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1. Introducción  

El presente documento tiene como objeto la descripción y caracterización, desde el punto de vista geológico-
geotécnico, de los materiales que constituirán el sustrato de la actuación proyectada.  

En base a ellos se definirán distintos elementos que afectarán a la obra, como la categoría de explanada, el 
diseño de taludes de excavación y relleno, los desmontes o la posible reutilización de materiales excavados. 

2. Bibliografía consultada 

- IGME: Instituto Geológico y Minero de España, mapa geológico de España, hoja nº 821. 
- Norma sismorresistente NCSE-02. 
- Información geotécnica de la zona, facilitada por la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio 

Ambiente. 
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, PG-3. 

3. Localización 

El ámbito de estudio se enmarca dentro de la Vall de Gallinera, un municipio formado por ocho pequeños 
núcleos urbanos: Benirrama, Benialí, Benissivà, Benitaia, La Carroja, Alpatró, Llombai y Benissili. Se encuentra 
situada en la parte más septentrional de la provincia de Alicante, en el interior de la comarca de la Marina Alta, y 
limita con la provincia de Valencia. 

4. Estudio geológico 

El municipio en que se encuentra la zona a la que pertenece el estudio pertenece a la hoja nº821 del Mapa 
Geológico Nacional a escala 1:50.000 (IGME).  

En el apéndice 1 del presente documento se puede ver esta hoja. 

4.1. Morfología y litoestratigrafía  

Destacan 4 unidades fundamentales: 

- El umbral de Sierra Mariola, que impone su influencia en los pliegues marginales del norte de Agres y 
Benicadell. 

- La dorsal o divisoria con valor anticlinal de Loma Redonda, desdoblada hacia el este en el anticlinal de 
Sierra Alfaro, cuyo ámbito septentrional corresponde al dominio del Prebético externo. 

- La posible franja de transición o surco del Prebético interno, al sur de la anterior divisoria, con 
formaciones de Tap predominantes en los dos tercios orientales de la Hoja, así como los pliegues de 
Ondoches, El Salt y otros del área de Alcoy, cuyas directrices están claramente afectadas por el umbral 
de Mariola. 

- El frente de cabalgamiento del Prebético interno de la Font Rocha, en la esquina suroeste.  

 
Imagen 1: Hoja nº 821 del Mapa Geológico Nacional 

 

4.2. Características geológicas-geotécnicas 

Según se identifica en el Mapa Geológico Nacional aportado en el Apéndice 1 de este documento, los materiales 
se corresponden fundamentalmente con depósitos terciarios del tipo mioceno indiferenciado 
predominantemente margoso. 

En la imagen 2 se puede ver la Hoja nº 821 en detalle, en la zona donde transcurre el presente proyecto.  

 

 
Imagen 2: Detalle de Hoja nº 821 
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Imagen 3: Leyenda 

Estos materiales ocupan gran parte de la Hoja Geológica de Alcoy y están caracterizados por una elevada 
potencia y forman unos conjuntos generalmente margosos, como se ha confirmado en los sondeos verticales 
realizados.  

Desde el punto de vista geotécnico, los materiales atravesados (nivel de margas arcillosas/limolíticas) se 
corresponden con materiales tipo suelo, no habiéndose detectado a priori la existencia de materiales tipo roca. 

5. Sismicidad 

Se considera necesario incluir la sismicidad en este documento ya que, aunque el puente no sea objeto de este 
proyecto, nos encontramos ante una zona de peligrosidad sísmica. 

5.1. Introducción 

Actualmente, el suelo de la Comunidad Valenciana no está en reposo, como demuestran los frecuentes 
terremotos que, aunque de débil magnitud, afectan a la Comunidad. 

La peligrosidad sísmica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad sísmica, 
incluido en la Norma de Construcción Sismorresistente NCSE-02 y que se muestra en la imagen 4. 

 

Imagen 4: Mapa de peligrosidad sísmica en España 

Dicho mapa suministra, expresada en relación al valor de la gravedad, g, la aceleración sísmica básica, ab, un 
valor característico de la aceleración horizontal de la superficie del terreno y el coeficiente de contribución K, que 
tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sísmica de cada 
punto. 

Con todo ello obtenemos la aceleración sísmica de cálculo ac, que es el producto de la aceleración sísmica básica 
ab, un coeficiente adimensional de riesgo ρ y un coeficiente de amplificación del terreno S. 

Ac = S · ρ · ab 

5.2. Aceleración sísmica de cálculo 

Del Anejo 1 (Valores de la aceleración sísmica básica, ab, y del coeficiente de contribución, K, de los términos 
municipales con ab≥0.04g organizado por Comunidades Autónomas) de la Norma de construcción 
sismorresistente.  

Para la zona de actuación, Vall de Gallinera, la aceleración sísmica básica (ab) adopta un valor de 0.07g, siendo el 
coeficiente de contribución (K) de 1.0. 

Para la obtención de S se debe tener en cuenta la clasificación de los terrenos: 

- Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de propagación de las 
ondas elásticas transversales o de cizalla, Vs > 750 m/s. 

- Terreno tipo II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros. Velocidad de 
propagación de las ondas elásticas transversales o de cizalla, 750 m/s ≥ Vs > 400 m/s. 

- Terreno tipo III: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a muy 
firme. Velocidad de propagación de las ondas elásticas transversales o de cizalla, 400 m/s ≥ Vs > 200 m/s. 

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagación de las ondas 
elásticas transversales o de cizalla, Vs ≤ 200 m/s. 
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A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna el coeficiente C indicado en la tabla 1. 

 

Tabla 1. Valores del coeficiente C 

Por tanto, los terrenos presentes en el subsuelo del entorno de la carretera corresponden al tipo III (suelo 
granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme),cuyo coeficiente C del 
terreno es 1,60. 

El valor del coeficiente S de amplificación del terreno resulta: 

S = C/1,25 = 1,60/1,25 = 1,28 

Para obtener el coeficiente adimensional de riesgo se califican las obras de importancia moderada y normal, 
siendo dicho coeficiente ρ = 1,0. 

Teniendo en cuenta todos estos condicionantes, la aceleración sísmica de cálculo resulta: 

ac = ab · ρ · S = 0,07g · 1,0 · 1,28 = 0,09g  

 

6. Geotecnia 

6.1. Introducción 

El objeto de este apartado es el estudio de las condiciones geológicas-geotécnicas que presenta el terreno en la 
zona donde se desarrolla el proyecto. 

Se centrará en dos apartados: 

- Por una parte, el conocimiento general del suelo de la zona mediante datos facilitados por la Conselleria 
de Infraestructuras y Transporte. 

- Por otra parte, el estudio geotécnico, también facilitado por la Conselleria y realizado por el 
departamento de Geotencia de G. I. A. S. L.  
 

6.2. Información general de la zona  

6.2.1. Obtención de datos 

Se realizaron dos calicatas mediante retroexcavadora con cuchara dentada. 

A continuación, se detalla tanto la localización de las catas realizadas como la profundidad alcanzada en las 
mismas: 

CALICATA LOCALIZACIÓN PROFUNDIDAD (m) 
Cata nº 1 0+382,840 4,00 
Cata nº 2 0+985 3,50 

Tabla 2. Localización y profundidad de las calicatas 

En el apéndice 2 del presente documento puede verse la localización de las calicatas. 

En la imagen 3, se pueden ver las columnas estratigráficas de ambas calicatas. 

 
Imagen 3: Columnas estratigráficas de las calicatas. 

 

Durante la excavación de las calicatas, se comprobó la naturaleza predominantemente cohesiva del terreno. La 
procedencia y el tipo de las muestras se pueden ver en la siguiente tabla: 

PROCEDENCIA COTA TIPO 
Cata nº 1 3.5-4.0 Alterada 
Cata nº 2 1.0-1.5 Alterada 

Tabla 3. Tipología de calicata 

Una vez extraídas las muestras, se realizaron trabajos de descripción y análisis de los materiales en laboratorio, 
consistentes en su clasificación y en la obtención de parámetros intrínsecos, atendiendo a la normativa UNE, NLT 
y ASTM vigente y los criterios marcados por el PG-3. Los ensayos realizados sobre las muestras fueron los 
siguientes: 

- Ensayo granulométrico por tamizado. 
- Límite líquido y límite plástico. 
- Contenido en materia orgánica. 
- Contenido en sales solubles. 

En el apéndice 3 del presente documento pueden encontrarse los Certificados de ensayo correspondientes. 
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6.2.2. Resultados de los ensayos 

En la siguiente tabla se recogen los valores índice obtenidos de los ensayos de identificación. 

 

 

Tabla 4. Resultados de los ensayos 

Dado que más del 50% del material pasa por el tamiz 0.08, hablaremos de partículas finas y con un límite líquido 
menor que 50, solo podrá tratarse de CL, ML u OL. Representando los valores en Casagrande concretamos que 
tenemos una arcilla limosa de baja plasticidad. Representación en Casagrande: 

 

En la siguiente tabla se muestran los contenidos en materia orgánica y sales solubles: 

 

Tabla 5. Contenido en materia orgánica y sales solubles 

Con estos resultados, y de acuerdo con el PG-3, se puede asegurar que ninguna de las dos muestras puede ser 
clasificada como suelo seleccionado ni como suelo adecuado. Para ello, los suelos seleccionados y los suelos 
adecuados deben cumplir con las características descritas a continuación. 

Suelos seleccionados 

- Contenido en materia orgánica < 0,2%, según UNE 103204. 
- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso < 0,2%. 
- Tamaño máximo no superior a 100 milímetros (Dmax > 100 mm) 

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE _ 15% o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones 
siguientes: 

Cernido por el tamiz 2 UNE < 80%. 

Cernido por el tamiz 0,40 UNE < 75%. 

Cernido por el tamiz 0,080 UNE < 25%. 

Límite líquido < 30, según UNE 103103. 

IP < 10, según UNE 103103 y UNE 103104. 

Suelos adecuados 

- Contenido en materia orgánica < 1%, según UNE 103204. 
- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, SS < 0,2%, según NLT 114. 
- Tamaño máximo ≤ 100 mm.  
- Cernido por el tamiz 2 UNE, < 80%. 
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE < 35%. 
- Límite líquido < 40, según UNE 103103. 
- Si el límite líquido es > 30 el índice de plasticidad será > 4, según UNE 103103 y UNE 103104. 

 

A la vista de estos resultados, se clasifica el suelo como tolerable, aunque para tener la certeza de ello es 
necesario además realizar los ensayos del Proctor Normal, de colapso e hinchamiento (Art. 330 del PG-3). 

Además, de la experiencia obtenida de obras recientemente construidas en la zona, según Conselleria, se puede 
presuponer que el terreno a desmontar se clasifica como suelo tolerable. 

Este material no podrá ser colocado en la coronación del terraplén, pero sí en el cimiento y el núcleo del mismo. 

Durante la realización de las calicatas se comprobó la estabilidad a corto plazo que presentaban los materiales y 
se recomendó la adopción de taludes de desmonte 2:3. 

Por último, se hacía mención a la buena excavabilidad de los materiales, pudiéndose realizar los desmontes con 
medios normales. 

6.3. Estudio geotécnico para puente 

6.3.1. Trabajos de campo 

A. Calicatas 

Con el objeto de conocer las características del terreno han sido realizadas un total de tres calicatas. En la tabla 6 
se pueden ver las profundidades alcanzadas en dichas calicatas. 
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Tabla 6. Profundidad de calicatas 

En la totalidad de las calicatas realizadas no se apreció la existencia de nivel freático. Se ensayaron la totalidad de 
las calicatas en laboratorio. 

Las calicatas se llevaron a cabo bajo supervisión de un geólogo, que fue el encargado de tomar los datos con la 
siguiente información: 

- Datos de la calicata, localización, número, obra, fecha, etc. 
- Columna litológica del terreno. 
- Fotografías. 
- Descripción del terreno atravesado. 
- Muestras obtenidas, ensayos “in situ” y cotas. 
- Resumen de los resultados obtenidos en laboratorio. 

 

B. Sondeos rotativos 

Se han efectuado 2 sondeos rotativos con extracción continua de testigo, en los cuales se han alcanzado las 
siguientes profundidades. 

 

Tabla 7. Profundidas de sondeos 

De las prospecciones realizadas se han tomado seis muestras inalteradas (MI) y dos testigos parafinados 
conjuntamente con el avance de la perforación y se han realizado 16 ensayos de penetración normalizadas (SPT) 
con toma de muestra alterada para con posterioridad realizar los ensayos de laboratorio correspondientes. 
Además, se ha tomado una muestra alterada.  

En la tabla 8 se puede ver el muestreo efectuado. 

 

Tabla 8. Muestreo efectuado 

Para cada sondeo se ha elaborado un documento donde se incluye la siguiente información: 

- Datos del sondeo, localización, número, obra, fecha, etc. 
- Características generales de la perforación, tipo de perforación, diámetro del revestimineto y de 

perforación, cota del nivel freático. 
- Columna litológica del terreno. 
- Descripción del terreno atravesado. 
- Muestras obtenidas, ensayos “in situ” y cotas. 
- Resumen de los resultados obtenidos en ensayos de laboratorio. 

 

6.3.2. Descripción de los ensayos 

A. Calicatas 

Consisten en excavaciones realizadas mediante medios mecánicos convencionales, que permiten la observación 
directa del terreno a cierta profundidad, así como la toma de muestras y la realización de ensayos “in situ”. 

Presentan la ventaja de que permiten acceder directamente al terreno, pudiéndose observar las variaciones 
litológicas, estructura, discontinuidades, etc., así como tomar muestras de gran tamaño para la realización de 
ensayos y análisis. 

Es uno de los métodos más empleado para el reconocimiento superficial del terreno,y dado su bajo coste y 
rapidez de realización, constituyen un elemento habitual en cualquier tipo de investigación in situ. Sin embargo, 
cuenta con las siguientes limitaciones: 

   S-1        36,15m
   S-2        30,79m
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- La profundidad no suele exceder de los 4 m. 
- La presencia de agua limita su utilidad. 
- El terreno debe poder ser excavado con medios mecánicos. 

Para su ejecución es imprescindible cumplir las normas de seguridad frente a derrumbes de las paredes, así como 
cerciorarse de la ausencia de instalaciones, conducciones, cables, etc. 

B. Sondeos 

Para los sondeos se empleó una sonda tipo RL-48.  

Los sondeos son perforaciones caracterizadas porque su longitud es mucho mayor que su diámetro. La finalidad 
de los sondeos es la de proporcionar datos de caracterización geomecánica del subsuelo donde se prevé 
implantar una obra. 

La perforación se realizó mediante batería y corona de widia de diámetro 116 mm y 101 mm. Los sondeos se 
realizaron en seco. No fue necesario proceder a la entubación de las paredes del sondeo, al mantenerse estas 
estables durante el desarrollo de la perforación, excepto en los primeros 2.3 m del sondeo S-1 donde se utilizó 
un revestimiento de diámetro 113 mm. 

Durante la ejecución del sondeo se realizaron ensayos in situ de Penetración Estándar (SPT). Estos se realizan 
mediante la hinca del tomamuestras normalizado de 45 cm de longitud por caída de una maza de 63.5 kg desde 
una altura de 75 cm y determinándose el número de golpes necesario para la hinca de 30 cm (N30). 

Los equipos de perforación son ligeros, fácilmente transportables y constan de sonda, sarta y elementos 
auxiliares. Con este sistema puede obtenerse testigo de cualquier tipo de terreno, aunque en suelos cohesivos 
blandos, grandes bolos y limos deben tomarse precauciones. En este procedimiento de perforación con 
obtención de testigo el útil de corte es la corona. 

Una vez extraído el testigo, este debe ser colocado en cajas adecuadas, de madera o cartón parafinado, 
conservando la posición y orientación originales e hincando la profundidad o cota. 

6.3.3. Ensayos de laboratorio 

Sobre las muestras extraídas, se realizaron los ensayos que se pueden ver en las tablas 9 y 10. 

 

Tabla 9. Resultados de los ensayos de las calicatas 

 

 

Tabla 10. Resultados de los ensayos de los sondeos 

6.3.4. Nivel freático 

Tras variaciones detectadas en el nivel freático, se concluye  que los pilotes estarán en contacto frecuentemente 
con aguas freáticas, lo cual afectará a la elección del hormigón a emplear. 

En el sondeo S-1 se tomó una muestra de agua, para posteriormente comprobar la posible agresividad de la 
misma a los hormigones de las cimentaciones. Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla: 

 

Tabla 11. Resultados de ensayos al agua 

De los resultados obtenidos, se concluye que las aguas no resultan agresivas, por lo que se define un ambiente 
IIa. 

6.3.5. Agresividad al hormigón 

En el ensayo de agresividad de los suelos al hormigón se han obtenido los siguientes resultados: 

- S-1 a 2 m, contenido en sulfatos (mg/kg suelo seco) = 88 mg/kg < 2000 mg/kg suelo seco. 
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Por tanto, según los criterios de la EHE los suelos no resultan agresivos a los hormigones de las 
cimentaciones, pudiéndose emplear hormigones en las cimentaciones con la designación IIa (El puente 
no es objeto del presente proyecto). 

6.3.6. Descripción y características geotécnicas del terreno 

A partir de las prospecciones puede confeccionarse e siguiente perfil geotécnico tipo: 

NIVEL O. Terreno vegetal 

Este nivel se ha detectado en el sondeo S-2 y en las 3 catas efectuadas. Su espesor es limitado y se presenta en 
terrones blandos y secos, sin plasticidad. A continuación se recogen las cotas extremas de este estrato: 

 

Tabla 12. Cotas y espesores del sondeo y las catas 

NIVEL A. Margas arcillosas/limolíticas 

Superado el nivel superior de terreno vegetal, se ha podido diferenciar el siguiente nivel, constituido por margas 
arcillosas/limolíticas. En los primeros metros se presenta con cantos y nódulos calcáreos, cuyo porcentaje es 
modesto. Localmente, como por ejemplo en el sondeo S-2 y en la calicata C-1, el porcentaje arcilloso o limoso 
sube hasta poder denominar el terreno arcilla margosa o limo margoso; de todas formas dichos pequeños 
cambios no afectan sustancialmente las conclusiones del informe prestado. 

Este nivel se ve interrumpido por intercalaciones arenosas, sobre todo en el sondeo S-1 que se incluyen en el 
nivel B de arenas arcillosas. Se presenta de color gris verdoso, de plasticidad variable según el porcentaje de 
limo. Se detallan en las tablas siguientes en los sub-niveles detectados. 

 

Tabla 13. Cotas y espesores de los sondeos 

 

Tabla 14. Cotas, espesores y descripción de las calicatas 

Identificación y químicos 
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Tabla 15. Resultados de los sondeos 

 

 

Tabla 16. Resultados de las calicatas 

A partir de los datos recogidos en las anteriores tablas, se clasifica el terreno como arcilla limosa, arcilla orgánica 
de alta plasticidad, limo inorgánico y limo, según el criterio de Clasificación de Casagrande. 

Resumen de las propiedades geotécnicas 

• Ángulo de rozamiento efectivo: ɸ = 30o 
• Cohesión efectiva: c’ = 10 kPa 
• Densidad aparente: ϒ = 18 KN/m3 
• Densidad seca: ϒd = 14 KN/m3 
• Resistencia a corte sin drenaje: Cu = 150 kPa 
• Módulo de deformación efectivo: E’ = 22 MPa 

Parámetros para la clasificación del suelo según el PG-3 

A partir de los ensayos efectuados sobre las muestras recogidas en las calicatas, se han obtenido los siguientes 
resultados. 

 

Tabla 17. Resultados ensayo CBR 

Con estos registros del ensayo CBR, se ha estimado el módulo de elasticidad y el módulo de balasto, tomando un 
valor medio de 7. 

 

 

Para un valor del CBR de 7 con el 95 % de PM, se ha estimado un módulo de deformación en el primer ciclo de 
Ev1 = 15-20 MPa y un módulo de balasto para la placa de 30 cm de valor K30 = 70-90 MN/m3. 

Ensayo de apisonado de Proctor Modificado 

 

Tabla 18. Resultados de densidad máxima y humedad óptima 

Ensayo de hinchamiento y colapso 

Se han llevado a cabo ensayos de hinchamiento y colapso, cuyos resultados se pueden observar en la tabla 19. 
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Tabla 19. Resultados de los ensayos de hinchamiento y colapso 

Clasificación 

El elevado límite líquido de las muestras recogidas reduce la calidad del material extraído. Estos son los 
resultados de la clasificación efectuada según el PG-3. 

• C-1 cota 1,40 m : suelo Marginal 
• C-1 cota 2,10 m : suelo Marginal 
• C-2 cota 1,40 m : suelo Tolerable 
• C-2 cota 2,40 m : suelo Tolerable 

 

NIVEL B. Arenas arcillosas/limosas 

Este nivel está compuesto por varias intercalaciones en el nivel anterior de margas arcillosas/limolíticas. En 
general, el espesor es muy reducido y no se han podido recuperar muestras para la realización de ensayos en 
laboratorio. En la testificación efectuada, se ha detectado en estas intercalaciones un porcentaje de finos 
importante, que en algunos casos se acerca al de arenas. 

En la tabla 20 se detallan las cotas extremas de estos niveles. 

 

Los parámetros tenso-deformacionales se consideran iguales a los del estrato anterior, por la reducida potencia 
de estos niveles. 

7. Conclusiones 

7.1. Geología 

El ámbito de estudio desde el punto de vista geológico se enmarca dentro de la Hoja nº 821 “Alcoy” del Mapa 
Geológico Nacional. 

Destacan cuatro unidades fundamentales: 

- El umbral de Sierra Mariola, que impone su influencia en los pliegues marginales del Norte de Agres y 
Benicadell. 

- La dorsal o divisoria con valor anticlinal de Loma Redonda, desdoblada hacie el Este, en el anticlinal de 
Sierra Alfaro, cuyo ámbito septentrional corresponde al dominio del Prebético externo. 

- La posible franja de transición o surco del Prebético interno, al Sur de la anterior divisoria, con 
formaciones de Tap predominantes en los dos tercios orientales de la Hoja, así como los pliegues de 
Ondoches, El Salt y otros del área de Alcoy, cuyas directrices están claramente afectadas por el umbral 
de  Mariola. 

- El frente de cabalgamiento del Prebético interno de la Font Rocha, en la esquina Sur-Oeste.  

Las características geológico-geotécnicas de los materiales atravesados se corresponden principalmente con 
depósitos terciarios (Mioceno indiferenciado predominantemente margoso). Estos materiales están 
caracterizados por una elevada potencia y forman unos conjuntos generalmente margosos, como se ha 
confirmado en los sondeos verticales realizados. 

Desde el punto de vista geotécnico, los materiales atravesado (nivel de margas arcillosas/limolíticas) se 
corresponden con materiales de tipo suelo, no habiéndose detectado a priori la existencia de materiales tipo 
roca. 

En relación con la sismicidad, en la zona de actuación (Vall de Gallinera) la aceleración sísmica básica (ab) adopta 
un valor de 0,07G, siendo el coeficiente de contribución (K) de 1,0. Los terrenos presentes en el subsuelo 
corresponden al tipo III (Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a muy 
firme), cuyo coeficiente C del terreno es 1,60. Luego, el valor del coeficiente S de amplificación del terreno 
resulta: 

S = C/1,25 = 1,28 

Considerando las obras de importancia moderada y normal, el coeficiente adimensional de riesgo es ρ = 1. 

En estas condiciones, la aceleración sísmica de cálculo (ac) resulta: 

ac = ab ·  ρ · S = 0,07 g · 1 · 1,28 = 0,09 g 

7.2. Geotecnia 

- Suelo tolerable, apto para cimiento y núcleo pero no para coronación. 

- Talud recomendado para desmonte 2:3. Desmontes con medios normales. 
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- Aguas no agresivas: ambiente IIa para hormigón. 

- Valor medio de cálculo a compresión simple: 200 kPa. 

- Propiedades geotécnicas: 

• Ángulo de rozamiento efectivo: ɸ = 30o 
• Cohesión efectiva: c’ = 10 kPa 
• Densidad aparente: ϒ = 18 KN/m3 
• Densidad seca: ϒd = 14 KN/m3 
• Resistencia a corte sin drenaje: Cu = 150 kPa 
• Módulo de deformación efectivo: E’ = 22 MPa 

- Para CBR = 7 con 95% PM: 

• Ev1 = 15-20 MPa 
• Módulo de balasto para la placa de 30 cm: K30 = 70-90 MN/m3 

- Clasificación según PG-3: 

• C-1 Cota 1,4 Suelo Marginal 
• C-1 Cota 2,1 Suelo Marginal 
• C-2 Cota 1,4 Suelo Tolerable 
• C-2 Cota 2,4 Suelo Tolerable 
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Apéndice 1: Hoja 821 “Alcoy” 
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Apéndice 2: Localización de catas y sondeos 
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Apéndice 3: Certificados de ensayo 
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Apéndice 4: Fotos de cajas portatestigos 
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Apéndice 5: Actas de ensayos de laboratorio 
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