ANEJO N95:
EQUIPAMIENTOS

ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA EL VIADUCTO SOBRE EL
ARROYO DEL CEREZO, SEGOVIA

Autora:
ESCAMILLA RQOS, Cristina

Tutor:
ALCALA GONZALEZ, Julidn

GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS
CURSO 2018/2019

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA







E.T.S.l. CAMINOS CANALES Y PUERTOS
: ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA EL VIADUCTO SOBRE EL ARROYO DEL CEREZO, SEGOVIA ANEJO N25 EQUIPAMIENTOS

1 INTRODUCCION. ..cuuiiiuniiienietaeeeaeesnseransessnseesnssansennnsns. 2
2 EVACUACION DE AGUAS.....couiiieiieeeereieeeseeesassaneenaans 2
I = Y11V 1 =1 0 TR 4
|1 =T0 1] 5
S =1 = = 1 | 5
6 APARATOS DE APOYO Y JUNTAS DE DILATACION.......... 6
7 SENALIZACION...ccuuiieiineeeieeeetneeenseneeensensenneeensenneeenns 9
8 ILUMINACION...ceuiieueetneruerennrenrensennsernerenesrnnsennsenneeennss 9







E.T.S.l. CAMINOS CANALES Y PUERTOS
ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA EL VIADUCTO SOBRE EL ARROYO DEL CEREZO, SEGOVIA

ANEJO N25 EQUIPAMIENTOS

1 INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es proporcionar una definicion de todos aquellos elementos del
puente, que sin poseer caracter resistente, resultan necesarios para el correcto
funcionamiento y cuyo comportamiento es fundamental para cumplir las funciones requeridas.

Los equipamientos deben garantizar los requisitos minimos de confort y seguridad de los
usuarios y han de ser duraderos para proporcionar un coste de mantenimiento moderado de
la obra.

A continuacion se presentan los equipamientos que se situaran a lo largo de la estructura. A la
hora de su eleccion o su disefio se ha tenido en cuenta la economia, la facilidad de montaje y
la facilidad de mantenimiento.

2 EVACUACION DE AGUAS

El objeto de la evacuacion de aguas es el dimensionamiento de los elementos necesarios
para el drenaje superficial de la obra a proyectar. Con ello se consigue el objetivo de
seguridad vial para los vehiculos que circulan por la calzada.

De entre las distintas funciones del sistema de drenaje cabe destacar asegurar la durabilidad
de la estructura, pues tener flujos de agua incontrolados derivados de las imperfecciones
geométricas durante la construccion puede derivar en afecciones estructurales a largo plazo.
Ademas, una inadecuada evacuacion de las aguas pluviales tiene un efecto negativo sobre el
confort y la seguridad de los usuarios del puente.

En consecuencia, en el presente apartado se procedera a determinar la solucion mas
adecuada para el drenaje de aguas pluviales a lo largo de la estructura.

El drenaje de la plataforma se realiza para un caudal de disefio de periodo de retorno 25
afos. Para la determinacion de éste en la calzada, se determina el caudal de referencia a
desaguar y posteriormente se propone un disefio de los sumideros. Una vez se ha realizado
el disefio de los sumideros, se realizan las comprobaciones necesarias para verificar que el
drenaje funciona correctamente.

La evacuacion de aguas debe realizarse mediante:

e Pendientes transversales en calzada y aceras
e Puntos de recogida, o sumideros
e Puntos de vertido

2.1. DEFINICION GENERAL DEL MODELO

Para abordar el problema del dimensionamiento de los elementos de drenaje superficial, se
ha dividido el tablero en 2 zonas, las cuales se debe dimensionar los elementos de drenaje
para cada zona.

Asi pues, el tablero queda dividido en los dos carriles y la ubicacion de tales elementos sera
en los arcenes laterales.

La pendiente longitudinal del tablero es del 2 %, pero se requieren de canalizaciones para
transportar el agua drenada transversalmente hacia lugares de desagiie. La pendiente
transversal para poder drenar el agua que se queda en la calzada es de 1.5 % hacia un unico
lado, ya que ambos carriles en este puente circulan en el mismo sentido.

2.2. OBTENCION DEL CAUDAL DE REFERENCIA

Atendiendo a la “instruccion 5.2-1C. Drenaje superficial.” El caudal de referencia Q se puede
obtener mediante el método hidrometeoroldgico con la siguiente expresion:

CxXAXI
Q= —x O

Donde:

C: Coeficiente medio de escorrentia de la superficie drenada.

A: Area de la superficie drenada.

I: Intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado.
El valor de C puede obtenerse mediante la siguiente formula:

[(Pd/Po) — 1] = [(Pd/Po) + 23]
[(Pd/Po) + 11]2

)




E.T.S.l. CAMINOS CANALES Y PUERTOS
ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA EL VIADUCTO SOBRE EL ARROYO DEL CEREZO, SEGOVIA

ANEJO N25 EQUIPAMIENTOS

* Po: Umbral de escorrentia. Se toma Po=1 mm
» Pd: Precipitacion total diaria para el periodo de retorno de 25 afios. Este valor se puede
obtener de la publicacion del Ministerio de Fomento “Maximas lluvias diarias en la Espana

Peninsular’

El valor “Pd” se puede obtener como el producto de un cuantil “Y” (también denominado factor
de amplificacion) y la maxima precipitaciéon anual diaria.

Con un coeficiente de variacion Cv en Segovia de 0.34, para un periodo de retorno de 25
afos, se obtiene segun la tabla 7.1 del documento de maximas lluvias en la Espafia
peninsular un valor del cuantil Y de 1.717.

Tomando una precipitacion maxima anual diaria de 38 mm/dia, se tiene que:

Pd =38 x1.717 = 65.246 mml/dia

_ [(65.246/1)—1] x [(65.246/1)+23]

= 0.97523

[(65.246/1)+11]"2
La intensidad media de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno de 25 afios
puede obtenerse con la siguiente expresion:

EBL‘-.L_TD.L
; 1d (Il) 28011
= W | —
Id
®)

Donde:

* |11/ld es el indice de torrencialidad, cuyo valor queda reflejado en la figura 2.4 de la
Instruccion. La franja en la que se enmarca el puente equivale a un resultado de 10.

L
T = 0.3)((1—/ ) 076 4
] 4

* L es la longitud del cauce principal
+ J es la pendiente media del cauce

Por Gltimo, Id = Pd/24 = 2.7186 mm/h

Siguiendo las ecuaciones 3 y 4 se llega a los siguientes resultados:

0.104
T (recorrido long.)= 0.3 X( y )0'76 =0.11294 h
0.02 /4
0.0105
T (recorrido trans.)= 0.3 X (—1/)0'76 = 0.02088 h
0.015 /4

280101129401

[t =2.7186X10" 28%1-1 = 805.67 mm/h

Por tanto, de acuerdo con la ecuaciopn 1, el caudal de referencia sera:

0.97523X(104x22)x211.91

Q = o =37.611/s

2.3. DEFINICION DEL SISTEMA DE DESAGUE

Se dispone de una rigola que recorre el paso superior en toda su longitud, la cual recoge las
pluviales del tablero por el borde y las conduce a los sumideros, dispuestos en las
inmediaciones de estribos y pilas.

Una vez conducido el agua hasta estas rejillas, se ha dispuesto un tubo de PVC recubierto por
un tubo de fibrocemento. A través de este tubo se evacuan las pluviales, las cuales se
recogen y se conducen a un mismo punto donde la Autoridad pertinente decidira donde
quieren que se evacuen finalmente.

En la figura 1.Detalle de la red de evacuacion de pluviales queda detallado el disefio y la
disposicion de la misma.

Se deben tener en cuenta los datos obtenidos en la zona de estudio para poder determinar las
dimensiones necesarias para cumplir su objetivo de evacuacion.
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Figura 5.1. Detalle de la red de evacuacion de pluviales

3 PAVIMENTO

El pavimento se define como las capas superiores de un firme, que deben resistir los
esfuerzos producidos por la circulacion del trafico de vehiculos, proporcionando a ésta una
superficie de rodadura comoda y segura.

El tablero cuenta con 11,80 m de ancho en su seccién transversal, de los cuales 10,50 m
estan destinados al trafico de vehiculos. Estos se dividen en un arcén exterior de 2,50 m, dos
carriles de 3,50 m y un arcén interior de 1,00 m, quedando asi 0,65 m a ambos lados
destinados para la disposicion del pretil.

Para determinar las caracteristicas de la capa de rodadura es necesario realizar un estudio
del trafico de la carretera y asi obtener el IMD de la misma para escoger el firme que mejor
se adapte a las caracteristicas del tréafico.

La seccion estructural del firme dependera en primer lugar de la intensidad media diaria de
vehiculos pesados (IMDp) que se prevea en el carril de proyecto en el afio de puesta en
servicio. Dicha intensidad se utilizara para establecer la categoria de trafico pesado.

De acuerdo con el proyecto original, se prevé una intensidad media diaria de vehiculos (IMD)
de 18.000, de los cuales se estima un 7% de vehiculos pesados. Por lo tanto el IMDp sera de
aproximadamente 1260 vehiculos.

La categoria correspondiente, segun la tabla 1.A de la Norma 6.1 IC, ser4 T1l. Dicha
normativa solo se empleara para determinar la categoria de trafico, pues se especifica que su
ambito de aplicacion no se extiende al dimensionamiento de firmes en tableros de puentes.

Segun el articulo 543 “Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carretera y
Puentes (PG-3), se va a disponer una capa de mezcla bituminosa discontinua de 3 cm, del
tipo BBTM11B.

Dicha mezcla bituminosa se caracteriza por un contenido en huecos mayor del 12% y una
elevada macrotextura superficial mayor a 1,5 mm. Es una mezcla de granulometria
discontinua 0/11, y esta formulada a partir de un betin modificado con polimeros o caucho.

La fabricacion y puesta en obra no debe efectuarse a una temperatura ambiente inferior a los
8°C con tendencia a disminuir, ni bajo la lluvia.

En cuanto a su composicion, su contenido total en filler esta comprendido entre el 4 y el 6%, y
su proporcién de filler de aportacién debe ser del 100% para la categoria de trafico pesado
T1. Su contenido de ligante minimo es del 4,75% en peso sobre la mezcla.

En lo que se refiere a la fabricacion y puesta en obra, se emplean betunes modificados con
polimeros o con caucho. Por lo tanto, como norma general, hay que pensar que la
temperatura de fabricacion aumenta en 10°C con respecto a una mezcla con betun
convencional, por lo tanto, el rango de actuacién sera el siguiente:

e Latemperatura de la mezcla a la salida del mezclador de la planta sera menor a 165°C.
¢ El extendido de la mezcla se debe hacer a una temperatura minima de 135°C. No se
utilizaran compactadores de neumaticos, ni vibracion en el compactador liso.

Cabe destacar que, segun la Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera (en adelante, I1AP-11), el espesor maximo del pavimento bituminoso
sobre tableros de puente, incluyendo la capa de impermeabilizacién, no debera ser superior a
10 cm.
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En la cara inferior del riego de adherencia se dispondra una capa de mezcla bituminosa de 5
cm del tipo AC22BINS. La cual se compone de una mezcla tipo hormigén bituminoso (AC), de
un tipo de mezcla gruesa, al tener un tamafio maximo de arido de 22 mm (22), con un tipo de
granulometria Semidensa (S) y se va a aplicar en la capa intermedia del firme (BIN).

La fabricacion y puesta en obra no debe efectuarse a una temperatura ambiente inferior a los
5°C ni bajo la lluvia.

En cuanto a su composicion, su contenido en filler estda comprendido entre el 3y el 7%, y su
proporcién de filler de aportacién debe ser del 100% para la categoria de trafico pesado T1.

Su contenido de ligante minimo es del 4% en peso sobre la mezcla.

En lo que se refiere a la fabricacion y puesta en obra, se tendran las mismas consideraciones
gue en la mezcla bituminosa BBTM11B.

Por tanto el detalle de firme sobre el tablero queda de la siguiente forma:

3 cm. DE BBTMIIB

5 cm. DE AC22BINS FIRME
2 %
® < — LAMINA DE BETUN MODIFICADO
s| 8 : CON ELASTOMEROS Y
o [ FIELTROS DE POLIESTER
. 4 .+ " _EMULSION ASFALTICA
. e-
TABLERO RIEGO DE ADHERENCIA
SUPERFICIE REGLADA

Figura 5.2. Detalle del paquete de firme

4 IMPOSTA

Su funcion consiste en alejar las pluviales de los paramentos verticales del tablero, y sobre
todo rectificar y marcar la arista superior del mismo.

Suelen ser prefabricadas, en HA-25, para permitir corregir las imperfecciones geométricas de
los bordes superiores del tablero, aunque también pueden ejecutarse in situ (debiendo
entonces prever un goteron).

Con la imposta se consigue una estética regular donde se da continuidad al trazado del
tablero.

Se ha buscado en el catalogo de barreras las opciones que integren la imposta en el propio
murete de la barrera de seguridad.

Se trata de una imposta prefabricada de hormigon armado con médulos de 2.5 metros de
longitud y que cuenta con los respectivos elementos de anclaje que quedaran embebidos en
el hormigon de la contraimposta.

5 PRETIL

Las barreras de seguridad y pretiles, como sistemas de contencion de vehiculos, son
elementos de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién de un
vehiculo fuera de control, de manera que se limiten los dafios y lesiones tanto de sus
ocupantes como para el resto de los usuarios de la carretera y otras personas u objetos
situados en las proximidades.

La Orden Circular 35/2014 sobre Criterios de aplicacion de sistemas de contencion de
vehiculos especifica que en la calzada de puentes han de colocarse pretiles, que son
sistemas de contencion de vehiculos disefiados especificamente para su instalacion en
bordes de tableros de puentes y obras de paso.

Esta Orden también indica que sélo se podran emplear en las carreteras de la red del Estado
sistemas de contencion de vehiculos que cumpliendo con las especificaciones de
comportamiento requeridas, dispongan del correspondiente marcado CE.

Siguiendo las indicaciones de la Orden Circular 35/2014 para la seleccion del nivel de
contenciéon de los pretiles, en cuanto al riesgo de accidente se considerara accidente grave
cuando, siendo la velocidad de proyecto (V,) superior a 60 km/h, se puedan producir caidas
desde estructuras.
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Se deberd tener en cuenta los pardmetros de la carretera, especialmente la velocidad de
proyecto y el valor de intensidad media de vehiculos pesados por sentido (IMDp), para el afio
de la puesta en servicio.

1.M.D. DE
; VEHICULOS TIPO CLASE NIVEL
AR eia > | PESADOS POR DE DE DE
SENTIDO DE ACCIDENTE | CONTENCION | CONTENCION
CIRCULACION
IMDp = 2000 Muy alta H4
IMDp < 2000 Muy grave. contencion (P). H3
IMD = 10000 H3
IMDp = 2000 H3
Vp 2 60 km/h 400 = IMDp <2000 s Alta contencion H2
IMDp < 400 ' (M). H1
IMDp 2 2000 H3
2 .
Vp= 00 smin IMDp < 2000 H2
Falta algun IMDp = 400 H1
requisito para
accidente grave. IMDp < 400 Contencion N2
Normal. R
IMDp = 400 normal (L). H1
Vp 2 80 km/h
IMDp < 400 N2

Tabla 5.1.Seleccion del nivel de contencién recomendado para sistemas de contencion de vehiculos,
segun el riesgo de accidente.
Fuente: O.C. 35/2014 Sobre Criterios De Aplicacion De Sistemas De Contencién De Vehiculos

Segun la tabla de la Orden Circular para la seleccion del nivel de contencion, con un riesgo de
accidente tipo grave, y un IMDp de 1260 vehiculos se obtiene un nivel de contencion
recomendado para pretiles de H2, es decir, una clase de contencién alta.

Siguiendo las recomendaciones anteriormente descritas, para un nivel de contenciéon H2, se
escoge un pretil tipo PMC2/10f. Este cuenta con una anchura de trabajo W5 y un indice de
severidad B.

El pretii metdlico PMH-13 est4 fabricado integramente en chapa de acero laminado en
caliente, de calidad S235JR y S275JR (segun UNE-EN 10025), galvanizado en caliente por
inmersion (segun UNE-EN ISO 1461).

El anclaje fusible esta compuesto por cuatro pernos de anclaje quimico embebidos
directamente en el tablero y atravesando la placa base del poste y fijados a ella mediante
tuercas y arandelas fusibles.

El pretil metalico PMH-13 ha superado los ensayos de choque a escala real segun Norma
Europea UNE-EN 1317-2, para el nivel H2 (ensayo TB 51 y TB 11). El anclaje fusible permite
el desacople de los pernos frontales de anclaje durante el impacto del vehiculo pesado, sin
que el tablero sufra dafios relevantes. El disipador de energia tubular de la baranda inferior
provee al sistema de la capacidad de reconduccién y de deformacidon que posibilita una
severidad aceptable para el vehiculo ligero, el cual es incapaz de arrancar el anclaje fusible.

Comportamianto con el vahiculo pasado

Comportamiento con el vehiculo ligero

Figura 5.3. Comportamiento del pretil

Las fichas obtenidas en la orden circular con la definicion de caracteristicas, anclajes e
instalacion quedan reflejadas en el anexo del presente anejo.

6 APARATOS DE APOYO Y JUNTAS DE DILATACION

Los aparatos de apoyo son los encargados de absorber determinados movimientos a los que
esta sometida la estructura, como pueden ser los originados por los cambios de temperatura o
las acciones externas entre otras. Es por ello, que es necesario emplear un apoyo
elastomérico con el fin de no dafar la estructura.

Para el predimensionamiento de los aparatos de apoyo, es necesario conocer los siguientes
datos de partida:

e Cargas maximas y minimas.
e Desplazamiento admisible.
e Angulo de giro.
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En el célculo del tablero de la nueva estructura, se hallaron las maximas reacciones en
servicio que las diferentes solicitaciones ocasionan en los apoyos. Para el dimensionamiento
de los aparatos de apoyo en estribos, se ha de estudiar el reparto de acciones horizontales
longitudinales (frenado, reoldgicas, térmicas, sismo longitudinal) y transversales (viento,
SisSmo).

En este caso, el aparato de apoyo a emplear en la nueva estructura sera el dispuesto en el
proyecto original. Este consiste en un apoyo elastomérico armado anclado de tipo 2 con unas
dimensiones de 350x500mm y una altura de apoyo total de 150mm formado por 6 chapas.

Este apoyo dispone de ciertas cualidades que nos permiten garantizar un adecuado
funcionamiento de la estructura, ya que las acciones a las que esta sometido son de menor
dimension.

5 . 13
CURA METALICA el 1515,
\\l 11 111
P, .
k 0.60 L [. |
] | 0.03 T 53 100 0,10

020, 3%  om I h ,%;ELE
111 41 11 18

CURA METALICA

EJE VIGA | h-'r["mi_l-t"}l..L__,.' \ APDOYOE DE MEDPREND
T s Bl NIVELACIOMN DE 350x500x84{55)
L —
— SECCION 1-1
EJE DE ESTRIBO
a I 2 33 om 88
2 = 111 | )
ik} 1 1 f
1] 4
= = l.l Y A Y ; A l.l"'-':r
X ooa f” /7 = : AN
I —} | T
) — ]

'\ APOYOS DE NEOPRENG

DE 350ach00BE]55)

" J MORTERO |
EJE DE APOYO / h"wk APOYOS DE NEOP DE NIVELACION

4l 1 OE 350x500x84(55) SECCION 2-2

PLANTA DE NEOPRENO

Figura 5.4. Definicion de los aparatos de apoyo.

NEOPRENO

CHAPA
DE ACERO

NEOPRENO

CHAPA
DE ACERO

Figura 5.5. Detalle del neopreno.

En cuanto a la puesta en obra se va a emplear el método de la caja de arena para tablero
hormigonado in situ. Dicho método consiste en lo siguiente:

Ejecucion de las almohadillas inferiores

Colocacion y nivelacion del bloque de neopreno zunchado

Confeccion del marco

Llenado de la caja con arena

Encofrado inferior de las almohadillas superiores en torno a los neoprenos
Ejecucién del encofrado lateral de las almohadillas superiores

. Ejecucion del encofrado inferior del tablero

8 Colocacion de armaduras y hormigonado

NoOo,k~wbdE

Las almohadillas de apoyo o mesetas de nivelacion tienen la finalidad de proporcionar al
aparato de apoyo un plano de descanso horizontal a la cota requerida en el proyecto. Asi
mismo debe permitir una cémoda inspeccion y, en su caso, sustitucion de los aparatos de
apoyo. Para ello se necesita espacio suficiente para alojar los gatos hidraulicos, con el fin de
levantar el tablero sobre sus apoyos.
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_. encofrado aparatos de apoyo

marco

arena

almohadillas inferiores

pila

puntales
Figura 5.6. Detalles de puesta en obra de los aparatos de apoyo, método de la caja de arena para
tablero hormigonado in situ.

Por otro lado, las juntas deben estar disefiadas para asegurar la comodidad de la circulacion
entre dos obras, adaptandose a los movimientos estructurales debidos a los efectos de
fluencia, contraccion de las variaciones de temperatura y de las deformaciones de uso.

Al tratarse de un tablero continuo, solo vamos a disponer de juntas de dilatacion en los
extremos del puente.

Se propone una junta con elastomero reforzado disefiada para dar elasticidad, resistencia y
durabilidad a la misma. Por ello, en el interior de la misma se encuentran unos refuerzos
metalicos de acero que le confieren la rigidez y resistencia necesarias para transmitir las
cargas del trafico e impedir su deformacién al absorber los movimientos.

Para el disefio de la junta de dilatacion se obtienen calculos relativos a los desplazamientos
provocados por cada accion en las diferentes combinaciones. Con ello se determinan valores
de abertura minima, media y maxima que caracterizan el funcionamiento de la junta.

estribo (fijo) extremo de tablero (mévil)

NN

-3.95 7.86
7.05 * >
abertura minima de Ia junta {cm)
11.00
abertura media de la junta (cm)
18.86
abertura maxima de la junta (cm)

Figura 5.7. Esquema de funcionamiento de la junta.

A partir del maximo desplazamiento del puente, se propone emplear un modelo de junta JNA-
160 del catalogo de Composan que cumple con las exigencias requeridas.

Dicha junta admite un movimiento de 160 mm y la apertura de instalacion maxima (d) sera de
110 mm para garantizar su buen comportamiento.

Para este tipo de juntas, cabe tener especial cuidado en el replanteo y para ello, la nivelacion
se realizara mediante un mortero especial de alta resistencia y con previo tratamiento de la
superficie del fondo de la caja con resinas de union.

\\ ANCLAJE QUIMICO MEQ_/

Figura 5.8. Detalle de la junta JNA-160.
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7 SENALIZACION
La sefializacion persigue tres objetivos:

e Aumentar la seguridad de la circulacion.
e Aumentar la eficacia de la circulacion.
e Aumentar la comodidad de la circulacion.

Las marcas viales tienen la mision de informar y orientar al usuario de la carretera.
La normativa a emplear es la norma 8.2-1C de “Marcas Viales”. En ella quedan definidos los
diferentes tipos de sefalizacion a emplear en el tramo de autovia.

8 ILUMINACION

El objeto del presente apartado es definir las caracteristicas del sistema de alumbrado que se
ha proyectado para la iluminacion del puente teniendo en cuenta los siguientes criterios de
calidad para una instalacion de alumbrado de carreteras:

e Ellogro de unas condiciones 6ptimas de visibilidad.

e El confort visual del conductor.

e El ahorro energeético.

e La durabilidad de los elementos que componen la instalacion.
e La facilidad de mantenimiento.

La realizacion del disefio de la iluminacién, se realiza siguiendo las guias y recomendaciones
siguientes:

» Guia de gestion energética en el alumbrado publico.
» Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tuneles. Ministerio de fomento.
1999.

Segun lo especificado en las guias y recomendaciones anteriores, se resuelve que el area
presenta una situacion de proyecto A3 (segun tabla 2.1 de las “Recomendaciones para la
iluminacién de carreteras a cielo abierto”). Asimismo, para el calculo del alumbrado de la
calzada del puente se considera una clase de alumbrado ME3.

Tras haber obtenido los pardmetros minimos exigibles, estariamos en condiciones de
proceder al analisis del sistema de alumbrado y seleccionar los modelos de luminarias a
emplear a lo largo de la calzada.

A continuacion se establecen los requisitos a satisfacer por las luminarias:

maédulos de LED

TIPO DE AUTOVIAS Y
LUMINARIA AUTOPISTAS
Factor de 80%
utilizacion
FHS < 3%
Alcance: largo
. Dispersidn: media
Fotometria _ ancha
Control: fuerte
Grado de
proteccidn (s/ IP 65
UNE EN 60598)
Clase eléctrica Clase | ol
Cuerpo de .
luminaria Al. inyectado
Capacidad en Hasta 400 W de
lamparas de vapor sodio alta
descarga presién
Capacidad en Hasta 250 W

Figura 5.9. Caracteristicas de las luminarias de alumbrado de carreteras.
Fuente: Recomendaciones para la iluminacion de carreteras a cielo abierto

Clase |Luminancia media de la superficie de la Deslumbramiento | Alumbrado de
calzada para estado seco incapacitativo alrededores
Lnencdim® | U, U TI°en % SR"

ME1 2,0 0.4 0,7 10 0,5

MEZ2 1,5 0.4 0,7 10 0,5

ME3a [1.0 0.4 0,7 15 0,5

ME3b (1,0 0.4 0,6 15 0,5

ME3c (1,0 0.4 05 15 0,5

MEd4a |0,75 0.4 0,6 15 0,5

ME4b |0,75 04 0,5 15 0,5

MES 0,5 0,35 0.4 15 0,5

MEB 0,3 0,35 0.4 15 Sin requisitos

Figura 5.10.. Cla;és de alumbrad-o serie ME.

Fuente: Recomendaciones para la iluminacion de carreteras a cielo abierto
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Pretil metalico PMH-13
Definicion C.2.12/1
PMC2/10f
Fichas a
consultar:
\!
'/ E
Clase, nivel de Anchura de indice de
contencion: M, H2 frabajo; W5 severidad: B
Empleo En margenes de obras de paso
habitual:

Observaciones | pyede estar sujeto a propiedad industrial

adicionales: La anticipacion y finalizacion debe realizarse segun lo dispuesto en las
‘Recomendaciones sobre sistemas de contencidn de vehiculos”

Longitud minima para garantizar el adecuado comportamiento en caso de impacto: 40 m,
mas la longitud de tratamiento de fos extremos

Sujecion al tablero mediante variltas roscadas de métrica 20
Hormigén tablero en zona pretil: HA-25 con armaduras B 500 S

Materiales: Aceros S 235 JR, S 275 JR, 5 355 (UNE-EN 10025) y DCO1 (UNE-EN 10130)

Normas UNE
de aplicacioén:

Fecha aprobacion: Abril 2008 Fecha Gltima revisién: Abril 2008




PRETIL METALICO PMH-13

PMC2/10f INSTALACION

C.2.12/2

MATERIALES:

* HORMIGON LOSA HA25

*  ACERD ARMADURAS: B 500 50

« ACEROS DE CAUDAD 53551R, S275JR Y S235R {UNE EN 10025)
¥ DCO1 {UNE-EN 10330 SEGUN COMPONENTES).

MOTAS:
v TRATAMIENTO ANTICORROSION: GALVANIZADS EN
CALIENTE POR INMERSKON (SEGUN UNE EN 1461}

Chapa de unién

Separador
absorbedor

Estribo inferior

Baranda superior
180x150x4

Coneclor inferior —

Baranda inferior

100x100x3

ISOMETRICA FRONTAL
SiN ESCALA

Chapa para le unién a los postes

2 Tornillos TRCC16x55
+ 2 crandelas cuadradas 50x5 (M.16)
+ 2 tuercas M.14 (DIN 934)

Berondo superior

18021 50x4

Pieza inferior
Estribo inferior

Poste PMH-13
Boranda inferior
100x100x3

1040

— 2 Tornillos M.16x40 CR
+ 2 arandeles cuodrados 50x5 (M. 16}
+ 2 tercas M.16 (UNE 135122)

Seporador chsorbedor

Arandela fusible
30230 s

445

2 Varilles roscodas M.20x230
+ 2 orondelos cuadradas 50x4 (M.20}
2 Varillos roscadas M.20x230 + 2 tuercas M.20 {DIN 934)

+ 4 tuercas M.20 [DIN 934)

SECCHON DE LA BARRERA
ESCALA 1:15

Cotas en mm




PRETIL METALICO PMH-13
PMC2/10f

INSTALACION

C.2.12/3

. 2500 . 2500 . 2500 .
p ) : 3
- 24 Tomillos TRCC 16x35 (DIN 603)
\ + 24 arandelas M.16 (DIN 125)
! l 781t 24 tuercas M. 16 (DIN 934} E
R | [ FroT 210 — R e e R
L1 S e L te LS e g ! oaeb e Lttt
i ] i T o !
: ! : Conedcior superior / !
‘ Conector inferior j i i
— { " " i i ! =
S ey . BT ST B
I : f t !
ry FIR t P - ;‘ 4‘-_ FR .'_u...“, ”‘-‘. I B ."-‘ ‘.‘ ,:—:' :“_.“ - '-‘ K ;.4 E, '-.“__ : " S .(.-.‘.;, - "; ,'_,‘ - " . i , - ] EEE "E‘__.." :
f w 4 Tornilios TRCC 14x120 {LIN 603} I f
+ 4 grandelas M.16 [DIN 125}
+ 4 tyercas M.146 (DIN 934)
ALZADO FRONTAL
ESCALA 1:30
N 2500 ) 2500 ! 2500 ,
L] ; ] & { L] & : ® ] ; ]
| ] }];EK /ﬂ;iik
I i i i EEIEEE i il
i o Q I G O i I I c a
f | ! |
PLANTA
ESCALA 1:30
2500 . 2500 5 2500 .
I | |
e e ‘ 3 .. !
| N N | e F s | i [ s oS
i ; f
: ‘
- ! l PN i .
Helwif @ilo ] 2G|l e =C(C oIDE
LN B S |
\ [ !
\ i ] |
N . a : ] P T
£ . l . o
ALZADC POSTERIOR
ESCALA 1:20
MATERIALES:
* HORMIGGN LOSA HA-25 NOTAS:
o ACERG ARMADURAS: B 500 3D B
» ACERCS DE CALIDAD S3551R, S275IR ¥ S235R (UNE EN 10025} * TRATAMIENTO ANTICORROSIGN: GAVANIZADO ER
Y E270 SEGUN COMPONENTES. CAUENTE POR INMERSION (SEGUN UNE EN 1461) Cotas en mm




PRETIL METALICO PMH-13
PMC2/10f

ANCLAJES Y EXTREMOS

C.2.12/4

) 2500 Y
1 5 16 Estribos @10
L= L
o = . 2860 L
s ]
300 b 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 ] ";’T
ml © s o <
R o™ L . A
R ; | .
! ™
T i m ! : ; T 18 Esiribos @8
C— — = = = w o © = - : w s .
190 Ly & E 2
300 | 300 300 300 300 300 | 300 300 300 I 300 A
| ' ! W
DETALLE DE ARMADURA EN ANCLAJE . L 2530 [
SECCION BB A ‘ "
ESCALA 1:1%
9 Barras @16
0
N\J
1t — =
g
2 .
- rr e
5| 1l 11 Hi 1t 1l HI| 14 1l bl 1l
Jil Jli i3 ﬁf Jiin - A iR i
RESUMEN DE ARMADURAS CADA 2,5m
ESCALA 1:15
DETALLE DE ARMADLURA BN ANCLAJE
PLANTA
ESCALA 1:15
NOTA:
EL TRATAMIENTO DE LOS EXTREMOS SE REALIZARA SEGUN
1250 L 433, 440 LO INDICADO EN EL APARTADO, 4.1.6 DE LAS ﬁ B
: RECOMENDACIONES SOBRE SISTEMAS DE CONTENCION =570
6 Tornilles TRCC 16x190 h A 190 300 150
+ 6 arandelas M.16 {DIN 9621) DE VEHICULOS Y, EN SU CASO, SEGUN LO ESTABLECICO
. + & tuercas EN LA NORMA UNE.ENV 1317-4. -
- Barande superior ] -
f e ] 70 100 |
- / / - e © £ i GQ# gO
Unided ferminal T / ==Y i
Poste ~| nidad terming ] | NOTA ARMADD DE TABLERD: . 30230 T — NET
) \ =& 2 * LAS ARMADURAS DEL ANCLAJE ¥ ARMADURAS i 4
[l \- — Baranda inferior o I ENTAE ANCLAIES DEBEN ESTAR VINCULADAS T
& — 3 = ] AL TABLERG Y TENER CONTINUIDAD EN £, - b=
N j ° | I Ko 523 ] ﬁ = CE
3 MATERIALES: b a A
« " A . s HORMIGON LOSA HA-25 —- 7t
L 3 s s ACERO ARMADURAS: B 500 5D
/ 4 Anclaie d / + ACEROS DE CALIDAD S3S5R, 5275IR Y SZ35IR {UNE EN 10025) \Ny
ncloies de expansidn M.16x220 Y £220 SEGUN COMPONENTES.
Poste C-120 con ploco de anclaje + 4 arandelos M.16 (DIN 125) .l_p B - 0516
X + 4 tuercas (DIN 934) NOTAS:
. ieza o TRATAMIENTO ANTICORROSION: GALVANIZADO EN
Prehl PMH-13 fermincl CALIEMTE POR INMERSIGI (SEGUN UME EM 1461)
PIEZA TERMINAL DETALLE DE ARMADURA EM ANCEAIES
ALZADO SECCION A-A'
EscAA 150 N Cotas en mm




	1 INTRODUCCIÓN
	2 EVACUACIÓN DE AGUAS
	2.1. DEFINICIÓN GENERAL DEL MODELO
	2.2. OBTENCIÓN DEL CAUDAL DE REFERENCIA
	2.3. DEFINICIÓN DEL SISTEMA DE DESAGÜE

	3 PAVIMENTO
	4 IMPOSTA
	5 PRETIL
	6 APARATOS DE APOYO Y JUNTAS DE DILATACIÓN
	7 SEÑALIZACIÓN
	8 ILUMINACIÓN

