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TERRITORIO

LA RIBERA BAIXA

La actuacién en el entorno de “El molino dels pasiego” se sitla en la ciudad de Sueca, centro a
dministrativo y capital de la comarca de la Ribera Baja. Dicha comarca limita al norte con Vale
ncia y la Huerta Sur, al este con el mar

Mediterraneo, al sur con la Safor y al oeste con la Ribera Alta.
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La comarca de la Ribera Baixa comprende el tramo final del rio Xtuquer, préximo ya a su dese
mbocadura al mar por Cullera, por lo que esta bafada a la vez por las aguas del rio Xuquer y p
or las del mar Mediterraneo. Es asimismo un territorio llano, flanqueado por su derecha por la s
ierra de Corbera, con alturas que superan los 500 metros a escasa distancia de la costa. En es
ta fertil comarca, se alternan los cultivos del arroz en la zona sur del lago de la Albufera, con lo
s del naranjo.

La Ribera Baixa cuenta con dos vias de comunicacion principales: la Autopista A-7 que atravie
sa de Norte a Sur la Comarca y que comunica en pocos minutos las principales poblaciones d
e la Ribera con la capital de la provincia. La segunda es la N-322, que recorre longitudinalment
e el territorio, pasando por municipios como Sollana, Sueca, Cullera o Favara, para salir de la
comarca y dirigirse hacia Gandia. Una red de carreteras secundarias recorre la zona de la cost
a y las poblaciones de interior. La via férrea que une las poblaciones de Valencia y Gandia, tie
ne parada en los principales municipios de la comarca de la Ribera.

El litoral es de tipo bajo y de aguas tranquilas, con potentes formaciones de dunas en algunas
zonas, formando parte de la restinga de la Albufera. Este sistema dunar, se ha conservado des
de el Mareny de Barraquetes hasta el Mareny de Vilxes.El Perell6 y el Mareny de Barraquetes,
son antiguos pueblos de pescadores situados dentro del término municipal de Sueca. Estos p
ueblos han conocido un desarrollo moderado vinculado a la expansién turistica. Parte de la co
sta esta protegida como Parque Natural de la Albufera.
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LA ALBUFERA

El Gedgrafo mallorquin, VicenG M. Rossell6 estima que el antiguo golfo que precedio a la albuf
era quedaria totalmente aislado del mar, salvo un canal natural de comunicacién o gola, y emp
ezaria su transformacion en un lago de agua dulce entrehace unos 6.000 y 3.500 afos, mientr

as que los restos de ocupacién humana mas remotos, encontrados en la Muntanyeta dels Sant
s, datan de hace unos 150.000 afios.

La albufera forma parte de los Espacios Naturales Protegidos de la Comunidad de Valencia, e
stando declarado como Parque Natural.

El valor que posee este enclave del litoral mediterraneo ha sido reconocido internacionalmente
al estar incluido en la Lista de Zonas Humedas de Importancia Internacional de Europa y Nort
e de Africa con la maxima categoria (A) o de "interés excepcional".

Se trata de una superficie cercana a las 21.000 ha, parte de las cuales son de titularidad public
a y otras de propiedad particular. Incluye el llamado Lago de la Albufera que ocupa unas 2.00
0 ha, el corddn dunar que se conoce como Devesa de la Albufera (800 ha) y el entorno humed
0 ocupado por cultivos, principalmente arrozales, urbanizaciones e instalaciones del Parque.

Regeneracion franja dunar
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El Parque Natural de la Albufera tiene en su componente zooldgica uno de los aspectos mas v
aliosos.

Desde el ano 1.983 en el que se aprobo el Plan Especial de Proteccidn, se han eliminado aque
llos usos o aprovechamientos incompatibles con las caracteristicas naturales de la zona o con
la regeneracién de sus ecosistemas. Asi, por ejemplo, se ha frenado el crecimiento urbanistico
que se produjo en los afos 60 y 70, especialmente en la restinga del Saler, la implantacion de
industrias y el aumento de la superficie de cultivo del arrozal.

Parte del Parque Natural de la Albufera, corresponde a los términos de Cullera, Sueca, Albalat
de la Ribera y Sollana

El Parque Natural de la Albufera ofrece una gran diversidad paisajistica que se corresponde co
n una gran riqueza de ecosistemas, cada uno de los cuales presenta su propia caracteristica d
e flora y fauna. El paisaje del municipio de Sueca es, enbuena parte, diferente del que podemo
s encontrar en el resto de la Comunidad Valenciana, como consecuencia de su enclave en el
Parque Natural de la Albufera, abierto a las masas de aire humedo ascendentes, procedentes
del Mediterraneo. Su gran importancia cientifica, educativa y paisajistica viene dada por ser lu
gar de nidificacion e hibernacién de aves migratorias. La vegetacién de los marjales circundan
la laguna de la Albufera donde se encuentran los carrizos y eneas. En su interior se refugian y
anidan numerosas aves, entre las que podemos destacar las colonias de ardeidas como son la
S garzas.

En la frontera imprecisa entre las aguas dulces y saladas del subsuelo emergen los Colmillos,
donde brota el agua dulce y se refugian peces mediterraneos en peligro de extincién como el f
artet y el samaruc.

El Parque Natural de la Albufera presenta una gran variacion de habitats que permiten la exist
encia de una gran diversidad global de especies de fauna y flora. Los cuatro ambientes princip
ales son:

La Restinga, con cuatro subambientes: la playa, el cordén de dunas delanteras, el sistema dun
ar interno (colonizado por una densa vegetacién de matorral y pinar), y las malladas (pequefo
s saladares situados entre las dunas).
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L'Albufera. De gran importancia para el parque, por su significado en la regulacion del flujo hi
drico en el arrozal, asi como por su valor ecolégico y paisajistico.

Las malladas

El Marjal es el ambiente que ocupa la mayor superficie del parque. Dedicada mayoritariament
e al cultivo del arroz.

El Monte, que se halla escasamente representado. Unicamente caberesaltar los relieves de ori
gen cretacico situados en el término de Cullera (El Cabecol y la Muntanya de Les Raboses) y
en el término de Sueca (Muntanyeta dels Sants)

El marjal inundado para el cultivo del arroz
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LA FLORA

La mayor parte de la superficie del parque esta ocupada por cultivos de arroz y por la propia la
guna litoral; por esto la vegetacién autéctona queda restringida por una parte, a las acequias, "
ullals", zonas marginales del arrozal y de la laguna litoral y, por otra parte, a la franja costera ar
enosa, especialmente en la Devesa.

La vegetacién dunicola, se asienta sobre substratos arenosos y esta colonizada por especies
pioneras propias de dunas mdviles, tales como la barrén o la campanilla de
mar. En las areas de dunas fijas aparecen matorrales pluriespecificos, entre los cuales destac
a la presencia del lentisco y el aladierno.

Aladierno

Lentisco

Entre la vegetacién de saladares, asentada sobre suelos humedos o periddicamente encharca
dos, que se encuentran particularmente enriquecidos de sales, encontramos, como especies d
ominantes, las saladinas y las salicornias.

~ MOLI DELS PASIEGO t2

_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

Salicornias

Saladinas

La vegetacién de zonas humedas, esta formada por comunidades sumergidas, flotantes y palu
stres, que tienen una gran diversidad y una singular importancia. Por lo que se refiere a la veg
etacidn que habita zonas encharcadas durante una gran parte del afo, con las raices dentro d
el agua y el tallo y las hojas emergidas, destacan los carrizos, las eneas, la masiegay la trenca
dalla.

Masiega Trecadalla

La vegetacién de substrato rocoso, esta representada por el tomillo, los matorrales de romero,
la aliaga, ademas de las jaras y la saborija, con algunos ejemplares de pino carrasco.
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LA FAUNA

A la abundancia y diversidad de especies, hay que afadir la presencia de endemismos mediter
raneos como los crustdceos denominados gambetas, moluscos de los géneros Unio'y Anodont
ay entre los peces ciprinodéntidos, el samaruc, en peligro de extincion, y el fartet.

Cerceta comun

Es durante la época de cria cuando el Parque Natural de I'Albufera adquiere su verdadera imp
ortancia. Las colonias de ardeidas o garzas pueden superar en conjunto las 6.000 parejas y se
ubican en las matas de la Albufera, siendo la especie mas abundante, la garcilla

bueyera, destacando la presencia de especies mas escasas como la garcilla

cangrejera y la garza imperial.

SamuracFartet

El Parque Natural de I'Albufera es de gran importancia en el contexto general de los humedale
S europeos, en especial en lo que se refiere a las aves acuaticas. Mas de 350 especies ornitic
as utilizan este ecosistema y de ellas, entre 240 y 250 son visitantes habituales cada afno, y so
n unas 90 las que aqui se reproducen.

Durante el invierno se pueden observar miles de gaviotas, garzas como la garceta grande, limi
colas destacan las anatidas, que oscilan entre los 20.000 y 40.000 ejemplares. Algunas especi
es interesantes son el pato colorado, que puede superar los 10.000 ejemplares, el cuchara
comun, el dnade azuldn, la cerceta comun y los porrones europeos.

Garcilla Bueyera Garcilla cangrejera

Las colonias de larolimicolas (gaviotas y limicolas) situan el Parque en el segundo puesto en i
mportancia para estas aves en el Mediterraneo ibérico.

Son mas de 5.000 las parejas nidificantes habituales de charran comun y charran
patinegro, acompanandoles, entre otros, lagaviota cabecinegra, la gaviota
picofina, el laavoceta y la ciglefuela.

Entre los patos, el anade azuldn es el principal nidificante, con el porrén europeo y el pato colo
rado, destacando la presencia de la cerceta
Pato colorado Pato cuchara comun pardilla, especie catalogada en peligro de extincion, con entre 2 y 4 parejas cada afo.
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Charran comun

Pareja de Anade Real o Azulén

Porrén Europeo

Charman Patinegro
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EL PAISAJE

El paisaje del Parque Natural de la Albufera se establece sobre una zona geolégicamente dep
rimida que se ha visto hundida desde el Mioceno y rellenada posteriormente de aluviones Cuat

ernarios.

La escasa pendiente de la llanura litoral en la parte mas interna del Golfo de Valencia, ha posi
bilitado que se depositen sedimentos de grano fino (arcillas y limos), erosionados de los relieve
s interiores y transportados por los agentes de erosién fluvial. Del mismo modo, la corriente ma
rina litoral que transporta sedimentos de mayor tamafo (arenas, gravas y cantos), en sentido n
orte-sur principalmente, hizo que su transporte al sur de la desembocadura del rio Turia posibil
itara la formacién de una restinga o barrera litoral extendida a lo largo de unos 30 kilémetros, d
esde la citada desembocadura hasta el cabo de Cullera. Esta barrera aislé la zona del mar Me
diterraneo hace 4.000 afios. Unicamente existe conexién entre el lago y el mar a través de uno
s canales conocidos con el nombre degolas.
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La Albufera constituye, de este modo, una unidad geoldgica reciente y muy homogénea, dond
e los materiales de edad Holocena (los ultimos 11.784 afos,desde el fin de la ultima glaciacién
) ocupan la mayor parte de su extension. Se pueden distinguir dos formaciones de esta época,
los limos pardos y negros de albuferas y marismas, y las arenas y gravas de playas y dunas.
El Gedgrafo mallorquin, VicenC M. Rossellé estima que el antiguo golfo que precedio a la albuf
era quedaria totalmente aislado del mar, salvo un canal natural de comunicacion o gola, y emp
ezaria su transformacion en un lago de agua dulce entre hace unos 6.000 y 3.500 afos, mientr
as que los restos de ocupacién humana mas remotos, encontrados en la MuntanyetadelsSants
, datan de hace unos 150.000 afos.

Cabe destacar los materiales calizo-dolomiticos del Cretacico que afloran en el limite sur, confi
gurando la sierra de Les Rabosses y los promontorios del Cabecol en Cullera y la Muntanyeta
delsSants de la Pedra en Sueca.
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IMPORTANCIA CULTURAL

Si definimos la cultura como conjunto de conocimientos, ideas, tradiciones y costumbres que ¢
aracterizan a un pueblo, a una clase social, a una época, sin duda el parque natural de la Albu
fera, junto al Mar Mediterraneo ha ido configurando a los pueblos que la habitaron y la habitan
de unas ideas, tradiciones y costumbres peculiares depositando a través del tiempo, como es
os aluviones cuaternarios que la conformaron, un conocimiento y una forma de ser propia de |
a cultura mediterranea

|
COPIA DEL PROYECTO DE TEATRO PARA LA YILLA DE SHEEA
ESTUDIADC FOR EL ARQUITEC TO i

17 ANTONIO MONF ORTE ]

1883. Proyecto de teatro para la villa de Sueca. Secciones.

_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

Luis Ferreres, arquitecto municipal interinoPor poner un ejemplo cultural referido a la gastrono

mia, vemos que gastronédmicamente, la comarca de la Ribera Baixa es una comarca que desta
ca principalmente por la gran variedad de arroces que se elaboran (no hay que olvidar que Su
eca es el mayor y principal centro productor de arroz de Espafa). Asi, desde la paella, el arroz
al horno, arroz caldoso, arroz negro, arroz a banda y otras muchas formas de prepararlo, siem
pre conproductos propios de la zona, como los excelentes pescados y mariscos. Sin duda algu
na, los platos estrella de la comarca son el popular “all i pebre”, y “espardenya”. Ademas, com
pletan la excelente oferta gastrondmica un gran surtido de dulces tipicos y resposteria: “coque
s fines i de carabassa”, “pastissets denadal’,“rotllos de SantBlai”, asi como el popular dulce de

calabaza “arnadi”, tipico de esta comarca y de La Costera.

Conercse
i 'J:n*ernc\t‘.ié‘-fﬂ\ :
" Concurs Internacional
do PAELLA VALENCIANA

15 de 1

suLca setembre de 2
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SUECA
La aglomeracion urbana de Sueca tiene su origen en un pequefio nucleo de edificacion, levant d. Este oppidum se hallaba junto al rio Jucar (nombrado como "Sucro" por los romanos), en los
ado en la Alta Edad Media, alrededor de un mercado semanal arabe en el cruce de caminos ¢ meandros finales de su curso.

on el camino real de Valencia a Cullera. Su topénimo proviene del arabe, Suayga, que significa
“el mercadet” (nucleo comercial).

E’_u_?glica(ﬂun_ef- da IaE_RBaLSociadad Geogratica

AVIENO
¥ ORA MARITIMA

e h——

EDIGION CRITICA ¥ ES"_I'U DIO GEUGRAFICO

ANTOHIG BLAZQURZ

Avadisainn g fx Bl

e tian

Alqueria Arabe (Figuracion)

No obstante en la obra “Ora Maritima”, poema descriptivo sobre la Peninsula Ibérica del poeta

y dos veces consul Rufo Festo Avieno del siglo IV d C (que tomacomo fuentes historiadores g

riegos y romanos del S VI a C) se cita en los versos 479-480 la ciudad de Sicana o Sitana, qu

e fue una antigua ciudad que se hallaba situada en un lugar elevado junto a la desembocadura

del rio Jucar, y que bien pudiera ser la ciudad de Sueca: Sin duda es el mismo asentamiento que cita Avieno y que anteriormente los griegos llamaron
Sicana, sin embargo tanto Alcira, Albalat de la Ribera, Cullera'y Sueca se disputan el lugar co
mo propio.

Esta ciudad pas6 a llamarse Sucro por los romanos en los siglos lll y Il a. C. Sucro oppidum co
rresponde al campamento establecido por Publio Cornelio Escipidn el Africano en el punto inte
rmedio del recorrido que hizo desde Tarraco a Cartago Nova para conquistar esta ultima ciuda

De cualquier manera los primeros asentamientos humanos encontrados, dentro del término m
unicipal de Sueca, datan del Paleolitico superior, y se hayan en el yacimiento de la Muntanyet
a de los Santos.
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Existen dos importantes accesos de traficoa la ciudad de sueca, la Autopista A-7 que atravies
a de Norte a Sur la Comarca y que comunica en pocos minutos las principales poblaciones de
. — la Ribera con la capital de la provincia y la N-322, que recorre longitudinalmente el territorio, pa
s, L L, N m’?@;’“"“*?ﬁ“‘"‘“"*-_*-ﬂ“@'?w = gl sando por Sueca, Cullera o Favara, para salir de la comarca y dirigirse hacia Gandia. Una red

ek e e y - _ e ” de carreteras secundarias recorre la zona de la costa y las poblaciones de interior. La via férre
= a que une las poblaciones de Valencia y Gandia, tiene parada en los principales municipios de
la comarca de la Ribera.
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wignet (<0 Sueca x
Carlet f
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La Muntanyeta de Sants Alperic A '
\I.
Como anteriormente expusimos Sueca es en la actualidad lacapital de la comarca y centro ad tiva o
.. . . . . . , ., Canalé G W, Gandia
ministrativo de la Ribera Baja, situada a 34 Km al sur de Valencia, segun el censo de poblacié o o -
na 1 de enero de 2014, Sueca cuenta con 28.708 habitantes y una superficie de 92,50 km2, lo 1-!-'.1 L
que nos da una densidad de poblacién de 310,36 habitantes/Km2. Jniansa IE1°
R e

5 T

Accesos por carretera a la ciudad de Sueca
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HISTORIA DE SUECA CON BREVE REFERENCIA A SU DESARROLLO URBANISTICO

Uno de los periodos de mayor desarrollo y actividad de la historia de Sueca fue durante la dom
inacién musulmana. Distintos asientos distribuidos en alquerias mantuvieron su tradicional for
ma de vida, de este modo, la dominacion islamica abrié las puertas de este territorio a través d
el tiempo. Debido a esto, y de innumerables aportaciones, nace la ciudad de Sueca.

El rey Jaime | el Conquistador, con la firma del Tratado de Almizra fija los limites de su reino cr
istiano, entre ellos, el castillo de Cullera. Una vez conseguida la estabilizacion,el 24 de Febrero
de 1.244, Pere de Queralt, comendador de la Orden Hospitalaria y en nombre del Rey otorga
la Carta Puebla de Sueca y las siete aldeas y ordena el asentamiento de poblacion exclusivam
ente cristiana procedente del Principado de Catalufa.

Pergamino por el que el R. Jaume | dona MaciaPortaioios 9 Yugadas de la Alqueria de Sueca
(Archivo Histérico de Sueca)
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La existencia de grandes extensiones de cultivo origind el asentamiento deagricultores y el anti
guo mercado se convirtid en un asentamiento agricola, estedesarrollo originé que en el siglo X
V ya estuviera totalmente consolidado el sistema deacequias actual.

Desde el siglo XIV Sueca dispone de un Consejo Municipal propio y, por tanto de personalidad
juridica propia, pero su independencia militar no llegaria hasta el afio 1607, ya que se indepen
diza definitivamente del castillo de Cullera. Asimismo, varios hechos de armas suceden en Sue
ca durante la Edad Media, unos de los mas destacados fue la Guerra de las Germanias.

El Castillo de Cullera en la actualidad

Hasta el Siglo XVII poco varia el nucleo urbano de Sueca y hay que esperar alreinado de Carlo
El arroz, en la época, comenzaba a subsistir junto al trigo, la vid y el olivo, cultivos hasta enton s Il para que se reinicie el crecimiento urbano y demografico con laconsolidacion edilicia del C
ces tradicionales. La ciudad iba desarrollandose, aunque el arrozal sufria prohibiciones para cu ami de la Verge de Sales y la apertura del CarrerNou.
ltivarse debido a la mala salubridad del entorno y las enfermedades provocadas por la cercani

En el ano 1646 Sueca contaba con 1.400 habitantes que vivian en 322 casas. La iglesia de la
a a la albufera

Virgen de Sales, construida en 1615, acogia un convento de franciscanos descalzos desde el
En el siglo XVI Sueca continta siendo un nucleo agricola y en los documentosde la época no s 1590, que abandonaron en 1639.

e habla de “carrers sino de “camins”, el nucleo esta constituido por lossiguientes: “Cami de Cul
lera”, “Cami de Magraners”, “Cami del Sequial”, “CamidlOutxana”, “Cami del Fon de la Bassa”
, “Cami del Graner i Sequer del Mestre”, “Cami de la Verge de Sales”, “Placa de Lloc”, “Placa d
e LOEsclésia”, “Placa de LlOspitalVell”,y “Cami de Garins”. Todos estos caminos corresponde

n con calles actuales que hanrecuperado su nombre tradicional.

En 1657, fue marcado y deslindado el término de Cullera y el de Sueca. La Iglesia parroquial d
e San Pedro fue construida en 1695 en el mismo lugar que la anterior, de una sola nave, sin cu
pula. Una gran epidemia de peste se instala en Sueca en 1648, siendo una de las poblaciones mas
castigadas del reino.
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Ubicacion de la Iglesia Parroquial de Sampedro Apéstol.

Esquema albufera y Acequia Real del Jucar.

El arrozal es ya hegemaénico a lo largo de los siglos XVIl 'y XVIII, favorecido sobre todo por la a
cequia de Muzquiz, que conseguia llegar hasta la Albufera. En 1715 Sueca tiene 1.984 habitan
tes, que dependen administrativamente de la gobernacién de Valencia hasta 1716 con el Decr
eto de Nueva Planta de Felipe V. Hasta mediados del siglo XVIII, la localidad conserva este ca
racter agricola, sin apenas variacion demografica, con trazado urbano muy centrado en los ca

minos y la organizacién de un gran numero de acequias gracias a las cuales, la poblacién aum
enta debido a la mano de obra necesaria para el cultivo del arroz.
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Arrozal suecano

La Villa obtuvo el titulo de ciudad el 17 de enero de 1899, concedido por la reina regente Maria En el s. XVIII también se hace el "convento" actual y se duplica la poblacién. En 1803 Manuel
Cristina. En 1900 Sueca alcanzaba los 13.910 habitantes. de Godoy y Alvarez de Faria, recibe el titulo de Duque de Sueca con grandeza de Espafa. En
1808, con ocasion de la guerra de la Independencia la ciudad es saqueada por las tropas fran
cesas al mando del General Louis Gabriel Suchet en su camino hacia Denia. Hasta 1833 Suec
a pertenecio administrativamente al corregimiento de Alzira.

El paisaje suecano cambia a lo largo del s. XVIlI, interviniendo el hombre en la desecacion de
grandes extensiones para el cultivo arrocero, abriendo desagies y llenando las zonas bajas, a
pesar de la aparicion de colmillos y estanques, al final del Canal de la Reina.

La expansién urbana de este siglo da pie en el ensanche, hasta la Calle Nueva, en el arrabal
mediodia.
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Iglesia del Convento

Ante el avance de los carlistas la ciudad fue amurallada entre 1838 y 1841. Estas murallas, de
las que aun quedan restos junto al Sequial, comprendia pueblo, huerta y secaderos dentro de Plano de la muralla
ellas, y fueron derribadas en 1903.
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A lo largo del s. XIX estos terrenos fueron consolidandose como urbanos con eltrazado del pri
mer “plan” urbanistico de Sueca, El “Plano Geométrico de la Villa deSueca”, que firma en Agos
to de 1.860, D. Fulgencio Vercher.

Este Plan de Reformalnterior plantea el rectificado de alguna alineacién existente pero basica
mente consisteen la parcelacion de los terrenos incluidos intramuros todavia dedicados a usos
agricolas. Este desarrollo se realiza como consecuencia de solicitudes ante laautoridad munici
pal por parte de los propietarios de tierras que trazan una calle centralen su parcela que deja d
os franjas laterales donde ubicar las edificaciones en parcelasestrechas y de gran profundidad
generando la edificacién tipica del jornalero agricolaen esta ciudad. Este desarrollo alcanza los
limites de la muralla creando la cuadriculaque constituye el Casco Antiguo de la ciudad.

Colmatado el interior de las murallas, la ciudad las salta y aparecen “elsbarris”,parcelaciones d
e fincas rusticas para alojar a los jornaleros agricolas

Las inundaciones sufridas en Sueca por desbordamientos de del Jucarhan resultado siempre ¢
atastréficas, pero pocas como las de 1855 y 1864, causantes de la desaparicion total de las m

oreras en el término, un cultivo importante entonces, y de muchos muertos pues fueron avenid Puente de Hierro sobre el Jucar
as de madrugada. En 1860 tiene Sueca 11.422 habitantes, que viven basicamente del cultivo d
el arroz, pero también del trigo, la cebada, maiz, habas y fruta del tiempo, de todo el que hace

n comercio, con 4 molinos de harina y 5 de arroz, exportando arroz y seda, a cambio de aceite

y vino sobre todo.

Sueca consigueen 1870, al triunfar la revolucién burguesa y anularse los sefiorios, dejar el do

minio sefnorial e incorporarse a la corona. El movimiento demografico no es importante a mitad
del s. XIX, en cambio la gran poblacion recuperada en la segunda mitad, mas el pujante mom
ento econémico que vive Sueca, hacen concederle el titulo de ciudad el 17-1-1899.

Sueca inicia el s. XX con 14.435 habitantes, y ya en 1911 alcanza una poblaciéon de 17.268 h
abitantes.

En mayo de 1916 fue inaugurado el puente metalico sobre el Jucar, llamado "de Alfonso XIII",

construido por el ingeniero Arturo Monfort. En el afio 1913 se cred la Estaciéon Arrocera de Sue
ca, que dirige, mejora y controla la obtencién de nuevas variedades por hibridacién y seleccién
, con prestigio internacional. En 1920 Sueca tiene 17.915 habitantes, aumento motivado por la
mano de obra en los arrozales, pasando a 20.290 vecinos en 1950, cuando se iniciaba un esta
ncamiento demografico, por la presencia de las maquinas en el arroz, y la casi nula industrializ
acién, pues el censo de 1970 de trabajadores industriales era de apenas 962 personas. Estacion Arrocera de Sueca
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En 1952 es construido el Mercado Central. En 1970 la ciudad cuenta con 21.500 habitantes, q
ue viven en la metrépolis y los nucleos turisticos costeros: como el Perelld, antiguo poblado de
pescadores de la Albufera hoy dedicados también al arroz yal turismo, el Mareny de las Barra
quetes, situado cerca de la costa, el Mareny de Vilxes, antigua aldea de labradores etc.

Mercado central de Sueca

Los suecanos, viven dedicados al cultivo del arroz y después al naranjo, que ocupa los terreno
s de antiguos campos de forrajes de caballerias. El marjal es aprovechado para la caza de ave
s acuaticas. La industria ha sido tradicionalmente derivada de la comercializacion agricola y, p
or tanto, dentro del sector alimentario, aunque hay productos quimicos, persianas, plasticos, al
uminio, chapas, volquetes, etiquetas e imprenta, muebles y embalajes, etc

El sector de la construccion, destacado en los sesenta, se mantiene estable sobre todo en los

nucleos costeros hasta la llegada de la crisis inmobiliaria. A pesar de la expansion del turismo,
la ciudad no ha aumentado sensiblemente, dado el caracter comarcal de este y actualmente, |

a economia del municipio se sigue basando en el cultivo del arroz, cuya cosecha asciende cad
a afno a 40.000Tm.

En la segunda década del siglo XX el arquitecto Buenaventura FerrandoCastells, proyecta el pl
an de desarrollo de Sueca en base a la extensiéon hacia elsudoeste de la ciudad sobre la prolo

ngacion de las llamadas Ronda de la Raconada yPlaza de la Libertad, pero la falta de incentiv

o constructivo frustrd esta extension de laciudad que vive una atonia constructora hasta pasad
Planta de cimientos y desagles del Mercado central (Arg. D. Julian Ferrando Ortells) o el ano 1.950. Con este plancomienza la frustracion urbanistica de la ciudad ya que hasta el
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momento presentehay todo un rosario de planes frustrados que no llegan a aplicarse por diver
sosmotivos.

En Diciembre de 1.955 se redacta el plan de ensanche, firmado por elarquitecto Julian Ferrand
o Ortells que se limita a establecer un simple plano dealineaciones. Este plan, que nunca llegé
a aprobarse, es sin embargo, el que sirve a laComisién de Obras para dar los permisos de obr
as correspondientes, creando unasituacion en la que las improvisaciones y la falta de previsién
rigen el desarrollourbanistico de la ciudad.

Esta falta de documento de ordenacion, formalmente aprobado, llevé a laredaccion en 1.966 d
el “Plan de Ordenacion Urbana de la ciudad de Sueca” redactadopor el arquitecto Lavernia, pla
n que fue rechazado por la Comisién Provincial deUrbanismo, aumentando la falta de previsidon
urbanistica en el municipio.
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No acaba aqui la historia de los planes frustrados, al afio siguiente GODBArquitectos Asociado
s, redact6 un nuevo plan que igualmente fue impugnado “por suinadecuacion a la realidad soci
oecondémica y posibilidades presupuestarias delmunicipio.

Este desarrollo de la ciudad, con ausencia de un planeamiento congruente, hasupuesto que la
ciudad se desarrolle de una manera improvisada, resolviendo el dia adia y con una falta de visi
6n de modelo de ciudad a desarrollar. Este aspecto se refleja

especialmente en el desarrollo urbanistico de la playa que es donde desde los afioscincuenta
hasta ahora se ha producido un mayor desarrollo edilicio ya que a partir deunos pequefios pobl
ados de pescadores, frecuentados en verano por los propiossuecanos, se ha desarrollado de u
na manera un tanto improvisada un area urbana que

aglutina en verano a una poblacién superior a la de la ciudad de Sueca.

Como ciudadanos ilustres de Sueca podemos destacar al intelectual Joan Fuster, o al maestr
0 Serrano como musico.
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LA ESTRUCTURA URBANA DE SUECA

LA CIUDAD

A partir del nucleo central, constituido por las plazas del Ayuntamiento, Sant Pere y Mercado, d
onde se agrupa el centro representativo, institucional y comercial de la ciudad se desarrolla un
sistema de ejes radiales que coinciden con los antiguos caminos, basicamente el camino de V
alencia a Cullera y el camino al mar.

Un segundo eje, el carrerSequial es el principal de la ciudad, discurre paralelo a la acequia de
Sueca, descubierta hasta 1.975 y por él penetra en la ciudad la carretera que une la ciudad co
n todo el area maritima formada por el Perelld, Palmeras, Mareny de Barraquetes, Mareny de
Vilches, etc.
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El Carrer de la Verge es el otro eje radial de la ciudad y constituye la penetracién de la carreter
a de Valencia que atraviesa el nacleo urbano y continta hacia Cullera por el actualmente cono
cido como CamiAntic de Cullera.

Ejes menores de esta estructura son las penetraciones en la ciudad de las carreteras a Riola,
Fortaleny y Albalat.

A partir de estos ejes radiales se ha desarrollado una ciudad concéntrica con rondas perimetral
es, la primera de ellas formada alrededor de la ciudad sobre el antiguo recorrido de las muralla
s y donde se apoya la desviacion de la carretera Valencia - Cullera.

Y la segunda ronda de circunvalacion completada ya en el limite oeste de la ciudad.
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EL FRENTE MARITIMO

De los 6,5 Km de costa que corresponden al término municipal de Sueca, mas de 5 son suelo
urbano consolidado practicamente en su totalidad, pero este proceso de urbanizacién se ha re
alizado en un ochenta por ciento en la segunda mitad del siglo pasado.

Originariamente aparecen pequefnos poblados ligados fundamentalmente a actividades mariti
mas y que se asientan en la franja litoral existente entre la marjal y el mar, son El Perell, EI M
areny de Barraquetes y El Mareny de San Lorenzo.

46410/S 1 géa_t._‘

AESPaNa \areny de San Lorenza

=

Poblados maritimos de Sueca

Estos poblados responden a tipologias muy claras, el Perelld, pueblo de pescadores, construid
0 junto a la franja de playa se conforma en base a calles paralelas al frente maritimo de modo
que la primera linea de edificacion queda protegida por la duna litoral y sucesivamente las edifi
caciones se protegen unas a otras de los vientos del este.
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Este frente edificado solo queda roto puntualmente por alguna travesia. Es una estructura muy
idéntica a poblados como El Cabanyal o Nazaret en Valencia.

El Mareny de Barraquetes y el de San Lorenzo, situados no tan cerca del mar, se configura de
otra manera. No necesitando ya una proteccion tan importante de los vientos marinos, los ejes
de comunicacién y las acequias de desagtie del lago son los conformadores de los ejes viarios
y su estructura se identifica mas con la de un pueblo de la huerta valenciana.

A partir del siglo XX, y fundamentalmente en El Perelld, se da un fenémeno de segunda reside
ncia veraniega de los habitantes de Sueca, de la Ribera e incluso de Valencia capital. Este fluj
0 no adquiere gran importancia hasta la segunda mitad del siglo donde El Perell6 experimenta
un crecimiento notable que lleva a la sustitucién de parte de la edificacién actual y a la ampliaci
on a través de sucesivos planeamientos el suelo urbano correspondiente. Es en los afios sese
nta y setenta del siglo pasado cuando este fendmeno adquiere grandes proporciones y consoli
da casi todo el frente litoral.

Este ultimo desarrollo, en su estructura urbana, no tiene ninguna relacién con las preexistentes
y adolece incluso de una unidad estructural propia, los distintos nlcleos aparecen de una man
era aislada y puntual, como resultado de promociones independiente que se basan para su de
sarrollo en la existente estructura de caminos agricolas que desde la carretera paralela al mar

dan acceso al mismo.

Estos nucleos aislados se unen en su crecimiento y conforman un frente casi continuo pero falt
o de vertebracidén. Solamente existen dos elementos comunes a todo el ambito y que pretende
n vertebrar este continuo urbano, ambos se construyen con posterioridad a la edificacién y no
estan acabados en la actualidad. Uno es el paseo maritimo que pretende separar la playa del
suelo urbano y el otro es una via de circulacion que se plantea como remate al interior de los n
ucleos urbanos, al interior de esta solo queda el poblado de El Mareny de Barraquetes.

Los diferentes nucleos urbanos quedan asi englobados en una franja paralela al mar, a veces
contiguos, a veces separados por espacios vacios que rompen el continuo edificado, el mas a
mplio de ellos frente a El Mareny de Barraquetes mide escasos 550 metros, a veces es una si
mple zona verde sin ejecutar la que separa dos nucleos.

La estructura urbana de estos nucleos responde en muchos casos a la legalizacién de situacio
nes de hecho resolviendo las diferentes infraestructuras de la mejor manera posible. En otros ¢
asos, Perelld, existe un planeamiento anterior a la edificacién que conforma una cierta estructu
ra en base a calles paralelas al mar y travesias perpendiculares, salvo el caso de pequenas pa
rcelas que crean calles privadas o semiprivadas ortogonales al mar y con edificaciones a ambo
s lados.
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LA ARQUITECTURA

LA CIUDAD DE SUECA

Como hemos apuntado al referirnos a la estructura urbana de la ciudad de Sueca, lamayor pa
rte de su edificacion surge histéricamente de la parcelacidén originada por el trazado sobre una
parcela de una calle central que da acceso a parcelas a ambos lados. Esto origina unas parcel
as de poca fachada, cuanto menor sea la fachadamayor sera el aprovechamiento, y una gran
profundidad. La parcela tiene menorfachada cuanto menor sea el estatus econémico y varia, ¢
on excepciones, desde unos cinco metros hasta unos trece.

El segundo parametro configurador de la arquitectura, ademas de laparcelacién, es el sistema
constructivo.

Este es el tradicional en estas tierras, muro tapial como elemento portante, forjados a base de

vigueria de madera, entrevigado de canizo, boveda de revoltdn, o tablero de ladrillo segun cas
0S, Y cubierta de teja arabe. Este sistema constructivo se complementa con la utilizacion de vig
as de madera sustentadas en pilares de ladrillo macizo en pérticos intermedios con el fin de fa
cilitarel uso de los espacios interiores.

Con este sistema la edificacién tiene unos condicionantes de luces, alturas,dimensiones de hu
€cos 0 espacios interiores entre otras que dan como consecuenciauna edificacion con las sigui
entes caracteristicas:

1. Edificaciones de dos crujias paralelas con muros de carga exteriores y vigas sobre machone
s de ladrillo macizo en el pértico central. Este portico tiene dos o tres vanos segun la “categori
a” de la edificacién, en edificaciones no residenciales este numero aumenta.

2. Tres vanos corresponden a una edificacién “a dos mans”, con acceso central ydependencia

s a derecha e izquierda de él. Dos vanos se corresponden con una distribucién “a una ma” con
dependencias a un solo lado, normalmente el derecho,del acceso. El acceso atraviesa la edifi

cacion hasta comunicar con el patio trasero de la edificacion y por él accede el carro y los anim
ales al corral.
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3. Posteriormente se le afade, a veces, a esta edificacion una tercera crujia recayente al patio,

usualmente de una sola planta, con cubierta aterrazada defuerte pendiente, y un nuevo cuerp
o de edificacién paralelo a la medianera ortogonal por tanto a la edificacién inicial y que acoge
dependencias de servicio.

4. La edificacién es de dos alturas, con escalera interior, la planta superior sueleutilizarse com
o cambra de almacenaje o secado de productos horticolas. En losultimos tipos, cronolégicame
nte hablando, la planta superior se integra en lavivienda adquiriendo la edificacién un caracter t
otalmente urbano alejada de susraices agricolas, ocasionalmente aparece una tercera planta d
edicada a cambra.

5. Con el paso del tiempo, la cuadra, antes en el corral y con acceso a través de lavivienda se
sittia como una ampliacién en un lateral de la edificaciéon con accesodirecto desde el exterior, e
vitando asi el paso a través de la vivienda.

6. Correspondiendo a una edificacién con muros de carga los huecos suelen serverticales, ma
nteniendo ejes de simetria y composicion que responden a laorganizacién interior.

Esta edificacién con variaciones fundamentalmente de lenguaje se mantiene a lo largo del tiem
po hasta la actualidad como vivienda o incluso como edificacion publica en muchos casos, aun
que en otros la edificacién publica adquiere otrosvalores y tipologias muy distintos y diversos.

En resumen la edificacion residencial responde a los tipos comunes de las comarcas costeras
del Pais Valenciano con unos tipos edilicios comunes desde laEdad Media a partir de la super
aciéon de la barraca de barro.

A lo largo del tiempo la variacién es fundamentalmente de leguaje y de evolucién de técnicas ¢
onstructivascon mejora de aspectos parciales como aleros, machones de obra y otros.

La segunda mitad del siglo pasado y fundamentalmente los afos sesenta y setenta comportan
muchas operaciones de sustitucion de la arquitectura histérica de viviendas unifamiliares por e
dificios de viviendas de propiedad horizontal de granaltura que salpican el Casco Histérico con
escaso respeto a las tipologias y lenguajes preexistentes provocando la aparicion de medianer
as descubiertas, rotura de laslineas de cornisa de las fachadas, cambios en las tipologias de h
uecos, etc.
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EL MEDIO RURAL

La edificacion rural responde a tres criterios. La tradicional, sede de explotaciones agricolas re Edificacién del siglo XV, con cuerpo de vivienda de dos crujias paralelas a fachada, bipartito y
coge tanto viviendas como dependencias propias de las faenas agricolas tales como almacene de tres alturas, mira hacia el este y se adosa al desnivel

s, secaderos o molinos. Los “Rajolares”, fabricas de ladrillo que contribuyeron a la sustitucion d

e los muros tapiales por murosde ladrillo en la edificacién de la comarca, y en tercer lugar la vi

vienda de veraneo o segunda residencia construida desde finales del S.XIX y que bésica y cas Asi mismo existe toda una arquitectura a lo largo de la marjal y de las riberas del rio constituid
iexclusivamente es residencia aunque en muchos casos responde a una transformacién de la a por casetas para motores, puentes, norias, mojones, Canos y Canets,destacando el puente
vivienda tradicional. Entre las primeras destacan el conjunto delas casas del Mareny de Vilche de hierro de la carretera de Fortaleny obra del ingeniero ArturoMonfort, inaugurado en 1.916, e
s, la casa Rubio, la Masia del Rosari, y La Finca delsCatalans entre otras. Isazuds de Sueca y Cullera, y Les Comportes delPanta que regulan la salida de agua del lago

en la Gola de La Albufera.
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EDIFICIOS DE INTERES EN SU ENTORNO

En cuanto a la edificacidén publica o singular hay que destacar fundamentalmente un elemento,
la Església de Sant Pere Apostol, de origen romanico y que ha ido, a lolargo del tiempo, ampli
ando y modificandose segun la propia evolucion de la ciudad, siendo objeto de ampliaciones o
reconstrucciones en el siglo XVI, en el XVIII por dos veces, y a principios del siglo actual. Situa
da en el centro histoérico de la ciudad tiene incoado expediente de declaracion de Monumento
Histérico Artistico (B.O.E. 4-feb-1983).

La Esglésiade I' Hospitalet (SXVIII)

Otras edificaciones importantes son la Església del Convent (S.XVIl), La Esglésiade I0Hospital
et (SXVIII) construida junto al desaparecido hospital, El edificio de “ElsPorxets” (S XIV) que for
maba conjunto con otros desaparecidos ya y quecaracterizaban la actual plaza central de la ci
udad, El actual Ayuntamiento conjunto dedos edificaciones y el Pante6-Asil de la Familia Baldo

) , - Son asi mismo muy destacables las edificaciones ligadas a la industria del arroz,molinos o sec
vi-Cardona (“Asildelsabuelets”)obra de Buenaventura Ferrando edificado en 1.911. y g

aderos como el de La Muralla, el de El Pasiego, o el de La Placeta.

Panteé-Asil El edificio de “ElsPorxets” S XIV
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Hay que destacar el trabajo del arquitecto Buenaventura Ferrando, nacido en Sueca en 1881y Hay que destacar dentro del patrimonio arquitectonico el Parque de La Estacion que junto con
formado en Madrid que trabajé en la Ribera Baixa hasta 1.912. Fue el introductor de los lengu los jardines de las Escuelas Carrasquer constituye el conjunto ajardinado mas importante de la
ajes modernos en la arquitectura de la comarca realizando multiples obras que supusieron un ciudad, con arboles de gran porte como palmeras y grevilleas.

cambio cualitativo muy importante. Entre ellas destaca entre otros El "Asil dels Abuelets”, EI' M
atadero Municipal, y los conjuntos de viviendas de alquiler que construyé para Nalgnasia Card
ona que suponen la primera variacién hipoldgica en la vivienda unifamiliar a partir de la tradicio
nal descrita anteriormente, introduciendo el ladrillo macizo como elemento fundamental constr
uctivo y resolviendo elementos como aleros, impostas o jambas con el mismo elemento constr
uctivo, el ladrillo, utilizado de forma patente y decorativa.

Jardines Escuelas Carrasquer Jardines de la estacion

Es destacable igualmente la denominada Plageta dels Molins conformada porunas edificacione
s destinadas a la industria del tratamiento del arroz. Tiene una muy buena situacién y puede s
er objeto de una reutilizacion actual.

En el medio rural de Sueca hay que destacar como elemento arquitecténico fundamental la er

mita de Els Sants de la Pedra. Situada en un promontorio, la Unica montana del término, y en e
| medio de la marjal su situacién la convierte en un hitodentro del paisaje. Su construccién data
de los siglos XIV una capilla gética que hoy constituye el atrio de entrada y la actual ermita qu

e data del S. XVII.

Asilo de ancianos Muntanyeta de Sants y Ermita Ermita del Santo de la Pedr
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Fiestas/Eventos/Vida Ocio Y Cultural

Fallas Del 16 al 19 de Marzo Domingo posterior al 8 de Septiembre

Las fallas en Sueca, se encuentran muy enraizadas en la cultura popular del municipio. Se trat Fiesta del Arroz
a de una de las localidades con mas tradiciéon de la Comunitat Valenciana en la confeccion, Pl

. R En este acontecimiento festiv mezcla la tradicién culinari nl acul [tural
anta y Crema de estos monumentos. 0 se mezcla la tradicion culinaria con los espectaculos culturales,

ademas, los asistentes participan y tienen la oportunidad de degustar las tradicionales paellas

valencianas.
Actualmente existen16 Comisiones falleras, repartidas entre la propia ciudad, El Perelld y la zo Esta Fiesta del Arroz se celebra dentro del programa de las Fiestas Mayores y tiene en el Con
na del Mareny de Barraquetes. curso Internacional de Paella Valenciana su acto principal.

En este Concurso el centro es el plato mas internacional de la gastronomia espafola, y al que
acuden, principalmente, profesionales del sector gastronédmico de toda la Comunitat Valencian
a, pero al que no faltancocineros de otros lugares del mundo.

Representa una gran oportunidad para conocer la cultura y la tradicién gastronémica del arroz.

_MOLI DELS PASIEGO t2 _tutor CARLOS SALAZAR FRAILE alumna VICTORIA BOTO LOPEZ curso 2013-2014 PFC



_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

COMPLEJO MOLINO

ANTECEDENTES HISTORICOS

Segun M. Barceld, “El estudio arqueoldgico de un molino aislado no debe limitarse tan sélo al
edificio. Es necesario llevarlo a cabo desde la captacion hasta el subtus rego, situandolo en su
entorno para descubrir cual essu relacién con los recursos hidraulicos, con los campos de culti
vo y con el regadio”. (M. BARCELO (1988),Arqueologia medieval. En las afueras del medievali
smo, Barcelona, p. 185).

En esta pequefia subcomarca de la Ribera, delimitada por el rio Xuquer, el mar; la Albufera vy,

presumiblemente, la antigua calzada romana, la Via Augusta, que desde Valencia y Silla cruza
ba el Xuquer entre Albalat y Algemesi para llegar hasta Alzira, el poblamiento de Sueca debié
originarse en la orilla misma de la marjal, bastante antes de que llegara a cerrarse la Albufera.

La organizacion del poblamiento y del espacio productivo debid verse profundamente alterada
por la fundacion de la ciudad de Valencia (138 a.C.) y por la construccién, poco mas de un sig|
o después, de la Via Augusta.

Con toda seguridad, la actividad agricola pasaria de tener como principal objetivo la subsistenc
ia de las comunidades locales a garantizar primordialmente el abastecimiento de la nueva ciu
dad.

El area inmediata a Valencia fue objeto de la parcelacién ortogonal caracteristica de la agrime
nsura romana: la centuriatio. Y la Via Augusta, actuando como uno de los ejes de la centuriaci
on contribuiria a extender el nuevo paisaje parcelado tanto al norte al sur de la ciudad.

Aunque no hay trazas de centuriaciones en la zona, si que se dispone, en cambio de abundant
es testimonios de otro de los elementos caracteristicos sistema agrario romano, las villae, gran
des propiedades en manos de las elites urbanas, que extendian la frontera del ager-el territori
o cultivado- mas alla de la zona inmediata a Valencia.

El profesor Enric Llobregat, en el inventario que hizo hace varios afios a partir de noticias muy
escasas y fragmentarias, tan sélo enumera tres o cuatro yacimientos, y en las proximidades d
e la Albufera, se han localizado restos de al menos tres villas
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Entre el material arqueoldgico recuperado se han identificado restos de molinos hariner
os de sangre y de prensas para la extraccion de aceite y vino, lo que confirmaria la dedi
cacion preferentemente agraria de estas “villae” e incluso el caracter especulativo de su
produccidén destinada en su mayor parte al mercado urbano.

No obstante hay que esperar ala conquista cristiana, ya en el siglo XIII para disponer de las pri
meras referencias explicitas —escritas-, sobre la practica del regadio en la zona.

Mas raras son aun las alusiones concretas a elementos estructurales de las redes de regadio
y, en primer lugar, el nombra o la ubicacién de las acequias, como es el caso del "camino de la
acequia" en la alqueria de Campanar, hoy término de Sueca, citado ya en el siglo XIIlI.

Solo en los padrones de riqueza conservados, ya de la segunda mitad del siglo XV, se relacion
an profusamente los nombres de acequias y brazales, junto con otros descriptores geograficos
(partidas, caminos, sendas) que permiten reconstruir el trazado de los canales e incluso las re
des de regadio.

Hasta el final de la Edad Media la Ribera Baixa no pudo aprovechar plenamente las aguas del
Xuquer para regar las tierras de cultivo cuyas aguas no podian utilizarse a gran escala para el
regadio ya que habia que asegurar la navegabilidad del Xaquer hasta Alzira.

Durante muchos siglos, el Xuquer fue una importante ruta fluvial de transporte y navegacion. L
os testimonios escritos mas antiguos se remontan a gedgrafo al-Idrisi quien, a mediados del si

glo XIl, describe la bajada de troncos de pinos desde la serrania de Cuenca hasta Alzira, prime
ro, y de aqui a Cullera. La documentacién medieval refleja igualmente este transporte maderer
o por el Xuquer y lo mismo hace Pascual Madoz, ya a mediados del siglo XIX, en su célebre Di
ccionario geogréfico.

Descartado el Xaquer, la Ribera Baixa carecia de otros cursos permanentes capaces de suste
ntar sistemas extensos por derivacién como era el caso de los regadios de la Ribera Alta alime
ntados por el Albaida. Para construir sus huertas, la poblacién riberefia, aguas abajo de Alzira,
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recurrié fundamentalmente al caudal suministrado por los abundantes manantiales (ullals, font
S) que circundaban las marjales, a uno y otro lado del rio. A menudo se incrementaba artificial
mente su rendimiento mediante la excavacidn de galerias filtrantes (alcavons) en el punto de s
urgencia, mejorando la capacidad de drenaje del acuifero del manantial natural. Los barrancos
desempefiaban un importante papel en la articulacion de estos sistemas, actuando como aceq
uias madre y como canales de escorrentia, segun discurriesen en cota superior inferior a las a
cequias nuevamente excavadas. Asimismo, resultaba frecuente el riego de los campos median
te la elevacion artificial de aguas empleando para ello norias de traccion animal (senies), y gra
ndes ruedas hidraulicas (nories), éstas habitualmente asociadas a los molinos hidraulicos fluvi
ales.

La naturaleza y la ubicacién de los molinos hidraulicos harineros en la zona constituyen un bue
n indicador de la relativa escasez del caudal circulante por las acequias andalusies de la Riber
a Baixa. En lugar de impulsar sus ruedas motrices con el agua de acequias madre, brazos o a
zarbes principales -norma general de integracién de los molinos en los sistemas hidraulicos val
encianos ampliamente documentada en época islamica- los molinos harineros instalados en la
s mismas orillas del Xaquer funcionaban directamente con el agua del rio.

Los azudes construidos sobre el Xuquer entre Alzira y Cullera revela la existencia, en 1380, de
once molinos fluviales: en la misma Alzira, circundada por un meandro del Xaquer, los molino

s de Berenguer Vendrell y del mestre Marti; aguas abajo, los molinos de Albalat, de Segairent,

del Figueral (Sueca), de Riola, del notario Guillem Baldovi(Sueca), de Alello (Sueca), de Matad
a (Fortaleny), de Benihuaquil (Cullera) y de Cullera. Aun sin disponer de datos tan sistematicos
, la documentacién inmediatamente posterior a la conquista cristiana permite identificar la exist
encia fuera de toda duda, en el siglo Xlll, de nueve molinos fluviales en el mismo tramo -tres e

n torno a Alzira, uno en la confluencia con el riudelsUIlls, uno en Riola, dos en Sueca, uno en M
atada y uno en Cullera de los que sélo uno de los tres de Alzira era de nueva construccion crist
iana, sin antecedentes andalusies.

La persistencia de los molinos fluviales, bien entrada la Baja Edad Media, refleja la conti
nuidad del ordenamiento hidraulico de época musulmana en la comarca.

Los molinos fluviales, que a juzgar por los restos todavia visibles del de Matada eran de
rueda motriz horizontal, de acuerdo con la tradicién andalusi de construccion de molino
s hidraulicos harineros, utilizaban parte del agua rebalsada por azudes construidos med
iante la fijacidon de estacas de madera en el lecho del rio (la estacada o estacadell) y la a
cumulacion de piedras.

Como rasgo caracteristico, estas presas presentaban una abertura (portell o gola) de vei
nticinco palmos de ancho que debia permitir el trasiego de madera aguas abajo y el rem
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onte de mercancias en barcas de sirga. El rebalso de los azudes bastaba para impulsar
el molino, pero resultaba insuficiente para introducir con la fuerza necesaria una porcio
n significativa de agua del rio en una gran acequia madre de riego accién que, por otra p
arte, habria sido inmediatamente reprimida por la medina de Alzira. Todo lo mas, el rema
nso de los azudes servia para mover ruedas hidraulicas de elevacion (norias) que permit
ian el riego de huertas de superficie modesta, proximas a los molinos. La asociacion de
molino y noria, acreditada explicitamente en el caso de los molinos de Matada y Cullera
a uno y otro margen del rio, derecho e izquierdo respectivamente constituia, pues, un hit
o caracteristico del paisaje fluvial del bajo Xuquer.

Como reflejan los profesores del Departamento de Geografia de la Universidad de valencia D
on José Serrano Julian y Don Migue! Antequera Fernandez en la cultura del agua en la comun
idad valenciana, en especial en la tematica correspondiente a localizacion de artefactos hidraul
icos, no es facil hallar un sistema en el que se pueda sefalar con mayor precision las diferente
s etapas de desarrollo de estos ingenios movidos por la energia del agua.

El origen, sin duda, lo refieren en la construccion de una obra de ingenieria sin precedentes co
mo lo fue la Acequia de Alberic o Acequia Real de Alcira, en el siglo XIV y en sus posteriores a
mpliaciones hasta convertirse en la actual Acequia Real (Séquia Reial).

Con anterioridad a la construccién de la Acequia Real del Jucar debieron funcionar otros molin
os de origen musulman para abastecer la demanda de harinas a sus habitantes.

En cuanto al numero de molinos de origen musulman localizados en estas comarcas con anter
ioridad a la puesta en funcionamiento de la Acequia Real, no fueron numerosos, debido funda

mentalmente a la poblacidn dispersa de la época y las dificultades para el emplazamiento de lo
s molinos proximos a cursas de agua, por lo general con tendencia a fuertes crecidas y su con
siguiente destruccion.

En el periodo comprendida entre el siglo XIIl'y el XVI, con la Acequie Real en pleno funcionami
ento, se aprecia un fuerte desarrollo de la molineria en los municipios del curso més alta de la

Ribera Alta, ayudada sin duda por los sucesivos crecimientos demograficos y la concentracion
de la poblacién en nucleos bien definidos.

En el siglo XVIII, coincidiendo con la construccién del trazado completo de la Acequia Real del
Jucar por el Duque de Hijar, se posibilitan nuevas construcciones en zonas hasta el momento
deficitarias de molinos, especialmente en los municipios incluidos en la Segunda Seccion de la
Acequia. El siglo XIX supuso el limite temporal para la construccién de molinos hidraulicos, en
cambio su funcionamiento se alargd, puesto que muchas de ellas siguieran operativos hasta |
a mitad del siglo XX.

En la tipologia dominante de los artefactos catalogados por los citados profesores, predomina |
a presencia de molinos hidraulicos tradicionales para la fabricacion de harina y piensos y abun
dantes molinos arroceros y los denominados mixtos

Estos ultimos eran molinos harineros que agregaron algun ingenio a la maquinaria o bien utiliz
aran parte de la fuerza del molino para mover muelas adaptadas al descascarillado del arroz.
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EL MOLINO HARINERO DE LA RIBERA

Resulta del todo probable que hasta la construccion de la Acequia Real de Alcira a partir de la

segunda mitad del siglo XllI, los molinos musulmanes existentes en estas comarcas no gozase
n con los privilegios de emplazamiento sobre caudalosas acequias como los que si construyer

on posteriormente, especialmente entre los siglos XVI y XIX.

Los primeros, con un marcado caracter subsidiario respecto al resto de usos del agua, debiero
n localizarse en barrancos, junto a las margenes de los rios, con el consiguiente riesgo de dest
ruccién por las numerosa: e inesperadas crecidas de los mismos, y, de cualquier modo, siempr
e en la cola de los sistemas de regadio. De ellos, apenas quedan testimonio: visibles de su exi
stencia.

Los molinos riberefios del Jucar, o mejor los enclavados en el gran sistema de regadio tradicio
nal de las das secciones de la Acequie Real del Jucar, reanen en general una serie de caracte
ristica: comunes:

1. Importancia relativa del salto en el aprovechamiento de la energia del agua.
2. Escasa conflictividad con el resto de usuarias de las acequias.

3. Predominio casi absoluto de rodeznos o ruedas horizontales sobre las acefias o molinos de
rueda vertical.

4. Empleo de la mamposteria ordinaria con morteros de distinta consistencia y cadenas de ladr
illo ceramico para los paramentos exteriores.

A diferencia de los artefactos hidraulicos localizados en comarcas del interior de la Comunidad
Valenciana, los molinos construidos en los grandes sistemas de regadio, como el de la Acequi
a Real del Jucar, valoraron escasamente la pendiente del salto, puesto que contaban con el ab
undante caudal de las acequias sobre las que se instalaban.De este modo el molino no requeri
a de las costosas construcciones de balsas de acumulacién y cubos con los que aprovechar al
maximo las aguas de un caudal exiguo.

No obstante, un buen aprovechamiento del caudal para transformarlo en energia hidraulica, re

queria la acumulacion de agua suficiente para garantizar la continuidad del funcionamiento de |
a maquinaria sin interrupciones y al ritmo deseado. Por lo que, para evitar conflictos con los re

gantes, resultaba obligatorio emplazar los molinos a una cierta distancia unos de otros.

Salvado el problema del salto gracias a la posibilidad de aprovechar el caudal integro de la ace
quie sobre la que se instale el molino, el molinero debia garantizar el paso del agua sin interru
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pciones, con el fin de mantener su funcibn marcadamente subsidiaria respecto a la predomina
nte del riego de los cultivos asociados a la acequia.

Para ello se utilizaban dos métodos de regulacion y control del agua: las almenaras, emplazad
as en la parte trasera del molino, metros antes de que el agua entrase en los carcavos, y el ca
nal que posibilitaba el paso del agua sin obstaculos cuando el molino estaba parado.

Los modelos de canal que garantizan la continuidad del agua a su paso por el molino, son de d
os tipos: los que bordean al edificio, practicamente pegados a la fachada del mismo, para cone
ctar de nuevo con el canal principal una vez superado el inmueble, también denominados de b
y-pass, y los que el ramal pasa por debajo del molino. En este tipo de conexidn interior, el moli
no suele presentar un arco mas hacia la fachada del caz de desagtie de que los que le corresp
onden por cada uno de los rodeznos.

La escasa conflictividad entre molineros y regantes en estas comarcas, viene dedo por el cara
cter predominante del uso del agua para riego por encima del empleo de la energia hidraulica
para mover las maquinarias de estas pequefas industrias rurales. Por lo tanto la ordenacion y
regulacién de este gran sistema, favorecedor de de los intereses de los regantes, acab6 por de
terminar con precisién lugares y tipos de emplazamientos, constituyendo este hecho como un f
actor fundamental pare entender la escasa conflictividad entre los dos grandes usuarios del ag
ua en estas comarcas: agricultores y molineros.

Asimismo, otras caracteristicas de estos molinos como son la construccién de los mismos en |
a cola del sistema, sobre las acequias madre o la construccion de canal y azud propios, condu
cen a una situacién de respeto absoluto por el ordenamiento de las normas reguladoras del ag
ua antes de la concesioén para su aprovechamiento industrial.
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En cuanto al tipo de ruedas empleadas en los molinos de la Ribera, existe, como en el resto de
molinos de la Comunidad Valenciana, un claro predominio de las del tipo horizontal o rodezno
s, sobre las verticales. Asi, excepto el molino la Roda en Sueca, no se ha localizado ninguno o
tro que contase con rueda vertical para transmitir la energia del agua a la maquinaria del molin
0.

Los molinos de estas comarcas, presentan construcciones soélidas, con paramentos exteriores
en los que predomina la fabrica de mamposteria ordinaria trabada con ripios y cementada con
morteros de diferentes mezclas. Posteriormente fueron enfoscadas, enlucidas y encaladas.
Destacan también la combinacién de mamposteria de espigones de ladrillos ceramicos macizo
S en esquinas, vanos de puertas y ventanas y en los arcos del caz de desague. Los tejados, sa
Ivo excepciones, presentan dos vertientes y se hallan cubiertos de ceramicas de tipo arabe.
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El nimero de alturas mas comun corresponde a un molino que cuenta con una planta baja, do
nde se emplazan los juegos de muelas, un piso superior para colocar limpias y cernedores, si |
0s hubiera y un semis6tano o carcavos en los que emplazar los rodeznos. Ademas, el molino
modelo contaba con dependencias para la vivienda de la familia del molinero, un patio que per
mitia el acceso de los carros, almacén de aperos y corrales para ganado doméstico.

La distribucién de la maquinaria esta estructurada por niveles. En el semisétano, se aprecia el

emplazamiento de una turbina horizontal que trasmitia la fuerza a un sistema de transmisién pr
imaria, la cual debié sustituir en otra época a un par de rodeznos o ruedas horizontales de alab
es de madera. Ya en el interior de la sala de muelas, bajo la bancada, se emplazaban todos lo
s elementos de transmisién de fuerza a las muelas y al resto de maquinaria del molino.
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Rueda horizontal del molino dels Pasiegos

Sobre la bancada se instalaban dos juegos de muelas, cubiertas por sendos tambores de mad
era, que permitian la salida de la harina a la harinera y al tornillo sinfin o rosca de Arquimedes
que transportaba el resultado de la molienda hasta la noria. Esta, a su vez, la elevaba hasta el
piso superior del molino.

Completaban el conjunto de elementos de la sala de muelas las tolvas para depositar los cere
ales en grano, la rueda para accionar el embrague de la maquinaria de transmision, la grua par
e voltear las volanderas y la ensacadora dotada de varias mangas.

En el piso superior el embarrado secundario transmite la fuerza para accionar el resto de la ma
quinaria. La primera es una de las dos maquinas de limpia, que facilitaba que el grano quedas

e limpio de impurezas, desde alli era transportado hasta un silo que estaba comunicado con la
s tolvas del piso inferior.

Por otro lado, la harina que ha ascendido a esta planta del molino mediante una noria, era a su
vez recogida en un cajén dotado de una rosca de Arquimedes que posibilitaba su transporte h
asta el cernedor que separaba la harina y sémolas del salvado y clasificaba los diferentes tipos
de harinas elaboradas:flor, corrent, tercerilla y gros.
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Por ultimo, es destacable la importancia que supuso hasta la llegada de la luz procedente de la
s grandes empresas eléctricas, el propio abastecimiento de energia eléctrica conectando una
dinamo al embarrado secundario. Con ese sistema de obtencién de energia renovable, la famil
ia del molinero se beneficiaba de la luz artificial para mantener el molino en funcionamiento en
horario nocturno e incluso podia suministrar el excedente a los municipios mas cercanos.

Ademas de molinos harineros y productores ocasionales, en su caso, de energia eléctrica, el ¢
ultivo de arroz llevé a efectuar a los propietarios de estos ingenios de ciertas transformaciones
técnicas, con el fin de dotar al molino de maquinaria para tratar el grano de arroz.

Asi conforme con otros estudios sobre molineria en la ribera valenciana del Jucar, a finales de
| siglo XIX, practicamente la totalidad de los molinos harineros contaban con alguna muela arro
cera en funcionamiento convirtiéendose en molinos que, en cuanto a la tipologia de su producci
6n bien podiamos denominar mixtos.

Estos molinos arroceros, en su evolucion, debieron pasar de empleo de muelas con las caras
de trabajo adaptadas a esa nueva funcidén a acoplar maquinaria especifica para descascarillad
o y perlado del arroz.
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ELEVADOR

Aun asi, salvo los molinos de los que derivaron industrias arrocera: modernas, la mayoria adap
taron las antiguas muelas harineras, cubriendo las caras de trabajo de las muelas fijas con pla
cas de corcho, para realiza la primera funcion de descascarar el grano de cereal: “La piedra gir
atoria debe picarse con las precauciones debidas.

Al efecto, los arroceros valencianos, desde muy antiguo, consideran dividido el reborde de est

a muela en seis partes iguales, y en cada una de éstas disponen unas superficies alabeadas o
, mejor dicho, trazadas con regla del siguiente modo: Las directrices son dos arcos de circulo u
no colocado, digamoslo asi en sentido horizontal, tiene 0,25 metros de largo, apreciando sobre
el radio correspondiente en proyeccidn, y el otro arco tiene, a su vez de longitud en su proyec

cién sobre una perpendicular a este radio tan sélo cuatro milimetros, por lo que la profundidad

del picado es de esta dimensién, resultando sobre la corona o reborde saliente de la muela vol
andera unas ondulaciones, donde el grano sera mondado perfectamente y sin aplastarle nunc

a, gracias a que este reborde corresponde, sobre la muela fija, una superficie de corcho, forma
da por placas de dicha materia cortadas en forma de sector, a manera de las dovelas en los ar
cos de medio punto.

El reborde de corcho en la muela solera tiene de ancho la misma dimensidén que el reborde de

piedra de la giratoria o volandera, es decir, 35 centimetros en sentido del radio y de altura uno

s tres centimetros, y cuando por el desgaste del trabao dichas placas llegan a tener sélo un ce
ntimetro, se reemplazan por otras placas nuevas de aquel grueso". (Gabriel Gironi y Juan Vida
[, “Tratado Practico de Molineria”, ED. Luis Santos, Madrid 1935).

LOS MOLINOS EN SUECA
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Una vez libre de las mondas, el grano de arroz pasaba a la maquina de blanqueo del arroz. Es
ta, aprovechando la fuerza hidraulica de molino, se acoplaba mediante una polea de transmisi
on.

2ARANDA CLASIPICADORA DCSIPICADOR Y MATIZA DD RA

Por otro lado, los molinos arroceros de origen industrial, ademas de las muelas especificas par
a el descascarillado, continuaban el proceso hasta dejarlo listo para su comercializacién.

El proceso proseguia pasando el producto procedente de las muelas a las maquinas separado
ras de cascara, que, parlo general, utilizaban sistemas de ventilaciéon forzada que separaba pe
rfectamente el arroz de las cascaras.

Acto seguido, y en funcion del numero de granos que mantenian la cascara, procedia pasar el

producto bruto a otra maquina separadora. Esta, mediante un sistema que aprovechaba la dife
rencia de densidades de unoy otro grano, iba separandolos de modo que a las muelas sélo vol
viesen aquellos granos de arroz que necesitasen una segunda pasada. Con ello se mejoraba e
| rendimiento final, puesto que el porcentaje de granos rotos disminuye notablemente.

En cuanto al perlado final de los granos que han quedado indemnes al resto del proceso, la m
aquinaria mejoré mucho en las primeras décadas del siglo XX, de modo que el mercado ofreci
a toda clase de ingenios para la fase final del proceso del arroz.

No obstante, antes de la entrada de artilugios blanqueadores modernos, la mayoria de los moli
nos arroceros utilizaban piedras que debian girar envueltas en un tambor de chapa agujereada
y llena de rugosidades en su cara interna, de modo que los granos de arroz experimentaban u
na continua friccion al hacerlos pasar por entre la muela y la chapa de hierro. El grano, libre de
| pericarpio, iba cayendo por la parte inferior del ingenio, mientras que la cuticula y el polvo sali
an por los mismos agujeros del rayador metalico.
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Dentro del nucleo urbano destaca sobremanera la concentracion de molinos muy proximos ent
re si e instalados de forma correlativa siguiendo el curso de la Séquia Major de Sueca- Bragald
e Fariuer, como si de un molinar se tratase. El punto neurdlgico esta en la Plaga dels Molins de
la Vila, desde el que se localizan con facilidad cuatro de estos molinos. El primero de ellos, co
n acceso desde la calle Portal de Sales 2, esquina con la Travessera dels Molins, se halla el M
oli del Comte de Trenor o de Passiego. Este molino arrocero de finales del siglo XIX principios
del XX, se encuentre en perfecto estado de conservacién aunque ya no esté operativo. En él s
e aprecian indicios de transformacién del tipo de energia empleada. Asi, son visibles los siste
mas de compuerta para el acceso del agua hacia las turbinas y la presencia de una monument
al chimenea de la maquinaria accionada por el vapor de agua. La chimenea tiene la base octo
gonal, como el fuste, y carece de remate. El molino esta formado por un conjunto de edificacio
nes de entre las que destaca un inmueble principal de corte neoclasico. Este edificio del molin
o tiene, tres alturas sobre la planta baja de ocho columnas de ventanas en la fachada principal
y un tejado a dos aguas con buhardillas, cubierto con tejas ceramicas de tipo arabe. Conserva
intacta toda la maquinaria de ultimo periodo de produccion como molino arrocero.

Molidels Pasiego
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Siguiendo el curso de la acequia, en la plaga deis Molins de la Vila, 7, hay otro molino de los m
ismos propietarios que el anterior también denominado Moli de Passiego o de la Placeta, que

se dedicaba a la molturacién de cereales para la obtencién de harina. Destaca sobremanera el
aspecto soélido de su construccion y su inspiracién, neoclasica, con cuatro columnas de ventan
as enrejadas y rematadas con arcos elipticos, repartidas entre la planta baja y las tres superior
es. El tejado se construyd a dos aguas, orientadas hacia las fachadas laterales y cubierta de te
jas ceramicas de tipo arabe. En la fachada principal destaca el frontén triangular en el que se p
racticd un tragaluz circular en forma de ojo de buey. Como el caso anterior, el molino mantiene
la totalidad de su maquinaria en buen estado de conservacién.

Moli de la Placeta
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Algo mas abajo, bajo los cimientos de las nuevas edificaciones de viviendas de las calles Toni
Puchades, Traveseera del Sueco, Valencia y Bernat y Baldovi, el ahora desaparecido Moli de
Marco estuvo en funcionamiento hasta los afnos sesenta del siglo XX.

El molino era arrocero y trabajaba en el descascarillado, blanqueo y obtencién de otros produc
tos derivados del arroz a partir de la siega de septiembre hasta el mes de febrero siguiente.

La misma suerte que el molino anterior vino a sucederle al Moli de Martinez, al construir sobre
sus cimientos un edificio de viviendas localizado en la calle Cervantes, 44.

En la avenida de Riala, en la acera opuesta al cuartel de la Guardia Civil y junto a la acequie m
adre de Sueca o SéquiaMajor de Sueca, se emplazé una de las escasas acefias que se han lo
calizada en la provincia de Valencia.

Este molino harinero de rueda vertical, de unos 4,5 ni, de diametro, se encuentra abierta y total
mente desmantelado de maquinaria. Incluso ha desaparecido le rueda vertical -segun algunos
testimonios, fue retirada en las afnos ochenta del sigla XX, aunque se aprecia claramente el lug
ar de la fachada en el que estuvo emplazada.

El molino esta integrado en un conjunto de elementos que integraban su funcién, incluida las e
stancias para vivienda de la familia del molinero. Corresponden a la vivienda el edificio principa

_MOLI DELS PASIEGO t2

_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

|, de dos alturas y con zaguan de entrada al que se accede a través de un puente construido s
obre el cana de la acequia. En cuanto al casal del molino, éste tiene sélo una planta. Las cubie
rtas de ambas edificaciones se construyeron a das aguas y con tejas ceramicas tipo arabe. La
parte edificada esta relativamente bien conservada, Las paramentos exteriores se construyero
n con mamposteria, enlucidos y pintadas las paredes de la fachada exterior.

En el Antiguo Camino de Valencia estaba emplazado el Moli de Olmos o del CamiVell a Valén
cia, hoy taller de Graficas Miguel. Este molino arrocero de imponente aspecto, tiene dos pisos

construidas sobre la planta baja de forma rectangular y que ocupa una superficie de unas 400

m2, aproximadamente, dotado de una cubierta construida a dos aguas totalmente cubierta par
tejas ceramicas tipo arabe. El molino, con funcion de descascarillar, blanquear y obtener subpr
oductos del arroz, dejé de funcionar como tal en los afios setenta del siglo XX. Es de destacar

el magnifico estado de conservacion de la chimenea del antiguo motar impulsado par el vapor

de agua. Es de planta cuadrada, fuste a cafia de seccidén octogonal y remate completo.

Par ultimo, sobre la Séqgia de Busquis y junto el Matadero Municipal de Sueca, se localizaba el
Moli de SantRoco de Busquis: En la actualidad el molino ha sida asolado y parte de sus terren
as se utilizan con fines agricolas,
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EL MOLI DELS PASIEGO

El Moli dels Pasiego, de finales del siglo XVIII, es uno de los mejores ejemplos de conjunto re
lacionado con la produccién arrocera, cuyos mecanismos y canalizaciones aun se conservan.
Cada ano se ponen en funcionamiento para garantizar su mantenimiento. Por debajo del Molin
0 pasa un ramal de la acequia que proporciona la fuerza hidraulica a los mecanismos.

El complejo del Molino de los Pasiego linda al suroeste con la Calle Portal de Sales, al sur con
la Calle de la Mare de Déu, donde estan situadas las fachadas principales del edificio, al sures
teen el lateral derecho del complejo con la Calle de los Molinos y la Plaza de los Molinos de |
a Vila al oeste, en el lateral izquierdo del complejo con casas o solaresy al norte o parte poster
ior no se tiene acceso y linda con la Calle de Almenara.

Su ultima datacion consta en 1906, cuando fuereformado el molino anterior del siglo XVIII, por
el Maestro Vicente Cardo.

S

Emplazamiento del Molino

~ MOLI DELS PASIEGO t2

Constructivamente, se caracteriza por muros de carga, forjados de madera y cubierta a dos ag
uas con teja ceramica.

En cuanto al conjunto arquitectonico, el Molino consta de diversos edificios, uno principal (el qu
e cumple la propia funcién del molino por albergar la maquinaria) con planta baja y tres alturas,
realizado en mamposteria con verdugadas de ladrillo y revestido con un enlucido que imita un
falso entramado de silleria. Otro elemento destacado del conjunto es la esbelta y truncada chi
menea, de ladrillo macizo y de planta poligonal. El resto de edificios secundarios aun conserva
n las instalaciones y la maquinaria. El conjunto esta rodeado por una tapia de mamposteria co
n verdugadas de ladrillo y enlucido, en la entrada del cual aun se conservan parte de las piedr
as.
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Los Trenor fue una de las familias mas destacadas en el desarrollo social y urbano de Valenci
a.

La ingente actividad industrial de los Trenor contribuy6 al desarrollo industrial y agricola de est
a ciudad. De hecho, con los Trenor se realizé la remodelacién de 1906 sobre el antiguo molino
de los Ferrer, en plena época industrial y a manos de Vicente Cardo, construccion que ha per
manecido inalterada hasta hoy.

El auge industrial en la zona de la Ribera Baja se debio a la agricultura basada en el arroz y en
la naranja; y al hecho de que las empresas se instalaban segun el modelo de localizacién de
Weber, segun el cual, se buscaba un emplazamiento proximo a las materias primas, pues es
mas factible transportar el producto una vez transformado.

La arquitectura industrial, definida en el Léxico de la Construccion del Instituto Eduardo Torroja
de la Construccién y del Cemento, es el arte de proyectar y construir edificios y otras obras se
mejantes. Su finalidad principales la atencién de todas las necesidades producidas por un proc
eso industrial, junto con las del hombre.

1. Molino 8. Patio de ertrada 15. Patio maquinaria agricola

2. Zona de maquinaria 9. Biscula de camiones 16. Zona del msero

3. Zona de trabajo delMelino 10. Acces o delagua al Molino 17. 'Trasteros y zoma de trabaja dores En la construccion de los edificios industriales se atiende a las necesidades de cada tipo de in
4 Balsa cegada 11 Almacén pana piezs del Molino 18. Establos dustria, pues varia el tipo de edificacion, las dimensiones y la localizacién.

5, Aninals 12, Almacén de arroz 19, Abnacén de venta dearmroz

6. Oficinas 13, Almacén 20, Secadora

7.Entrada de agua 14, Porche pan mayuinas 21. Zona del sequer

Asi, las primeras actividades agricolas como las referidas a molinos hidraulicos se localizaban
proximas al rio y acequias. Estas construcciones se caracterizaban por constar de amplias nav
es con ventanales y cubiertas a dos aguas con techumbre de teja o uralita, y con un gran patio
descubierto. Un elemento arquitecténico caracteristico de las instalaciones industriales era la
chimenea, de ladrillo macizo cara vista y de planta regular. La chimenea contaba con dos acce
sos en forma de arco, orientadas al norte-sur o este-oeste y que servian como salida de humo.

Cabe anadir que tanto la arquitectura como la técnica constructiva se unen en el complejo edifi
cio de los molinos, pues éste esta construido al lado del rio o de la derivacion de éste con grue
sos muros de contencién sustentados por bévedas de canén, conformando una estructura mo
nolitica de gran estabilidad y resistencia mecanica, ambas necesarias para soportar la presién
del suelo como el agua del cubo. Al mismo tiempo, los espacios interiores quedan ordenados y

Este ultimo caso es el que se dio enel Molino de los Pasiegos, adquirido por la familia Gémez originalmente construidos.
Trenor en 1906 (anteriormente perteneciente a lafamilia Ferrer).

Tanto en el S XIX con en XX la propiedad de los molinos ya no esta exclusivamente en manos
de la nobleza sino que se reparte en distintos grupos que formaban la oligarquia local: campes
inos acomodados, profesiona les liberales, aristécratas y burguesia rentista residente en Valen
cia.
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ANALISIS DE LA PARCELA
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ESTADO DE CONSERVACION
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FUNCIONAMIENTO DE LOS MOLINOS

El funcionamiento de los molinos, se basa en el aprovechamiento de la energia (potencial o
cinética) hidraulica proporcionada por el paso del agua por el rodezno que mueve todo el me
canismo del molino.

-

)

-l-.:':él ‘\ﬁ
=25

T

Cacau y Rodezno

Para ello el agua del rio se acumula en el llamado azud, desde donde se desvia cierto caudal
hacia una acequia.

Esta acequia desemboca en el molino, y es aqui donde desagua directamente al cubo vertical
o al cubo enrampa (en la mayor parte de los artefactos de la comarca), o bien, llena la balsa d
e acumulacion, la cual, posteriormentedirige el agua hacia el cubo vertical. A continuacion, el a
gua pasa del cubo a una sala cubierta por unabdveda, que puede ser subterranea o edificada
aprovechando el desnivel del terreno: la cacau. Es en la cacaudonde el agua realiza su misién
energética. Y en ella, el agua mueve el rodete . Continuando la pendiente, elagua se dirige hac
ia “llembellonada”, donde desagua unos metros mas abajo por derivacion a la misma acequia que la
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transporta a otros molinos, y si no los hay, la destina al riego de huertas colindantes, o es devu
elta al rio.

MOLINO DE REAMFPA

MOLUNODECUBO

ace quia
%
=
\\\\\\\\\\\ ANNARNNRNRNNN
i ::l]: z':migu g ;oedznw i\ ::ll: ;:;:migu g ;oedznw

4. armangue muela 4. armngue muela

Para estudiar el mecanismo que transforma la energia hidraulica en energia mecanica, tenemo
s que analizar el cubo. Se trata de un rigido recipiente en forma de cilindro o en rampa, cuya fu
ncidn es contener el agua a una determinada altura (en forma de energia potencial) o con una

determinada velocidad (en forma de energia cinética cuando es rampa). Es de esta forma com
0 se obtiene la energia necesaria.

Asi, el agua pasa del cubo a la cacau por un pequefio hueco llamado canaleta (5), en cuyo ext
remo se adapta la sagetillao segitia; un recipiente tronco-cénico que aumenta la velocidad del
agua y la encauza hacia el rodezno (6).

El rodete, dispuesto horizontalmente en un plano paralelo al de la superficie del agua, discurre
por el fondo de la cacau. Esta formado por paletas de madera de haya sobre los que incide el
agua desde la segitia. Su eje vertical (7) transmite el movimiento de rotacion a la muela superi
or mévil o volandera (2) situada en la sala del molino.
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En la sala del molino se encuentran los diferentes elementos dispuestos para la moltura: juego
de muelas,“lllestorat”, “la gronsa”, “la carmera”, (2,3 y4) la grda o quinal y el cernedor. Diametr
almente opuestos a la situacion de las muelas se situan los mecanismos directores del molino,
los cuales atraviesan la boveda de la cacau y se accionan desde la sala por el molinero. Uno
es el arranque de la muela, una barra de hierro conectada con la compuerta de segitia, la cual
permite y gradua el caudal de salida de agua y pone en marcha el molino. El otro elemento dir
ector es una barra firme de hierro que se encuentra en un extremo del banco fijo por un lado y
colocado en el fondo de la cacau en un rebaje por debajo del rodezno.

Mediante un regulador de rosca unido a una rueda, el molinero la acciona subiendo o bajando
el conjunto rodezno-eje-muela superior, modificando la separacién entre las muelas y controla
ndo el tamafo de la harina segun el granulado del cereal utilizado. Este mecanismo se llama “
alcador de moles”.

Por medio de ejes y engranajes auxiliares, se accionan otros tipos de maquinas, tales como la
limpia, el cernedor y la ensacadora, que clasifican y limpian el grano y, sobretodo, la harina ob
enida y su posterior embalaje.
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ESTUDIO CONSTRUCTIVO

El edificio en estudio es una construccion del siglo XVIII. En aquella época solo se levantaban
planos generales del conjunto total de la obra, lo que exigia la continua presencia del Arquitect
0 en la obra, solucionando dia a dia con el Maestro de Obras las incidencias que iban surgiend
0. Los Molinos son edificios faciles de encontrar en el municipio de Sueca al lado de las acequi
as adjuntas a los campos de arroz.

CUBIERTAS

Las cubiertas se caracterizan por ser a una y dos aguas (generalmente suelen ser a dos aguas
, Y en casos puntuales a una agua), donde se emple6 entramado de madera para formar el ele
mento resistente.

En las cubiertas, el tablero de madera apoya sobre las correas de madera, viga central, y pare
sy, sobre él, se colocan las tejas ceramicas, tomadas sobre mortero de cal en el tablero de lad
rillo.

Defalles cubieria tejo arabe 1:20

1/ Viga cumbrera de madera
2/ Vigueta de madera

3/ Rastrel de madera

4/ Mortero de yeso

5/ Rasilla ceramica

6/ Tejo ceramica

7/ Ejién de madera

En el caso del edificio del Molino, las cubiertas se apoyan sobre cerchas metalicas. Generalme
nte suelen ser a dos aguas y en casos puntuales a una agua.

MUROS DE CARGA

Los muros de carga que constituyen los edificios del complejo son de ladrillo macizo, con unas
dimensiones de 24 x 12 x 5 cm, y de arranque de mamposteria y una posterior prolongacion e
n toda su altura de ladrillo.

En el caso del edificio de los trasteros, zona de trabajadores y el edificio del almacén de venta
de arroz, el espesor de los muros es de 40 cm aproximadamente, esto hace que tengan much
a inercia térmica y, por tanto, que mantengan una temperatura y humedad relativa estable en e
| interior en su interior.
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FORJADOS

Los forjados existentes son unidireccionales y estan compuestos por viguetas metalicas en el ¢
aso del edificio del Molino, y revoltones de ladrillo relleno de mortero sobre el que se coloca el
pavimento compuesto de baldosas de ceramica hidraulica.

Detalle forjado de revoltén 1:20

1/ Vigueta metalica o de madera
2/ Enlucido

3/ Mortero de yeso

4/ Raosilla ceramica

5/ Relleno

&/ Mortero

7/ Baldosa ceramica hidraulica

| I

CIMENTACION

No podemos conocer con exactitud el tipo de cimentacién empleado para la construccion del
molino puesto que no se ha realizado ningun estudio in situ sobre ello. Sin embargo, atendiend
0 a la época de la construccién, al tipo de terreno donde se asienta el edificio y a la tipologia d
el mismo se ha llegado a la siguiente conclusion:

Se trata de una cimentacion de zapata corrida bajo muro construida con hormigén ciclopeo y q
ue se dspone sobre una base de pilotes de madera que compactan el terreno fangoso sobre el
cual se asienta el edificio.

_____

1/ Arrangue de muro de carga

2/ Recrecido del muro en hormigdn ciclépeo

3/ Zopata corrida bajo muro en hormigén ciclépeo
4/ Encepado de madera

5/ Pilotes de madera

&/ Terreno fangoso
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IDEA DE PROYECTO

ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEUTROS

Zonas verdes preexistentes que forman un posible eje de
7 parques y jardines |unto con la zona a intervenir

Proximidad dei paisaje caracteristico de los amozales, Via rodada de acceso a Sueca

ecosistema, fauna y flora,

vy _ Espacios exteriores interconectados, interés en caracterizar
—=_ cada uno de sllos.

____ Calles consolidadas, mantenimiento de su caracter

- Abundante agua gue permite su aprovechamiento no solo
~ para el riego.

Eje que conecta &l centro de la poblacidn con nuestra

zona de intervencién

Edificacidn colindante de escaso valor, vistas directas sin
___ mingln interés

Medianeras vistas y sin tratar en el linde de nuestra zona de
. actuacién

___ Funio confiictivo, acceso del tréfico rodado a Sueca y vacios
" préximos
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EVOLUCION DE LA IDEA

PUNTO DE PARTIDA

Ejercicio de papiroflexia. Con una cinta de papel, y en un sélo gesto, se pretende resolver los p
roblemas de la parcela y potenciar sus fortalezas logrando una forma organica continua.

EVOLUCION 1

Fragmentacion de la propuesta. Primera materializacién diferenciando volumen construido de espacio
exterior cubierto.

~ MOLI DELS PASIEGO t2
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EVOLUCION 2

Recuperacién del continuo. Gesto perimetral a modo de "muralla”, marcando los limites de la p
arcela, controlando la permeabilidad de los accesos de ésta. Her ramiento generadora: el
muro.

PROPUESTA FINAL

\{y! N /
Mantenimiento del continuo. Envolvente perimetral ligera, marcando los limites de la parcela, controlan
do la permeabilidad de los accesos a esta y organizando el espacio publico. Herramienta generadora:la
cubierta
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EXPLICACION DE LA IDEA DE PROYECT O

Tras el analisis realizado, llegamos a las siguientes conclusiones:

- La intervencion de be servir para generar espacio publico de calidad ademas de respond er
de alguna manera a su condicién de borde del municipio.

- Las acequias tienen un peso imp ortante por lo que mantenemos todas las que existen y crea
mos algunas nuevas, el agua delimita nuestro proyecto

- I[dentificamos un "anillo verde" al que nos incorporamos dandole continuidad peatonal en
nuestra actuacion.

- Consideramos la zona de intervencién un foco de activid ad que se pretende conectar con el
centro de la ciudad.

- Tratamos el espacio publico para dosificar el traf ico en algunas de las vias que circundan la
parcela.

-Conservamos las naves m as representativas del compl ejo e intervenimos con obra nueva
radicalemnte distinta generando un contraste entre la preexistencia y nuestra intervenci  6n.

A nivel urbano,p ara conseguir estos objetivos abordamos el proyecto generando una
envolvente cuya forma es irregular, de alguna manera organica. Mediante los quie bros de
esa envolvente organizamos y caracterizamos el espacio publico. LA FORMA NOS
ORDENA EL ESPACIO.

espacios urbanos existentes
espacios externos al molino
® espacios del molino

_MOLI DELS PASIEGO t2
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Esa envolvente ha de permitir el paso desde nuestra zona de intervencion al resto de la ciudad y
viceversa por lo que en determinados puntos solo se mantiene la cubierta, que es el elemento
generador de la propuesta, permitiendo asi una serie de recorridos a traves de la parcela y a través de
la envolvente que es un recorrido en si misma. Dentro de esos recorridos hay dos ejes que
entendemos fundamentales.

Un eje Norte-Sur que marca el sentido del agua, el trazado de la antigua muralla y el anillo verde y un
eje Este-Oeste que conecta la entrada de sueca con el nucleo urbano.

mmm eje NS en el sentido del agua, el

~ recorridos anillo verde y el trazado de la

@ accesos muralla
mmm cje EO de la entrada de Sueca hacia
el ndcleo urbano
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Como ya hemos comentado en las conclusiones del analisis el agua es parte fundamental del proyecto En cuanto al programa propuesto se ha intentado dar respuesta a las posibles necesidades que pueda
por lo que mantenemos las acequias existentes y canalizamos acequias nuevas que utilizamos como tener Sueca y ligarlo de alguna manera al entorno y a sus actividades socio-culturales y econémicas.
recurso para marcar los limites de la intervencion, separarnos de fachadas o medianeras o dirigir y o i .

acompanar el transito de peatones. El resultado son tres edificios junto a los edificios conservados del molino.

Uno en el que se desarrollan actividades culturales cuyo programa se compone basicamente de
cabinas acusticas para ensayo instrumental y espacios de ensayo de mimo o teatro, ademas de una
cafeteria vinculada a la plaza central del molino y las viviendas que quedan junto a nuestra parcela.

acequias

Otro en el que se agrupa la funcién administrativa del complejo y talleres para cualquier tipo de
actividad y un altimo edificio en el que ubicamos un restaurante entendiendo que la gastronomia juega
un papel fundamental en esta zona.

Los edificios conservados del molino se destinan a exposicidon permanente de maquinaria,
exposiciones itinerantes y un mercado de artesania.

_PROGRAMA _

Esa envolvente de forma irregular quebrada se materializa como una cubierta que aparentemente ® aulas polivalentes ensayo/mimo
"flota" sobre un cerramiento opaco de paneles de hormigdn prefabricado, ya que la estructura portante
se integra con las carpinterias de aluminio. Para que las tensiones que produce la forma irregular se
lean tanto al exterior como al interior, todos los encuentros en angulo estan resueltos con los
cerramientos opacos hasta la altura de 3.20 m y con vidrios encolados hasta la cota de la cara interior
del forjado, 4.10m, y todo el programa se integra en "cajas" de madera, de manera que se puedan
percibir todos los planos de fachada.

@ cabinas acusticas grupales
® cafeteria

@ espacio exposiciones
@ mercado de artesania
@ administracion

@ talleres

@ restaurante

a Sueca
18° edicié

7 do satemere | 2007

oficina de turismo

_ESPACIOS INTERIORES_

P
-
- |
ol

A
——
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REFERENCIAS

AFASIA_ALVARO ANDRADE RESIDENCIA ALCACER_AIRES MATEUS
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ARBOLADO
Naranjo amargo ( CITRUS AURANTIUM) _ Magnolio (MAGNOLIA GRANDIFLORA)_
_ . |

Exigencias: Vive en cualquier tipo de terreno prefiriendo los frescos, profundos y ligeros. Es re
sistente al frio.Crecimiento: Lento.

Altura: 15-20m

Exigencias: Sensible al frio, requiere suelos de mediana compacidad, frescos, sin importarle s
u naturaleza. (los citrus se han extendido por todo el mundo).

Crecimiento: Medio

Altura: 3-5m Diametro copa: 8-10m

. Caracteristicas: Forma cénica regular, de follaje denso; tronco recto con ramificaciones desde |
Diametro copa: 3-4m ) . N

a base; ramillas rojizas, pubescentes.

Caracteristicas: Forma esférica regular, de follaje compacto, tronco recto y corto. Ramillas de ¢

. Frutos: Cilindros rojizos, de 8 a 10cm de largo.
olor verde claro. Espinas largas pero no agudas.

Flores: Solitarias, blancas, fragantes, en forma de copa, de 15 a 20 cm de diametro; pétalos gr

Frutos: naranja acida, de forma fglobosa aplastada, de unos 8cm de diametro.
uesos, numerosos estambres.

Flores: Blancas, serosasm de 2cm de ancho, solitarias o en pequefnos racimps; muy fragantes e , -
Corteza: Lisa, marrdn, grisacea.

Corteza: Lisa, color verde grisaceo.
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Palmera Canaria ( PHOENIX CANARIENSAS) _Entarimado de madera. Se dispondra en determinados puntos de las diferentes acequias.

Exigencias: Hoy en dia con la aparicion de nuevas plagas se debe recubrir la unién de las hoj
as y el tronco con pinturas especiales para protegerlas. Soporta la sequia.

Crecimiento: Medio
Tamano: Grande _ZONAS VERDES

Diametro copa: 3-4m. Copa densa. Zonas de estancia; en general se plantean como explanadas de césped que podran ser de veg
etacidon baja o con arbolado. Siempre proximas a las acequias.

Caracteristicas: Forma de parasol, tronco recto y esbelto de 50 a 70cm de diametro.

Flores: Floracion amarilla a mediados de primavera. MOBILIARIO URBANO

Color de la hoja: Verde oscuro. Perenne . . . o "y
) _Banco de hormigoén. Se emplearan este tipo de bancos en todo el espacio publico. Permitie

ndo crear zonas de descanso.

PAVIMENTO
Se distinguen dos tipos de pavimentos:

_Pavimento de baldosas de granito. Casi la totalidad del espacio publico es tratado con este
tipo de pavimento.

Como forma de evacuar las aguas pluviales se emplearan rejillas del mismo material colocada
s siguiendo un ritmo que permite marcar una continuidad lineal en todo el conjunto.

s e

_Barandillas de vidrio. Empleadas en las zonas de acequia como proteccién para evitar la ca
ida de personas.
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DETALLE 7 e: 1/20

CM1 CM2 CM3

CM.4 CM.5 CM.6 CM.7

CcM.8

CM.9 CM.10

= I
cM.11 i
cM.12
:z —
. . . . .
cM.13
I
_CUBIERTA METALICA _ CM.9_IMPERMEABILIZACION

CM.1_ANGULAR DE REMATE

CM.2_CHAPA DE ZINC CON JUNTA REALZADA
CM.3_FIJACION CHAPA DE ZINC
CM.4_CAMARA DE AIRE

CM.5_LISTONES DE MADERA
CM.6_PROTECCION AISLANTE GEOTEXTIL
CM.7_AISLANTE RIGIDO

CM.8_CAPA SEPARADORA

CM.10_HORMIGON DE PENDIENTES
CM.11_RELLENO ANGULAR
CM.12_PERNOS ANCLAJE ANGULAR

CM.13_VIGA IPE 220

ME.1

ME.2

ME.3

IR

aisls

DETALLE 8 e: 1/20

DETALLE 9 e:1/20

CT.1  CT.2 CT.10CT.3

CT.8CT.4 CT6 CT.7 CT5

|
|
|
|
I |
I |
I |

: Il
I |
: I W

—
NV TV
FC.6 FC\7 FC.9 FC.8 FC.2FC.3 FC.1 FC.4 FC5
_FORJADO TIPOC__ _MURO ENFOSCADO_

FC.1_LOSA DE HORMIGON BIDIRECCIONAL
FC.2_ARMADURA INFERIOR
FC.3_ARMADURA SUPERIOR
FC.4_MORTERO REGULARIZADOR
FC.5_MICROCEMENTO
FC.6_IMPERMEABILIZACION

FC.7_PERFIL CANAL

FC.8_ENLUCIDO DE YESO

FC.9_VIGA IPE 220

ME.1_MURO DE LADRILLO MACIZO

ME.2_ENFOSCADO DE CEMENTO

ME.3_ENLUCIDO DE YESO

_CUBIERTA INCLINADA DE TEJA_
CT.1_CANALON METALICO
CT.2_TEJA ARABE RECUPERADA
CT.3_IMPERMEABILIZACION
CT.4_VIGA DE MADERA
CT.5_PELLADA DE MORTERO
CT.6_TABLERO

CT.7_LISTONES

CT.8_PAR DE MADERA
CT.9_TEJA DE CUMBRERA

CT.10_TEJA CANAL
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_SECCION GENERAL _
ESCALA 1:50

_CUBIERTA DE HORMIGON_
CH.1_RESINA DE POLIURETANO E=3MM
CH.2_LOSA ARMADA BIDIRECCIONAL CANTO 30CM

CH.3_ARMADURA SUPERIOR

CH

_CIMENTACION POR LOSA _
CL.1_MICROCEMENTO
CL.2_ MORTERO REGULARIZADOR

CL.3_LOSA DE CIMENTACION

CH3

CH.4

CH6 CH7

FTM.1

FTM.2

4
CH.5_AISLANTE RIGIDO
CH.6_SUBESTRUCTURA FALSO TECHO VIROC
CH.7_PLACAS VIROC

CH.8_VIGA IPE 220

_FALSO TECHO DE MADERA_
FTM.1_LAMAS DE MADERA

FTM.2_SUBESTRUCTURA FIJACION FALSO TECHO

CL4-ARMADURA SUPERIOR
CL.5_ARMADURA INFERIOR
CL.6_SEPARADORES
CL.7_GEOTEXTIL
CL.8_IMPERMEABILIZACION
CL9_HORMIGON DE LIMPIEZA
CL10_ZUNCHO DE BORDE
CL.11_BASE GRAVAS
CL.12_PLACA DE ANCLAJE PILAR

CL.13_PERNOS DE ANCLAJE

_PLAZA_

P.1_SOLERA DE HORMIGON

P.2_MORTERO

P.3_BALDOSA DE GRANITO

P.4_BALDOSA DE GRANITO PERFORADA
P.5_CANALON DE HORMIGON PREFABRICADO

P.6_JUNTA DE DILATACION

CLA

CL2

CL3

CL4

CL5

CLe CL7

CL8

CL9

cL.11

CL.10

P1 P2 P3 P4 P5
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STALACIONES NORMATVA——

mmoo—oz szmm>—| PERGOLA CIMENTACION-MOLINO-A FORJADO TIPOB HUECOS MOLINO.
- ] P.1_HORMIGON CMA.1_ZAPATA DE LADRILLO SOBRE HORMIGON CICLOPEO Y FB.1_FIJACION BARANDILLA HM1_VIERTEAGUAS METALICO
m mo> _I> ._ mO - P:2-ARMADURA FISURACION A FB.2_MICROCEMENTO | HM.2 PREMARCOACERO———————
P.3 LOSA ARMADA BIDIRECCIONAL —TABIQUE TECNICO_ FB.3_MORTERO DE CEMENTO TERMOCONDUCTOR HV.3_VIDRIO
P4 VIGAIPE 220 [T PERFILENY FB.4-PLACA AISLANTE TERMICO-Y-ACESTICO MOLDEADA DE | HM4 CARPINTERIAABATIBLE
TT.2 PLACAS DE PLADUR POLIE E NDID
P.5_ ARMADURA INFERIOR
| TT.3_RIGID —FALSOTECHO——
/ P.6_ARMADURA SUPERIOR - 1ZADOR
FT.1_PLACAS DE PLADUR
BARANDILLA DE VIDRIO ER-7 MORTERO-DE-CEMENTO
—MURO-ENFOSCADO— FB.Z-MORTERO-DE-CEMENTO ~FT2 PERFILERIA RETICUCA ESTRUCTORA——
\ ME.1_MURO DE LADRILLO MAGIZO BV-1-BARANDILLA-DE-VIDRIO TEMPLEADO FB.8_MORTERO DE YESO NEGRO T3 ASLANTE
ME 5 ENEOSEARS BE AEMENTS BV.2 ANCLAJE FB.9_RASILLA
B ME.3_ENLUCIDO DE YESO FB.10_MORTERO DE YESO
FB.11_VIGUETA
=1
o [l [l [l [l [l [l [ [ [l [l [l [l I I [ [l [l [l [l I 11

fiB.1 FB.2 FB.3 FB.4 FB.5 FB.6FB.7 FB.8 FB.9 FB.10FB.9
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_SECCION GENERAL _

ESCALA 1:50

CTACT.2CT.3CT.4CT.5

CT6

CT.7

CT8

_CUBIERTA INCLINADA DE TEJA
CT.1_CANALON METALICO
CT.2_TEJA ARABE RECUPERADA
CT.3_IMPERMEABILIZACION
CT.4_VIGA DE MADERA
CT.5_PELLADA DE MORTERO
CT.6_TABLERO

CT.7_LISTONES

CT.8_PAR DE MADERA
CT.9_TEJA DE CUMBRERA

CT.10_TEJA CANAL

_CIMENTACION MOLINO B_

CMB.1_ZAPATA DE HORMIGON CICLOPEO Y CASCOTES

_ALCORQUE_

A.1_CAPA BASE

A.2_GEOTEXTIL ANTIRRAICES
A.3_ESTABILIZADOR DE GRAVA

A.4_ANILLO ALREDEDOR DEL TRONCO FLEXIBLE
A.5_GRAVA SUELTA

A.6_GRAVA COMPACTA

A.7_MORTERO DRENANTE
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_SECCION GENERAL _
mmo>_|> l_ mo _CERRAMIENTO OPACO__ _CERRAMIENTO DE VIDRIO

S

CO.1_CARPINTERIAS FIJAS DE ALUMINIO CV.1_CARPINTERIAS FIJAS DE ALUMINIO

CO.2_VIDRIOS PROTECCION SOLAR (6-12-6) CV.2_VIDRIOS PROTECCION SOLAR (6-12-6)

/
/
\\
/
/
/
/
/
/
/
/
/
\\
/
/ /

/
~_/

C0.3_VIERTEAGUAS METALICO CV.3_TAPA DE ALUMINIO

CO.4_ ANGULAR DINTEL CV.4_AISLANTE TERMICO

CO.5_PANEL DE HORMIGON PREFABRICADO

CO.6_AISLANTE TERMICO

CO.7_PERFIL MONTANTE

CO.8_PLANCHA PLADUR

CO.9_PERFIL CANAL

CO.10_ANGULAR FIJACION PANELES

CO.11_FIJACION MECANICA ANGULAR

C0.12_SOLDADURA ANGULAR-PILAR

C0.13_CLIP FIJACION CAJEADO ALUMINIO

CO.14_ PERFIL TUBULAR CUADRADO 100.6

G\ 4

o _— = _— e

00 0000
[ NN o) 61 F S )
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

SISTEMA ESTRUCTURAL Y CIMENTACION

Cimentacion

Estructura

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS. MATERIALIZACION
Envolvente exteriror

Cubierta

Particiones interiores

Falsos techos

Pavimentos interiores
DOCUMENTACION GRAFICA
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SISTEMA ESTRUCTURAL Y CIMENTACION

CIMENTACION

A falta de un estudio geotécnico que nos permita conocer a fondo las caracteristicas del
terreno, la cimentacion se resuelve mediante losa de cimentacion ya que las luces no son
excesivas y encontramos el nivel freatico muy alto . La losa se establece sobre una capa de
10 cm de espesor de hormigdn de limpieza para la colocacién de las armaduras evitando el
contacto directo con el terreno. Las armaduras de la cara inferior se colocan sobre
separadores garantizando asi un recubrimiento adecuado de éstas (5cm). Las armaduras
superiores se colocan separadas mediante vigas de apoyo y pies de pato.

Se disponen ademas los pernos y las placas de anclaje de los pilares .

No es necesario preparar drenaje de la losa ya que a pesar de ser una cimentacion superficial
nos encontramos bajo el nivel freatico, no obstante, se le coloca una ldmina de
impermeabilizacién entre el hormigdn de limpieza y el hormigonado de la losa.

En la zona de pérgola la cimentacién se realiza mediante zapatas aisladas.
ESTRUCTURA

La estructura esta realizada mediante porticos metalicos. Los pilares son perfiles tubulares
cuadrados y redondos de poca seccién por condicionantes de la idea de proyecto y las vigas
por perfiles IPE .

_MOLI DELS PASIEGO _t2
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ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS. MATERIALIZACION

ENVOLVENTE EXTERIOR

Esta constituida por paneles prefabricados de hormigdn con textura madera anclados mediant
e angulares a los soportes metalicos. Y por el interior se realizara un trasdodado de pladur.

Paneles prefabricados de hormigon

El panel de cerramiento es un elemento de hormigdén armado que ofrece mejores prestaciones
que los sistemas tradicionales de cierre en cuanto a resistencia mecanica, aislamiento térmico
y resistencia al fuego. Escogemos trabajar con paneles macizos de la casa Prehorquisa.

Estos paneles se fabrican con distintos espesores, nosotros elegimos un panel de espesor de
10 cm, con una altura de 3.20 m y un largo que dependiendo de la modulacién podra ser de
5.40 m o bién de 7,20 m.

Los materiales basicos son malla (de acero AEH-500) y armadura (de acero B-500) y hormigé
n de resistencia 30 N/mm?2.

El acabado de los paneles es un acabado texturizado en madera.

_tutor CARLOS SALAZAR FRAILE_alumna_VICTORIA BOTO LOPEZ curso 2013-2014_PFC_




_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_
_e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Trasdosado Vidrios
Para la realizacidon del trasdosado se utilizaran dos placas PLADUR de la marca PLADUR Los vidrios escogidos para el proyecto son vidrios con proteccidn solar de la casa Saint Gobain
uralita. , en concreto el vidrio SGG COOL LITE EXTREME 60/28, que es un vidrio de control solar

extremadamente selectivo. Es una gama de vidrios de control solar que permiten reducir la e
ntrada de calor en los recintos, reduciendo asimi smo el gasto en aire acondicionado en vera
no. Ademas funcionan como aislamiento térmico frente al frio, por lo que permiten ahorrar en
calefaccion en invierno. Un vidrio neutro que deja pasar hast a un 60% de la luz natural. El
valor g o factor solar designa la energia térmica que penetra en un recinto por medio de la radi
Carpinterias acioén solar. Cool-Lite Xtreme 60/28 tiene un valor muy bajo: g=0,28. Aporta un buen aislamient
o térmico: U=1,3 W/m2 K. Este vid rio se monta en la hoja exterior de un doble acristalamiento,
con la cara tratada hacia el interior de la camara Sus caracteristicas son las siguientes:

Se trata de una placa de yeso laminado de espesor 12.5 mm. Esta formada por un alma de ye
so 100% natural.

Para las carpinteriashemos elegido la gama Topaze de la casa Technal.
Caracteristicas:

-Una forma recta para todos los tipos . L : . .
- Altisima transmisién luminosa permite grandes aperturas de vanos reduciendo la
de aperturas siguiendo las tendencias necesidad de sistemas de proteccion solar tradicionales, proporcionando luz natural todo el

. , . ano.
arquitectonicas

-Estanqueidad: Doble estanqueidad marco/hoja realizado por - Reducido factor solar y bajo coeficiente de ssombra

. : e : : - Ahorro energético en Aire Acondicionado y confort de los ocupantes.
una junta multifuncion interior/exterior continua

- Suvalor U = 1.0W/m K lo convierte en el producto ideal para el ahorro energético aportan

en las esquinas. . . L
9 do un elevado aislamiento térmico.

La fuerte compresion de las juntas absorbe - Muy baja reflexion y aspecto totalmente neutro
las tolerancias de fabricacién e instalacion y
garantiza asi una estanqueidad 6ptima.

Test segun normas europeas

EN1026 - EN1027 - EN12211

- Permeabilidad al aire: Hasta 600 Pa (clase 4)
- Estanqueidad al agua: Hasta 1200 Pa (clase
1200A)

- Resistencia al viento: Hasta 2000 Pa (clase 5)
-Acustica: Rw (C; Ctr) < 38 dBa (-1; -4) segun
el acristalamiento utilizado.

Los perfiles son de aluminio extruido con aleaciéon 6063 segun norma UNE 38-337 o bien
6060 segun la norma UNE 38-350 y temple T5. Los accesorios son de aluminio o zamak.

Los tornillos son de acero inoxidable.
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CUBIERTA _ Mayor masa de almacenamiento en comparacion con las construcciones con entramado

Se pretende que la cubierta tenga un aspecto de acabado en hormigén. Al no poder dejar la ligero de madera.
Ipsa .dllrectamente wstg dgbldo a qu.e,se deben tratar los temas del aislamiento y la impermeabi _ Superficie lijada de los elementos en calidad tanto visible como oculta.
lizacion se llega a la siguiente solucion.

. : : o, _ Impermeabilidad al aire y al viento.
La losa se imprima con una resina de poliuretano para sellar los poros del hormigén y consegu
ir de esta manera la impermeabilizacion. Bajo la losa clavamos el aislante térmico y bajo éste _ Predestinado para zonas sismicas.

colocamos un falso techo de viroc casi a modo de acabado de la losa por el interior. _ Clara separacién del elemento de carga respecto a la capa aislante.

Estructura de CLT

PARTICIONES INTERIORES La madera contralaminada CLT esta formado de paneles monocapa encolados de forma entre

Las cajas interiores estan tratadas con paneles de madera contralaminada CLT de la marcaSt cruzada.

oraenso. La anchura max. de produccién es de 2,95 m y la longitud maxima en que se pueden producir
es de 16,00 m.

Caracteristicas - Ejemplo de etructura de madera contralaminada CLT de 5 capas.

_ Elementos de gran tamano hasta 2,95 m x 16 m. De espesor maxima 40cm.
_Tipo de madera: Abeto rojo (Picea Abies) (pino o alerce previa peticion)).

_ Todas las juntas estan encoladas a la estructura de tableros.

_ Prefabricados de una capa.

_ Facil procesamiento en la obra.

_ Tiempos minimos de construccién y montaje.

_ Aplicables principalmente como elementos de pared, para forjados y cubiertas en viviendas y
todo tipo de edificios.

_ Construccion en seco con elementos prefabricados.

__Adhesivos sin formaldehido.

_ Clima ambiental saludable: la madera maciza actua como regulador de la humedad.

del ambiente y absorbe las sustancias nocivas del aire.
_ Fabricado segun criterios sostenibles, ofrece un 6ptimo balance energético y de CO2.

__ Practicamente sin asentamiento.

_ Perfectamente compatible con materiales de construccién convencionales.
_ La mayoria de las veces no se necesita freno o barrera de vapor o contravapor: poro abierto

a la difusién, sin laminas y sin cintas adhesivas.
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Ejemplos

FALSOS TECHOS

Se dispone de un sistema de falso techo de madera NatureSystem WS - 40 de la marca LLedé

Componentes:

Lamas madera: con separacién abierta personalizable entre ellas, fabricadas DM y recubierta
s de cara vista de madera natural barnizada en diferentes acabados. Facilidad de montaje y m
antenimiento. Ancho 40 mm y un maximo de 2400mm de largo.

Perfileria oculta: fabricada en aluminio extrusionado ensamblada sobre regletas para posibilit
ar la sujecion de la lama de madera. Disposicién

perpendicular respecto al largo de la lama.

Sistema de montaje: mediante presion de las regletas que recogen la lama y cierre de seguri
dad para evitar la extraccién o desprendimiento.

Modulacion: entre ejes, variable en funcién del tipo de lama y la distancia entre ellas.

Suspensidn y nivelacién: mediante varillas roscadas M-6, tacos latonados, tuercas y contratu
ercas.

_MOLI DELS PASIEGO t2

/ Méx 2.400mm } Méx. 2.400mm /
u

Disponemos también de un falso techo de Viroc TM3000 de la marca Radisa.

Viroc es un panel de composite de superficies planas,compuesto de una mezcla de partiulas
de madera y cemento comprimida y secada.

La dimensién de los paneles es de 3000x1250mmy su espesor sera de 10 mm al aplicarse al
interor. Los elementos de la subestructura deben estar colocados perpendiculaer a la maxima
dimensién del panel y no superar los 500 mm entre ello. Habra juntas de 5 mm entre paneles
para asumir las variaciones dimensionales que pueda tener el panel.

PAVIMENTOS INTERIORES

Se empleara un pavimento de microcemento de la marca Pavitra.

Sera el modelo "Classic Style" , un revestimento cementoso mineral con textura de aguas estu
cadas dedicado al transito medio con un espesor de 1 a 3mm. Aplicable a cualquier tipo de su
perficie gracias a su adhesién, por su flexibilidad no lleva juntas y es totalmente permeable y re
sistente a los rayos UV.

Dentro de la gama de colores, escogemos el color gris plata.
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DETALLE 2 DETALLE 2 e:1/20
m = = =i =

u

CJA.7CJA10CJA9CIAB CJAS5

]

CJM.5 CJM.7 CIM.10CIM.8 CIM.9

_VISOR ACUSTICO__

VA.1_DOBLE MARCO CON CAMARA

VA.2_HOJA DE VIDRIO 8MM

m VA.3_PLACA DE ESPUMA ABSORBENTE ACUSTICA PIRAMIDAL ENCOLADA

SECCION VERTICAL —CAJA ACUSTICA__
CJA.1_PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD ASCENDENTE

CJA.2_PLACA DE ESPUMA ABSORBENTE ACUSTICA PIRAMIDAL ENCOLADA

CJA.3_PANEL DM

CJA.4_LISTONES DE MADERA

CJA.5_AISLANTE TERMICO Y ACUSTICO DE LANA DE ROCA

CJA.6_ESTRUCTURA DE PANELES DE MADERA CONTRALAMINADA CLT97 3S (35-27-35) R60

CJA.7_LOSA FLOTANTE

CJA.8_LAMINA ANTIVIBRACION DE ESPUMA DE POLIETILENO

CJA.9_PARQUET DE MADERA DE PLACAS MACHIEMBRADAS

CJA.10_SILENTBLOCK

CJA.11_CINTA DE CAUCHO AMORTIGUANTE

SECCION HORIZONTAL
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_SECCION PARCIAL _
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SECCION HORIZONTAL B
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_SECCION PARCIAL _
ESCALA 1:50 DETALLE 3
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SECCION HORIZONTAL A
= 7
L ] CIM.1
- = CJM.2
CJIM.3
CIM.4
i CJM.5
SECCION HORIZONTAL B
_CAJA DE MADERA__
CJM.1_ESTRUCTURA DE PANELES DE MADERA CONTRALAMINADA CLT97 3S (35-27-35) R60 ¥
CJM.2_CARPINTERIA DE ALUMINIO | = — — — — — — — — — —
CJM.3_SUBESTRUCTURA LAMAS DE MADERA - - — — - - — — — — — — - — — —

CJM.4_ VIDRIO 3MM

CJM.5_LAMAS DE MADERA VERTICALES

SECCION VERTICAL

SECCION VERTICAL — \W e —— b

SECCION HORIZONTAL A
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DETALLE 3 e: 1/20
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L C0.3
= 0.6
= CO.4
= €05
ﬂll CJm.1 = cO.6

I CJM.2 s
CIms 4 o7

B CJM.4 s
CJM.5 2 co.8

DETALLE 4 e:1/20

VY YYYYYYYVYVYVYYY
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CL.1 CL.2 CL.3

CL4

CL5CL6 CL.7CL8 CL9

CL.12CL.10CL.13

_CUBIERTA DE HORMIGON _

CH.1_RESINA DE POLIURETANO E=3MM
CH.2_LOSA ARMADA BIDIRECCIONAL CANTO 30CM
CH.3_ARMADURA SUPERIOR

CH.4_ARMADURA INFERIOR

CH.5_AISLANTE RIGIDO

CH.6_SUBESTRUCTURA FALSO TECHO VIROC
CH.7_PLACAS VIROC

CH.8_VIGA IPE 220

_FALSO TECHO DE MADERA_

FTM.1_LAMAS DE MADERA

FTM.2_SUBESTRUCTURA FIJACION FALSO TECHO

_CAJA DE MADERA__

CJM.1_ESTRUCTURA DE PANELES DE MADERA
CONTRALAMINADA CLT97 3S (35-27-35) R60

CJM.2_CARPINTERIA DE ALUMINIO
CJM.3_SUBESTRUCTURA LAMAS DE MADERA
CJM.4_ VIDRIO 3MM

CJM.5_LAMAS DE MADERA VERTICALES

_CIMENTACION POR LOSA
CL.1_MICROCEMENTO
CL.2_MORTERO REGULARIZADOR
CL.3_LOSA DE CIMENTACION
CL.4_ARMADURA SUPERIOR
CL.5_ARMADURA INFERIOR
CL.6_SEPARADORES
CL.7_GEOTEXTIL
CL.8_IMPERMEABILIZACION
CL9_HORMIGON DE LIMPIEZA
CL10_ZUNCHO DE BORDE
CL.11_BASE GRAVAS
CL.12_PLACA DE ANCLAJE PILAR

CL.13_PERNOS DE ANCLAJE

_CERRAMIENTO OPACO__
CO.1_CARPINTERIAS FIJAS DE ALUMINIO
CO.2_VIDRIOS PROTECCION SOLAR (6-12-6)
CO.3_VIERTEAGUAS METALICO

CO.4_ ANGULAR DINTEL

C0.5_PANEL DE HORMIGON PREFABRICADO
CO.6_AISLANTE TERMICO

CO.7_PERFIL MONTANTE

CO.8_PLANCHA PLADUR

CO.9_PERFIL CANAL

CO.10_ANGULAR FIJACION PANELES
CO.11_FIJACION MECANICA ANGULAR
CO.12_SOLDADURA ANGULAR-PILAR
CO.13_CLIP FIJACION CAJEADO ALUMINIO

CO.14_ PERFIL TUBULAR CUADRADO 100.6
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SISTEMA ESTRUCTURAL

La geometria de nuestro proyecto y la condicion estética buscada para la fachada, en la que

se pretende integrar la estructura en la modulacion de las carpinteria exteriores, de tal manera Para la justificacion estructural del presente proyecto se ha realizado un modelo estructural de
que la estructura quede escondida condicionan el sistema estructural del proyecto. Para ello elementos finitos mediante el programa SAP 2000. En este modelo se introducen las cargas
se ha acudido a un sistema estructural de pdrticos metalicos de 2 y 3 vanos con una luz entre de acuerdo al CTE-DB-AE y del mismo se obtendran los esfuerzos a partir de los cuales
porticos de unos 5 m. El pértico se ejecuta mediante soportes metalicos huecos cuadrados y realizaremos en dimensionamiento de la estructura de hormigdn de acuerdo a la EHE-08.

circulares de 10 cm de lado y una viga tipo IPE. La estructura de forjado de cubierta se solventa
mediante una placa de hormigdn armado la cual apoya directamente sobre las vigas de los
porticos. Para conectar los porticos con el forjado de hormigon utilizaremos unos conectores Cddigo Técnico de la Edificacion
metalicos soldados a la viga que quedaran embebidos en la masa del hormigén del forjado de - DB-SE Seguridad estructural

planta cubieta.
- DB-SE-AE Acciones en la Edificacion

La norma utilizada para el disefio y justificacion del sistema estructural ha sido la siguiente:

La cimentacion se resuelve mediante una solucion del tipo superficial de losa continua bajo

pilares sustentantes de edificio y zapatas aisladas bajo estructura de pérgolas. -DB-SE- Cimentaciones

Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08
En resumen los elementos estructurales presentes en nuestro proyecto son los siguientes:
EAE Instruccion espafola de acero estructural

ELEMENTOS SUSENTANTES VERTICALES
- Pilares metalico rectangulres y circulares de lado 10cm MATERIALES

ELEMENTOS SUSTENTANTES HORIZONTALES
- Vigas metalicas tipo IPE 220

Para la ejecucion del forjado de cubierta utilizamos el siguiente hormigén:

- Forjado macizo bidireccional de hormigdén armado HORMIGON EJCUTADO IN SITU

El hormigon utilizado es:

METODO DE CALCULO Y NORMATIVA DE APLICACION HA—-30/B/20/llb
El proceso seguido consiste en la determinacién de las situaciones de dimensionado, la fck: 30 MPas
determinacién de las acciones, el analisis estructural y finalmente el dimensionado frente a

estado limite ultimo ACERO - ARMADO

El acero a utilizar para la armadura en los elementos hormigonados seran barras corrugadas de

Las situaciones de dimensionado son: designacion B-500-S.

-PERSISTENTES.
-TRANSITORIAS.
-EXTRAORDINARIAS.

El método de comprobacion utilizado es el de los Estados Limites (ELS-ELU). Se procedera a

fyk: 500 Mpas

ACERO ESTRUCTURA METALICA ( PORTICO METALICO)

la comprobacién del estado limite ultimo asi como el estado limite de servicio. El acero utilizado es el S275 el S355
La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural se fyk: 275 Mpas
haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir, admitiendo proporcionalidad fyk: 355 Mpas

entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicién de acciones y un comportamiento
lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

______________________________________________________________________________________________________________________________
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ACERO MEPLEADO EN LOS PORTICOS

De acuerdo con la tabla 15.3 de la Instrucciéon de Acero Estructural los coeficientes de minoracién de
la resistencia del acero en los distintos casos de comprobacion son los siguientes:

RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS

De acuerdo con las recomendaciones del Ministerio de Fomento para la ciudad de Sueca, se
establece que el tipo de exposicién sera la llb. El recubrimiento minmo para este tipo de expo-
sicion se adjunta en la siguiente tabla:

Tabla 15.3
Coeficientes parciales para la resistencia, para estados limite ultimos
L . . Resistencia de las secciones transversales. Vo = 1,05
Recubrimiento minimo (mm) para la Clase de exposicion ITh B B : ” e
Resistencia de elementos estructurales frente a inestabilidad. Y = 1,057
Vida itil de - . . 7
. . . ct Resistencia a rotura de las secciones transversales en traccion. Yme =125
Resistencia caracteristica del [ rah = RE B B ;
Tipo de cemento Resistencia de las uniones. Yup = 1,25

hormigon (N/mm2)

Resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados:

CEM I 20 — En estado limite altimo (uniones categoria C) (ver apartados 58.2

= — En estado limite de servicio (uniones categoria B) (ver apartados
Otros tipos de cemento o en el caso de empleo de 25 58.2'y 58.8). B

I =

nom rmin

COMBINACION DE ACCIONES

De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de su origen, y teniendo en cuenta tanto si el
efecto de las mismas es favorable o desfavorable, se realiza el calculo de las combinaciones posi-
Finalmente y estableciendo una vida util de 100 afios para el proyecto y utilizando un hormigén bles tomando los siguientes coeficientes de ponderacion de las acciones:

de fck= 30Mpas el recubrimiento nominal a asegurar en los elementos de hormigén sera:

Considerando que nuestra estructura es de ejecucion in situ y que se establece que tendra un
control de ejecucion intenso el incremento de recubrimiento sera de 5mm.

rnom = 35+ 5 = 35 mm ESTADO LIiMITE ULTIMO

Situacion persistente
o transitoria

Situacion accidental

Tipo de accion

Efecto Efecto Efecto Efecto
COEFICIENTE DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES favorable | desfavorable | favorable | desfavorable

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales para el estudio de los Permanente 7g=100 | y5=135 | 75=100 | y;=100

Estados Limite son los que se indican en la tabla siguiente: Pretensado vp=100 | y,=100 | y,=100 | y,=100

. Permanente de valor no constante | y4 =100 | y=150 | yz=100 | yg =100

HORMIGON ARMADO Variable 72=000 | 7,=150 | 7,=000 | y,=1,00

o . . Accidental — — =1,00 =1,00

Situacicn de proyecto Horr;lugon Acero pas;lvo y activo ceidenta A v

Persistente o transitoria 15 1,15
Accidental 1.3 1,0

______________________________________________________________________________________________________________________________
_MOLI DELS PASIEGO_t2 _tutor_CARLOS SALAZAR FRAILE_alumna_VICTORIA BOTO LOPEZ_curso 2013-2014_PFC_



ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Tipo de accion | Efecto favorable ‘ Efecto desfavorable
Permanente yg=1,00 vg=1,00
Pretensado Armadura pretesa yp =095 yp=1,05
Armadura postesa yp=0,90 yp=1,10
Permanente de valor no constante ye = 1,00 ye+= 1,00
Variable yo=10,00 ya=1,00

DETERMINACION DE ACCIONES DE ACUERDO CTE-SE-AE

CARGAS PERMANENTES
G1 - Forjado losa bidireccional maciza
G2 - Cubierta

G3 - Falso techo + instalaciones

CARGAS VARIABLES

Q1 — Sobrecarga manteniemiento cubierta

Q2 — Sobrecarga de nieve

CARGA TOTAL EN ELS EN EL FORJADO TIPO
G_els = 7+2+0,5+1,8 = 11,3 kN/m2

CARGA TOTAL EN ELU EN EL FORJADO TIPO

G_elu = (7+2+0,5)*1,35 + 1,8*1,5 = 15,5 kN/m2

_MOLI DELS PASIEGO _t2

7 KN/m2
2 kKN/m2
0,5 kN/m2

1 kN/m2
0,8 kN/m2
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ACCIONES SISMICAS

Las acciones sismicas se calculan segun la Norma de Construccién Sismorresistente NCSR-02.
De acuerdo a la normativa, nuestro proyecto se define como:
Clasificacion sismica basica: Normal importancia

Aceleracion sismica basica: ab = 0,069

‘ MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE ‘

‘
A ey
~ - S ‘

| 9, > 0]ég
I 012 < 9, < 0,ég
[ 0,083 < @, < 0,12
[ 0049 < 9, < 0,08g

a, < 0,04g

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

De acuerdo con la NCSR-02 no sera necesario un calculo sismico en las construcciones de
importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la
aceleracion sismica basica ab sea inferior a 0,08g (ab<0,08g). No obstante, la Norma sera de
aplicacién en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracién sismica de calculo, ac, es
igual o mayor de 0,08 g. (n=8; ac>=0,08q).

La existencia de una capa superior armada, monolitica y enlazada a la estructura en la totalidad
de la superficie de cada planta permite considerar a los pérticos como bien arriostrados entre
si en todas las direcciones.

Por tanto y de acuerdo con nuestra tipologia estructural que cumple con los requisitos de la
norma , no es obligatorio el calculo sismico.
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ACCIONES POR DILATACION DEL HORMIGON DIMENSIONADO DEL CANTO DE FORJADO
Pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion, de Siguiendo con el articulo 5.2 de la EHE en se puede leer:
forma que no existan elementos continuos de mas de 40m de longitud. En vigas y losas de edificacion, no sera necesaria la comprobacioén de flechas cuando la relacién
En el presente proyecto tenemos forjados que en alguna de sus direcciones superan los 40 m luz/canto util del elemento estudiado sea igual o inferior al valor indicado en la tabla 50.2.2.1.b.
de longitud, por lo que se han previsto juntas de dilatacion y poder asi despreciar los efectos de
dilatacién del hormigon. \ \
JUNTA DE DILATACION
Las juntas de dilatacidn se ejecutaran mediante junta tipo de media madera en aquellos lugares \‘ i | o
donde el momento flector del forjado tenga un valor reducido, situamos este punto a L/4 a partir )

del portico siendo L la luz de forjado.

54m

V‘ 41m 41m

L

IPE 220 IPE 220

54m

3.7m

L 37m

IPE 220 IPE 220

54m

| 33m —u‘ 3.3m

IPE 220 IPE 220 e —

54m

IPE 220

e
IPE 220 I

55m

— 7

Viga 3020 [ “Wes el armado
Apmaco Losa & a2 de la viga de Armacdo
SLPEriot maciza horde SUPErior
g & oy || o | D820 // ?
| 7 7 |
T T PR
|
i

"~ JUNTA DE DILATACION

Y s
: i|F \5‘ 7 R . . .

T i ~ : Junta de dilatacion a media madera
E . | [ = j

! | i s E I g

g 7 i o N
Armado Porex @EE20 \ !
inferiar 2!31? Viga

Armado
inferior

=015 3 020

Cints de neoprena de 10 mm de
& &l contacto dire

BE[ESON GUE &1
artre harminnnes
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Sistema estructural Elementos fuertemente | Elementos déhilmente
Ld armados: p = 1,5% armados p = 0,5%

Viga simplemente apoyada. Losa uni o
bidireccional simplemente apoyada
Viga continua' en un extremo. Losa uni- 130 18 2%
direccional continua'? en un solo lado ’
Viga continua' en ambos extremos. Losa 150 20 30
unidireccional o bidireccional continua'? ’
Recuadros exteriores y de esquina en

- . 1,15 16 23
losas sin vigas sohre apoyos aislados
Recuadros interiores en losas sin vigas 120 17 24
sobre apoyos aislados
Voladizo 0,40 6 8

Nuestro forjado, equivale a un sistema estructural de losa unidireccional continua siendo la luz
maxima de forjado de unos 5,5 m de luz.

Por lo tanto la condicion de esbeltez (L/h) para que no se necesario el calculo a flecha de nues-
tro forjado sera 20.

L/h=20
L=5,5m
h=0,275m

Por este criterio establecemos nuestro canto de forjado sera de h= 0,30 m
Quedando el peso del forjado como:
P=0,30*25 = 7,5kN

DETERMINACION DE ESFUERZOS DEL FORJADO DE
ESTUDIO

Dada la extenisén del proyecto la presente memoria centra su estudio en una parte del forjado
de cubierta de la intervencion.

Se realiza un modelo por elementos finitos del forjado.
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Se comprueba en la deformada del modelo que para el estado de cargas de estado limite de
servicio, que ningun desplazamiento veritical es superior al limite de flecha establecido por el
CTE de L/400.

MOMENTOS ALREDEDOR DEL EJE 2 (kN*m/m)

TS.IJI
67.5

60.0
525
450
35
300
2235
15.0

1355

-15.0

225
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A
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DIAGRAMA DE AXILES (kN)

MOMENTOS ALREDEDOR DEL EJE 1 (kN*m/m)
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14.0
14.0
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192 5N

176.=

1600

144.
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tutor_ CARLOS SALAZAR FRAILE_alumna_VICTORIA BOTO LOPEZ_curso 2013-2014_PFC

AXILES ELS (kN)

112.

MOLI DELS PASIEGO_t2



_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

DETERMINACION DE ESFUERZOS DE ELU DEL PORTICO

\
1.0m 40m 40m 10m ——

LOSA HORMIGON ARMADO H=30 cm
CONECTOR METALICO

IPE 220

PILAR METALICO 10X10 cm

_MOLI DELS PASIEGO_t2 _tutor_CARLOS SALAZAR FRAILE_alumna_VICTORIA BOTO LOPEZ_curso 2013-2014_PFC_



_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

~— 1.0m 40m 40m 1.0m —

e ————————

MOMENTOS (kN*m)

Hx
.
o
o
o

CORTANTES (kN)

148144

AXILES (kN)

54

-93.5

-280. AR

-93.56
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COMPROBACIONES

COMPROBACIONES EN LA VIGA

Los esfuerzos a los que estd sometida la viga son:
M = 106 kN*m

V = 140 kN

La viga se ha predimensionado como un IPE 220. Vamos a realizar su comprobacion con la
ayuda de un prontuario.

¥ Acero § 235 e = 236/ 1,10 Nimm#
Perfiles IPE Acera S 275 fu® 275/ 1.10 Nimm?
Acero S 388y * 366/ 1.10 Nimm?
» Noe Axil do plastifoscion; Nuse = A- e
‘ Vaya Cortarte de plastificacion con carga paralela a las alas; Vi s * Ay fe/V3
Vi Cortarte de plastificacion con carga paralela af alma; Vam * Ave k3
Muy e Momento de plastificacion respecto al je y. Muyna = Wy
: o My ro Momento de plastificacion respecto al 8je 2; My s * War fu
e +
ACERO § 235 ACERO S 275 ACERO § 355
PERFIL | Nuwms | Viayme | Viane Moy e Moz Neire Viiy i Vizra Mpiy re Moiz e Ngas | Vigme | Viams Myiy i Moz e
KN | KN | KN | knm | kNm | KN KN KN KNm | KNm KN KN KN KN-m KN-m
| PEB0 | 1692 | 589 | 440 | 495 | 123 | 1910 | 689 | 615 580 | 145 | 2465 | 890 | 668 740 180
1PE 100 | 2200 | 773 | 624 41| 194 | 2575 | %04 730 9.85 227 | 3324 | 1168 | 942 12.70 290
1PE 120 | 2820 | 994 | 7. 1298 | 288 | 3300 | 1168 | 909 1520 | 337 | 4260 | 1501 | 1173 | 1960 430
PE140 1 3503 | 1242 ] 930 | 1888 | 410 | 4100 | 1453 | 1099 | 2210 | 480 | 8292 | 1876 | 1419 | 2850 8.10
PE160 | 4394 | 1407 | 1192 | 2644 | 557 | 5025 | 1752 | 1305 | 3095 | 652 | 6486 | 2262 | 1801 | 39.90 8.40
PE180 1 5105 | 1795 | 1381 | 3856 | 739 | 5975 | 2101 | 1616 | 4160 | 865 | 7713 | 2712 | 2086 | 53.70 11.10
TPE200 | 6088 | 2006 | 1729 | 4700 | 952 | 71285 | 2453 | 2023 | 5600 | 1145 | 9107 | 3167 | 2612 | 71.00 14.30
PE 220 | 7135 | 2496 | 1962 | 6110 | 1241 | 8350 | 2921 | 2296 | 7180 | 1482 | 10779 | 3771 | 2064 | 9230 18.70
PE240 | 8353 | 2001 | 2359 | 7819 | 1578 | 9775 | 3304 | 276, 91.50 BAT | 12618 | 4382 | 3564 | 11840 | 2380
WPE270 | 9805 | 3396 | 2724 | 10340 | 2070 | 11475 | 3975 18, 12100 | 2422 | 14813 | 5131 | 4115 | 15620 | 3120
PEI00 [11403] 3059 | 3166 | 13416 | 2674 | 13450 | 4633 | 3705 | 15700 | 3130 | 17362 | 5081 | 4783 | 20280 | 4040

Como observamos en esta tabla, para la geometria de nuestro portico de
estudio el perfil de viga que resiste las solicitaciones de calculo es el IPE 240.
Debiéndose realizar la misma comprobacion para cada portico.

COMPROBACIONES EN EL PILAR

Los esfuerzos a los que esta sometida el pilar son de:

N_extremo = 93,5 kN
N_intermedio = 280 kN

______________________________________________________________________________________________________________________________
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S92 : i Acem S5 %e=2351 190 Nt

g A SIS fe=275! 110 Nmnd

& . Huecos AeEmS TS 5e=25 1110 N

Cuadrados [ St e lesificacer; Nase = A fe
; ot Corare e tasicanon ¥ame= A 03
e Vs 7 Momern te pasTicacer Ve = Mo fe
ACERO 8- 735 ACEROS-215
PERFI B 5 Vo Bz Moz Wame
N N KN-mm N N

#9073 215772 62 288 7007 252 500 728%0
#904 282 000 81406 9015 330 000 95262
1905 343 954 99 291 10 810 402 500 116 191
#906 403772 116 559 12476 472 500 136 398
#1003 241 409 69 688 8 588 282 500 81550
# 1004 316 181 91273 11 280 370 000 106 809
# 100.5 386 681 111 625 13 630 452 500 130 625
#1008 455 045 131 360 15 809 532 500 153 719
#1204 384 545 111 008 16 620 450 000 129 903
21205 472 136 136 294 20 167 * 552 500 159 493
#1206 557 590 160 962 23 542 652 500 188 360
#1405 557 590 160 962 28 029 652 500 188 360
#1408 660 136 190 564 32814 772 500 223 001
¥ 1408 854 545 246 686 41659 1000 000 288675
#1805 B43 045 185 631 37130 752 500 217228

Se verifica que los pilares con un perfil cuadrado de 10 cm de lado espesor de 6

mm y acero s-275 cumplen y resisten los esfuerzos de calculo.
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COMPROBACION DE LA CIMENTACION A ESTADO LIMITE

AXILES ELS (kN)

132 4B Rale o
_7 RITE" N | — psagp ||
44721 W74 a3 9.3 -139.23
~1AZ.55 184 I “fLb7
-1 o fo)

2
w
ol
ik
W
[]
]
L]
[l
il
]
L]

axiles en portico de estudio:

N_1=139 kN
N_2=210,8 kN
N_3=139,2 kN

TOTAL = 489 kN
Si la losa de cimentacion tiene un canto de 40 cm de espesor, el peso de la misma sera de:
N_losa = 10*5*0,4*25 = A*e*y_h = 500 kN

Si tenemos un terreno cuya tension admisible es de 350 kN/m2 el coeficiente de seguridad al
hundimiento es de:

F_h =tension admisible / tensidn transmitida > 3
La tension transmitida al terreno es de:

T_transmitida = (489 + 500)/5*10 = 19,78 kN/m2

F_h=2350/19,78 =17 > 3 ----- > CUMPLE.

La cimentacion se resuelve mediante una solucion del tipo superficial de losa continua bajo
pilares sustentantes de edificio y zapatas aisladas bajo estructura de pérgolas.
Se proceda comprobar la cimentacion por los bajo el portico de estudio.

Del modelo realizado y del diagrama de esfuerzos axiles para estado limite de servicio
obtenemos la carga total que transmite la intervencion al terreno.
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PLANTA CIMENTACION
E: 1/500
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Pilares

5,6, 12, 13, 16, 17, 20, 23,
25, 27, 30, 33, 36, 50, 56,
59, 61, 64, 67, 70, 73, 76,
82, 91, 94, 97, 100, 102,
104, 106, 119, 121, 123, Perfil tubular cuadrado 120-9
124, 129, 144, 148, 151,
152, 156, 162, 165, 166,
169, 170, 173, 174, 177,

178, 181
Resto de pilares Perfil tubular redondo 135-8
Zapatas
Canto 30 cm

Losa cimentacion

Canto 30 cm
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PLANTA ESTRUCTURA
E: 1/500

5,27

54

5,39

5,39

5,39

Cota + 7,10

5,39

Junta dilatacién

. 5,38

Junta dilatacién

Junta dilatacién

%

Junta dilatacién

S0,

&
Junta dilatacién

Junta dilatacién

Junta dilatacién

Pilares

5,6, 12, 13, 16, 17, 20, 23,
25, 27, 30, 33, 36, 50, 56,
59, 61, 64, 67, 70, 73, 76,
82, 91, 94, 97, 100, 102,
104, 106, 119, 121, 123, Perfil tubular cuadrado 120-9
124, 129, 144, 148, 151,
152, 156, 162, 165, 166,
169, 170, 173, 174, 177,

Junta dilatacién

178, 181
Resto de pilares Perfil tubular redondo 135-8
Vigas
IPE 220

Losa bidireccional

Jupfa dilatacion
Canto 25 cm

526 /___2'-4—-—-—/
'5'\.4,
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ESTRUCTURAL

PLANTA ESTRUCTURA NEXO MOLINO

Cota+ 14 m Cota + 11,3 1

114, 114,

Pilares

Perfil tubular cuadrado 120-9

.}
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MEMORIA DE INSTALACIONES

INSTALACION DE ELECTRICIDAD
Descripcién

Elementos principales de la instalacion
Caracteristicas constructivas

Esquema unifilar

INSTALACION DE ILUMINACION

Descripcion de la instalacion

Luminarias
INSTALACION DE SANEAMIENTO Alumbrado de emeregencia
Generalidades
Evacuacion de aguas residuales INSTALACION DE
Evacuacioén de aguas pluviales TELECOMUNICACIONES
Dimensionado Descripcion

Recintos
INSTALACION DE FONTANERIA
Generalidades INSTALACION DE CLIMATIZACION
Exigencias. Propiedades de la instalacion Generalidades.La climatizacion térmica
Diseno La climatizacion en nuestro proyecto

Red de agua fria Descripcion de los aparatos

Red de agua caliente sanitaria (ACS) Sistemas de control y funcionamiento
Sistema de control y regulacion de la presion Justificacién del cumplimiento de la exigencia
Dimensionado de la calidad del aire interior

1
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INSTALACION DE SANEAMIENTO

Generalidades

La instalacion de saneamiento tiene como objetivo la evacuacion eficaz de las aguas plu-
viales y residuales generadas en el edificio y su vertido a la red de alcantarillado publico, en los
casos que proceda. El disefio de la instalacion se basa en el CTE.

En el conjunto planteado se proyecta un sistema separativo constituido por dos redes in-
dependientes para la evacuacion de aguas residuales y para la evacuacién de aguas pluviales.

Evacuacion de aguas residuales

Se disefia una red de saneamiento formada por los siguientes elementos:

- desagues y derivaciones de los aparatos sanitarios de los locales humedos,

- sistema de ventilacion,

- red de colectores horizontales,

- acometida

1. Desagues y derivaciones de los locales humedos.

Los aparatos sanitarios llevaran incorporados sifones individuales que efectuaran un co-
rrecto cierre hidraulico y evitaran el paso de aire, microbios, olores y gases mefiticos del interior
de las tuberias a los espacios habitables.

Los desagues de los diferentes aparatos sanitarios seran de polipropileno con uniones
de junta elastica. Se recogeran mediante derivaciones horizontales, también de polipropileno
que acometeran a arquetas registrables y colectores, (descrito especificamente en los planos
anexos). Las derivaciones discurriran, con una pendiente no inferior al 2,5 %.

2. Bajantes

En la red de evacuacion de aguas pluviales las bajantes seran de polipropileno e iran
alojadas en camaras de muros técnicos o en los patinillos registrables de los nucleos de comu-
nicacién vertical. Su conexion a la red de colectores se hara mediante arquetas registrables.

3. Sistema de ventilacion

A fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que provocan el va-
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ciado de los sifones de los aparatos sanitarios, se dota a la red de un sistema de ventilacién
compuesto por valvulas de aireacion. Este sistema resuelve globalmente la ventilacion en eva-
cuacion. Se instalaran las siguientes valvulas:

- valvulas para la ventilacion secundaria de los lavabos, que iran incorporadas en los si-
fones de cada aparato.

- valvulas para la ventilacion secundaria de los restantes aparatos que se ubicaran en
cada uno de los ramales de desaglie de union de los mismos. Estas valvulas se situaran
entre el ultimo y penultimo aparato, por encima del nivel de flujo de los mismos, e iran alo-
jadas en los espacios técnicos previstos en los tabiques, que estaran dotados de rejillas
de ventilacién. En aquellos ramales en los que desaguen aparatos de impulsion constan-
te de agua (lavavajillas...) las valvulas se ubicara detras del ultimo aparato.

4 .- Red de colectores

Los colectores seran de hormigén con una pendiente del 2%. Su montaje sera previo al
hormigonado de la cimentacién y se realizara sobre solera de hormigéon de 15 cm.

Dispondran de arquetas de registro, de tamarfio no inferior a 40 x 40 cm, también de hor-
migon, con acabado bruiido. Las arquetas se situaran en los siguientes puntos:

- a pie de bajantes

- en los puntos de conexion con los desagues de los diferentes equipos de climatizacion,
bombeo y depuracién,

- en los cambios de seccion, direccién o pendiente,

- en tramos rectos en intervalos maximos de 20 metros.

La conexion de la red de colectores con la acometida se realizara a través de una arqueta
sifonica cuya mision es evitar la entrada olores y gases mefiticos al interior del inmueble.

Colecfores colgados
En el proyecto no se disponen colectores colgados.
Colectores enterrados

- Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo
de la red de distribucion de agua potable.

- Deben tener una pendiente del 2% como minimo.

- La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de
una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifonica.

- Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen
15m
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5.- Acometida

Las acometidas seran de hormigon y discurriran, con una pendiente del 2.5%, desde la
arqueta sifonica o cierre general del edificio hasta su entronque con la red de alcantarillado, que
se realizara a través de pozos de registro situados en el exterior del edificio.

Evacuacion de aguas pluviales

. En cuanto a este apartado cabe destacar que existen diferentes cubiertas que se pueden
encontrar con la necesidad de evacuar aguas pluviales.

El terreno de la cota cero es una zona urbana en la que se advierten diferentes areas
pavimentadas y zonas ajardinadas. En las zonas pavimentadas recogemos y canalizamos el
agua de lluvia mediante canalones lineales conectados a la red de aguas pluviales y en las
zonas ajardinadas el agua es drenada por la tierra y sirve para el riego natural de las especies
arbdreas existentes.

En las cubiertas inclinadas del edificio preexistente del molino cada faldon evacua el agua
de lluvia hasta unos canalones longitudinales en los que existen diferentes puntos de recogida
conectados con las correspondientes bajantes. La cubierta plana que vertebra la actuacion dis-
pone de ligeras pendientes que permiten evacuar el agua de lluvia hasta un canalén longitudinal
que la canaliza en ese plano hacia las respectivas bajantes.

Todas las aguas recogidas en las cubiertas se llevan a cota cero a través de la red verti-
cal de bajantes y desde éstas a la red horizontal de colectores, realizandose el encuentro entre
ambas redes con arquetas de registro.

Los colectores irdn ocultos enterrados en el suelo en cota cero y las bajantes iran aloja-
das en camaras de muros técnicos o en patinillos registrables.

En las bases de las bajantes de pluviales, se incluiran injertos con registro del calibre
apropiado para mantenimiento de la instalacion.

Se disponen arquetas registrables a pie de bajante, arquetas de registro 60x60x60cm con
tapa hermética para interior en las zonas centrales de los colectores principales de las redes
de pluviales y de residuales, y una arqueta sifénica en la conexion entre la red enterrada de co-
lectores y la acometida a la red general de alcantarillado. Su disposicion queda definida en los
planos y esquemas de proyecto.

Dimensionado

Como el sistema elegido es separativo se dimensiona por un lado la red de aguas resi-
duales y por otro lado la red de aguas pluviales, de forma separada e independiente.

Se utilizara el método de adjudicacién del numero de unidades de desague (UD) a cada

aparato sanitario en funcién de si el uso es publico o privado.

Tomaremos como referencia el edificio preexistente del molino por ser su red de aguas
residuales la mas representativa.

Dimensionado de /a red de aguas residuales

1. Red de pequena evacuacion de aguas residuales
Derivaciones individuales

1- Adjudicamos las UD a cada tipo de aparato y los diametro minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes, atendiendo a la tabla 4.1 en funcion del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

_ 2 Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario Unldal.des i desague’U[..'- vacion ndividual {rr!m)_
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 40

En bateria 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40

etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g;\gbo’ inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdmetro 8 - 100 -

2. Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, como los equipos de climatizacion,
las bandejas de condensacion... se toma 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

3. Los diametros de la tabla 4.1 son validos para ramales individuales cuya longitud sea
igual o inferior a 1,5 metros. Para ramales mayores se realizara un calculo pormenorizado.

El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas
arriba.

Vemos que los conductos de los aparatos, por ejemplo de los bafios, seran de los indica-
dos en la tabla y en el dibujo:

_MOLI DELS PASIEGO _t2
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- - - -0 -- - - N En la tabla 4.3 obtenemos el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios
y la arqueta de registro situada a la salida de cada local humedo.

Tenemos los siguientes ramales que conectan aparatos sanitarios con arquetas de salida
de locales humedos:

En el baio de origen del nucleo humedo de planta baja:

Ramal inodoros - arqueta:

& 100 mm 2Inodoros 2x5UD=10UD

L

:

Este ramal (al 2% de pendiente) deberia ser de un minimo de diametro 63 mm, pero
como no puede ser inferior que el diametro de los aparatos a los que sirve instalaremos un dia-
metro de 100 mm. En las derivaciones aguas arriba adoptaremos por coherencia constructiva
el mismo diametro de 100 mm.

Ramal lavabos - arqueta:

2lavabos 2x2UD=4UD
Botes sifonicos: Este ramal (al 2% de pendiente) deberia ser de un minimo de diametro 50 mm, que es
superior que el diametro de los aparatos a los que sirve. En las derivaciones aguas arriba adop-

Los aparatos sanitarios llevan incorporados sifones individuales, por lo que no se dispo- . . . -,
taremos por coherencia constructiva el mismo diametro de 50 mm.

nen botes sifénicos. Los sifones individuales tienen el mismo diametro que la valvula de des-
aglie conectada. En el siguiente bafio del nucleo humedo de planta baja
Adoptamos en base a la tabla 4.1 los diametros minimos para el sifon de cada aparato y

L . Ramal lavabos - arqueta:
para las derivaciones individuales:

. . 2 Lavabos 2x2UD=4UD
Derivaciones de lavabos: 40 mm

Derivaciones de inodoros: 100mm Este ramal (al 2% de pendiente) deberia ser de un minimo de diametro 50 mm, que es

superior que el diametro de los aparatos a los que sirve. En las derivaciones aguas arriba adop-

Ramales colectores: . . . .,
taremos por coherencia constructiva el mismo diametro de 50 mm.

Tabla 4.3 Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maxime ndmero de UD Ramal inodoro - arqueta:
Pendlente Diametra (mm)

1% 2% &%
. 1 1 32 1Inodoros 1x5UD=5UD

z 3 40

& B 50

;1 ;g E; Este ramal (al 2% de pendiente) deberia ser de un minimo de diametro 50 mm, pero
a7 &0 7% 50 como no puede ser inferior que el diametro del aparato al que sirve instalaremos un diametro
123 151 181 1o 100 mm
180 et 280 128 de 100 '
438 587 800 180
a0 1,150 1,680 200

______________________________________________________________________________________________________________________________
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Ramal bidés- arqueta:
Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (mz} Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)

2Bidées 2x3UD=6UD

Este ramal (al 2% de pendiente) deberia ser de un minimo de diametro 50 mm, que es
superior que el diametro de los aparatos a los que sirve. En las derivaciones aguas arriba adop-
taremos por coherencia constructiva el mismo diametro de 50 mm.

2. Colectores horizontales de aguas residuales

El diametro de los colectores horizontales se obtiene de la tabla 4.5 en funcién del maxi-
mo numero de UD y de la pendiente que en nuestro caso sera del 2%:

1% 2% 4%

185
335

65
115
175
370
670

95
165
255
520
930

100
125
150
200
250

Como se trata de un régimen de intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h debe aplicarse

un factor f de correccion a la superficie servida tal que:

f=1i/100

tada

Tabla 4.5 Diametro de los cofectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

Maximeo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 a0
- 24 29 63
- a8 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar y que en nuestro caso con una
zona B y una isoyeta 60 es de 135 mm/h. Por tanto, tendremos que aplicar el siguiente factor f
de correccion a las superficies servidas:

f=135/100 = 1,35

En las cubiertas inclinadas del edificio preexistente del molino disponemos los siguientes cana-
lones:

Canalon 1 (Pendiente 2%)

Superficie de cubierta a la que sirve 51,30 m2 (38 m2 x 1,35): & 100 mm

Canalén 2 (Pendiente 2%)

A-B - 14 110
B-C 14 18 110 Superficie de cubierta a la que sirve 216,00 m2 (160 m2 x 1,35): @ 200 mm
C-D 18 29 110

Canaldn 3 (Pendiente 2%)

Dimensionado de /a red de aguas pluviales Superficie de cubierta a la que sirve 228,15 m2 (169 m2 x 1,35): @ 200 mm

Canalon 4 (Pendiente 2%)
1. Canalones

., . , L , . o Superficie de cubierta a la que sirve 140,40 m2 (104 m2 x 1,35): @ 150 mm
El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccidn semicircu-

lar para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcion de su
pendiente y de la superficie a la que sirve.

Canalén 5 (Pendiente 2%)

, . , . Superficie de cubierta a la que sirve 427,95 m2 (317 m2 x 1,35): @ 250 mm
Para dimensionar los canalones de la cubierta planta vertebradora de toda la actuacion

consideraremos el canaléon mas desfavorable, es decir, el que sirva a una mayor superficie de
cubierta, y en el resto, por coherencia constructiva, adoptaremos el mismo diametro nominal

obtenido. Superficie de cubierta a la que sirve 243,00 m2 (180 m2 x 1,35): @ 200 mm
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Canalon 7 (Pendiente 2%) En el caso de las bajantes de las cubiertas inclinadas del edificio preexistente del molino:
Superficie de cubierta a la que sirve 244,35 m2 (181 m2 x 1,35): & 200 mm Bajantes conectadas al canalén 1
Canalon 8 (Pendiente 2%) Superficie de cubierta a la que sirve 25,65 m2: @ 50 mm
Superficie de cubierta a la que sirve 275,40 m2 (204 m2 x 1,35): @ 200 mm Bajantes conectadas al canalén 2
En las cubiertas planas del edificio preexistente del molino disponemos los siguientes canalo- Superficie de cubierta a la que sirve 108,00 m2: & 63 mm
e Canalén 9 (Pendiente 2%) Bajantes conectadas al canal6n 3
Superficie de cubierta a la que sirve 24,30 m2 (18 m2 x 1,35): & 100 mm Superficie de cubierta a la que sirve 114,07 m2: & 75 mm
Canaldén 10 (Pendiente 2%) Bajantes conectadas al canalén 4
Superficie de cubierta a la que sirve 66,15 m2 (49 m2 x 1,35): & 125 mm Superficie de cubierta a la que sirve 140,40 m2: & 75 mm
Canalon 11 (Pendiente 2%) Bajantes conectadas al canalén 5
Superficie de cubierta a la que sirve 31,05 m2 (23 m2 x 1,35): & 100 mm Superficie de cubierta a la que sirve 85,59 m2: & 63 mm
En la cubierta plana principal de la actuacién el canaléon mas desfavorable es el siguiente, que Bajantes conectadas al canalén 6

en los planos se ha definido como canalon 12:
Superficie de cubierta a la que sirve 60,75 m2: @ 50 mm
Canalon 12 (Pendiente 2%)
Bajantes conectadas al canalén 7
Superficie de cubierta a la que sirve 356,40 m2 (264 m2 x 1,35): @ 200 mm
Superficie de cubierta a la que sirve 122,17 m2: & 75 mm
2. Bajantes
Bajantes conectadas al canalén 8
El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada
bajante se obtiene de la tabla 4.8: Superficie de cubierta a la que sirve 137,70 m2: & 75 mm

En el caso de las bajantes de las cubiertas planas del edificio preexistente del molino:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominal de la_bajante (mm) Bajantes conectadas al canaldn 9
65 50
113 63
177 75 .. . .
318 <) Superficie de cubierta a la que sirve 24,30 m2: & 50 mm
580 110
805 125
1.544 160 Bajantes conectadas al canalén 10
2.700 200

Superficie de cubierta a la que sirve 66,15 m2: @ 63 mm

______________________________________________________________________________________________________________________________
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Bajantes conectadas al canalén 11
Superficie de cubierta a la que sirve 31,05 m2: & 50 mm
En el caso de las bajantes de la cubierta plana principal de la actuacion:
Bajantes conectadas al canalén 12
Superficie de cubierta a la que sirve 178,20 m2: @ 90 mm
3. Colectores
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores se obtiene de la tabla 4.9, en funcién de su pendiente y de
la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

T Y
Superfllee proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 a0
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

Calcularemos el colector general que recoge el agua evacuada por todas las bajantes de
la cubierta plana en la zona del volumen edificatorio que alberga las salas de ensayo.

Superficie total de cubierta a la que sirve el colector: 1.025,01 m2

El diametro del colector mas desfavorable para una pendiente del 2% sera de 200 mm.

Dimensionado de las arquetas

Las dimensiones de las arquetas se obtienen a partir de la siguiente tabla en funcion del
diametro de salida del colector.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diadmetro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x Afcm] Mxd4d x50 60x60 60X TO FOxTO 70x80 80x80 B80x90 H80x9D

Dimensionado arquetas en los casos calculados:
50 x 50 cm (@ 110 mm ): Red de residuales
60 x 60 cm (@ 200 mm): Red de pluviales
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LEYENDA INSTALACION DE SANEAMIENTO

COLECTOR ENTERRADO AGUAS RESIDUALES
BAJANTE AGUAS RESIDUALES

SIFON INDIVIDUAL

SIFON INODORO

ARQUETA DE PASO

ARQUETA DE REGISTRO

COLECTOR ENTERRADO AGUAS PLUVIALES
BAJANTE AGUAS PLUVIALES

SUMIDERO

CANALON

ARQUETA DE PASO

ARQUETA DE REGISTRO

ARQUETA A PIE DE BAJANTE

NU@D@.\ ﬂ@@@o‘

PLANTA GENERAL DE CUBIERTAS 1:450
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LEYENDA INSTALACION DE SANEAMIENTO

COLECTOR ENTERRADO AGUAS RESIDUALES
@® BAJANTE AGUAS RESIDUALES
@ SIFON INDIVIDUAL
® SIFON INODORO

@ ARQUETA DE PASO

ARQUETA DE REGISTRO

_ COLECTOR ENTERRADO AGUAS PLUVIALES
® BAJANTE AGUAS PLUVIALES
@ SUMIDERO
[ 1 CANALON
[@] ARQUETA DE PASO
ARQUETA DE REGISTRO
[/] ARQUETA A PIE DE BAJANTE
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LEYENDA INSTALACION DE SANEAMIENTO

COLECTOR ENTERRADO AGUAS RESIDUALES
BAJANTE AGUAS RESIDUALES

SIFON INDIVIDUAL

SIFON INODORO

ARQUETA DE PASO

ARQUETA DE REGISTRO

COLECTOR ENTERRADO AGUAS PLUVIALES
BAJANTE AGUAS PLUVIALES

SUMIDERO

CANALON

ARQUETA DE PASO

ARQUETA DE REGISTRO

ARQUETA A PIE DE BAJANTE

NU@D@.\ ﬂ@@@o‘

PLANTA PRIMERA EDIFICIO DEL MOLINO 1:200
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LEYENDA INSTALACION DE SANEAMIENTO

COLECTOR ENTERRADO AGUAS RESIDUALES
BAJANTE AGUAS RESIDUALES

SIFON INDIVIDUAL

SIFON INODORO

ARQUETA DE PASO

ARQUETA DE REGISTRO

COLECTOR ENTERRADO AGUAS PLUVIALES
BAJANTE AGUAS PLUVIALES

SUMIDERO

CANALON

ARQUETA DE PASO

ARQUETA DE REGISTRO

ARQUETA A PIE DE BAJANTE

NU@D@.\ ﬂ@@@o‘

PLANTA SEGUNDA EDIFICIO DEL MOLINO 1:200
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LEYENDA INSTALACION DE SANEAMIENTO

COLECTOR ENTERRADO AGUAS RESIDUALES
BAJANTE AGUAS RESIDUALES

SIFON INDIVIDUAL

SIFON INODORO

ARQUETA DE PASO

ARQUETA DE REGISTRO

COLECTOR ENTERRADO AGUAS PLUVIALES
BAJANTE AGUAS PLUVIALES
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ARQUETA DE PASO

ARQUETA DE REGISTRO

ARQUETA A PIE DE BAJANTE

NU@D@.\ ﬂ@@@o‘

PLANTA TERCERA EDIFICIO DEL MOLINO 1:200
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|NSTA|_AC|(')N DE FONTANERiA 3. En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo

que no se produzcan retornos.
Generalidades
4. Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que

Este apartado tiene como objetivo la definicion de las caracteristicas técnicas necesa- siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

rias para el suministro de agua, segun los criterios de la normativa basica y de la seccion 4 del . o .
CTE-DB-HS con respecto al suministro. También se atendera a lo dispuesto en el Reglamento Condiiciones minimas de suministro
de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y en sus Instrucciones Técnicas Comple-
mentarias (ITE), para garantizar el correcto suministro y distribucion de agua fria y agua ca-
liente sanitaria (ACS) aportando caudales suficientes para su funcionamiento.

1. La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1.

La variedad y dispersion del programa de este proyecto ha dado lugar a una zonifica- 2. En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
cion que facilitara el trazado del suministro de agua en la parcela. Para ello se dispondra de _
dos acometidas generales. a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

Exigencias. Propiedades de la instalaciéon
3. La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

Calidad del agua ,
4. Latemperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50° C
1. El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el y 65. C excepto en las instalaciones ublgadas en e.d|f|C|os .dedlcad(.)§ auso exclusivo de vivien
agua para consumo humano. da siempre que éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.
2. Las compafiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que serviran Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato
de base para el dimensionado de la instalacion.
3. Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion Tivo d S infanines minl- | ‘Saudal MStantinenmin:
. . . . . .. RO APaE) mo de agua fria mo de ACS
al agua que suministren, deben cumplir las exigencias necesarias para el suministro de [dm°/s] [dm®/s]
agua para consumo humano. i e ek
4. Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de Ducha 0,20 0,10
., . . Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
proteccion o sistemas de tratamiento de agua. Bafiera de menos de 1,40 m 0.20 015
5. La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar e : i i
i i ) o nodoro con cisterna 0,10 =
el desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm). Inodoro con fluxor 1,25 =
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
., Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Proteccion contra retornos Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
i ; ; i i . . ., Lavavaijillas domeéstico 0,15 0,10
1. Se dispondran, con caracter general, sistemas antirretorno para evitar la inversion Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
: [P Lavadero 0,20 0,10
del sentido del ﬂUjO. Lavadora domeéstica 0,20 0,15
a) después de los contadores; Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
b) en la base de las ascendentes; Grifo garaje 0,20 =
c) antes del equipo de tratamiento de agua; Vel Lo -

d) en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Mantenimiento

El grupo de presidn, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben insta-

2. Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a ins- larse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su man-
talaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen tenimiento adecuadamente.

que la red publica.

______________________________________________________________________________________________________________________________
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En el proyecto todos estos tipos de elementos se encuentran correctamente ubicados en
los cuartos de instalaciones, los cuales se encuentran debidamente compartimentados segun
las necesidades.

Ademas las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos
registrables o disponer de arquetas o registros.

En el proyecto este tipo de instalaciones discurren enterradas, por muros técnicos o por
falsos techos, bajando de los mismos hasta los puntos de suministro a la vista y por tanto son
accesibles.

Senalizacion

Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo,
las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecua-
damente sefialados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

En nuestro caso las instalaciones no aptas para el consumo estan situadas en la zona ex-
terior, para el abastecimiento del riego a las zonas ajardinadas y arbolado existentes en la plaza.

Ahorro de agua

Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua caliente
para cada unidad de consumo individualizable.

En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia
de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cis-
ternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

En nuestro caso se dispondran dispositivos de ahorro en todos los edificios del proyecto.

En cuanto a contabilizacién tendremos contadores de agua fria en cada una de las redes
que parten de las dos acometidas existentes, uno que sirve al edificio del molino y al edificio que
alberga las salas de ensayo, y otro para la cafeteria y el edificio de talleres.

Diseino

Aunque el proyecto consta de cuatro volumenes edificatorios vertebrados por la cubierta,
existen dos acometidas: una para el edificio del molino y para el edificio que alberga las salas de
ensayo; y otra para la cafeteria y para el edificio de talleres. La instalacién general se centraliza
en el cuarto de instalaciones del edificio del molino en el primer caso, y en el cuarto de instala-
ciones de la cafeteria en el segundo, y desde éstos se suminstra a cada uno de los elementos
de la actuacion.

A continuacion describiremos los elementos que componen la instalacion:

Acomelidas:

Cada acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de
la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida.

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general.

c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

L/ave de corte general:

Servira para interrumpir el suministro al edificio y estara situada dentro de la propiedad,
en una zona de uso comun, accesible para su manipulacion y sefialada adecuadamente para
permitir su identificacion. Si se dispone de armario del contador general se alojara en su inte-
rior.

Filtro de /a instalacion general:

Sirve para retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las ca-
nalizaciones metalicas. Se coloca a continuacion de la llave de corte general. Si se dispone de
armario se situara en su interior.

Armario o arqueta del contador general:

Contendra lo expuesto en los apartados anteriores ademas del contador, una llave, gri-
fo, una valvula de retencién y una valvula de salida. La llave de salida permite la interrupcion
del suministro al edificio.

Tubo de alimentacion.

El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comun. En caso
de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos
en sus extremos y en los cambios de direccion.

Distribuidor principal:

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso
de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro. Existen llaves de corte
para cada nucleo humedo del proyecto.

Montanies.

Deben discurrir por zonas de uso comun e ir alojadas en recintos o huecos construidos
a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podran ser de uso compartido solamente con otras ins-
talaciones de agua del edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para
que puedan realizarse las operaciones de mantenimiento.
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En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con
un separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y dismi-
nuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Contadores.

En el proyecto los contadores se encuentran en el espacio destinado para ellos en los
respectivos cuartos de instalaciones y disponen de las llaves y valvulas correspondientes.

Red de agua fria

En nuestra intervencion se proyecta un esquema de red de agua fria con contadores en planta
de entrada del edificio del molino y planta de entrada de la cafeteria, respondiendo a las dos
zonas de suministro de agua que se plantean.

Derivacion particular:

En cada derivacion individual a los locales humedos, se colocara llave de paso con el fin
de posibilitar la independencia de dichas zonas.

Derivacion individual:

Conectara la derivacién particular o una de sus ramificaciones con el aparato correspon-
diente. Cada aparato llevara su llave de paso, independiente de la llave de entrada en cada
zona humeda.

Separaciones respecto de olras instalaciones.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afecta-
das por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canali-
zaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando
las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de
la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizaciéon o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guar-
dando una distancia en paralelo de al menos 30 cm. Con respecto a las conducciones de gas
se guardara al menos una distancia de 3 cm.

Grupo de presion.

Al tratarse de edificios bajos y situados practicamente al nivel del mar, la presién de red
es suficiente para abastecer con la presidon necesaria todos los grifos.

_MOLI DELS PASIEGO _t2
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Red de agua caliente sanitaria (ACS)

En la intervencién se proyectan dos sistemas de producciéon de ACS para abastecer a los
cuatro elementos independientes de la misma. Para proporcionar agua caliente al edificio del
molino se usa un sistema con bomba de calor alimentada por energia GEOTERMICA. Explica-
remos este sistema en el apartado de climatizacion, pero conceptualmente su funcionamiento
es similar del de cualquier caldera. Por otro lado, para los tres volumenes que se desarrollan
en planta baja, dadas las distancias existentes entre ellos y el preexistente en la actuacion, asi
como el escaso volumen de agua caliente sanitaria que demandan, se plantea un sistema inde-
pendiente mediante acumulador eléctrico para cada uno de ellos.

El funcionamiento en el edificio del molino es el siguiente: en el cuarto de maquinas el
agua de red pasa a un calentador alimentado por energia geotérmica donde se calienta hasta
la temperatura de servicio. Luego pasa a un acumulador donde se mantiene en temperatura de
servicio hasta que se necesita. Este acumulador se conecta directamente a la red de suministro
que abastece a los locales humedos.

Sistemas de control y regulacion de la presién

En el proyecto no es necesario grupo de presion ya que la mayor parte de las instalacio-
nes estan a cota 0 o enterradas en una actuacion que practicamente se encuentra a nivel del
mar, con lo que la presion de red es suficiente.

Sistema de reduccion de presion.:

Deben instalarse valvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacion pertinente
para que no se supere la presion de servicio maxima establecida.

Proteccion contra refornos:

Condiciones generales de la instalacion de suministro:

La constitucidon de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instala-
cion deben ser tales que se impida la introduccion de cualquier fluido en la instalaciéon y
el retorno del agua salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conducciéon de evacua-
cion de aguas residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas
a las redes de distribucién publica y otras instalaciones, tales como las de aprovecha-
miento de agua que no sea procedente de la red de distribucion publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de
agua deben estar provistas de un dispositivo para impedir el retorno.
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Separaciones respecto de otras instalaciones:

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afecta-
das por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canali-
zaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando
las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de
la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizaciéon o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guar-
dando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Dimensionado

Dimensionado de /as redes de distribucion.

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se
partira del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor
pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace:

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se
establece en las tabla 2.1. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados
por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Dimensionado de /as redes de ACS:

Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que
para redes de agua fria.

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el
grifo mas alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3° C desde la salida del acu-
mulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion
responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

Dimensionado de /a red:

De acuerdo con el Reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua Potable de la
Ciudad de Valencia la presion minima de servicio que debe asegurar la suministradora es de 2,5
kp/cm2 (25 m.c.a). En nuestro caso, situados en el municipio de Sueca, tomaremos un valor de
35 m.c.a como valor de presion de suministro.
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

mo de agua fria mao de ACS

[dm*fs] [dm?is]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Cucha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m 0 mas 0,30 0,20
Barfiera de menos de 1.40 m 0.20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cistema 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarics con grifo temporizado 0,15 -
Urinarics con cisterna (ciu) 0,04 -
Fregadero domésfico 0.20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domestica 0.20 0,15
Lavadora industrial (5 kq) 0,60 040
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
YVeredero 0,20 -
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LEYENDA INSTALACION DE FONTANERIA

o

RED GEMERAL - ACOMETIDA

—— CONDUCCION AGUA FRIA

—— CONDUCCION AGUA CALIENTE SANITARIA

~ CONDUCCION RETORNO AGUA CALIENTE SANITARIA
CONDUCCION GEOTERMICA (ENTERRADA)

e MONTANTE AGUA FRIA

e« MONTANTE AGUA CALIENTE SANITARIA

MONTANTE RETORNO AGUA CALIENTE SANITARIA

LLAVE GENERAL DE PASO

CONTADOR DIVISIONARIO AGUA FRIA

LLAVE DE PASO

LLAVE DE PASO CON GRIFO DE VACIADO

VALVULA DE RETENCION

SALIDA CON LLAVE DE PASO AGUA FRIA

SALIDA CON LLAVE DE PASO AGUA CALIENTE SANITARIA

CALDERA MIXTA PARA ACS Y CALEFACCION THERMIA (GEOTERMICA)

@ DEPOSITO ACUMULADOR ACS THERMIA TWS

POZO COLECTOR DE ENERGIA MUOVITECH

wax%a,

PLANTA PRIMERA EDIFICIO DEL MOLINO 1:200
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INSTALACION ELECTRICIDAD

DESCRIPCION

En el presente apartado se tratara secuencialmente la instalacion de electricidad del edi-
ficio proyectado, haciendo referencia al Reglamento Electrotécnico Para Baja Tensién RD
842/2002 y a la NTE IE en sus apartados de instalaciones |IEB, IEE, IEl, IEP, IER e IET.

En particular, al tratarse de un edificio publico, deben atenderse las condiciones estableci-
das en las siguientes instrucciones:

- ITC-BT-28: Instalaciones en locales de publica concurrencia.

- ITC-BT-29: Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los loca-
les con riesgo de incendio o explosion.

Desde el punto de vista de la instalacion eléctrica, el edificio se divide en los siguientes uni-
dades: edifico destinado a museo, edifico destinado a cafeteria, edifico destinado a salas
de ensayo, edifico destinado a talleres.

ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA INSTALACION

ESQUEMA DE LA INSTALACION
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Red de distribucion. & Denvacion individual.
Acometida 9  Fusible de seguridad.

Caja general de proteccién 10 Contador.

Linea general de alimentacién. 11 Caja para mterruptor de control de potencia.
Interruptor general de maniobra. 12 Dispositivos generales de mando y proteccion.
13 Instalacién interior

N

Caja de derivacién.
7 Emplazamiento de contadores

Figura 3. Esquema 2.2 2. Para varios usuarios con contadores en forma centralizada en un
lugar
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Se utiliza un esquema para varios usuarios (en nuestro caso los edificios con distintos
usos) con contadores en forma centraliza en un lugar

La conexion a las red general de abastecimiento se llevara a cabo desde un unico punto,
desde el cual se abastecera al resto de edificos del complejo. En todos los casos, el cuadro
general del edificio se ubicara en la planta baja lo mas préximo posible a la fachada.

ACOMETIDA A LA RED GENERAL

Se dispone una acometida eléctrica, el encuentro con la red general se produce de forma
subterranea, conectando con un ramal de la red de distribucion general. La acometida pre-
cisa la colocacion de tubos de fibrocemento o PVC, de 12 cm de diametro cada uno, desde
la red general hasta el centro de transformacion en nuestro caso, para que puedan llegar

los conductores aislados.

CAJA GENERAL DE PROTECCION

Desde el centro de transformacién, la red discurre hasta la caja general de proteccién, que
esta situada en los nucleos verticales de comunicacién en la cota de la planta de baja al
ser un lugar de facil acceso desde la via publica.

La caja general de proteccion es la parte de la instalacion destinada a alojar los elementos
de proteccion de la linea repartidora (cortocircuitos fusibles o cuchillas seccionadoras para
las fases y bornes de conexion para el neutro. El tipo de CGP esta determinado en funcion
de las caracteristicas de la acometida, de la potencia prevista para la linea repartidora y de
su emplazamiento. La acometida de la red general de distribucion es subterranea, por ello,
se escoge cajas del tipo CGP-11, que se alojan en el cerramiento vertical de los nucleos
habilitado especificamente para las mismas, y se instalan en nichos.

El numero de cajas vendra determinado por la potencia recurrido por el complejo, utilizan-
dose cajas independientes para cada nucleo de comunicacion, servicios comunes y vivien-
das. Si cualquiera de estas unidades necesitara de mas de una caja, no la compartiria con
ningun otro requerimiento de otra unidad.

Las dimensiones de cada uno de los nichos son de 1,40 m. de ancho, 1,40 m. de alto y 0,30
m. de fondo. Las dimensiones de las puertas seran de 1,20 m. de ancho y 1,20 m. de alto,
estas estaran realizadas de manera que impidan la introduccion de objetos y a una altura
de 0,20 m. sobre el suelo. La intensidad nominal de los fusibles sera de 250A.
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CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Deben estar homologadas por UNESAy en la misma se preveran dos orificios que alojaran
los conductos, (metalicos protegidos contra la corrosion, PVC rigido, autoextinguible de
grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de las acometidas subterraneas de la
red general. Tendran un diametro minimo de 150mm. o seccién equivalente y se colocaran
con pendiente hacia la via publica.

Se colocara un conducto de 100 mm. de diametro como minimo desde la parte superior del
nicho a la parte inferior de la primera planta, en comunicacién con el exterior del edificio,
con objeto de poder realizar alimentaciones provisionales en casos de averias, para auxi-
liares de obra, suministros eventuales, etc.

Las puertas estaran realizadas de forma que impidan la introduccion de objetos, colocan-
dose a una altura minima de 20 cm. del suelo. Tanto la hoja como su marco seran meta-
licos, dispondra de una cerradura normalizada por la Empresa suministradora y se podra
revestir de cualquier material.

LINEA REPARTIDORA

Es la canalizacién eléctrica que enlaza la CGP con la centralizacion de contadores. Estara
constituida, generalmente, por tres conductores de fase y un conductor de neutro, debido a
que la toma de tierra se realiza por la misma conduccion por donde discurre la linea repar-
tidora, se dispondra del correspondiente conductor de protecciéon. Su identificacion viene
dada por los colores de su aislamiento:

- Conductores de fase: marrén, negro o gris.
- Conductor neutro: azul claro.
- Conductor de proteccion: verde - amarillo.

Las lineas repartidoras se instalaran en tubos, con grado de resistencia al choque no in-
ferior a 7, segun la norma UNE 20324, de unas dimensiones tales que permita ampliar en
un 100% la seccioén de los conductores instalados inicialmente. Las uniones de los tubos
seran roscadas de modo que no puedan separarse los extremos.

CENTRALIZACION DE CONTADORES

Es el lugar donde se colocan los equipos destinados a medir los consumos de energia
eléctrica de cada unidad. Esta compuesto por el embarrado general, los fusibles de segu-
ridad, los aparatos de medida, el embarrado general de proteccion y los bornes de salida
y puesta a tierra.
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La unidad funcional de medida debera prever, como minimo, un hueco para un contador
trifasico de energia activa por cada suministro y se dejara un hueco para la posible instala-
cién de un contador trifasico de energia reactiva, por cada 14 suministros o fraccion.

En cuanto a la instalacion, se protegera frontalmente por unas puertas de material incom-
bustible (CTE-SI) y resistencia adecuada, que quedaran separadas del frontal de los mé-
dulos entre 5y 15 cm. permitiendo el facil acceso y manipulacion de los moédulos.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

Esta instalacién debera estar alimentada por una fuente autbnoma de energia (grupo elec-
trégeno en este caso), activandose cuando se produzca la falta de tensién de red o baje
ésta por debajo del 70% de su valor nominal.

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION (MIE BT 016)

Es el lugar donde se alojan los elementos de proteccion, mando y maniobra de las lineas
interiores. Consta de:

- Un interruptor diferencial para proteccion de contactos indirectos impidiendo el paso
de corrientes que pudieran ser perjudiciales.

- Un interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar y que permita
su accionamiento manual para cortacircuitos y sobreintensidades.

- Interruptor magnetotérmico de proteccion, bipolar (PIA) para cada uno de los circui-
tos eléctricos interiores de la vivienda, que protege también contra cortacircuitos y
sobreintensidades.

El cuadro esta adosado al tendido de la conduccion vertical y a una altura de 1,80 m. Junto
a él se colocara una caja y tapa de material aislante de clase A y autoextinguible para el
interruptor de control de potencia. Este interruptor sera del tipo CN1-ICP 36, ya que éste
suministro puede ser provisto de tarifa nocturna. Las dimensiones de la caja seran de
27x18x15 cm.

La colocacién del cuadro general de distribucion sera empotrada, por o que se precisa
un tabicon de minimo 12 cm de ancho. El interruptor de control de potencia (ICP) es un
interruptor automatico que interrumpe la corriente a la vivienda cuando se consume en la
instalacién interior mayor potencia que la contratada a la empresa suministradora.

Se realiza una divisién del edificio por zonas y usos de tal forma que cada zona dispondra
de un cuadro general de distribucién que contara con un interruptor diferencial, magneto-
térmico general y magnetotérmico de proteccion para cada circuito.
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. ACOMETIDA: 3x35/16mm2Al
ESQU E MA U N I FI LAR S = LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Ej CAJA GENERAL DE PROTECCION

Esquema unifilar del conjunto de edificios desarrollando el edifico de cafeteria.

CONTADOR

EQUIPO DE MEDIDA

EDIFICIO SALAS DE ENSAYO EDIFICIO CAFETERIA EDIFICIO

Prevision cajetin ICP

EDIFICIO PREXISTENTE

Prevision cajetin ICP Prevision cajetin ICP Prevision cajetin ICP

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 100 A, IV
Termico regulable.lreg: 95 A; PdeC:15 kA; Curvas B,C,D

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 100 A,IV
Termico regulable.lreg: 95 A; PdeC:15 kA; Curvas B,C,D

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 100 A,IV
Termico regulable.lreg: 95 A; PdeC:15 kA; Curvas B,C,D
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INSTALACION DE LUMINOTECNIA

Con el disefio de la instalacion de iluminacion se pretende proporcionar un nivel adecuado
en todas las estancias.

En el proyecto de iluminacién se han elegido varias marcas por su amplia variedad de mo-
delos, se colocaran la iluminacion mas adaptable a las condiciones exigidas.

La eleccion de un correcto alumbrado para cada tipo de ambiente es importante, pudiendo
destacar los aspectos arquitecténicos o decorativos que deseemos, asi como los efectos
emotivos deseados para el entorno.

Existen cuatro categorias a diferenciar:
2500-2800 K Calidad / acogedora, entornos intimos y agradables, ambiente relajado.

2800-3500 K Calidad / neutra, las personas realizan actividades, ambiente conforta-
ble.

3500-5000 K Neutra / fria, zonas comerciales y oficina de ambiente de eficacia.
5000 Ky superior. Luz diurna / Luz diurna fria.

Los factores fundamentales que se deben tener en cuenta al realizar el disefio de una ins-
talacion son los siguientes:

- lluminancias requeridas (niveles de flujo luminoso (lux) que inciden en una super-
ficie).

- Uniformidad de la reparticion de las iluminancias.

- Limitacién de deslumbramiento.

- Limitacion del contraste de luminancias.

- Color de la luz y la reproduccién cromatica.

- Seleccidén del tipo de iluminacion, de las fuentes de luz y de las luminarias.

Por lo tanto es importante tener en cuenta la cantidad y calidad de luz necesaria, siempre
en funcion de la dependencia que se va a iluminar y de la actividad que en ella se realizara.
Como elementos de un sistema de iluminaciéon tenemos:

- Fuente de luz. Tipo de lampara utilizada, que nos permitira conocer las necesidades
eléctricas.

- Luminaria. Sirve para aumentar el flujo luminoso, evitar el deslumbramiento y viene
condicionada por el tipo de iluminacion y fuente de luz escogida.
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- Sistema de control y regulaciéon de la luminaria.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para resolver la iluminacién interior de los distintos espacios del complejo, se han de bara-
jar diversos aspectos, como son el estético, muy importante en este tipo de edificios, el de
confort visual, y el de eficiencia luminica y energética.

Tanto en la eleccion de la [ampara o tipo de luminaria, se ha diferenciado el tratamiento a
tomar en los diferentes espacios que encontramos en el edificio, con soluciones luminicas
distintas, aspectos justificados posteriormente. Dichas zonas las resumimos en:

- lluminacién decorativa en zonas comunes y espacios exteriores. En estas zonas im-
pera el sentido estético y no el de rendimiento luminico. Por lo tanto, se ha adoptado
alumbrado semiindirecto para atenuar el efecto de sombras y brillos producidos por
el alumbrado directo. En algunos puntos muy concretos se ha adoptado alumbrado
directo con lamparas haldégenas de bajo voltaje, para reforzar la iluminacién realzando
el aspecto decorativo.

- lluminacién en zonas de trabajo (talleres), aulas, restaurante, etc.., en estos recintos
impera el aspecto de confort visual, asi como el estético. Se utilizaran luminarias ap-
tas para todo tipo de fluorescencia, de luminancia suave, proporcionando sensacion
de bienestar con bajo contraste entre los diferentes elementos del sistema.

- lluminacién en zonas con atmdsferas sucias, corrosivas o en contacto con el exterior
(cocina, almacenes, aseos y salas de maquinas). En estas dependencias impera el
sentido de seguridad, ademas del de rendimiento luminico. En prevision de conden-
saciones peligrosas y posibles oxidaciones aceleradas, asi como de polucion, se las
ha dotado de luminarias para fluorescencia estancas IP-55 e IP-54, segun normas.

NIVELES DE ILUMINACION

- Cafeteria: 400 lux

- Zona de exposiciones en el Molino: 350 lux

- Aulas: 400 lux

- Mercado itinerante: 300 lux

- Talleres: 300 lux

- Zonas de circulacion: 150 lux.

- Cocina: 200lux.

- Aseos: 200lux.

- Almacenes de cuarto de instalaciones: 200lux.

____________________________________________________________________________________________________________________________
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LUMINARIAS

LUMINARIA ANVI S BY BLUX

La luminaria ANVIL, por su sencillez y ligereza, sera el punto de
union en la luminotecnia del proyecto.

Presente tanto en espacios publicos como privados a modo de ilu-
minacion artificial base, se coloca entre las lamas del falso techo,
por lo que pasa totalmente desapercibida.

Se colocara en cualquiera de sus modalidades (suspendida o an-
clada), segun especificaciones de falsos techos, en el hall, cafete-
ria, circulaciones, oficinas,talleres, aulas y edificio del molino.

LUMINARIA MARC 2S BY BLUX

Luminaria de suspension fabricada en aluminio con difusor de poli-
carbonato matizado y luz directa, indirecta o ambas. Acabado lami-
nado en madera de roble.

Esta luminaria, por su disefio, permite ser una continuidad con otras
luminarias del proyecto, concretamente con Quadrat y Anvil.

Se utilizara como luz puntual en las oficinas, talleres y zonas de
trabajo.

LUMINARIA DEEP SYSTEM FLUOR BY BLUX

La luminaria DEEP SYSTEM FLUOR, basada en la combinacion de
lampara fluorescente y halégena, se usara como elemento principal
en el edificio del molino, en la zona de exposiciones.

Por su versatilidad luminica, ya que posibilita el encendido y apa-
gado en distintas fases, es la luminaria idonea en este tipo de es-
. pacios.

LAMPARA OCTO 4240 PENDANT DE SECTO DESIGN.

Lampara realizada a mano en abedul finlandés por expertos artesanos.
La pantalla esta formada por un laminado de tablillas de abedul, conec-
tadas por aros contrachapados. Interior en abedul natural. Exterior en
\ abedul natural o laminado en negro, blanco o nogal.

Il Cable de 1,5 metros. Cable negro para acabado negro. Cable blanco
/ para acabado natural, blanco o nogal.
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LUMINARIA SKIN BY BLUX

Luminaria de suspension realizada en polimetacrilato opalino en
blanco satinado, recubierto por una malla metalica cilindrica de
acero inox, lacada en acabado acero.

La luminaria SKIN se empleara puntualmente en la zonas de barra
en la cafeteria. De apariencia liviana, aporta ritmo y potencia al
espacio donde se situan.

COMPAR. LUZ EMPOTRABLE DE ERCO

\ Se emplea puntulamente en zona publica para enfatizar el espacio.

ca altamente eficiente, luminotecnia sofisticada y disefo atractivo.
I Reproduccion cromatica de la luminaria es impresionante y real-
za la estética de sus objetos. Con Compar obtendra siempre una
calidad de iluminacién excelente, acompafada por una eficiencia
extraordinaria.

% Compar se caracteriza por una perfecta simbiosis de optoelectréni-

PANARC LUMINARIAS DE SUPERFICIE DE ERCO
Se emplea en zonas de servicio, cocinas y banos, salas de maqui-

nas

%j Las luminarias de superficie para techos Panarc estan disefiadas

para la iluminacion econdémica y de alta calidad de zonas de aper-
tura y pasillos. Gracias al cono de luz extensivo, los Downlights
con lente Flood proporcionan una iluminacién general horizontal y
uniforme. Los bafadores de pared dobles con lente prismatica, en
cambio, se utilizan en pasillos: iluminan ambas paredes longitudi-
nales de un pasillo desde el inicio del techo hasta el suelo, asegu-
rando asi una sensacion espacial clara y acogedora. La construc-
cién robusta y protegida contra salpicaduras de agua y las alturas
de montaje de tan solo 68m permiten utilizar las luminarias Panarc
en practicamente todos los tipos de edificios.
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PARABELLE DOWNLIGHT PENDULAR DE ERCO. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se utiliza en los espacios exteriores para comunicar los diferentes
edificios.

Como tipo de luminarias de emergencia y sefializacion, estas se pueden clasificar en fun-
cién de la fuente utilizada como:

[luminacion exterior

LUZ SOBRE POSTE.

LINEALUCE-R:

Cuerpo: perfil de aluminio, pintura en polvo, como cuerpo de refrigera-
cion.Manguito de sujecidon, @ 16mm, para tubo pendular- o suspension
con cable metalico.Equipo auxiliar electrénico. Clema de conexiéon de 3
polos.Reflector Darklight: aluminio, plateado anodizado, brillante, exte-
rior plateado lacado. Angulo de apantallamiento 40°. Difusor.

Anillo de remate: material sintético, interior negro, exterior plateado.
Cristal de proteccion.

Solicitar por separado la suspension.

Emplear ldampara con depdésito de descarga cilindrico.

Peso 4,80kg

Cuerpo 6ptico cilindrico realizado en aluminio, con tratamiento de pintu-
ra acrilica de doble recubrimiento, contiene el cuerpo éptico y el grupo
de cableado con brazo de unién al poste, en aluminio extrusionado, que
utiliza tirantes de acero inoxidable de 14 mm de diametro. El cuerpo
optico y los elementos del cableado, situados en el casquete, estan pro-
tegidos por un marco embisagrado, equipado con junta de goma silicé-
nica y cristal templado sellado con junta de neopreno. Optica realizada
en un sola pieza mediante hidroformatura en aluminio superpuro 99,8%
(con espesor de 2 mm) sometida a proceso de abrillantado (Alzak). Se
fi ja a la estructura mediante dos tornillos de acero inoxidable. Toda la
buloneria usada es de acero inoxidable

lluminacién difusa sobre la preexistencia mediante bafnadores de pared
para exterior, empotrables en el suelo, para que destaquen la presencia
del elemento arquitectonico.

Sistema de iluminacién modular con 6ptica asimétrica para efecto ba-
nador de pared, disefiados para el uso de tubos fluorescentes. Cada
modulo esta formado por un perfil de aluminio extruido con finales de
aluminio fundido a presion y con silicona especial. El conjunto 6ptico
esta cubierto por una pantalla de cristal aplicada directamente a la sec-
cion de aluminio extruido y ubica el reflector 99,95% superpura de alu-
minio, las de acero portalamparas y los tubos fluorescentes.
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- Luminarias Auténomas, si la fuente de energia se encuentra en la propia luminaria o
separada de ésta a 1 metro como maximo.

- Luminarias Centralizadas, si la fuente de energia no esta incorporada a la luminaria
y esta situada de ésta a mas de 1 metro.

En funcion del tipo de luminaria utilizada, como:

- Alumbrado de Emergencia No Permanente: luminaria en la que las lamparas de
alumbrado de emergencia estan en funcionamiento sélo cuando falla la alimentacién
del alumbrado normal.

- Alumbrado de Emergencia Permanente: luminaria en la que las lamparas de alum-
brado de emergencia estan alimentadas en cualquier instante, ya se requiera el alum-
brado normal o de emergencia.

- Alumbrado de Emergencia Combinado: luminaria de alumbrado de emergencia que
contiene dos o0 mas lamparas de las que una al menos esta alimentada a partir de
la alimentacion de alumbrado de emergencia y las otras a partir de la alimentacién
del alumbrado normal. Puede ser permanente o no permanente. En los recorridos de
evacuacion previsibles el nivel de iluminancia debe cumplir con un minimo de 1 lux.

Locales necesitados de alumbrado de emergencia, segun el CTE-DB-SI:

-Recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.

-Escaleras y pasillos protegidos, todos los vestibulos previos y todas las escaleras de
incendios.

-Locales de riesgo especial y los aseos generales de planta en edificios de acceso
publico.

-Locales que alberguen equipos generales de instalaciones de proteccion.

-Cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.
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Niveles de iluminacién de emergencia requeridos segun el CTE-DB-SI:

- El alumbrado de emergencia proporcionara una iluminancia de 1 Lux como minimo
en nivel del suelo en recorridos de evacuacion, medida en el eje de los pasillos.

- La iluminancia sera como minimo de 5 Lux en los puntos en los que estén situados
los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios.

- La uniformidad de iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona
sera tal que el cociente entre iluminancia maxima y minima sea menor de 40.

- Para calcular el nivel de iluminacion, se considerara nulo el factor de reflexion so-
bre paredes y techos. Hay que considerar un nivel de mantenimiento que englobe la
reduccion del rendimiento luminoso por suciedad y envejecimiento de las [amparas.
- Regla practica para la distribucién de las luminarias:

La dotacién minima sera de 5 Im/m2

El flujo luminoso minimo sera de 30 Im

_MOLI DELS PASIEGO _t2

_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

Infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) es el conjunto de equipos, cables y
medios técnicos que transportan los servicios de comunicaciones desde los puntos de
interconexién de los diferentes servicios (radio y televisién, teléfono y comunicaciones
de banda ancha) hasta las tomas de usuario. También comprende las canalizaciones por
donde discurren los cables y los armarios de distribucién o registro en los que se instala el
equipamiento técnico.

La normativa de aplicacién en el disefo y calculo de la instalacion de electricidad es la
siguiente:

- Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de tele-co-
municacion.

- REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en
los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

- REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento re-
gulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de insta-
lacion de equipos y sistema.

La instalacién de telecomunicaciones sigue el siguiente esquema
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La ICT proporciona los siguientes servicios: Caracteristicas de los recintos:
- Servicio de radio y television (RTV): captar, adaptar y distribuir las senales de radio - Alejados 2 m. de centro de transformacion, caseta de ascensor, maquinas de aire
y television que llegan hasta el edificio, para que puedan ser interpretadas por los acondicionado.
receptores de los usuarios. - Puertas metalicas hacia el exterior con llave
- Pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas
- Servicio de telefonia (TB + RDSI): proporcionar el acceso a los servicios de telefonia - Paredes portantes
y transmision de datos a través de la red telefonica basica (TB) o la red de servicios - Ventilacién directa o tubo y aspirador estatico. Si forzada 2 renovaciones/hora

integrados (RDSI).
En nuestro proyecto se situa un unico recinto en planta baja, cercano al patinillo donde se
- Servicio de comunicaciones por cable (TLCA + SAFI): proporcionar el acceso a los distribuye al resto de unidades los servicios.
servicios de telecomunicaciones de banda ancha (television, datos, etc.), por cable
(TLCA) o mediante un acceso fijo
inalambrico (SAFI).

Se trata de una instalacion de telecomunicaciones Tipo A: infraestructuras de telecomuni-
cacion en edificios, e incluye:

-Servicio de radiodifusion sonora y televisidon terrestre, incluida la Television Digital
Terrestre (TDT): Captacién, adaptacion y distribucion.

-Servicio de television y radiodifusién sonora procedentes de satélite: Prevision de
captacién. Distribucién y mezcla con las sefales terrestres.

-Servicio de telefonia disponible al publico (STDP). - Servicio de telecomunicaciones
de banda ancha (TBA). de telecomunicaciones.

RECINTOS

Una de las ventajas de las ICT es que, mediante la organizacion del cableado de las dife-
rentes instalaciones, facilitan que cada usuario reciba las lineas de telefonia, radio y tele-
vision y servicios de banda ancha de forma ordenada.

Para llevar dichos servicios de usuarios, los edificios deben disponer de diversos recintos,
donde se alojan los equipos de tratamiento y distribucién de las sefales y se realizan las
conexiones necesarias.

Para la interconexion de los recintos se utilizan canalizaciones por cuyo interior discurriran
los cables y las lineas de transmision.

____________________________________________________________________________________________________________________________
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LEYENDA INSTALACION LUMINOTECNIA Y ELECTROTECNIA
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PLANTA TERCERA EDIFICIO DEL MOLINO 1:200
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INSTALACION DE CLIMATIZACION

La instalacion de climatizacidén tiene como objetivo mantener la temperatura, humedad y
calidad del aire dentro de los limites aplicables en cada caso. El disefio de la instalacion debe
cumplir las disposiciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edi-
ficios (RITE) y en sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

El sistema disefiado para la climatizacion del edificio es el siguiente:

Para la climatizacion y agua caliente sanitaria del edificio preexistente del molino se opta
por un sistema basado en la energia geotérmica. Se trata de un sistema de climatizacion geotér-
mica integral, es decir, se utiliza para generar calefaccion, aire acondicionado y agua caliente.

Para la climatizacién del resto de edificios se opta por un sistema aire-agua. Consiste en
una serie de maquinas que se situan en fosos por debajo de la cota cero y que acondicionan un
liquido (agua) que se canaliza hasta los climatizadores donde se transforma la climatizacion de
liquido a aire y se distribuye aire climatizado por una serie de conductos.

Generalidades: La climatizacion térmica

Primero nos centramos en saber lo mas basico, diferenciando la geotermia de la clima-
tizacion geotérmica. La primera implica que existe una fuente de calor activa en el subsuelo,
y aparece especialmente en terrenos volcanicos o con abundancia de géiseres; el calor suele
aprovecharse para generar electricidad en grandes cantidades en centrales especializadas. La
calefaccion geotérmica es otra cosa. En el fondo es sélo una bomba de calor -como la del aire
acondicionado- que intercambia el calor con el subsuelo -que ofrece temperaturas mas ventajo-
sas- en lugar de hacerlo con el aire de la calle.

El cambio climatico y el proximo pico de produccion del petréleo nos empujan a cambiar
el modelo energético actual por otro mas sostenible. Este cambio implica un cambio en los habi-
tos del consumidor, asi como cierto cambio en la forma de construir. Hace ya unos afos que en-
tr6 en vigor el Codigo Técnico de la Edificacion, normativa espafnola que impone ciertas reglas
a la construccidon de nuevas viviendas, entre ellas un aumento de la eficiencia en el consumo
de energia asi como la instalacién de sistemas solares para generar agua caliente en la casa.

La climatizacién geotérmica no forma parte de estas normas, aunque se considera que
la climatizacion mediante bomba de calor geotérmica en combinacién con el suelo radiante es
la climatizacion mas eficiente que existe. Como ventajas afadidas, podemos decir que este
sistema dura toda la vida, ademas de recibir subvenciones para su instalaciéon. Es por esto que
nos decidimos a climatizar con este sistema.

La bomba de calor

La bomba de calor utilizada en la climatizacion geotérmica es la bomba de calor geotér-
mica. Pero para explicar como funciona la instalacion, es conveniente explicar primero como
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funciona una bomba de calor convencional.

La electricidad que consume no es utilizada para producir el calor directamente, como en
una resistencia eléctrica, sino para mover el calor de un sitio a otro, tal y como su propio nombre
indica. Esto la convierte en una de las maquinas mas eficientes que existen, porque con cada
unidad de energia consumida puede producir hasta cuatro unidades de energia.

Dentro de la bomba hay un circuito hidraulico de calefaccién, como el utilizado en la
calefacciéon convencional que funciona mediante radiadores. El liquido que lo atraviesa es con-
vertido en gas de forma mecanica durante el trayecto del circuito situado en el lugar de donde
queremos extraer el calor. El gas absorbe ese calor, y posteriormente se le aplica presién me-
diante un compresor -que es el que esta consumiendo la electricidad-. Debido a la presién, el
gas se convierte otra vez en liquido, cediendo el calor que implica el cambio de estado. El calor
obtenido es inyectado donde la climatizacion lo requiere.

La bomba de calor geotérmica

Y existe también la bomba de calor geotérmica, denominada asi porque aprovecha las
cualidades geotérmicas del subsuelo. En una climatizacion de este tipo, el intercambio no se
realiza con el aire ni con el agua, sino con el subsuelo, que ofrece temperaturas mucho mas
ventajosas para este intercambio de lo que lo hace la atmdsfera exterior de la casa, porque el
interior de la tierra se encuentra siempre a una temperatura constante de unos 15°C a lo largo
de todo el afio, mucho mas de lo que ofrece la calle en invierno, y muchisimo menos de lo que
nos ofrece en verano.

Suelo Radiante %

Compresor

EMNERGIA

ENERGIA
DE LA ENTREGADA
TIERRA

Evaporador Condensador

>4

Valvula de expansion

Captacién Geotérmica
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Venitajas de /a geotérmica domestica

El mayor es la eficiencia energética, puesto que al combinar la bomba de calor, que ya
es en si un dispositivo de alta eficiencia, con las energias renovables, produce cinco veces mas
de la energia que consume.

Como ya mencionado, es renovable. Esto significa que no es un combustible que pueda
agotarse, como el petréleo o el carbon. Las energias renovables no suponen ningun consumo
de materias primas irrecuperables. El sol no va a brillar menos porque nosotros aprovechemos
su luz; el viento no soplara menos porque produzcamos electricidad con él. Y al subsuelo no le
causa ningun trastorno que aprovechemos que siempre se mantiene a una temperatura cons-
tante.

Es ecolodgica.

Es integral. La misma instalacion puede utilizarse para producir calefaccion, aire acondi-
cionado y agua caliente.

Es confortable. Todo funciona de forma automatica sin que se note nada y no es necesa-
rio preocuparse por repostar combustible, por ruidos o malos olores.

Dura toda la vida.
Recibe subvenciones.
La climatizaciéon en nuestro proyecto

En cuanto al proyecto, planteamos dos sistemas de climtatizacion, de tal manera que
cada uno de ellos disponga de la potencia oportuna para satisfacer y resolver las necesidades
programaticas.

El edificio preexistente del molino se climatiza por medio de suelo radiante por el mayor
confort térmico que proporciona el sistema basado en la energia geotérmica, mientras que el
resto de edificios de la actuacion se climatizan por medio de bomba de calor.

Sistema basado en la energia geotérmica (edificio del molino): Se trata de un sistema
aire-agua. Consiste en una bomba de calor geotérmica que acondiciona un liquido (agua). Este
liquido en el caso del suelo radiante se canaliza por una red de tuberias que estan en contacto
con el pavimento y asi transmiten su temperatura al suelo y éste a la estancia.

Sistema bomba de calor (resto de edificios de la actuacion): Se trata de un sistema ai-
re-agua. Consiste en una serie de maquinas que se situan en fosos por debajo de la cota cero y
qgue acondicionan un liquido (agua) que se canaliza hasta los climatizadores donde se transfor-
ma la climatizacion de liquido a aire y se distribuye aire climatizado por una serie de conductos.
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A excepciodn del edificio preexistente del molino, que se resuelve mediante el sistema
de climatizacion basado en la energia geotérmica, en cada uno del resto de los edificios de la
actuacion se plantea un foso cubierto por una rejilla que alberga la bateria condensadora refri-
gerada por aire y evaporacion por agua (bomba de calor). Disponen de una zona amplia para
su facil manutencién y bien ventilada.

La instalacion de climatizacion se realiza utilizando el sistema de bomba de calor para la
produccion de frio y de calor.

En el falso techo del cuarto de centralizacion de instalaciones de cada edificio se situa
un climatizador, desde el que una serie de conductos de inyeccion de aire distribuyen el aire
climatizado a los diferentes espacios mediante difusores lineales de ventilacion situados en el
falso techo. El aire de los espacios acondicionados se recoge a través del sistema de retorno
alojado también en falso techo.

Todos los conductos seran de chapa de acero galvanizado de seccion rectangular. El aire
de retorno ira a los conductos por medio de rejillas de lamas fijas.

En los dos soluciones de climatizacién planteadas en el proyecto tenemos que tener en
cuenta para una correcta instalacién del sistema de acondicionamiento los siguientes aspectos:

- Regulacion de la temperatura dentro de limites considerables como 6ptimos mediante
calefaccioén o refrigeracion perfectamente controladas.

- Regulacién de la humedad evitando reacciones fisioldgicas perjudiciales, asi como da-
nos a las sustancias contenidas en el lugar.

- Movimiento de aire, incrementando la proporcién de humedad y calor disipado con res-
pecto a lo que corresponderia al aire en reposo.

- Pureza del aire, eliminacion de olores, particulas sdélidas en suspension, concentracion
de didéxido de carbono... por ventilacién, beneficioso para la salud y el confort.

La altura libre a acondicionar es variable entre 2,80 m y 5,95 m en el edificio preexistente
del molino, y entre 3,00 my 4,10 m en el resto de los edificios de la actuacion. Las variables que
se utilizaran para el disefio de la instalacion seran las superficies, el volumen de cada zona, el
nivel de ocupacion, las ganancias sensibles y latentes de la estancia debida a la actividad de
sus ocupantes, la potencia eléctrica medida en watios que alberga cada estancia y el volumen
de aire ventilado que se necesita segun la actividad a desarrollar.

A continuacién se grafia un esquema del sistema de climatizacién basado en la energia
geotérmica y que se dispone en el edificio preexistente del molino, satisfaciendo la demanda de
calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria del mismo.
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A red de distribucion de ACS

Caldera para ACS

y climatizacién Depésito acumulador ACS

- Circuito ida suelo radiante A
L_._"'>' = T T T rTT T TTTTN

r--—D -___.<FI:____I_..__L_,__J._.,.__|_.|

A T |

¢ OO ®O SO

Pozos colectores de energia

Circuito retorno suelo radiante

Suministro de agua fria

Conduccién geotérmica (enterrada)

Descripcion de los aparatos

Sistema de climatizacion geotérmico (edificio preexistente del molino)

BOMBA DE CALOR THERMIA ROBUST

6 Coolantin (to HP)
7 Lead-in for communication cable
8 Lead-in for incoming power supply

i i 1 Coolant out (from HP)
I 2 Coolant out (from HP)
- ‘ 3 Return line hot-gas exchanger

4 Supply line hot-gas exchanger and sensors
5 Heat supply (supply line)

Thermia Robust es una bomba de calor adecuada para todos los edificios con requisitos
de salida hasta 550 kW. La instalacion puede ser adaptada para cualquier necesidad de su edi-
ficio y puede ser facilmente complementada para producir frio confort; una opcién econémica
favorable en lugar de ejecutar un costoso sistema de refrigeracion.
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Thermia Robust produce agua caliente de manera rapida y eficiente. La temperatura
normal del agua es lo suficientemente alta para evitar el crecimiento de la bacteria legionella.
Como una precaucion extra, Thermia Robust puede calentar regularmente el agua aun mas
para minimizar el riesgo.

SUELO RADIANTE

Optamos por el suelo radiante en todo el conjunto del molino por el confort que supone
poder pisar un suelo climatizado, justo a la temperatura que se considere oportuna en cada
época del afo, y porque el sistema permite no disponer maquinas climatizadoras en cubierta
respetando la configuracion de las cubiertas preexistentes.

Por otra parte, el suelo radiante es la forma mas eficiente y econdmica de calefactar un
espacio. Es el sistema de calefaccion mas limpio, silencioso, confortable y saludable que existe,
tanto es asi, que es el unico aconsejado por la Organizacién Mundial de la Salud.

Su uso no reseca el aire ni las mucosas nasales y no levanta los acaros del polvo, hecho
que hace su instalacion es muy recomendable en hospitales, guarderias o residencias de an-
cianos.

Se opta por una instalacion con tubos Multibeton, que permiten trabajar con agua caliente
y agua fria y aseguran una fiabilidad absoluta con 30 afos de garantia. Los tubos Multibeton
se montan en caliente para evitar la formacién de tensiones superficiales y microfisuras que
podrian ocasionar futuras grietas, para que nunca se produzcan fugas.

Esta red de tuberias se conecta directamente a la bomba de calor Thermia Robust.

La instalacion se complementa con deshumidificadores que funcionan en verano cuando
se irradia frio. Y son necesarios para crear un ambiente fresco y agradable evitando condensa-
cion en vidrios y suelo, y que funcionan con la misma agua fria que genera la bomba de calor.
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Sistema de climatizacion por bomba de calor (resto de edificios de la actuacion)

BATERIA CONDENSADORA M.A.S.T. AIR (X3)

Tres baterias condensadoras para cubrir respectivamente las necesidades del edificio
de talleres, del edificio cafeteria y del edificio que alberga las salas de ensayo. Estan ubicadas
en los fosos previstos para ello dejando libre la cubierta, por lo que no causan ningun impacto
visual. Cada una de ellas enfria o calienta el liquido que se distribuye hasta las diferentes unida-
des individuales que transforman dicho liquido en aire frio o caliente (dependiendo de la época
del afio) y desde las cuales se hace llegar mediante conductos hasta los espacios a acondicio-
nar.

Los diferentes modelos de esta gama permiten caudales desde 30.500 m3/h a 176.000 m3/h.
Datos técnicos:

Unidad disefiada para el tratamiento de aire de volumenes importantes, con presiones
que pueden alcanzar los 2.600 Pa o incluso los 3.600 Pa. El producto esta especialmente dise-
Aado para aplicaciones industriales (procesos, salas limpias, make-up), o para un tratamiento
de aire de altas prestaciones en locales de servicios (confort preciso) para satisfacer distintas
necesidades de mezcla, filtrado, calefaccion, refrigeracion, deshumidificacion, humidificacion,
ventilacién, recuperacion, silenciador.

CIATESA

eemsecdobmsceane
..................

Conductos Ttt :

777

Descripcion:
Disefo autoportante, doble pared con aislamiento de lana mineral de 50 mm y modular.
Aspecto estético, pintado, con puertas de acceso de serie.
Pared exterior de chapa galvanizada lacada RAL 7024 (gris grafito).

Montaje de los cajones que garantiza paredes lisas en el interior y en el exterior.
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Todos los filtros tienen dimensiones internacionales, se montan en marcos, con parte libre
frontal en cada seccién de acceso, sélo los prefiltros (95% GRAVI) pueden montarse en
correderas, lateralmente, cuando no es posible el acceso frontal.

Las baterias pueden ser de una pieza o decaladas en dos partes en la direccién del flujo
de aire y en este caso, el posible desmontaje de una bateria sélo requiere la mitad del
ancho de la unidad, con 4 geometrias de aletas, tubos de cobre, acero o inox, aletas de
aluminio, aluminio con recubrimiento o cobre.

Quemador de gas con diafragma, placa de frontal, conjunto y cuadro eléctrico, comparti-
mento técnico, combustion directa en la vena de aire (sin intercambiador) y funcionamien-
to integramente con aire nuevo.

De dos a tres soluciones permiten optimizar la seleccion de uno o dos ventiladores, dos o
tres diametros de turbina, cuatro orientaciones posibles de la impulsiéon, chasis, bancada

de motor, tensidn de correas, carter de proteccion, manguitos flexibles, soportes antivibra-
torios.

Humidificador adiabatico de corriente o de vapor, lavadores de aire (eficacia del 90%).
UNIDADES INDIVIDUALES TKM 50 DE TROX

Son las encargadas de enviar mediante conductos el aire climatizado hasta los espacios
a acondicionar.

Estas unidades forman parte de sistemas de climatizacion en los que se genera calor. Se
emplean para lograr una fuente de agua fria que, mediante intercambiadores de calor, conden-
sa vapor una vez que se ha calentado y ha pasado a través de turbinas usadas para generar
electricidad.
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DIFUSOR LINEAL DE RANURA TROX DE SERIE VSD15

Iran ocultos en los falsos techos lineales, de manera que no se aprecia ninguna instalacién a
simple vista en las zonas que queremos potenciar visuales y recorridos.

Los difusores de ranura de serie VSD15 estan especialmente recomendados para locales con
alturas comprendidas entre aprox. 2,60 my 4,0 m, con falsos techos formados por paneles sus-
pendidos que dejan libre una ranura de al menos 16 mm.

Se distinguen por su elevada induccién la cual permite una rapida disminucion de la diferencia
de la temperatura de impulsion y de la velocidad de salida del aire. La gama de caudales reco-
mendados es la de 25 I/s - m con una diferencia de temperatura admisible £10 K. Los difusores
de ranura son muy adecuados para su montaje en instalaciones con caudal constante o variable
debido a la estabilidad de su vena de aire.

Estos difusores incluyen un plenum de conexién situado en su parte trasera mediante la cual
se realiza la conexion a la red de conductos de aire. La direccion de salida del aire puede ser
adaptada a las necesidades del local.

REJILLA DE RETORNO DE TROX DE LA SERIE AH

— - -

]

El marco frontal puede ser suministrado
en 28 mm 6 20 mm de ancho con lamas hori-
zontales fijas y sujeccion oculta. La descarga de
aire se realiza en angulo de 0°6 15°. Igualmen-
te, estas rejillas pueden ser suministradas con
sujecciones por muelles.

Material: Aluminio

Sistemas de control y funcionamiento

El control de la instalacion de climatizacion, se llevara a cabo mediante un sistema zoni-
ficado, donde cada sala dispondra de un termostato de control, que se colocara en una pared
interior.
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Se evitara su instalacion en lugares donde se prevean fuertes corrientes de aire, focos de
calor o frio o lugares donde los obstaculos entorpezcan la libre circulacion del aire.

El termostato contara con selector verano - ventilacion - invierno y desconexion, asi como
un selector de temperatura.

Los termostatos dispondran de display LCD, seleccién de temperatura, temporizador de
24 horas y control de velocidad del ventilador. Todas las unidades llevan incorporado de serie
el control de condensacion.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior

Categorias de calidad del aire interior

En funcion del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera
alcanzar sera como minimo la siguiente:

IDA1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y simila-
res, residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribuna-
les, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gim-
nasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)
Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apar-
tado 1.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion
ODA 2, aire con altas concentraciones de particulas.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla
1.4.2.5 para filtros previos y finales.

Como primera medida, quedan excluidos de cualquier tipo de climatizacion todos aque-
llos locales que no son normalmente habitados, como almacenes, archivos, nucleos de escale-
ras o salas de maquinas.

Respecto a los parametros de diseho, para los locales a climatizar, la temperatura media
interior en verano sera de 25 °C y en invierno de 20 °C, con una humedad relativa del 50 %.
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Aire de extraccion

En funcidon del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las si-
guientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emi-
siones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y
decoracion, ademas de las personas.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminan-
tes que la categoria anterior.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de pro-
ductos quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y contami-
nantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el
aire interior de la zona ocupada.

El aire de extraccion sera en todos los locales del proyecto AE1.
Justificacion del cumplimiento de la IT 1.2.4.5.2

En cumplimiento de dicha norma, se recuperara el calor de caudal extraido y para ello
se dispondran de recuperadores de calor. La eficiencia de los recuperadores de calor vendra
marcada por la tabla 2.4.5.1 del R.I.T.E.

Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de |a recuperacian

Caudal de alre axtedor (mYs)
dﬂ"::f;:m'li;u > 0,5...1,5 >1,5...3,0 > 30...6,0 > 6,0...12 »12
Fa | Pa k2 Pa % | Pa | % Pa % Pa
< 2,000 40 100 44 120 47 140 55 160 &0 180
= 2.000,,,4.000 44 140 47 180 52 180 58 200 Fad 220
= 4,000.,.6.000 47 180 -0 180 e 200 24 229 [y 240
= 6,000 50 180 55 200 &0 220 i} 240 75 260

En nuestro caso se dispondran de recuperadores de calor, con una eficiencia mayor del 44%.
Normativa

El diseno de la instalacion de climatizacion del edificio se ha realizado teniendo en cuenta
la siguiente normativa:

RITE (Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios).
Instrucciones Técnicas Complementarias.

______________________________________________________________________________________________________________________________
_MOLI DELS PASIEGO_t2 _tutor_CARLOS SALAZAR FRAILE_alumna_VICTORIA BOTO LOPEZ_curso 2013-2014_PFC_



_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

gyt
Ill‘,"/

ll"

177 [l
2T ooy oAy

LEYENDA INSTALACION DE CLIMATIZACION

CONDUCCION GEOTERMICA (ENTERRADA)

CIRCUITO IDA DE TUBERIAS DE POLIPROPILENO RETICULADO
CIRCUITO RETORNO DE TUBERIAS DE POLIPROPILENO RETICULADO
MONTANTE CIRCUITO IDA SUELO RADIANTE

MONTANTE CIRCUITO RETORNO SUELO RADIANTE

CALDERA MIXTA PARA ACS Y CALEFACCION THERMIA (GEOTERMICA)
POZO COLECTOR DE ENERGIA MUOVITECH

UNIDAD EXTERIOR DE TRATAMIENTO DE AIRE

CLIMATIZADOR TKM-50 DE TROX

CIRCUITO IDA (FLUIDO FRIGORIFICO)

CIRCUITO VUELTA (FLUIDO FRIGORIFICO)

CIRCUITO DE IMPULSION DE AIRE

CIRCUITO DE RETORNO DE AIRE

DIFUSOR LINEAL

REJILLA DE RETORNO

o

=
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LEYENDA INSTALACION DE CLIMATIZACION

CONDUCCION GEOTERMICA (ENTERRADA)

CIRCUITO IDA DE TUBERIAS DE POLIPROPILENO RETICULADO
CIRCUITO RETORNO DE TUBERIAS DE POLIPROPILENO RETICULADO
MONTANTE CIRCUITO IDA SUELO RADIANTE

MONTANTE CIRCUITO RETORNO SUELO RADIANTE
CALDERA MIXTA PARA ACS Y CALEFACCION THERMIA (GEOTERMICA)
POZO COLECTOR DE ENERGIA MUOVITECH

b

UNIDAD EXTERIOR DE TRATAMIENTO DE AIRE
K3 CLIMATIZADOR TKM-50 DE TROX
—— CIRCUITO IDA (FLUIDO FRIGORIFICO)
—— CIRCUITO VUELTA (FLUIDO FRIGORIFICO)
I8 \LL:* - \\1\'7 - [] CIRCUITO DE IMPULSION DE AIRE
N e Y ] [ ] CIRCUITO DE RETORNO DE AIRE
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LEYENDA INSTALACION DE CLIMATIZACION

~  CONDUCCION GEOTERMICA (ENTERRADA)

—»— CIRCUITO IDA DE TUBERIAS DE POLIPROPILENO RETICULADO
CIRCUITO RETORNO DE TUBERIAS DE POLIPROPILENO RETICULADO
MONTANTE CIRCUITO IDA SUELO RADIANTE

MONTANTE CIRCUITO RETORNO SUELO RADIANTE

CALDERA MIXTA PARA ACS Y CALEFACCION THERMIA (GEOTERMICA)

-

POZO COLECTOR DE ENERGIA MUOVITECH
UNIDAD EXTERIOR DE TRATAMIENTO DE AIRE
CLIMATIZADOR TKM-50 DE TROX
CIRCUITO IDA (FLUIDO FRIGORIFICO)
CIRCUITO VUELTA (FLUIDO FRIGORIFICO)
CIRCUITO DE IMPULSION DE AIRE
CIRCUITO DE RETORNO DE AIRE
DIFUSOR LINEAL
REJILLA DE RETORNO
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LEYENDA INSTALACION DE CLIMATIZACION

CONDUCCION GEOTERMICA (ENTERRADA)
CIRCUITO IDA DE TUBERIAS DE POLIPROPILENO RETICULADO
CIRCUITO RETORNO DE TUBERIAS DE POLIPROPILENO RETICULADO
o MONTANTE CIRCUITO IDA SUELO RADIANTE
o MONTANTE CIRCUITO RETORNO SUELO RADIANTE
CALDERA MIXTA PARA ACS Y CALEFACCION THERMIA (GEOTERMICA)
POZO COLECTOR DE ENERGIA MUOVITECH
I UNIDAD EXTERIOR DE TRATAMIENTO DE AIRE
K3 CLIMATIZADOR TKM-50 DE TROX
—— CIRCUITO IDA (FLUIDO FRIGORIFICO)
—— CIRCUITO VUELTA (FLUIDO FRIGORIFICO)
[] CIRCUITO DE IMPULSION DE AIRE
1]
—
Ce]

CIRCUITO DE RETORNO DE AIRE
DIFUSOR LINEAL
REJILLA DE RETORNO

PLANTA PRIMERA EDIFICIO DEL MOLINO 1:200
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LEYENDA INSTALACION DE CLIMATIZACION

CONDUCCION GEOTERMICA (ENTERRADA)

CIRCUITO IDA DE TUBERIAS DE POLIPROPILENO RETICULADO
CIRCUITO RETORNO DE TUBERIAS DE POLIPROPILENO RETICULADO
MONTANTE CIRCUITO IDA SUELO RADIANTE

MONTANTE CIRCUITO RETORNO SUELO RADIANTE

CALDERA MIXTA PARA ACS Y CALEFACCION THERMIA (GEOTERMICA)
POZO COLECTOR DE ENERGIA MUOVITECH

UNIDAD EXTERIOR DE TRATAMIENTO DE AIRE

CLIMATIZADOR TKM-50 DE TROX

CIRCUITO IDA (FLUIDO FRIGORIFICO)

CIRCUITO VUELTA (FLUIDO FRIGORIFICO)

CIRCUITO DE IMPULSION DE AIRE

CIRCUITO DE RETORNO DE AIRE

DIFUSOR LINEAL

REJILLA DE RETORNO

a0 | | om

PLANTA SEGUNDA EDIFICIO DEL MOLINO 1:200
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LEYENDA INSTALACION DE CLIMATIZACION

CONDUCCION GEOTERMICA (ENTERRADA)

CIRCUITO IDA DE TUBERIAS DE POLIPROPILENO RETICULADO
CIRCUITO RETORNO DE TUBERIAS DE POLIPROPILENO RETICULADO
MONTANTE CIRCUITO IDA SUELO RADIANTE

MONTANTE CIRCUITO RETORNO SUELO RADIANTE

CALDERA MIXTA PARA ACS Y CALEFACCION THERMIA (GEOTERMICA)
POZO COLECTOR DE ENERGIA MUOVITECH

UNIDAD EXTERIOR DE TRATAMIENTO DE AIRE

CLIMATIZADOR TKM-50 DE TROX

CIRCUITO IDA (FLUIDO FRIGORIFICO)

CIRCUITO VUELTA (FLUIDO FRIGORIFICO)

CIRCUITO DE IMPULSION DE AIRE

CIRCUITO DE RETORNO DE AIRE

DIFUSOR LINEAL

REJILLA DE RETORNO

a0 | | om

PLANTA TERCERA EDIFICIO DEL MOLINO 1:200
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MEMORIA NORMATIVA

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
(CTE-DB-SI)

Proteccion contra incendios.Introduccioén
Seccidn Sl1:Propagacion interior

Seccion SI2:Propagacion exterior

Seccion SI3:Evacuacion de los ocupantes
Seccidn Sl4:Instalaciones de proteccion contra
incendios

Seccion Sl5:Intervencion de los bomberos
Seccion Sl6:Resistencia al fuego de la
estructura

Documentacidén grafica

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD

Objeto.Ambito de aplicacién

Seguridad de utilizacion y accesibilidad
Seguridad frente al riesgo de impacto o
atrapamiento

Seguridad frente al riesgo de aprisonamiento en
recintos

Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacién inadecuada

Seguridad frente al riesgo causado por la accion
de un rayo

Accesibilidad

Documentacidén grafica

PROTECCION CONTRA EL RUIDO

Consideraciones previas

Cumplimiento de la CTE
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS (CTE-DB-SI)

Proteccion contra incendios: Introduccion
Objetfo

La presente memoria de proyecto, tiene por objeto establecer reglas y procedimientos
que permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

Las mismas estan detalladas en las secciones del Documento Basico de Seguridad en
caso de Incendio DB SlI, que se corresponden con las exigencias basicas de las secciones Sl
1 a Sl 6, que a continuacion se van a justificar.

Por ello se demostrara que la correcta aplicacién de cada seccion supone el cumpli-
miento de la exigencia basica correspondiente. Ademas la correcta aplicacion del conjunto
del Documento Basico DB S, supone que se satisface el requisito basico “Seguridad en caso
de incendio”.

Recordar que tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se
establecen el articulo 11 de la Parte 1 del CTE y son los siguientes:

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir
a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios deriva-
dos de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de
su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran
y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que
se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de in-
cendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen me-
diante dicha aplicacion.

A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran zonas de uso in-
dustrial:

a) Los almacenamientos integrados en establecimientos de cualquier uso no industrial,
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cuando la carga de fuego total, ponderada y corregida de dichos almacenamientos, cal-
culada segun el Anexo 1 de dicho Reglamento, exceda de 3x106 megadJulios (MJ). No
obstante, cuando esté prevista la presencia del publico en ellos se les debera aplicar
ademas las condiciones que este CTE establece para el uso correspondiente.

b) Los garajes para vehiculos destinados al trasporte de personas o de mercancias.
Ambito de aplicacion
Es de total aplicacién ya que se trata de un edificio de nueva construccion.

Para el presente proyecto el ambito de aplicacién del DB Sl es el que se establece con
caracter general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte ), excluyendo, no siendo el
caso, los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
“‘Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

En la presente memoria justificativa del Documento Basico DB SI, no se incluyen exi-
gencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las instalaciones o los
almacenamientos regulados por reglamentacién especifica, debido a que corresponde a dicha
reglamentacion establecer dichas exigencias.

Criterios generales de aplicacion

Se aplicaran las condiciones especificas del uso Publica Concurrencia.

Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-S/

En la presente memoria se han aplicado los procedimientos del Documento Basico DB
SlI, de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las con-
diciones generales del CTE, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del
edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

Condiciones de comportamiento ante el fuego de los productos de construccion y
de los elementos constructivos

Esta memoria establece las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fuego de
los elementos constructivos proyectados conforme a la clasificacion europea establecida me-
diante el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo que alli se indican.

Si las normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo proyectado segun su
resistencia al fuego no estan aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasifi-
cacion se determinara y acreditara conforme a las anterior normas UNE, hasta que tenga lugar
dicha disponibilidad.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego se exige que con-
sistan en un dispositivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion.

______________________________________________________________________________________________________________________________
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Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

Las puertas de dos hojas se equiparan con un dispositivo de coordinacién de dichas
hojas conforme a la norma UNE EN 1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta se prevee que
dispongan de un dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edi-
ficacion. Dispositivos de retencidon electromagnética para puertas batientes. Requisitos y méto-
dos de ensayo’.

Seccion Sl 1: Propagacion interior

Compartimentacion en sectores de incendjo

1. Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones
que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidén. Las superficies maximas indicadas en dicha
tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una insta-
lacion automatica de extincion.

2. A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no
forman parte del mismo.

3. La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa,
cuando, conforme a lo establecido en la Seccion Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente
de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo
para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de
incendio.

4. Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien
zonas de riesgo especial con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a lo que
se establece en el punto anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas
E 30 o bien un vestibulo de independencia con una puerta El 30-C5, excepto en zonas de riesgo
especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuan-
do, considerando dos sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es
se opte por disponer en él tanto una puerta El 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia
del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa
ninguna de dichas medidas.
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Uso previsto del edifi-
cio o establecimiento

Condiciones

En general

Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m® y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sectfor de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento[ "o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m-.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m* ‘%,
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a fravés de vesti-
bulos de independencia.

Un espacio diafano puede constituir un tnico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 30% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho

recinto ninguna zona habitable.
No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda

La superficie construida de todo secfor de incendio no debe exceder de 2.500 me.
Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.

Administrativo

La superficie construida de todo secfor de incendio no debe exceder de 2.500 m’.

Comercial **!

Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-
da de todo sector de incendio no debe exceder de:

i) 2500 m? en general;

iy 10.000 m” en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificio integramente protegido con una instalacion automatica de extin-
cion y cuya aftura de evacuacion no exceda de 10 m.**
En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacién automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al pablico pueden constituir un dnico secfor de incendio cuando en
ellas la alfura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de pfanta que den ac-
ceso a escaleras proregfdas o a pasilios protegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro_¥

En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i} en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie;

i) ﬁfistinado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-
bulo comun a diferentes salas .

Residencial Publico

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m>.

Toda habitacion para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
SlI 1-2, debe tener paredes El 60 y, en esfablecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso Elz 30-C5.

Docente

Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m®. Cuando tenga una unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Hospitalario

Las plantas con zonas de hospitalizacion o con unidades especiales (quirdfanos,
UV, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie consfruida que no exceda de 1.500 m® Yy con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptia de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m*, que tengan salidas directas al espacio exferior Seguro y cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.

En ofras zonas del edificio, la superficie construida de cada secfor de incendio no
debe exceder de 2.500 m?.
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Publica Concurrencia La superficie construida de cada sectfor de incendio no debe exceder de 2.500 m’,

excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
so0 y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comunigquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br-S1 en
suelos;

d) la densidad de fa carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m® y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Debe constituir un secfor de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de ofro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m’.

Aparcamiento

Tabla de la distribucion por sectores de nuestro proyecto atendiendo a la Tabla 1.1 "Con-
diciones de compartimentacién en sectores de incendio”:

SECIOR DESCRIPCION PLANTA m2 m2 TOTAL
S.1 falleres P.Baja 410,03 410,03
S.2 cafeteria P.Baja 508,54 508,54
S$.3 aulas ensayo P.Baja 676,71 676,71
S.4 edificio molino P.Baja 1.438,06 3.266,84

pP.1¢ 977,88
p.2¢ 425,45
p.3¢ 425,45
TOTAL: 4.862,12

A titulo descriptivo, decir que se establece un sector de incendios para cada uno de los
edificios independientes que constituyen la actuacion. En los casos del edificio de talleres, la
cafeteria y el edificio de las salas de ensayo la superficie construida de cada uno de ellos no
excede de los 2.500 m2 que se establecen como limite de sector para el uso de Publica Con-
currencia. En el caso del edificio preexistente del molino la superficie construida es de 3.266,84
m2c, superior al limite de sector de 2.500 m2c, no obstante, dicho limite de superficie se puede
duplicar si el sector en cuestion esta protegido con una instalacion automatica de extincion. En
el caso que nos ocupa se dispondra de un sistema automatico de rociadores, por lo que también
el edificio preexistente constituira un unico sector de incendios.

_MOLI DELS PASIEGO _t2

_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

Ahora calculamos segun la Tabla 1.2 la resistencia al fuego de las paredes, techos y puer-
tas que delimitan sectores de incendio.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan secrores de incendio ' 2l
Resistencia al fuego

Elemento

Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h<15m 15<h=28m h=>28 m

Paredes y techos™ que separan al
secior considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto; ¥
- Sector de riesgo minimo en edifi- :

cio de cuslquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial

Piblico, Docente, Administrativo El120 Ele0 Els0 120
- Comercial, Publica Concurrencia, 15

Hospitalario El 120 El 90 El 120 El 180
- Aparcamiento "™ El 1207 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso enfre sectores de El; t+-C5 siendo t la mitad del fiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que s encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

SECIOR ALTURA DE EVACUACION uSoO RE FUEGO
S cota cero PUblica concurrencia El 90
S.2 cota cero Publica concurrencia El 90
// S.3 cota cero PUblica concurrencia El 90
sS4 11,55m < 15,00 m PUblica concurrencia El 90

Locales y zonas de riesgo especial

1. Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican confor-
me los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1.
Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la
tabla 2.2.

2. Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsi-
tos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones
que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los
equipos exigidas por dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma compatible con las
de compartimentacion establecidas en este DB.
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A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edifi-
cios, aunque estén protegidos mediante elementos de cobertura.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas riesgo especial integrados en edificios

TATAMD S8 1238] & Bend
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- Cocinys segin poterclks nstaliada = 2 IePs30 KN AN=Fs50 KW P50 KW
- Lawanderiss. Vestuanos de persomal. Camerinos' kSs100 nT §00=5<200 m* S=200 m”
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En el proyecto:

Edificio preexistente del molino:

- Sala de maquinas de instalaciéon de climatizacién: En todo caso es local de riesgo bajo.
- Sala de caldera con una potencia util nominal 70<P<200: Local de riesgo bajo.
es local de riesgo bajo.
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- Local de contadores de electricidad y cuadro general de distribucion: En todo caso es
local de riesgo bajo.

- Sala de maquinaria de ascensores: En el proyecto se disponen ascensores con la ma-
quinaria incorporada en el hueco del aparato, por lo que dicho hueco no debe considerar-
se como local para la maquinaria del ascensor y no hay que tratarlo como local de riesgo
especial.

Edificio de talleres: No constituye local de riesgo especial.
Edificio cafeteria: No constituye local de riesgo especial.

Edificio salas de ensayo: No constituye local de riesgo especial.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

Caraberictios [RlaGpo Daks (RGP mesha Rlscgo ako
Resichencly ol e de la ssheciurs portants EET R, ERE
Recichencly o fiege o s parsdes y Eohos™ gue

SeEparan |a zoms del nesho del edfico <Y B ElzC Ei%ED
Vet de nospendenciy &n cads omunkcacion R £ 5

de la zora con & nesio died edMico

Pusrss de comunicacion com = resio el adiico El; 455 2xElL 305 2 W El, 45CE
I imio PRoorTido hasty Aiguna saikds del local £ 25 ™ 5 25 m™ 2= m™

Como conclusion:

Se considera zona de riesgo bajo el cuarto de instalaciones que esta debidamente com-
partimentado y alberga la sala de maquinas de la instalacion geotérmica de climatizacion, la
sala de caldera y el local del contador y cuadro general de distribucion de todo el conjunto.

Este cuarto de instalaciones al considerarse local de riesgo especial bajo debe cumplir:

- Resistencia al fuego de la estructura portante: R 90

- Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del resto del edificio:
El 90

- Vestibulo de independencia en cada comunicacion de la zona con el resto del edificio:
no es necesario.

- Puertas de comunicacion con el resto del edificio: EI2 45-C5

- Maximo recorrido hasta alguna salida del local < 25 m

Espacios oculfos. Paso de instalaciones a fravés de elemenitos de compartimen-
tacion de incendios

1. La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener conti-
nuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados,
etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la mis-
ma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

1
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2. Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en
las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

3. La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos
de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?. Para ello puede optar-
se por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de
paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i,0) siendo t el tiem-
po de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un
dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atra-
vesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i,0) siendo t el tiempo de resistencia
al fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado.

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

1. Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que
se establecen en la tabla 4.1.

2. Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctri-
cas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especi-
fica.

Situacion del elemento Revestimientos (?

De techos y paredes (? De suelos ?
Zonas ocupables ) C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Crr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Bri-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br.-s2(%

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

3. Los cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran clase M2
conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion.
Clasificacion de los materiales utilizados en la construccion”.

4. En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos deco-
rativos y de mobiliario cumpliran las siguientes condiciones:
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a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines, teatros, au-
ditorios, salones de actos, etc.: Pasan el ensayo segun las normas siguientes:

- UNE-EN 1021-1:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1:
fuente de ignicion: cigarrillo en combustion”.

- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2:
fuente de ignicidn: llama equivalente a una cerilla”

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc,: Clase 1 con-
forme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles. Comportamiento al
fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.

Seccion Sl 2: Propagacion exterior
Medlianerias y fachadas

1. Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

2. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través
de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras
zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus
fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion ho-
rizontal que se indica a continuacion, como minimo, en funcién del angulo a formado por los
planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1). Para valores intermedios del angulo a,
la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado que no sean al menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz
del angulo formado por ambas fachadas.

a 0o 45° 60° 90° 135° 180°
d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

El<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

ElaG0

Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°
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3. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del
edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas,
dicha fachada debe ser al menos EIl 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida
sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos
para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del
citado saliente (véase figura 1.8).

Figura 1.7 Encuentro forjade-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

4. La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la super-
ficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventila-
das que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo,
en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior
o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con inde-
pendencia de donde se encuentre su arranque.

En el proyecto:

No existen elementos verticales que estén en contacto con edificios colindantes.Todos
los sectores tienen fachadas El 90 por lo que no es necesario aplicar ninguna distancia d como
se indica en la tabla.

Cubiertas

1. Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya
sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, ésta tendra una resistencia al
fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colin-
dante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta
de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial
alto. Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el
elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

2. En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incen-
dio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de
fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos EIl 60 sera la que se indica a continuacion,
en funcion de la distancia d de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona
de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.
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d (m) 250 200 175 150 125 100 075 050 0
h (m) 0 100 150 200 250 300 350 400 500

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

3. Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de cualquier
zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60,
incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios,
claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion o ventilacion, deben pertenecer a la clase
de reaccién al fuego BROOF (t1).

Seccion Sl 3: Evacuacion de ocupantes

Compatibilidad de los elementos de evacuacion

1. Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie
y los de uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie cons-
truida sea mayor que 1.500 m2, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea
distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran
situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimen-
tados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion,
segun lo establecido en el capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB. No obstante, dichos
elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio.

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion
del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de
evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

2. Como excepcion, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie
construida total no exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener
salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro.
Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran
independientes respecto de dichas zonas comunes.
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Las salidas de emergencia no se exigen en ningun caso por el DB Sl. Lo que unicamente
se exige es que existan las salidas que sean necesarias. El caracter de emergencia o normal de
una salida depende de que su uso esté previsto en el proyecto, o bien unicamente para situa-
ciones de emergencia, o bien en todo momento, lo cual se refleja mediante la correspondiente
sefal. Cualquier recinto, planta, establecimiento, etc. puede contar unicamente con salidas de
uso habitual, siempre que con ellas se cumplan las condiciones de capacidad de evacuacion,
recorridos, alternativas, etc.

Célculo de la ocupacion

1. Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se
indican en la tabla 2.1 en funcion de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible
una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacién de alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos ho-
teleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben
aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

2. A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo
o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de
uso previsto para el mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m’Ipersona)
Cualguiera Zonas de ocupacion ccasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ccupacion
miento: salas de maguinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Assas de planta 3
Residencial Flantas de vivienda 20
Vivienda
Rgsfdencﬁc-r Zonas de alojamiento 20
Fablico Salones de uso miltiple 1
Vestibules generales y zonas generales de uso publico en plantas de sotano,
kaja y entreplanta 3
Aparcamiento ™ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, ete. 15
En otros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso plblico 2
Docente Conjunto de |la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas el
Hospitalano Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagnostico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados 20
Comercial En esfablecimientos comerciakes:
areas de ventas en plantas de sotano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de cenfros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sotano, baja y entreplanta o en cualquier ofra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de [

publico, tales como exposicion y venta de muebles, vehiculos, etc.
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Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definides en el proyecto 0.5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de plblico en discotecas 0,5
Zonas de piblico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 15
Piscinas pablicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
ronas de estancia de plblico en piscinas descublertas 4
vestuarios 3
Salones de uso miltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de pablico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 12
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes_ etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso pablico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sotano, baja y 5
enfreplanta
Yestibulos, vestuaros, camernines y otras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion -
Zonas de plblico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes 40

Tabla para el calculo de la ocupacion de cada sector, con estudio analisis de usos:

SECTOR PLANTA DESCRIPCION m2 m2/persona | OCUPACION TOTAL
talleres 180,95 5 36
cuarto instalaciones 5,91 -
S.1 P.Baja panos 22,84 3 8 109
archivo 5,81 40 1
zona administraciéon 32,25 10 3
vestibulo y uso puUblico 122,37 2 61
SECIOR PLANTA DESCRIPCION m?2 m2/persona | OCUPACION TOTAL
vestibulo y uso pUblico 70,09 2 35
zona cafeteria 294,05 1.5 196
S.2 P.Baja cuarto instalaciones 5,43 - - 243
banos 22,84 3 8
zona servicio cafeteria 39,14 10 4
SECTOR PLANTA DESCRIPCION m2 m2/persona | OCUPACION TOTAL
cafeteria 54,88 1,5 37
zona servicio cafeteria 12,16 10 1
) cuarto instalaciones 8.25 - -
$.3 P.Baja vestibulo y uso publico 312,55 2 156 309
zona de espera 81,12 2 40
aulas de ensayo 101.19 1.5 67
banos 22,84 3 8
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. . Flantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planfa no excede de
SECIOR PLANTA DESCRIPCION m2 m2/persona | OCUPACION TOTAL dispomen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:
salida de plantz o salida 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o &n
. de recinto respectiva- plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalano y en plantas
vestibulo 59,70 2 30 mente ) . - L
) ) de escuela infantil o de ensenanza primaria.
cuarfo instalaciones 38,60 . o . . . )
o - 75 m en espacics al aire libre en los que &l resgo de declaracion de un incendio sea
) sala exposicion 411,10 5 82 irelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una temaza, ete.
P-Baja zona de ventas 208,48 42 256
) La longitud de los recomidos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
zona administracion 54,85 10 5 desde el cual existan al menos dos recowmidos alfernafivos no excede de 15 m en plan-
banos 40,68 3 14 tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalaro o de la longitud
maxima sdmisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.
zona mercado 416,43 5 83
S la alfura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
S.4 sala exposicion 411,10 5 82 zalida de planta © =i mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendents una
’ 70na de ventas 393,89 5 79 aftura de evacuasion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
p.1¢ - 168 escaleras diferentes.
banos 19,36 3 6
almacén 17,79 40 1 . . .,
Tabla donde se muestra la distancia de evacuacion de cada sector, y se compara con la
b oo vestibulo 41.18 2 2] 85 maxima permitida teniendo en cuenta la existencia de una o varias salidas por planta y si existe
sala exposicion 82217 > 64 0 no mecanismo de extincién de incendios automatica en citado sector:
- vestibulo 41,18 2 21 5
' sala exposicion 322,17 5 64
. N°SALIDASDE | DISTANCIAMAX. | MEDIOS AUT. | DISTANCIA MAX
SECTOR OCUPACION | EMERGENCIA | DE EVACUACION | DEEXTINCION |A2RECORRIDOS
. , , i ., DE EVACUACION
Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
S.1 109 2 23,50 < 50,00 m NO
1. En la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como
minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.
d S.2 243 2 27,23<50,00 m NO
Mimero de salidas Condiciones S$.3 309 3 41,45< 50,00 m NO ---
existentes
Plantas o recinfos que Mo se admite en uso Hospifalarno, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento ) )
disponen de una Unica  intensivo, asi como en Sal.gs o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie S.4r baja 256 2 40,41 < 50,00 m N o
;.:ﬁf;::;lir:a ?jf;da construida exceda de 80 m™. S.4p1° 168 2 34,18 < 50,00 m s .
mente pe hﬂac::?éuﬁ:acidn no excede de 100 personas, excepto en los casos gue se indican a conti- S.4 p| 2° 85 < 100 1 31,10<31,25m Si .
- 50D personas en el conjunto del edificio, en el caso de salids de un edificio de vi- S.4p 3 85<100 1 31,10<31,25m Si .
viendas:
- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor gque 2 m en sentido ascendenis; . . . .
- 50 alumnos en escuslas infantiles, o de ensenanza primaria o secundaria. Dimensionado de los medios de evacuacion

La longitud de los recarridos de evacuacion hasta una zalida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion: Criterios para la asignacion de los ocupantes:
- 35 m en uso Aparcamienio;

- 50 m =i 52 frata de wna planta, inclusc de weo Aparcamiento, que tiene una salida . o o ,
directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25 personas, o bien 1. Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de

de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea imelevants, por ejem- una salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los
plo, una cubierts de edificio, una teraza, elc. , . . -
. . ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas,
La affura de ewvscuscion descendents de la planta considerada no excede de 28 m,

excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maxime, la segunda planta bajo la hipotesis mas desfavorable.
por encima de la de salida de edificio ' o de 10 m cuando la evacuacidn sea ascen-
dente.

2. A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribu-
cion de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su
totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las compar-

______________________________________________________________________________________________________________________________
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timentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias Tabla 4.2 Capacidad de evacuacion de las escaleras en funciéon de su anchura
escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en .
. . . . . Anch dela Escal tegid Escal id: ién d dent dent
su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable. fncuradela Escaleranoprotegida - Escalera protegida (evacuacion descendente o ascendente)
Evacuaciéon  Evacuacion  N° de plantas
ascendente® descendente 2 4 6 8 10  cada planta mas
3. En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera 1,00 132 160 224 288 352 418 480 +32
afadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. 1,10 145 176 248 320 392 404 536 +36
. . , . . . 1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41
Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del des- 130 171 208 02 396 490 584 678 47
embarco de la escalera, o bien en el numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto 1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52
. 1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58
de las plantas, cuando este numero de personas sea menor que 160A. 160 11 . 384 5o sa0 768 695 vod
1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71
Calculo: 1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77
’ 1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92
1. El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que 210 2rr 336 53732 930 1128 1326 99
. . 2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107
se indica en la tabla 4.1.
2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115
2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

Sector S.1. (edificio talleres)

- Puertas y pasos A=P/200 =0,80 m
Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Puerta 1
Tipo de elemento Dimensionado P= 65 personas A=65/200 =0,32 m (min. 0,80 m) A=1,67 m> 0,80 m Cumple
Puertas y pasos A=P/200'">080m@
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m. Puerta 2
Pasillos y rampas A=P/200=100m#O P= 44 personas A =44/200 = 0,22 m (min. 0,80 m) A=1,67 m> 0,80 m Cumple
Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, c¢m cuando tengan 7 asientos y 2,5 ¢cm mas por cada asiento adicional, Sector S.2 (edificio cafeterl'a)
teatros, auditorios, ete. (© hasta un maximo admisible de 12 asientos. e
En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A =z 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm més por cada asiento adicional. Para 30 - Puertas y pasos A= P/200 = 0,80 m
asientos o mas: A = 50 cm.!” ’
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo. Puerta 1
Escaleras no protegidas * P= 102 personas A= 102/200 = 0,51 m (min. 0,80 m) A=1,67 m> 0,80 m Cumple
para evacuacion descendente A= P /160 %
para evacuacién ascendente A =P/ (160-10n) @ Puerta 2
Escaleras protegidas E<35+160As"? ;
= > = . = >
Pasillos protegidos P<3S+200A@ P= 141 personas A= 141/200 = 0,70 m (min. 0,80 m) A=1,67 m> 0,80 m Cumple
En zonas al aire libre: o
Pasos, pasillos y rampas A=P/600 Sector S.3. (edificio salas de ensayo)
Escaleras A= P /480!0

- Puertas y pasos A=P/200 = 0,80 m

Puerta 1
P= 103 personas A= 103/200 = 0,51 m (min. 0,80 m) A=1,68 m> 0,80 m Cumple

______________________________________________________________________________________________________________________________
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Puerta 2 m y el sentido de la evacuacién descendente, por lo que dicha escalera sera NO protegida.
P= 103 personas A= 103/200 = 0,51 m (min. 0,80 m) A=1,67 m> 0,80 m Cumple
Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Puerta 3 Uso previsto " Condiciones segin tipo de proteccion de la escalera
. h = alfws g cuscion d
P= 103 personas A= 103/200 = 0,51 m (min. 0,80 m) A=1,78 m> 0,80 m Cumple P = niimero de personas a Ias que seve en el conjunto de plantas
Mo protegida Protegida 1 Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Sector S.4. (edificio preexistente del molino)

Residencial Viviends hzi4m h=2Bm
Administrativo, Docente, h < 14 m h<ZBm
- Puertas y pasos A= P/200 20,80 m Comeroial, Pikiica Concy- h< 10m ne0m
Residencial Pubiico Baja mas una hs28m" Se admite en todo caso
Puerta 1 Zzsnita:::nspitalizxidn o Mo se admite nsfd4m
P= 85 personas A =85/200 = 0,42 m (min. 0,80 m) A=1,89m>0,80 m Cumple “‘EILT"’ ntensivo . o
A‘.j::ma-m.‘enm Mo se admite No se admite
Puerta 2 Escaleras para evacuacidn ascendente
P= 85 personas A =285/200 = 0,42 m (min. 0,80 m) A=1,89m > 0,80 m Cumple Uso Aparcamiento No s admie No se admite
Otro uso:  h =280 m Se admite en todo case  S5e admite en todo caso S admite en iodo c3so
2B0<h=600m P <100 personas Se admite en todo caso
Puerta 3 h = G,00 m Mo se admite Se admite en todo caso
P=281 personas A2281/200=1,40m A=1,67m>1,40 Cumple Puertas situadas en recorridos de evacuacion
Puerta 4 1. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la eva-
P= 230 personas A=230/200=1,15m A=3,92m> 1,15 Cumple cuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre,
o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dis-
Puerta 5 positivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener
P= 83 personas A 2=83/200 =0,41 m (min. 0,80 m) A=5,37 m> 0,80 Cumple que utilizar una llave y sin tener Documento Basico S| Seguridad en caso de incendio SI3-7 que
actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se
- Escalera no protegida para evacuacion descendente A = P/160 trate de puertas automaticas.
Escalera 1 (principal) 2. Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
P=173 personas A=173/160=1,08 m A=1,25m > 1,08 Cumple mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la
evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la
Escalera 1 (principal) puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el
P= 165 personas A= 165/160 =1,03 m A=1,25m > 1,03 Cumple sentido de la evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de

] deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.
Proteccion de las escaleras

3. Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
1. En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escale- P

ras previstas para evacuacion. , . P , e
P P a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda

o de 100 personas en los demas casos, o bien
En el proyecto:
) e ) ) b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.
En el proyecto existen dos escaleras, ambas en el edificio preexistente del molino. En el
caso de la escalera principal, la altura de evacuacion es superior a 10,00 m y el sentido de la
evacuacion descendente, por lo que dicha escalera debe ser protegida. Por otro lado, la altura
de evacuacion que salva la escalera situada en la zona de ventas del edificio es inferior a 10,00

Para la determinacion del numero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener
en cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de
esta Seccion.

______________________________________________________________________________________________________________________________
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4. Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura
manual contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispon-
gan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, ante
una emergencia o incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicacién
manual de una fuerza no superior a 220 N. La anchura util de este tipo de puertas y de las de
giro automatico después de su abatimiento, debe estar dimensionada para la evacuacion total
prevista.

5. Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en
el suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplira las siguientes condiciones,
excepto en posicién de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta
abierta o bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacion mediante sim-
ple empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcién de apertura abatible
no se admite cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segun DB SUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y
mantenga la puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuacion
mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 150 N. Cuando la puerta
esté situada en un itinerario accesible segun DB SUA, dicha fuerza no excedera de 25 N,
en general, y de 65 N cuando sea resistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en el borde de la
hoja, perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 £10 mm.

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones de
mantenimiento conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Senalizacion de los medios de evacuacion

1. Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, con-
forme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”, ex-
cepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de sali-
das de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo
punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefnales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
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sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién ma-
yor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces
o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar facil-
mente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio ac-
cesible se senalizaran mediante las senales establecidas en los parrafos anteriores a), b),
c) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).

Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ade-
mas acompafadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pa-
vimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared
adyacente a la zona.

2. Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbra-
do normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara con-
forme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Seccion Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

1. Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra in-
cendios que se indican en la tabla 1.1. El disefo, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, de-
ben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”,
en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea
de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante
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el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al
que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente
y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que,
conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban constituir un sector
de incendio diferente, deben disponer de la dotacidén de instalaciones que se indica para cada
local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcién de su uso previsto, pero en nin-
gun caso sera inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del
establecimiento.

Uso previsfo del edificico o Condiciones

establecimienfo
Instalacion
En general
Extintores poriatiles Uno de eficacia 214 -1138:
- A5 m de recomido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
CLISCI0M.

(1]

- En las zonas de resgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este

CB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capiuk 2 de la Se-:-:i-:':p 511, en las
gque =l nesgoe s= deba principalments a materias combustibles sdlidas

Azcenzor de emergencis En las plantas cuya alfura de evacuacion exceda de 28 m

Hidramtes externores Si la affura de evacuacion descendents excede de 22 m o si la ascendents excede
de § m, asi como_en esfablecimienfos de densidad de ocupacion mayor gue 1
persona cada 5 m> ¥ cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 ¥
10.000 m?.

Al menos un hidrante hasta 1EI_D.'IID,m1 de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m” adicionales o fraccidn. '

Instalacién automatica de Salvo otra indicacidn en relacién con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso ¥

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda
Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de deteccion y de Sila altura de evacuacién excede de 50 m. (®
alarma de incendio

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Administrativo

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m% ")

(5)

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

)

Sistema de alarma © Si la superficie construida excede de 1.000 m®.

Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
incendio conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.
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Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000 m?>.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccién.®

Residencial Publico
Bocas de incendio equipadas

Columna seca ©

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio ©

Instalacién automatica de
extincién

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 1.000 m? o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. ‘!
Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 500 m?, @

Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
miento excede de 5 000 m>.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m?>.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Hospitalario
Extintores portatiles

Columna seca’®
Bocas de incendio equipadas

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio ©

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccidén 1 de
este DB, cuya superficie construida exceda de 500 m?, un extintor mévil de 25 kg
de polvo o de CO> por cada 2.500 m? de superficie o fraccién.

Si la altura de evacuacion excede de 15 m.

En todo caso.!”

En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales y
debe permitir la transmision de alarmas locales, de alarma general y de instruccio-
nes verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion telefé-
nica directa con el servicio de bomberos.

En las zonas de hospitalizacién y de tratamiento intensivo cuya altura de evacua-
cién es mayor que 15 m.

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 2.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Docente
Bocas de incendio equipadas
Columna seca ©

Sistema de alarma

Sistema de deteccion de

incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m?.\"”

Si la altura de evacuacién excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 m”.

Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo

el edificio.

Uno si la superficie total construida estda comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.”

Comercial
Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas
Columna seca ©
Sistema de alarma ©

Sistema de deteccién de
incendio ¥

Instalacion automatica de
extincion

Hidrantes exteriores

En toda agrupacion de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie
construida total excede de 1.000 m?, extintores moviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccion.

2(7)

Si la superficie construida excede de 500 m”.
Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 1.000 m-.

Si la superficie construida excede de 2.000 m®.®

Si la superficie total construida del area publica de ventas excede de 1.500 m? yen
ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-
tos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacion, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 1 000 y 10 000 m?.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®




Publica concurrencia

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m” .

2 (7)

Columna seca ©® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma

® Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia.
2 (8)

Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 1000 m”.
incendio
Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2.®

Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m? ). Se excluyen los aparcamientos
robotizados.

Columna seca Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccion de En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m?®

incendio Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie construida estda comprendida entre 1.000 y 10.000 m? y uno
mas cada 10.000 m? mas o fraccion.®

Instalaciéon automatica de En todo aparcamiento robotizado.

extincion

dios:

En el proyecto dispondremos de las siguientes instalaciones de proteccion contra incen-

En el edificio de talleres:

- Extintores portatiles de eficacia 21A - 113B a, como maximo, 15 m de recorrido en cada
planta desde todo origen de evacuacion.

En el edificio cafeteria:

- Extintores portatiles de eficacia 21A - 113B a, como maximo, 15 m de recorrido en cada
planta desde todo origen de evacuacion.

- Una boca de incendio equipada al exceder la superficie construida de 500 m2.

En el edificio de las salas de ensayo:

- Extintores portatiles de eficacia 21A - 113B a, como maximo, 15 m de recorrido en cada
planta desde todo origen de evacuacion.

- Una boca de incendio equipada al exceder la superficie construida de 500 m2.

En el edificio preexistente del molino:

- Extintores portatiles de eficacia 21A - 113B a, como maximo, 15 m de recorrido en cada

planta desde todo origen de evacuacion y en el cuarto de instalaciones por ser una zona
de riesgo especial bajo.
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- Siete bocas de incendio equipadas (1 por cada 500 m2 construidos) al exceder la su-
perficie construida de 500 m2.

- Sistema de alarma puesto que la ocupacion excede de 500 personas.

- Sistema de deteccidn de incendios puesto que la superficie construida excede de 1.000
m2.

- Instalacion automatica de extincion mediante rociadores.

Serializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

1. Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sis-
temas de extincion) se deben sefializar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1
cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

2. Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbra-
do normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara con-
forme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Seccion Sl 5: Intervencion de los bomberos
7. Condiciones de aproximacion y entorno

1.1. Aproximacion a los edificios

1. Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de manio-
bra a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre: 3,5 m;

b) altura minima libre o galibo: 4,5 m;

c) capacidad portante del vial: 20 kN/m?2.

2. En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre
para circulacion de 7,20 m.

1.2. Entorno de los edificios
1. Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben dispo-
ner de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones

a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del
edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:
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a) anchura minima libre: 5 m;
b) altura libre: la del edificio
c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio:
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion: 23 m
- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion: 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion: 10 m;
d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta to-
das sus zonas: 30 m;
e) pendiente maxima: 10%;
f) resistencia al punzonamiento del suelo: 100 kN sobre 20 cm.

2. La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones
fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma
UNE-EN 124:1995.

3. El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardi-
nes, mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fa-
chada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables
eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

4. En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para
un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexidn a ella. El punto de
conexién sera visible desde el camién de bombeo.

5. En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio
suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

6. En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las con-
diciones siguientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal,
libre de arbustos o vegetacidon que pueda propagar un incendio del area forestal asi como
un camino perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso
alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apar-
tado 1.1;

c) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo an-
terior, el acceso unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m
de radio, en el que se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este
apartado.
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2. Accesibilidad por fachada

1. Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de hue-
cos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios.
Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del
alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respecti-
vamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no
debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad
situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

2. Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén
compartimentados, de una via compartimentada con elementos EI 120 y puertas EI2 60-C5 que
permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como de un sistema mecani-
co de extraccién de humo capaz realizar 3 renovaciones/hora.

5.1.1.6.- Seccion Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

Generalidades

1. La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en
un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afec-
tadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro,
aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que
generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

2. En este Documento Basico se indican unicamente métodos simplificados de calculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales. Estos métodos sdlo
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la
curva normalizada tiempo temperatura.

3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la tem-
peratura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos
locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos basados
en dinamica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como los que se contemplan en la
norma UNE-EN 1991-1-2:2004. En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas
nominales para fuego exterior o para incendios producidos por combustibles de gran poder
calorifico, como hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados
fuera de la envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas
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en fachada.

4. En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-
2:1996, UNE-EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edi-
ficios singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando
se requiera un estudio mas ajustado a la situacién de incendio real.

6. En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de
parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que establece
el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es
necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

Resistencia al fuego de la estructura

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion
del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor
de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante
de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produ-
ce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los
que, por su tamano y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia
de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse
elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en
el Eurocadigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la po-
sicion previsible mas desfavorable.

3. En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras
el incendio.

Elementos estructurales principales

1. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en
el anejo B.
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

o

Plantas sobre rasante
) Plantas altura de evacuacion del
de sétano edificio

<15 m <28 m >28 m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro usa) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120%

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de ries-

go especial integradas en los edificios

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

Usa del sector de incendio considerado

2. La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la
evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m,
asi como los elementos que unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando
su fallo no pueda ocasionar dafnos graves a los edificios o establecimientos préximos, ni com-
prometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de in-
cendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente
debida unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m?>.

3. Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que
estén contenidos en el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras
especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

Elementos estructurales secundarios

1. Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda
ocasionar dafos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la eva-
cuacion o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de
pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir
ninguna exigencia de resistencia al fuego. No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo
anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado
anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia o
que sea protegida. Documento Basico S| Seguridad en caso de incendio SI6-3.

2. Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales
como carpas, seran R 30, excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990
segun se establece en el Capitulo 4 de la Seccion 1 de este DB, el certificado de ensayo acre-
dite la perforacion del elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ninguna exigencia de resis-
tencia al fuego.

En el proyecto:
La resistencia estructural en el proyecto sera de R90 ya que la altura de evacuacion de

todos los edificios del proyecto es < 28 m. Ademas en la zona de riesgo especial bajo la resis-
tencia estructural sera también R90.
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
Objeto

El objeto de este Documento Basico (DB) es establecer reglas y procedimientos que per-
miten cumplir las exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. Las sec-
ciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta
aplicacién de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondien-
te. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico
“Seguridad de utilizacion y accesibilidad”.

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”, asi como las exi-
gencias basicas quedan establecidas en el articulo 12 de la Parte | de este CTE y son los
siguientes:

- El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” consiste
en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos
en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la uti-
lizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran
y utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

- El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad especifica
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del

requisito basico de seguridad de utilizacion y accesibilidad.

Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el
conjunto del CTE en el articulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere Unicamente a las
exigencias basicas relacionadas con el requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesi-
bilidad”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos,
lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada uno de ellos.
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La proteccion frente a los riesgos especificos de:

- las instalaciones de los edificios;

- las actividades laborales;

- las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento,
reparaciones, etc.;

- los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del
transporte, tales como andenes, pasarelas, pasos inferiores, etc.;

- las condiciones de accesibilidad en estos ultimos elementos, se regulan en su regla-
mentaciéon especifica.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las obras de edi-
ficacion. Por ello, los elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus
condiciones son aquellos que formen parte del proyecto de edificacion.

Seguridad de utilizacién y accesibilidad

Seguridad frente al riesgo de caidas

Resbaladicidad de los suelos

1. Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de
uso Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia, ex-
cluidas las zonas de uso restringido, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este
apartado.

2. Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de
acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Ry <15 0
15 < R4 =35 1
35< Ry =45 2
R4 > 45 3
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3. La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su
localizacion. Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2
Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (1),

terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Zonas exteriores. Piscinas ®. Duchas.
)

Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

1. Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes
del nivel del pavimento, puntuales y de pequefa dimension no deben sobresalir del pa-
vimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al

sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que
exceda de 45°,

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no ex-
ceda el 25%;

C) en zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos
por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

2. Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura
de 800 mm como minimo.

3. En zonas de circulacion no se podra disponer un escalon aislado, ni dos consecutivos,
excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia;

e) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones no po-
dran disponerse en el mismo.
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Desniveles
Proteccion de los desniveles:

1. Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desnive-
les, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy
improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

2. En las zonas de uso publico se facilitara la percepcién de las diferencias de nivel que
no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién vi-
sual y tactil. La diferenciacion tactil estara a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccion:
Altura

1. Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la di-
ferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los casos, excepto
en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra
una altura de 0,90 m, como minimo (véase figura 3.1).

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras,
desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldafnos, hasta el limite superior
de la barrera.

Resistencia
1. Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir

la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion
de la zona en que se encuentren.

Altura de la bamera " Altura de |a barera -~ !
de protecclon= 0,90 m de protecclén= 1,10m

0,55m<H.<600m

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.
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Caracteristicas constructivas

1. En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles,
asi como en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Pu-
blica Concurrencia, las barreras de proteccidn, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran
disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea
de inclinacion de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensible-
mente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran sa-
lientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diame-
tro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldafos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y
la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).

iy
-

Linea de Inclinaclén —1—

5 Cm max

e,
e,
S,
N

Parte Infarlor de la barandllla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccion situadas en zonas de uso publico en edificios o establecimien-
tos de usos distintos a los citados anteriormente unicamente precisaran cumplir la condicion b)
anterior, considerando para ella una esfera de 15 cm de diametro

Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos

1. La altura de las barreras de proteccion situadas delante de una fila de asientos fijos
podra reducirse hasta 70 cm si la barrera de proteccion incorpora un elemento horizontal de 50
cm de anchura, como minimo, situado a una altura de 50 cm, como minimo. En ese caso, la
barrera de proteccion sera capaz de resistir una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m
y simultaneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada
en el borde exterior (véase figura 3.3).
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,250cm 4{]cm<ccﬁﬂgn{ 1

1,0 kN/m
v

=TT Ul <= 3,0 kN/im

Figura 3.3 Barrera de proteccion frente a asientos fijos.

Escaleras y rampas

Escaleras de uso general:
Peldafios

1. En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la
contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo
caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion si-
guiente: 54 cm <2C+ H<70cm

2. No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacion ascendente, asi como
cuando no exista un itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas seran ver-
ticales o inclinadas formando un angulo que no exceda de 15° con la vertical (véase figura 4.2).

o o
H_2chi 13cm=C<185¢cm [|<15

|

13em=C=185cm

54em=2C+H=70cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.
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Tramos

1. Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccién, cada
tramo tendra 3 peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m,
en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, y 3,20 m en los demas casos.

2. Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacion y
tratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secunda-
ria, donde los tramos unicamente pueden ser rectos.

3. Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldanos tendran la
misma contra-huella y todos los peldafnos de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre
dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara mas de £1 cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera menor
que la huella en las partes rectas.

4. La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-Sl y sera, como minimo, la indicada en
la tabla 4.10.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcion del uso
Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un namero de personas:
<25 | <50 | =100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100 ™M
aparcamiento ’
chgnte con escolqnzamon |nfgnt|I o de ensefianza primaria 0,80 @ 0,90 @ 1,00 1,10
Publica concurrencia'y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giros 1,40

de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ ‘ 0,90 @ ‘ 1,00

5. La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira
entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos
siempre que éstos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.
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Mesetas

1. Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran
al menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

2. Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no
se reducira a lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura
estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto
las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SlI.

3. En zonas de hospitalizacidén o de tratamientos intensivos, la profundidad de las mese-
tas en las que el recorrido obligue a giros de 180° sera de 1,60 m, como minimo.

4. En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una
franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas es-
pecificadas en el apartado 2.2 de la Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de
anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldafio
de un tramo.

77
Z ~
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= 400 mm

Pasamanos

1. Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al
menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

2. Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4
m. La separacion entre pasamanos intermedios sera de 4 m como maximo, excepto en escali-
natas de caracter monumental en las que al menos se dispondra uno.
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3. En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternati-
va, el pasamanos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario,
el pasamanos sera continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en
los extremos, en ambos lados.

4. El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infan-
tiles y centros de ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida
entre 65y 75 cm.

5. El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm
y su sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

Limpieza de los acristalamientos exteriores

1. En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una
altura de mas de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumpliran las condiciones
que se indican a continuacion, salvo cuando sean practicables o facilmente desmontables, per-
mitiendo su limpieza desde el interior:

a) toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio
de 0,85 m desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no
mayor de 1,30 m (véase figura 5.1);

b) los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los manten-
ga bloqueados en la posicidn invertida durante su limpieza.

Arco de
/ — méxime alcance

0,85m 0.85m \

N

'1‘ 0,85m 1,30m 1,30 m
=

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior
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Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
/Impacto
Impacto con elementos fijos

1. La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2,10 m en zonas de
uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre
sera 2 m, como minimo.

2. Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas
de circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

3. En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arran-
quen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20
m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

4. Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2
m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que
restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por los bastones de personas con dis-
capacidad visual.

Impacto con elementos practicables

1. Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupa-
cion nula (definida en el Anejo Sl A del DB Sl) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura
sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo
(véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las
puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcion de las condiciones de evacuacion,
conforme al apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB Sl.

/Ar&a de W

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion
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2. Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulaciéon tendran partes transparen-
tes o translucidas que permitan percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura
comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como minimo.

3. Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utiliza-
das para el paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma
UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacién, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la norma
UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra
horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como
las motorizadas que ademas tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

4. Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Direc-
tiva 98/37/CE sobre maquinas.

Impacto con elementos fragiles

1. Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto
2 siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién con-
forme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada
segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla
1.1. Se excluyen de dicha condicion los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota
Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro

de la superficie acristalada X Y i
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualguiera BoC 102
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

2. Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una
anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de ésta;

b) en pafos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

L
[l =

030m | " . 030m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto
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3. Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas estaran constitui-
das por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, coforme
al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

1. Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas
(lo que excluye el interior de viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de senalizacién
visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 my a una
altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacién no es necesaria cuando
existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acrista-
lada cuente al menos con un travesafo situado a la altura inferior antes mencionada.

2. Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondran de sefializacién conforme al apartado 1 anterior.

En el proyecto:

La altura libre de paso en zonas de circulacion es superior a 2,20 m, por lo tanto cumple.
Ademas no existen elementos salientes en zonas de circulacion, por lo que no supone un riesgo
de impacto.

Atrapamiento
1. Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de

accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el
objeto fijo mas préximo sera 20 cm, como minimo (véase figura 2.1).

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

2. Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de protec-
cion adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias
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Seguridad frente al riesgo de aprisonamiento en recintos

1. Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun siste-
ma de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafos
o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

2. En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dis-
pondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una
llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar
que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

3. La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto
en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion
de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean
resistentes al fuego).

4. Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra
manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas
a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas
equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia)
se empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Alumbrado normal en zonas de circulacion

1. En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de unifor-
midad media sera del 40% como minimo.

2. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la activi-
dad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines, teatros, audi-
torios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada
uno de los peldafios de las escaleras.
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Alumbrado de emergencia

Dotacion:

1. Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios
de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision
de las senales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion
existentes contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y
hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en
el Anejo A de DB SiI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas
generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra
incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la ins-
talacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las senales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

Posicion y caracteristicas de las luminarias:

1. Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las si-
guientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como mini-
mo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;

- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;
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Caracteristicas de la instalacion:

1. La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar au-
tomaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como
fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor
nominal.

2. El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

3. La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion du-
rante una hora como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion
con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura,
como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacidn manual y los cuadros de distribucion del alum-
brado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia
maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor
de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

lluminacién de las sefiales de seguridad:

1. La iluminacién de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales
indicativas de los medios manuales de proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios,
deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal debe ser al menos
de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes;

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguri-
dad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes;
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c) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que
5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5's, y al 100% al cabo de 60 s.

En el proyecto:

Ver planos de alumbrado de emergencia en el anejo de seguridad en caso de incendio.

Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Procedimiento de verificacion

1. Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los térmi-
nos que se establecen en el siguiente apartado, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne
sea mayor que el riesgo admisible Na.

2. Los edificios en los que se manipulen sustancias téxicas, radioactivas, altamente in-
flamables o explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre de
sistemas de proteccion contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo indicado
en el apartado siguiente.

3. La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne = NgAeC110‘6 [n°® impactos/ano]

siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km2), obtenida segun la figura
1.1;

A, ’superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por
una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio,

siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.
C, coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacion del edificio Cq
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

_tutor_CARLOS SALAZAR FRAILE_alumna_VICTORIA BOTO LOPEZ_curso 2013-2014_PFC_



_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

En el proyecto, calculamos el edificio mas alto que en nuestro caso es la preexistencia
del museo:

Ng= 2 situado en Sueca (Valencia)

A, =5.067,30 m2 superficie a una distancia de 3H del perimetro
C,=0,75 (rodeados de edificos mas bajos)

Ne= 2 x 5.067,30 x 0,75 x 107°= 0,007600

C,= 1 (estructura y cubierta de hormigon)

C,= 3 (edificio con contenido inflamable)

C,= 3 (uso publica concurrencia)

C,= 1 (edificio que no interrumpe ningun servicio imprescindible)
Na= 0,61 x 107 = 0,00061

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

Ne > Na por lo que no sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccidn contra
el rayo.

4. El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

.= __35 4o
C,C5C,Cs
Segun latabla 2.1, la eficiencia E requerida en nuestro caso se encuentra dentro de unos

limites en los que no resulta obligatoria la instalacion de proteccion contra el rayo, por lo que,

finalmente, no sera necesaria su disposicién.

siendo:

C2 coeficiente en funcién del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;

C3 coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3; Accesibilidad
C4 coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4; o o
C5 coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desa- Condiciones de accesibilidad

rrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.
1. Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segu-

Tabla 1.2 Coeficiente C; . ; . L, L. .
ra de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y

Cubierta metélica Cubierta de hormigén Cubierta de madera ., . . .,
- de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigon 1 1 2,5 L. L. . . . . .
2. Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores
Estructura de madera 2 2,5 3 . . o o L. o
privativas, las condiciones de accesibilidad unicamente son exigibles en aquellas que deban ser
Tabla 1.3 Coeficiente C3 acceSIbleS
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos ! Condiciones funcionales
Tabla 1.4 Coeficiente C4
Edificios no ocupados normalmente 05 Accesibilidad en el exterior del edificio
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 8
Resto de edificios 1 1. La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada

principal al edificio con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparca-

Tabla 1.5 Coeficiente Cs . . . g e . . .. .
mientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

____________________________________________________________________________________________________________________________
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Accesibilidad entre plantas del edificio

1. Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plan-
tas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunita-
ria, o con mas de 12 viviendas en plantas sin entrada principal accesible al edificio, dispondran
de ascensor accesible o rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que comunique
las plantas que no sean de ocupacién nula (ver definicion en el anejo S| A del DB Sl) con las
de entrada accesible al edificio. En el resto de los casos, el proyecto debe prever, al menos
dimensional y estructuralmente, la instalacion de un ascensor accesible que comunique dichas
plantas.

En el proyecto, en ninguno de los edificios independientes existentes se han de salvar
mas de dos plantas, por lo que no sera necesaria la instalacion de ascensor accesible.

Accesibilidad en las plantas del edificio

1. Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que
comunique el acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor
accesible o previsién del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso co-
munitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de rue-
das, tales como trasteros, plazas de aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.

2. Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en
cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor ac-
cesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuaciéon (ver
definicion en el anejo S| A del DB SI) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de
ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles,
servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera
con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

En el proyecto: Itinerarios accesibles grafiados en el plano que se adjunta.

_MOLI DELS PASIEGO _t2

_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

Dotacion de elementos accesibles

Plazas reservadas

1. Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines, salones
de actos, espectaculos, etc. dispondran de la siguiente reserva de plazas:

a) Una plaza reservada para usuario de silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccion.

b) En espacios con mas de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga una compo-
nente auditiva, una plaza reservada para personas con discapacidad auditiva por cada
50 plazas o fraccion.

2. Las zonas de espera con asientos fijos dispondran de una plaza reservada para usua-
rios de silla de ruedas por cada 100 asientos o fraccion.

En el proyecto se deberan reservar las siguientes plazas:

- Edificio Talleres (1 plaza reservada / 100 plazas): 109 personas / 100 = 1,09 = 2 plazas
reservadas

- Edifico cafeteria (1 plaza reservada /100 plazas): 243 personas / 100 = 2,43 = 3 plazas
reservadas

- Edifico salas de ensayo (1 plaza reservada /100 plazas): 309 personas / 100 = 3,09 = 4
plazas reservadas

- Edifico Molino (1 plaza reservada /100 plazas): 594 personas / 100 = 5,94 = 5 plazas
reservadas

Servicios higiénicos accesibles

1. Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion
legal de obligado cumplimento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo
ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una du-
cha accesible por cada 10 unidades o fraccién de los instalados. En el caso de que el
vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina
accesible.
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Mobiliario fijo

1. El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluira al menos un punto de atencion
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para
recibir asistencia.
Mecanismos

1. Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interrup-
tores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos ac-

cesibles.

Condiciones y caracteristicas de la informacion y senalizacion para la accesibili-
dad

Dotacioén
1. Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segu-

ra de los edificios, se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracte-
risticas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefalizacion de elementos accesibles en funcién de su localizacién "

En zonas de uso
publico

En zonas de uso

Elementos accesibles .
privado

Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Entradas al edificio accesibles

Cuando existan varios En todo caso

recorridos alternativos

Itinerarios accesibles

En todo caso
En todo caso
En todo caso

Ascensores accesibles,
Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas
adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a

un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha -—- En todo caso

accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general -—- En todo caso

Itinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso
puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los

puntos de atencion accesibles
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Caracteristicas

1. Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamien-
to accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible)
se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2. Los ascensores accesibles se senalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indi-
cacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del numero de planta
en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

3. Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados
de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco,
a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

4. Las bandas senalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavi-
mento, con relieve de altura 3t1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el
apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de
longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al
eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada
accesible o hasta un punto de atencidn accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion
de la marcha y de anchura 40 cm.

5. Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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ACCESIBILIDAD

PP ENTRADA AL EDIFICIO SIN DESNIVEL

RECORRIDO ACCESIBLE Y LIBRE DE

— OBSTACULO DESDE EL ACCESO HASTA
LOS NUCLEOS DE COMUNICACION
VERTICAL

RESPECTO DE CIRCULOS DE DIAMETRO

1,50m LIBRE DE OBSTACULOS EN LOS

BANOS, CON ESPACIO MINIMO DE 80
cm A CADA LADO DEL INODORO.

ESPACIO MINUSVALIDOS

PLANTA GENERAL 1:400
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/

ACCESIBILIDAD

PP ENTRADA AL EDIFICIO SIN DESNIVEL

RECORRIDO ACCESIBLE Y LIBRE DE

/

oSS — OBSTACULO DESDE EL ACCESO HASTA
e~ LOS NUCLEOS DE COMUNICACION
VERTICAL
RESPECTO DE CIRCULOS DE DIAMETRO
1,50m LIBRE DE OBSTACULOS EN LOS
[y : BANOS, CON ESPACIO MINIMO DE 80
—_— cm A CADA LADO DEL INODORO.

ESPACIO MINUSVALIDOS

PLANTA BAJA EDIFICIO TALLERES 1:200
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A\

ACCESIBILIDAD

PP ENTRADA AL EDIFICIO SIN DESNIVEL

RECORRIDO ACCESIBLE Y LIBRE DE

— OBSTACULO DESDE EL ACCESO HASTA
LOS NUCLEOS DE COMUNICACION
VERTICAL

1,50m LIBRE DE OBSTACULOS EN LOS
BANOS, CON ESPACIO MINIMO DE 80
cm A CADA LADO DEL INODORO.

RESPECTO DE CIRCULOS DE DIAMETRO

ESPACIO MINUSVALIDOS

p
/
PLANTA BAJA EDIFICIO ///FETERiA 1:200
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ACCESIBILIDAD

PP ENTRADA AL EDIFICIO SIN DESNIVEL

RECORRIDO ACCESIBLE Y LIBRE DE

—  OBSTACULO DESDE EL ACCESO HASTA
LOS NUCLEOS DE COMUNICACION
VERTICAL

1,50m LIBRE DE OBSTACULOS EN LOS

BANOS, CON ESPACIO MINIMO DE 80
cm A CADA LADO DEL INODORO.

RESPECTO DE CIRCULOS DE DIAMETRO

ESPACIO MINUSVALIDOS

PLANTA BAJA EDIFICIO SALAS DE ENSAYO 1:200

/
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ACCESIBILIDAD

PP ENTRADA AL EDIFICIO SIN DESNIVEL

RECORRIDO ACCESIBLE Y LIBRE DE

— OBSTACULO DESDE EL ACCESO HASTA
LOS NUCLEOS DE COMUNICACION
VERTICAL

RESPECTO DE CIRCULOS DE DIAMETRO

1,50m LIBRE DE OBSTACULOS EN LOS

BANOS, CON ESPACIO MINIMO DE 80
cm A CADA LADO DEL INODORO.

N\ . \ ESPACIO MINUSVALIDOS
PLANTA BAJA EDIFICIO DEL MOLINO 1:200 \\\\ = o
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PROTECCION CONTRA EL RUIDO (DB-HR)

Consideraciones previas
Generalidades

Ambito de aplicaciéon

El edificio objeto del presente anejo se incluye dentro del ambito de aplicacién del presente ar-
ticulado, al tratarse de una vivienda.

Procedimiento de verificacion
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido se debe:

- Alcanzar los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores
limite de nivel de presién de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que
se establecen en el apartado 2.1 del CTE-DB-HR.

- No superar los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado
2.2 del CTE-DB-HR.

- Cumplir las especificaciones del apartado 2.3 de CTE-DB-HR, referentes al ruido y a las
vibraciones de las instalaciones. para la correcta aplicacion del documento de referencia, se
seguira la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:

- Cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a
ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios.
Esta verificacion se llevara a cabo mediante la opcidén general, aplicando los métodos de
calculo especificados para cada tipo de ruido, definidos en el apartado 3.1.3 de CTE-DB-HR.
ademas, se cumpliran las condiciones de disefio de las uniones entre elementos constructi-
vos especificadas en el apartado 3.1.4. de CTE-DB-HR.

- Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacion y
de absorcion acustica de los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacién del
método de calculo especificado en el apartado 3.2. de CTE-DB-HR.

- Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3 de CTE-DB-
HR, referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

- Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el
apartado 4. de CTE-DB-HR.

- Cumplimiento de las condiciones de construccion expuestas en el apartado 5. de CTE-DB-
HR.

_MOLI DELS PASIEGO _t2

_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

- Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas en el apar-
tado 6. de CTE-DB-HR. para satisfacer la justificacion documental del proyecto, se adjunta
igualmente, las fichas justificativas del anejo | de de CTE-DB-HR.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Para satisfacer las exigencias basicas contempladas en el articulo 14 del CTE-DB-HR, deben
cumplirse las condiciones que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que estas condi-
ciones se aplicaran a los elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las
instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuacion que pueda modificar las caracteristi-
cas acusticas de dichos elementos.

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entendera que el edificio es conforme con
las exigencias acusticas derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acustica al es-
pacio interior de las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y
sus desarrollos reglamentarios.

Valores limite de aislamiento
Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas,
las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un
edificio deben tener, en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracte-
risticas tales que se cumpla:

En los recintos protegidos
a) Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso:

- El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera me-
nor que 33 dBA.

b) Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier
otro del edificio, colindante vertical u horizontalmente con él, que pertenezca a una uni-
dad de uso diferente, no sera menor que 50 dBA.

c) Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y una zona
comun, colindante vertical u horizontalmente con él, siempre que no comparta puertas
o ventanas, no sera menor que 50 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de
reduccidn acustica, RA, de éstas, no sera menor que 30 dBAYy el indice global de reduc-
cion acustica, RA, del muro no sera menor que 50 dBA.

-
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d) Proteccién frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de ac-
tividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no
sera menor que 55 dBA.

e) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exte-
rior no sera menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edi-
ficio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

VALORES MiNIMOS DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREO SEGUN EL USO DEL EDIFICIO
Lq Residencial y sanitario Cultural, docente, administrativo y religioso
dBa) Dormitorios Estancias Estancias Aulas
L4 = 60 30 30 30 30
60 <La=65 32 30 32 30
65<Lg=70 37 32 37 32
TO<L4=75 42 37 42 37
L¢>70 47 42 47 42

El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes
o mediante consulta de los mapas estratégicos de ruido.

- Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicara
el valor de 60 dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de territorio con predo-
minio de suelo de uso residencial. Para el resto de areas acusticas, se aplicara lo dispues-
to en las normas reglamentarias de desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana
cerrados o patios interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entornos tranquilos,
no van a estar expuestas directamente al ruido de automoviles, aeronaves, de actividades
industriales, comerciales o deportivas, se considerara un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA
menor que el indice de ruido dia de la zona.

- Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de aero-
naves segun se establezca en los mapas de ruido correspondientes, el valor de aislamien-
to acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, obtenido en la tabla 2.1 se incrementara en 4 dBA.

_DESCRIPTIVA_GRAFICA_CONSTRUCTIVA_ESTRUCTURAL_INSTALACIONES_NORMATIVA_

En los recintos habitables
a) Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso:

- El indice global de reduccidén acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera me-
nor que 33 dBA.

b) Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier
recinto habitable colindante vertical u horizontalmente con él, que pertenezca a una
unidad de uso diferente no sera menor que 45 dBA.

c) Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y una zona
comun, colindante vertical u horizontalmente con él, siempre que no comparta puertas
o ventanas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si las compartan y sean edificios de
uso residencial o sanitario, el indice global de reduccion acustica, RA, de éstas, no sera
menor que 20 dBAY el indice global de reduccidn acustica, RA, del muro no sera menor
que 50 dBA.

d) Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de ac-
tividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él,
no sera menor que 45 dBA.

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios

- El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de
una medianeria entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aisla-
miento acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos
no sera menor que 50 dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impacto

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncion con los
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla para los recintos
protegidos:

a) Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

- El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colin-
dante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con cualquier
otro que pertenezcan a una unidad de uso diferente, no sera mayor que 65 dB.

I
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b) Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes: Disefio y dimensionado

- El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colin-

dante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con una zona Definicién de los parametros acusticos del sistema envolvente y el sistema compartimentador
comun del edificio no sera mayor que 65 dB. Esta exigencia no es de aplicacién en el de los tres edificios de nueva construccion en la intervencion.

caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una escalera situada en

una zona comun.
Por las caracteristicas constructivas de los nuevos edificios de la intervencion, los cerramientos

Pr i6n fren | rui I n recin instalacion recin - , o . ] . . .
¢) Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o de recintos de ac verticales son de una unica tipologia, estan compuestos de: panel exterior de hormigon prefabri-

tividad cado, aislante, camara de aire y panel interior de yeso laminado. El cerramiento horizontal esta
- El nivel global de presiéon de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colin- compuesto por una losa de hormigoén. La compartimentacion interior esta formada por paneles
dante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto contralaminados de madera.

de actividad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

A continuacion seleccionaremos las caracteristicas acusticas de las diferentes tipologias (ex-
Valores limite de tiempo de reverberacion traidas del catalogo de elementos constructivos del CTE) y posteriormente comprobaremos que

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan cumplen la exigencia de la norma DB-HR.

un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcién acustica

suficiente de tal manera que: Tipologias constructivas del proyecto

a) El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias ( sin ocupacion ni

e ) (1) Panel prefabricado de hormigon + aislante + camara de aire + panel de yeso laminado (ce-
mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,7 segundos.

rramientos verticales)
b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias pero incluyendo

el total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,5 se-
gundos. (3) Doble vidrio con proteccién solar (cerramientos acristalados)

(2) Panel contralaminado de madera (particiones interiores)

c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 (4) Losa de hormigon (cerramiento horizontal)
segundos.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los (1) CERRAMIENTOS VERTICALES

acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio

de uso residencial o docente colindante con recintos habitables con los que comparten Datos oriada S TR —
puertas, tendran la absorcion acustica suficiente de tal manera que el area de absorcion Codigo Secdion (mm) Win) oA S R
acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen total del PH-M C AT YL

recinto. \ |

PH GIo®

Ruido y vibraciones de las instalaciones F124© " 3@ | 1/(046+Ru) 61 56 311
Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir
a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de
contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten
perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.
Las exigencias en cuanto a ruido y vibraciones de las instalaciones se consideran satisfe-
chas si se cumple lo especificado en el apartado 3.3, en sus reglamentaciones especificas
y las condiciones especificadas en los apartados 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2 y 5.1.4. de CTE-DB-
HR.

120 e=30 48 15

Espesor: 31 cm
Masa unitaria: 311 kg/m?
Aislamiento acustico R: 61 dBA

____________________________________________________________________________________________________________________________
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Teniendo en cuenta que el aislamiento acustico que proporciona un cerramiento de paneles
prefabricados de 31 cm es 61 dBA, es suficiente para cumplir la DB-HR.

CUMPLIMIENTO DE LA CTE:

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite

2 CIONES ORES de aislamiento acustico mediante el método de calculo
2) PARTICIONES INTERIORE

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)
HE HR Tipo Caracteristicas
Cédigo Secccion u Ra m" de provecte exigidas
(W/m?K) (dBA) (kg/m?) PANEL CONTRALAMINADO DE MADERA /P 4.3 EA(?C?QR): I : N 33
P43 1/(0,38+Rar) 47 26 En fachadas:
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior
15 10018 Ruido Exterior Recinto receptor Tipo Aislamiento acustico
en proyecto exigido
Parte ciega: 61 dB
Ls= 70 dB Protegido Huecos: 41 dB Domntar= 61/41dB 2 37
(3) CERRAMIENTOS ACRISTALADOS
VENTANAS DOBLES En cubierta:
Distancia enti/e antanast, d.z 10 cm P er—— — Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior
entana exterior entana interior s s P
- - - - Ruido Exterior Recinto receptor Tipo Aislamiento acust!cp
Acristalamiento . Acristalamiento . en proyecto exigido
Sistema de Sistema de Ry C Cy Ra Ratr B
Tipo ESPSSOrapertura | Tipo  Espesor(mm)  apertura | (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) A
(mm) L4= 70 dB Protegido Huecos: Domnrar= 71 dB > 37
deslizante 42 -1 -2 41 40
Vidrio sencillo 6 unidad de
o unidad de 8 deslizante | vidrio  4-(6...12)-(4...8)"
vidrio aislante 4-6-41 aislante
oscilobatiente | 47 -1 -3 46 44
(4) CERRAMIENTO HORIZONTAL
Losas macizas de hormigén armado
Descripcion HE HR™
Tioo canto m p R Cp Ra Ratr Lnw
P mm | kgim? | kg/m®* | m>KIW |J/kgK| " | dBA | dBA | dB
hormigén de 200 500 2500 0,08 1000 80 60 55 70
p = 2500 kg/m® 250 625 2500 0,10 1000 80 64 59 66
300 750 2500 0,12 1000 80 67 62 63
350 875 2500 0,14 1000 80 69 64 61
400 1000 2500 0,16 1000 80 71 66 59
500 1250 2500 0,20 1000 80 75 70 56

____________________________________________________________________________________________________________________________
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MEMORIA GRAFICA

PLANTAS GENERALES

Emplazamiento

Planta general

Programa

Planta edificio cultural

Planta edificio administrativo
Planta edificio gastronémico
Planta edificio expositivo

Planta primera edificio expositivo
Planta segunda edifico expositivo

Planta tercera edificio expositivo

ALZADOS GENERALES
SECCIONES GENERALES
VISTAS

______________________________________________________________________________________________________________________________
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EMPLAZAMIENTO
E: 1/900

I
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PROGRAMA

0 02 020

o

o

oda o

1_ CAFETERIA 12_TIENDA
2 _COCINA 13_RECEPCION

3_ALMACEN 14_EXPOSICIONES PERMANENTES
4_AULAS ENSAYO/MIMO 15_OFICINA DE TURISMO
5_ESPACIO INSTALACIONES 16_PUESTOS

6_ASEO MUJERES 17_OFICINAS

7_ASEO HOMBRES 18_ARCHIVO

8 _ALMACEN LIMPIEZA 19_TALLERES

9 MEETING POINT 20_RESTAURANTE

10_CAJAS ACUSTICAS 21 BAR

11_EXPOSICIONES ITINERANTES 22 ALMACEN DE BEBIDAS

23_CUARTO DE BASURAS
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PLANTA EDIFICIO GASTRONOMICO

E: 1/200
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PRIMERA PLANTA EDIFICIO EXPOSITIVO
E: 1/200
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SEGUNDA PLANTA EDIFICIO EXPOSITIVO
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TERCERA PLANTA EDIFICIO EXPOSITIVO
E: 1/200

_MOLI DELS PASIEGO 2 _tutor CARLOS SALAZAR FRAILE_alumna_VICTORIA BOTO LOPEZ  curso 2013-2014_ PFC_



GRAFICA

ALZADOS

1]

Al

A

J

J

PFC

alumna VICTORIA BOTO LOPEZ

MOLI DELS PASIEGO



ALZADOS

GRAFICA

H!i\\

i Y|
fl {1
=i
E
1 S

VRN
’
I
(IE
3

F/*

[
I

—— i =

l I 1 [

MOLI DELS PASIEGO

] _ [ NN

%% ﬁ% %% %% %% %% %%%% %% %ﬁ

ﬁmm\n

alumna VICTORIA BOTO LOPEZ




DESCRIPTIVA GRAFICA CONSTRUCTIVA ESTRUCTURAL INSTALACIONES NORMATIVA

SECCIONES
E: 1/500
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SECCIONES
E: 1/500
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VISTAS
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