Diseno v calculo de estructura de madera

para piscina cubierta

PFG T.16 El proyecto de estructura

Alumno:
Albert Oto Mariné

Tutor:
Ricardo Perell6 Rosso

Valencia, Junio 2011



Als meus pares.



Indice

i 1o} {0 Yo IV LoX o] (o] o PR RN TRTRPRRRR 2

2. Razones y ventajas por haber escogido la madera como
material estructural............cooi i 4

3. Bases de CAlCUIO ... e 7

4. Comprobacion de los estados limites de servicio (ELS)..23

5. Comprobacion de los estados ultimos (ELU)................. 24
6. Comportamiento de la madera frente al fuego............... 30
7. Eleccidon del modelo estructural...........ccoovvviiiiiiiii i, 32
8. Calculo de la estructura.......c.ooeveie i e 39
9. Céalculo de unidn tipo COroN@........cvvei i ee e 45
10. Bibliografia......cccccovieiiiiiceieee e 50
I8 AN = o 1 R 52

12. Planos



1. Introduccion

El objeto del proyecto es calcular la estructura de madera para una piscina cubierta.
El conjunto esta formado por dos edificios, totalmente independientes entre ellos en
cuanto a estructura se refiere. El primero y principal es el que aloja la piscina en si,
con una planta de 27 metros de ancho por 32 de largo y que aloja una piscina con una
lamina de agua de 385.52 m? (24.40 m de largo por 15.80 m de ancho) con 6 carriles.
Alrededor de la piscina se han disefiado varias zonas de paso y una zona prevista

para poder colocar gradas moviles si hicieran falta en un futuro.

La estructura del edificio se realizara con madera laminada del tipo GL32h, tanto
en sus elementos verticales (soportes), como las vigas y correas que sustentaran la
cubierta que sera a un agua. Como elemento de cubricién se utilizaran los paneles
TCH/10-100-19 de la casa comercial TERMOCHIP. Este panel ofrece unas excelentes
cualidades de comportamiento ante el fuego (clase B), resistencia a la humedad,

aislamiento acustico y resistencia a flexion.

Los cerramientos de las fachadas Este y Oeste se realizaran en doble cristal de
seguridad en su parte inferior (hasta una altura de 3 metros) y con el panel citado
anteriormente hasta la altura de encuentro con la cubierta. La fachada Sur se
realizara entera con dicho panel a excepcion del ventanal, realizandose éste con doble

acristalamiento de seguridad.

En la parte norte del edificio principal nos encontramos con el edificio anexo que
albergara los vestuarios, los banos publicos, una pequefa recepcion con un archivo y
sala de espera, un almacén para el material a utilizar en la piscina y una sala con las
maquinas necesarias para el correcto funcionamiento de la piscina ( tratamiento de

aguas, bombas, etc.)

Este edificio anexo se realizarda mediante estructura de hormigén prefabricado
totalmente independiente del anterior (se realizara una junta estructural a partir de la
cimentacion. El calculo de la estructura de este edificio no es objeto de este proyecto,

por no tratarse de una estructura de madera.



Se completara también la urbanizacién de la manzana creando una zona
ajardinada alrededor de ambos edificios y una zona para aparcamiento dando especial

prioridad al acceso para personas con movilidad reducida.

Se ha estudiado la construccion de este edificio en la localidad de Alcarras (Lleida)
y puede verse su ubicacion en el plano S-01 de Situacion, por lo tanto, todos los
valores de calculo como la Sobrecarga de Viento, Nieve, Sismo, etc. se han tomado

para ésta localidad.

Para el calculo de la estructura, ésta se ha dividido en dos partes para poder
calcularla con distintos programas. Para calcular la cimentacién, los soportes, las vigas
y los arriostramientos de los pdrticos se ha utilizado el programa Metal 3D de Cype
Ingenieros, y para el calculo de las correas de cubierta y la resistencia al fuego se ha
utilizado una hoja de Excel extraida de los apuntes de la asignatura de libre eleccion
“Dissenyant en fusta, construccié i calcul”, de la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de Barcelona (UPC) del afio 2008. También se ha utilizado dicha hoja
para la comprobacion de las vigas principales, y asegurarnos asi que todo esta

calculado correctamente.



2. Razones y ventajas por haber escogido la madera

como material estructural

Dentro de las ventajas que presenta la madera como material estructural, se

pueden mencionar las siguientes para justificar su eleccion:

Es un material natural, renovable y absolutamente biodegradable, que ademas

ofrece una gran resistencia frente a agentes quimicos agresivos.

Debido a la combinacion de sus componentes (celulosa y lignina), presenta

una excelente relacion resistencia/peso.

Es un material recuperable, que ademas de ser reutilizado para el uso
estructural, puede ser reciclado como materia prima transformandolo en

diversos productos, o aprovechando su poder calorifico como biomasa.

.'l | ]

Resolucion de vigas y correos de cubierta en madera

El proceso de transformaciéon de la madera consume menos energia que la
necesaria en otros materiales, aproximadamente un 16% del necesario para el
acero y un 2,5% en el caso del aluminio, lo que reduce considerablemente el

impacto ambiental generado por la estructura del edificio.

Al contrario de lo que se suele pensar, la madera presenta un correcto
comportamiento frente al fuego. Esto es debido a que durante el incendio, se
crea una capa carbonizada en la superficie del elemento que lo aisla,

manteniendo intactas sus propiedades mecanicas en el interior.



= Es un excelente aislante térmico y acustico, lo que repercute en un mayor
bienestar y una reduccién del consumo energético, factores en los cuales, se

hace una gran incidencia en el CTE.

= Se trata de un material certificado que aporta garantias respecto a sus
propiedades. Su certificado de origen, y distintivo de calidad del producto en su
caso, son documentos que el suministrador facilitara en el albaran de

suministro.

Como ya hemos dicho anteriormente, para la realizacién de esta estructura se
utilizara madera laminada encolada. La madera laminada encolada, se consigue
uniendo finas laminas de madera aserrada mediante potentes adhesivos, permitiendo
fabricar en taller, vigas de mayores cantos, grandes luces, o importantes radios de
curvatura, y en general aporta propiedades mecanicas mejoradas, respecto a la

madera simplemente aserrada.

Laminas de madera aserrada



Existen dos tipos de madera laminada encolada, la homogénea, cuyas laminas
estan compuestas de madera aserrada de igual clase resistente en toda su seccion y
la combinada, que alterna laminas de mayor clase resistente en las caras exteriores y
de menor clase en el interior. Las laminas externas, deben comprender como minimo

dos laminas y/o las localizadas en un sexto del canto.

Para esta estructura se ha elegido concretamente una madera laminada
encolada homogénea, y dentro de éstas, la de clase GL32h, cuyas propiedades

asociadas a ésta clase de madera se describen en la siguiente tabla.

Laminada encolada homogénea  Laminada encolada combinada

GL24h GL28h| GL32h |GL36h GL24c GL28c GL32c = GL36¢c

Resistencia ciiracteristic 1 (MPa)

k 24 28 32 36 24 28 32 36

Flexion fm

Traccion paralela 16,5 19,5 225 26 14 16,5 19,5 225
Traccion perpendicular f1 90.k 0,4 0,45 0,5 0,6 0,35 0,4 0,45 0,5

Compresion paralela [ 24 26,5 29 31 21 24 26,5 29

Compresidn perpendicular fc 90 k

2,7 3,0 3.3 3,6 24 2,7 3,0 33

Cortante fv K 290 32 38 43 2,2 27 3,2 38

M“d“'“p“;aﬁﬁg”nﬁg‘;g 16 126 137 | 147 116 126 137 | 147
94 102 11 119 94 102 111 119

039 042) 046 | 049 032 039 042 046
072 078 ) 085 | 091 059 072 078 085

Mddulo de elasticidad
paralelo 5°- percentil

Mddulo de elasticidad
perpendicular medio

Médulo transversal medio

G medio
Densiilad (kg/m3)

Densidad caracteristica 380 410 430 450 350 380 410 430

&

Tabla 2.1 Valores de las propiedades asociadas a cada clase resistente.



3. Bases de calculo

La aprobacion del Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE), introduce una
herramienta normalizada para el uso y célculo de la madera como elemento estructural.
Las bases de calculo aqui expuestas, se cifien por tanto, a lo expresado en los
Documentos Basicos (DB) de dicha normativa.

La verificacién de los estados limites expuestos en los siguientes apartados, se
realiza mediante el empleo de coeficientes parciales de seguridad (Tabla 3.1), que

mayora las acciones aplicadas y minoran la resistencia de los materiales.

La seguridad de la estructura respecto a su estabilidad y resistencia, se garantiza
cuando las acciones desestabilizadoras, son inferiores a las estabilizadoras, siendo los
esfuerzos originados por las acciones inferiores a los resistidos por el material de

acuerdo a sus propiedades mecanicas.

€4<ry4

eq= Esfuerzos de las acciones actuantes

rq= Esfuerzos resistidos por el material

Situaciones Situaciones
Y extraordinarias

persistentes
transitorias

°Tabla 3.1 Coeficientes parciales de seguridad (yu) para el material



Acciones adaptadas al CTE para el caso de una piscina cubierta

Las acciones a considerar en el calculo de una estructura se identifican por su
naturaleza y duracién, siendo clasificadas de mayor a menor aplicacién en el tiempo

como, cargas permanentes, variables y accidentales.

= Cargas Permanentes

Como cargas permanentes en este tipo de edificacién (cubierta accesible
Unicamente para mantenimiento Categoria G1) , se contempla el peso propio de la
estructura de madera, el peso propio de las correas y el de los elementos de

cerramiento de cubierta.

El peso propio de la madera se determinara segun su peso especifico y sus
dimensiones nominales. Aunque este valor debe ser suministrado por el fabricante, en

la tabla 3.2 , se define un rango de valores orientativos:

Madors sseriads | 350.05,00
m—> e 3,70 a 4,40
contTrzlz:llf;gado 5,00
caTr?grllea[:'is 8,00
R 12,00
de fibras 8,02 10,0
vy 4,00

Tabla 3.2 Peso especifico de elementos de madera

El resto de cargas permanentes se encuentran condicionadas por la
composicion de los elementos constructivos presentes en el edificio. En el Anejo C, del
Documento Basico de Seguridad Estructural — Acciones en la Edificacion DB SE-AE,

se recogen otros posibles valores a considerar en cada caso.



Materiales y elementos Eﬁﬁ’:z Materiales y elementos E&i?ﬁ
Aislante (lana de vidrio o roca) Tablero de madera, 25 mm espesor 0,15
por cada 10 mm de espesor 0,02 Tablero de rasilla, una hoja
Chapas grecadas, canto 80 mm, una heoja sin revestir 0,40
Acero 0,8 mm espesor 0,12 una hoja mas tendido de yeso 0,50
Aluminio, 0 8 mm espesor 0,04 Tejas planas (sin enlistonado)
Plomo, 1,5 mm espesor 0,18 ligeras (24 kg/pieza) 0,30
Zinc, 1,2 mm espeasor 0,10 corrientes (3,0 kg/pieza) 0,40
Carton embreado, por capa 0,05 pesadas (3,6 kg/pieza) 0,50
Enlistonado 0,05 Tejas curvas (sin enlistonado)
Hoja de plastico armada, 1,2 mm 0,02 ligeras (1,6 kg/pieza) 0,40
Pizarra, sin enlistonado corrientes (2,0 kg/pieza) 0,50
solape simple 0,20 pesadas (2,4 kg/pieza) 0,60
solape doble 0,30 Vidriera (incluida la carpinteria)
Placas de fibrocemento, 6 mm espesor 0,18 vidrio normal, 5 mm espesor 0,25
vidrio armado, 6 mm espesor 0,35
Tabla 3.3 Peso por unidad de superficie de elementos de cobertura
\

Grafico Cargas Permanentes sobre portico tipo

= Cargas Variables
Se considera carga variable, toda aquella carga, cuya presencia en el tiempo no es
continua, entendiendo como tales, la sobrecarga de uso, la accién del viento y la

accion de nieve.

0 Sobrecarga de uso:

El CTE clasifica en diversas categorias las estructuras en funcién de su uso. En lo
que respecta a cubiertas, si se consideran unicamente accesibles para realizar labores
de mantenimiento, como es el caso que nos ocupa, el valor a considerar depende de
su tipologia constructiva y/o su inclinacion. Para cubiertas inclinadas con pendientes
intermedias a las reflejadas en la tabla 3.4 , se realizaria una interpolacion lineal,
siendo la sobrecarga de G1 no concomitante con otras cargas variables y su

componente uniforme referida a la proyeccion horizontal de la superficie de la cubierta.



Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Af Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B [ Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
pblico (con la excep- | o5 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios pablicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos:; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
T CUDTETEs TN abes S hIes 2010 DIV aaamene i)
Cubiertas accesibles @™ |Cubiertas con inclinacién inferior a 20° (Lt 2
G | nicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 04™ 1
servacion ™! q G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Tabla 3.4 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

\

\

Gréfico Sobrecarga de uso sobre portico tipo

0 Sobrecarga de viento:

La accion generada por el empuje o succion del viento (g.), se aplica

perpendicularmente a las superficies expuestas, determinando su valor en funcion de

la presion dinamica del viento (qy), el coeficiente de exposicion (c.) y el coeficiente

edlico (cp).

Je=Qp " Ce " Cp

La presion dinamica del viento (qp), se obtiene de la siguiente expresion,
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qb=0,5-6-vb2

siendo & la densidad del aire (en general 1,25 kg/m®) y v, el valor basico de la
velocidad del viento, que es funcion de la zona, de acuerdo al mapa de la figura 3.5.
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Figura 3.5 Valor basico de la velocidad del viento

Los efectos debidos a las turbulencias originadas por el relieve y la topografia
del terreno se miden en funcién del coeficiente de exposicidn (c.), que es funcion de

las caracteristicas del entorno y la altura del edificio (tabla 3.6)

Altura del punto considerado (m)

3 6 9 12 12 18 24 30

Grado de aspereza del entorne

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud T B AL Bk Sl 3 s S

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

como arboles o construcciones pequeﬁas 16 40 28 £ 26 4F 23 &)

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 1,7 19 21 22 24 285

Centro de negocic de grandes ciudades, con profusion de edificios

en altura 12 12 12 14 15 16 15 20

Tabla 3.6 Valores del coeficiente de exposicion c.

Por dltimo con relacién al coeficiente edlico (c,), el CTE define que para naves

y construcciones diafanas, sin forjados que conecten las fachadas, la accién de viento

-11 -



debe individualizarse en cada elemento de superficie exterior. A efectos del calculo de
la estructura, los coeficientes de presion exterior o edlico, ¢,, dependen de la direccion
relativa del viento, de la forma del edificio, de la posicion de elemento considerado y
de su area de influencia. Para poder calcular su valor, utilizaremos la tabla D.5 del

anejo D del CTE DB SE-AE debido a que disponemos de una cubierta a un agua:

o= |
et b
_J Alzado
T. —_—h
a4 |F
]
= _._LE T G H b
a—
ed |F
1 _ | Planta
-k (1) g ‘
&= min (b,2h)
Pendiente de la A tm:} Zona (segin figura), 45" <8 <45
cubierta & E [ H
=10 -1,7 -1,2 -0,6
5s +0,0 +01,0 +1,0
54 25 2.0 1,2
e +0.,0 +0,0 +0,0
-0,9 -0,8 -0,3
. =10 02 02 02
- 2.0 A5 0.3
E 0,2 0,2 0,2
=l L5 e
ape = 07 07 0.4
25 A5 a5 0.2
- 0,7 0,7 0.4
=10 -0,0 -0,0 -0,0
AE® 0,7 0,7 0.6
- - 0.0 0.0 0.0
E 07 0.7 0.6
- =10 0,7 0,7 0,7
60 =1 0,7 0,7 0,7
=10 0.8 0,8 0,8
j:|D 1 1 1
75 =1 0.8 0.8 0.8

Tabla D.5 Anejo D CTE DB SE-AE

A los efectos locales, tales como correas, paneles de cerramiento, o anclajes,
deben utilizarse los valores correspondientes a la zona o zonas en que se encuentra

ubicado dicho elemento.

-12 -



Gréafico Cargas de viento (V0°) sobre pértico tipo

Gréafico Cargas de viento (V90°) sobre portico tipo

Gréfico Cargas de viento (V180°) sobre pértico tipo

Gréfico Cargas de viento (V270°) sobre pértico tipo
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0 Sobrecarga de nieve:
La accién del depdsito natural de nieve, se estima de acuerdo al coeficiente de
forma de la cubierta (u) y el valor caracteristico de la carga de nieve sobre superficie

horizontal (si).

On = M~ Sk
El valor del coeficiente de forma, viene condicionado por la inclinacién y forma
de la cubierta, de modo que en aquellos faldones en los que no hay impedimento al
deslizamiento de nieve, se toma el valor de «1», en cubiertas de inclinacién menor o
igual a 30° y toma el valor de «0», en cubiertas con inclinacién mayor o igual a 60°. Si

hay impedimento se tomara p=1, sea cual sea su inclinacién.

De acuerdo al mapa de zonas climaticas de invierno (figura E.2), Catalufa se
encuentra en la zona 2. Los valores de sobrecarga de nieve (s¢) a considerar, sera
funcién de la zona y la altitud de la localidad en la que se ubica la obra, en nuestro
caso, la poblacién de Alcarras se encuentra a 137 metros de altitud y se deberan

escoger los coeficientes marcados en la tabla 3.6:

Valladalid |
ZONA 37

Salamanca

Zamora

pr i~ Tolgdo
ZONN 4=

&
Ciudag Real

[-oa von

Tempete  ZONA 7
ai 9‘67”@3 A

Figura E.2 Mapa zonas climaticas
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Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m)
1 2 3 4 5 6 7
0 03 0.4 02 0.2 02 02 0.2
=0 0.5 0.5 02 02 0.3 02 02 |
> 400 0,6 0,6 02 0.3 0,4 0,2 0.2
500 0,7 0,7 0.3 0.4 0.4 0,3 0.2
500 0,9 0,9 0.3 05 05 0.4 0.2
700 1,0 1,0 0.4 0.6 0.6 05 0,2
500 1,2 1,1 0,5 0.8 07 0,7 0,2
900 1,4 13 0.6 1.0 0.8 0,9 0,2
1.000 17 15 07 12 0.9 12 0.2
1.200 23 2,0 1,1 19 13 2,0 0,2
1.400 32 2,6 157 30 1,8 33 0,2
1.600 43 3,5 2.6 46 25 55 0,2
1.800 - 46 40 - - 93 0.2
2.200 - 8,0 - . . : -

Tabla 3.6 Sobrecarga de nieve en superficie horizontal s, (KN/m?)

Gréfico Carga de Nieve sobre portico tipo

Combinaciones de acciones

Las acciones, con sus valores caracteristicos mayorados en funcién de los
coeficientes indicados en la tabla 3.7 (valores de calculo), se combinan con el resto de
las acciones de forma que tras el calculo, se obtiene una envolvente de esfuerzos

pésima en cada seccion de los elementos estructurales.

Fa=vy - Fx

Gréfico de todas las cargas que actuan sobre el portico tipo

-15 -



Situacion persistente
Tipo de accion o transitoria

Tipo
de verificacion

Tabla 3.7 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

En funcién de la probabilidad de acontecer todas las cargas simultdneamente,
se ha definido una serie de coeficientes de simultaneidad (¥), segun la tabla 3.8.

Tabla 3.8 Coeficientes de simultaneidad (V)

= Capacidad Portante:

o En situaciones de cargas persistentes o transitorias:
Todas las cargas permanentes adoptaran su valor de calculo, mientras que las
variables, se repartiran en una accién principal en su valor de célculo y unas acciones

concomitantes en sus valores de calculos de combinacion.

-16 -



2. Gj Gk,j+ Vi Qi 2)” a4 Vi~ Qpi
j=

j=1

En este caso y los siguientes, se considerara la envolvente de iterar

sucesivamente cada accion variable como principal.

o En situaciones extraordinarias
Todas las cargas permanentes y la accion accidental adoptaran su valor de
calculo, mientras que las variables se repartiran en una accién principal en su valor de
calculo frecuente y unas acciones concomitantes en sus valores de calculo casi

permanente.

P2 d el h GA—,_;‘ +Ag+PaiePii - Qe + X8 o P T
i=1

j=1

Si el efecto de la accién se considera favorable, el coeficiente de seguridad a

adoptar sera igual a cero, mientras que en caso desfavorable sera la unidad.

Cuando la accion accidental sea originada por el sismo, todas las acciones

variables se consideraran en su valor casi permanente.

> Gt Ag+ 20 5 Qi
j=1 i=1

= Aptitud al servicio:

o En situaciones de acciones de corta duracion.
Cuando los efectos pueden resultar irreversibles, los efectos de las acciones se
determinan a partir de la combinacién de acciones caracteristica, con acciones
permanentes y variable principal en valor caracteristico y el resto de acciones

variables en valor de combinacion.

-17 -



2 G+ Qp *;U/ 0, Qk,i

j=1

En el caso que los efectos puedan considerarse reversibles, se considerara la
combinacion de acciones frecuente, con acciones permanentes en valor caracteristico,
accion variable principal en valor frecuente y el resto de acciones variables en valor

casi permanente.

3 Gk,j +Y QT ;W ot iy

jz1

o En situaciones de acciones de larga duracién.
La combinacion a considerar se denomina casi permanente con acciones

permanentes en valor caracteristico y variables en valor casi permanente.

2 Grjt+ 2 ¥ai Qs

jz1 iz

Factores que influyen

La madera como elemento estructural, presenta unas propiedades vy
caracteristicas mecanicas, que dependen de factores como el contenido de humedad
y duracién de la carga. En ausencia de factores de degradacion, la edad de la

estructura no influye en la resistencia de sus materiales.

-18-
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Figura 3.9 Humedad de equilibrio de la madera

= Contenido en humedad:

En ambientes interiores, con humedad controlada y clase de servicio 2 (piscina
cubierta), la madera adquiere su equilibrio higroscépico. Las propiedades mecanicas
de la madera, como son la resistencia y el médulo de elasticidad, ven modificados sus

valores con un aumento de la humedad.

= Duracion de la carga:

Las estructuras de madera son sensibles a las cargas de larga duracion,
habitualmente cargas permanentes, que aun siendo de menor valor que otras, sus
acciones pueden originar situaciones mas desfavorables sobre los elementos
resistentes. Esta caracteristica por otro lado, proporciona un correcto comportamiento

frente a cargas de viento o sismo.

En funcién de la humedad presente en el ambiente, se establecen las clases de
servicio (Tabla 3.10), por otro lado hay que identificar la duracion de la accion
considerada (Tabla 3.11). Partiendo de ambos valores y en funcién del tipo de material,
se identifica un factor de modificacion (Kn.q) que disminuye o aumenta la resistencia
del material (Tabla 3.12).
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Clase de
servicio

Humedad en la madera Humedad relativa del aire

Tabla 3.10 Clases de servicio

CUBIERTO Y CERRADO: CS1 PISCINA CUBIERTA: CS2

CUBIERTO: CS2 PASARELA DESCUBIERTA: CS3
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Permanente > 10 afos Peso propio,

permanente
= Apeos o estructuras
Larga 2 éomaensuess provisionales

no itinerantes

Sobrecarga de uso,

Media < 6 meses nieve
> 1 semana (altitud > 1000 m)
viento, nieve
Corta < 1 semana (altitud < 1000 m)
Instantanea algunos segundos sismo

Tabla 3.11 Clases de duracion de las acciones

Permanente Larga Media Corta Instantanea
Madera 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
aserrada
mal?lera 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
laminada
encolada 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

Tabla 3.12 Valores del factor Kmeg

De acuerdo a dicha tabla, la resistencia del material frente a cargas
permanentes, en una clase de servicio 2, es un 30% inferior que frente a cargas de
corta duracién. Si una combinacion de acciones incluye cargas de diferente duracion,

se debe adoptar el valor correspondiente a la accién de menor duracién.

= Seccion de la pieza

En algunos casos las caracteristicas geométricas de las secciones utilizadas,
también modifican los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales,

como son la traccion o la flexion, y cuyos factores, asi como las propiedades a las que
afectan, se encuentran recogidos en la tabla 3.13.
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Propiedad

Material Factor modificada

Condicion* Ejemplos

Tabla 3.13 Valores de los factores Ky y Kyol

= Calidad de la madera

La calidad de la madera es fundamental para su clasificacion de acuerdo a las
clases resistentes definidas. Dicha caracterizacion se puede realizar en funcion de una
inspeccion visual, que relacione los defectos (fendas, nudos, etc.) de la madera con su
resistencia, mientras que mediante ensayos, se determina el médulo de elasticidad en

flexion, relacionandolo con las propiedades resistentes.
Estos defectos afectan a la madera aserrada mas que a la laminada en si que es

la que se utilizara para los elementos principales de ésta estructura tal como son vigas

y pilares.
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4. Comprobacion de los estados limites de servicio (ELS)

Los estados limites de servicio, se encargan de establecer unos valores que
aseguren el confort de los usuarios y la integridad de los elementos constructivos

durante el periodo de uso de la estructura.

= Deformaciones:

El comportamiento de la estructura frente a las deformaciones, se comprueba con
el fin de determinar si la estructura es lo suficientemente rigida para soportar las

cargas a las que esta sometida, sin que por ello se vea afectada su funcionalidad.

La deformacion total de un elemento se compone de dos términos, la deformacion
instantanea &, y la deformacion diferida &45. Respecto a la instantanea, se encuentra
relacionada con una determinada disposicion de una carga y su estimacion se realiza

en base a la formulacién habitual de resistencia de materiales.

Para determinar la deformacion a lo largo del tiempo, debido a este
comportamiento reolégico de la madera, se define un factor de fluencia Ky, cuyos
valores aparecen reflejados en la tabla 6.1 y que tiene en cuenta el contenido de

humedad de la madera y la existencia de cargas permanentes.

La estimacion de la flecha de cargas concomitantes, se realiza sumando el
resultado de cada accién, e incluyendo la deformacion diferida en caso de cargas

permanentes.

En el caso que nos ocupa, para garantizar la integridad de los elementos
constructivos, cualquier pieza debe cumplir que la flecha obtenida una vez puesto en
obra el elemento danable no supere la relacion L/300, al igual que para asegurar el
confort de los usuarios y conservar una apariencia adecuada de la obra no superando

esta relacidén con cualquier combinacién de acciones permanentes.

Estas limitaciones no eximen de la correcta disposicidén y ejecucién de los elementos

danables.

A fin de simplificar la exposicion de las deformaciones de elementos estructurales de

madera, se ha obviado la debida al deslizamiento de los medios de union.
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5. Comprobacion de los estados limites ultimos (ELU)

Los estados limites ultimos son aquellas situaciones que no deberan rebasarse
para evitar colocar fuera de servicio la estructura, por superar su maxima capacidad

resistente.

Se define como indice de agotamiento, el cociente que relaciona la tension y la

resistencia de calculo para cada combinacién de cargas.

= Elementos flectados (vigas y tableros)

Generalmente, se traslada al estudio de correas, cabios, viguetas, vigas y similares.

0 Flexion simple.

Se comprueban los esfuerzos de flexion y tangenciales originados en un elemento,

perpendiculares a su eje longitudinal.

Acciones Flexion
Permanente, Gy, Permanente, yg Permanente, Gy

» > T8
Variable, Qy Varlable, yg Variable, 0y
Resistencias Cortante
Flexion, fr, Flexion, fr, 4

» » > > S
Cortante, f, Cortante, f, 4
Valores o Gueﬂclen_tes ‘H'alm:es Comprobacién
caracteristicos de seguridad de calculo

Flexion Cortante
M £ g f
Omd= 4 Fod-Kmoa.Kkn. Tmk 1.5 k vk
m 0 <I'm mo " =1, b-kcr-h<fva‘ mod Yii

0 Flexién esviada.
El caso de la flexion esviada, se da por ejemplo en las correas de cubierta, y en
ella se debe cumplir que la suma de los indices de agotamiento respecto a cada eje

principal de la seccion, debera ser inferior a la unidad.
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Flexion esviada

Om, yd +km. Om, z,d - km ) O,y d N O, 2, d <1
fru. wd fm, zd jm. wd jnr, z, d
L l_ —

En este caso se incluye un factor K, que tiene en cuenta, el efecto de
redistribucion de tensiones y la falta de homogeneidad del material en la seccion

transversal.

Para secciones rectangulares de madera maciza y madera laminada encolada,
se puede reducir alternativamente el indice de cada eje en un 30%, es decir, K, =0,7.

En el resto de los casos K, =1,0
o0 Solicitaciones combinadas, flexotraccion y flexocompresion.
En la comprobacion de secciones sometidas a esfuerzos de flexotraccién, se

sumara a los indices de agotamiento anteriores, el correspondiente a la traccion.

Flexotraccion

Ot 0,d & U_m, yd 3 km Omzd < 1 U}, 0,d tk. . Om, v, d i G_-m, % d

ﬁ, 0, d .fm, yd fm, z, d .TI, 0,d " f;n, yd fm, z, d

IA
-

En caso de solicitaciones de flexocompresioén, el indice de agotamiento a
sumar ira elevado al cuadrado, debido al proceso de plastificacion que sufren las fibras

antes de su agotamiento por compresion.

Flexocompresion

2 2
ad . (4] a ) [ o »
(_:.,O,d) 4 ‘m,y,d_l_K_ m,z,d{: 1 ( c,O,d) +k, ’n’1’d+ -m’*’dSl

fc, 0,d .fm, »d " .fm, zd B .fc, 0,d " jm, y»d .fm, zd

o Vuelco lateral

Las vigas que no disponen de un adecuado arriostramiento (bien sea puntual o
continuo), pueden llegar a desarrollar un fallo por vuelco lateral. Este fendmeno se
produce cuando la solicitacion supera un valor critico que origina un desplazamiento y

giro lateral en la cabeza comprimida de la seccion.
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Vuelco lateral

Lpiiffel. | | Ce:'\:’lfé‘z 7

Se define la longitud eficaz, como la longitud entre puntos de arriostramiento
que impidan el vuelco, para obtener un coeficiente de esbeltez geométrica, que es

funcién también de las dimensiones de la pieza.

En general, la esbeltez de los elementos flectados de madera aserrada suele
ser baja, por lo que rara vez se presenta este fendmeno de inestabilidad. Mientras que
en la madera laminada encolada, debido a las elevadas luces que alcanzan,
combinado con la utilizacién de cantos de reducidos anchos, requiere la comprobacion

de vuelco lateral.

= Elementos comprimidos (soportes)

o Compresion simple.

Para elementos comprimidos como suelen ser los soportes o pilares, se debe
realizar la comprobacion de los esfuerzos de compresion, en la direccién paralela a la
fibra.

Acciones
Permanente, G, Permanente, y Permanente, Gy
)) )) Compresion
Variable, Q, Variable, yq Variable, Q4
Resistencias ) oend<feod
Compresidn, Compresidn,
S > D > 2k
Ualores_ ) Boeﬁcien_tes \I’alur.'es e thacii
caracteristicos de seguridad de calculo

En este caso, se debe cumplir la siguiente comprobacion.

Compresion f
_Na o Jo 0.k
a, D,d_T<. 0= kmod _ﬂ;
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o0 Solicitaciones combinadas.
En relacion a las solicitaciones combinadas, de flexotraccién y flexocompresién en
soportes, se deben realizar las mismas comprobaciones planteadas en el apartado de

solicitaciones combinadas, flexotraccion y flexocompresion.

o0 Inestabilidad de soportes.

El fendbmeno de pandeo de un elemento comprimido, viene originado por la
esbeltez de la pieza, que anadido a las imperfecciones de rectitud de las mismas, la
anisotropia del material, y otras posibles singularidades inherentes a la madera,
pueden provocar el fallo bajo cargas muy inferiores a las previstas en funcién de la

resistencia del material.

De cara a realizar el proceso de calculo, se debe introducir un factor de minoracion
Xc, que reduce la resistencia a compresion en funcién de la esbeltez de la pieza y la

calidad de la madera.

Ly=p-L

B =1,00 ‘ B =0,85 I B ={:-,?ﬂ§‘ B =1,50 B =2,50
| | |
B =1,00 ‘ B =0,70 ‘ B =0,50 ‘ B =1,00 B =2,00

Inicialmente se debe definir la longitud de pandeo (L) en cada plano, siendo
funcion de la longitud real del elemento considerado y de las restricciones existentes

en sus extremos.

La esbeltez mecanica de la pieza, es funcién de la longitud de pandeo y del

radio de giro de la seccion. Partiendo de este valor se obtiene la esbeltez relativa.
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Este valor de esbeltez relativa plante dos alternativas. Un primer caso, con un
valor de la esbeltez inferior a 0,3 que implica que no resulta necesario seguir con la
comprobacion y un segundo caso, correspondiente a un resultado superior a 0,3

donde, se debe de obtener el factor k, mediante la siguiente expresion:

kt‘ = [},5 (] + ﬁL (/]"?‘E'f - 0,3) + )l.lrd)

En la expresién del factor k, los valores del coeficiente . son 0,2 para madera
maciza y 0,1 para madera laminada encolada, debido a las excentricidades de las

piezas.

Finalmente la obtencién del coeficiente de pandeo (X;) se realiza en funcién de
la esbeltez relativa y el factor k, debiendo de realizar la comprobacion de inestabilidad

para compresion simple, en ambos planos principales de inercia.

1 E Oc0,d
o= I Bl
-2 _ 12 B |
k,+ vk, - A%, Xe Jeod |

La tabla 5.1 recopila los valores del coeficiente de pandeo ¥, en funcion de la
clase resistente del material y la esbeltez mecanica A para vigas de directriz recta y

seccion rectangular.
En situaciones de esfuerzos de flexocompresion, el indice de agotamiento aqui

obtenido, se debera sumar a los indices de flexion resultantes en uno o ambos planos,

segun sea el caso.
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s Esbeltez mecdénica de la pieza, A

resistente

20 ( 30 | 40 | 50 (60 | 7O | 8O | 90 |100) 110 (120|130 |140( 150 160 | 170 (180 | 190| 200

D30 0,00| 005|088 | 0,70 | 0,67 | 0,55 | 0,44 |0.36|0,30|0,25]|0,22| 0,10 |0,16| 0,14 ]| 0,12 | 0,11 [ 0,10 [ 0,00 0,08

D35 0,99 0,05 |0,88 | 0,70 | 0,67 | 0,55 | 0,45 | 0.36|0,30|0,25|0,22| 0,19 |9,16| 0,14 | 0,12 | 0,11 [ 0,10 | 0,00 | 0,08
D40 0,99 0,050,890 |0.80 0,60 |0,56(0,46|0.38|0,31|0,26]|0,22|0,19 [0,17]0,15] 0,43 0,12 [ 0.0 [ 0,00 0,08
Dso 1,00 | 0,96 [ 0,01 | 0,83 | 0,73 | 0,61 (0,50 | 0,42 |0,35| 0,20 | 0,25 | 0,21 |0,10] 0,16 | 0,15 [ 0,13 [ 0,12 [ 0,10 0,00
D&0 1,00 0,96 [ 0,02 [0.85 [0,76 [ 0,65 [ 0,54 [0.45 [ 0,38 0,32 [ 0,27 [0 23 (020 0,12 ] 0,16 [ 0,12 [ 0,92 [ 0,11 ] 0,10
D70 1,00 | 0,97 [ 0,93 | 0,87 | 0,70 | 0,69 | 0,58 | 0,49 [0,41]| 0,35 | 0,30 | 0,26 |0.22 | 0,20 | 0,17 | 0,16 | 014 [0.13 | 0,11
GL24h | 1,00| 0,88 |095 (080|090 0,66 (0,54 |0.44 0,36 0,30| 0,25 | 0,22 |0,18|0,16| 0,15 | 0,13 | 0,12 (0,10 0,09
GLeen | 1.00|008 |05 080 |0,70] 0,65 0,53 0,43 0.35]0,20] 0,25 0,21 [0aloaslng4 (013|011 [010] 0,00
GL3zh [1.00| 098 0,04 0ee]0.70]0.65 0,52 043035 0,20 [0es ] 021 [0aaf 06| o fa 003 001 010] 000
GL3sh |1,00| 008|004 | 080 |0,70] 0,65 0,53 (0,43 0.35] 0,20] 0,25 | 0,21 [0 EPTTETT Y4 [ 013 [ 011 [ 0,10 0,00
GLzdac |1,00]088 (096 (091 (084|072| 060|049 041]|0,34|029 0,25 0.21|019(0,47 005 0,03 012] 0,11
GL28c | 1,00|0.08|095|0,91|0.82|0,70(0.57 [0.47 |0.30)| 0,32 | 0.27 (0,24 (0,20 | 0,18 | 0,16 | 0.14 [ 0.12 | 0.11 | 0,10
GLazc |1,00]008 095|090 (0,82 069|0,57 [0.46 0,38 0,32( 0,27 |0,23|0.20(0,18( 0,16 | 0,14 | 0,12 [0,11] 0,10
GL3sc |1,00] 098|095 (090 (081|068 0,56 |0.45 0,37 0,31 |0,27 0,23 |0.20[ 017|015 | 0,03 | 012 [ 0,11 ] 0,70

Tabla 5.1 Coeficientes de pandeo
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6. Comportamiento de la madera frente al fuego

Para calcular el comportamiento de la madera frente al fuego, es necesario saber

como actua ésta frente a éste fendmeno.

En el siguiente dibujo, podemos observar qué ocurre con la seccion de madera
frente a una situacion de incendio, donde observamos una zona carbonizada

(inservible), una zona de pirdlisis (donde sigue ardiendo) y una zona intacta.

ZONA CARBONIZADA
ZONA DE FIROLISIS

| ZONA INTACTA

Esta zona intacta es la que tenemos que conservar sin que sufra ningun
cambio durante el tiempo que nos indica la norma que debe resistir la estructura. Para
nuestro caso, debemos obtener una EF-90. Segun el tipo de madera utilizado en la
estructura, tenemos un coeficiente B que determina el consumo de madera por cada

minuto transcurrido, expresado este coeficiente en mm/min (tabla 6.1).

(g rmmendin
LConileras
madera mscira con demsulmd caracieristica g & M g/m’
v con ung dimension minlimae de 35 mm =
# madlers Bammadn encolada con o > TN gim” 0,7
tabderos de madera con o, = I5gm’ v espesar = 20 mim 09
Fromdosas
maders maciza v lammnads encolads con o, > 450g/m’ v el rahie 0,5
isadere macizs v Eminads encolada con oy > 200ke 0.7

Tableron derivados de 1a maders

tahlera contrachapsado 1.0

olras cipos de lableros derpvadios (LR

Tabla 6.1 Velocidad de carbonizacion eficaz
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La estabilidad frente al fuego también depende de las caras del elemento
estructural que son atacadas por éste, que tal y como se indican en las hojas de

célculo son la inferior y las dos laterales.
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7. Eleccion del modelo estructural

A continuacién se muestran los diferentes tipos estructurales y las luces para las
que aproximadamente funcionan correctamente, y de esta forma, podemos hacernos

una idea de cuales son las que van a funcionar mejor en nuestro caso.

Pendienie de  Separacion  Luces Habduales  Fredimensionabdo

SISTEMA ESTRUCTURAL

la culssara m 1L
I Viga rechs de - e ie 17
= i canto conslanks " 3 Ih-sd A
HI |: ——— TN i - . = =30
- Wiga R Un agL 315 5 1030
¥ L =7 3 : H=L1%
H
q;ll IR X - e ‘LR e m=Li30
Y o dos acaas =15 i- D-30 HeLi s
e L m—— ]
i .'-'
5 ! M Wiga peralada m=Li30
TN | s ST Infrados CLreD- 2 5.7 ‘O35 =l
1 recioresiremos de Al ¥ -?"
I.-I._ ) et wariakis) - = L
i
P A, I
e oo
& ! tn Vi peraiada R
p—rL. 4= J It ing Cups . i i H IF =]
s reciaiedrerncs de = T A Tl
; b cario canslans] e
I
S
i N
— =2,
. Y, — L
h
' ! Vigh paraiada . o T =L
rinadas eurm R £ B H=Li15
L
L 3
b
| — ¥ 1 Wigm en vienine £ 3 § .98 h=Lia0
d= pez E A H=Li15
i
h-‘:"‘-T ——r il :l'l'
I T —711: -
Wiga non lirants 57 13-30 _: I'!‘:.I:I
i =113
— =1k Viga cortius e . . .
—ii——1l - eanio corstnnts B B 0-30 =Lz
. ==L
T - A i 5.7 10-30 h=Li25
— L L e | el
¢::—«1—1::Jh JK=1f3
x a1 Wiga en volsdizo 242 5.7 k=10c30 h=EldS
= e—k i H=K1D
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AL R Fendend goaracion  Luces Habrivales FPred dp
SISTEMA ESTRUCTURAL gndentede Separacion Luces Habiuales Fredmensionado

a cubieria m m
R ~[] IH
. lI-I.
L | .
2 Portico riarficulada 5-30 5410 10-20
i, Y n=L
:";.'-‘ T TH
e,
j
A
£ T,

'|. r".'-“/}' H i, T
Dj‘r”’ ‘n’:lJ Périco iariicufada  10-40 511 10-40 g
L e —]

H -—‘-__:l

HT] = i 1|
s l|'|
1 [F
| \ Pértico a Ln ag 35
f | pipaniipe ! L 21 o
\ imaticulada A=l 1k
L | i
I — ._--'I
A
» W Forfico e
/ W, Invertida 4260 311 1040 =23

J N, triarkiculzda

Una vez sabemos las necesidades que hay que cubrir, debemos elegir el
modelo estructural que mejor nos convenga. Para la eleccion del tipo de estructura con
la que cubriremos la piscina partimos de 4 modelos, los cuales iremos descartando
justificadamente hasta quedarnos con la estructura que mejor trabaje para las

solicitaciones que tenemos.

El primer modelo es descartado por sus problemas constructivos. Observamos
que tenemos una zona en la que con toda probabilidad sufririamos acumulacién de
agua de lluvia y también de nieve, sobrecargando la zona y generando problemas de

evacuacion de aguas, debiendo dar una pendiente longitudinal a la estructura para que
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pudiera desaguar sin problemas. La geometria del pértico también hace que los

célculos y las comprobaciones sean mas complicadas de resolver, por o que se ha

descartado continuar con este modelo, que aunque estéticamente es quizas el mas

llamativo, constructivamente no cumple las exigencias que se le piden.

v

gl

e ey
1k
=S

El segundo y tercer modelo estructural son dos poérticos en celosia triangulada,

uno con una viga en celosia (un agua) y el otro con una cercha (dos aguas). Estos

dos porticos han sido descartados porque es mas correcto utilizarlos para luces mas

grandes (aproximadamente de unos 50 metros) por lo que no son unos modelos

adecuados para cubrir las necesidades que nosotros tenemos.

!

27
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Estos modelos presentan ademas otros problemas como son por ejemplo la
realizacién de las uniones entre las barras. Al tratarse de un ambiente humedo como
es el de una piscina cubierta, para evitarnos posibles problemas de oxidacion en el
futuro y un excesivo mantenimiento, se deberian realizar dichas uniones con acero
inoxidable, anadiendo un sobrecoste adicional y una dificultad afadida como es la
construccion de estos modelos, claramente mas complicados que, por ejemplo, una

viga de canto constante.

Como contrapartida, estos modelos presentan las ventajas del transporte
desde la fabrica hasta el sitio donde han de ser colocadas ya que pueden llevarse
desmontadas en por ejemplo dos piezas, lo que hace mas facil su transporte y

colocacion, reduciendo también los costes que esto genera.

Una vez descartados los modelos anteriormente citados, se empieza a trabajar
con una viga de canto constante articulada en sus dos extremos. En el
predimensionado, observamos que para la luz y las cargas que tenemos
necesitaremos aproximadamente, una viga de canto 1 metro, por lo que se decide
probar con el mismo modelo estructural pero cambiando el tipo de unién entre las

barras.

El primer modelo de portico consiste en una biga biarticulada y dos pilares

empotrados en su encuentro con la cimentacion.
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Sabemos pues que los momentos en las articulaciones seran nulos, y que es
un buen modelo estructural para trabajar con la madera, ya que es dificil crear
empotramientos perfectos en las uniones con este material, pero nos encontramos con
dos problemas, el primero es el de un gran momento en el centro de la viga y el
segundo, el realizar el encuentro del pilar con la cimentacion.

Diagrama de Momentos:

Momento Maximo: 31,725 tm

Diagrama de Cortantes:

Cortante Maximo: 10,151 t ; Cortante Minimo: -10,151 t
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Se decide entonces probar con otro modelo estructural. Basicamente es el
mismo que el anterior, pero simplemente intercambiando el sitio de las articulaciones y

los empotramientos.

Diagrama de Momentos:

Momento Maximo: 25,531 tm ; Momento Minimo: -7,939 tm

Diagrama de Cortantes:

Valoe masim
%z 2T 165 m

Cortante Maximo: 4,800 t ; Cortante Minimo: -4,543 t
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Al realizar el calculo de nuevo, observamos que los momentos son inferiores en
este modelo que en el anterior, que los cortantes también son inferiores y que nos
resulta mucho mas facil el realizar el empotramiento entre elementos del mismo
material (viga de madera con pilar de madera) y las articulaciones en las bases de los

pilares con su encuentro con la cimentacion.

Observamos pues que trabaja mejor el modelo con las articulaciones en las

bases de los pilares.

Una vez escogido el modelo estructural, procedemos al dimensionado de los
elementos constructivos, calculando primero las correas (hoja Excel), luego las vigas
(Cype Metal3D y hoja Excel) y finalmente los pilares (Cype Metal3D). Las medidas
finales de los elementos se han ajustado (al perfil inmediatamente superior) de las

dimensiones que nos ofrecen las casas comerciales para dichos elementos.

Como ya hemos dicho anteriormente, la estructura sera resuelta mediante

Madera Laminada Encolada Homogénea (GL32h), cuyo peso propio es de 430 kg/m3.

Para la cubierta se utilizaran los paneles TCH/10-100-19 de la casa comercial

TERMOCHIP, cuyo peso y caracteristicas podemos observar en la tabla siguiente:

Conductividad Térmica & 0.035 W/mk
Factor de resistencia a la difusion vapar agua pladimensional) 100
Absorcion por inmersion total al agua <1,5%

CARACTERISTICAS TECNICAS CUADRO DE CARGAS

S DIMENSIONES
PANELTIPQ | T™ansmitancia pagictencia al {irral
U (w/m?K) vapor de agua
MNs/g 3 apoyos |4 apayos | 5 apoyos |3 apoyos |4 apayos | 5 apoyos

DISTANCIA ENTRE EJES

(Kg/m?| para flecha= L/200 el

oveon| ww | wa|m | | @ | m [ | e |[w|w | o
oo wi | s s w | ws | | e [ o]

2440

Tor10 100 -—-m-m-m- R
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8. Calculo de la estructura

Céalculo de las correas de cubierta:

AMCHO DE CARGA

VIGA

VIGUETA

VIGA

I - DATOS DE ENTRADA

Ancho de @rga: 2 m INTRODUCIR CLASE RESISTENTE S/ EC-5 | Gl3h [~]
Longitud Horizontal (m.) 4,00 m
Dif. de cota extremos (m.) 0,00 m; Luz 4,00 m tipo laminads
clase Gith G 850,0
Confraflecha de montaje(+) cm. fmk 32,0 P 430
b= 20,0 om ft,0.k 14,0 Prned 430
ft,90,k 05 b0 0.7
.. Tk fc,0,k 23,0 Kh 1,000
2 % fc, 00,k 33 Kmod 0,900
fu,k 35 Kf 1,15
e »| 7z E0,med L7000 Kdef,cp 0,800
E0k 111000 Kdef,sc 0,000
CLASE DE SERVICIO (EC-5 2 E90,med 4600 Kdef,p 0,000
TIPO DE ELEMENTO Cargas permanentes: 75 Fsrmanente KIJJ"m2
[Aemerin de cubierta <] Sobrecarga de uso: 40 Gorta Durssén_|Kp/m?
o de planta | | Carga puntual cenfrada: a Instantinea Kp.
[0 Esiste ol mencs 1 extremo sfectivaments empotrado
II - COMPROBACION A FLEXTON
Carga lineal mayorada: g* Km’m Carga lineal caract.: q Km’m Mormento:M* 6450 |Kp'm
Carga puntual mayorada:P* | 0,0 |Kp. Carga puntual carac: P [ 0,0 |Kp.
Mddulo Resistente: W 13333 |am Modulo de elasticdad: E 111000 |Kp/an®
Inerda resp. y-y: Iy 13333,3 an® Resist. Caract a flexidn: 320,0 Kpfem®
Inerda resp. z-z: Iz 13333,3 an? Resist. de Cdlculo : 25 Kp/cm?
Médula de torsién: It 22533,3 |am’ Gmx=| 48,4 |Kpfo® => CUMPLE AFLEXION
Estabilidad a vuelco lateral: @50 : [ viga bizpoyada con carga repartida g = todo ko largo [~]
bv = 0,95
ce=|__ 4359 lef=[ 3800 |m.; wrelm=[__ 0,269 | Keritfmd =_ 221,54 _|Kpfen?® Keit=| 1,000 |
fm,d = 221,54 am,d/ Kait - fm,d = 0,22 l:r;:» Biencumple a vuelco lateral

Cargas permanentes:

Sobrecarga de uso:

Carga puntual centrada:
totales (cm.)

III - COMPROBACION A DEFORMACION

u inst. {cm.) e u dif. {cm.) s ufinal {em.)] L/ ...
0,35 1140 0,28 1425 0,63 633
0,19 2138 0,00 - 0,19 2138
0,00 - 0,00 - 0,00 -
0,54 744 0,28 1425 0,82 489

u2, inst= 0,19 em (L[ 2138 ) BIEN (<L/300)

u2, max = 0,19 e (L |/ 2138 ) BIEN (<L/200)

unet, fin = -1,18 em (L [ 339 ] BIEN (<L/200)
contraflecha de fabricacidn necesaria : 0,00 an., para cumplir con s limitaciones anteriores

contraflecha de referenda (1,5:ucp) : =

an. (valor habitual sobretodo en elem. laminados)
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Estabilidad al fuego: EF

INDICAR OOM UN "1 SI EL LADO ESTA
EXPUESTO AL RUEGO, Y CON UN "0 EN

CASO DE QUE MO LO ESTE.

Veloddad @rb. lateral:
Veloddad @rb. vertical:

Carga mayorada fuego:gf*

Resist. Caract a flexidn:
Modulo de elasticidad: E
Mddulo Resistente: W

IV - COMPROBACION EN SITUACION DE INCENDIO

——

C_o 1

} — T S SEccron REsuULTANTE
ANCHO: bf 56 |mm
ALTO: hf 128 mm
[ 08  |mm/min MALORESDE | 07  |mmimin Perimetro secddn residual 0,3680 |m
| 08  |mm/min REERENGA: | 07  |mm/min) Area seccidn residual 0,0072 |m
150,0 Kp/m Momento:Mf¥ 300,00 |Kp'm Kmod,f-1 0,743
320,0  |Kp/om? Kmod,f-2
111000 |Kpfem? ResistCalc 273,5  |Kpjcm?
152,92 | Omir=| 196,2 |Kp/em® => CUMPLE A FLEXIGN-IN CENDIO

Viga o vigueta

D

¢TO

|

r—> Lado en contacto con elfuego

Calculo de las vigas:

I - DATOS DE ENTRADA

[Cublerta ]

Ancho de carga: 4 m INTROD UCIR CLASE RESISTENTE S/ EC-5 GL3zh Ill
Longitud Horizontal (m.) 27,00 m
Dif. de cota extremos (m.) 3,00 m; Luz m tipo |zminads homogénea
clase GL3%h G 850,0
Contraflecha de montaje(+) [ 10 Jem. fm,k 320 Py 430
b= 26,0 cm ft,0,k 140 Prned 431
— .90,k 0,5 bo 0,7
[ q ] h= 1080 Jam fc,0,k 20 Kh 1,000
i ALY I fc, 90,k 33 Kmod 0,300
ik vk 38 Kf 1,15
¢ | zz E0,med 57000 | Kdef,cp 0,300
E0k 11100,0 Kdef,sc 0,000
CLASE DE SERVICIO (EC-5 2 E90,med 4600 Kdef,p 0,000
TIPO DE ELEMENTO Cargas permanentes: 75 Permanents I{[:l..*rn1
Sobrecarga de uso: 40 Corta Duracidn_|Kp/m*
clemento de plants | | Carga puntual centrada: 0 Instanténea Kp.
Esxiste al menos 1 extremo efecivanente empotrade
II - COMPROBACION A FLEXTON
Carga lineal mayorada: q* [ 641,1  |Kp/m Carga lineal caract.: q Kpjm Momento:M* [_59137,3 |Kp'm
Carga puntual mayorada:P* [ 0,0 |Kp. Carga puntual caract.:P | 0,0 [Kp.
Mddulo Resistente: W 50544,0 em’® Modulo de elasticidad: E 111000 Kp,fcr'ﬂ1
Inercia resp. y-y: Iy 2729376,0 cm* Resist. Caract. a flexidn: 320,0 Kpfcm1
Inercia resp. zz: Iz 158184,0 em* Resist. de Calculo : 221,5 Kp,ﬂ‘cmz
Mddulo de torsidn: It 536797, |cm’ O = 117,0 |Kp/cm’ => CUMPLE AFLEXION
Estabilidad a vuelco lateral: Caso : ‘ viga biempatrada con carga repartida q a todo lo largo I' I
bv= 0,39
ce=| 13,010 lef =] 10,595 |m.; irel,m = Keritfm,d =] 21212 |kpfem® Kerit=[ 0,057 |
fm,d = 221,54 om,d [ Kerit “fmd = 055 | —""= Bien.cumple a vuelco lateral
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Cargas perm

III - COMPROBACION A DEFORMACION

Sobrecarga de uso:
Carga puntual centrada:

uinst. (am.)] L/ ... udif. (ecm)] L/ ... ufinal (cm.)] L/ ...
t 2,99 910 2,39 1137 537 505
1,59 1706 0,00 = 1,59 1706
0,00 = 0,00 = 0,00 -
totales (cm.) 4,58 593 2,39 1137 6,97 390
u2, inst= 1,59 am. (L / T T | BIEN (<L/300)
u2, max = 1,59 ans (Il L B ) BIEN (<L/200)
unetfin= 303 em(L [/ 8% ) BIEN (<L/200)
contraflecha de fabricacién necesaria : 0,00  cm., para cumplir con las limitaciones anteriores
contraflecha de referencia (1,5 ucp) : L cm. (valor habitual sobretodo en elem. laminados)

Estabilidad al fuego: EF

IV - COMPROBACION EN SITUACION DE INCENDIO

min

EXPUESTO AL FUEGO, Y CON UN "0" EN

[ 08 Jmm/min
[ 08 |mm/min

INDICAR CON UN "1" SI EL LADO ESTA } ::> 1 7]

CASO DE QUE NO LO ESTE.

Velocidad carb. lateral:
Velocidad carb. vertical:

Carga mayorada fuego:qf*
Resist. Caract. a flexidn:
Module de elasticidad: E
Mddulo Resistente: Wf

Como resultado del calculo, obtenemos los siguientes graficos de envolventes:

300,0 Kp/m

19643,90 |cm’

320,0  |Kp/em®
111000 |Kp/em?

| mm /min
| mm jmin}

AL ORES DE
REFERENCIA:

Momento:Mf¥|  27675,00 |Kp'm

Resist.Cdlc. Kp/cm?

Gris=|__140,9 |Kp/cm® => CUMPLE AFLEXION -TNCENDIO

Grafico envolventes de Axiles en Pilar tipo 1:

Grafico envolventes de Axiles en Viga principal:
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Perimetro seccidn residual
Area seccidn residual

SECCION RESULTANTE

ANCHO: bf 116  |mm

ALTO: hf 1008 [mm
2,2480 |m
0,1169 |m®

[ Kmod,f-1 [ 0,904 ]

| Kmod,f2 [ 0,942




Grafico envolventes de Axiles en Pilar tipo 2:

Gréfico envolventes de Cortantes en Pilar tipo 1:
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Grafico envolventes de Cortantes en Pilar tipo 2:

Grafico envolventes de Momentos en Pilar tipo 1:

Grafico envolventes de Momentos en Viga principal:
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Grafico envolventes de Momentos en Pilar tipo 2:

El resto de calculos como son los soportes y la cimentacion, se adjuntan en los

documentos anexos que se citan a continuacion:

-Anejo 1: Calculo de pértico genérico de nuestra estructura.

-Anejo 2: Listado de comprobaciones de resistencia de todas las piezas.

-Anejo 3: Listado, caracteristicas mecanicas y mediciones de todas las piezas.
-Anejo 4: Listado resumen de comprobaciones de Estados Limites Ultimos (ELU).

-Anejo 5: Resumen Estudio Geotécnico.

Asi mismo, han sido modificadas las dimensiones originales de los perfiles
(solo de los soportes) para poder realizar el calculo de la unién en corona entre la viga
principal y los dos pilares. Con las dimensiones obtenidas con el calculo en el
programa Metal 3D, no se cumplian las distancias minimas de los tornillos a bordes de
pilar y a bordes de pilar cargados, por lo que se ha escogido un perfil superior de
dimensiones comerciales para asi abaratar los costes de la construccion y
evidentemente cumplir con la normativa respecto al calculo de las uniones, estando
siempre del lado de la seguridad, ya que al ser un perfil con un area superior,

obtenemos una mayor inercia y un mejor comportamiento frente al fuego.
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9. Calculo de union tipo corona

En este apartado analizaremos y calcularemos una unidén tipo para nuestra
estructura. Lo haremos de el nudo de esquina del portico tipo (descrito anteriormente

en el proyecto).

El término de unidén tipo corona se aplica aqui a las uniones semirrigidas
constituidas por elementos de fijacién de tipo clavija (pernos en nuestro caso) que
normalmente se encuentran reforzados por conectores, y cuya disposicidon hace
posible la transmision de momentos flectores gracias al impedimento, en cierto grado,

del giro entre las piezas.
= Disposicién constructiva
Considerando los espesores del pilar y viga (t2=2t1=200mm), se eligen como
elementos de fijacion pernos de 12mm de diametro (M12), dispuestos en una sola
corona. Respetando la distancia a los bordes (ver tabla), el radio de la corona r4, se
deduce de la siguiente expresion:
r=0,5-h —4-d=0,5-500-4-12 = 202mm = 200mm

Radio al que corresponde un nimero maximo de pernos igual a:

(2.11.r1)/6.d = 17,4 redondeamos a numero par de 16 pernos.

Pernos Conector de | Conector de

Pasadores anillo placa dent.
Distancia a testa cargada 7d, 2d, 1,5d,
Distancia al borde 4d; ds ds
Separaciones
-Entre el perimetro del circulo o 6d- 2d, 1,5d,
rectangulo
-Entre circulos o rectangulos 5d; 1,5d, 1,5d,
d1: diametro del perno o pasador
d2: diametro del conector
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= Esfuerzo méaximo por perno

Los esfuerzos por perno en direccién tangencial inducidos en la corona como

consecuencia del momento flector son:

r. 0,2
F,o=—L M, =—% 7939 = 2480,94k
M ¢ 16.0,22 P

y los esfuerzos, también por perno, generados por el esfuerzo cortante y esfuerzo

normal del pilar, son:

- 46 -



Q. 4800

F,, =<2 =" 300k
@Fn, 16 P
e Ne 55
n, 16

Como se ha expuesto, para el pilar el perno solicitado mas desfavorablemente

se situa en el eje del pilar. Resultando de la composicion de fuerzas:

Fyp =+(Fy +Fo f +F =+/(2480,04 +300)" +338 = 2801 4kp

= Capacidad de carga de la union

En direccion paralela a la fibra la resistencia caracteristica de aplastamiento

foox =0,082-(1-0,01-12)- 430 = 31,03N / mm? ~ 310kp/cm?
y, la de caélculo, teniendo en cuenta el Ki,,q correspondiente a la duracién de la carga:
fooa =(0,9/1,3)-310 = 214,62kp/ cm?
Para el pilar el angulo p; que forma el esfuerzo F4 con la fibra es:

P = arctg[(FM +Fop )/ Fyp]=83°

y el que forma con la direccion del dintel

p, =135-(90- p,)=6,5°
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Aplicando la siguiente ecuacién deducimos que:

¢ 214,62 214,62
"4 1,71sen? p, +cos? p, 1,684+ 0,0148

=126,33kp/cm®

214,62 214,62

f,e= . = =212,72kp/cm?
“7 171sen®p, +cos® p, 0,0219+0,987

y de estas ecuaciones obtenemos 3
b= (fh,z,d / fh,l,d ): 1,68

A partir de estos valores se determina la capacidad de carga de cada elemento

de fijacion a doble cortadura, en una unién madera/madera con pernos.

Ry =126,33101,2 =1515,96kp

Ry =0,5126,33:20-1,2:1,68 = 2546,81kp

y teniendo en cuenta que el momento plastico del perno, suponiendo una calidad de
acero con una resistencia caracteristica a la traccion de 500 N/mm?, viene definido por

la ecuacion

_ 0,850012°

M, =115.200N-mm
y el valor de calculo:
ya = 115200 104.727N /mm = 10.472kp-cm
' 11

resultan
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R, = mw( \/ 21,68(1+1,68)+ 41,68(2 +1,68)8.378 —1,68] = 2.156,95kp

2+168 126,331,210

El menor valor de los obtenidos cumple con la condicion,

21.960,35 = 3.920,75kp > F,; , = 2801,4kp

que hace valida la unién en la comprobacion del pilar.

= Comprobacion a cortadura

Como se ha expuesto, la madera ha de resistir el esfuerzo cortante Fq 4 deducido

de la expresioén:

Qsp M, 1604 4.800
F -0 —x4p _Vad A =12.164k
aa = Qu 2 7 160,42 2 P

_3F,, 312164 09

T2 bh 226108 13

=6,50kp/cm? < f, , =38 =26,31kp/cm’

y como cumplimos, podemos decir que la unién es correcta, y la ejecutaremos

mediante 16 pernos de 12mm de diametro.
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11. Anejos
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Anejo 1: Calculo de pdrtico genérico de nuestra estructura.




Barra N13/N14

Perfil: V-500x260
Material: Fusta (GL32h)

N.oqs: Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra
N.oq: Resisténcia a compressié uniforme paral-lela a la fibra
M,.q: Resisténcia a flexié a I'eix y

M,.: Resisténcia a flexi6 a I'eix z

V,q: Resisténcia a tallant a I'eix y

V.q: Resisténcia a tallant a I'eix z

M,q: Resisténcia a torsié

M,.«M.q: Resisténcia a flexié esbiaxada

NeosMy.sM. 42 Resisténcia a flexié i traccié axial combinades

M,.V,.4V.q: Resisténcia a tallant i torsor combinats
x: Distancia a I'origen de la barra

h: Coeficient d'aprofitament (%)

N.P.: No procedeix

NeoaMy oM., 4 Resisténcia a flexié i compressié axial combinades

Nusos . Caracteristiques mecaniques

z Longitud N = = 5
.. . Area | l, I,
Inicial | Final (m) Y
i (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
: N13 N14 8.000 1300.00 | 270833.33 | 73233.33 | 196783.60
! Notes:
: @ Inércia respecte I'eix indicat
: ® Moment d'inércia a torcio uniforme
|
i Vinclament Vinclament lateral
o T Y Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.

|
[ b 1.00 2.59 1.00 1.00
3 Lk 8.000 20.759 8.000 8.000
: Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
I Notacio:
I b: Coeficient de vinclament

L«: Longitud de vinclament (m)

C..: Coeficient de moments

COMPROVACIONS (CTE DB SE-M)
Barra Estat
Neoa Ne.o.d My M. Vy.a Vza M MyaM.a | NeoaMyaMoa | Neo.aMyaMea | MeaVyaVaa
X:8m | x:0m X:8m | x:8m X:0m @] X:8m x: 0.5m X: 8 m @ COMPLEIX
NEEIINES h=15|h=245|h=77.1h=0.2 h<01 h =18.3 NP h=77.2| h<0.1 h =99.2 N-P- h =99.2
Notacié:

Comprobacions que no procedeixen (N.P.):

@ La comprobacié no procedeix, ja que no hi ha moment torsor.
@ La comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torsor ni a esforg tallant.




Resistencia a traccié uniforme paral-lela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.2)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N14, per a la combinacié
d'accions 0.8:G+1.5-V(0°)H1.

on:
Stoq: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per: Stoa -
Cyo0,d = Nt,o,d/A
on:
N.oq: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra Nioa
A: Area de la secci6 transversal A:
f.0q: Resisténcia de calcul a tracci6 paral-lela a la fibra, donada per: fioa :
ft,O,d = Ko K 'ft,o,k/YM
on:
Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kinoa :
k,: Factor d'altura, donat per: Ky, :

Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)*;1.1)

On:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccid en traccio h:
f.ox: Resisténcia caracteristica a traccié paral-lela a la fibra fiox :
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material O :

Resistencia a compressié uniforme paral-lela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a compressio

()
_ c,0,d < 1
fc,O,d h :

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix y

(o}
c,0,d < 1

Xc y’ I:c,O,d h :

.

‘r'l:

Resistencia a vinclament per flexié en l'eix z

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N13, per a la combinacié
d'accions 1.35-G+1.5-Q.

Oon:
Scoq: Tensioé de calcul a compressié paral-lela a la fibra, donada per: Scod -
Geo,d = Nc,O,d‘/A
on:
N.oq: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra Neoa :
A: Area de la secci6 transversal A:

f.0q: Resisténcia de calcul a compressi6 paral-lela a la fibra, donada per: feoa :

0.015

2.46

3.201

1300.00
168.18

0.90
1.02

500.00
229.36

1.25

0.043

0.245

0.138

7.10

9.228

1300.00
165.55

v

kp/cm=

cm=2
kp/cm=2

kp/cm=2

kp/cm=2

cm=2
kp/cm=2



fc,O,d = kmod : fc,O,k /YM

on:

Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2)

f.ox: Resisténcia caracteristica a compressi6 paral-lela a la fibra
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material
Resistéencia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2)

C.: Factor d'inestabilitat, donat per:

1
e =T
K+ k> =12

on:

k=0.5-(1+8, (ke —0.3)+2.°)

rel rel

on:

b.: Factor associat a la rectitud de les peces

| .2 Esbeltesa relativa, donada per:

Eo«: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a
la fibra

f.ox: Resisténcia caracteristica a compressio paral-lela a la fibra

| : Esbeltesa mecanica, donada per:

p=be
i

L.: Longitud de vinclament de la barra

i: Radi de gir

Resistencia a flexioé a I'eix y (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:

(¢}
n= myd 9
m,y,d

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N14, per a la combinacié
d'accions 1.35-G+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El).

Resisténcia a bolcada lateral per a flexi6é positiva:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N14, per a la combinacié
d'accions 1.35-G+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Resistéencia a bolcada lateral per a flexié negativa:

b, :

I rely -

et

0.70

295.62

1.25

0.17
0.31

3.34
2.08

0.10
2.34
1.73

113149.85
295.62

143.82
106.59

20758.94

8000.00

144.34
75.06

0.771

0.771

0.417

kp/cm=2

kp/cm=2
kp/cm=2

mm
mm
mm
mm



L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N14, per a la combinacié
d'accions 0.8:G+1.5-V(0°)H1.

Resisténcia de la secci6 transversal a flexi6:

Sma: Tensio de calcul a flexié, donada per:

Om,a = |Md|/We|

on:
My: Moment flector de calcul

W,.: Médul resistent elastic de la secci6 transversal
f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

fm,d = kmod : I(h : fm,k/’YM

on:

Kmoa: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut
d'humitat

Oon:
Classe de duraci6 de la carrega
Classe de servei
f.... Resisténcia caracteristica a flexio
k,: Factor d'altura, donat per:
Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de
fusta laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)™*;1.1f

On:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccié en traccio
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material
Resisténcia a bolcada lateral:

Sma: Tensié de calcul a flexié, donada per:

Oma = ’Md‘/wa

on:
My: Moment flector de calcul

W,: Médul resistent elastic de la secci6 transversal
f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

fm,d = kmod : I(h : fm,k/YM

on:

Kmoa: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut
d'humitat

On:
Classe de duraci6 de la carrega
Classe de servei
f..«. Resisténcia caracteristica a flexio
k,: Factor d'altura, donat per:
Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de

fusta laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)*;1.1}

On:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccid en traccio
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material

k.«: Factor que té en compte la reduccié de la resistencia a flexié deguda a la
bolcada lateral, donat per:

Per a xrel,m <0.75

kK. =1.0

crit

Smy.ad

Smyd -

M,q" :
Myq =
Wy :

foya :

Kmoa -

Classe :
Classe :
|
K, :

Smy.d

Smyd -

M, :
Myq :
Wy :

foya :

Kmod :

Classe :
Classe :
|
Ky, :

Kerit -

184.48 kp/cm2

99.74 kp/cm=

19.986 tm

10.805 tm

10833.33 cm?3
239.18 kp/cm=

0.90

Curta durada

2

326.20 kp/cm=
1.02

500.00 mm
1.25

184.48 kp/cm=
99.74 kp/cm=

19.986 tm

10.805 tm
10833.33 cm?3
239.18 kp/cm2

0.90

Curta durada

2

326.20 kp/cm2
1.02

500.00 mm
1.25

1.00



| .o.m: Esbeltesa relativa per a bolcada lateral, donada per:

f.... Resisténcia caracteristica a flexio
W.,,: Médul resistent elastic de la seccié transversal

M.i.: Moment critic elastic a bolc lateral per torsid, donat per:

M _ - EO,k -1, 'Go,k L

crit,y L

ef
on:

Eo«: Valor del cinqué percentatge del modul
d'elasticitat paral-lel a la fibra

Gox: Valor del cinqué percentatge del modul de
cortante paral-lel a la fibra

I: Moment d'inércia
lo.- Moment d'inércia a torsio
L.s: Longitud efica¢ de bolcada lateral

Resistencia a flexioé a l'eix z (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:

()
n= m,z,d < 1

m,z,d

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N14, per a la combinacié
d'accions 1.35-G+1.5-V(270°)H1+0.75-N(El).

No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que el modul resistent elastic de
la secci6 respecte a I'eix z és inferior o igual al modul resistent elastic respecte a
l'eix y.

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:

Sma: Tensié de calcul a flexié, donada per:

Oma = ’Md‘/wa

on:
My: Moment flector de calcul

W,: Médul resistent elastic de la secci6 transversal
f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

fm,d = kmod : I(h : fm,k/yM
On:

Kmoa: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut
d'humitat

Oon:
Classe de duraci6 de la carrega
Classe de servei
f..«. Resisténcia caracteristica a flexio
k,: Factor d'altura, donat per:
Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de
fusta laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)*;1.1}

On:
h: Cantell amb flexié o major dimensi6 de la seccid en traccio
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material

relbm -

|
W, :
Mcrit,y :

Eox :

Gox -

loor :

Les 2

Smzd

Smzd -

M, :
M,q :
W, :

fnza :

Kmod :

Classe :
Classe :
|
Ky, :

0.51

326.20

10833.33

133.353

113149.85

7071.87

73233.33

196783.60
8000.00

0.002

0.59

0.36

0.033

0.020

5633.33

255.35

0.90

Curta durada

2

326.20
1.09

260.00

1.25

kp/cm=2
cms3
t-m

kp/cm=2

kp/cm=2
cm4
cmé

kp/cm=2
kp/cm=2

t-m
tm
cms3
kp/cm=2

kp/cm=2



Resistencia a tallant a I'eix y (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

A

n=2<<1

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.5:V(270°)H1+0.75-N(EI).

on:
tq: Tensio de calcul a tallant, donada per: tya:
o3 Ml
2 Ak,
On:
V,: Tallant de calcul Vya :
A: Area de la secci6 transversal A:
k.: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures Ker 2
f.q: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: foa:

fv,d = kmod : f:v,k /YM

on:
Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kinoa X
f. . Resisténcia caracteristica a tallant fon
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material Ou:

Resistencia a tallant a I'eix z (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N13, per a la combinaci6
d'accions 1.35-G+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

on:
tq4: Tensié de calcul a tallant, donada per: t,a:
o 23 vl
T2 Ak,
On:
V,: Tallant de calcul V., :
A: Area de la secci6 transversal A:
k.: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures K -
f.«: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: foa:

fv,d = Kinoa ’fv,k /YM

on:
Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kmoa *
f.«: Resisténcia caracteristica a tallant fox:
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material Ov:

Resisténcia a torsié (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacié no procedeix, ja que no hi ha moment torsor.

E h <

0.001

0.01

0.004
1300.00

0.67

27.89

0.90

38.74
1.25

0.183

5.10

2.961
1300.00

0.67

27.89

0.90

38.74
1.25

v

kp/cm=

t
cm?2

kp/cm=2

kp/cm=2

v

kp/cm=2

cm?2

kp/cm=

kp/cm=2



Resistencia a flexié esbiaxada (CTE DB SE-M: 6.1.7)
S'ha de satisfer:

Resisténcia a flexié esbiaxada

(e} (e}
n= m,y,d +km X fm,z,d <1

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N14, per a la combinaci6
d'accions 1.35-G+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El).

on:
Sma: Tensié de calcul a flexié, donada per: Smyd -
Smzd 1
Oma = Mal/W,
On:
M.: Moment flector de calcul Mya :
M,q :
W.,,: Médul resistent elastic de la seccié transversal Wy :
W :
f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per: frya ©
foza :
fm,d =Ko K ‘fm,k /YM
On:
Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kinoa :
f.«: Resisténcia caracteristica a flexio fo -
k,: Factor d'altura, donat per: Ky :
K. :
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material Ou:
k.: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexid esbiaxada i la
falta d'homogeneitat del material en la secci6 transversal. K :
Resistencia a flexid i traccié axial combinades (CTE DB SE-M: 6.2.2)
S'ha de satisfer:
Resisténcia a flexio i traccio axial combinades
c c c
n= t0d | “myd . km Lomzd o q
t,0,d m,y,d m,z,d h <
c G c
n= t,0,d + km . _myd + m,z,d <1
t,0,d fm,y,d fm,z,d h <
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de
0.500 m del nus N13, per a la combinaci6 d'accions 0.8-G+1.5-V(0°)H1.
On:
Stoq: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per: Stoa -
Cyo0,d = Nt,o,d/A
on:
N.oq: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra Nioa -
A: Area de la secci6 transversal A:
Sma: Tensio de calcul a flexié, donada per: Smyd -
Smza -

0.772

0.540

184.48

0.13

19.986

0.007

10833.33
5633.33

239.18

255.35

0.90

326.20
1.02

1.09

1.25

0.70

0.001

0.001

1.97

2.555

1300.00

-12.65

0.01

v
v

kp/cm=2
kp/cm=2

t-m
t-m
cms3
cms3
kp/cm=2
kp/cm=2

kp/cm=

AN

kp/cm=

cm2
kp/cm=
kp/cm=



Omd = ’Md‘/wel

on:

f.0qa: Resisténcia de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per:

My: Moment flector de calcul

W,: Médul resistent elastic de la seccié transversal

ft,O,d = kmod 'kh 'ft,o,k/YM

on:

f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

f

m,d

on:

k.: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexidé esbiaxada i la
falta d'homogeneitat del material en la secci6 transversal.

Resistéencia a flexid i compressié axial combinades (CTE DB SE-M: 6.2.3)

Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2)

k,: Factor d'altura, donat per:

f.ox: Resisténcia caracteristica a traccié paral-lela a la fibra
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material

Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2)

f..«: Resisténcia caracteristica a flexi6

Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:

k, =min{(600/h)"*;1.1|

on:

h: Cantell amb flexié o major dimensié de la secci6 en traccid

= Ko K 'fm,k /YM

k,: Factor d'altura, donat per:

gu: Coeficient parcial per a les propietats del material

Eix y:

Per a cantells (flexi6) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)™*;1.1f

on:

Eix z:

Per a cantells (flexi6) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)™*;1.1f

on:

h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccié en traccio

h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccid en traccio

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N14, per a la combinacié
d'accions 1.35-G+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El).

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexié i compressié combinats

Gm,y,d

(&}
+k, =m2d <y
f

m,z,d

Mya :
M,q :
Wy :
W, :

Tioa :

Kimoa :
K, :

Teox :

Ty ©

frza -

Kimod :
fook -
Ky :
Kn, :

-1.371

0.001

10833.33
5633.33
168.18

0.90

1.02

500.00
229.36

1.25

239.18

255.35

0.90

326.20
1.02

1.09

500.00

260.00
1.25

0.70

0.773

t-m

t-m
cms3
cms3
kp/cm=

kp/cm=2

kp/cm=2
kp/cm=2

kp/cm=



2
() (o) ()
n= [ c,O,d] + km X m,y,d + m,z,d < 1

fc,O d m,y,d m,z,d
Resisténcia a vinclament per a flexié i compressié combinats
c G c
n= c,0d + m,y,d + km . om,zd <1
Ty hoe s m,z,d h:
c G o
n= c,0,d + km . m,y,d + m,z,d < 1
Xc,z . fc,O,d m,y,d m,z,d h :
Resisténcia a bolcada lateral per a flexié i compressié combinats
No és necessaria la comprovacié de resisténcia a bolcada lateral, ja que la esbeltesa
relativa (0.51) és inferior a 0.75.
On:
Scoq: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per: Scod -
Geo,d = Nc,O,d‘/A
On:
N.oq: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra Neoa :
A: Area de la secci6 transversal A:
Sma: Tensié de calcul a flexio, donada per: Smyd -
Smzd :
Oma = Mal/W,
On:
Ma: Moment flector de calcul My :
M,q :
W,,: Médul resistent elastic de la secci6 transversal Wy :
W, :
f.0q: Resisténcia de calcul a compressi6 paral-lela a la fibra, donada per: feou -
fc,O,d = kmod : fc,O,k /YM
on:
Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kinoa =
f.ox: Resisténcia caracteristica a compressi6 paral-lela a la fibra feon -
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material Ou:
f.n.a: Resistancia de célcul a flexié, donada per: fya ©
fnza -
f:m,d = kmod : kh ' fm,k /YM
on:
Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kimoa :
f..«. Resisténcia caracteristica a flexio | P
k,: Factor d'altura, donat per: Kny :
Kn, :
Eix y:
Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:
. 0.1
k, = min{(600/h)"*;1.1|
on:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la secci6 en traccid h:
Eix z:

Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:

8.19

10.649
1300.00

184.48
0.13

19.986

0.007

10833.33
5633.33
212.84

0.90

295.62
1.25

239.18

255.35

0.90

326.20

1.02

1.09

500.00

oses W

0.992 J
0.664 J

kp/cm=

t

cm=2
kp/cm=2
kp/cm=2

tm
t-m
cms3
cm3
kp/cm=2

kp/cm=2

kp/cm=2
kp/cm=

kp/cm=2

mm



ky =min{(600/h)™*;1.1f

on:
260.00 mMm

h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccié en traccio h
O : 1.25

gu: Coeficient parcial per a les propietats del material

k.: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexid esbiaxada i la

falta d'homogeneitat del material en la secci6 transversal. K : 0.70

C.: Factor d'inestabilitat Cey : 0.17
Cez : 0.31

Resisténcia a tallant i torsor combinats (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE Enginyers)

La comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torsor ni a esfor¢ tallant.



Barra N15/N16

Perfil: V-420x260
Material: Fusta (GL32h)

N.oqs: Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra
N.oq: Resisténcia a compressié uniforme paral-lela a la fibra
M,.q: Resisténcia a flexié a I'eix y

M,.: Resisténcia a flexi6 a I'eix z

V,q: Resisténcia a tallant a I'eix y

V.q: Resisténcia a tallant a I'eix z

M,q: Resisténcia a torsié

M,.«M.q: Resisténcia a flexié esbiaxada

NeosMy.sM. 42 Resisténcia a flexié i traccié axial combinades

M,.V,.4V.q: Resisténcia a tallant i torsor combinats
x: Distancia a I'origen de la barra

h: Coeficient d'aprofitament (%)

N.P.: No procedeix

NeoaMy oM., 4 Resisténcia a flexié i compressié axial combinades

Nusos . Caracteristiques mecaniques

z Longitud N = = 5
.. . Area | l, I,
‘ Inicial | Final (m) Y
i (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
3 N15 N16 5.000 1092.00 | 160524.00 | 61516.00 | 150307.25
! Notes:
: @ Inércia respecte I'eix indicat
: ® Moment d'inércia a torcio uniforme
|
i Vinclament Vinclament lateral
T T 1 Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.

|
| b 1.00 2.89 1.00 1.00
3 Lk 5.000 14.468 5.000 5.000
: Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
| Notacio:
I b: Coeficient de vinclament

L«: Longitud de vinclament (m)

C..: Coeficient de moments

COMPROVACIONS (CTE DB SE-M)
Barra Estat
Neoa Ne.o.d My M. Vy.a Vza M MyaM.a | NeoaMyaMoa | Neo.aMyaMea | MeaVyaVaa
Xx:5m| x:0m X:5m | x:5m _ X:0m @] X:5m | x:4.06m X:5m @ COMPLEIX
N/ h=0.6|h=19.4|h=81.4h=0.3 h=01 h =25.3 NP h=81.5| h=16.8 h =93.7 N-P- h =93.7
Notacié:

Comprobacions que no procedeixen (N.P.):

@ La comprobacié no procedeix, ja que no hi ha moment torsor.
@ La comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torsor ni a esforg tallant.




Resistencia a traccié uniforme paral-lela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.2)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N16, per a la combinacié
d'accions 0.8:G+1.5-V(0°)H1.

on:
Stoq: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per: Stoa -
Cyo0,d = Nt,o,d/A
on:
N.oq: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra Nioa
A: Area de la secci6 transversal A:
f.0q: Resisténcia de calcul a tracci6 paral-lela a la fibra, donada per: fioa :
ft,O,d = Ko K 'ft,o,k/YM
on:
Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kinoa :
k,: Factor d'altura, donat per: Ky, :

Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)*;1.1)

On:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccid en traccio h:
f.ox: Resisténcia caracteristica a traccié paral-lela a la fibra fiox :
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material O :

Resistencia a compressié uniforme paral-lela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)
S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a compressio

c
_ c,0,d < 1
fc,O,d h :
Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix y
c
n= c,0,d < 1
Ley 'fc,O,d h:
Resistencia a vinclament per flexié en l'eix z
n= c,0,d < 1
Xc z’ fc,O d h
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N15, per a la combinacio
d'accions 1.35-G+1.5-Q.
Oon:
Scoq: Tensioé de calcul a compressié paral-lela a la fibra, donada per: Scod -
Geo,d = Nc,O,d‘/A
on:
N.oq: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra Neoa :
A: Area de la secci6 transversal A:

f.0q: Resisténcia de calcul a compressi6 paral-lela a la fibra, donada per: feoa :

0.006 J

0.99 kp/cm=2
1.084 t
1092.00 cm?
171.13 kp/cm2
0.90
1.04
420.00 mm
229.36 kp/cm2
1.25
0.049 J
0.194 J
0.070 J
8.04 kp/cm=
8.777 t
1092.00 cm?
165.55 kp/cm2



fc,O,d = kmod : fc,O,k /YM

on:

Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Llarga durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2)

f.ox: Resisténcia caracteristica a compressi6 paral-lela a la fibra
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material
Resistéencia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2)

C.: Factor d'inestabilitat, donat per:

1
e =T
K+ k> =12

on:

k=0.5-(1+8, (ke —0.3)+2.°)

rel rel

on:

b.: Factor associat a la rectitud de les peces

| .2 Esbeltesa relativa, donada per:

Eo«: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a
la fibra

f.ox: Resisténcia caracteristica a compressio paral-lela a la fibra

| : Esbeltesa mecanica, donada per:

p=be
i

L.: Longitud de vinclament de la barra

i: Radi de gir

Resistencia a flexioé a I'eix y (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:

(¢}
n= myd 9
m,y,d

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N16, per a la combinacié
d'accions 1.35-G+1.5-V(0°)H1+0.75-N(El).

Resisténcia a bolcada lateral per a flexi6é positiva:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N16, per a la combinacid
d'accions 0.8-:G+1.5-V(180°)H1.

Resistéencia a bolcada lateral per a flexié negativa:

b, :

I rely -

et

0.70

295.62

1.25

0.25
0.70

2.47
1.13

0.10
1.94
1.08

113149.85
295.62

119.33
66.62

14468.36

5000.00

121.24
75.06

0.814

0.155

0.814

kp/cm=2

kp/cm=2
kp/cm=2

mm
mm
mm
mm



L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N16, per a la combinacié
d'accions 1.35-G+1.5-V(0°)H1+0.75-N(El).

Resisténcia de la secci6 transversal a flexi6:

Sma: Tensio de calcul a flexié, donada per:

Om,a = |Md|/We|

on:
My: Moment flector de calcul

W,.: Médul resistent elastic de la secci6 transversal
f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

fm,d = kmod : I(h : fm,k/’YM

on:

Kmoa: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut
d'humitat

Oon:
Classe de duraci6 de la carrega
Classe de servei
f.... Resisténcia caracteristica a flexio
k,: Factor d'altura, donat per:
Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de
fusta laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)™*;1.1f

On:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccié en traccio
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material
Resisténcia a bolcada lateral:

Sma: Tensié de calcul a flexié, donada per:

Oma = ’Md‘/wa

on:
My: Moment flector de calcul

W,: Médul resistent elastic de la secci6 transversal
f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

fm,d = kmod : I(h : fm,k/YM

on:

Kmoa: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut
d'humitat

On:
Classe de duraci6 de la carrega
Classe de servei
f..«. Resisténcia caracteristica a flexio
k,: Factor d'altura, donat per:
Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de

fusta laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)*;1.1}

On:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccid en traccio
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material

k.«: Factor que té en compte la reduccié de la resistencia a flexié deguda a la
bolcada lateral, donat per:

Per a xrel,m <0.75

kK. =1.0

crit

Smy.ad

Smyd -

M,q" :
Myq =
Wy :

foya :

Kmoa -

Classe :
Classe :
|
K, :

Smy.d

Smyd -

M, :
Myq :
Wy :

foya :

Kmod :

Classe :
Classe :
|
Ky, :

Kerit -

37.71 kp/cm=

198.01 kp/cm=

2.883 tm

15.136 tm

7644.00 cm3
243.39 kp/cm=

0.90

Curta durada

2

326.20 kp/cm=
1.04

420.00 mm
1.25

37.71 kp/cm=
198.01 kp/cm=

2.883 tm

15.136 tm

7644.00 cm3

243.39 kp/cm2

0.90

Curta durada

2

326.20 kp/cm2
1.04

420.00 mm
1.25

1.00



| .o.m: Esbeltesa relativa per a bolcada lateral, donada per:

f.... Resisténcia caracteristica a flexio
W.,,: Médul resistent elastic de la seccié transversal

M.i.: Moment critic elastic a bolc lateral per torsid, donat per:

M _ - EO,k -1, 'Go,k L

crit,y L

ef
on:

Eo«: Valor del cinqué percentatge del modul
d'elasticitat paral-lel a la fibra

Gox: Valor del cinqué percentatge del modul de
cortante paral-lel a la fibra

I: Moment d'inércia
lo.- Moment d'inércia a torsio
L.s: Longitud efica¢ de bolcada lateral

Resistencia a flexioé a l'eix z (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:

()
n= m,z,d < 1

m,z,d

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N16, per a la combinacié
d'accions 1.35-G+1.5-V(270°)H1+0.75-N(El).

No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que el modul resistent elastic de
la secci6 respecte a I'eix z és inferior o igual al modul resistent elastic respecte a
l'eix y.

Resisténcia de la seccio transversal a flexio:

Sma: Tensié de calcul a flexié, donada per:

Oma = ’Md‘/wa

on:
My: Moment flector de calcul

W,: Médul resistent elastic de la secci6 transversal
f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

fm,d = kmod : I(h : fm,k/yM
On:

Kmoa: Factor de modificacio per a la duracié de la carrega i el contingut
d'humitat

Oon:
Classe de duraci6 de la carrega
Classe de servei
f..«. Resisténcia caracteristica a flexio
k,: Factor d'altura, donat per:
Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de
fusta laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)*;1.1}

On:
h: Cantell amb flexié o major dimensi6 de la seccid en traccio
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material

relbm -

|
W, :
Mcrit,y :

Eox :

Gox -

loor :

Les 2

Smzd

Smzd -

M, :
M,q :
W, :

fnza :

Kmod :

Classe :
Classe :
|
Ky, :

0.38

326.20

7644.00

170.906

113149.85

7071.87

61516.00

150307.25
5000.00

0.003

0.89

0.57

0.042

0.027

4732.00

255.35

0.90

Curta durada

2

326.20
1.09

260.00

1.25

kp/cm=2
cms3
t-m

kp/cm=2

kp/cm=2
cm4
cmé

kp/cm=2
kp/cm=2

t-m
tm
cms3
kp/cm=2

kp/cm=2



Resistencia a tallant a I'eix y (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

A

n=2<<1

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.5:V(270°)H1+0.75-N(EI).

on:
tq: Tensio de calcul a tallant, donada per: tya:
o3 Ml
2 Ak,
On:
V,: Tallant de calcul Vya :
A: Area de la secci6 transversal A:
k.: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures K -
f.q: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: foa:

fv,d = kmod : f:v,k /YM

on:
Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kinoa :
f. . Resisténcia caracteristica a tallant | P
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material Ou:

Resistencia a tallant a I'eix z (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N15, per a la combinacié
d'accions 1.35-G+1.5-V(0°)H1+0.75-N(EI).

on:
tq4: Tensié de calcul a tallant, donada per: t,a:
o 23 vl
T2 Ak,
On:
V,: Tallant de calcul V., :
A: Area de la secci6 transversal A:
k.: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures K -
f.«: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: foa:

fv,d = Kinoa ’fv,k /YM

on:
Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kmoa *
f.«: Resisténcia caracteristica a tallant fox:
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material Ov:

Resisténcia a torsié (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacié no procedeix, ja que no hi ha moment torsor.

E h:

0.001

0.02

0.008

1092.00

0.67

27.89

0.90

38.74
1.25

0.253

7.05

3.437
1092.00

0.67

27.89

0.90

38.74
1.25

v

kp/cm=

t
cm?2

kp/cm=2

kp/cm=2

v

kp/cm=2

t
cm?2

kp/cm=

kp/cm=2



Resistencia a flexié esbiaxada (CTE DB SE-M: 6.1.7)
S'ha de satisfer:

Resisténcia a flexié esbiaxada

(e} (e}
n= m,y,d +km X fm,z,d <1

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N16, per a la combinacié
d'accions 1.35-G+1.5-V(0°)H1+0.75-N(EI).

on:
Sma: Tensié de calcul a flexié, donada per: Smyd 1
Smzd :
Oma = Mal/W,
On:
M.: Moment flector de calcul Mygq 2
M,q :
W,,: Médul resistent elastic de la seccio transversal Wy :
W, :
f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fya :
foza :
fm,d =Ko K ‘fm,k /YM
On:
Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kimoa *
f.«: Resisténcia caracteristica a flexio Fok 2
k,: Factor d'altura, donat per: Ky :
Kn, X
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material O :
k.: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexid esbiaxada i la
falta d'homogeneitat del material en la secci6 transversal. Kn :
Resistencia a flexid i traccié axial combinades (CTE DB SE-M: 6.2.2)
S'ha de satisfer:
Resisténcia a flexio i traccio axial combinades
c c c
n= t0d | “myd . km Lomzd o q
ft,O,d m,y,d m,z,d h :
c G c
n= t,0,d + km X m,y,d + m,z,d < 1
t,0,d m,y,d m,z,d :
f f h
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de 4.063
m del nus N15, per a la combinacié d'accions 0.8-G+1.5-V(180°)H1.
On:
Stoq: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per: Stoa -
Cyo0,d = Nt,o,d/A
on:
N.oq: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra Nioa
A: Area de la secci6 transversal A:
Sma: Tensio de calcul a flexié, donada per: Smyd 1
Smzd :

0.815

0.571

198.01
0.45

15.136

0.021

7644.00
4732.00
243.39
255.35

0.90

326.20

1.04

1.09
1.25

0.70

0.168

0.119

0.64

0.704

1092.00
39.88
0.04

v
v

kp/cm=2
kp/cm=2

t-m
t-m
cms3
cms3
kp/cm=2
kp/cm=2

kp/cm=

AN

kp/cm=

t

cm2
kp/cm=
kp/cm=



Omd = ’Md‘/wel

on:
Mg: Moment flector de calcul Mg : 3.049 tm
M.q : 0.002 tm
W,: Médul resistent elastic de la seccié transversal Weay ©  7644.00 cm3
We. I 4732.00 cm3
f.0qa: Resisténcia de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per: fioa - 171.13 kp/cm=
ft,O,d = kmod 'kh 'ft,o,k/YM
on:
Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kinoa * 0.90
k,: Factor d'altura, donat per: K, : 1.04
Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:
k, =min{(600/h)"*;1.1|
on:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la secci6 en traccid h: 420.00 mm
f.ox: Resisténcia caracteristica a traccié paral-lela a la fibra fiox : 229.36 kp/cm=2
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material Ov: 1.25
f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per: fya : 243.39 kp/cmz2
frza 1 255.35 kp/cm=
fm,d = Ko K 'fm,k /YM
On:
Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kmoa 2 0.90
f..«: Resisténcia caracteristica a flexio fok - 326.20 kp/cm=z2
k,: Factor d'altura, donat per: Ky : 1.04
Kn. : 1.09
Eix y:

Per a cantells (flexi6) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)™*;1.1f

On:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccié en traccio h: 420.00 mm
Eix z:
Per a cantells (flexi6) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)™*;1.1f

On:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccid en traccio h: 260.00 mMm
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material O : 1.25

k.: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexidé esbiaxada i la
falta d'homogeneitat del material en la secci6 transversal. Kn : 0.70

Resistéencia a flexid i compressié axial combinades (CTE DB SE-M: 6.2.3)

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N16, per a la combinacio
d'accions 1.35-G+0.9-V(0°)H1+1.5-N(El).

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexié i compressié combinats

2
n= Gc,O,d + Gm,y,d + km X Gm,z,d <1 b J
foq f f : 0.811

m,y,d m,z,d




2
o (o) (e}
n=| 22| k. oms g Zmed gy h: J
» : 0569

m,y,d m,z,d

Resisténcia a vinclament per a flexié i compressié combinats

() (e} ()
n= c,0,d + m,y,d + km . om,zd <1 J
Xc,y . fc,O,d fm,y,d fm,z,d h - 0.937
() (e} ()
n= c,0,d + km . _myd + m,z,d <1 J
Xc,z . fc,O,d fm,y,d fm,z,d h B 0.614

Resisténcia a bolcada lateral per a flexié i compressié combinats

No és necessaria la comprovacié de resisténcia a bolcada lateral, ja que la esbeltesa
relativa (0.38) és inferior a 0.75.

on:
Scoq: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per: Scoa : 6.79 kp/cm=
Oco,d = Nc,O,d‘/A
on:
N.oq: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra Necoa - 7.415 t
A: Area de la secci6 transversal A: 1092.00 cm=2
Sma: Tensié de calcul a flexio, donada per: Smyd I 196.94 kp/cm?2
Smzd : 0.36  kp/cm=
Omd = ’Md‘/wel
on:
My: Moment flector de calcul Mys : -15.054 t'm
M, : 0.017 tm
W.,,: Médul resistent elastic de la seccié transversal Wy ©  7644.00 cm3
We: I 4732.00 cm3
f.0q: Resisténcia de calcul a compressi6 paral-lela a la fibra, donada per: feoa - 212.84 kp/cm=2
fc,O,d = kmod : fc,O,k /YM
on:
Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kmod = 0.90
f.ox: Resisténcia caracteristica a compressi6 paral-lela a la fibra feow : 20562 kp/cm2
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material O : 1.25
f.n.a: Resistancia de célcul a flexié, donada per: fya © 243.39 kp/cmz2

fmza 1 255.35 kp/cm2
f:m,d = kmod : kh ' fm,k /YM

on:
Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kinoa * 0.90
f..«. Resisténcia caracteristica a flexio | 326.20 kp/cm=2
k,: Factor d'altura, donat per: Kny : 1.04
K. : 1.09
Eix y:

Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:

k, = min{(600/h)"*;1.1|

on:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la secci6 en traccid h: 420.00 mm
Eix z:

Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:



ky =min{(600/h)™*;1.1f

On:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccié en traccio h 260.00 mMm
g.: Coeficient parcial per a les propietats del material O : 1.25
k.: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexid esbiaxada i la
falta d'homogeneitat del material en la secci6 transversal. K 2 0.70
C.: Factor d'inestabilitat Cey : 0.25
Cez : 0.70

Resisténcia a tallant i torsor combinats (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE Enginyers)

La comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torsor ni a esfor¢ tallant.



Barra N16/N14

Perfil: V-1080x260
Material: Fusta (GL32h)
Nusos . Caracteristiques mecaniques
z Longitud - = = =
. . Area I, 1, I,
Inicial | Final (m) >
i (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
|
‘ N16 N14 27.166 | 2808.00 | 2729376.00 | 158184.00 | 536024.74
] Notes:
I @ Inércia respecte I'eix indicat
: @ Moment d'inércia a torcio uniforme
|
i Vinclament Vinclament lateral
B s Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.
I
i b 0.99 0.74 0.99 1.00
|
‘ L« 27.000 20.223 27.000 27.166
: Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
! Notacio:
I b: Coeficient de vinclament
L«: Longitud de vinclament (m)
C..: Coeficient de moments
COMPROVACIONS (CTE DB SE-M)
Barra Estat
Neo.a Neoa My.q M..q Vya i My MyaMza | NeoaMyaMza | NeoaMyaMza | MeaVy.aVza
X:272m| x:0m [ x:13.6m| x:0m _ X:27.2m X:13.6 m | x: 17.7m | x: 12.2m | x: 27.2 m | COMPLEIX
NEINES h=04 |h=20.1| h=81.4 |h=0.8 h=01 h =30.6 h<o01 h =46.9 h =22.0 h=78.9 h =229 h=81.4
Notaci6:
N.oq: Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra
N.oq: Resisténcia a compressié uniforme paral-lela a la fibra
M, q: Resisténcia a flexi6 a I'eix y
M, q: Resistencia a flexio a I'eix z
V,q: Resisténcia a tallant a I'eix y
V.q: Resisténcia a tallant a I'eix z
M.q: Resisténcia a torsi6
M, M. q: Resistencia a flexio esbiaxada
N.oaMyM. 4: Resistencia a flexié i traccié axial combinades
NcosM, oM. 4 Resisténcia a flexié i compressié axial combinades
M,4Vy4V.q: Resisténcia a tallant i torsor combinats
x: Distancia a I'origen de la barra

h: Coeficient d'aprofitament (%)

Resistencia a traccid uniforme paral-lela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.2)

S'ha de satisfer:

n=Juod o q J
h: o0.004

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N14, per a la combinaci6
d'accions 0.8-G+1.5-V(90°)H1.

Oon:
S.oq: Tensié de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per: Stod 1 0.70 kp/cm=2
Cto,d = Nt,O,d/A
on:
N.oq: Traccio axial de calcul paral-lela a la fibra Nioa : 1.967 t
A: Area de la secci6 transversal A: 2808.00 cm=2
f.0q: Resisténcia de calcul a tracci6 paral-lela a la fibra, donada per: fioa - 165.14 kp/cmz2
ft,o,d = Ko K, 'ft,o,k/YM
On:
kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kmoa 2 0.90
k,: Factor d'altura, donat per: K : 1.00

Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada superiors o iguals 600 mm:

k,=1.0
f.ox: Resisténcia caracteristica a traccié paral-lela a la fibra foox - 229.36 kp/cm2

gu: Coeficient parcial per a les propietats del material Ou: 1.25



Resistencia a compressié uniforme paral-lela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)
S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a compressio

(¢
n= c,0,d < 1

fc,O,d h :

Resisténcia a vinclament per flexié en l'eix y

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N16, per a la combinaci6
d'accions 1.35-G+0.9-V(0°)H1+1.5-N(EI).

Oon:
Scoaq: Tensié de calcul a compressi6 paral-lela a la fibra, donada per: Scod -
Geo,d = Nc,O,d‘/A
on:
N.oq: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra Neoa :
A: Area de la secci6 transversal A:
f.0.q: Resisténcia de calcul a compressi6 paral-lela a la fibra, donada per: feoa :

fc,O,d = I(mod : fc,o,k /YM

On:
kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kimoa :
f.ox: Resisténcia caracteristica a compressio paral-lela a la fibra feox :
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material Ov:
Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
C.: Factor d'inestabilitat, donat per: Cey :
Ce:
1 = 1
c 2 2
k+ k-4
On:
2 k, :
k=0.5-(1+8, (kg —0.3)+2,7) v
On:
b.: Factor associat a la rectitud de les peces b, :
| .2 Esbeltesa relativa, donada per: | ery :
I rel,z -
}\’ _ & . f:c,[),k
rel E
n 0,k
On:
Eo«: Valor del cinqué percentatge del modul d'elasticitat paral-lel a
la fibra Eox :
f.ox: Resisténcia caracteristica a compressio paral-lela a la fibra feox -
| : Esbeltesa mecanica, donada per: Iy :

l,:

-
i

0.006

0.008

. 0201

1.23

3.456

2808.00
212.84

0.90

295.62

1.25

0.72
0.03

1.09

17.91

0.10
1.06
5.85

113149.85
295.62
64.87
359.73

kp/cm=2

t
cm2
kp/cm=2

kp/cm=2

kp/cm=2
kp/cm=



L.: Longitud de vinclament de la barra Ly : 20223.11
L. : 27000.01
iz Radi de gir iy : 311.77
i, : 75.06

Resistencia a flexioé a I'eix y (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:

(o]
n= myd 9

foy.d h: 0.469

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de
13.583 m del nus N16, per a la combinacié d'accions
1.35-:G+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Resistéencia a bolcada lateral per a flexi6 positiva:

Om,y,d
n=—7~mr <1
k

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de
13.583 m del nus N16, per a la combinaci6 d'accions
1.35-G+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El).

Resisténcia a bolcada lateral per a flexié negativa:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de
13.583 m del nus N16, per a la combinaci6 d'accions 0.8-:G+1.5-V(0°)H1.

Resisténcia de la secci6 transversal a flexi6:

Sma: Tensio de calcul a flexié, donada per: Smyd - 110.14
Smyad : 27.30
Om,a = |Md|/We|
on:
Mg: Moment flector de calcul Mya" : 55.670
Mo : 13.800
W,.: Médul resistent elastic de la secci6 transversal Wey : 50544.00
f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per: Ty - 234.86
fm,d = kmod : I(h : f;m,k/’YM
on:
Kmoa: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut
d'humitat Kmod 0.90
on:
Classe de duraci6 de la carrega Classe : cCurta durada
Classe de servei Classe : 2
f.... Resisténcia caracteristica a flexio frne - 326.20
k,: Factor d'altura, donat per: Kn : 1.00

Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de
fusta laminada encolada superiors o iguals 600 mm:

k,=1.0
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material O : 1.25
Resisténcia a bolcada lateral:
Sma: Tensié de calcul a flexié, donada per: Smyd 110.14
Smyd - 27.30

crit 'fm,y,dJr h: 0814

crit 'fm,y,d7 h: 0208

kp/cm=
kp/cm=

t-m
t-m
cms3
kp/cm=2

kp/cm=2

kp/cm=2
kp/cm=2



Omd = ’Md‘/wel

on:
My: Moment flector de calcul

W,: Médul resistent elastic de la seccié transversal
f.n.a: Resistancia de célcul a flexié, donada per:

fm,d = Ko K 'fm,k /YM
on:

Kmoa: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut
d'humitat

on:
Classe de duraci6 de la carrega
Classe de servei
f..«: Resisténcia caracteristica a flexié
k,: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexid) o amples (traccio) de peces rectangulars de
fusta laminada encolada superiors o iguals 600 mm:

k, =1.0

gu: Coeficient parcial per a les propietats del material
K.«: Factor que té en compte la reduccié de la resisténcia a flexié deguda a la
bolcada lateral, donat per:

pera 0.75<1A, <1.4

rel,m —

+
kCrit

=1.56-0.75-1%,

rel,m

pera 0.75<)A_, <1.4

rel,m —

k.. =1.56-0.75-%_

crit rel,m

on:

| .o.m: Esbeltesa relativa per a bolcada lateral, donada per:

f.... Resisténcia caracteristica a flexio
W.,,: Médul resistent elastic de la secci6 transversal

M..: Moment critic elastic a bolc lateral per torsid, donat per:

tor

T Eox 'L -Gp -1

crit,y L

ef

on:

Eo«: Valor del cinqué percentatge del modul
d'elasticitat paral-lel a la fibra

Gox: Valor del cinqué percentatge del modul de
cortante paral-lel a la fibra

I: Moment d'inércia
l.or: Moment d'inércia a torsié
L.z Longitud efica¢ de bolcada lateral

M,q" :
Myq :
Wy :

frya -

Kmoa :

Classe :
Classe :
|
Ky :

Kerie :

relbm -

|
W, :
Mcrit,y+ :
\Y/ P

Eox :

Gox -

lior -

+ .
Lo 2
Ler :

55.670

13.800

50544.00

234.86

0.90

Curta durada

2
326.20
1.00

1.25

0.58

1.31

326.20

50544.00

95.842
95.255

113149.85

7071.87

158184.00
536024.74
27000.00
27166.16

t-m
tm
cms3
kp/cm=2

kp/cm=2

kp/cm=2
cms3
t-m
tm



Resistencia a flexié a l'eix z (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:

()
n= m,z,d < 1

m,z,d

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N16, per a la combinacid
d'accions 1.35-G+0.9-V(0°)H1+1.5-N(El).

No es comprova la resisténcia a bolcada lateral, ja que el modul resistent elastic de
la secci6 respecte a I'eix z és inferior o igual al modul resistent elastic respecte a
l'eix y.

Resisténcia de la secci6 transversal a flexio:

Sma: Tensio de calcul a flexié, donada per:

Oma = |Md|/We|

on:
Mg: Moment flector de calcul

W,.: Médul resistent elastic de la secci6 transversal
f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per:

fm,d = kmod 'kh : fm,k/YM
on:

kmoa: Factor de modificacié per a la duracié de la carrega i el contingut
d'humitat

Oon:
Classe de duraci6 de la carrega
Classe de servei
f.... Resisténcia caracteristica a flexio
k,: Factor d'altura, donat per:
Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de
fusta laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)™*;1.1f

On:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccié en traccio

gu: Coeficient parcial per a les propietats del material

Smzad

Smzd

M,q" :
M,q :
We,.. :

fnza -

Kmoa -

Classe :
Classe :
|
K, :

0.008

2.04

0.51

0.248

0.062

12168.00
255.35

0.90

Curta durada

2

326.20
1.09

260.00

1.25

kp/cm=
kp/cm=

t-m
t-m
cms3
kp/cm=2

kp/cm=2

mm



Resistencia a tallant a I'eix y (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

A

n=2<<1

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+0.9-V(0°)H1+1.5-N(El).

on:
tq: Tensio de calcul a tallant, donada per: tya:
o3 Ml
2 Ak,
On:
V,: Tallant de calcul Vya :
A: Area de la secci6 transversal A:
k.: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures K -
f.q: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: foa:

fv,d = kmod : f:v,k /YM

on:
Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kinoa :
f. . Resisténcia caracteristica a tallant | P
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material Ou:

Resistencia a tallant a I'eix z (CTE DB SE-M: 6.1.8)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N14, per a la combinacié
d'accions 1.35-G+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El).

on:
tq4: Tensié de calcul a tallant, donada per: t,a:
o 23 vl
T2 Ak,
On:
V,: Tallant de calcul V., :
A: Area de la secci6 transversal A:
k.: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures K -
f.«: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: foa:

fv,d = Kinoa ’fv,k /YM

on:
Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kmoa *
f.«: Resisténcia caracteristica a tallant fox:

gu: Coeficient parcial per a les propietats del material Ov:

E h:

0.001

0.01

0.018

2808.00

0.67

27.89

0.90

38.74
1.25

0.306

8.53

10.703
2808.00

0.67

27.89

0.90

38.74
1.25

v

kp/cm=

t
cm?2

kp/cm=2

kp/cm=2

v

kp/cm=2

t
cm?2

kp/cm=

kp/cm=2



Resistéencia a torsi6é (CTE DB SE-M: 6.1.9)

S'ha de satisfer:

n= k Ttor,df <1 J
forma ~ 'v,d h < 0.001

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
0.8:G+1.5-V(90°)H1.

on:
twra: Tensié de calcul a torsid, donada per: tiora : 0.00 kp/cm2
Ttor,d = ‘Mx,d’/wtor
on:
M..4: Moment torsor de calcul Mia : 0.001 tm
«or- Modulo resistent a torsio Wi - 21262.18 cm?3
Kioma: Factor el valor del qual depén del tipus de seccid Krorma : 1.62
H bmax
Kima = Ming2.0;1+0.15. —max
bmin
on:
b..x: Ample major de la secci6 transversal brax : 1080.00 mm
b..in: Ample menor de la secci6 transversal brin : 260.00 mMm
f.q: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: foa: 27.89 kp/cm=2
fv,d = I‘(mod : f:v,k /YM
on:
Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kinoa : 0.90
f. . Resisténcia caracteristica a tallant fox : 38.74 kp/cm=2

gu: Coeficient parcial per a les propietats del material O : 1.25



Resistencia a flexié esbiaxada (CTE DB SE-M: 6.1.7)
S'ha de satisfer:

Resisténcia a flexié esbiaxada

(e} (e}
n= m,y,d +km X fm,z,d <1

c
n= km . _myd + m,z,d <1
I:m,y,d fm,z,d
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de
13.583 m del nus N16, per a la combinacié d'accions 1.35-G+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El).
on:
Sma: Tensié de calcul a flexié, donada per: Smyd -
Smzd 1
Orma = [Ma|/W,,
On:
M.: Moment flector de calcul Mya :
M,q :
W.,,: Médul resistent elastic de la seccié transversal Wy :
W :
f..a: Resistancia de calcul a flexio, donada per: frya ©
foza :
fm,d =Ko K ‘fm,k /YM
On:
Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kinoa :
f.«: Resisténcia caracteristica a flexio fo -
k,: Factor d'altura, donat per: Ky :
K. :
gu: Coeficient parcial per a les propietats del material Ou:
k.: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexid esbiaxada i la
falta d'homogeneitat del material en la secci6 transversal. K :
Resistencia a flexid i traccié axial combinades (CTE DB SE-M: 6.2.2)
S'ha de satisfer:
Resisténcia a flexio i traccio axial combinades
c c c
n= t,0,d + m,y,d + km . om,zd <1
ft,O,d m,y,d m,z,d h :
c G c
n= t,0,d + km X m,y,d + m,z,d < 1
I:t,O,d fm,y,d m,z,d
L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de
17.658 m del nus N16, per a la combinaci6 d'accions 0.8-:G+0.9-V(90°)H1+1.5-N(El).
On:
Stoq: Tensio de calcul a traccié paral-lela a la fibra, donada per: Stod -
Cyo0,d = Nt,o,d/A
on:
N.oq: Traccié axial de calcul paral-lela a la fibra Nioa :
A: Area de la secci6 transversal A
Sma: Tensio de calcul a flexié, donada per: Smyad -
Smzd &

0.469

0.328

110.14

0.00

55.670

0.000

50544.00
12168.00
234.86
255.35

0.90

326.20
1.00

1.09

1.25

0.70

0.220

0.155

0.00

0.004

2808.00

51.40

0.40

v
v

kp/cm=2
kp/cm=2

t-m
t-m
cms3
cms3
kp/cm=2
kp/cm=2

kp/cm=

AN

kp/cm=

cm2
kp/cm=
kp/cm=



Omd = ’Md‘/wel

on:
My: Moment flector de calcul

W,: Médul resistent elastic de la seccié transversal

f.0qa: Resisténcia de calcul a traccio paral-lela a la fibra, donada per:

ft,O,d = kmod 'kh 'ft,o,k/YM

on:

Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2)

k,: Factor d'altura, donat per:

Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada superiors o iguals 600 mm:

k, =1.0
f.ox: Resisténcia caracteristica a tracci6 paral-lela a la fibra

gu: Coeficient parcial per a les propietats del material
f.n.a: Resistancia de calcul a flexié, donada per:

fm,d = kmod : I(h : fm,k/YM
On:

Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2)

f.... Resisténcia caracteristica a flexio
k,: Factor d'altura, donat per:

Eix y:
Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada superiors o iguals 600 mm:

k, =1.0

Eix z:

Per a cantells (flexi6) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta
laminada encolada inferiors a 600 mm:

ky =min{(600/h)™*;1.1f
On:
h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccié en traccio

gu: Coeficient parcial per a les propietats del material

k.: Factor que té en compte I'efecte de redistribucio de tensions sota flexidé esbiaxada i la
falta d'homogeneitat del material en la secci6 transversal.

Resistencia a flexid i compressié axial combinades (CTE DB SE-M: 6.2.3)

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una distancia de
12.225 m del nus N16, per a la combinacio d'accions 1.35-G+0.9-V(180°)H2+1.5-N(El).

S'ha de satisfer:

Resisténcia de la secci6 transversal a flexié i compressié combinats

2
() (o) ()
n= [ c,O,d] + fm,y,d + km X fm,z,d < 1

m,y,d m,z,d

2
() (o) ()
n= [ c,O,d] + km X m,y,d + m,z,d < 1

m,y,d m,z,d

Resisténcia a vinclament per a flexié i compressié combinats

Myq -
M,q :
Wy :
W, :

fioa :

Kmoa -
ks :

feow -

foya ©

Trza -

Kinoa =
Fok :
Khy :
Kn, :

25.980
-0.048
50544.00
12168.00
165.14

0.90

1.00

229.36

1.25

234.86
255.35

0.90

326.20

1.00

1.09

260.00
1.25

0.70

0.468

0.328

t-m

t-m
cms3
cms3
kp/cm=

kp/cm=2

kp/cm=
kp/cm=2

kp/cm=2

AN



(&} () (&}
0,d d d
n= C'f' = fm'y' +k,, - mze <]
ey Te0,d m,y,d m,z,d
(&} () (&}
0,d d d
n= = F krn L AR S
Xc,z . fc,O,d m,y,d m,z,d

Resisténcia a bolcada lateral per a flexié i compressié combinats

2
() ()
d
n= +m,y, 4 c0d 1
I(crit . fm,y,d Xc,z . fc,O,d

on:

Scoq: Tensio de calcul a compressio paral-lela a la fibra, donada per:
ccO,d = Nc,O,d‘/A
on:

N.oq: Compressié axial de calcul paral-lela a la fibra
A: Area de la secci6 transversal

Sma: Tensié de calcul a flexié, donada per:

Oma = ’Md‘/wa

on:
My: Moment flector de calcul

W.,,: Médul resistent elastic de la seccié transversal

f.0q: Resisténcia de calcul a compressi6 paral-lela a la fibra, donada per:

fc,O,d = I(mod : fc,o,k /YM
On:

kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el

contingut d'humitat (Classe de servei 2)

f.ox: Resisténcia caracteristica a compressio paral-lela a la fibra

gu: Coeficient parcial per a les propietats del material
f.n.a: Resistancia de calcul a flexié, donada per:

fm,d = kmod : I(h : fm,k/YM
On:

Kmoa: Factor de modificacié per la durada de la carrega (Curta durada) i el

contingut d'humitat (Classe de servei 2)
f.... Resisténcia caracteristica a flexio
k,: Factor d'altura, donat per:

Eix y:

Per a cantells (flexid) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta

laminada encolada superiors o iguals 600 mm:
k,=1.0

Eix z:

Per a cantells (flexi6) o amples (traccid) de peces rectangulars de fusta

laminada encolada inferiors a 600 mm:
ky =min{(600/h)™*;1.1f

on:

h: Cantell amb flexié o major dimensié de la seccié en traccio

gu: Coeficient parcial per a les propietats del material

Scoa -

Nc.O.d :

Smyad -

Smaza :

Myq :
M,q :
Wy :
W, :

fooa -

Kmoa -

foox :

foya ©

Trza -

Kmod :

Kny :
K, :

0.474

0.457

0.789

0.79

2.221

2808.00
109.94

0.10

55.566

0.013

 50544.00
12168.00
212.84

0.90

295.62

1.25
234.86

255.35

0.90

326.20

1.00
1.09

260.00

1.25

AN

kp/cm=2

cm=2
kp/cm=2
kp/cm=2

t-m
tm
cm3
cms3
kp/cm=2

kp/cm=2

kp/cm=
kp/cm=2

kp/cm=2



k..: Factor que té en compte I'efecte de redistribucié de tensions sota flexié esbiaxada i

la falta d’'homogeneitat del material en la secci6 transversal.

C.: Factor d'inestabilitat

K.: Factor que té en compte la reduccio de la resisténcia a flexié deguda al bolc lateral

pera 0.75<\’, <1.4

rel,m —

4
kcrit

=1.56-0.75-]

rel,m

pera 0.75<A, <14

rel,m —

ko =1.56-0.75- 2,

crit rel,m

on:

| ..m: Esbeltesa relativa per a bolcada lateral, donada per:

f..«. Resisténcia caracteristica a flexio

W,.: Médul resistent elastic de la seccié transversal

M..: Moment critic elastic a bolc lateral per torsid, donat per:

M

on:

crit =

- JEox -1-Ggy -1
L

tor

ef

Eo«: Valor del cinqué percentatge del modul
d'elasticitat paral-lel a la fibra

Go«: Valor del cinqué percentatge del modul de
cortante paral-lel a la fibra

I: Moment d'inércia
l...: Moment d'inércia a torsié
L. Longitud eficac de bolcada lateral

[ rerm :

Tk ©
W, :
Merie™ -
\Y/ P

Eox :

Gox -

1:
lor :
Lo -
Ler

0.70

0.72

0.03

0.58

1.31

326.20

50544.00
95.842
95.255

113149.85

7071.87
158184.00
536024.74

27000.00
27166.16

kp/cm=2
cms3
tm
t-m

kp/cm=2

kp/cm=2
cm4
cm4
mm
mm



Resistencia a tallant i torsor combinats (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criteri de CYPE Enginyers)

S'ha de satisfer:

N = Ty_,d + Ttor,y,d <1 J
I:v,d I(I’orma . I:v,d h < 0.001

n= Tz,d + Ttor,z,d <1 J
I:v,d I(I’orma . I:v,d h . 0.229

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N14, per a la combinacié
d'accions 1.35-G+0.9-V(270°)H1+1.5-N(EI).

On:
t4: Tensid de calcul a tallant, donada per: tya: 0.01 kp/cm=2
t,a: 6.38 kp/cm=
o =3 M
2 Ak,
On:
V,: Tallant de calcul Vya : 0.015 t
Via © 7997 t
A: Area de la secci6 transversal A: 2808.00 c€m=2
k.: Factor que té en compte la influéncia de les fenedures Ker : 0.67
twra: Tensié de calcul a torsio, donada per: tiorya : 0.00 kp/cm?2
tiorza : 0.00  kp/cm=
Ttor,d = |Mx,d|/Wtor
On:
M, - Moment torsor de calcul M,q : 0.000 tm
W,.: Modulo resistent a torsio Wiory : 88319.81 cm3
Weor: 1 21262.18 cm3
Kioma: Factor el valor del qual depén del tipus de seccid Krorma : 1.62
f.«: Resisténcia de calcul a tallant, donada per: foa: 27.89 kp/cm=2
fv,d = Kinoa ’fv,k /YM
On:
Kmoa: Factor de modificacio per la durada de la carrega (Curta durada) i el
contingut d'humitat (Classe de servei 2) Kmoa : 0.90
f.«: Resisténcia caracteristica a tallant for : 38.74 kp/cm=2

gu: Coeficient parcial per a les propietats del material O : 1.25



Anejo 2: Listado de comprobaciones de resistencia de todas

las piezas.
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2.3.1.2.- Resisténcia
Referéncies:
N: Esforg axial (t)
Vy: Esforg tallant segons I'eix local Y de la barra. (t)
Vz: Esforg tallant segons I'eix local Z de la barra. (t)
Mt: Moment torsor (t-m)
My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la secci6 respecte a I'eix local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la secci6 respecte a l'eix local 'Z' de la barra). (t-m)

Es esforgos indicats son els corresponents a la combinacié péssima, és dir, aquella que demana la
maxima resistéencia de la seccio.

Origen dels esforgos péssims:
— G: Només gravitatories
— GV: Gravitatories + vent
— GS: Gravitatories + sisme
— GVS: Gravitatories + vent + sisme

h: Aprofitament de la resisténcia. La barra compleix amb les condicions de resisténcia de la norma si es
compleix que h £ 100 %.

Comprovacio de resisténcia

. Esforcos péessims
Barra y FeSIE N Vy \Vz Mt My Mz Origen Estat

(%) | (m)
® ® ® | Etm) | (tm) | (tm)
N1/N2 |94.58| 8.000 | -6.039 | 3.288 | -2.902 | 0.000 | 23.876 |-4.051| GV |Compleix
N3/N4 |93.65| 5.000 | -5.159 | 1.680 | 3.400 | 0.000 |-17.155|-0.273| GV |Compleix
N4/N52 |33.72| 0.000 | -3.808 |-0.080|-4.414|-0.027|-17.282|-0.002| GV |Compleix
N52/N50|36.56 | 3.000 | -2.473 | 0.061 | -3.144 |-0.003| 14.199 |-0.021| GV |Compleix
N50/N48|53.13| 3.000 | -2.107 | 0.091 | -1.790 |-0.003| 20.638 [-0.035| GV |Compleix
N48/N46 |60.04 | 3.000 | -2.431 |-0.000| -0.523 |-0.003| 18.139 |-0.002 G Compleix
N46/N44|60.16 | 0.429 | -2.354 | 0.000 | -0.014 |-0.003| 18.174 |-0.002 G Compleix
N44/N42|57.53| 0.000 | -2.230 | 0.001 | 0.932 |-0.003| 17.379 |-0.002 G Compleix
N42/N40 |44.29| 0.000 | -2.090 |-0.004| 2.008 |-0.003| 13.379 |-0.004 G Compleix
N40/N38|21.01| 3.000 | -1.890 | 0.035 | 4.886 |-0.003| -7.591 [-0.062| GV |Compleix
N38/N2 |49.13| 3.000 | -2.015 |-0.105| 6.201 |-0.003|-25.183| 0.264 | GV |Compleix
N5/N6 |98.00| 8.000 | -8.615 | 0.028 | -1.072 | 0.000 | 10.547 |-0.222| GV |Compleix
N7/N8 [99.85| 5.000 | -7.825 | 0.055 | 0.771 | 0.000 | -3.857 |-0.276 G Compleix
N8/N51 |34.88| 3.166 | -2.719 |-0.110|-8.203 |-0.012| 25.937 | 0.080 | GV |Compleix
N51/N49 |62.42| 3.000 | -2.673 | 0.026 | -5.812 |-0.012| 46.420 | 0.001 | GV |Compleix
N49/N47|80.32| 3.000 | -2.493 |-0.005|-3.421 |-0.012| 59.730 | 0.015 | GV |Compleix
N47/N45|88.91| 3.000 | -0.995 | 0.000 | -0.873 |-0.008| 51.423 |-0.004 G Compleix
N45/N43(89.41| 1.071 | -0.921 | 0.000 | -0.031 |-0.008| 51.716 |-0.004 G Compleix
N43/N41|87.86| 0.000 | -0.785 | 0.000 | 1.373 |-0.008| 50.819 |[-0.004 G Compleix

G
G

N41/N39|77.09| 0.000 | -0.595 | 0.002 | 3.247 |-0.008| 44.590 |-0.003 Compleix
N39/N37|56.60| 0.000 | -0.407 |-0.017| 5.122 |-0.008| 32.738 |-0.009 Compleix
N37/N6 |28.91| 3.000 | 0.266 | 0.056 [10.821|-0.012|-10.732|-0.104| GV |Compleix
N9/N10 |80.88| 8.000 |-10.666|-0.005|-2.088| 0.000 | 19.859 | 0.037 | GV |Compleix
N11/N12|85.30| 5.000 | -7.254 |-0.010| 2.259 | 0.000 |-12.525| 0.051 | GV |Compleix
N12/N10|82.34|13.583| -1.968 | 0.008 | 0.476 | 0.001 | 56.329 | 0.002 | GV |Compleix
N13/N14|99.19| 8.000 |-10.649|-0.001|-2.104 | 0.000 | 19.986 | 0.007 | GV |Compleix
N15/N16|93.74| 5.000 | -7.415 |-0.003| 2.765 | 0.000 |-15.054| 0.017 | GV |Compleix
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Comprovacio de resistencia
. Esforcos péssims
Barra 1 HOEEE N Vy \Vz Mt My Mz |Origen| Estat
(%) | (M)
® ® ® | tm) | (tm) | (t-m)
N16/N14|81.37|13.583| -2.108 | 0.009 | 0.437 | 0.000 | 55.670 [-0.000| GV |Compleix
N17/N18|99.64| 8.000 |-10.658| 0.000 | -2.119 | 0.000 | 20.105 | 0.000 | GV |Compleix
N19/N20|91.86| 5.000 | -7.390 | 0.000 | 2.700 | 0.000 |-14.732| 0.000 | GV |Compleix
N20/N18|81.41|13.583| -2.096 | 0.000 | 0.447 | 0.000 | 55.691 | 0.000 GV |Compleix
N21/N22]99.19| 8.000 |-10.649| 0.001 | -2.104 | 0.000 | 19.986 [-0.007| GV |Compleix
N23/N24193.74| 5.000 | -7.415 | 0.003 | 2.765 | 0.000 |-15.054 |-0.017| GV |Compleix
N24/N22|81.37|13.583| -2.108 |-0.009| 0.437 | 0.000 | 55.670 | 0.000 | GV |Compleix
N25/N26 |98.88| 8.000 |-10.666| 0.005 | -2.088 | 0.000 | 19.859 [-0.037| GV |Compleix
N27/N28|98.44| 5.000 | -7.254 | 0.010 | 2.259 | 0.000 |-12.525|-0.051| GV |Compleix
N28/N26|82.34|13.583| -1.968 |-0.008| 0.476 |-0.001| 56.329 |-0.002| GV |Compleix
N29/N30|98.00| 8.000 | -8.615 |-0.028|-1.072 | 0.000 | 10.547 | 0.222 | GV |Compleix
N31/N32|99.85| 5.000 | -7.825 [-0.055| 0.771 | 0.000 | -3.857 | 0.276 G Compleix
N32/N67|34.88| 3.166 | -2.719 | 0.110 | -8.203 | 0.012 | 25.937 |-0.080| GV |Compleix
N67/N65|62.42| 3.000 | -2.673 |-0.026|-5.812 | 0.012 | 46.420 |-0.001| GV |Compleix
N65/N63|80.32| 3.000 | -2.493 | 0.005 | -3.421 | 0.012 | 59.730 |-0.015| GV |Compleix
N63/N61|88.91| 3.000 | -0.995 [-0.000|-0.873 | 0.008 | 51.423 | 0.004 G Compleix
N61/N59|89.41| 1.071 | -0.921 | 0.000 | -0.031 | 0.008 | 51.716 | 0.004 G Compleix
N59/N57|87.86| 0.000 | -0.785 | 0.000 | 1.373 | 0.008 | 50.819 | 0.004 G Compleix
G
G

N57/N55|77.09| 0.000 | -0.595 |-0.002| 3.247 | 0.008 | 44.590 | 0.003 Compleix
N55/N53|56.60| 0.000 | -0.407 | 0.017 | 5.122 | 0.008 | 32.738 | 0.009 Compleix
N53/N30(28.91| 3.000 | 0.266 |-0.056|10.821| 0.012 |-10.732| 0.104 | GV |Compleix
N33/N34|94.58| 8.000 | -6.039 |-3.288|-2.902 | 0.000 | 23.876 | 4.051 | GV |Compleix
N35/N36|93.65| 5.000 | -5.159 |-1.680| 3.400 | 0.000 |-17.155| 0.273 | GV |Compleix
N36/N68|33.72| 0.000 | -3.808 | 0.080 | -4.414 | 0.027 |-17.282| 0.002 | GV |Compleix
N68/N66 |36.56 | 3.000 | -2.473 |-0.061|-3.144 | 0.003 | 14.199 | 0.021 | GV |Compleix
N66/N64 |53.13| 3.000 | -2.107 |-0.091|-1.790 | 0.003 | 20.638 | 0.035 | GV |Compleix
N64/N62|60.04 | 3.000 | -2.431 | 0.000 | -0.523 | 0.003 | 18.139 | 0.002 G Compleix
N62/N60|60.16| 0.429 | -2.354 | 0.000 | -0.014 | 0.003 | 18.174 | 0.002 G Compleix
N60/N58|57.53| 0.000 | -2.230 |-0.001| 0.932 | 0.003 | 17.379 | 0.002 G Compleix
N58/N56 |44.29| 0.000 | -2.090 | 0.004 | 2.008 | 0.003 | 13.379 | 0.004 G Compleix
N56/N54|21.01| 3.000 | -1.890 |-0.035| 4.886 | 0.003 | -7.591 | 0.062 | GV |Compleix
N54/N34|49.13| 3.000 | -2.015 | 0.105 | 6.201 | 0.003 |-25.183|-0.264| GV |Compleix
N2/N6 [41.90| 0.000 | 3.551 | 0.045 | 0.304 | 0.014 | 1.004 | 0.138 | GV |Compleix
N6/N10 |10.72| 0.000 | -0.825 |-0.158| -0.003 | -0.004| 0.056 |-0.381| GV |Compleix
N10/N14| 8.85 | 0.000 | 2.945 |-0.122|-0.053 | 0.002 | -0.025 |-0.254| GV |Compleix
N14/N18| 5.56 | 2.750 | 2.961 |-0.026| 0.023 | 0.000 | 0.011 | 0.061 | GV |Compleix
N18/N22| 5.56 | 1.250 | 2.961 | 0.026 |-0.023| 0.000 | 0.011 | 0.061 | GV |Compleix
N22/N26| 8.85 | 4.000 | 2.945 | 0.122 | 0.053 |-0.002| -0.025 |-0.254| GV |Compleix
N26/N30|10.72| 4.000 | -0.825 | 0.158 | 0.003 | 0.004 | 0.056 |-0.381| GV |Compleix
N30/N34(41.90| 4.000 | 3.551 |-0.045|-0.304|-0.014| 1.004 | 0.138| GV |Compleix
N4/N8 [34.18| 0.000 | 2.641 | 0.086 | 0.252 |-0.009| 0.770 | 0.249 | GV |Compleix
N8/N12 |10.51| 0.000 | -0.712 |-0.126| 0.024 | 0.003 | 0.131 |-0.275| GV |Compleix
N12/N16| 8.10 | 4.000 | -0.907 |-0.105| 0.069 | 0.001 | -0.061 | 0.245 | GV |Compleix
N16/N20| 5.10 | 0.000 | -0.901 |-0.043|-0.065| 0.001 | -0.052 |-0.069| GV |Compleix
N20/N24| 5.10 | 4.000 | -0.901 | 0.043 | 0.065 |-0.001| -0.052 |-0.069| GV |Compleix
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Comprovacio de resistencia
. Esforcos péssims
Barra 1 HOEEE N Vy \Vz Mt My Mz |Origen| Estat
(%) | (M)

® ® ® | tm) | (tm) | (t-m)
N24/N28| 8.10 | 0.000 | -0.907 | 0.105 | -0.069 |-0.001| -0.061 | 0.245 GV |Compleix
N28/N32|10.51| 4.000 | -0.712 | 0.126 | -0.024 |-0.003| 0.131 |-0.275| GV |Compleix
N32/N36|34.18| 4.000 | 2.641 |-0.086|-0.252| 0.009 | 0.770 | 0.249 | GV |Compleix
N37/N2 |70.68| 5.000 | -0.655 | 0.089 |-0.861| 0.000 | 1.110 |-0.095| GV |Compleix
N38/N37| 5.84 | 2.000 | -0.946 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 GV |Compleix
N39/N38|35.81| 2.500 | -0.450 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 |-0.001| GV |Compleix
N40/N39| 3.79 | 2.000 | -0.435 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 | GV |Compleix
N41/N40|35.50| 2.500 | -0.400 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 |-0.001| GV |Compleix
N42/N41| 3.77 | 2.000 | -0.430 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 GV |Compleix
N43/N42|35.04 | 2.500 | -0.323 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 |-0.001| GV |Compleix
N44/N43| 3.20 | 2.000 | -0.025 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 G Compleix
N45/N44|34.40| 2.500 | -0.219 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 |-0.001| GV |Compleix
N46/N45| 3.20 | 2.000 | -0.024 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 G Compleix
N47/N46|33.43| 2.500 | -0.059 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 |-0.001| GV |Compleix
N48/N47| 3.65 | 2.000 | -0.401 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 | GV |Compleix
N49/N48|33.36| 2.500 | 0.138 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 [-0.001| GV |Compleix
N50/N49| 4.94 | 2.000 | -0.723 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 GV |Compleix
N51/N50|33.84| 2.500 | 0.362 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 |-0.001| GV |Compleix
N52/N51| 5.68 | 2.000 | -0.906 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 | GV |Compleix
N8/N52 |36.25| 0.000 | -1.228 |-0.045| 0.357 | 0.000 | 0.471 |-0.045| GV |Compleix
N53/N34|70.68| 5.000 | -0.655 [-0.089|-0.861| 0.000 | 1.110 | 0.095 GV |Compleix
N53/N54| 5.84 | 2.000 | -0.946 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 | GV |Compleix
N55/N54|35.81| 2.500 | -0.450 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 | 0.001 | GV |Compleix
N55/N56| 3.79 | 2.000 | -0.435 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 GV |Compleix
N57/N56 |35.50| 2.500 | -0.400 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 | 0.001 GV |Compleix
N57/N58| 3.77 | 2.000 | -0.430 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 | GV |Compleix
N59/N58|35.04 | 2.500 | -0.323 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 | 0.001 | GV |Compleix
N59/N60| 3.20 | 2.000 | -0.025 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 G Compleix
N61/N60|34.40| 2.500 | -0.219 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 | 0.001 GV |Compleix
N61/N62| 3.20 | 2.000 | -0.024 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 G Compleix
N63/N62|33.43| 2.500 | -0.059 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 | 0.001 | GV |Compleix
N63/N64 | 3.65 | 2.000 | -0.401 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 GV |Compleix
N65/N64 | 33.36| 2.500 | 0.138 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 | 0.001 GV |Compleix
N65/N66| 4.94 | 2.000 | -0.723 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 | GV |Compleix
N67/N66|33.84| 2.500 | 0.362 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.583 | 0.001 | GV |Compleix
N67/N68| 5.68 | 2.000 | -0.906 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.036 | 0.000 GV |Compleix
N32/N68|36.25| 0.000 | -1.228 | 0.045 | 0.357 | 0.000 | 0.471 | 0.045 GV |Compleix
N33/N30|81.48| 8.944 | 2.840 |-1.094| 0.066 | 0.000 | -0.139 | 1.905 | GV |Compleix
N29/N34|98.91| 8.944 | -4.634 | 1.167 | 0.546 | 0.000 | -4.162 |-2.131| GV |Compleix
N1/N6 [81.48| 8.944 | 2.840 | 1.094 | 0.066 | 0.000 | -0.139 |-1.905| GV |Compleix
N5/N2 [98.91| 8.944 | -4.634 |-1.167| 0.546 | 0.000 | -4.162 | 2.131 GV |Compleix
N35/N32|62.84| 6.403 | -3.008 |-0.434| 0.076 | 0.000 | -0.050 | 0.554 | GV |Compleix
N31/N36|91.42| 6.403 | -3.081 |-0.721| 0.081 | 0.000 | -0.260 | 0.899 | GV |Compleix
N7/N4 |91.42| 6.403 | -3.081 | 0.721 | 0.081 | 0.000 | -0.260 |-0.899| GV |Compleix
N3/N8 [62.84| 6.403 | -3.008 | 0.434 | 0.076 | 0.000 | -0.050 [-0.554| GV |Compleix
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Pértico

Llistats

Data: 30/05/11

2.1.1.3.- Caracteristiques mecaniques

Tipus de peca
Ref. Peces
1 |N1/N2 i N33/N34
2 |N3/N4 i N35/N36
3 |N4/N2 i N36/N34
4 |N5/N6 i N29/N30
5 |[N7/N8 i N31/N32
6 |N8/N6 i N32/N30
7 |N9/N10, N13/N14, N17/N18, N21/N22 i N25/N26
8 |N11/N12 i N27/N28
9 |N12/N10, N16/N14, N20/N18, N24/N22 i N28/N26
10 |N15/N16, N19/N20 i N23/N24
11 |N2/N34 i N4/N36
12 |N37/N2, N38/N37, N39/N38, N40/N39, N41/N40, N42/N41, N43/N42, N44/N43, N45/N44,
N46/N45, N47/N46, N48/N47, N49/N48, N50/N49, N51/N50, N52/N51, N8/N52, N53/N34,
N53/N54, N55/N54, N55/N56, N57/N56, N57/N58, N59/N58, N59/N60, N61/N60, N61/N62,
N63/N62, N63/N64, N65/N64, N65/N66, N67/N66, N67/N68, N32/N68, N35/N32, N31/N36,
N7/N4 i N3/N8
13 |N33/N30 i N1/N6
14 |N29/N34 i N5/N2
Caracteristiques mecaniques
Material Ny A Avy Avz lyy I1zz It
Tots | Bess | Descripeio (cm?) | (cm?) | (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
Fusta GL32h 1 |V-580x260, (Vigas-260) 1508.00 | 1256.67 | 1256.67 | 422742.67 84950.67 | 241442.86
2 |V-440x260, (Vigas-260) 1144.00 | 953.33 953.33 184565.33 64445.33 | 161390.94
3 |V-720x260, (Vigas-260) 1872.00 | 1560.00 | 1560.00 | 808704.00 | 105456.00 | 322890.05
4 |V-400x260, (Vigas-260) 1040.00 | 866.67 | 866.67 | 138666.67 | 58586.67 | 139580.48
5 |V-300x260, (Vigas-260) 780.00 | 650.00 | 650.00 58500.00 43940.00 | 83878.08
6 |V-1160x260, (Vigas-260) | 3016.00 | 2513.33 | 2513.33 | 3381941.33 | 169901.33 | 581376.22
7 |V-500x260, (Vigas-260) 1300.00 | 1083.33 | 1083.33 | 270833.33 | 73233.33 | 196783.60
8 |V-380x260, (Vigas-260) 988.00 | 823.33 | 823.33 | 118889.33 | 55657.33 | 128337.25
9 |V-1080x260, (Vigas-260) | 2808.00 | 2340.00 | 2340.00 | 2729376.00 | 158184.00 | 536024.74
10 |V-420x260, (Vigas-260) 1092.00 | 910.00 910.00 160524.00 61516.00 | 150307.25
11 |V-160x260, (Vigas-260) 416.00 | 346.67 | 346.67 8874.67 23434.67 | 21751.81
12 |V-160x160, (Vigas-160) 256.00 | 213.33 | 213.33 5461.33 5461.33 9175.04
13 |V-220x160, (Vigas-160) 352.00 | 293.33 | 293.33 14197.33 7509.33 16535.55
14 |V-440x160, (Vigas-160) 704.00 586.67 586.67 113578.67 15018.67 | 45867.01
Notacio:
Ref.: Referencia
A: Area de la secci6 transversal
Avy: Area de tallant de la seccié segons I'eix local 'Y*
Avz: Area de tallant de la secci6 segons I'eix local 'z
lyy: Inércia de la secci6 al voltant de I'eix local "Y"
1zz: Inércia de la secci6 al voltant de I'eix local 'Z’
It: Inércia a torsio
Les caracteristiques mecaniques de les peces corresponen a la seccié en el punt mig de les mateixes.
2.1.1.4.- Taula d'amidament
Taula d'amidament
Material Peca A Longitud | Volum| Pes
) Perfil(Serie
Tipus | Designacio | (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) | (kg)
Fusta| GL32h N1/N2 |V-580x260 (Vigas-260) 8.00 1.206 | 627.33
N3/N4 |V-440x260 (Vigas-260) 5.00 0.572 | 297.44
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Llistats

Pértico Data: 30/05/11
Taula d'amidament
Material Peca s Longitud |Volum| Pes
Tipus | Designaci6 (Ni/(i\lf) Perfil(Serie) (f%l) (m3) | (kg)
N4/N2 |V-720x260 (Vigas-260) 27.17 | 5.086 |2644.46
N5/N6 |V-400x260 (Vigas-260) 8.00 0.832 | 432.64
N7/N8 |V-300x260 (Vigas-260) 5.00 0.390 | 202.80
N8/N6 |V-1160x260 (Vigas-260)| 27.17 |8.193 |4260.52
N9/N10 |V-500x260 (Vigas-260) 8.00 1.040 | 540.80
N11/N12|V-380x260 (Vigas-260) 5.00 0.494 | 256.88
N12/N10|V-1080x260 (Vigas-260)| 27.17 | 7.628 |3966.69
N13/N14|V-500x260 (Vigas-260) | 8.00 |1.040 | 540.80
N15/N16 | V-420x260 (Vigas-260) 5.00 0.546 | 283.92
N16/N14|V-1080x260 (Vigas-260)| 27.17 | 7.628 |3966.69
N17/N18|V-500x260 (Vigas-260) 8.00 1.040 | 540.80
N19/N20 | V-420x260 (Vigas-260) 5.00 0.546 | 283.92
N20/N18|V-1080x260 (Vigas-260) | 27.17 | 7.628 |3966.69
N21/N22 | V-500x260 (Vigas-260) 8.00 1.040 | 540.80
N23/N24 | V-420x260 (Vigas-260) 5.00 0.546 | 283.92
N24/N22 | V-1080x260 (Vigas-260)| 27.17 | 7.628 |3966.69
N25/N26 | V-500x260 (Vigas-260) 8.00 1.040 | 540.80
N27/N28 | V-380x260 (Vigas-260) 5.00 0.494 | 256.88
N28/N26 | V-1080x260 (Vigas-260) | 27.17 | 7.628 | 3966.69
N29/N30 | V-400x260 (Vigas-260) 8.00 0.832 | 432.64
N31/N32|V-300x260 (Vigas-260) 5.00 0.390 | 202.80
N32/N30|V-1160x260 (Vigas-260) | 27.17 | 8.193 |4260.52
N33/N34 | V-580x260 (Vigas-260) 8.00 1.206 | 627.33
N35/N36 | V-440x260 (Vigas-260) | 5.00 |0.572 | 297.44
N36/N34 | V-720x260 (Vigas-260) 27.17 | 5.086 |2644.46
N2/N34 |V-160x260 (Vigas-260) 32.00 |1.331| 692.22
N4/N36 |V-160x260 (Vigas-260) 32.00 | 1.331| 692.22
N37/N2 | V-160x160 (Vigas-160) | 5.00 |0.128| 66.56
N38/N37 | V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25
N39/N38 | V-160x160 (Vigas-160) 5.00 0.128 | 66.56
N40/N39 | V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25
N41/N40 | V-160x160 (Vigas-160) | 5.00 |0.128| 66.56
N42/N41|V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25
N43/N42 | V-160x160 (Vigas-160) 5.00 0.128 | 66.56
N44/N43 | V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25
N45/N44 | V-160x160 (Vigas-160) | 5.00 |0.128| 66.56
N46/N45 | V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25
N47/N46 | V-160x160 (Vigas-160) 5.00 0.128 | 66.56
N48/N47 | V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25
N49/N48 | V-160x160 (Vigas-160) | 5.00 |0.128| 66.56
N50/N49 | V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25
N51/N50 | V-160x160 (Vigas-160) 5.00 0.128 | 66.56
N52/N51 | V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25
N8/N52 |V-160x160 (Vigas-160) | 5.10 |0.131| 67.91
N53/N34 | V-160x160 (Vigas-160) 5.00 0.128 | 66.56
N53/N54 | V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25

Pagina 8



Llistats

Data: 30/05/11

Taula d'amidament

Material Peca Longitud |Volum| Pes
Tipus | Designaci6é | (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N55/N54 | V-160x160 (Vigas-160) 5.00 0.128 | 66.56
N55/N56 | V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25
N57/N56 | V-160x160 (Vigas-160) 5.00 0.128 | 66.56
N57/N58|V-160x160 (Vigas-160) | 4.00 |0.102| 53.25
N59/N58 | V-160x160 (Vigas-160) 5.00 0.128 | 66.56
N59/N60 | V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25
N61/N60 | V-160x160 (Vigas-160) 5.00 0.128 | 66.56
N61/N62|V-160x160 (Vigas-160) | 4.00 |0.102| 53.25
N63/N62 | V-160x160 (Vigas-160) 5.00 0.128 | 66.56
N63/N64 | V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25
N65/N64 | V-160x160 (Vigas-160) 5.00 0.128 | 66.56
N65/N66 | V-160x160 (Vigas-160) | 4.00 |0.102| 53.25
N67/N66 | V-160x160 (Vigas-160) 5.00 0.128 | 66.56
N67/N68 | V-160x160 (Vigas-160) 4.00 0.102 | 53.25
N32/N68 | V-160x160 (Vigas-160) 5.10 0.131 | 67.91
N33/N30|V-220x160 (Vigas-160) | 8.94 |0.315| 163.72
N29/N34 | V-440x160 (Vigas-160) 8.94 0.630 | 327.43

N1/N6 |V-220x160 (Vigas-160) 8.94 0.315| 163.72
N5/N2 |V-440x160 (Vigas-160) | 8.94 |0.630 | 327.43
N35/N32|V-160x160 (Vigas-160) | 6.40 |0.164| 85.24
N31/N36 | V-160x160 (Vigas-160) 6.40 0.164 | 85.24
N7/N4 |V-160x160 (Vigas-160) 6.40 0.164 | 85.24
N3/N8 |V-160x160 (Vigas-160) 6.40 0.164 | 85.24

Perfil(Serie)

Notacio:
Ni: Nus inicial
Nf: Nus final

2.1.1.5.- Resumen d'amidament

Resumen d'amidament
Material Longitud Volum Pes
TS | Reees Série Perfil Perfil | Série | Material | Perfil | Seérie | Material Perfil Série Material
(m) (m) (m) (m3) (m3) (m3) (kg) (kg) (kg)
V-580x260 16.00 2.413 1254.66
V-440x260 10.00 1.144 594.88
V-720x260 54.33 10.171 5288.92
V-400x260 16.00 1.664 865.28
V-300x260 10.00 0.780 405.60
V-1160x260 | 54.33 16.387 8521.04
V-500x260 40.00 5.200 2704.00
V-380x260 10.00 0.988 513.76
V-1080x260 | 135.83 38.141 19833.47
V-420x260 15.00 1.638 851.76
V-160x260 64.00 2.662 1384.45
Vigas-260 425.50 81.188 42217.82
V-160x160 179.82 4.603 2393.70
V-220x160 17.89 0.630 327.43
V-440x160 17.89 1.259 654.86
Vigas-160 215.59 6.492 3376.00
Fusta GL32h 641.09 87.680 45593.82
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Llistats

Data: 30/05/11

2.3.1.5.- Comprobacions E.L.U. (Resumit)

COMPROVACIONS (CTE DB SE-M)

Barres Estat
Nl.o,d Nc,D‘d My‘d Mz‘d Vy‘a Vz‘d Mx‘a My‘sz‘d Nl.o,dMy‘sz‘d Nc.U,dMy‘sz‘d Mx.dvy‘dvz‘d

N1/N2 X: 8 m x:0m X: 8 m X:3.2m X:8m x:0m NP.@ X:8m X:8m X: 8 m NLP.@ COMPLEIX

h=25 |h=109| h=73.1 h = 48.8 h=26.7 | h=17.0 T h = 86.5 h =45.7 h =94.6 T h=94.6
N3/N4 X:5m x:0m X:5m X:2.5m X:5m x:0m NLP.® X:5m X:2.75m X:5m NLP.@ COMPLEIX

h=24 |h=113| h=84.4 h =33.5 h=274 | h=243 T h = 85.9 h =36.7 h =93.6 T h =93.6
N4/N52 X:3.17m| x:0m x:0m X: 0.198 m | x: 3.17 m x:0m h=o08 x:0m x:0m x:0m X:0m COMPLEIX

h=0.7 h=1.0 h =32.8 h=1.6 h=1.6 h =24.9 - h =32.8 h =12.0 h =33.7 h = 25.0 h =33.7
N52/N50 X:3m x:0m X:3m x:0m x:0m x:0m h=o08 X:3m X:3m X:3m x:0m COMPLEIX

h=0.5 h=1.0 h =36.6 h=1.1 h=1.0 h =19.0 ) h =27.0 h=16.1 h =276 h=19.1 h =36.6
N50/N48 X:3m x:0m X:3m x: 1.5 m X:3m x:0m h=o08 X:3m X:3m X:3m X:0m COMPLEIX

h=0.4 h=0.9 h =53.1 h =0.3 h=0.7 h=12.9 - h =39.2 h =224 h =39.8 h =13.0 h =53.1
N48/N46 X:3m x:0m X:3m x:0m x:0m x: 0m h=o08 X:3m X:3m X:3m x:0m COMPLEIX

h=0.5 h=0.9 h = 60.0 h=0.3 h=0.6 h=6.8 ) h =442 h =26.4 h =45.0 h=7.1 h = 60.0
N46/N44 X:3m x:0m | x:0.429 m x:0m X:0m X:3m h=o08 X: 0.429 m x:0m X: 0.429 m x:0m COMPLEIX

h=0.5 h=0.8 h = 60.2 h=0.2 h=0.5 h=42 - h =443 h =26.3 h =45.1 h =43 h =60.2
X:3m x:0m x:0m x:0m x:0m X:3m _ x:0m x:0m x:0m X:3m COMPLEIX

N44/N42 | 04 | h=08| h=575 | h=02 | h=04 | h=96 |"7%®| ni42a | h=203 | h=431 | h=96 | h=575
N42/N40 X:3m x:0m x:0m x:1.71m X:0m X:3m h=o08 x:0m x:0m x:0m X:3m COMPLEIX

h=0.4 h=0.7 h =443 h=0.2 h=0.4 h =15.3 - h =32.6 h =15.7 h =33.3 h =15.3 h=44.3
N40/N38 X:3m x:0m x:0m X:3m X:3m X:3m h=o08 X:3m X:3m X:3m X:3m COMPLEIX

h=0.4 h=0.7 h =20.9 h=1.0 h=0.5 h =21.0 ) h=16.1 h =145 h=16.4 h =21.0 h=21.0
N38/N2 X:3m x:0m X:3m X:3m X:0m X:3m h=o08 X:3m X:3m X:3m X:3m COMPLEIX

h=0.6 h=0.6 h =477 h=4.6 h=1.7 h = 26.6 - h = 48.6 h =25.2 h=49.1 h =26.7 h=49.1
x:8m x:0m x:8m x:8m _ x:0m I x:8m x:5.2m x:8m @ COMPLEIX

NN h=16 |h=40.2| h=62.2 h=2.9 h=03 h =127 N-P. h = 63.5 h=8.5 h =98.0 N-P. h = 98.0
X:5m x:0m X:5m X:5m _ x:0m @ X:5m X: 3.25m X:5m @ COMPLEIX

s h=15 |h=49.1| h=68.9 h=6.1 h=11 h =16.6 N-P. h =70.7 h=14.4 h =99.9 N-P. h =99.9
Xx:3.17m| x:0m x: 3.17m x:0m _ x:0m _ x:3.17m | x:3.17m | x:3.17m x:0m COMPLEIX

AL h =0.5 h=0.5 h =34.9 h=25 h=09 h =277 h=01 h=19.1 h =10.1 h=19.5 h =278 h=34.9
X:3m x: 0m X:3m x:0m _ x:0m _ X:3m X:3m X:3m X:0m COMPLEIX

NeRR h=0.6 h=0.5 h =624 h =0.6 h=02 h =21.0 h=01 h = 33.9 h =24.0 h=39.4 h=21.1 h=62.4
X:3m x:0m X:3m X:3m x:0m _ X:3m X:3m X:3m x:0m COMPLEIX

MR h=0.7 h=0.5 h =80.3 h=0.1 h<01 h =145 h=01 h = 43.6 h =31.3 h =64.9 h=14.6 h =80.3
X:3m x:0m X:3m x:0m x: 0m _ X:3m X:3m X:3m x:0m COMPLEIX

NS h=0.7 h=0.5 h =88.9 h=0.1 h<01 h=8.1 h=01 h = 48.3 h =34.8 h=79.3 h=18.2 h =88.9
X:3m x:0m x: 1.07 m x:0m X:3m _ x:1.07m | x:1.29 m | x: 1.07 m X:3m COMPLEIX

N4S/N43 | 07 |h=05| h=89.4 | h=01 | "<%% | y=36 "0 y=4ge | h=351 | h=801 | h=37 | h=89.4
X:3m x:0m x:0m x:0m X:3m _ x:0m x:0m x:0m X:3m COMPLEIX

N h=0.7 h=0.5 h =87.9 h=0.1 h<01 h =10.0 h=01 h =477 h =34.6 h=77.4 h =10.1 h =87.9
X:3m x:0m x:0m x:0m X:3m _ x:0m x:0m x:0m X:3m COMPLEIX

NVINES h=0.7 h=0.4 h=77.1 h=0.1 h<01 h =16.3 h=01 h =41.9 h =30.7 h =59.6 h =16.5 h=77.1
X:3m x:0m x:0m X:3m _ X:3m _ x:0m x:0m x:0m X:3m COMPLEIX

NERINE h=0.6 h=0.3 h = 56.6 h =0.5 h=02 h =227 h=01 h = 30.8 h =247 h =321 h =228 h =56.6
X:3m x:0m x:0m X:3m _ X:3m _ x:0m x:0m x:0m X:3m COMPLEIX

NETANE h=0.5 h=0.2 h=26.4 h=1.4 h=05 h = 28.8 h=01 h=14.4 h =13.8 h =145 h =28.9 h =28.9
X: 8 m x:0m X: 8 m X:8m x:0m @ X:8m X:7.5m X: 8 m @ COMPLEIX

NEYNEL h=1.5 h=7.3 h=76.6 h=0.4 h<01 h =18.2 N-P. h =76.8 h=5.0 h =80.9 N-P. h =80.9
X:5m x:0m X:5m Xx:5m _ x:0m I Xx:5m x: 3.75m X:5m @ COMPLEIX

NRVNAZ h=0.7 h=5.8 h =81.5 h =0.6 h=01 h =23.7 N-P. h =81.8 h =17.0 h =85.3 N-P. h =85.3
X:27.2m| x:0m X:13.6m | x:27.2m _ X:27.2m Xx:13.6m | x:17.7m | x:12.2m | x: 27.2 m | COMPLEIX

NEZNHLO h=04 |h=18.7| h=2823 h=1.3 h=01 h =30.7 h=<01 h =475 h =242 h =79.9 h = 30.7 h =823
x:8m x:0m x:8m x:8m x:0m I x:8m x:0.5m x:8m @ COMPLEIX

NEYNAA h=15 |h=245| h=77.1 h=0.2 h<01 h =18.3 N-P. h=77.2 h<0.1 h =99.2 N-P. h =99.2
X:5m x:0m X:5m X:5m _ x:0m @ X:5m X: 4.06 m X:5m @ COMPLEIX

NEHNHLS h=06 |(|h=19.4| h=814 h =0.3 h=01 h =25.3 N-P. h =81.5 h =16.8 h =93.7 N-P. h =93.7
X:27.2m| x:0m x: 13.6 m x:0m _ X: 27.2m X:13.6m | x: 17.7 m | x: 12.2m | x: 27.2 m | COMPLEIX

NAGNAA h=04 |h=20.1| h=814 h=0.8 h=01 h = 30.6 h=<01 h = 46.9 h =22.0 h =78.9 h =229 h=81.4
X: 8 m x:0m X: 8 m X:8m x:0m @ X:8m X: 8 m X: 8 m @ COMPLEIX

NN h=15 |h=246| h=77.6 h=0.2 h<01 h =18.3 N-P. h=47.1 h=3.5 h =99.6 N-P. h =99.6
X:5m x:0m X:5m Xx:5m _ x:0m I Xx:5m x: 4.06 m X:5m @ COMPLEIX

NASHNET h=06 |(|h=19.3| h=79.6 h=0.3 h=01 h =248 N-P. h = 48.3 h =16.4 h=91.9 N-P. h=91.9
X:27.2m| x:0m X:13.6m | x:27.2m X: 27.2m x:13.6m | x:13.6m | x:12.2m | x: 27.2 m | COMPLEIX

NED/EE h=04 |h=20.0 h=814 h =0.3 h<01 h = 30.6 h=<01 h =36.3 h=21.2 h =78.9 h =229 h=81.4
x:8m x:0m x:8m x:8m x:0m I x:8m x:0.5m x:8m @ COMPLEIX

NEViNEZ h=15 |h=245| h=77.1 h=0.2 h<01 h =18.3 N-P. h=77.2 h<0.1 h =99.2 N-P. h =99.2
X:5m x:0m X:5m X:5m _ x:0m @ X:5m X: 4.06 m X:5m @ COMPLEIX

NEHE h=06 |(|h=19.4| h=814 h =0.3 h=01 h =25.3 N-P. h =81.5 h =16.8 h =93.7 N-P. h =93.7
X:27.2m| x:0m x: 13.6 m x:0m _ X: 27.2m X:13.6m | x: 17.7 m | x: 12.2m | x: 27.2 m | COMPLEIX

NRYiNEZ h=04 |h=20.1| h=814 h=0.8 h=01 h = 30.6 h=<01 h = 46.9 h =22.0 h =78.9 h =229 h=81.4
X: 8 m x:0m X: 8 m X:8m x:0m @ X:8m X:7.5m X: 8 m @ COMPLEIX

NENES h=15 |h=247| h=76.6 h=0.4 h<01 h =18.2 N-P. h =76.8 h=5.0 h =98.9 N-P. h =98.9
X:5m x:0m X:5m X:5m _ x:0m I X:5m x: 3.75m X:5m @ COMPLEIX

NN h=07 |h=255| h=815 h =0.6 h=01 h =23.7 N-P. h =81.8 h =17.0 h =98.4 N-P. h =98.4
X:27.2m| x:0m X:13.6m | x:27.2m _ X:27.2m Xx:13.6m | x:17.7m | x:12.2m | x: 27.2 m | COMPLEIX

NEHNES h=04 |h=185| h=2823 h=1.3 h=01 h =30.7 h<01 h =475 h =242 h=79.8 h = 30.7 h =82.3
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Llistats

Data: 30/05/11

COMPROVACIONS (CTE DB SE-M)
Barres Estat
Nl.o,d Nc,D‘d My‘d Mz‘d Vy‘a Vz‘d Mx‘a My‘sz‘d Nl.o,dMy‘sz‘d Nc.O,dMy‘sz‘d Mx.dvy‘dvz‘d

X: 8 m x:0m X: 8 m X:8m _ x:0m @ X:8m x:5.2m X: 8 m @ COMPLEIX

NEHRED h=16 |h=40.2| h=62.2 h=2.9 h=03 h =127 N-P. h = 63.5 h=28.5 h =98.0 N-P. h = 98.0
X:5m x:0m X:5m x:5m _ x:0m I x:5m x:3.25m X:5m @ COMPLEIX

NEVINER h=15 |h=49.1| h=68.9 h=6.1 h=11 h =16.6 N-P. h =70.7 h=14.4 h =99.9 N-P. h =99.9
X:3.17m| x:0m X: 3.17 m x:0m _ x:0m _ X:3.17m | x:3.17m | x:3.17m X:0m COMPLEIX

NERNSY h =0.5 h=0.5 h =34.9 h=25 h=09 h =277 h=01 h=19.1 h =10.1 h =19.5 h =278 h=34.9
X:3m x:0m X:3m x:0m _ x:0m _ X:3m X:3m X:3m x:0m COMPLEIX

NENEE h=0.6 h=0.5 h =624 h =0.6 h=02 h =21.0 h=01 h = 33.9 h =24.0 h=39.4 h=21.1 h=62.4
X:3m x:0m X:3m X:3m x:0m _ X:3m X:3m X:3m X:0m COMPLEIX

NS h=0.7 h=0.5 h =80.3 h=0.1 h<01 h =145 h=01 h = 43.6 h =31.3 h =64.9 h =14.6 h =80.3
X:3m x:0m X:3m x:0m x:0m _ X:3m X:3m X:3m x:0m COMPLEIX

N63/N61| '_07 |h=05| h=889 | h=o01 | "<%1 | h=g1 |"O0| yZ4g3 | h=348 | h=793 | h=82 | h=88.9
X:3m x: 0m x: 1.07 m x:0m X:3m _ x:1.07m | x:1.29m | x: 1.07m X:3m COMPLEIX

MBI/ h=0.7 h=0.5 h =89.4 h=0.1 h<01 h=3.6 h=01 h = 48.6 h =35.1 h =80.1 h =37 h =89.4
X:3m x:0m x:0m x:0m X:3m _ x:0m x:0m x:0m X:3m COMPLEIX

NSV h=0.7 h=0.5 h =87.9 h=0.1 h<01 h =10.0 h=01 h =477 h =34.6 h=77.4 h =10.1 h =87.9
X:3m x: 0m x:0m x:0m X:3m _ x:0m x:0m x: 0m X:3m COMPLEIX

N/ h=0.7 h=0.4 h=77.1 h=0.1 h<01 h =16.3 h=01 h =41.9 h =30.7 h =59.6 h =16.5 h=77.1
X:3m x:0m x:0m X:3m _ X:3m _ x:0m x:0m x:0m X:3m COMPLEIX

NS h=0.6 h=0.3 h =56.6 h =0.5 h=02 h =227 h=01 h = 30.8 h =247 h =321 h =228 h =56.6
X:3m x:0m x:0m X:3m _ X:3m _ x:0m x:0m x:0m X:3m COMPLEIX

NERHED h=0.5 h=0.2 h=26.4 h=1.4 h=05 h = 28.8 h=01 h=14.4 h =13.8 h =145 h = 28.9 h =28.9
x:8m x:0m x:8m x:3.2m x:8m x:0m I x:8m x:8m x:8m @ COMPLEIX

NERHNER h=25 |h=109| h=73.1 h = 48.8 h=26.7 | h=17.0 N-P. h = 86.5 h =45.7 h=94.6 N-P. h=94.6
X:5m x:0m X:5m x:2.5m x:5m x:0m @ X:5m X:2.75m X:5m @ COMPLEIX

NERNES h=24 |h=113| h=84.4 h =33.5 h=27.4 | h=243 N-P. h = 85.9 h =36.7 h =93.6 N-P. h =93.6
N36/N68 Xx:3.17m| x:0m x:0m x:0.198 m | x: 3.17 m x:0m h=o08 x:0m x:0m x:0m x:0m COMPLEIX

h=0.7 h=1.0 h =32.8 h=1.6 h=1.6 h =24.9 s h =328 h =12.0 h =33.7 h = 25.0 h =33.7
N68/N66 X:3m x:0m X:3m x:0m X:0m x:0m h=o08 X:3m X:3m X:3m X:0m COMPLEIX

h=0.5 h=1.0 h =36.6 h=1.1 h=1.0 h =19.0 - h =27.0 h =16.1 h =276 h=19.1 h = 36.6
N66/N64 X:3m x:0m X:3m x:1.5m X:3m x:0m h=o08 X:3m X:3m X:3m x:0m COMPLEIX

h=0.4 h=0.9 h =53.1 h =0.3 h=0.7 h=12.9 s h =39.2 h =224 h =39.8 h =13.0 h =53.1
N64/N62 X:3m x:0m X:3m x:0m X:0m x: 0m h=o08 X:3m X:3m X:3m x:0m COMPLEIX

h=0.5 h=0.9 h = 60.0 h =0.3 h=0.6 h=6.8 - h =442 h =26.4 h =45.0 h=7.1 h = 60.0
N62/N60 X:3m X:0m | x:0.429 m x:0m x:0m X:3m h=o08 x: 0.429 m x:0m x: 0.429 m x:0m COMPLEIX

h=0.5 h=0.8 h = 60.2 h=0.2 h=0.5 h=4.2 s h =443 h =26.3 h =45.1 h =43 h =60.2
N60/N58 X:3m x:0m x:0m x:0m X:0m X:3m h=o08 x:0m x:0m x:0m X:3m COMPLEIX

h=0.4 h=0.8 h =575 h=0.2 h=0.4 h=9.6 - h =424 h =20.3 h =431 h =9.6 h =57.5
N58/N56 X:3m x:0m x:0m x:1.71m x:0m X:3m h=o08 x:0m x:0m x:0m X:3m COMPLEIX

h=0.4 h=0.7 h =443 h=0.2 h=0.4 h =15.3 s h =32.6 h =15.7 h =33.3 h =15.3 h=44.3
N56/N54 X:3m x: 0m x:0m X:3m X:3m X:3m h=o08 X:3m X:3m X:3m X:3m COMPLEIX

h=0.4 h=0.7 h =20.9 h=1.0 h=0.5 h =21.0 - h =16.1 h =145 h=16.4 h =21.0 h =21.0
N54/N34 X:3m x:0m X:3m X:3m x:0m X:3m h=o08 X:3m X:3m X:3m X:3m COMPLEIX

h=0.6 h=0.6 h =477 h=4.6 h=1.7 h = 26.6 s h = 48.6 h =25.2 h=49.1 h =26.7 h=49.1
_ _ x:0m x:0m _ X:4m _ x:0m x:0m x:0m X:4m COMPLEIX

NS h=48 h=44 h =35.0 h=3.4 h=09 h=8.1 h=34 h =37.3 h =41.9 h =36.6 h=9.9 h=41.9
_ _ x:0m x:0m _ x: 0m _ x:0m X:4m x:0m _ COMPLEIX

N6/N10 | h=41 |\ h=221 6o | p=g3 | "731 | y=p1 |["707) p96 | h=62 | h=107 | "T37 | h=107
_ _ X:4m x:0m _ X:4m _ X:4m x:0m X:4m _ COMPLEIX

g =41 h=21 h=23 h=5.6 h=24 h=1.8 h=03 h=6.7 h =28.8 h=7.8 h=27 h=8.8
_ _ X:4m X:4m _ X:4m _ X:4m X: 2.75m x:0m X:4m COMPLEIX

NI4/NI8 | h=41 | h=20| \_Hy | p=23 | "709 | y=17 [P0l 31 | h=56 | h=48 | h=13 | h=56
_ _ x:0m x:0m _ x: 0m _ x:0m x: 1.25m X:4m x:0m COMPLEIX

ke h =41 h=20 h=21 h =23 h=09 h=17 h=01 h=3.1 h=5.6 h=438 h=1.3 h=5.6
_ _ x:0m X:4m _ x:0m _ x:0m X:4m x:0m _ COMPLEIX

N22/N26 | h=41 | h=21| _H3 | p=se | "72% | h=18 |"7%%| h=e67 | h=88 | h=78 | "T27 | =838
_ _ X:4m X:4m _ X:4m _ X:4m x: 0m X:4m _ COMPLEIX

heolsy) h=41 h=22 h=6.0 h =8.3 h=31 h=21 h=07 h =9.6 h=6.2 h =10.7 h=37 h =10.7
_ _ X:4m X:4m _ x:0m _ X:4m X:4m X:4m x:0m COMPLEIX

e " =% h=44 h =35.0 h=3.4 h=09 h=8.1 h=34 h =37.3 h =41.9 h =36.6 h=9.9 h=41.9
_ _ x:0m x:0m _ X:4m _ x:0m x:0m x:0m X:4m COMPLEIX

NG h=41 h=32 h =26.9 h=5.6 h=17 h=6.5 h=37 h = 30.6 h =34.2 h =28.6 h=75 h=34.2
_ _ x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m X:4m x:0m _ COMPLEIX

Ne/N12 | h=35 \h=221 g6 | p=es | "725 | o4 |"12] p292 | h=s0 | h=105 | "732 | h=105
_ _ X:4m x:0m _ X:4m _ X:4m x:0m X:4m _ COMPLEIX

| =35 h=22 h=24 h =57 h=24 h=1.8 h=05 h =6.8 h=7.9 h=8.1 h=29 h=8.1
_ _ X:4m X:4m _ X:4m _ X:4m X:2.75m x:0m X:4m COMPLEIX

NI6/N20 | h=35 | h=23 | \_Hy | p=pp | "708 | o417 ["=01] 31 | h=a5 | h=51 | h=14 | h=5a1
_ _ x:0m x:0m _ x: 0m _ x:0m x: 1.25m X:4m x:0m COMPLEIX

ol h =35 h=23 h=21 h=22 h=08 h=17 h=01 h=3.1 h =45 h=5.1 h=1.4 h=5.1
_ _ x:0m X:4m _ x:0m _ x:0m X:4m x:0m _ COMPLEIX

N24/N28 | h=35 | h=221 b, | p=s7 | "724 | h=18 |["79% p=es8 | h=79 | h=81 | "T29 | 1=ga
_ _ X:4m X:4m _ X:4m _ X:4m x:0m X:4m _ COMPLEIX

ey h=35 h=22 h=7.6 h=6.5 h=25 h=24 h=12 h=9.2 h=5.0 h =10.5 h=32 h =10.5
_ _ X:4m X:4m _ x: 0m _ X:4m X:4m X:4m x:0m COMPLEIX

] " =41 h=32 h =26.9 h=5.6 h=17 h=6.5 h=37 h = 30.6 h =34.2 h =28.6 h=75 h=34.2
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Barres COMPROVACIONS (CTE DB SE-M)
Neo, Neo, M
Mo | N [ e M5 v5 Vi Mo Moo | NuaaMy Moo | NoosMyaM | MadyVes | o
N37/N2 : : : x:5m X:5m x:5m x:5m :1.75 :
e a ¢ 2 2 NP.@ : x: 1. m x:5m COMPLEIX
h=5.6 h =62.9 h=5.4 h=2.8 h =27.0 h =66.7 h =173 h =70.7 N.p.© h =70.7
_ X: 2 : .
N38/N37 | h=17 | h=39 | 3'“1 N.P.® N.P.® ;‘ 01'“7 N.P.® N.P.® x:2m x:2m n.p.@ | COMPLEIX
. =1. o h=3.7 h=5.8 o h=5.8
:5m x:0m x: 2.5 : : : :
N39/N38 X .5m X: 2.75m X:5m x:0m x: 2.5 : :
e a K 2- 2 PO :25m x:2.5m X:2.5m COMPLE
1.3 h=4.9 h —233.1 h=27 h=1.4 h =14.6 N.P h =33.1 h =327 h =35.8 N.p.© h =35 éx
_ X: : .
NAO/N39 | h=13 | h=17 | 3'“1 N.P.® N.P.® ;‘ 01'“7 N.P.® N.P.® x:2m x:2m n.p.@ | COMPLEIX
. =1. o h=3.3 h =3.8 o h=3.8
x:5m x:0m X:2.5m 1 2.7 : : :
N41/N40 X: 2.75m X:5m x:0m X:2.5m : :
e a K 2- 2 PO D 2. x:2.5m X:2.5m COMPLE
1.2 h=4.4 h —233.0 h=26 h=1.3 h =14.6 N.P h =33.1 h =327 h =355 N.p.© h =35 ISX
_ X: : .
N42/N4L| h=12 | h=17 | 3'“1 N.P.© N.P.@ ;‘ 01'“7 N.P.® N.P.® x:2m x:2m n.p.@ | COMPLEIX
. =1. o h=3.2 h =3.8 o h=3.8
x:5m x:0m X:2.5m 1 2.7 : : :
N43/N42 X: 2.75m X:5m x:0m X:2.5m : :
o a K 2- 2 PO D 2. x:2.5m X:2.5m COMPLE
0.8 h=3.6 h —233.0 h=26 h=1.3 h =14.6 N.P h =33.1 h =327 h =35.0 N.p.© h =35 (I)X
_ X: : .
N44/N43 | h=10 | h=11 | [ 3'“1 N.P.© N.P.@ ;‘ 01'“7 N.P.® N.P.® x:2m x:2m n.p.@ | COMPLEIX
. =1. o h =3.0 h=3.2 o h=3.2
x:5m x:0m X:2.5m 1 2.7 : : :
N45/N44 X: 2.75m X:5m x:0m X:2.5m : :
ol a K 2- 2 NP.® D 2. x:2.5m X:2.5m COMPLE
0.4 h=2.6 h —233.0 h=26 h=1.3 h =14.6 P h =33.1 h =327 h=34.4 N.p.© h =34 Allx
_ X: : .
N46/N4S | h=0.7 | h=06 | 3'“1 N.P.© N.P.@ ;‘ 01'“7 N.P.® N.P.® x:2m x:2m n.p.@ | COMPLEIX
. =1. o h=27 h=3.2 o h=3.2
x:5m x:0m X:2.5m 1 2.7 : : :
N47/N46 X: 2.75m X:5m x:0m X:2.5m : :
e a K 2- 2 PO D 2. x:2.5m X:2.5m COMPLE
1.1 h=1.2 h =33.0 h=26 h=1.3 h =14.6 N.P h =33.1 h =327 h =33.4 N.p.© h =33 Allx
_ X: 2 : .
N48/N47 | h=03 | h=16 | 3'“1 N.P.® N.P.® ;‘ 01'“7 N.P.® N.P.® x:2m x:2m n.p.@ | COMPLEIX
. =1. o h=2.3 h =3.6 o h=3.6
x:5m x:0m X:2.5m 1 2.7 : : :
N49/N48 X: 2.75m X:5m x:0m X:2.5m : :
XS A z 2. 3 P 1 2. Xx:25m | x:2.75m COMPLE
1.9 h=3.2 h =33.0 h=26 h=1.3 h =14.6 N.P h =33.1 h =33.4 h =23.6 N.p.© h =33 Allx
_ X: 2 : .
NSO/N49 | h=11 | h=29 | 3'“1 N.P.® N.P.® ;‘ 01'“7 N.P.® N.P.® x:2m x:2m n.p.@ | COMPLEIX
. =1. o h=3.1 h=4.9 o h=4.9
x:5m x:0m X:2.5m 1 2.7 : : :
N51/N50 X: 2.75m X:5m x:0m X:2.5m : :
XS A z 2. 3 NP 1 2. Xx:25m | x:2.75m COMPLE
2.7 h=5.7 h =33.0 h=26 h=1.3 h =14.6 P h =33.1 h =33.8 h =26.3 N.p.© h =33 éx
_ X: 2 : .
NS2/N51| h=08 | h=37 | 3'“1 N.P.® N.P.® ;‘ 01'“7 N.P.® N.P.® x:2m x:2m n.p.@ | COMPLEIX
. =1. o h=3.1 h=5.7 o h=5.7
X:5.1m x:0m x:0m :0 : : :
N8/N52 x:0m X: 0m x:0m x:0m : :
cor a < 2 2 NP.@ : x:0m x:0m COMPLE
: 53 5 h 07.8 h =36.1 h=3.1 h=1.9 h =19.3 P h =36.1 h =26.0 h =36.2 N.p.© h =36 ;X
N53/N34 X:5m xX:0m X:5m X:5m X:5m X:5m X: 5 : : :
oo 2 ¢ a2 - NLP.® :5m X: 1.75m X:5m COMPLEIX
h=5.6 h =62.9 h=5.4 h=2.8 h =27.0 h =66.7 h =17.3 h =70.7 N.P.© h =70.7
_ X:2m : :
NS3/NS4 | h=17 | h=39 | 2T N.P.© N.P.©® x0m |\ pw N.P.© x:2m X:2m N.p@ | COMPLEIX
— — 25. — h=1.7 h=3.7 h=5.8 P h=5.8
N55/N54 : : X:2.5m X:2.75m X:5m x:0m X:2.5m 12 :
e 2 : 2- - NLP.® D 2. X:2.5m X:2.5m COMPLEIX
1.3 h=4.9 h =33.1 h=27 h=14 h =14.6 P h =33.1 h =32.7 h =35.8 N.P.© h =35.8
_ X:2m : :
NSS/NS6 | h=13 | h=17 | 2T N.P.© N.P.©® x0m |\ pw N.P.© x:2m X:2m N.p.@ | COMPLEIX
— — 25. — h=1.7 h=3.3 h=3.8 P h=3.8
N57/N56 : : X:2.5m X:2.75m X:5m x:0m X:2.5m 12 :
e 2 : 2- - NLP.® D 2. X:2.5m X:2.5m COMPLEIX
1.2 h=44 h =33.0 h=26 h=1.3 h =14.6 P h =33.1 h =32.7 h =35.5 N.P.© h =35.5
_ X:2m : :
N57/NS8 | h=12 | h=17 | <7 N.P.© N.P.@® ;‘ 01m7 N.P.® N.P.® x:2m x:2m np.@ | COMPLEIX
. =1. o h=3.2 h=3.8 o h=3.8
:5m x:0m x: 2.5 12 : : :
N59/N58 X m X:2.75m X:5m x:0m x: 2.5 : :
i 2 : 2- - NLP.® :25m X:2.5m X:2.5m COMPLEIX
0.8 h =3.6 h =33.0 h=26 h=1.3 h =14.6 P h =33.1 h =32.7 h =35.0 N.P.© h =35.0
_ X:2m : :
NSO/NGO | h=10 | h=11 | *2T N.P.© N.P.©® xx0m |\ pw N.P.© x:2m X:2m N.p.@ | COMPLEIX
— — 25. — h=1.7 h = 3.0 h=3.2 P h=3.2
N61/N60 : : X:2.5m X:2.75m X:5m x:0m X:2.5m 12 :
i 2 Z 2- - NLP.® D 2. X:2.5m X:2.5m COMPLEIX
0.4 h=2.6 h = 33.0 h=26 h=1.3 h =14.6 P h =33.1 h =32.7 h=34.4 N.P.© h=34.4
_ X:2m : :
N6I/N62| h=07 | h=06 | 7 N.P.® N.P.® ;‘ 01"‘7 N.P.® N.P.© x:2m x:2m np.@ | COMPLEIX
. =1. o h=27 h=3.2 o h=3.2
:5m x:0m x: 2.5 12 : : :
N63/N62 X m X:2.75m X:5m x:0m x: 2.5 : :
e 2 Z 2- - NLP.® :25m X:2.5m X:2.5m COMPLEIX
1.1 h=1.2 h =33.0 h=26 h=1.3 h =14.6 P h =33.1 h =32.7 h =33.4 N.P.© h =334
_ X:2m : :
N63/N64 | h=03 | h=16 | 7 N.P.® N.P.® ;‘ 01"‘7 N.P.® N.P.® x:2m x:2m np.@ | COMPLEIX
. =1. o h=2.3 h=3.6 o h =3.6
:5m x:0m x: 2.5 12 : : :
N65/N64 X m X:2.75m X:5m x:0m x: 2.5 : :
e 2 : 2- - NLP.® :25m X:2.5m X:2.75m COMPLEIX
1.9 h=3.2 h =33.0 h=26 h=1.3 h =14.6 h =33.1 h =33.4 h = 23.6 N.P.© h =334
_ X:2m : :
NGS/NG6 | h=11 | h=29 | X 2T N.P.© N.P.©® xx0m |\ pw N.P.© x:2m X:2m N.p.@ | COMPLEIX
— — 25. — h=1.7 h=3.1 h=4.9 o h=4.9
N67/N66 : : X:2.5m X:2.75m X:5m x:0m X:2.5m 12 :
i 2 : 2- - NLP.® D 2. X:2.5m X:2.75m COMPLEIX
2.7 h=5.7 h =33.0 h=26 h=1.3 h =14.6 h =33.1 h =33.8 h =26.3 N.P.© h =33.8
_ X:2m : :
N67/N68 | h=08 | h=37 | <7 N.P.® N.P.® ;‘ 01"‘7 N.P.® N.P.® x:2m x:2m n.p.@ | COMPLEIX
. =1. o h=3.1 h=5.7 o h=5.7
:5.1m x:0m x: 0 : : : :
N32/N68 X m x:0m x:0m x: 0 : : :
D 2n | nrs | neaen | nesn | ners | nedes | NP | nihen | nie0 | nee: npo | COMEEN
D=8 Pt o . . = . h =36.1 h =26.0 h =36.2 o h =36.2
N33/N ;8. : X:8.94m | x:894m |x:8.94m|x:8. : : : .
/Ngo | X 8:94m | x:0m | x: 8.94r 894m \x:894m ) x: 79:;1 m| ypo | X:894m | x:894m | x:894m Np@® | COMPLEIX
T == . = . = 3.6 h =815 h =80.1 h =70.2 o h =81.5
N29/N34 : 8. :0m x: 8. m X:8.94m | x:8.94m : : : :
h=32 |h=40.8| h=36.5 | h=439 | h=133 :—07n21 N.P. Xh 8'2171 ? Xh 8'23? );1 gy NP e
- . . =7. = . = . =98.9 o h =98.9
X:894m| x:0m X: 8.94 m : 8 : : .
N1/N . X:8.94m |x:8.94m|x:8. : : :
3 h=44 |h=46.3 h=7.3 h =78.6 h =249 h *9;6m N.p.© );1 Sgi 21 );1 Sgg T );1 g N.p.© v
- . . = 3. = . = . =70.2 o h =81.5
:894m| xx0m x: 8.94 : : : :
NB/N2 | X 94m | x:894m | x:8.94m x: 0m X: 8.94 m 1 8.94 :
h=32 |h=40.8| h=365 | h=439 | h=13 = N.P. = pH Rl oy NP e
.3 h=7.4 h =67.2 h =54.3 h =98.9 o h =98.9
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COMPROVACIONS (CTE DB SE-M)
Barres Estat
Nl.o,d Nc,D‘d My‘d Mz‘d Vy‘a Vz‘d Mx‘a My‘sz‘d Nt.o,dMy‘sz‘d Nc.O,ﬂMy‘sz‘d Mx.dvy‘dvz‘d
N35/N32 X: 6.4 m x:0m X: 6.4 m X: 6.4 m X:6.4m | x:6.4m NP.@ X: 6.4 m X: 6.4 m X: 6.4 m NLP.@ COMPLEIX
h=6.9 |h=31.1 h=7.6 h =44.6 h=21.1 h = 3.8 T h = 48.6 h =47.5 h =62.8 T h =62.8
N31/N36 | X° 6.4 m x:0m X: 6.4 m X: 6.4 m x:6.4m | x:6.4m NLP.® X: 6.4 m X: 6.4 m X: 6.4 m NLP.@ COMPLEIX
h=5.0 |h=235.6 h=16.9 h =51.0 h =226 h=3.9 T h =61.3 h =43.4 h=91.4 T h=91.4
N7/N4 X: 6.4 m x:0m X: 6.4 m X: 6.4 m X:6.4m | x:6.4m NP.@ X: 6.4 m X: 6.4 m X: 6.4 m NLP.@ COMPLEIX
h=5.0 |h=35.6 h =16.9 h =51.0 h =22.6 h = 3.9 T h =61.3 h =43.4 h=91.4 T h=91.4
N3/N8 X: 6.4 m x:0m X: 6.4 m X: 6.4 m x:6.4m | x:6.4m NLP.® X: 6.4 m X: 6.4 m X: 6.4 m NLP.@ COMPLEIX
h=6.9 |h=231.1 h=7.6 h =446 h=21.1 h=3.8 T h = 48.6 h =475 h =62.8 T h=62.8
Notaci6:
N4 Resisténcia a traccié uniforme paral-lela a la fibra
N.oq: Resisténcia a compressié uniforme paral-lela a la fibra
M, q: Resisténcia a flexi6 a I'eix y
M, q: Resistencia a flexi6 a I'eix z
V,q: Resisténcia a tallant a I'eix y
V.- Resisténcia a tallant a I'eix z
M, ,: Resisténcia a torsié
M, M. q: Resisténcia a flexié esbiaxada
N.osM,.sM..: Resisténcia a flexio i traccié axial combinades
N.04M, M. .: Resisténcia a flexié i compressié axial combinades
M, 4Vy.aV.q: Resisténcia a tallant i torsor combinats
x: Distancia a I'origen de la barra
h: Coeficient d'aprofitament (%)
N.P.: No procedeix
Comprobacions que no procedeixen (N.P.):
@ La comprobaci6 no procedeix, ja que no hi ha moment torsor.
@ La comprovacié no procedeix, ja que la barra no esta sotmesa a moment torsor ni a esforg tallant.
© La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
@ La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
® La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha flexi6 esviada per a cap combinacié.
3.1.- Elements de fonamentacio aillats
3.1.1.- Descripcid
Referéncies Geometria Armat

Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 137.5 cm
Ample inicial Y: 137.5 cm
Ample final X: 137.5 cm

Sup X: 1412c/19
Sup Y: 14012c¢/19

Gruix: 100.0 cm

N1iN33 Ample final Y: 137.5 cm Inf X: 14012¢/19
Ample sabata X: 275.0 cm InfY: 14012c/19
Ample sabata Y: 275.0 cm
Gruix: 65.0 cm
Sup X: 170812¢/12.5
Sabata quadrada ;
N3 Ample: 220.0 cm Sup Y: 179812¢/12.5

Inf X: 17812c/12.5
InfY: 17@312c/12.5

N5, N9, N13, N17, N21, N25 i N29

Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 115.0 cm
Ample inicial Y: 115.0 cm
Ample final X: 115.0 cm
Ample final Y: 115.0 cm
Ample sabata X: 230.0 cm
Ample sabata Y: 230.0 cm
Gruix: 55.0 cm

Sup X: 109812c/22
Sup Y: 100812c/22
Inf X: 10812¢c/22
Inf Y: 10012c/22

N7, N11, N15, N19, N23 i N27

Sabata quadrada
Ample: 200.0 cm
Gruix: 100.0 cm

Sup X: 15@12¢/12.5
Sup Y: 15@12c/12.5
Inf X: 15012c¢/12.5
Inf Y: 15@312c¢/12.5

N31

Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 100.0 cm
Ample inicial Y: 100.0 cm
Ample final X: 100.0 cm
Ample final Y: 100.0 cm
Ample sabata X: 200.0 cm
Ample sabata Y: 200.0 cm
Gruix: 45.0 cm

Sup X: 79812c¢/27
Sup Y: 7@12c/27
Inf X: 7@12c/27
InfY: 7812c/27
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Referéncies

Geometria

Armat

N35

Sabata rectangular excéentrica
Ample inicial X: 130.0 cm
Ample inicial Y: 130.0 cm
Ample final X: 130.0 cm
Ample final Y: 130.0 cm
Ample sabata X: 260.0 cm
Ample sabata Y: 260.0 cm

Gruix: 60.0 cm

Sup X: 13@12c¢/20
Sup Y: 139%12c¢/20
Inf X: 13@12c¢/20
InfY: 13012c¢/20

3.1.2.- Amidament

Referencies: N1 i N33 B 500 S, Ys=1.1| Total
Nom d'armat 212
Graella inferior - Armat X | Longitud (m) 14x2.65| 37.10
Pes (kg) 14x2.35| 32.94
Graella inferior - Armat Y |Longitud (m) 14x2.65| 37.10
Pes (kg) 14x2.35| 32.94
Graella superior - Armat X | Longitud (m) 14x2.65| 37.10
Pes (kg) 14x2.35| 32.94
Graella superior - Armat Y | Longitud (m) 14x2.65| 37.10
Pes (kg) 14x2.35| 32.94
Totals Longitud (m) 148.40
Pes (kg) 131.76|131.76
Total amb minves Longitud (m) 163.24
(10.009%0) Pes (kg) 144.94|144.94
Referencia: N3 B 500 S, Ys=1.1| Total
Nom d'armat 212
Graella inferior - Armat X | Longitud (m) 17x2.33| 39.61
Pes (kg) 17x2.07| 35.17
Graella inferior - Armat Y |Longitud (m) 17x2.39| 40.63
Pes (kg) 17x2.12| 36.07
Graella superior - Armat X | Longitud (m) 17x2.33| 39.61
Pes (kg) 17x2.07| 35.17
Graella superior - Armat Y | Longitud (m) 17x2.39| 40.63
Pes (kg) 17x2.12| 36.07
Totals Longitud (m) 160.48
Pes (kg) 142.48|142.48
Total amb minves Longitud (m) 176.53
(10.009%6) Pes (kg) 156.73|156.73
Referencies: N5, N9, N13, N17, N21, N25 i N29 B 500 S, Ys=1.1| Total
Nom d'armat 712
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 10x2.20|22.00
Pes (kg) 10x1.95|19.53
Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 10x2.20|22.00
Pes (kg) 10x1.95|19.53
Graella superior - Armat X Longitud (m) 10x2.20(22.00
Pes (kg) 10x1.95|19.53
Graella superior - Armat Y Longitud (m) 10x2.20|22.00
Pes (kg) 10x1.95|19.53
Totals Longitud (m) 88.00
Pes (kg) 78.12|78.12
Total amb minves Longitud (m) 96.80
(10.009%0) Pes (kg) 85.93(85.93
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Referencies: N7, N11, N15, N19, N23 i N27 B 500 S, Ys=1.1| Total
Nom d'armat @12
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 15x2.19| 32.85
Pes (kg) 15x1.94| 29.17
Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 15x2.19| 32.85
Pes (kg) 15x1.94| 29.17
Graella superior - Armat X Longitud (m) 15x2.19| 32.85
Pes (kg) 15x1.94| 29.17
Graella superior - Armat Y Longitud (m) 15x2.19| 32.85
Pes (kg) 15x1.94| 29.17
Totals Longitud (m) 131.40
Pes (kg) 116.68|116.68
Total amb minves Longitud (m) 144.54
(10.00%) Pes (kg) 128.35|128.35
Reférencia: N31 B 500 S, Ys=1.1| Total
Nom d'armat @12
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 7x1.90|13.30
Pes (kg) 7x1.69|11.81
Graella inferior - Armat Y |Longitud (m) 7x1.90|13.30
Pes (kg) 7x1.69(11.81
Graella superior - Armat X | Longitud (m) 7x1.90|13.30
Pes (kg) 7x1.69|11.81
Graella superior - Armat Y | Longitud (m) 7x1.90|13.30
Pes (kg) 7x1.69(11.81
Totals Longitud (m) 53.20
Pes (kg) 47.24|47.24
Total amb minves Longitud (m) 58.52
(10.00%) Pes (kg) 51.96 |51.96
Reférencia: N35 B 500 S, Ys=1.1| Total
Nom d'armat @12
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 13x2.50| 32.50
Pes (kg) 13x2.22| 28.85
Graella inferior - Armat Y |Longitud (m) 13x2.50| 32.50
Pes (kg) 13x2.22| 28.85
Graella superior - Armat X | Longitud (m) 13x2.50| 32.50
Pes (kg) 13x2.22| 28.85
Graella superior - Armat Y | Longitud (m) 13x2.50| 32.50
Pes (kg) 13x2.22| 28.85
Totals Longitud (m) 130.00
Pes (kg) 115.40|115.40
Total amb minves Longitud (m) 143.00
(10.00%) Pes (kg) 126.94|126.94
Resum d'amidament (s'inclouen minves d'acer)
B 500 S, Ys=1.1 (kg) | Formigé (m3)
Element @12 HA-25, Yc=1.5| Neteja
Reférencies: N1 i N33 2x144.94 2x4.92|2x0.76
Reférencia: N3 156.73 4.84| 0.48
Referencies: N5, N9, N13, N17, N21, N25 i N29 7x85.93 7x2.91|7x0.53
Referencies: N7, N11, N15, N19, N23 i N27 6x128.35 6x4.00 | 6x0.40
Reférencia: N31 51.96 1.80 0.40
Reférencia: N35 126.94 4.06 0.68
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B 500 S, Ys=1.1 (kg)

Formigdé (m3)

Element @12

HA-25, Yc=1.5| Neteja

Totals

1997.12

64.89 9.18

3.1.3.- Comprovacio

Referencia: N1
Dimensions: 275 x 275 x 65
Armats: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢c/19 Xs:@12c¢/19 Ys:@12c/19

Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm2
Calculat: 0.284 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.316 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.405 kp/cm=2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direcci6 X: Reserva seguretat: 93.0 % Compleix
- En direcci6 Y: Reserva seguretat: 1443.4 % | Compleix
Flexi6 en la sabata:
- En direccio X: Moment: 5.34 t-m Compleix
- En direccid Y: Moment: 4.09 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccio X: Tallant: 4.40 t Compleix
- En direccid Y: Tallant: 3.07 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 12.72 t/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 65 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N1: Calculat: 58 cm Compleix
Quantia geometrica minima: )
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.001
- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direccio Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres: o
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres: .
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
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Referéncia: N1
Dimensions: 275 x 275 x 65
Armats: Xi:@12c¢/19 Yi:@12¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprovacio Valors Estat
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 19 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 19 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 19 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 19 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacid6 del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 19 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 19 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 19 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 19 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direccioé X cap a dr: Calculat: 70 cm Compleix
- Armat inf. direccid X cap a esq: Calculat: 70 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 59 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 59 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 70 cm Compleix
- Armat sup. direccidé X cap a esq: Calculat: 70 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 59 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 59 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N3
Dimensions: 220 x 220 x 100
Armats: Xi:@12c/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12¢c/12.5 Ys:@12c¢/12.5
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm?2
Calculat: 0.416 kp/cm?= Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.568 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.722 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direcci6 X: Reserva seguretat: 30.9 % |Compleix
- En direcci6 Y: Reserva seguretat: 533.6 % | Compleix
Flexi6 en la sabata:
- En direccio X: Moment: 5.11 t-m Compleix
- En direccid Y: Moment: 3.55 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccio X: Tallant: 0.40 t Compleix
- En direccid Y: Tallant: 0.00 t Compleix
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Referencia: N3
Dimensions: 220 x 220 x 100
Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢/12.5
Comprovacio Valors Estat
Compressi6 obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 8.31 t/m=2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N3: Calculat: 93 cm Compleix
Quantia geometrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio6:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Minim: 0.0001
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacio del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
- Armat inf. direccio X cap a dr: Minim: 26 cm
Calculat: 27 cm Compleix
- Armat inf. direccid X cap a esq: Minim: 26 cm
Calculat: 27 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Minim: 15 cm
Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Minim: 15 cm
Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a dr: Minim: 26 cm
Calculat: 27 cm Compleix
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Referéncia: N3
Dimensions: 220 x 220 x 100

Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢c/12.5

Comprovacio Valors Estat
- Armat sup. direccié X cap a esq: Minim: 26 cm
Calculat: 27 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Minim: 15 cm
Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Minim: 15 cm
Calculat: 15 cm Compleix
Longitud minima de les potes: Minim: 12 cm
- Armat inf. direccio X cap a dr: Calculat: 12 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 12 cm Compleix
- Armat inf. direccidé Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a dr: Calculat: 12 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 12 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N5
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c¢/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm=2
Calculat: 0.332 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.363 kp/cm? Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.433 kp/cm=2 Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X: Reserva seguretat: 147.0 % | Compleix
- En direccio Y: Reserva seguretat: 148.7 % | Compleix
Flexi6é en la sabata:
- En direccio X: Moment: 4.09 t-m Compleix
- En direcci6 Y: Moment: 3.61 t:m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccio X: Tallant: 3.95 t Compleix
- En direccid Y: Tallant: 3.33 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 22.27 t/m=2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 55 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N5: Calculat: 48 cm Compleix

Quantia geomeétrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08)

Minim: 0.0009
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Referéncia: N5
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c¢c/22 Xs:@12c/22 Ys:D12c/22

Comprovacio Valors Estat
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix

Quantia minima necessaria per flexio:

Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.001
- Armat inferior direccio X: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direccio X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0001 Compleix

Diametre minim de les barres:

Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix

Separacié maxima entre barres:

Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 22 cm Compleix

Separacié minima entre barres:

Recomanaci6 del llibre "Célculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix

Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direccioé X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 51 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a baix: Calculat: 51 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 51 cm Compleix
- Armat sup. direccidé Y cap a baix: Calculat: 51 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referencia: N7

Dimensions: 200 x 200 x 100

Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢/12.5

Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:

Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm=2

Calculat: 0.476 kp/cm?2 Compleix
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Referéncia: N7
Dimensions: 200 x 200 x 100
Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢c/12.5

Comprovacio Valors Estat
- Tensi6 maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.58 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.683 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direccio X: Reserva seguretat: 426.4 % | Compleix
- En direccid Y: Reserva seguretat: 395.8 % | Compleix
Flexi6é en la sabata:
- En direcci6 X: Moment: 3.36 t'm Compleix
- En direccio Y: Moment: 3.15 t:m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccio X: Tallant: 0.00 t Compleix
- En direcci6 Y: Tallant: 0.00 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 12.17 t/m=2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 100 cm Comp|eix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N7: Calculat: 93 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima: o
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio: o
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Minim: 0.0001
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Diametre minim de les barres: )
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres: .
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacio6 del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. .
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
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Pértico Data: 30/05/11

Referencia: N7

Dimensions: 200 x 200 x 100

Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢/12.5

Comprovacio Valors Estat
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 12.5 cm Compleix

Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix

Longitud minima de les potes: Minim: 12 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N9
Dimensions: 230 x 230 x 55

Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c¢c/22 Xs:@12c/22 Ys:D12c/22

Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm=2
Calculat: 0.32 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.361 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.39 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direccio X: Reserva seguretat: 162629.0 % | Compleix
- En direcci6 Y: Reserva seguretat: 294.4 % Compleix
Flexio en la sabata:
- En direccio X: Moment: 3.30 t-m Compleix
- En direccid Y: Moment: 3.48 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direcci6 X: Tallant: 3.13 t Compleix
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Pértico Data: 30/05/11
Referencia: N9
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprovacio Valors Estat
- En direcci6 Y: Tallant: 3.11 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 18.22 t/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 55 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N9: Calculat: 48 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.001
- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacio del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direcci6 X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccidé X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Calculat: 48 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
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Pértico

Data: 30/05/11

Referéncia: N11
Dimensions: 200 x 200 x 100
Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢c/12.5

Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm?2
Calculat: 0.47 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.59 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.575 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direccio X: Reserva seguretat: 90096.4 % | Compleix
- En direcci6 Y: Reserva seguretat: 325.9 % Compleix
Flexio en la sabata:
- En direccio X: Moment: 2.57 t-m Compleix
- En direcci6 Y: Moment: 3.22 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direcci6 X: Tallant: 0.00 t Compleix
- En direccio Y: Tallant: 0.00 t Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 10.33 t/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N11: Calculat: 93 cm Compleix
Quantia geométrica minima: o
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio: .
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Minim: 0.0001
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Diametre minim de les barres: )
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres: )
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
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Pértico

Data: 30/05/11

Referéncia: N11
Dimensions: 200 x 200 x 100
Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢c/12.5

Comprovacio Valors Estat
Separacié minima entre barres:
Recomanacio6 del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direccioé X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccidé X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
Longitud minima de les potes: Minim: 12 cm
- Armat inf. direccio X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N13
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm=2
Calculat: 0.32 kp/cm= Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.361 kp/cm? Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.39 kp/cm= Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les

combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X: Reserva seguretat: 480087.2 % | Compleix

- En direccio Y: Reserva seguretat: 293.9 % Compleix
Flexi6é en la sabata:

- En direccio X: Moment: 3.29 t-m Compleix
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Pértico Data: 30/05/11
Referencia: N13
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprovacio Valors Estat
- En direcci6 Y: Moment: 3.48 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direcci6 X: Tallant: 3.13 t Compleix
- En direccio Y: Tallant: 3.11 t Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 18.19 t/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 55 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N13: Calculat: 48 cm Compleix
Quantia geometrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.001
- Armat inferior direccio X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direccio X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacio del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direccio X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccidé Y cap a dalt: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
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Pértico

Data: 30/05/11

Referéncia: N13
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c¢c/22 Xs:@12c/22 Ys:D12c/22

Comprovacio Valors Estat
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 48 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N15
Dimensions: 200 x 200 x 100
Armats: Xi:@12c/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢/12.5
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm2
Calculat: 0.474 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.617 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.612 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direcci6 X: Reserva seguretat: 136864.3 % | Compleix
- En direcci6 Y: Reserva seguretat: 268.0 % Compleix
Flexi6 en la sabata:
- En direccio6 X: Moment: 2.60 t-m Compleix
- En direccid Y: Moment: 3.33 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccio X: Tallant: 0.00 t Compleix
- En direccid Y: Tallant: 0.00 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 9.88 t/m=2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N15: Calculat: 93 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccid X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Minim: 0.0001
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
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Pértico Data: 30/05/11
Referencia: N15
Dimensions: 200 x 200 x 100
Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢/12.5
Comprovacio Valors Estat
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanaci6 del llibre "Célculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
Longitud minima de les potes: Minim: 12 cm
- Armat inf. direccioé X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccidé X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N17
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm2
Calculat: 0.32 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.362 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.39 kp/cm?2 Compleix
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Pértico Data: 30/05/11
Referéncia: N17
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprovacio Valors Estat
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direccio X: Reserva seguretat: 438971.4 % | Compleix
- En direccid Y: Reserva seguretat: 297.8 % Compleix
Flexié en la sabata:
- En direcci6 X: Moment: 3.29 t-m Compleix
- En direccio Y: Moment: 3.49 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccio X: Tallant: 3.13 t Compleix
- En direcci6 Y: Tallant: 3.11 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 18.21 t/m=2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 55 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N17: Calculat: 48 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.001
- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direccio X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacio de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacio6 del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
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Referéncia: N17
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c¢c/22 Xs:@12c/22 Ys:D12c/22

Comprovacio Valors Estat
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a baix: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Calculat: 48 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referencia: N19
Dimensions: 200 x 200 x 100
Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢/12.5
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm=2
Calculat: 0.473 kp/cm? Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.613 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.607 kp/cm=2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direccio X: Reserva seguretat: 127426.6 % | Compleix
- En direcci6 Y: Reserva seguretat: 274.0 % Compleix
Flexio en la sabata:
- En direccio X: Moment: 2.60 t-m Compleix
- En direccid Y: Moment: 3.30 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direcci6 X: Tallant: 0.00 t Compleix
- En direccio Y: Tallant: 0.00 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 9.86 t/m=2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N19: Calculat: 93 cm Compleix
Quantia geometrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
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Pértico Data: 30/05/11

Referencia: N19

Dimensions: 200 x 200 x 100

Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢/12.5

Comprovacio Valors Estat

Quantia minima necessaria per flexio:

Article 42.3.2 (norma EHE-08) Minim: 0.0001
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix

Diametre minim de les barres:

Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix

Separacié maxima entre barres:

Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix

Separacié minima entre barres:

Recomanacio del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 12.5 cm Compleix

Longitud d'ancoratge:

Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direcci6 X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix

Longitud minima de les potes: Minim: 12 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions
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Referéncia: N21
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c¢c/22 Xs:@12c/22 Ys:D12c/22

Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm=2
Calculat: 0.32 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.361 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.39 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direccio X: Reserva seguretat: 480087.2 % | Compleix
- En direcci6 Y: Reserva seguretat: 293.9 % Compleix
Flexio en la sabata:
- En direccio X: Moment: 3.29 t-m Compleix
- En direcci6 Y: Moment: 3.48 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direcci6 X: Tallant: 3.13 t Compleix
- En direccio Y: Tallant: 3.11 t Compleix
Compressi6 obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 18.19 t/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 55 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N21: Calculat: 48 cm Compleix
Quantia geométrica minima: )
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.001
- Armat inferior direccio X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direccio X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres: .
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
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Data: 30/05/11

Referéncia: N21
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c¢c/22 Xs:@12c/22 Ys:D12c/22

Comprovacio Valors Estat
Separacié minima entre barres:
Recomanacio6 del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direccioé X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccid X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccidé X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 48 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N23
Dimensions: 200 x 200 x 100
Armats: Xi:@12c/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12c/12.5 Ys:@12c¢/12.5
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm2
Calculat: 0.474 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.617 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.612 kp/cm?2 Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X: Reserva seguretat: 136864.3 % | Compleix
- En direcci6 Y: Reserva seguretat: 268.0 % Compleix
Flexi6 en la sabata:
- En direccio X: Moment: 2.60 t-m Compleix
- En direccid Y: Moment: 3.33 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccio X: Tallant: 0.00 t Compleix
- En direccid Y: Tallant: 0.00 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 9.88 t/m=2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 100 cm Compleix
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Pértico Data: 30/05/11
Referéncia: N23
Dimensions: 200 x 200 x 100
Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢/12.5
Comprovacio Valors Estat
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N23: Calculat: 93 cm Compleix
Quantia geométrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Minim: 0.0001
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanaci6 del llibre "Célculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
Longitud minima de les potes: Minim: 12 cm
- Armat inf. direccioé X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccidé X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
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Data: 30/05/11

Referéncia: N23
Dimensions: 200 x 200 x 100

Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢c/12.5

Comprovacio Valors Estat
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N25
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm2
Calculat: 0.32 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.361 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.39 kp/cm=2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direcci6 X: Reserva seguretat: 162629.0 % | Compleix
- En direcci6 Y: Reserva seguretat: 294.4 % Compleix
Flexi6 en la sabata:
- En direccio6 X: Moment: 3.30 t-m Compleix
- En direccid Y: Moment: 3.48 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccio X: Tallant: 3.13 t Compleix
- En direccid Y: Tallant: 3.11 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 18.22 t/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 55 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N25: Calculat: 48 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccid X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.001
- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direccid X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
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Pértico

Data: 30/05/11

Referéncia: N25
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c¢c/22 Xs:@12c/22 Ys:D12c/22

Comprovacio Valors Estat
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacid6 del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direccioé X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccid X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccidé X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 48 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N27
Dimensions: 200 x 200 x 100
Armats: Xi:@12c/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢/12.5
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm2
Calculat: 0.47 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.59 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.575 kp/cm?2 Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.

- En direcci6 X: Reserva seguretat: 90096.4 % | Compleix

- En direcci6 Y: Reserva seguretat: 325.9 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

- En direccio X: Moment: 2.57 t-m Compleix

- En direccid Y: Moment: 3.22 t-m Compleix
Tallant en la sabata:

- En direccio X: Tallant: 0.00 t Compleix
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Pértico Data: 30/05/11
Referencia: N27
Dimensions: 200 x 200 x 100
Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c¢/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢/12.5
Comprovacio Valors Estat
- En direccid Y: Tallant: 0.00 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 10.33 t/m=2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 100 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N27: Calculat: 93 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Minim: 0.0001
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacio del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 12.5 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 12.5 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direccio X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccidé Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
Longitud minima de les potes: Minim: 12 cm
- Armat inf. direcci6 X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
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Pértico

Data: 30/05/11

Referéncia: N27
Dimensions: 200 x 200 x 100
Armats: Xi:@12c¢/12.5 Yi:@12c/12.5 Xs:@12c¢/12.5 Ys:@12c¢c/12.5

Comprovacio Valors Estat
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a dr: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Calculat: 15 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 15 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N29
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c¢c/22
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm=2
Calculat: 0.332 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.363 kp/cm? Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.433 kp/cm=2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direcci6 X: Reserva seguretat: 147.0 % | Compleix
- En direccio Y: Reserva seguretat: 148.7 % | Compleix
Flexi6é en la sabata:
- En direccio X: Moment: 4.09 t-m Compleix
- En direcci6 Y: Moment: 3.61 t:m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccio X: Tallant: 3.95 t Compleix
- En direccid Y: Tallant: 3.33 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 22.27 t/m=2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 55 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N29: Calculat: 48 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima: )
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.001
- Armat inferior direccio X: Minim: 0.0003 Compleix
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Pértico Data: 30/05/11
Referéncia: N29
Dimensions: 230 x 230 x 55
Armats: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprovacio Valors Estat
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direccio X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 22 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanaci6 del llibre "Célculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 22 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 22 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direcci6é X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat inf. direccio Y cap a dalt: Calculat: 51 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a baix: Calculat: 51 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 56 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 51 cm Compleix
- Armat sup. direccidé Y cap a baix: Calculat: 51 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N31
Dimensions: 200 x 200 x 45
Armats: Xi:@12c¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@812c/27
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm=2
Calculat: 0.338 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.385 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm=2
Calculat: 0.426 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direccio X: Reserva seguretat: 236.2 % | Compleix

Pagina 921



Llistats

@hEEHE |’

Pértico Data: 30/05/11
Referéncia: N31
Dimensions: 200 x 200 x 45
Armats: Xi:@12c¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@812c/27
Comprovacio Valors Estat
- En direccid Y: Reserva seguretat: 177.9 % | Compleix
Flexi6é en la sabata:
- En direcci6 X: Moment: 2.92 t:m Compleix
- En direccio Y: Moment: 2.78 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccio X: Tallant: 3.45 t Compleix
- En direcci6 Y: Tallant: 3.25 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 29.43 t/m=2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 45 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N31: Calculat: 38 cm Compleix
Quantia geométrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.001
- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0004 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat superior direccio X: Minim: 0.0001 Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacio de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 27 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 27 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 27 cm Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 27 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacio6 del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 27 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 27 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 27 cm Compleix
- Armat superior direccio6 Y: Calculat: 27 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direccioé X cap a dr: Calculat: 49 cm Compleix
- Armat inf. direcci6 X cap a esq: Calculat: 49 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 48 cm Compleix
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Pértico Data: 30/05/11
Referencia: N31
Dimensions: 200 x 200 x 45
Armats: Xi:@12c¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@812c/27
Comprovacio Valors Estat
- Armat inf. direccié Y cap a baix: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 49 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 49 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a dalt: Calculat: 48 cm Compleix
- Armat sup. direccid Y cap a baix: Calculat: 48 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N33
Dimensions: 275 x 275 x 65
Armats: Xi:@12c/19 Yi:@12c¢c/19 Xs:@12c¢/19 Ys:@12c¢/19
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm=2
Calculat: 0.284 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.316 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm2
Calculat: 0.405 kp/cm2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direccio6 X: Reserva seguretat: 93.0 % Compleix
- En direcci6 Y: Reserva seguretat: 1443.4 % | Compleix
Flexio en la sabata:
- En direccio X: Moment: 5.34 t-m Compleix
- En direccid Y: Moment: 4.09 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direcci6 X: Tallant: 4.40 t Compleix
- En direccio Y: Tallant: 3.07 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 12.72 t/m=2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 65 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N33: Calculat: 58 cm Compleix
Quantia geometrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio6:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.001
- Armat inferior direccio X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direccio X: Minim: 0.0002 Compleix
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Pértico Data: 30/05/11
Referencia: N33
Dimensions: 275 x 275 x 65
Armats: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12c¢/19 Ys:@12c¢c/19
Comprovacio Valors Estat
- Armat superior direccio6 Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 19 cm Compleix
- Armat inferior direcci6 Y: Calculat: 19 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 19 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 19 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacio del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 19 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 19 cm Compleix
- Armat superior direccid X: Calculat: 19 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 19 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direccio X cap a dr: Calculat: 70 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 70 cm Compleix
- Armat inf. direccidé Y cap a dalt: Calculat: 59 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 59 cm Compleix
- Armat sup. direccio X cap a dr: Calculat: 70 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 70 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Calculat: 59 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 59 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N35
Dimensions: 260 x 260 x 60
Armats: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c¢/20 Ys:@12c¢/20
Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2.3 kp/cm?2
Calculat: 0.269 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.875 kp/cm2
Calculat: 0.312 kp/cm2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.875 kp/cm?2
Calculat: 0.377 kp/cm=2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direcci6 X: Reserva seguretat: 75.3 % Compleix
- En direccio Y: Reserva seguretat: 1011.5 % | Compleix
Flexi6é en la sabata:
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Pértico Data: 30/05/11
Referéncia: N35
Dimensions: 260 x 260 x 60
Armats: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢/20 Xs:@12c¢/20 Ys:@12c¢/20
Comprovacio Valors Estat
- En direccio X: Moment: 4.64 t-m Compleix
- En direccid Y: Moment: 3.41 t-m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direccio X: Tallant: 4.16 t Compleix
- En direccid Y: Tallant: 2.92 t Compleix
Compressio obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m=2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 14.49 t/m2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 60 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: O cm
- N35: Calculat: 53 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.0009
- Armat inferior direccio X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 0.001 Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 0.001 Compleix
Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08) Calculat: 0.001
- Armat inferior direcci6 X: Minim: 0.0003 Compleix
- Armat inferior direccio Y: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direcci6 X: Minim: 0.0002 Compleix
- Armat superior direccio Y: Minim: 0.0001 Compleix
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm
- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:
Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 20 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacio del llibre "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm
- Armat inferior direccio X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inferior direccio Y: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direccio X: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior direcci6 Y: Calculat: 20 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direcci6 X cap a dr: Calculat: 67 cm Compleix
- Armat inf. direccié X cap a esq: Calculat: 67 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a dalt: Calculat: 61 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a baix: Calculat: 61 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 67 cm Compleix
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Pértico

Data: 30/05/11

Referéncia: N35
Dimensions: 260 x 260 x 60
Armats: Xi:@12c¢/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprovacio Valors Estat
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 67 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Calculat: 61 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 61 cm Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
3.2.- Bigues
3.2.1.- Descripcio
Referencies Geometria Armat
C.1 [N35-N31], C.1 [N5-N1], C.1 [N31-N27], C.1 [N29-N25], C.1 Superior: 2 @12
[N7-N3], C.1 [N25-N21], C.1 [N23-N19], C.1 [N21-N17], C.1 Ample: 40.0 cm Infzrior' '2 @12
[N9-N5], C.1 [N17-N13], C.1 [N15-N11], C.1 [N13-N9], C.1 Cantell: 40.0 cm Estre s: 1x@8¢/30
[N11-N7], C.1 [N27-N23], C.1 [N19-N15] i C.1 [N33-N29] ps:
3.2.2.- Amidament
Reférencies: C.1 [N35-N31], C.1 [N5-N1], C.1 [N31-N27], C.1 [N29-N25], B 500 S, Ys=1.1 | Total
C.1 [N7-N3], C.1 [N25-N21], C.1 [N23-N19], C.1 [N21-N17], C.1 [N9-N5],
C.1 [N17-N13], C.1 [N15-N11], C.1 [N13-N9], C.1 [N11-N7],
C.1 [N27-N23], C.1 [N19-N15] i C.1 [N33-N29]
Nom d'armat 8 12
Armat biga - Armat inferior Longitud (m) 2x4.30| 8.60
Pes (kg) 2x3.82| 7.64
Armat biga - Armat superior Longitud (m) 2x4.30| 8.60
Pes (kg) 2x3.82| 7.64
Armat biga - Estrep Longitud (m) 7x1.33 9.31
Pes (kg) 7x0.52 3.67
Totals Longitud (m) 9.31 17.20
Pes (kg) 3.67| 15.28| 18.95
Total amb minves Longitud (m) 10.24 18.92
(10.00%) Pes (kg) 4.04| 16.81| 20.85
Resum d'amidament (s'inclouen minves d'acer)
B 500 S, Ys=1.1 (kg) Formigdé (m3)
Element a8 @12 Total| HA-25, Yc=1.5 Neteja
Reférencies: C.1 [N35-N31], C.1 [N5-N1], C.1 [N31-N27], C.1 [N29-N25], 16x4.04| 16x16.81| 333.60 16x0.27| 16x0.07
C.1 [N7-N3], C.1 [N25-N21], C.1 [N23-N19], C.1 [N21-N17], C.1 [N9-N5],
C.1 [N17-N13], C.1 [N15-N11], C.1 [N13-N9], C.1 [N11-N7],
C.1 [N27-N23], C.1 [N19-N15] i C.1 [N33-N29]
Totals 64.64 268.96| 333.60 4.35 1.09
3.2.3.- Comprovacio
Referéncia: C.1 [N35-N31] (Bigue de lligat)
-Dimensions: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estreps: 1x@8c/30
Comprovacio Valors Estat
Recomanacio per a I'ample minim de la biga de lligat: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartat 3.15 Minim: 8.5 cm .
(pag.126). Calculat: 40 cm |Compleix
Recomanacioé per al cantell minim de la biga de lligat: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartat 3.15 Minim: 8.5 cm .
(pag.126). Calculat: 40 cm Compleix
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7. CONCLUSIONS

La zona d’estudi es troba situada sobre un sol vegetal, Capa V, d’escassa identitat, amb un
gruix entre 0.2 m a 0.3 m, sota del qual, apareixen soOls que s’interpreten com el substracte
Terciari (Oligoce), denominada Capa A. La Capa A esta constituida principalment per Illims i
argiles de color marré ocre que a escassa fondaria adopta caracteristiques de roca tova.
Presenta una consisténcia molt rigida a dura. El sostre de la capa es presenta entre els de
0.20 m i 0.30 m, mentre que es comprova la poténcia de la unitat fins els 2.40 m i 2.80 m,
respecte els penetrometres P-1 in P-2. No es detecta la base de la Capa A, ni la presencia
del nivell freatic fins a cota investigada. Per dades de geologia regional, el substracte terciari

(Capa A) presenta gruixos superiors al centenar de metres.

Els talussos d'excavacid provisionals es podran realitzar amb un pendent 2H:1V en els
materials de rebliment ,Capa V, i de 3H:2V en els materials de la Capa A, sent tots els

materials excavables per mitjans mecanics convencionals tipus retroexcavadora.

Es podra adoptar una fonamentacié superficial mitjangant sabates encastades en la Capa A,
de forma directa. Es recomana que l'encastament dels elements de fonamentacié siguin

aproximadament de 1 m, ja que s’assoleixen nivells molt competents.

: Sabata quadrada de finsa 1.5 m | Sabata correguda de fins a 1.0 m
Capacitat portant (Q ,)
de costat d’amplada

CAPA A 2.30 Kg/cm? 2.27 Kglem®

Taula 7. Quadre resum de la capacitat portant.

Amb aquestes carregues els assentaments maxims produits seran inferiors a 2.54 cm per el

cas de les sabates.

No es preveu l'excavacié del terreny, ja que la superficie actual del terreny ja es troba

totalment horitzontal i amb un lleuger rebaix realitzat.

No sera necessari I'Us de ciment sulforresistent en els elements de fonamentacio.

Segons l'acceleracié sismica de l'area estudiada, no sera necessari aplicar la norma

sismorresistent.
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8. CONSIDERACIONS

1- Aquest informe s’ha realitzat amb les dades obtingudes en els treballs de camp i en
les observacions realitzades pel geoleg. Els resultat final i les conclusions a les que
s’arriba son degudes a un minuciés treball d’'interpretacio i extrapolacio de les dades
obtingudes en la zona d’estudi, i podran veure’s modificades segons noves

aportacions.
2- Es recomana la supervisio de les excavacions dels elements de fonamentacié per un
geoleg especialista abans de realitzar-les, per tal de comprovar que els materials

observats, son els descrits en aquest informe.

3- RCGeoconsulting a realitzat aquest informe segons les directrius de la Direccio

Facultativa de I'Obra.

4- Aguest informe ha estat visat pel Col-legi Oficial de Geolegs de Catalunya.

RCGeoconsulting resta a la seva disposicio per a qualsevol consulta que pogués sorgir.

Tarragona, 18 de Maig del 2010

RC

geoconsulting

Ruben Clota Bonet

Geoleg Col-legiat:4976

Email: rcgeoconsulting@gmail.com
Telf: 977 25 45 97 — 606 86 58 51
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LITOLOGIA

SOL VEGETAL. Argila marré fosc amb restes vegetals.

SUBSTRACTE TERCIARI (OLIGOCE). Lutites ocres amb intercalacions de gresos i calcarie.
Consisténcia molt rigida a roca tova.
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ANNEX Ill.  REGISTRES DELS ASSAIGS
PENETROMETRICS DPSH
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PROJECTE:

DATA: [ 10/05/10 | poBLACIO: |

Estudi Geotéecnic

|REF.|

014-0410 |

ALCARRAS

TiToL: |

ESTUDI GEOTECNIC

TIPUS ASSAIG: DPSH | NUM. ASSAIG: COTA RELATIVA

Profunditat (m) | Colpeig
0,00 0
0,20 7
0,40 12
0,60 15
0,80 16
1,00 16
1,20 18
1,40 30
1,60 35
1,80 27
2,00 46
2,20 77
2,40 100
2,60
2,80
3,00

Profunditat (m)

OBSERVACIONS:
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6,00

Nuamero de cops N 54 ppsi
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No es detecta la preséncia d'aigua a la fondaria investigada.

Es pren cota relativa 0,00 m la superficie actual del solar.
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PROJECTE: |

DATA: [ 10/05/10 | poBLACIO: |

Estudi Geotéecnic

|REF.|

014-0410 |

ALCARRAS

TiToL: |

ESTUDI GEOTECNIC

TIPUS ASSAIG: DPSH | NUM. ASSAIG: COTA RELATIVA

Profunditat (m) | Colpeig
0,00 0
0,20 6
0,40 9
0,60 16
0,80 20
1,00 24
1,20 33
1,40 26
1,60 27
1,80 29
2,00 23
2,20 21
2,40 27
2,60 64
2,80 100
3,00

Profunditat (m)

OBSERVACIONS:
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No es detecta la preséncia d'aigua a la fondaria investigada.

Es pren cota relativa 0,00 m la superficie actual del solar.
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PROJECTE:

DATA: [ 10/05/10 | poBLACIO: |

Estudi Geotécnic  |Rer:|  014-0410

ALCARRAS

TiToL: |

ESTUDI GEOTECNIC

TIPUS ASSAIG: DPSH | NUM. ASSAIG: COTA RELATIVA

Profunditat (m) | Colpeig 0,00
0,00 0
0,20 9
0,40
0,60 SPT1
0,80 1,00
1,00
1,20 SPT 2
1,40
1,60
180 2,00
2,00
2,20
2,40 R
2,60 3
2,80 T
3,00 5%
: c
=
=
o
4,00
5,00
6,00

0 10 20

30

40 50 60 70 80 90

100

—— 2 | SPT1:7/8/9/11
T
1

N=17

118 sPT2:11/15/17/28
2

N=32

OBSERVACIONS:

No es detecta la presencia d'aigua a la fondaria investigada.

Es pren cota relativa 0,00 m la superficie actual del solar.
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EL PALLARS
L'ALTA SrE
RIBAGORGA
El PALLARS
JUSSA

LA NOGUERA

LA BEGARRA
EL PLA
D'URGE

LES GARRIGLIES,

C/ Enginyer Jeslis Ramirez

C/ La Sequia

¢/ Molt

C/ Mossen Ferran
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CUADRO SUPERFICIES

zona piscina 805.69 m2
sala de espera 9.94 m2
recepcion 15.67 m2
archivo 15.59 m2
paso 30.48 m2
vestuarios femeninos 37.06 m2
vestuarios masculinos 37.06 m2
acceso piscina 10.82 m2
bafos publicos fem. 7.09 m2
banos publicos masc. 7.09 m2
almaceén piscina 23.81 m2
sala maquinas 19.67 m2
sup.util 1019.97 m2
sup. construida 1063.34 m2
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Viga Principal

Pilar Izquierdo

Pilar Derecho
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27

260 x 260 x 60

275 x 275 x 65

Element Pos.Dw’dm‘No.Lomg‘Tom‘B 200 5, Ys=1.1
(em)|(em) (kg)
NT=N33 1 ?12 14 265 3710 32.9
2 ?12 14 265 3710 32.9
3 ?12 14 265 3710 32.9
4 ?12 14 265 3710 32.9
Total+10%: 144.8
(x2): 289.6
N3 5 ?12 17 233 3961 35.2
6 ?12 17 239 4063 36.1
7 ?12 17 233 3961 35.2
8 ?12 17 239 4063 36.1
Resum Acer Long. total| Pes+10% TolorT0%] 1869
. . ?12: 446.5
Flement i Bigo (kg) | Total Tolol| 4483
Element Pos.Dw’dm‘No.Long‘TOtO‘B 200 S, Ys=1.1
(em)|(em) (kg)
N5=N9=N13=N17=N21=N25 1 ?12 10 220 2200 19.5
5 000 5, Ys=1.1 23 149.0 65 2| ;2 | | o)zl s
4 ?12 10 220 2200 19.5
812 23201 | 2266 |2331 e
x7): 600.6
N7=NT11=N15=N19=N23=N27 5 ?12 15 219 3285 29.2
6 ?12 15 219 3285 29.2
7 ?12 15 219 3285 29.2
8 ?12 15 219 3285 29.2
Total+10%: 128.5
(x6): 771.0
N31 9 ?12 7 190 1330 11.8
10 ?12 7 190 1330 11.8
11 ?12 7 190 1330 11.8
12 ?12 7 190 1330 11.8
Total+10%: 51.9
?12: 1423.5
Total: 1423.5
Flement Pos.Dw‘dm‘No.Lomg‘Tom‘B 200 S, Ys=1.1
(em)|(em) (kg)
N35 1 ?12 13 250 3250 28.9
2 ?12 13 250 3250 28.9
QUADRO DE VIGAS DE ATADO 3| e12 | 13| 250 | 3250 28.9
4 ?12 13 250 3250 28.9
Total+10%: 127.2
C.1 [N35-N31]=C.1 [N5-N1] 5 ?12 2 430 860 7.6
C.1 [N31=N27]=C.1 [N29-N25] 6 ?12 2 430 860 7.6
C.1 [N7-N3]=C.1 [N25-N21] 7| 28 71 133 | 931 3.7
C.1 [N23-N13]=C.1 [N21-N17]
C.1 [N9-N5]=C.1 [N17-N13]
C.1 [N15-NT1]=C.1 [N13-N9]
C.1 [N11-N7]=C.1 [N27-N23] Total+10%: 20.8
C.1 [N19-N15]=C.1 [N33-N29] (x16): 332.8
?8: 65.6
?12: 394.4
Total: 460.0
32.00
4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
220 x 220 x 100
200 x 200 x 100 200 x 200 x 100 200 x 200 x 100 200 x 200 x 100 200 x 200 x 100 200 x 200 x 100 200 x 200 x 45
N3 N7 N1 N15 N19 N23 N27 N3 N35
] C.1 40x40 [] C.1 4040 ] C.1 40%40 [ C .1 40x40 E} C .1 40x40 ] C.1 40x40 ] C.1 40x40 [] C.1 40x40 ]
L] L] L] L] L] ]
275 x 275 x 65
250 x 230 x 55 250 x 230 x 55 250 x 230 x 55 250 x 230 x 55 250 x 250 x 55 250 x 230 x 55 250 x 230 x 5%
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H
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H
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. Long.|TotallB 500 S, Ys=1.1
Flement Pos.|Diam.No. 9 )
(cm) | (cm) (kg)
NT=N33 11 912 141 265 | 3710 32.9
2| 212 141 265 | 3710 32.9
30 912 141 265 | 3710 32.9
4| 912 141 265 | 3710 32.9
Total+10%: 144.8
(x2): 289.6
N3 51 012 171 233 | 2961 35.2
6 | 912 171 239 | 4063 361
71 212 171 233 | 3961 35.2
8| 012 171 239 | 4063 36.1
Total+10%: 156.9
612 4465
Total: 4465
. Long.|TotallB 200 S, Ys=1.1
Flement Pos.|Diam.[No. 9
(cm) | (cm) (kg)
NS=NI=N13=N17=N21=N25 11 912 10 220 | 2200 19.5
N29 2| 212 10| 220 | 2200 19.5
30 912 10| 220 | 2200 19.5
4| 912 10| 220 | 2200 19.5
Total+10%: 85.8
(x7): 600.6
N7=N11=N15=N19=N23=N27 51 912 151 219 | 3285 29.2
6 | 912 151 219 | 3285 29.2
71 212 15 219 | 3285 29.2
8| »12 151 219 | 3285 29.2
Total+10%: 128.5
(x6): 771.0
N3 a9l o12 71 190 | 1330 11.8
10 | @12 71 190 | 1330 11.8
11 912 71 190 | 1330 11.8
12 | @12 71 190 | 1330 11.8
Total+10%: 51.9
612 14235
Total: 14235
o Long.lTotallB 500 S, Ys=1.1
Flement Pos.|Diam.No. 9 )
(cm) | (cm) (kg)
N35 11 912 131 250 | 3250 28.9
2| 212 131 250 | 3250 28.9
30 912 131 250 | 3250 28.9
4| 912 131 250 | 3250 28.9
Total+10%: 127.2
C.1 [N35-N31]=C.1 [N5—-N1] 51 012 21 430 860 7.6
C.1 [N31-N27]=C.1 [N29-N25] 6| 012 2| 430 860 7.6
C.1 [N7=N3]=C.1 [N25-N21] 7 | o8 71 133 931 37
C.1 [N23-N19]=C.1 [N21-N17]
C.1 [N9=N5]=C.1 [N17-N13]
C.1 [N15=N11]=C.1 [N13-N9]
C.1 [N11=N7]=C.1 [N27-N23] Total+10%: 20.8
C.1 [N19=N15]=C.1 [N33-N29] (x16): 332.8
08 65.6
612 394 .4
Total: 460.0
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DETALLE A-1

UNION DE ACERO INOXIDABLE
PERFORADA PARA LA UNION DE VIGAS
SOBRE VIGA PRINCIPAL DE SOPORTE Y
BAJADA DE CARGAS

PERFORACIONES EN UNION DE ACERO
PARA TORNILLOS GALVANIZADOS DE
FIUACION DE 1/2"

VIGA PRINCIPAL DE MADERA
LAMINADA GL32H

VIGAS SECUNDARIAS DE REFUERZO Y RIGIDEZ EN
MADERA DE PINO DE 20 X 20 cM

UNION DE ACERO INOXIDABLE CON PERFORACIONES
PARA SOBREPOSICION DE VIGAS SECUNDARIAS Y
PRIMARIAS

DETALLE A-2

ENLACE RIGIDO (EMPOTRAMIENTO) DE
VIGA DE MADERA LAMINADA GL32H
CON PILAR DE MADERA LAMINADA

PERFORACIONES EN VIGA Y PILAR PARA
TORNILLOS GALVANIZADOS DE FIJACIAN

VIGA PRINCIPAL DE MADERA
LAMINADA GL32Z2H

PILAR DE MADERA LAMINADA GL32H

DETALLE A-3

APOYO ARTICULADO (ARTICULACIAON) DE
PILAR DE MADERA LAMINADA GL32H

CON ENCUENTRO CIMENTACIAON

PERFORACIONES EN PILAR PARA
TORNILLOS GALVANIZADOS DE FIJACIAON

ARTICULACIAN

BASA ACERO GALVANIZADO

ANCLAJES EN HORMIGAON
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