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1 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 CONCEPTO

El concepto de este proyecto es VIVIR - CONVIVIR - HACER CIUDAD. Se trata de disefar
unas viviendas intergeneracionales junto con un centro de barrio y un espacio publico de
calidad.

La parcela sobre la cual proyectaremos nuestro edificio es un emplazamiento lleno
de oportunidades. Por una parte se sitia en el encuentro entre dos barrios con trazados
muy diferentes, los cuales estan separados por una gran avenida, la cual lejos de ser un
inconveniente puede convertirse en el nexo de unién entre ellos, en un nuevo eje verde,
zona de descanso y encuentro entre los vecinos, generando flujos de gente entre los dos
barrios y favoreciendo la convivencia . Por otro lado no podemos olvidar su proximidad al
mar, lo cual presenta muchas ventajas de orientacion, ademas gracias a ese eje de la avenida
de los naranjos podemos hacer mas notable su proximidad. Esta zona dispone de varias zonas
desiertas vy sin urbanizar que podrian ser rescatadas y apoyar asila creacion de un espacio de
transito con dotaciones para el barrio. El objetivo es revitalizar, ya que se trata de una zona que

teniendo muchas ventajas estd todavia por explotar.

Asimismo nuestra parcela se presenta con unas preexistencias vegetales a destacar. La
vegetacion en la ciudad de Valencia es algo indispensable debido a las condiciones
atmosféricas a las que se ve sometida, es por eso que conservar esas preexistencias vegetales

serd uno de los objetivos principales de nuestro proyecto.

Por otro lado la intencidén principal del proyecto es fomentar el acercamiento y la relacién entre
las personas, haciendo un poco mas de hincapié en la relacién entre jovenes y mayores. Estos
dos grupos sociales tienen necesidades complementarias y gracias a su interaccién es posible
una mejora en cuanto a desarrollo personal individual y colectivo. Unos pueden
ofrecer su conocimiento y experiencia, pudiendo aprender mucho los jévenes de los
mayores, y éstos podrian ofrecer sucompafiia,vitalidad y ayuda en algunas tareas.

Es por todos estos motivos que las viviendas estaran enfocas a la relacién entre ambas
generaciones, asimismo esta convivencia se fomentaria también en los espacios comunes

y actividades que puedenrealizarse en el centro de barrio y el espacio publico.
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1.2 ELLUGAR

1.2.2 ANALISIS URBANISTICO
1.2.1 ANALISIS DEL ENTORNO SOCIAL

Lo primero es proceder a su analisis en base a las diferentes escalas urbanas que se dan: ciudad, barrio,
La realidad social nos muestra un barrio de clase trabajadora. El caracter de los vecinos es alegre y y por ultimo manzana.
dinamico y es un fiel reflejo del caracter mediterrdneo, esa caracteristica queda reflejada, en que la calle
es con mucha frecuencia ocupada como “ampliacion” de la vivienda, mucha parte del tiempo de la
poblacidn discurre en la calle, o sea en espacios urbanos publicos, que por lo general son aceras de un
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CONCLUSIONES DE CARA AL PROYECTO r ':f ; : - A o R : e 2y o S SR Densidad:19.621 hab/km2
La intervencion en la zona, a nivel social, deberia intentar revitalizar la vida en la calle, ampliando vy e !
mejorando los espacios publicos, espacios de relacién y cohesién social, y anadiendo al programa ya

existente de equipamientos publicos, unos de mayor calidad. PR SN (o g B SUPEN et 3. iyl Y & o ——
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El lugar es el punto de partida de nuestro proyecto, es por eso que debe ser analizado para
conocer sus oportunidades y dificultades. Desde una escala globala una mas particular.

Comenzamos analizando su situacién en el plano de Valencia, donde se puede observar la
existencia de varios ejes verdes de distintas escalas que atraviesan la ciudad. El mds relevante es
el Antiguo Cauce del Rio Turia que llega casi hasta el mar; a una escala menor pero de
gran trdnsito e importancia, se encuentra la Avenida de Blasco lbafiez la cual no llega hasta
el mar porque se encuentra en sufin con el barrio del Cabanyal y finalmente nos encontramos
con la Avenida de los Naranjos, la cual no es un eje verde pero sies susceptible de serlo dada su
dimensién y ubicacidn. El hecho de convertir esta avenida en un nuevo eje verde que se veria
apoyado por parques urbanos nos ayudaria a potenciar la entrada de la ciudad hacia esos
barrios y a generar una elegante aproximacién al mar.

LA MALVARROSA, ANTES Y AHORA

N

1.2.2.2 ESCALA DE BARRIO

La parcela objetivo del proyecto, estd en la charnela que une a dos barrios bien diferentes, el barrio
de Cabafial y la Malvarrosa. Estos dos barrios pertenecen al distrito de P oblados Maritimos en la
zona este de la ciudad de Valencia limitando con el mar.

- El Barrio del Cabanyal se caracteriza por su peculiar trama en reticula derivada de las
alineaciones de las antiguas barracas paralelas al mar. Su morfologia de parcelas constituyen
edificaciones en direcciéon este-oeste, siendo la tipologia caracteristica de esta zona las edificaciones
adosadas de dos alturas con patio interior, combinada con edificacidn actual de media densidad que se eleva
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entre las anteriores buscando el mar.

El origen de esa zona es un barrio de pescadores que pronto se convirti6 en una zona de interés
como lugar de descanso vy ocio. Esta zona ha sido polémica en los ultimos afios debido a la
ampliacion del eje de la Avenida de Blasco Ibanez, que lo atraviesa y lo destroza hasta llegar al mar, con la
declaracion de éste como BIC (Bien de Interés Cultural).

Calle del Cabanyal. Al fondo nuestra parcela.

-El Barrio de la Malvarrosa queda delimitado al norte por la acequia de Vera y la Patacona,
perteneciente al municipio de Alboraya, y al surpor la Avenida de los Naranjos. Este barrio es un barrio
relativamente nuevo, ya que su origen esta alrededor de mediados del siglo XIX, cuando un botanico
francés, Félix Rubillard, decidié comprar los terrenos donde actualmente se sitta el centro del barrio El
fue quien compré 361.526 metros cuadrados de terreno de lo que entonces era una marjal de los cuales
110.800 eran término de Valencia, y futuro espacio de la Malvarrosa, y el resto de Alboraya. El terreno lo
desecd y para ello utilizé varias especies vegetales como la geranium odoratissimun, la popular malva-
rosa, especie vegetal que le dio nombre y popularidad al barrio. Fue a partir de entonces cuando fue
configurandose el barrio al necesitar mano de obra para trabajar en las tareas de horticultura, atrayendo
cada vez a mas gente e instalandose otro tipo de industrias como la papelera. A principios del siglo XX,
con la instauracion del tranvia fue cuando realmente se conecté el centro de Valencia con la playa, lugar
de ocio y descanso. Es de ésta época la aparicidon de los primeros chalets de los cuales aun podemos ver
algunos ejemplos, como la casa de Blasco Ibafiez.

En este barrio hay dos tipologias caracteristicas edificatorias: una de baja densidad, unifamiliares en la
zona mas cercana a la playa, y otra de media-alta densidad conformada por manzana cerrada, y
algunos bloques en edificacidén aislada, constituidos por edificaciones mas recientes de
caracter plurifamiliar.

A estas dos tramas se les une el paseo maritimo, principalmente constituido por equipamientos
publicos de baja altura y por algunas viviendas de poca envergadura. La escala va degradandose
a medida que nos acercamos al mar. Los edificios en altura, de esta forma, pueden gozar de
buenas vistasy brisas, aprovechdndose de esta gradacion.

De la morfologia y datos de estos barrios se deduce que son dos zonas muy diferenciadas. Tanto
en los datos de poblacién, como sobre todo de densidad, observamos dos tipologias muy
diferentes; sin embargo no podemos olvidar que estan situadas bajo un mismo contexto
geografico, de cercania al mar, e histérico en cuanto a sus origenes.

Avenida de la Malvarrosa.

CONCLUSIONES DE CARA AL PROYECTO:

Es por todo esto que creemos conveniente generar un enclave amable para tratar de
acercar estos dos barrios y unirlos creando un espacio publico de calidad y unos recorridos
peatonales donde concluyan ambos.
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ANALISIS
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ANALISIS
ESPACIO CONSTRUIDO ALTURAS DE LA EDIFICACION
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ANALISIS
CIRCULACION TRAFICO RODADO CIRCULACION PEATONAL
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1223  ESCALA DE MANZANA

Se trata de una parcela ubicada en una manzana incompleta, con una contundente
preexistencia en su parte Norte, en forma de U, un bloque de viviendas, y una pequefia
preexistencia en la parte Suroeste, también de viviendas. A pesar de encontrarse en la bisagra
entre los barrios "La Malvarrosa” y "El Cabanyal", la parcela tiene las caracteristicas propias
de La Malvarrosa: la manzana cerrada, formada por bloques en altura y patio interior, unas
veces ocupado con edificacidn (aparcamientos, comercios...) y otras un espacio libre en desuso (solar).

En el caso particular de nuestra manzana, en dicho patio encontramos una potente zona
verde, formada por la vegetacién heredada del antiguo jardin de la Casa de Victor Gonsalvez.
Esta vegetacion serd aprovechada para atraer a los vecinos de la zona hacia el interior de
nuestra manzanay crear un espacio publico atrayente y confortable.

Respecto a las calles que rodean la parcela, podemos ver la avenida de los Naranjos al sur,
desde la cual accederemos al interior de nuestra manzana y desde donde mejor se percibe el
proyecto realizado. Al este estad la avenida de la Malvarrosa, eje principal del barrio que lo
atraviesa de norte a sur, y comunica con el Barrio del Cabanyal . Al
oeste la calle del Padre Anton Martin, invadida por la vegetacién y dénde adn queda alguna
edificacion antigua.
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CONCLUSIONES DE CARA AL PROYECTO:

Desde el punto de vista urbanistico hemos visto favorable convertir la calle del Padre Antén
Martin en una calle peatonal, pues no es relativamente necesaria para el trafico
rodado, aunque si que puede ser accesible por temas de seguridad y bomberos. De
esta manera, conectamos:
- Eje Norte-Sur: Nuestra parcela con el campo de futbol de la Malvarrosa.
- Eje Este-Oeste: el interior de nuestra parcela con el interior de la
parcela adyacente donde también se encuentra arbolado preexistente, y
también serd tema de nuestro proyecto.

Asi podemos generar una gran manzana peatonal con dos parques interiores,
y en el centro de esta gran manzana situar nuestro centro de barrio, alejado
del trafico rodado y del ruido, e inmerso en una zona verde.

Aprovecharemos también el potente eje comercial que supone la Avenida de
la Malvarrosa para situar en ésta nuestros comercios.

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA
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EQUIPAMIENTOS CERCANOS A NUESTRA PARCELA: TRANSPORTE PUBLICO:
Hay que destacar que la zona se encuentra bien comunicada a nivel de transportes publicos, quedando
comunicado tanto por los autobuses de la EMT (Lineas 2, 19, 31, 32 y N1), como por el tranvia (Lineas 4 y
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VEGETACION PREEXISTENTE

Analizamos la vegetacidon preexistente, con el objetivo de determinar su altura total, altura de
copas, evolucion segun las distintas estaciones, limites en planta...con el fin de acotar el ambito de
influencia de cada uno y definir los limites de actuacidn del proyecto, condicionados por Ia i
necesidad de mantener dicho arbolado como elemento que aportara al proyecto calidad
espacialy visual.

Como puede observarse, tanto en planta como en seccidn, existe una vegetacion abundantey
de gran envergadura. Los arboles son de hoja perenne, por lo que tendremos sombra durante
todo el afo.

FTCUS HIGUERA OMEG

PALHERA FIND

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes



MEMORIA DESCRIPTIVA

Pagina 13

1.2.3 LLENOS Y VACIOS

Se puede observar la descompensada densificacion por morfologias urbanas, y como la Avenida de los
Naranjos ha propiciado una fractura entre el barrio de El Cabafial y el de la Malvarrosa, se producen no
lugares sobre todo al principio y final de la avenida creando una desconexién y generando una escala
urbana en referencia a la escala humana desproporcionada.

La fractura urbana entre ambos barrios se ha producido ademds de por el excesivo nimero de carriles y
por la falta de conexidn visual a través de un potente elemento verde aun sin finalizar.

7wl
e RARARY &t
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Gransolar cercanoalas Avenidade Serreria.

e o
Avenidadeelos Naranjos, EXceso Ge carmiesy pocacirauiacon. Findl delaAvenidadelosNaranjosy suencentroconia paya.
CONCLUSIONES DE CARAALPROYECTO

Se produce una desconexion entre ambos barrios debido a varios factores entre ellos los 4 carriles para tréfico rodado, en cada sentido, enla
Avenida de los Naranjos (8 en total), no siendo necesarios tantos. También hay una masa arbdrea plantada que no se ha ejecutado o esta
diserminada por los diferentes solares, esta vegetadidn nos podria ser Util para proyectar o completar determinadas zonas verdes o parques.
Demasiados solares, desde el cruce de la avenida con Serreria hasta el frente maritimo, no  construidos, que se han convertido en
escombrerasy no lugares.

Todo esto lleva alfinal de la avenida a no tener un espadio reconocible que nos conduzca, hastael mar.

LLENOS Y VACIiOS

I .
I 54RRIO DE LA MALVARROSA VACIOS URBANOS. SOLARES

[ ] vacios urBANOS. ZONAS VERDES
7 . 2
/] VACiOs URBANOS. SEPARACION ENTRE BARRIOS

[ BARRIO DEL CABANYAL

[ ] NUESTRA PARCELA

escala 1/5000
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1.2.4 EVOLUCION URBANISTICA

ANO 2012. EN LA ACTUALIDAD

ANO 1980. ENTORNO DE LA PARCELA

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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1.3 ESQUEMA DE INTENCIONES ESTADO ACTUAL

1.3.1 INTERVENCION EN LA ZONA

La intervencion a nivel urbano se basa en provocar el estrangulamiento de la avenida de los Naranjos y
provocar el acercamiento entre ambos barrios, esto se consigue reduciendo carriles innecesarios para
el trafico la mayor parte del ano y creando unos ejes verdes transversales que nos hagan entornar la
mirada hacia una gran plaza sobre la que poder contemplar el mar. Es necesario en toda la zona
colmatar las diversas zonas verdes que estan obsoletas, y también que en la propia avenida de los
Naranjos, en ambas aceras, se encuentren cubiertas por copas de arboles de cierta dimensién, que
provoquen el efecto sobre el peatén de sentirse cubierto, reencontrando la escala humana su propio
valor, tal como ocurre en la Avenida Blasco Ibanez desde la Avenida de Aragén hasta el parque de
Viveros.

MASTERPLAN:

ASPECTOS NEGATIVOS

APERTURAAL MAR

280 01

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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PROPUESTA PARA EL ENTORNO escala 1/3000 a

-

escala 1/3.000
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1.3.2

INTERVENCION EN EL ENTORNO CERCANO

LUGARES DE OPORTUNIDAD

En nuestra parcela, la idea de completar la manzana, respetando en su mayoria las preexistencias
vegetales, otras trasplantdndolas. Alineamos la nueva edificacion a los bordes de la parcela,
configurando las dos avenidas, liberando el centro de la manzana para introducir un parque
urbano, acotado, protegido del exterior por nuestra nueva edificacion.

En la parte norte del barrio del Cabanyal se encuentra un solar que actualmente sirve de
aparcamiento. Podemos decir que no se ha colmatado esta parte del barrio, y que no le han hecho
cierre digno siendo la zona que es, abierta a la avenida de los Naranjos y a la entrada a la zona a
esta playa. Es un lugar ideal para introducir un equipamiento publico dando a una plaza. Propongo
en este caso una iglesia dado que la situacidn de la misma y la escasez de tipologias de este tipo
gue hay en la zona, hacen de este sitio un lugar propicio para este tipo de uso.

El patio interior de la manzana vecina a la nuestra, actualmente otro aparcamiento, es el lugar
idoneo para continuar la idea de nuestro proyecto: un parque, ademas de las preexistencias
vegetales que se dan en él, éste se disefiaria con la misma estructura con que el que proyectamos
el parque del interior de nuestra parcela.

CONEXIONES

Debemos de establecer conexiones de unidn entre ambos barrios ya que actualmente son escasas o poco
propicias, sobre todo para el peatdn, que es el que realmente hace la vida de barrio.

Eje norte-sur atravesando nuestra parcela por el interior, y alineado con el eje natural peatonal de
la Avenida de la Malvarrosa, buscando un recorrido mas tranquilo y alejado del trafico, inmerso en
un parque. Necesidad de atravesar la edificacion mediante soportales.

Calle del Padre Antdn Martin peatonal, a modo de eje de simetria de la gran manzana, propicia
una buena conexién urbana entre barrios y con el campo de futbol.

Eje este-oeste, peatonal, atravesando transveralmente el parque, nos dirige a la entrada de
nuestro centro de barrio, y atraviesa la gran manzana desde el colegio situado en la avenida de la
Malvarrosa hasta la calle del Beato Juan Grande , conectando ambos parques.

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA
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SECCIONES DEL ENTORNO e 1/500

SECCION A

SECCION B

SECCION C

SECCION D

escala 1/1.000
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DETALLE IGLESIA e 1/500 .

PLANTA BAJA escala 1/500 PLANTA DE CUBIERTAS escala 1/500

ALZADO A LA PLAZA escala 1/500 SECCION LONGITUDINAL E-E escala 1/500
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1.4 ELPROYECTO materiales.

- Viviendas Aguila-Alcatel B en Madrid. Rueda + Pizarro

“"".' ”ﬂ.

1.4.1 REFERENTES

INTERVENCION URBANISTICA

- Proyecto de 3 manzanas en la Villa Olimpica de Barcelona. Carlos Ferrater.

Edificio de viviendas que configura una manzana triangular, cuyas viviendas se estructuran en
volumenes, o piezas, ycada una de ellas de tres plantas de viviendas con combinacién de simplex y
duplex. La macla de estos voliumenes deja un hueco como acceso al patio de la manzana.

Se trata de una intervencion en el ensanche de Barcelona. Tres manzanas de viviendas con parques INTERVENCION EN EL EDIFICIO
interiors conectadas entre si mediante un eje peatonal.
Esta idea podemos aplicarla para conectar nuestra parcela con la adyacente, ya que ambas estan - Viviendas intergeneracionales en Alicante. Consuelo Argiielles

configuradas como ensanche y ambas tienen un parue en su interior.
INTERVENCION EN LA MANZANA

- Edificio de viviendas Maison Carré en Breda. OMA

SALL LR
!g!‘\\‘l‘l‘\‘\l‘\“ L}

=
ik

Proyecto pionero en el desarrollo de viviendas intergeneracionales con servicios comunes y
equipamiento publico, un centro de salud. Cabe destacar de este proyecto el desarrollo de las viviendas y
el acceso por corredor y los huecos en el mismo para dar mas privacidad a las viviendas

Se trata de un edificio de viviendas configurado en manzana, con servicios comunes, acceso a las
viviendas por corredor y patio interior.

Es de destacar de este edificio y en general de toda la arquitectura del grupo OMA las buenas artes que
tienen para desarrollar las maclas de elementos en sus proyectos, sabiendo ulizar correctamente los

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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- Viviendas tuteladas en Benidorm. Javier Garcia Solera

- Proyecto de Viviendas sociales en Giubasco. Javier Garcia Solera
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Edificio de viviendas tuteladas en altura. Es de destacar la terraza comunitaria con servicios comunes a L j - S =

mitad del edificio, y como ha absorbido los patinillos de instalaciones introduciendo programa s ’ L

_'IIVIENDAS SOCIALES EN GIUBIASCO
WELLWGRS IV GUATWSO0 Aurelse parar
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- Viviendas en Gifu, Tokio. Kazuyo Sejima.

Siendo sdélo un proyecto, y que se trata de viviendas de una sola altura, cabe destacar de él
El acceso longitudinal, a modo de corredor, a las viviendas en sentido transversal, y que éstas a su vez se
hacen pasantes y dejan patios en el acceso.

Cabe destacar de este proyecto su configuracion lineal cerrando una parte de una gran manzana con
parque interior, el acceso a las viviendas mediante corredor y las escaleras longitudinales fuera de fachada
que recorren el edificio.

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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1.4.2 IDEACION. FASES :

En una primera fase, se planted la idea de situar tres bloques paralelos de diferentes alturas a la Avenida
de la Malvarrosa, abriéndose hacia el Cabanyal, copiando su configuracién, y haciendo permeable el
acceso al jardin existente. Los bloques se comunicaban mediante pasarelas y éstas a su vez desembocaban
en una terraza en el bloque central, el de menor altura para usos comunitarios. Cabe decir, que en esta
fase de proyecto y del curso se le daba mucho hincapié en respetar las preexistencias: el arbolado y el
aparcamiento de las viviendas de la zona norte de la manzana.

Propuesta con tres bloques paralelos.

Los inconvenientes de esta solucidon son que no hacian muy permeable la manzana en sentido transversal,
demasiado volumen edificado y que se dejaba muy poco espacio para el jardin. Las viviendas estaban bien
resueltas pero resultaban mondtonas, todas desarrolladas en una sola altura, la Unica diferencia es que
fueran de una o dos habitaciones.

En las fases posteriores del proyecto, ya se fue, y se acertd, buscando la configuraciéon de la manzana, es
decir, pegando a la edificacion a sus limites y dejando el centro libre para la creaciéon de un parque.
Conseguimos eliminar el aparcamiento de la parte norte y ganamos mucho mds terreno para desarrollar la
idea de un parque. Lo negativo de estas propuestas es que la manzana aparecia muy cerrada, no habia
comunicacion longitudinal entre Cabanyal y la Malvarrosa.

Propuestas buscando completar la manzana

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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En una ultima fase, y definitiva para el desarrollo del PFC, se opté por configurar la manzana concentrando
todas las viviendas a lo largo de las dos avenidas, ddndoles la altura de las edificaciones vecinas. El
equipamiento se sitla en la parte oeste de la manzana limitando con la calle peatonal, de dos alturas, en
respuesta a la baja edificacidon a la que se enfrenta. Este equipamiento actla como centro neurdlgico de la
manzana y charnela de los dos parques interiores de manzana. Mediante esta configuracién de manzana
lo que se pretende no es abrirse a la calle, sino al parque interior, protegiéndolo, a modo de relicario, del
mundo urbano y bullicioso exterior, es decir, buscando la paz y la tranquilidad.

El acceso a las viviendas se desarrolla mediante un sélo portal, situado en la confluencia de las dos alas de
bloques, donde mas tensidn se produce en el solar. Situando el nicleo de comunicaciones en esta parte es
la manera en que los residentes de nuestras viviendas tengan vistas al mar, ya que las viviendas, unas por
baja altura, las que dan a la avenida de la Malvarrosa y las otras por estar orientadas a sur, no tengan
visién directa del mar.

A continuacidn se expone el proceso de ideacidn:

1. ELIMINAMOS LAS PREEXISTENCIAS EDIFICADAS Y 3. ALINEAMOS ACERAS, REDUCIMOS CARRILES. AMPLIAMOS
CONSERVAMOS LAS VEGETALES NUESTRA AREA DE INTERVENCION.

5. COMUNICACION TRANSVERSAL 6. COMUNICACION LONGITUDINAL

0. SITUACION INICIAL

4. IDEA DE PROYECTO: COMPLETAR LA MANZANA Y LIBERAR
ESPACIO INTERIOR PARA UN PARQUE.

7. RESULTADO FINAL

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA

Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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1.4.3 RELACION CON EL ENTORNO

Como ya hemos mencionado anteriormente la propuesta de entorno que se plantea es
la recuperacién del eje de la Avenida de los Naranjos como espacio urbano para el peatdn. Para
ello la actuacidon se centra en los aspectos de conexién y creacién de espacios de escala
humana, reduciendo asila escala urbana de la avenida.

Para ello se propone:

- Lareduccidn de la seccién viaria y aumento de la zona de acera.

- La recuperacidon de los solares verdes o desocupados a lo largo de este Ultimo tramo de la avenida
para crear una serie de dreas verdes o espacios publicos que bordeen la avenida hasta
su desembocadura en el paseo maritimo.

- Consolidacién de arbolado a ambos lados de la avenida para crear un "eje verde" hasta el mar

1.4.4 PROGRAMA

1.4.4.1 NECESIDADES DE USUARIOS ESPECIFICOS.

Se trata de proyectar un conjunto de 50 viviendas intergeneracionales para mayores de 65 anos y
menores de 35 afios, un centro de barrio en el que puedan desarrollarse diferentes actividades y los
espacios publicos y de apoyo que ambos usos llevan asociados.

El régimen de ocupacidn que han de tener estas viviendas es, por la temporalidad de suusoy por la
limitada capacidadecondmicade susocupantes, basicamenteel de alquiler.

Las viviendas y las residencias especializadas para gente mayor pueden adoptar formalizaciones y
organizaciones muy variadas. Las viviendas normalmente se concentran en edificios que disponen de
los servicios asistenciales que requieren generalmente las personas de edad. El grado de
independencia entre las viviendas, los apartamentos o las habitaciones del conjunto residencial,
pueden ser muy diferentes. De todas maneras, siempre es apropiado que haya espacios comunitarios
que faciliten la relacién.

Actualmente se detecta una tendencia incipiente que consiste en la integracion de la vivienda de la
gente mayor con otros tipos de vivienda, para facilitar asisuinsercidn social. De esta manera la gente
mayor puede compartir suvida mas facilmente con otros grupos de poblacién. Normalmente, cuando
las personas mayores cambian de residencia, desean mantener todas sus pertenencias. Este
hecho, junto con el de que generalmente salen muy poco de casa, hace aconsejable que
dispongan de espacios amplios. Sus viviendas deberian tener espacio suficiente para recibir visitas y
para disfrutar de la compafiia de una persona que las atienda. En general, las viviendas de la gente
mayor necesitan un disefio especial que atienda a sus hechos diferenciales, tanto desde el punto de
fisicocomo psiquico.

La propuesta de proyecto de viviendas intergeneracionales, apuesta por el planteamiento de la
vivienda como espacio activo, abierto a la combinacién de usos, programas, individuos diferentes y
actividades diversas.

Elproyecto estad en el punto de encuentro de las necesidades de unosy otros. Asi,en la vivienda, enla
intimidad, cada grupo de usuarios puede tener unas necesidades generales especificas. Por el
contrario, en los usos comunes, tanto en espacios de circulacidn como en el centro de barrio, vemos
gue ambos grupos de usuarios tienen puntos y necesidades en comun.

1.4.4.2 LOSESPACIOS COLECTIVOS

La relacion entre los vecinos de un mismo inmueble se puede fomentar mediante la creacién de
espacios especificos de relacién, como pueden ser los jardines, las piscinas, los espacios de juegoy, en
los grandes conjuntos residenciales,las salas de reunién, los patios, losbares y losrestaurantes.
Pero los espacios de acceso también pueden cumplir la misma funcién sise les proporciona unas
caracteristicas dimensionales y medioambientales adecuadas de manera que, ademads de facilitar la
circulaciéon puedan ser usados como lugares de conversacion e, incluso, de juego y estancia. Las
galerias horizontales de acceso, los corredores, con una buena orientacién y una buena vista,
son quizas los espacios de acceso que se prestan mas a estas actividades. Aparte que vienen muy bien
para las personas mayores ya que caminan mas.

Se establecen por tantotres escalas en el ambito del proyecto:vivir,convivir y hacer ciudad.

Vivir: referido a las relaciones mas intimas o privadas, establecidas en el interior de cada vivienda o
célula habitacional. A esta escala encontramos necesidades como cocinar, comer, dormir, estudiar,
descansar...

Convivir: referido a las relaciones de los usuarios de las diferentes viviendas entre si. Se deberan
resolver necesidades relacionadas con la convivencia vecinal, tratando de aportar nuevas formas de
usos, diferentes a las habituales entre vecinos, tales como las planteadas en el centro de barrio:
hacer deporte, leery estudiar,relajarse...

Hacer ciudad: referido a lasrelaciones de los vecinos del edificio de viviendas con el resto del barrio y,
por extension, con la ciudad, incluyendo lasaportacionesa nivel urbanoy urbanistico del conjunto de

viviendas mas centro de barrio.

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA
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1.4.4.5 DESARROLLO DEL PROGRAMA

PLANTA 8°
CUBIERTA

PLANTA BAJA:

- Zona comercial: Cafeteria restaurante en Avda. de los Naranjos y los comercios en Avda. de la
Malvarrosa, buscando la maxima afluencia de clientes

- Coworking en la parte norte de la parcela.

- Sala multiusos en la esquina de nuestra parcela. Se accede desde el portal.

- El Parque en el interior de la parcela, dispone de un pabellén multiusos en la zona norte, una zona
de juegos infantiles en la parte central y un kiosko en la zona sur.

PLANTA 7°
PLANTA 6°
PLANTA 5°

- Los equipamientos publicos, el centro de barrio, se disponen en el edificio de dos plantas
del lado oeste de nuestra parcela dispuestos de la siguiente manera:

| PLANTA 4°
@ SERICIOS COMUNES
Y

o Planta baja: Area especializada en la atencién de personas mayores: area social, centro @

sanitario asistencial, gimnasio y piscina spa.
o PlantaPrimera: Biblioteca, drea social y administracidn.

PLANTAS SUPERIORES

- Las viviendas se encuentran alojadas en 3 mddulos maclados (dos hacia los Naranjos y la otra
hacia la Malvarrosa) todas ellas alternando viviendas duplex de jovenes vy simplex de
mayores.

PLANTA 3°
PLANTA 2°
PLANTA 1°

- Los Servicios comunes para los residentes de las viviendas se situan en la planta 42 de las
viviendas, planta que sirve de separacion entre los mdédulos de viviendas. En la parte que da a los
Naranjos, a modo de soportal se encuentran diferentes talleres, sala de televisién y cine. Y en la
zona de la cubierta que da a avenida de la Malvarrosa, al aire libre, se encuentran los paelleros,
soldrium, ducha comun y almacén para los utensilios de una huerta también planteada en esta
cubierta. Por ultimo en la cubierta de la planta 82 un soldrium mirador desde el que ver el mar.

sisLioTECA [ ]

ADMINISTRACION [T7]

Kiosko [

AREASOCIAL [7]

AReasanTaRIA [

[ ] VIVIENDA MAYORES GIMNAsio [ ]
[ ] vivienoa s6venes PISCINASPA ||
[] vivienoa COWORKING [T7]
ALQUILER DE BICICLETAS [ |

] vaLLeres PABELLON [ |
T rvieme comercio [ ]
[] miranor BAR RESTAURANTE ||
[ Areasocia SALAPOLIVALENTE [ |
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1.3.4 LAS VIVIENDAS

Se plantean 50 viviendas pasantes, con acceso mediante corredor.
Todas ellas disponen de lo basico y necesario en una vivienda, cocina, comedor, salén, dormitorios, bafios,
pero ademads, estas viviendas disponen de:

Hall de acceso como una extensién el corredor de acceso hacia las viviendas. La mayoria de estos
hall de acceso son a doble altura, sobre todo los que se acceden desde el primer nivel del médulo
de viviendas.

Terraza al exterior, dando a las avenidas. Los simplex a una altura y los duplex, la mitad de ella a
doble altura segun el duplex.

Lavaderos a modo de filtro entre el corredor y las viviendas, lo cual, aparte de dotarles de un gran
servicio, les aporta de mas privacidad.

TIPOLOGIAS:

Simplex para gente mayor, de 40m2, totalmente accesible y compuesto de una zona de dia,
pasante, y una zona de noche la cual se puede comunicar con la anterior mediante puertas
correderas.

Duplex para gente joven, de 70m2. En planta baja la zona de dia: cocina, comedor, estar y aseo y
en planta primera la zona de noche con dos habitaciones dobles, bafio y un estudio. Dentro de la
tipologia de los duplex hay dos subgrupos, ambos con las mismas estancias lo Unico que difiere es
desde qué nivel se accede a la vivienda:

o Duplex 1: se accede desde el corredor del nivel uno, y se sube a la zona de noche. Este
dispone de un hall de acceso a doble altura, balcén sobre el acceso dando al corredor a
modo de puerta o dintel, y la mitad de la terraza es a doble altura.

o Duplex 2: se accede desde el corredor del nivel 3 y se desciende a la zona de noche. Esta
tipologia no dispone de hall a doble altura pero si que tiene vistas desde el estudio al hall
del nivel inferior, vivienda de mayores, de esta forma se fomenta la relacién entre vecinos.
También dispone de una terraza a doble altura desde la planta de la zona de noche.

El resultado final de estas dos tipologias de duplex es, que aunque teniendo los accesos
en diferentes niveles, todas ellas conforman la planta de dormitorios del nivel 2.

ESTUDIO DE UN MODULO DE VIVIENDAS

TIPOLOGIA DE VIVIENDAS

b ‘. [
. DUPLEX TIPO 1 - JOVENES e —
DUPLEX TIPO 2 - JOVENES ke 2

[ g SIMPLEX - MAYORES

ACCESOS Y CIRCULACIONES A LAS VIVIENDAS

- : i : | =
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PLANTAS TIPO. SUPERFICIES. E 1/100

NIVEL 1 - ACCESOS NIVEL 2 - DORMITORIOS NIVEL 3 - ACCESOS

SIMPLEX DUPLEX TIPO 1. NIVEL INFERIOR
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CUADRO DE SUPERFICIES CUADRO DE SUPERFICIES CUADRO DE SUPERFICIES
VIVIENDA SIMPLEX - MAYORES VIVIENDA DUPLEX TIPO 1 - JOVENES VIVIENDA DUPLEX TIPO 2 - JOVENES
TOTAL TOTAL TOTAL
PLANTA ACCESO PLANTA ACCESO
Cocina - estar - comedor. 23.6m2 3.7 m2 Cocina 5.6 m2 Cocina 56 m2
Dormitorio 12m2 Estar-comedor, 16.8 m2 35.9m2 Estar-comedor. 16.8 m2 323m2
Bafio, 4.1m2 Aseo 25m2 Aseo, 25m2
Ci iones. 11 m2 Ci 7.4 m2
EXTRAS:
Hall 11.7 m2 20.8 m2 EXTRAS EXTRAS
Lavadero, 4.5m2 Hall 11.7 m2 Hall 11.7 m2
Terraza 46m2 Lavadero, 4.5m2 254 m2 Lavadero, 45m2 20.9 m2
Terraza, 9.2m2 Terraza superior, 47 m2
60.5 m2 por cada simplex PLANTA DORMITORIOS PLANTA DORMITORIOS
Dormitorio 1 10.7 m2 Dormitorio 1 10.7 m2
D 2 11.9 m2 31.3m2 Dormitorio 2 11.9 m2 31.3m2
Bafio, 5.3 m2 Bafio, 53m2
Circulaciones 3.4 m2 C 34 m2
EXTRAS EXTRAS
Estudio_ 7.7m2 1.7 m2 Estudio_ 7.7m2 16 m2
Balcon 4m2 Terraza inferior. 43m2
Balcén 4m2
104.3 m2 por cada duplex 100.5 m2 por cada duplex
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SECCIONES TIPO DE LAS VIVIENDAS. E 1/250
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3 MEMORIA CONSTRUCTIVA.

3.1 GEOTECNIA.

3.1.1 GEOTECNIA REFERENTE A LAPARCELA.

Como punto de partida a la hora de realizar la cimentacion de nuestro proyecto deberiamos de
desarrollar un estudio geotécnico del lugar, pero dado que no lo hemos realizado, tomaremos algunos
conceptos como ciertos.

Uno de las componentes mas relevantes de nuestro proyecto es la cercania al mar, por lo que el terreno
de nuestra parcela debe presentar el nivel fredtico a una cota temprana.

Ademads nuestra parcela esta plagada de una frondosa y penetrante vegetacion, lo que podria interferir
con nuestra cimentacion. Sin olvidar que tenemos una preexistencia arquitectdnica de gran envergadura
con su correspondiente cimentacién, por la cual debemos evitar generar posibles descalces.

3.2 DEFINICION SISTEMA ESTRUCTURAL.
3.2.1 CIMENTACION.
3.2.1.1 DRENAIJE

A falta de datos de la permeabilidad del terreno es imposible determinar con exactitud qué tipo de
solucién constructiva es la mas adecuada para este tipo de terreno. Sin embargo, se pueden especificar
los pasos que se deberian realizar para obtenerlo y dar una solucion mas o menos acorde con el sentido
comun.

El CTE-DB-HS establece que:

La presencia de agua es MEDIA cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a
la misma profundidad que el nivel fredtico o a menos de dos metros por debajo.

Tabla 2.1 Grado de impermeabiiidad minima exigido a los muros

Cosficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ka=107F emis 107K, <107 cmie K= amis
Alta 5 5
SESSSSESEIstsectey [ SISISISISISISSROSISMSISISISISRS MSsesssstsasissssRisisssssssssesises BRsssssesss
Eaja 1 i 1

3.2.1.2 CIMENTACION
Por todo lo dicho anteriormente, se ha decidido realizar la cimentacién de la siguiente manera:

a) En el edificio de viviendas se realizard una cimentaciénpor losa de 90 cm de espesor a 1.5m por
debajo de la cota 0,0 (ver documentacién en memoria estructural).

Se escoge este tipo de cimentacion al tratarse de suelos arenosos y de poca capacidad portante,
para evitar posibles asientos diferenciales

b) En el resto de edificacion se proyectara una losa de cimentacién continua de 70cm de
espesor Caracteristicas de los materiales que intervienen:
e Hormigén: HA-301B 1201 lla
e Cemento:CEM 11 32.5
e Barras corrugadas de acero B500 S con limite elasticono inferior a 500 N/mm?2

Sobre la losa de cimentacién se proyectard una
solera ventilada formada por encofrado para forjado
sanitario tipo “Cavity”.

Casetdn no recuperable:

3.2.2 ESTRUCTURA AEREA.

Se propone una estructura de hormigén formada por pilares apantallados, mas forjado de losa
maciza bidireccional de canto 30cm. La estructura esta justificada por las luces, la regularidad de las
plantas y los huecos que aparecen. Apareciendo una linea de pilares HEB 200 que sustentan las
pasarelas.

Se ha escogido pilares apantallados en la direccién de los pérticos de tal forma que ofrezcan menos
canto en su direccidon transversal, pudiendo asi, quedar embebidos dentro de las particiones de
medianera de viviendas. Se predimensionaran de 120x 30 cm.

e Caracteristicas de los materiales que intervienen:
e Hormigdn estructural : HA-251B 1201 lla

e Cemento:CEM1132.5R

e Barras corrugadas acero B500S

Detalle losa maciza

[t
o KRR
.

]

1]

FJ'L.-’ J

SEPARADORESDE ARMADURAS

Con tal de garantizar el adecuado recubrimiento de armaduras se ha previsto el uso de
separadores de PVC. Estos estaran suministrados por la empresa CYMPER. El modelo escogido es el
denominado FOSRUEDA 50.

Este modelo es util para armaduras de hasta 20 mm de didmetro y puede usarse tanto para
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armaduras verticales como horizontales. Los salientes que rodean a la corona exterior reducen la
superficie de contacto con el encofrado y por consiguiente las piezas quedan invisibles después del
hormigonado.

3.3 DEFINICION DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

3.3.1 CUBIERTAS
Se proyectan cubiertas planas. Podemos considerar dos tipos de cubierta, no transitables y transitables
(terrazas y corredores).

3.3.1.1 TRANSITABLES

TERRAZA INTERIOR DE VIVIENDA:

En las terrazas interiores de la vivienda, que dan a Este, sobre la losa maciza se vierte un hormigon celular
dando una pendiente del 2% hacia el canaldn, que esta en la parte exterior. Encima del hormigdn celular
se proyecta una capa de mortero, y siguiendo hacia la superficie, un aislante térmico, un capa de mortero,
una capa de pasta de agarre y un pavimento de madera antideslizante.

A continuacion se detallan las caracteristicas de los materiales a utilizar:

e Soporte estructural: forjado de losa maciza de hormigén armado.

e La formacion de pendientes se ejecutard con hormigdn celular a partir de la zona de desagiie
formada con mortero y respetando los parametros del CTE. El espesor minimo del hormigdn celular
sera de 3 cm y se terminard con una capa de compresion endurecida

e El acabado sera fratasado fino. Los faldones de cubierta seran rectangulares o triangulares con
pendiente del 1 al 5%.

e (Capa impermeabilizante: formada por una monocapa no adherida a base de una lamina de betun
plastomérico APP.

e (Capa separador antiadherente y antipunzonante mediante un geotextil no tejido termosoldado de
polipropileno-polietileno

e Mortero de agarre. Adhesivo en polvo monocomponente.

e Tarima maciza de madera de ipé machiembrada para exteriores sobre rastrel.

CORREDORES:

El pavimento de todos los corredores de vivienda es de Baldosa ceramica 40x40cm de 2cm de espesor,
acabado antideslizante, sobe subestructura de rigidizacion para el agarre del pavimento. Esta a su vez se
apoya sobre perfiles omega lo que hace que la cubierta sea ventilada.

3.3.1.2 NO TRANSITABLES.

CUBIERTAS PLANAS DE MANTENIMIENTO

e Soporte estructural: forjado de losa maciza de hormigén armado.
e La formacién de pendientes se ejecutara con hormigdn celular a partir de la zona de desagiie
formada con mortero y respetando los parametros del CTE. El espesor minimo del hormigén

celular sera de 3cm. El acabado serd fratasado fino. Los faldones de cubierta seran
rectangulares o triangulares con pendiente del 1 al 5%.

e Lamina de impermeabilizacién con solucidon de geomembrana de EPDM.

e C(Capa separadora antiadherente y antipunzonante, mediante un geotextil notejido
termosoldado de polipropileno polietileno

e Soportes (plots) con plataforma de apoyo que reparta las cargas, garantizando la
estabilidad al viento y resistiendo los esfuerzos a flexion, permitiendo por su
colocacién con junta abierta el paso de agua hacia el plano inclinado de Ia
escorrentia.

e Subestructura de rigidizacion para plotsregulables

e Loseta flotante de cerdmico antideslizante de espesor 5cm

CUBIERTA AJARDINADA

e Soporte estructural: Forjado de hormigdén armado.

e Laformacién de pendientes se ejecutara con hormigon celular a partir de la zona de
desaglie formada con mortero y respetando los parametros del CTE. El espesor
minimo del hormigdn celular serd de 3c m. El acabado serd fratasado fino. Los faldones
de cubierta seran rectangulares o triangulares con pendiente del 1al 5%.

e Lamina de impermeabilizacién con solucion de geomembrana de EPDM.

e -Capa separadora antiadherente y antipunzonante, mediante un geotextil notejido
termosoldado de polipropileno—polietileno.

e Capa de aislamiento térmico de poliestireno extruido de resistencia a la compresion de
3kp/cm?2.

e Soportes (plots) con plataforma de apoyo que reparta las cargas, garantizando la
estabilidad al viento y resistiendo los esfuerzos a flexiéon, permitiendo por su
colocacién con junta abierta el paso de agua hacia el plano inclinado de la
escorrentia.

e Subestructura de rigidizacion para plots regulables

e Capa separadora, retenedora, drenante vy filtrante con ldmina nodular de
poliestirenocon 2 geotextiles y sustrato de tierra vegetal de 10 cm de espesor.

3.3.2 CERRAMIENTOS

Existen diferentes tipos de cerramientos para la envolvente del edificio, los cuales iremos
explicando seguidamente. A través de todos ellos se pretende fomentar la idea de diferenciar los
volumenes de viviendas con respecto a los usos y servicios situados en las plantas diferentes.
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3.3.2.1 CERRAMIENTO EXTERIOR KNAUFF

En los cerramientos de
vivienda que dan al exterior:
Dormitorios y
medianeras en contacto con el

utilizaran  los

paredes

exterior se
tabiques de doble hoja de la

marca Knauff para exteriores 2

. 5

tipo Aquapanel. 3

Los sistemas de fachadas 3
, 7

Knauf estdan compuestos de

estructura metdlica y placas ‘é

de Cemento GRC atornilladas

. 1- Placa Knauf A+ AL 4- Canal interior ~ 7- Montante exterior 10- Placa Aquapanel 13- Imprimacién
a la cara exterior. Las placas

2- Placa Knauf A 5-Lana mineral 8- Lana mineral 11- Tratamiento de Juntas  14- Acabado

tienen el alma de cemento 3-Montanteinterior  6- Canal exterior 9- Tyvek 12- Mortero y malla superficial Aquapanel

Portland y ambas caras recubiertas por una malla de fibra de vidrio.

La estructura metalica va fijada a la construccién original y constituyen un soporte para el montaje de
las placas. Para casos especiales también se puede utilizar una doble estructura metdlica dispuesta en
H.

En el hueco entre las placas se puede colocar fibra de vidrio o lana de roca, para lograr un mayor
aislamiento térmico y acustico y realizar proteccién al fuego. Ademas, en el hueco existente se pueden
realizar juntas de dilatacién cada 15 metros, y por lo menos una bajo cada junta de dilatacion de la
edificacion.

La fachada debe ser impermeabilizada para evitar la penetracién de agua de agua.

El sistema elegido es el WM311C (antes W388) Tabique de fachada con estructura doble

WM311C.es-D3
Junta de dilatacién horizontal

Placa Aquapanel Qutdoor

Montante exterior Canal intenor
Lana mineral

yilr | =T N ~NIT K
/S I M 1 m-w:‘ {
5 N .0l | | —Foriado
) _ ) ket | |
Il |= > x i *
i . |- : : 1' ﬁ .

=4 s5em”

< 300 mm

Placa
Banda acustica  KnaufA

Placa Knauf A+AL
Mortero y malla
superficial Aquapanel!

WM311Ces-Al
Junta vertical (testa) - Tratamiento de juntas e 1/5

z o B AN
e e ——— e Sy ——————
o e g gy g (e | ' A e, gt o Yt L |
f).lll‘l)"“'l“)l“ll(l) .
24t
7 L)
e ———p—i e

Placa Knauf A
— Placa Knauf A + AL

— Montante interior

Lana mineral
Canal interior —

Placa Aquapanel
Qutdoor

WM311C es-D2
Seccién vertical

Placa Aquapanel $
Qutdoor
Aislamiento
Banda aclstica .
Placa
Knauf A
Lana mineral
Placa Knauf
A+AL
Placa Aquapanel
Qutdoor
WM311C es-A2
Encuentro con estructura de hormigén e 1/5

Banda acustica

Cinta adhesiva Tyvek
doble cara

Fijacion metalica
especial

— Lana mineral

Montante interior Canal interior
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3.3.2.2 CHAPA MINIONDA DE ALUMINIO

La CHAPA MINIONDA es una chapa grecada de aluminio conformada en frio que presenta facilidad de

montaje, durabilidad y resistencia mecdnica lo que la confieren como un producto idéneo para

construcciones sencillas y cerramientos de obra a bajo coste tanto en cubierta como fachada.
Se aplicara dicho cerramiento en:

e Los testeros ciegos del bloque de viviendas.
e Los frentes de forjado de la cinta que recoge las unidades de viviendas
e Fachaday cubierta de la primera planta de la biblioteca

1 1
: 1064 3

1100

En los testeros ciegos de la vivienda se conformara una fachada ventilada:

Fachada Ventilada supone un importante valor afiadido tanto por sus ventajas técnicas como estéticas. La
caracteristica principal de la fachada ventilada es la de crear una camara de aire en movimiento entre la
pared revestida y el paramento exterior de revestimiento. Este tipo de fachadas garantiza una reduccion
considerable en las transmisiones térmicas, tanto en estaciones calidas como frias, contribuyendo asi a la
viabilidad estética, energética y ecoldgica de la edificacion.

La Fachada Ventilada supone un importante valor afladido tanto por sus ventajas técnicas como estéticas.
La caracteristica principal de la fachada ventilada es la de crear una cdmara de aire en movimiento entre
la pared revestida y el paramento exterior de revestimiento. Este tipo de fachadas garantiza una
reduccion considerable en las transmisiones térmicas, tanto en estaciones calidas como frias,
contribuyendo asi a la viabilidad estética, energética y ecolégica de la edificacion. El sol incide
directamente sobre los paneles de chapa minionda calentando el aire de la cdmara, este aire caliente
asciende por conveccién y el aire frio invade su lugar (efecto chimenea), en invierno se produce el efecto
contrario.

e Las ventajas de las fachadas ventiladas son:

e Facilidad y rapidez en el montaje

e Contribuye a mejorar el confort térmico y acustico de los edificios

e Proteccidn solar

e Permeabilidad al aire

e Proteccién frente al agua

e Escaso mantenimiento

e Durabilidad elevada

e Resistencia a la corrosion optimizada

e Material leve, contribuyendo a la reduccién del peso total del edificio
e Gran efecto estético, muy distinto de los materiales comunes

Detalle constructivo general de una fachada ventilada sobre soporte de hormigdn:

Seccion Aen mm

15 Revestimiento interior
140 Hormigén
120 Aislamiento ISOVER ECOVENT VNO032 (A=0,032)
30 Camara de aire ventilada
B 15 Revestimiento exterior

Lamina de estanqueidad

Seccion B en mm

Acabado
Capa de mortero
Lamina de polietileno
15  Aislamiento mediante ARENA PF de ISOVER (A=0,032)
Losa de hormigon (333 Kg/m2)
150 Camara de aire
90 Aislamiento mediante ARENA MASTER de ISOVER (A=0,038)

Lamina de estanqueidad 125 FPlacadeyeso

Componentes de la fachada:

e Soporte estructural: muro de hormigdn armado

e Aislamiento térmico: ISOVER ECOVENT VNO032 (A=0.032)

e Subestructura metdlica para montaje de los paneles

e Paneles de chapa minionda acabado en lacado azul. Solapes en horizontal.

La ventilacidn se realizara por la parte inferior y superior de los paramentos.
3.3.2.3 FACHADA INTERIOR DEL BLOQUE: LAMAS DE MADERA DE BAMBU.

Desde tiempos inmemorables, el bambu se ha venido utilizando como material de construccién
para multitud de aplicaciones. Por ello no es sorprendente pues, que los arquitectos e ingenieros
estén cada vez mas fascinados por las cualidades del bambu hasta el punto de integrarlo en las
tecnologias mas modernas. Su resistencia y dureza sobrepasa a maderas como el roble, razén por
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la cual se lo conoce también como acero vegetal o hierba de acero.
UN MATERIAL SOSTENIBLE

El bambu procede de una graminea que crece en Asia, Centroamérica y Africa. Permite obtener cosechas
en un periodo de tiempo entre 5 y 6 afios a diferencia de otras especies maderables que requieren hasta
cuatro veces mas. Ademas al ser una hierba no necesita replantacion, ya que brota naturalmente cada
ano. El rdpido crecimiento de la planta es su gran baza frente a la madera, pues el rendimiento de un
bosque de bambu puede ser 20 veces mayor que el de uno de arboles. Esto no significa que la madera no
sea igualmente una opcion ecoldgica, ya que las explotaciones de madera controladas conllevan un
aumento de las masas forestales, manteniéndolas sanas y en desarrollo.

La resistencia, durabilidad y sostenibilidad son los tres principales factores que estan influyendo en el uso
cada vez mas del bambu por parte de arquitectos y disefiadores. En los ultimos afios el bambu estd siendo
también muy empleado en disefio interior, pudiendo encontrar cada vez mds tarimas de bambu,

revestimientos de paredes, muebles a medida, puertas de disefio, etc.

El alzado interior del bloque, el del corredor, se resolverd mediante una celosia discontinua de lamas
verticales fijas de bambu.

)
) 1

—————%
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Parking Garage of the Leipzig Zoo. HPP Architects

Las lamas tienen unas dimensiones de:

e Planta: seccidn 50x5 cm
e Altura: 590 cm

Montaje: estardn sujetas a una subestructura metdlica y esta a su vez se anclard a los forjados de las
diferentes plantas:

e Lamas de corredor nivel 1:
o anclaje inferior: parte superior del forjado de hormigdén de primera planta.
o anclaje superior: canto del forjado mixto de chapa colaborante.

e Lamas del corredor nivel 2:

o Anclaje inferior: al perfil IPE 180 que va entre pilares de acero de la estructura
vertical del corredor

ALZADO INTERIOR AL PARQUE

e 1100

3.3.2.4 VIDRIO

Sistema de muro cortina tradicional basado en una estructura interna de montantes y travesafios,
contratapaytapaslinealesexternasyroturadepuentetérmicoconintercalariodepoliamida

El aislamiento térmico queda asegurado por un intercalado de poliamida horizontal y vertical
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colocado entre la estructura y la contratapa mejorando las prestaciones térmicas del edificio y reduciendo

el consumo de energia. De esta forma se puede alcanzar un valor UH=2,3 W/m2K.

3.3.2.5 CHAPA GRECADA MICORPERFORADA DE ALUMINIO

Las chapas perfiladas microperforadas son ideales para soluciones personalizadas de disefio tanto en
interiores como en exteriores, ya que combinan funcionalidad y disefio decorativo.

El uso de paneles perforados para fachadas conforma una barrera visual desde el exterior del edificio a la

vez que cumplen una funcion de control solar, creando un disefio personalizado asi como espacios

interiores iluminados y ventilados.

VENTAIJAS
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Hole pattern: R, 3 -5

Perforaciones estandar:

Espesor: 0,8 mm

Rt 3-5 mm, al tresbolillo con un porcentaje de perforacién del 32,7%
Rt 5-8 mm, al tresbolillo con un porcentaje de perforacién del 35,4%
La chapa grecada va fijada a una carpinteria metadlica

Dispondremos de este cerramiento en los lavaderos de las viviendas.

3.3.2.6 CARPINTERIAS

C1: CORREDOR ACCESO VIVIENDA.

Correderas de hoja oculta tipo Technal Lumeal o similar. Ventana compuesta por un conjunto de ventanas

correderas de aluminio anodizado, plata mate, con rotura de puente térmico y premarco de acero
galvanizado protegido. e= 6cm, UH=L6 W/m2K. Vidrio doble tipo climalit, compuesto por doble

acristalamiento de e=6mm con camara de aire interior deshidratada de 12 mm de espesor
nominal.

C2: FRENTES COMERCIALES.

Fachada acristalada sistema Technal con rejilla de
ventilacién, reforzado con perfiles 4119 o T421
dependiendo de la altura libre. Ventana compuesta
por conjunto de ventanas fijas de aluminio
anodizado, plata mate, con rotura de puente
térmico y premarco de acero galvanizado
protegido. e= 6cm. Vidrio doble tipo securit
compuesto por doble acristalamiento de e=6mm
con camara de aire interior deshidratada de 12 mm

de espesor nominal.

C3: PUERTAS CORREDERAS VIVIENDAS.

Puerta corredera de una hoja para paredes de
cartén yeso. Puerta corredera tablero
contrachapado liso acabado en blanco, sobre

perfiles de acero 135 e=4mm, soldado a placa de espera en suelo y techo.

C4: PUERTAS ABATIBLES INTERIOR VIVIENDAS.

Puerta abatible de una hoja para paredes de cartén yeso. Puerta abatible contrachapado liso
acabado en blanco, sobre perfiles de acero 135 e=4 mm, soldado a placa de espera en suelo y
techo.

C5: PUERTA ABATIBLES
DE VIDRIO, ENTRADA A
VIVIENDA Y SALIDA A
TERRAZA. Puertas PG de
Technal.

Cé6: BARANDILLAS
CORREDORES Y
TERRAZAS DE

VIVIENDAS. Barandillas
de vidrio embebido en

angulares metalicos.
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3.3.3 SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION.

DIVISIONES DE YESO LAMINADO.

Se utilizaran paneles de yeso cartén de la casa Knauff. EIl montaje estd formado por una estructura de
perfiles en chapa de acero (canales y montantes) y por placas de yeso en ambas caras. Todas las placas de
yeso se colocan de forma seca. Usaremos tres tipos de soluciones:

3.3.3.1 T1: TABIQUES ENTRE DISTINTAS VIVIENDAS: MEDIANERAS.

Sistema constructivo compuesto por una doble estructura de canales (pudiendo estar separados)
atornillados a los forjados inferior y superior y montantes a los que se atornilla, a ambos lados, un sistema
doble placa de yeso laminado. Entre las placas se puede colocar fibra de vidrio o lana de roca para lograr
un mayor aislamiento térmico y acustico y para realizar proteccién al fuego.

Ademads, en el hueco existente se pueden realizar las instalaciones necesarias (eléctricas, sanitarias etc.)

El elegido W 116_ Tabique en divisiones interiores formada por dos placas Knauf Standard (A) de 12,5mm
de espesor atornilladas a cada lado de una doble estructura metalica paralela separadas entre ellas e=14
cm, de acero galvanizado de canales horizontales y montantes verticales de 48 mm y 0,6 mm de espesor,
con una modulacion de 600 mm vy arriostradas mediante cartelas de placa e/e.

Incluso parte proporcional de tornilleria, pasta de juntas, fijaciones a suelo y techo, banda acustica bajo los
perfiles perimetrales y dos lanas minerales de 40 mm de espesor y 40 Kg/m3 de densidad.

W‘:,

3.3.3.2 T2: TABIQUES ENTRE ESTANCIAS NO HUMEDAS DE LA MISMA VIVIENDA

W112 de Knauff, tabique en divisiones interiores formada por dos placas 12,5 mm de espesor atornilladas
a cada lado de una estructura metdlica de acero galvanizado de canales horizontales y montantes
verticales de 48 mm y 0,6mm de espesor, con una modulaciéon de 600 mm e/e., con la correspondiente
tornilleria, pasta de juntas, fijaciones a suelo y techo, perimetrales.

Pagina 8

3.3.3.3 T3: TABIQUES ENTRE ESTANCIAS HUMEDAS O ENTRE ESTANCIAS NO HUMEDAS Y ESTANCIAS
HUMEDAS.

Serdn iguales que los T2, pero se instalaran placas hidréfugas, resistentes a la humedad.
3.3.4 ACABADOS.

3.3.4.1 REVESTIMIENTOS INTERIORES.

R1: Paramentos interiores de placas de yeso laminado. Acabado de pintura plastica lisa color blanco, o el
color estimado por la Direccién Facultativa. En zonas interiores no humedas, tanto en vivienda como en
espacios comunes y de servicio.

R2: Acabado interior de paramentos de zonas humedas (cocina, bafios y vestuarios), formado por
alicatado ceramico en color a determinar por la Direccién Facultativa.

3.3.4.2 FALSOS TECHOS.

F1: En interior de viviendas.
Techo continuo de placas de yeso laminado.

Techo suspendido, conformado por una estructura metalica para viviendas. Las placas van fijadas a la
estructura metalica por medio de tornillos autoperforantes.

F2: En espacios exteriores de vivienda, zonas comunes y de servicios y corredor.

Falso techo de lamas de aluminio de anchos variables con subestructura y anclajes metalicos
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3.3.4.3 SOLADOS

P1: Pavimento de tarima de ipé, para terrazas interiores al corredor de las viviendas (hall exterior) y en el
balcén de dormitorio sobre el acceso.

P2:Pavimento de baldosas de gres porcelanico de 2cm de espesor, para exterior, acabado antideslizante,
en las terrazas exteriores hacia la calle. Optamos

T IS e e '! !' e

P3:Pavimento de gres porceldnico para los
interiores, tanto para las zonas comerciales,
servicios comunes, las zonas de dia viviendas
y aseos y bafos.

Optamos por un pavimento ceramico K12
Avenue Grey Lappato 60x60 cm de Urbateck.

P5: Tarima de bambu para las zonas de

noche de las viviendas y las escaleras de los
duplex.

Optamos por Tarima maciza de BAMBU vertical tostado barnizada con sistema de instalacién flotante del
grupo Gubia. Esta presentan una estabilidad dimensional de 0.0144 y son por lo tanto 2.5 veces mas

estables que la mayoria de las maderas que se utilizan habitualmente para la fabricacidon de suelos. El
bambu, gracias a su composicion de tiras alistonadas, es muy poco sensible a la humedad y cambios de
temperatura, lo que lo hace ideal para calefaccion por suelo radiante y colocacién en habitaciones
himedas como cocinas e incluso bafos.

P6: Pavimento de la zonas exteriores publicas de planta baja y en las cubiertas de servicios comunes de las
viviendas (planta 42y 89)

La empresa VERNIPRENS tiene en su catalogo la baldosa modelo Toronto, fabricada en hormigdn. Nos
otorga una imagen lineal, que con los cambios de direccidon del pavimento que se producen en la cota 0,
nos permitira tener una imagen cambiante a lo largo de los recorridos y las plazas.

FORJADO SANITARIO

Se usara un sistema de casetones perdidos CAVITI, planteando las cimentaciones con profundidad
minima

Es un sistema de piezas plasticas para la formacién de encofrados perdidos en la construccién de suelos
elevados en general y como sustitucion de forjados sanitarios tradicionales. La unién de las piezas da
lugar a un encofrado perdido que, mediante su hormigonado, permitira la formacién de un suelo
continuo, elevado por los pilares que se forman en la uniéon de cuatro piezas. La gama de piezas
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disponible permite alcanzar distintas alturas del suelo elevado en funcién de las caracteristicas del
proyecto.

Caracteristicas:

e Pesoreducido

e Resistente al transito rodado

e Facil montaje y elevado rendimiento (aprox.80m2/operario/hora).

e Adaptable acualquier tipo de geometria, puesto que pueden realizarse cortes.
e Posibilidad de pasar instalaciones bajo los mdédulos.

e Reduccioén del peso propio de la solera o forjado.

e Moddulos y perfiles perimetrales disponibles en varias alturas.

Caracteristicas en obra:

Vertido del hormigdn: El vertido de hormigdn podra
realizarse mediante bomba o cubilote. Se ira
vertiendo sobre la base de los médulos para que vaya
cayendo dentro de los pilares, ya que si se proyecta
directamente la presién del vertido puede hacer que
se separen los encofrados, con la consecuente

pérdida del material hormigonado.

Mallazo: Se utilizardn mallas electrosoldadas que cumplan los requisitos técnicos prescritos.

3.4 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES.

3.4.1 INSTALACION DE SANEAMIENTO.

A continuacién se definen y detallan las prescripciones y elementos que contiene la instalacion de
saneamiento del edificio para que ésta se adapte dando solucién de la manera mas conveniente a los
problemas técnicos, econdmicos y de confort.

VERTIDO A LA RED:

La ciudad cuenta con infraestructura de saneamiento mixta en la zona, el vertido de aguas producidas en
el edificio se hace de forma separativa, recogiendo ambas al final de la red un una Unica arqueta sifénica y
de ésta a la red de saneamiento publica. Tras la comprobacién realizada “in situ” se concluye que la red
garantizard la evacuacion de los caudales desaguados por el edificio.

TRAZADO DE LA INSTALACION Y MATERIALES EMPLEADOS:

La disposiciéon de las bajantes se realiza mediante el sistema separativo (distinguiendo bajantes de
pluviales y fecales), y colectores de fecales y pluviales. De esta forma se reducen al minimo los recorridos
horizontales de la red y la posibilidad de avefas (mds frecuentes en los tramos horizontales que en los
verticales).

La red horizontal se resuelve mediante arquetas a pie de bajante, de paso y sumideros sifénicos, de las
dimensiones marcadas en planos, unidas entre si mediante una red de conductos de PVC reforzado
(espesor minimo 3,2 mm) con unién encolada. Los conductos se dimensionan para funcionar a media
seccién, hasta un maximo de tres cuartos de seccion bajo condiciones de flujo uniforme. Deberadn contar
con registros de limpieza uniformemente distribuidos en toda su longitud, para facilitar las labores de
desatascado en caso necesario. Los colectores se asentaran sobre un lecho de hormigén en toda su
longitud, el espesor de este lecho serd de 15 cm (6 a 8 cm en redes pequefias) y su anchura dependera del
didmetro del tubo (50-60 cm).

En todos los puntos de consumo se adoptard la solucién de sifones individuales. Los sifones deben
colocarse cerca de las bajantes para evitar su vaciado; las distancias mdximas aconsejadas son: 1 ,5m entre
inodoro y bajante y 1, 5m entre bote sifénico y bajante con pendientes superiores al 1,5%, las derivaciones
gue acometan a él no seran superiores a 2,5 cm con pendientes de 2,5%, este criterio es tan importante
gue a veces conviene crear mas de una bajante para aparatos dispuestos en un mismo local, o en locales
contiguos. El desaglie de lavabos con sifones individuales o botes registrables, antes de su acometida en
las bajantes. El desaglie de los fregaderos por sifones individuales registrables, antes de su acometida en
las bajantes.

En los aparatos dotados de sifén individual, las longitudes y pendientes de las tuberias de desagiie,
cumpliran:

e Fregadero: pendientes entre 2,5 y 5%, distancia maxima a la bajante =2m.
e Llavabos: pendientes entre 2,5y 5%, distancia maxima a la bajante =2m.

e Disposicion de rebosadero en lavabos y fregadero.

e Provision de rejilla desmontable y cierre hidraulico de sumideros.

Provisién de rejilla desmontable y cierre hidraulico de sumideros.

Las bajantes seran de la misma dimension en toda su longitud. Al atravesar un muro se emplearan
pasamuros de plastico dentro de los cuales las tuberias pueden deslizarse, no que dando nunca una junta
dentro de estos pasamuros.

3.4.2 INSTALACIONDEFONTANERIA.
Criterios de disefno:

La red de abastecimiento de agua parte de la red general de la poblacidn. La acometida sera de la seccién
qgue se indica en el anexo de fontaneria, suficiente para el uso de la edificacidon que se va a realizar. La
acometida llevara un contador en el acceso, en la forma que lo disponga la compafiia suministradora.

La red interior de distribucion, el didmetro y las llaves de paso se especifican en la memoria de
instalaciones del proyecto.

La red horizontal de distribucion, se situara a una cota minima de 2.20 m respecto del suelo de la vivienda,
acometiendo a cada aparato desde arriba.

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA

Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes



MEMORIA CONSTRUCTIVA

Pagina 11

Los aparatos sanitarios serdn de porcelana vitrificada, de primera calidad, con valvula y griferia cromada
de primera calidad. Los inodoros seran de tanque bajo.

3.4.3 INSTALACIONDE ELECTRICIDAD.

La instalacion eléctrica cumplird en todo momento el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién
segln el Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, asi como las instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51.

Todas las canalizaciones, cajas y armario, junto a los conductores y mecanismos comparten la
caracteristica de ser materiales no propagadores de la llama (autoextinguibles).

La instalacién se ha proyectado de forma que sea verificable y sometida a ensayos de obra, asi como las
necesarias operaciones de mantenimiento que le sean propias.

La instalacion parte de la red de distribucion de la que a su vez parte la acometida que finalizara en la CGP
(caja general de proteccidn); por tratarse de un Unico usuario se simplifica la instalacion coincidiendo en el
mismo lugar CGP y equipo de medida (contador), no existiendo por tanto LGA (Linea General de
Alimentacion). Como consecuencia de esto, el fusible de seguridad coincide con el fusible de la CGP.

Para la colocacién de la CGP y el equipo de medida se tiene que disponer del hueco suficiente para
alojarlos sobre las fachadas exteriores de la edificacién en lugares de libre y permanente acceso. Esta caja,
por ser un unico usuario, pasa a denominarse CPM (Caja de proteccién y medida). La envolvente de esta
caja deberd disponer de ventilacidon necesaria que garantice la no formacion de condensaciones. Esta caja
cumplird lo indicado en el apartado 2 de ITC MIE-BT-13.

Los cables de la derivacion individual seran de seccion minima 6mm2, con una tensién asignada de
450/750 v, y los conductores son de aluminio con una seccidn tipo cuerda y un recubrimiento de
polietileno reticulado para un aislamiento de 1000 voltios. El cable serd multipolar de dos fases mas
neutro. El cable que se colocara sera del tipo aislado 0.6/1 Kv y éste tendra aislamiento de polietileno
reticulado y cubierta de PVC.

Del contador parte la derivacidn individual en la que se situara el ICP (interruptor de control de potencia) y
el DGMP (dispositivo general de mando y proteccion).

La altura a la que se colocara estos dispositivos, estara comprendida entre 1 ,4 y 2,0 m del suelo. Su
posicién de servicio sera vertical y se situardn dentro de uno o varios cuadros de distribucion, de los que
parten los circuitos interiores.

Se instalara un fusible por cada fase, dejando el neutro con conexién directa. El poder de rotura de los
fusibles es de 50 KAm.

El contador contara con un grado de proteccién minimo de IP40 6 IK09. Los cables son de cobre, con
seccién minima de 6mm2. La derivacidon individual se realizara con conductores de cobre, unipolares y
aislados, no presentan empalmes y su seccion es uniforme. El dieléctrico de los conductores es de PVC,
aislard par un minimo de 750 v. El cable estd formado por dos unipolares, mas un unipolar para
proteccidn.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn, serdn como minimo:

e Interruptor general automatico (IGA), de corte omnipolar que permita su accionamiento manual,
con dispositivo de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos y con una capacidad de corte
minimo de 4,5 KA y capacidad nominal minima de 25A.

e Interruptor diferencial general (ID), dispositivo de corte omnipolar, contra contactos indirectos de
todos los circuitos, con una capacidad nominal de 40 A una sensibilidad de 30 mA y tiempo de
respuesta de 50 milisegundos. Se colocard un interruptor diferencial como minimo por cada 5
circuitos instalados.

e Dispositivos de corte omnipolar (PIA), contra sobreintensidades y cortocircuitos, serdn
magnetotérmicos de corte omnipolar por circuito.

La instalacidn interior es monofdasica, grado de electrificacion elevada, mas de 5 circuitos y potencia
de9.200w.

Se realizard a base de tubo aislante, flexible normal, tipo Artiglas o similar, empotrado en las paredes, con
un diametro minimo de 16mm vy a ser posible en sentido paralelo y perpendicular al plano definido por el
suelo.

Los conductores seran de cobre, aislados a 750 V, con las secciones que se determinaran en los célculos,
teniéndose presente que la maxima caida de tension, en el punto mas desfavorable, sea inferior al 3% de
la tension nominal para cualquier circuito interior de la vivienda y para otras instalaciones, interiores o
receptoras, del3% para el alumbrado y del 5% para los demas uso.

Los conductores de proteccion, seran también de cobre y contaran con una seccion minima segun tabla 2
de la ITC MIE-BT-19. Los conductores se identificaran por su color, siendo el azul claro para el neutro, verde-
amarillo para el de proteccion y las fases en marrdn o negro.

Los mecanismos iran alojados en cajas empotradas y sujetos mediante tomillos a las mismas. Los
mecanismos destinados a interrupcion de corriente, realizaran la misma sobre el conductor de la fase, no
sobre el conductor neutro.

La proteccion contra contactos directos e indirectos se prevé mediante la puesta a tierra de las masas y la
instalacion de los relés diferenciales.

En bafios y aseos, se tendra en cuenta los volimenes de proteccidn y prohibicién establecidos en la ITC
MIE-BT-27. Se realizardn conexiones equipotenciales entre las canalizaciones metalicas existentes y las
masas de los aparatos sanitarios, asi como los elementos conductores sensibles.

Para limitar la tensidn que con respecto a tierra pueda presentar en un momento dado las masas
metalicas, se instard una red general de puesta a tierra a base de piezas de acero cobrizados y conductor
de cobre desnudo de 16mm?2.
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3.4.4 INSTALACIONDE TELECOMUNICACIONES.

Cumpliran con las especificaciones del Real Decreto 1/1998 sobre infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacidn, a desarrollar en proyecto independiente, por
técnico competente.

Se dispondra de antena individual para la recepcidon de UHF-VHF- FM - AM, capacitada para la recepcion
de TDT. La linea de distribucion interior ird canalizada con un tubo flexible de PVC, dispondrd de cajas de
registro para facilitar su tendido, conexién y reparacién, colocandose tomas en los lugares indicados en la
documentacién grafica del proyecto.

El mastil de la antena se colocara en la parte mas alta de la cubierta, alejado de chimeneas y obstaculos;
fijdndose a elementos resistentes de fabrica mediante pletinas de acero galvanizado de 40mm. Los
elementos de la antena seran de aluminio.

La instalacion, tanto interior como exterior, se realizara conforme a los criterios e instrucciones de la NTE-
IAA, en lo referente a ejecucidn de la instalacién de control y aceptacion.

3.4.5 INSTALACIONDE CLIMATIZACION.

Debido a las bajas demandas que tiene una vivienda, se van a colocar dos equipos auténomos de
expansion directa, independientes en cada una de las plantas, ambos se colocaran en el falso techo de
los cuartos de bafio. Se derivard y se reformara el aire a través de los falsos techos mediante conductos
de fibra de vidrio rectangulares. La impulsién y el retomo se haran mediante rejilla metalicas. Las unidades
exteriores se colocaran en cubierta

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA
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3.5 MOBILIARIO INTERIOR Algunos dormitorios cuentan con sillones de apoyo. Se trata de la silla Barcelona disefiada por Mies Van der
Rohe.

Una de las principales caracteristicas de la vivienda es la flexibilidad. Es decir, dependiendo de cada

usuario, ésta se transformard y cambiard para adaptarse. Esto sera asi también en cuanto a mobiliario,

pues estamos ofreciendo un gran espacio donde el individuo lo pueda transformar a su gusto.

No obstante, desde aqui hacemos una propuesta de cual podria ser el mobiliario del interior de una
vivienda.

VIVIENDAS

En las viviendas se elige un amueblamiento de estructura de tubo de acero cromado o pintado de Le Sillén Mies

Corbusier. Los cojines son de poliuretano expandido y poliéster, el tapizado es desenfundable en piel.

ZONAS PUBLICAS

En las zonas comunes se opta por disponer del taburete y la silla modelo Dafne de la casa Beroni.

Estructura de acero y asiento de madera acabado roble.

Sillones Le Corbusier

)
En las habitaciones se dispone la silla Butterfly de Jacobsen, tiene su estructura de base en cafio cromado r/ t '
y monocasco (asiento-respaldo) de multilaminado de madera curvada. Apilable.

También, en algunas viviendas se dispone la banqueta Jacobsen. Silla Dafne Taburete Daine

En los comedores se opta por la silla disefiada por Maarten Van Severen para Vitra. Es una silla con
posibilidades de uso practicamente ilimitadas.

i‘\:“‘ | c;‘l' ’\
\ ————————
e

Silla Butterfly Banqueta Butterfly Silla Van Severen

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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3.6 ESPACIO PUBLICO

El proyecto consta de una componente importante de disefio del espacio urbano, por eso se considera
importante definir las herramientas que hemos utilizado en él.

Para empezar, explicar que se trata de la urbanizacién de una manzana, aunque se ha bus- cado la
reconexion de los barrios y la revitalizacién de la zona. La organizacion del espacio publico consta de una
plaza semidura con jardines y zonas verdes a los lados a la entrada de nuestra parcela de forma que sirva de
transito entre la avenida de los naranjos y interior de nuestra manzana.

e Aceras exteriores a nuestra parcela. Limite de nuestra intervencion.
e Soportal de acceso, de forma que sirva de transito entre la avenida de los naranjos y interior de
nuestra manzana.

e Parque interior de manzana, con arboles y setos.

3.6.1 PAVIMENTOS

Respecto al pavimento, se ha decidido realizar un entramado que satisfaga las necesidades, tanto de la
vegetacion existente, como del nuevo espacio urbano. Para ello, combinaremos el pavimento duro con
zonas de tierray con entarimado de madera, ya sea tarima de madera o traviesas de ferroviarias.

3.6.1.1 PAVIMENTOS DUROS

BALDOSAS DE HORMIGON

El pavimento duro de base son baldosas de hormigdn cuya aplicacidon es de uso externo, facil colocaciéon y
aspecto muy vistoso, mediante la direccion de las juntas marcaremos una direccién y reforzaremos la
morfologia del proyecto. Ademas gracias a sus dimensiones, reducido peso y facilidad de corte, su manejo
es facil y comodo. En este caso elegimos baldosas pigmentados, el color elegido sera el gris claro, ya que no
buscamos un colorido acusado en este aspecto.

Intercalaremos en algunos puntos estas baldosas con traviesas de madera ferroviaria previamente
tratadas.

SOPORTAL Y ACCESO A LOS EQUIPAMIENTOS.

La empresa VERNIPRENS tiene en su catdlogo la baldosa modelo Toronto,
fabricada en hormigdn. Nos otorga una imagen lineal, que con los cambios
de direccidon del pavimento que se producen en la cota 0, nos permitird
tener una imagen cambiante a lo largo de los recorridos y las plazas.

Cabe decir que la evacuacién de aguas se realizara por rejillas adosadas a

las bandas de pavimento de manera que no interrumpan la geometria de
éste.

ADOQUINES

Las aceras de la urbanizacién que conforman nuestro proyecto y delimitan el parque interior de manzana,
y alrededores, se materializan mediante adoquines captadores de CO2, siguiendo los criterios de
sostenibilidad del proyecto.

Se trata de un tipo de pavimento activo con GeoSilex, elegimos el producto KIimCO, de Prefabricados
Roda:

Captacion de CO2

GeoSilex® se fabrica a partir de residuos industriales generados en la fabricacién del acetileno,
optimizados y purificados, cuyo coste energético y medioambiental ha sido amortizado por el producto
principal (acetileno). GeoSilex® tiene una elevada capacidad de captacion del CO2 ambiental necesario
para su transformacién en carbonato de calcio.

1 m? de pavimento fabricado con 4 Kg de GeoSilex® captaria 1m® de CO2, hasta su completa
carbonatacion segun la férmula:

Ca(OH)2 (100g) + CO2 (60g) > CaCO3 (135,68g) + H20 (24,32g)
Accion biocida

El hidroxido calcico debido a su elevado Ph impide la fijacion de microorganismos vivos e inertiza los
sedimentos organicos

Es respetuoso con el medioambiente

Una vez finalizada la vida util de los productos GeoSilex®, éstos se pueden reciclar pudiendo usarse en
muchos de los materiales como cargas inertes.

Masa aditivada con GeoSllex

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA
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3.6.1.2 PAVIMENTOS DEL PARQUE

TIERRA MORTERENCA

El parque se constituye mediante bandas de tierra de diferentes anchos segun la modulacién del proyecto.
Usamos dos tipos diferentes de tierras:

To00°00°0

e Tierra morterenca de color natural, amarillenta
e Tierra morterenca pigmentada en colores ocres, mas rojiza

La separacion entre las distintas bandas, para que no se mezcle, se realiza mediante planchas de acero de
baja calidad (planchés) incrustados verticalmente en el terreno.

. .
o a ’ﬁ

0 ‘

LT YT T

GRAVAS

Bandas de gravas de tamafio medio en los recorridos
transversales del parque, sefalizados mediante las baldosas de
hormigdn. Elegimos grava de un color ocre claro.

BANDAS DE PIEDRA

Siguiendo la modulaciéon del trazado del parque, cada 6 metros hay una banda de
losetas de piedra arenisca. Esta a la vez que modula los recorridos, recoge el trazado
de las instalaciones urbanas: luz, agua y saneamiento.

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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3.6.2 MOBILIARIO URBANO

BANCOS

Se opta por el banco Sdcrates disefiado por Jordi Garcés y Enric Soria.Se trata de una pieza de hormigén
blanco. Sus caracteristicas formales y geometria pura lo convierten en un elemento y en un hito individual
gue ordena los espacios segun el ritmo de agregacion. Materializa do en piedra artificial, este prisma de
volumen compacto se apoya sobre el terreno mediante un zdécalo rebajado que salva la exactitud
geométrica y al mismo tiempo lo hace levitar.

. I LIt

FRONTAL
\ ~, N

PAPELERAS

Papeleras DAE modelo Beiramar. Disefiada por el arquitecto Vazquez
Consuegra. Cuerpo de acero galvanizado.

ALCORQUES

Alcorque Iris disefiado por Roger Alberd para la casa DAE con acabado en forja negra

ILUMINACION

BALIZAS
Se opta por unas balizas cilindricas que enfatizan los recorridos. Las elegidas son las balizas
cilindricas Panorama de ERCO.

Estas balizas aportan la iluminacién de espacios libres con un confort visual sumamente elevado. El
sistema formado por el reflector parabdlico y cénico irradia la luz por debajo de 360° hasta 6m de
distancia hacia la superficie a iluminar. Las balizas Panorama solo delatan su papel como fuente de luz
gracias a una luz tenue casi magica de la salida de la luz.

FAROLAS DEL PARQUE

Farola disefiada por Jordi Henrich. Se trata de una farola de columna troncocdnica invertida y luminaria
cilindrica de vidrio. Es de gran sencillez visual y alto rendimiento luminico, muy apropiada para grandes
espacios peatonales

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA
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3.7 TIPOLOGIASDE VIVIENDAS.
PLANTA VIVIENDA SIMPLEX — MAYORES
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3.8 TIPOLOGIASDE VIVIENDAS.

PLANTA DE ACCESO VIVIENDADUPLEX — JOVENES
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PLANTA DE ACCESO VIVIENDADUPLEX — JOVENES
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3.9 SECCION CONSTRUCTIVA MATERIALIZADA

SECCION CONSTRUCTIVA MATERIALIZADA

E 1/50

e = = = =

L. N N N N N W N N N N N N N N N N W

IS

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes



MEMORIA CONSTRUCTIVA Pagina 21

SECCION CONSTRUCTIVA MATERIALIZADA
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SECCION CONSTRUCTIVA MATERIALIZADA
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SECCION CONSTRUCTIVA MATERIALIZADA
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SECCION CONSTRUCTIVA MATERIALIZADA
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3.10 DETALLES CONSTRUCTIVOS
CIMENTACION e 1/20
CIMENTACION
Cl1 Baldosa de pétreo natural
Cl2 Mortero de agarre CI2 Cl1 bt d ot Tl e aNEAE A
CI3  Solera de hormigén armado de espesor : - S —— e —
20 cm C|3 1 ° ° q
Cl4 Cdmara ventilada formada por encofrado J 0 7% A N ——== N
para forjado sanitario “C4viti” Cla o ° w N [ L
CI5 Losa de cimentacion de 90 cm de canto |/ NN 1 L
Cl6 Hormigdn de limpieza “j I | \" \ ‘\ Il | | | i
Cl7 Lamina de impermeabilizacién con Cl7 o 9 ‘ i - e
solucién de geomembrana de EPDM cI8 f °o 77 e
Ci8 Lamina geotextil antipunzonante de q
polipropileno CI5
Cl9 Gravas de distinto didmetro

CI9 i y

SA1 py 4

CUBIERTAS

Cul Loseta flotante de cerdmico
antideslizdnte de espesor 5cm

Ccu2 Subestructura de rigidizacién para
plots

CU3 Plots de sujecidn regulables

Ccu4 Lamina geotextil antipunzonante de
polipropileno

CuU5 Lamina de impermeabilizacion con

solucion de geomembrana de “epdm”
CU6 Capa de hormigdn celular de formacion
de pendiente de 1-2%

FORJADOS

FO1 Forjado de hormigdn
bidireccional de espesor 30cm

FO2 Forjado ligero formado por capa de
compresion de hormigdn de 10cm,
chapa colaborante apoyada sobre
metadlicas IPE-250

armado

vigas

Cl6

CERRAMIENTOS

CE1 Chapa minionda de acero galvanizado
lacado

CE2 Subestrutura metalica

CE3 Barandilla vidrio de seguridad 6+6+6mm
CE4  Carpinteria de aluminio extrusionado vy
anodizado con rotura de puente térmico
oculta

CE5 Vidrio climalit e=6+12+6.

CE7 Estor enrollable

CE 8 Muro hormigdén armado e=30cm
CE 9 Poliuretano extruido e=5cm
CE10 Trasdosado de yeso-cartén
perfiles omega

sobre

SUELOS
SU1 Baldosa cerdmica 40x40cm de 2cm de
espesor
SuU2 Subestructura de rigidizacion para

agarre de pavimento
SU3 Omegas de separacion

TECHOS

TE1  Pieza de cuelgue para fijacion de falso
techo.

TE2 Falso techo suspendido registrable de
placas de yeso de Knauff

TE3  Pieza de cuelgue para fijacion de falso
techo.

TE4  Falso techo suspendido lineal de lamas
de aluminio de la casa “Luxalon”

TE5 Falso techo de placas de yeso de 1,5 cm
sobre perfiles omega

TE6 Aislante térmico XPS de 5cm de espesor

INSTALACIONES

I1  Luminaria Fluorescente lineal empotrada
en falso techo “IN60 de Iguzzini”

2  Sensor de deteccién de humos

I3 Proyector de luz halégena

14 Red de agua para rociadores

I5 Rociador de agua

SANEAMIENTO
SA1 Tubo Dren. D=170mm
SA2 Subestructura de
agarre de pavimento
SA3 Rejilla de piedra para canalén.
SA4 Lamina impermeabilizante para formacién
goteron

rigidizacion para

ESTRUCTURA ACERO
E1 PILARHEB 200
E2 PERFILIPN 180
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5.10 DETALLES CONSTRUCTIVOS

CUBIERTA MANTENIMIENTO e 1/20

kc16‘c 5 CU4 CU3 CU2 cu1
— SA2
= i e~ A L=
o o o o o o o o o F01
o ) o ) ) o o o o ;:{j" CE2
\ -
=4
TE3  TE2 ISl
ke CE4
CE5
CUBIERTAS
Cul Loseta flotante de cerdmico
antideslizdnte de espesor 5cm
Ccu2 Subestructura de rigidizacidon para
plots
CU3 Plots de sujecidn regulables
Ccu4 Lamina geotextil antipunzonante de
polipropileno
CuUs5 Ladmina de impermeabilizacién con

solucion de geomembrana de “epdm”
CU6 Capa de hormigdn celular de formacion
de pendiente de 1-2%

FORJADOS

FO1 Forjado de hormigdn
bidireccional de espesor 30cm

FO2 Forjado ligero formado por capa de
compresion de hormigdén de 10cm,
chapa colaborante apoyada sobre
metadlicas IPE-250

armado

vigas

CERRAMIENTOS

CE1 Chapa minionda de acero galvanizado
lacado

CE2 Subestrutura metalica

CE3 Barandilla vidrio de seguridad 6+6+6mm
CE4  Carpinteria de aluminio extrusionado vy
anodizado con rotura de puente térmico
oculta

CE5 Vidrio Climalit e=6+12+6.

CE7 Estor enrollable

CE 8 Muro hormigdén armado e=30cm
CE 9 Poliuretano extruido e=5cm
CE10 Trasdosado de yeso-cartén
perfiles omega

sobre

MURO TESTERO e 1/20

o o CE10
° ° CE11l
SU1 SU2 Su3 FO1
CE1 BP9
CE8
CE9 TE5 TE6
H e ° CE10
SUELOS INSTALACIONES
SU1 Baldosa cerdmica 40x40cm de 2cm de I1  Luminaria Fluorescente lineal empotrada
espesor en falso techo “IN60 de Iguzzini”
SuU2 Subestructura de rigidizacion para 12 Sensor de deteccidon de humos

agarre de pavimento
SU3 Omegas de separacion

TECHOS

TE1 Pieza de cuelgue para fijacion de falso
techo.

TE2 Falso techo suspendido registrable de
placas de yeso de Knauff

TE3  Pieza de cuelgue para fijacion de falso
techo.

TE4  Falso techo suspendido lineal de lamas
de aluminio de la casa “Luxalon”

TE5 Falso techo de placas de yeso de 1,5 cm
sobre perfiles omega

TE6 Aislante térmico XPS de 5cm de espesor

I3 Proyector de luz haldgena
14 Red de agua para rociadores
I5 Rociador de agua

SANEAMIENTO

SA1 Tubo Dren. D=170mm
SA2 Subestructura de
agarre de pavimento

SA3 Rejilla de piedra para canaloén.

SA4 Lamina impermeabilizante para formacién
goteron

rigidizacion para

ESTRUCTURA ACERO
E1 PILARHEB 200
E2 PERFILIPN 180
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5.10 DETALLES CONSTRUCTIVOS

CUBIERTA VENTILADA e 1/20

CORREDOR e 1/20

CE3 CU6 CU5 CuU4 SU

El

(=}

CE7

CE6

= (=} =] (=] = ==

i

TE4 CES

TE2

CE4
SU3 SU1 SU2 Cu4 CUS5 CU6 _ CE3
CE5
—
i , » SA2 N
1 - ' = = ” D) ,‘,,,—:f""
o o o o ° o o o ° ° o o© ° ( “31;\‘_
FO1 )
o o [ o [ o o o o o o o o :\/ i CE1 (};\1\,,\
B
13 C
CE6 D) CE1
CE7 (I.;\ CM_
) CE2 e
|E| [ANRRSRREEN ENRRRANS ‘ L T f
12 14 TE2 15 TE1 TE3 11 TE4
CUBIERTAS CERRAMIENTOS
Cu1l Loseta flotante de cerdmico CE1 Chapa minionda de acero galvanizado
antideslizdnte de espesor 5cm lacado

Ccu2 Subestructura de rigidizacién para
plots

CU3 Plots de sujecidn regulables

Ccu4 Lamina geotextil antipunzonante de
polipropileno

CuUs5 Ladmina de impermeabilizacién con

solucion de geomembrana de “epdm”
CU6 Capa de hormigdn celular de formacion
de pendiente de 1-2%

FORJADOS

FO1 Forjado de hormigdn
bidireccional de espesor 30cm

FO2 Forjado ligero formado por capa de
compresion de hormigdén de 10cm,
chapa colaborante apoyada sobre
metadlicas IPE-250

armado

vigas

CE2 Subestrutura metadlica
CE3 Barandilla vidrio de seguridad 6+6+6mm

CE4  Carpinteria de aluminio extrusionado vy
anodizado con rotura de puente térmico
oculta

CE5 Vidrio climalit e=6+12+6.

CE7 Estor enrollable

CE 8 Muro hormigdén armado e=30cm
CE 9 Poliuretano extruido e=5cm
CE10 Trasdosado de yeso-cartén
perfiles omega

sobre

SUELOS
SU1 Baldosa cerdmica 40x40cm de 2cm de
espesor
SuU2 Subestructura de rigidizacion para

agarre de pavimento
SU3 Omegas de separacion

TECHOS

TE1  Pieza de cuelgue para fijacion de falso
techo.

TE2 Falso techo suspendido registrable de
placas de yeso de “Knauff

TE3  Pieza de cuelgue para fijacion de falso
techo.
TE4  Falso techo suspendido lineal de lamas

de aluminio de la casa “Luxalon”

TE5 Falso techo de placas de yeso de 1,5 cm
sobre perfiles omega

TE6 Aislante térmico XPS de 5cm de espesor

INSTALACIONES

11 Luminaria Fluorescente lineal empotrada
en falso techo “IN60 de Iguzzini”

12 Sensor de deteccidn de humos

I3 Proyector de luz halégena

14 Red de agua para rociadores

I5 Rociador de agua

SANEAMIENTO

SA1 Tubo Dren. D=170mm
SA2 Subestructura de
agarre de pavimento

SA3 Rejilla de piedra para canaloén.

SA4 Lamina impermeabilizante para formacién
goteron

rigidizacion para

ESTRUCTURA ACERO
E1 PILARHEB 200
E2 PERFILIPN 180
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4 MEMORIA ESTRUCTURAL.

4.1 SISTEMA ESTRUCTURAL.

4.1.1 GEOTECNIA REFERENTE A LAPARCELA.
ESTRUCTURA

El sistema estructural del edificio estd resuelto mediante una estructura mixta de hormigén armado vy

estructura metdlica, los elementos que la conforman son:

ESTRUCTURA PRINCIPAL BLOQUE

ELEMENTOS SUSTENTANTES VERTICALES
- pilares apantallados de hormigén armado
- Muros de hormigén armado en los nucleos de acceso
ELEMENTOS SUSTENTANTES HORIZONTALES
- forjado losa maciza de hormigén armado bidireccional con Lmax =8 m

ESTRUCTURA PASARELAS DE COMUNICACION Y VOLADIZO

4.1.2

ELEMENTOS SUSTENTANTES VERTICALES

- pilares metalicos tipo HEB
ELEMENTOS SUSTENTANTES HORIZONTALES

- Vigas metalicas tipo UPN y IPN

- Forjado mixto de chapa colaborante

NORMATIVA DE APLICACION

La norma utilizada para el disefio y justificacion del sistema estructural es la siguiente: Codigo Técnico de

la Edificacion

4.1.3

DB-SE Seguridad estructural

DB-SE-AE Acciones en la Edificacion
DB-SE-A Acero

DB-SI Seguridad en caso de Incendio
Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08
Eurocddigo 3 (EC3)

EAE

DB-SE- Cimentaciones

METODOS DE DIMENSIONAMIENTO

El proceso seguido consiste en la determinacién de las situaciones de dimensionado, el establecimiento

de las acciones, el analisis estructural y finalmente el dimensionado.

Las situaciones de dimensionado son:

e PERSISTENTES.
e TRANSITORIAS.
e EXTRAORDINARIAS.

El método de comprobacion utilizado es el de los Estados Limites (ELS-ELU). Se procedera a la
comprobacién del estado limite ultimo asi como el estado limite de servicio.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural se
hardn de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir, admitiendo proporcionalidad entre
esfuerzos y deformaciones, el principio de superposiciéon de acciones y un comportamiento lineal y
geométrico de los materiales y la estructura.

COMBINACIONES DE HIPOTESIS DE ACCIONES

E.L.U
C1) 1,35 x Peso Propio + 1,50 x S.Uso
C2) 1,35 x Peso Propio + 1,50 x S.Uso + 0,60 Viento Este
C3) 1,35 x Peso Propio + 1,50 x S.Uso + 0,60 Viento Oeste
C4) 1,35 x Peso Propio + 1,50 x S.Uso + 0,60 Viento Norte
C5) 1,35 x Peso Propio + 1,50 x S.Uso + 0,60 Viento Sur
C6) 1,35 x Peso Propio + 1,05 x S.Uso + 0,90 Viento Este
C7) 1,35 x Peso Propio + 1,05 x S.Uso + 0,90 Viento Oeste
C8) 1,35 x Peso Propio + 1,05 x S.Uso + 0,90 Viento Norte
C9) 1,35 x Peso Propio + 1,05 x S.Uso + 0,90 Viento Sur

E.LS
C1) 1,00 x Peso Propio + 1.00 x S.Uso + 0,60 Viento Este
C2) 1,00 x Peso Propio + 0,70 x S.Uso + 1,00 Viento Oeste
C3) 1,00 x Peso Propio + 0,70 x S.Uso + 1,00 Viento Norte
C4) 1,00 x Peso Propio + 0,70 x S.Uso + 1,00 Viento Sur
C5) 1,00 x Peso Propio + 0,70 x S.Uso + 1,00 Viento Este
C6) 1,00 x Peso Propio + 0,30 x S.Uso + 0,50 Viento Oeste

C7) 1,00 x Peso Propio + 0,30 x S.Uso + 0,50 Viento Norte
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C 8) 1,00 x Peso Propio + 0,30 x S.Uso + 0,50 Viento Sur

4.1.4 MATERIALES
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Para la ejecucion del presente proyecto se he considerado emplear un sistema estructural de hormigon
armado ejecutado in situ. Las caracteristicas de los hormigones empleados son las siguientes:

4.1.4.1 HORMIGON
HA-30/B/20/llla

fck: 30 MPas

Situacién de proyecto Horr;llgon Acero pas;’vo y activo
Persistente o transitoria Ith 1,15
Accidental 1,3 1,0

4.1.4.2 ACERO

El acero a utilizar para la armadura en los elementos hormigonados serdn barras corrugadas de designacion
B-500-S.

fyk: 500 Mpas

ACERO EMPLEADOS EN PILARES Y VIGAS METALICOS
El acero utilizado es el S275.

fyk: 275 Mpas

4.1.4.3 RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS

De acuerdo con las recomendaciones del Ministerio de Fomento para la ciudad de Valencia, se establece
que el tipo de exposicion serd la llla. El recubrimiento minimo para este tipo de exposicidon se adjunta en
la siguiente tabla:

Recubrimiento minimo (mm) para la Clase de exposicion IIIa

Vida atil de
proyecto
Tipo de cemento
100
afios

CEM III/A, CEM I11/B, CEM 1V, CEM II/B-S, B-P, B-V, A-D u hormigén con adicién -
3 - 5 x x 25 30

de microsilice superior al 6% o de cenizas volantes superior al 20%

Resto de cementos utilizables 45 65

CEM II/A-D o bien con adicion de humo de silice superior al 6% 30 35

Pretensado — - -
Resto de cementos utilizables, segin el articulo 26° 65 X

rnom - rmin + Ar
Considerando que nuestra estructura es de ejecucién in situ y que se establece que tendrd un
control de ejecucion intenso el incremento de recubrimiento serda de 5mm.

Finalmente y estableciendo una vida util de 100 afios para el proyecto el recubrimiento no- minal a
asegurar en los elementos de hormigdn sera:

rnom=30+5=35mm
4,1.4.4 COEFICIENTE DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales para el estudio de los
Estados Limite son los que se indican en la tabla siguiente:

4.1.4.5 ACERO (PILARES)

El coeficiente de minoracion del acero estructuras es de acuerdo con la EHE:
ym: 1,05

4.1.5 ACCIONES

4.1.5.1 COMBINACION DE ACCIONES

De acuerdo con las acciones determinadas en funcidn de su origen, y teniendo en cuenta tanto si el
efecto de las mismas es favorable o desfavorable, se realiza el calculo de las com- binaciones
posibles tomando los siguientes coeficientes de ponderacion de las acciones:

ELU

Situacion persistente

e Situacion accidental
o transitoria

Tipo de accidn

Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable | desfavorable | favorable | desfavorable
Permanente 5= 1,00 ¥g= 135 ys =100 yg =100
Pretensado yp=1,00 yp=1,00 ye=100 yp=1,00
Permanente de valor no constante | ye=100 | y=150 | 75 =100 | yz =100
Variable 7q = 0,00 va= 150 7o =000 7g= 1,00
Accidental — — 4= 1,00 ya=1.00
ELS
Tipo de accion | Efecto favorable | Efecto desfavorable
Permanente yg=1,00 g = 1,00
Pretensado Armadura pretesa yp=095 yp=1,05
Armadura postesa yp=090 yp=1,10
Permanente de valor no constante ve =100 vg = 1,00
Variable 7g=0,00 vg=1.00
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4.2 DETERMINACION DE ACCIONES

4.2.1 ACCIONES GRAVITATORIAS

De acuerdo al CTE-SE-AE las acciones que se han considerado son las siguientes:

4.2.1.1 CARGAS PERMANENTES
G1 - Forjado losa maciza hormigdén
G2 - Pavimento
G3 —Tabiqueria
G4 - Falso techo
G5 — Cerramientos
Cerr. Aquapanel
Cerr. Carpinteria Aluminio
Medianeras a base Sis.Pladur 240(90+e+90)"LM
Antepechos de barandillas metalicas
G6 — Cubierta plana invertida no transitable
G7 — Cubierta con impermeabilizacion vista protegida (planta uso publico)
4.2.1.2 CARGAS VARIABLES
Q1 — Sobrecarga de uso residencial
Sobrecarga de uso residencial en mesetas, rellanos, distribuidores
Q2 — Sobrecarga de uso publico
Sobrecarga de uso publico en mesetas, rellanos, distribuidores
Q3 — Sobrecarga de mantenimiento en cubierta
Q4 — Sobrecarga de nieve
Q5 — Sobrecarga en extremos de voladizo

4.2.2 ACCIONES TERMICAS - JUNTAS ESTRUCTURALES

Pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacidn, de forma que no

existan elementos continuos de mas de 40m de longitud.

En la estructura de la torre, sobre la cual se centra el presente anejo, ninguno de los forja- dos en su
mayor dimensién de longitud supera los 40m por lo que no se prevé la ejecucidn de juntas de dilatacidn ni

se contemplan en el calculo acciones térmicas por retraccion del hormigén.

7,5 kN /m?
1 kN /m?
1 kN/m?

0,2 kN/m?

1,8 kN/m?
0,7 kN/m?
0,59=0,6 kN/m?
0,1 kN/m?
2,5 kN/m?

1,5 kN/ m?

2 kN/m?
3 kN/m?
4 kN/m?
4 kN/m?
1 kN/m?
0,2kN/m?

2 kN/ml

4.2.3 ACCIONES SISMICAS
Las acciones sismicas se calculan segun la Norma de Construccién Sismorresistente NCSR-02. De
acuerdo a la normativa, nuestro proyecto se define como:

Clasificacién sismica basica: Normal importancia

Aceleracion sismica basica: ab =0,06g

De acuerdo con la NCSR-02 no sera necesario un calculo sismico en las construcciones de
importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la
aceleracién sismica basica ab sea inferior a 0,08g (ab<0,08g). No obstante, la Norma sera de
aplicacién en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracién sismica de cdlculo, ac, es igual o
mayor de 0,08 g. (n=8; ac>=0,08g).

La existencia de una capa superior armada, monolitica y enlazada a la estructura en la totali- dad
de la superficie de cada planta permite considerar a los pdrticos como bien arriostrados entre si en
todas las direcciones.

Por tanto y de acuerdo con nuestra tipologia estructural que cumple con los requisitos de la norma
, No es obligatorio el calculo sismico.
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4.3 PREDIMENSIONAMIENTO DEL FORJADO elevado, vamos a determinar nuestro canto de forjado como h=0,3 m

4.3.1 CALCULOS DE LOS ESFUERZOS DEL FORJADO

El método utilizado para el dimensionamiento del forjado ha sido el de los pérticos virtuales. Este
En vigas y losas de edificacidn, no serd necesaria la comprobacién de flechas cuando la re- laciéon luz/canto método se basa en unir los soportes mediante porciones de placa que, considera- das como
util del elemento estudiado sea igual o inferior al valor indicado en la tabla 50.2.2.1.a. dinteles, configuren un entramado plano, susceptible de ser calculado como tal. A este entramado
se le denomina PORTICO VIRTUAL.

Siguiendo con el articulo 5.2 de la EHE en se puede leer:

Por lo tanto se predimensiona el forjado con un espesor que de acuerdo con el articulo an- terior evita la
comprobacién por flecha del forjado. El cdlculo se desarrolla para el forjado tipo utilizado en el apartado anterior.

Para el predimensionado del forjado nos hemos apoyado en dos plantas tipo caracteristicas, del edificio.

— = T e — —
| l |
| I
I |
Zonas a calcular: : :
o e o S G
- Forjado de hormigdén armado. [ [
| |
| I |
- Forjado de chapa colaborante. BANDA X 6 | ’—J—' |
| |
| I
— - - - - - - -~ - - —
I |
| |
I |
| |
ﬁ . |
I I
— — B — — e
. . | I
Las luces de este forjado tiposon 6 my 8 m. ; :
| + |
. s . . s . . . | [}
Si nuestra maxima luz de proyecto es de 8 m de longitud, el canto minimo de forjado se determina con BANDA'Y : i
el siguiente procedimiento. - - —-I-—l ——————— +— o - —
Sistema estructural K Elementos fuertemente | Elementos débilmente | |
ud armados: p =1,5% armados p = 0,5%
Tabla 50.2.2.1.a podemos leer: ! !
Viga simplemente apoyada. Losa uni o ! !
A : : 1,00 14 20 | |
. , bidireccional simplemente apoyada
De acuerdo con nuestra tipologia ] | '
. . Viga continua’ en un extremo. Losa uni- el 000 e -—— - —
de fOFJadO (|0$a maciza direccional continua'? en un solo lado 130 18 % ! 1
. ge . . | |
bidireccional continua en ambos Viga continua' en ambos extremos. Losa 150 20 30 I + !
. unidireccional o bidireccional continua'? & i I I
extremos ) y sabiendo que la losa , ;
. Recuadros exteriores y de esquina en | |
de un fOI‘jadO es un elemento losas sin vigas sobre apoyos aislados 115 16 - il - B e
débilmente armado obtenemos Recuadros inte_riores en losas sin vigas 120 17 2% Y : :
que el valor maximo de esbeltez a Sl | |
A | |
partir de cual es necesaria la | /°ladizo i . - X | |
ifi i e D ey w1
verificacion de flecha es de 30.

Esbeltez = L/h |‘ :
h>L/30 ---> h> 0,27 m

Para evitar que nuestro forjado disponga de una cuantia de armadura elevada y por lo tan- to un coste

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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4.3.2 DIMENSIONES DE LOS PORTICOS VIRTUALES
PORTICO EN DIRECCION X

e Ancho banda de pilares=3 m

e Ancho semibanda central = 1,5 m Ancho total del pértico=6 m
e Lluzdel Vano=8 m

e Luzdelosvoladizos =1,4 m.

PORTICO EN DIRECCION Y

e Ancho banda de pilares=4 m

e Ancho semibanda central=2m
e Ancho total del pértico=8 m

e Lucesdelosvanos=6m

4.3.3 DETERMINACION DE LAS CARGAS SOBRE LOS PORTICOS DE VIVIENDAS.
4.3.3.1 CARGASPERMANENTES
G1 - Forjado losa maciza hormigoén
G2 - Pavimento
G3 —Tabiqueria
G4 — Falso techo
G5 — Cerramientos
Cerr. Aquapanel
Cerr. Carpinteria Aluminio
Medianerias entre viviendas
Antepechos de barandillas metalicas
Gt = G1+G2+G3+G4 = 9,7 kN/m?
4.3.3.2 CARGAS VARIABLES
Q1 — Sobrecarga de uso residencial
Sobrecarga de uso residencial en mesetas, rellanos, distribuidores
Q2 — Sobrecarga de uso publico
Sobrecarga de uso publico en mesetas, rellanos, distribuidores

Q5 — Sobrecarga en extremos de voladizo

7,5 kN/m?
1 kN /m?
1 kN/m?

0,2 kN/m?

1,8 kN/m?
0,7 kN/m?2
0,6 kN/m?2

0,1 kN/m?2

2 kN/m?
3 kN/m?
4 kN/m?
4 kN/m?

2 kN/ml

Qt=Q1-Q5=2kN/m?- 2 kN/ml

4.3.3.3 CARGAS POR METRO LINEAL PORTICO X
G.Superficialxpp = 9,70%6 = 58,2 kN/ml

G Lineal Medianera x-PP=0,6*3=1,8 kN/ml
G.Puntual cerramientos x-pp=1,8*6 = 10,80 kN
Q.Superficial x.uso = 2*6 = 12 kN/ml

Q.Puntual voladizo s.uso = 2*6 = 12 kN

YP=1,35

ya=15

PORTICO X

GVx
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4.3.3.4 CARGAS POR METRO LINEAL PORTICO Y

G.Superficial Y-PP = 9,70*8 = 77,6 kN/ml

G Lineal Fachada Y-PP=0,6*3= 1,8 kN/ml PORTICO Y

G.Puntual Medianera Y-PP = 0,6%3*8 = 14,40 kN

Q.Superficial y.yso = 2*8 = 16 kN/ml

Q.Lineal voladizo Y-USO = 2 = 2 kN/ml

yp=1,35 Gwy Gwy Gwy Gwy Gwy Gvy Gvy Gvy Gvy

e l | | | | l | | |
Qv

A

Gy

111141

1114110
111144
AAdddA

-'_-'""
-__,--“'
-___,--""
-'"'-—
'____-""
-_-_,--""
-_-_,--‘"
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4.3.3.5 COMBINACION TODO CARGADO CARGA PORTICO X
C_1=1.35x Peso Propio + 1.50 x S. Uso

ESFUERZOS FLECTORES PORTICO X (KN*M) ESFUERZOS CORTANTES PORTICO X (KN*M)
317,17 kN

396.01 kN

506,035 kN.m

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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4.3.4 COMBINACION TODO CARGADO CARGA PORTICO Y
C_1=1.35x Peso Propio + 1.50 x S.Uso

596,35 kN.m ESFUERZOS FLECTORES PORTICO Y (KN.M)

242,02 kN.m

ESFUERZOS CORTANTES PORTICO X (KN)

502,48 kN

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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4.3.5 ARMADO DEL FORJADO / REPARTO DE MOMENTOS

El método de los pérticos virtuales supone un reparto plastico de momentos entre las bandas
definidas de los pdrticos de acuerdo con la siguiente figura:

Vista por "A"

Figura 26.29 Ley (obtenida con el método de pérticos virtuales)
de momentos flectores en direccion x, supuesta en el método
de los pérticos virtuales.

El porcentaje de reparto del momento de cdlculo entre las bandas es el reflejado en la si- guiente
tabla:

Para cargas verticales y porticos virtuales interiores o exteriores

. Momentos
Momentos negativos i
positivos
Tipo de banda Sobre Sobre En
soportes soportes cualquier
interiores | exteriores vano
Banda de soportes 75 100 60
Banda central 25 20 40

PORTICO X

Dimensiones de la seccidn de hormigdén: h=0,3m

b=6m

Ancho banda de pilares = 3 m Ancho semibanda central = 1,5 m Ancho total del pértico=6 m
d=0,3-0.035-0.02/2=0,255m

Determinacion del momento limite y la posicién de la fibra neutra para este momento: En banda de
pilares (b=3 m)

Mlim_seccidon_maciza = 0,252 * 30/1,5 * 1e3 * 3* (0,255)% =983,18 kN.m
En semibanda central (b=1,5m)
Mlim_seccidon_maciza = 0,252 * 30/1,5 * 1e3 * 1,5 * (0,255)% = 491,59 kN.m
Md=0,85*x*fcd*b*(d-0,4*x)
As = 0,85*x*fcd*b / fyd
MOMENTO POSITIVO = 284,25 kN.m
momento banda de pilares = 0,6%284,25 = 170,55 kN.m <M lim
posicion de la fibra neutra (Md=0,8*x*fcd*b*(d-0,4*x )
x (M=170,55)=1,63 cm
U= A*Fyd = 0,85*300*1,63*1,667 = 692,89 kN -->@16/25cm/ml
momento banda central = 0,4*284,55= 113,82 kN.m
momento semibanda central 113,82/2 = 56,91 kN.m < Mlim
x (M=56,91) = 1,06 cm
U= A*Fyd = 0,85*150*1,06*1,667 = 227,42 kN -->@10/25 cm/ml
MOMENTO NEGATIVO = 507,76 kN.m
momento banda de pilares = 0,75*507,76= 380,82kN.m x (M=380,82) =3,8 cm
U= A*Fyd = 0,85*300%*3,80*1,667 = 1615,03 kN -->@16/15 cm/ml
momento banda central =0,25*507,76= 126,94 kN.m
momento semibanda central = 126,94/2 = 63,47 kN.m < Mlim

x (M=63,47) = 1,20 cm

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA

Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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U= A*Fyd = 0,85*%150%*1,20*1,667 = 255,71 kN -->@10/25 cm/ml
PORTICO Y
Dimensiones de la seccién de hormigén: h=0,3 m
b=8m;
Ancho banda de pilares = 4 m Ancho semibanda central =2 m Ancho total del pdrtico =8 m
d=0,3-0.035-0.02/2 =0,255m

Determinacion del momento limite y la posicién de la fibra neutra para este momento: En banda de
pilares (b=4 m)

Mlim_seccién_maciza = 0,252 * 30/1,5 * 1e3 * 4* (0,255)2=1310.91 kN.m
En semibanda central (b=2m)
Mlim_seccién_maciza = 0,252 * 30/1,5 * 1e3 * 2* (0,255) = 655,46 kN.m
MOMENTO POSITIVO = 242,02 kN.m
momento banda de pilares = 0,6*%242= 145,2 kN.m < Mlim
Posicion de la fibra neutra ( Md=0,85*x*fcd*b*(d-0,4*x )
x (M=85,80) =1,02 cm
U= A*Fyd = 0,85*400*1,02*1,667 = 578 kN -->@10/20cm
momento banda central = 0,4*242 = 96,80 kN.m
momento semibanda central = 96,80/2 = 48,40 kN*m < Mlim
x (M=48,40) = 0,68 cm
U= A*Fyd = 0,85*200*0,68*1,667 = 192,71 kN -->@10/25cm/ml
MOMENTO NEGATIVO = 596,35 kN*m
momento banda de pilares = 0,75*596= 447 kN*m x (M=447) =3,31 cm
U= A*Fyd = 0,85*400*3,31*1,667 = 1876 kN -->@16/20 cm
momento banda central =0,25*%596 = 149 kN.m
momento semibanda central = 149/2 =74,5 kN.m < Mlim
x(M=74,5) = 1,05 cm

U= A*Fyd = 0,85%200*1,05*1,667 = 298,55 kN -->@10/25cm/ml

4.3.6 ARMADURA MIiNIMA POR MiNIMOS GEOMETRICOS
Tabla 42.3.5
Cuantias geométricas minimas, en tanto por 1.000, referidas
a la seccién total de hormigon‘®

Tipo de acero

Tipo de elemento estructural e [ op—

f',:qm Nlmmz fl'=500 N;’I'I'Im2

Pilares 40 40
Losas™" 2,0 18
Nervios®? 40 30

Armadura de reparto per-

Forjados unidireccionales | pendicular a los nervios® 14 I

Armadura de reparto pa-

ralela a los nervios® 0.7 0,6

Vigas'™ % T
Muros® Armadura horizontal 40 22
Armadura vertical 12 09

(1) Cuantia minima de cada una de las armaduras, longitudinal y transversal repartida en las dos caras.
SECCION DE HORMIGON 0,30*1 = 0,30 m?

Armadura longitudinal = 1.8*0,30/1000 = 576 mm? a repartir en las dos caras Armadura transversal =
1.8*0,30/1000 = 576 mm? a repartir en las dos caras

La armadura minima a disponer por capa (superior e inferior) sera de ?10/30 cm en las dos
direcciones.

DIMENSIONAMIENTO DEL FORJADO DE HORMIGON MEDIANTE
MODELO INFORMATICO

A continuacidén se aborda el dimensionamiento del forjado que mas se
repite en la torre mediante un modelizado con software informatico.

Este forjado tiene un uso residencial y las cargas a introducir en el

modelo son las siguientes:

CARGAS PERMANENTES

Se consideran las mismas cargas que para el dimensionado mediante
porticos virtuales.

PLANTA_MODELO

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA

Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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ISOVALORES MOMENTOS EN DIRECCION “X” (kN.m/m)

MxArm (m-kN/m)
75,142
42,388
3,561
31,184
57,980
-104.735
-141,511
-178,288
-2135,082
-251,837
-288,613
-325,388

A AAANANANAANAAANAAA

ISOVALORES MOMENTOS EN DIRECCION “Y” (kN.m/m)

Planta forjado completa, con ambas zonas.

MODELO 3D_VISTA_1

MyArm (m-kN/m)
85,057
50,868
12,680
-25,508
83,857
-101,885
-140,074
-178,282
-218,451
-254 6838
-252,827
-331,016

A

AAANAANAANAANAAANA

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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4.4 ESTABILIDAD DE LA TORRE FRENTE ACCIONES DEL VIENTO

YA Ce Cp Cs Qb Qepy Qesy
4.4.1 Accion del viento
La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto ex- puesto, o 30 3,1 0.8 0.7 0,5 1,24 -1,085
presion estdtica, que puede expresarse como: 24 2,9 0,8 -0,7 0,5 1,16 -1,015
— 18 2,7 0,8 -0,7 0,5 1,08 -0,945
Je = Op - Ce Cp
15 2,6 0,8 -0,7 0,5 1,04 -0,91
Qb 12 2,5 0,8 -0,7 0,5 1 -0,875
e g . 9 2,3 0,8 -0,7 0,5 0,92 -0,805
Presién dinamica del viento.
6 2 0,8 -0,7 0,5 0,8 -0,7
Ce
3 1,6 0,8 -0,7 0,5 0,64 -0,56
El coeficiente de exposicidn, variable con la altura del punto considerado, en funcién del grado de
. ., . e n2de alturas: 8
aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccién. En edificios urbanos puede tomarse )
. . e altura entre pisos: 3m
un valor constante, independiente de la altura, de 2,0.
e altura total: 26 m

Cp
4.4.1.1 ESBELTEZ EN EL PLANO X.

El coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie respecto al

. . ., - base_y:42,50m

viento, y en su caso, de la situacidon del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor

negativo indica succién. base_y:42,50 m

PRESION DIRECCION X }\y =26 / 42,5=0,61

& <« Z Ce Cp Cs Qb Qepx Qesx
30 3,1 0,7 -0,4 0,5 1,085 -0,62
< 24 2,9 0,7 0.4 0,5 1,015 -0,58
& 18 2,7 0,7 -0,4 0,5 0,945 -0,54
15 2,6 0,7 -0,4 0,5 0,91 -0,52
e
12 2,5 0,7 -0,4 0,5 0,875 -0,5
< <
sUCC. Y PRES. 9 2,3 0,7 -0,4 0,5 0,805 -0,46
\L \L Y \I/ \L \L 6 2 0,7 -0,4 0,5 0,7 -0,4
3 1,6 0,7 -0,4 0,5 0,56 -0,32
SUCCION DIRECCION X Cpx: 0,8
Csx:-0,7
base x:12m Ax=26/12=2,17

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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4,4.1.2 ESBELTEZ EN EL PLANOY.
Cpy: 0,7
Csy:-0,4

Para analizar la estructura de la torre a viento se realiza un modelo estructural de la mismo mediante
ARCHITRAVE

Simplificando la estructura, el modelo de la torre es el siguiente:

EL CTE en su documento “Aptitud al Servicio” cita el siguiente texto para la comprobacién
a desplome:

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser
dafiados por desplazamientos horizontales, tales como tabiques o facha-

das rigidas, se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si
ante cualquier combinacién de acciones caracteristica, el desplome (véase figura

es menor de:

e desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;
e desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinaciéon de acciones casi permanente, el
desplome relativo (véase figura 4.1) es menor que 1/250.

En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones
sensiblemente ortogonales en planta.

COMPROBACION

H (altura total) = 26 m

h (altura entre plantes) = 3 m
EJE_X

Desplome total = 0,032 < H/500 (0.052 m) --> CUMPLE

Desplome local = 0,08 < h/250 (0.104 m) --> CUMPLE EJE_Y

Desplome total = 0.01< H/500 (0.052 m) --> CUMPLE

Desplome local = 0,04 < h/250 (0.104 m) --> CUMPLE

DETERMINACION DE LOS ESFUERZOS DE LAS PANTALLAS.

A partir de un modelo estructural en el que se ha simplificado la torre sin tener en cuenta los
nlcleos de rigidizacién, de manera que Unicamente las pantallas absorban los esfuerzos horizontal
(situacion mas desfavorable de las pantallas) se obtienen los esfuerzos de cdlculo de las pantallas mas

solicitadas. /#

AXIL 6036,34 kN MOMENTO 385,85 kN.m

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA

Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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4.4.2 PERITAJE DE LA SECCION PROPUESTA EN PILAR DE PLANTA BAJA MEDIANTE PROGRAMA DE

CALCULO ARCHITRAVE.
Se analizan dos zonas, la planta baja donde confluyen esfuerzos flectores y el maximo axil, y en

segundo lugar el pilar de que recibe mas momento en la cubierta,

-Planta Baja Axil 4051,15 Mz = 243,07 kn.m

mayor con lo cual la seccidn propuesta sera.

16

" A\ Peritar Pilar 1.1 (Barra 1 [ESSEEmEC)

Geometria Columna de pilares
Longitud Pilar: ; [ Ver pilar superior

Armado esquinas: L Pandeo Y: i Nombre de Iz columna: 1

— wooriuss

L Pandeo Z: 2 Pilar actual: 11
Armado cercos: Esbeltez Z:

& 8 =i 15
[

Comprobaciones
Cumple [

[ Informacion avanzada >> ]

El pilar propuesto de 120 x 30 cm en su eje X, es apto.

-Planta Octava Axil 471,25 kN Mz = 531,550 kn.m

BxH 120x30

1216
cA16/15

L=300+30

Geometria Columna de pilares

Longitud Pilar:

Armado esquinas: L Pandeo Y: Nombre de |a columna: 1

4 @ 16 ~ Esbeltez Y: Ne de pilares: 8

L Pandeo Z: Pilar actual: 18

Armado cercos: Esbeltez Z: 5.85 T
[ Ver pilar inferior

|Z 16 =k 15 =
Seccion

[ Peritar ]
Base: 120,00

Comprobaciones
Cumple [ ] LRestabIeoetJ Altura: 30.00

[ Informacién avanzada >> ]

El pilar propuesto de 120 x 30 cm en su eje X, es apto, pero en este caso su armado a cortante es

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA

Alumno: Benito Jesus Gil Martinez.

Tutora: Maria José Ballester Bordes
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4.5 DIMENSIONAMIENTO DEL FORJADO DE CHAPA COLABORANTE

A continuacién se realiza el dimensionamiento del forjado de chapa colaborante mediante simple
comprobacién en la pagina web del grupo COPERFIL, adjuntando el espesor resultante.

El forjado de chapa colaborante tienen como mision ser los corredores del edificio , la sobre carga de

uso que le corresponde es de zona publica.

Hormigon Armadura Armadura | Perfil
Mallazo Antifisuracion Negativos | INCO 70.4 Colaborante

7

4.5.1 DETERMINACION DE ACCIONES
Acciones gravitatorias

De acuerdo al CTE-SE-AE las acciones que se han considerado son las siguientes:

CARGAS PERMANENTES

G1 - Forjado chapa colaborante 1,93=2 kN /m?
CARGAS VARIABLES

Q1 — Sobrecarga de uso publico en rellanos, mesetas, distribuidores 4 kN/ m?

4.5.2 CALCULO DEL FORJADO COLABORANTE A TRAVES DEL PROCEDIMIENTO DE INCOPERFIL

PARA ACCEDER A SU CATALOGO.
]

Luz=3 ml

S.Uso =4 kN/m?=400 Kp/m? N%

ooooooooooooooooooo

N2 Vanos >4

H
|
|
.
PR
|
|

Forjado colaborante

HEB
Qmax= 1.35 x Peso Propio (Forjado + Pavimento + tabiqueria + Falso Techo) + 1.50x S.Uso
S.Uso tablas > Qmax - 1.35 Peso propio/1,5 > S.Uso proyecto + 1,35 PP.proyecto/1,5
S.Equivalente > S.Uso (Tabquiqueria + Solado + F.Techo) + 0,9 PP

S.Equivalente 2 400 + 0,9 (100 + 100 + 20 ) = 598 Kp/m? => TABLAS COPERFIEL 611 Kp/m?

Luz Libre entre apoyos (m) 0,75 om

1359 1191 993 837 713 611 527 457 398 347 304 266 233 204 178
1446 1297 1118 943 803 688 594 515 448 391 342 299 262 229 200
1727 1487 1239 1044 888 656 568 494 430 376 328 287 250 218
1815 1628 1369 1155 983 843 727 631 549 479 419 367 321 281 246
2059 1787 1489 1255 1067 914 788 683 594 517 452 395 3456 301 262
2240 1943 1620 1366 1163 997 861 746 650 567 496 434 380 333 291

2310 2072 1739 1465 1246 1068 921 798 693 604 528 461 403 352 307
2391 2144 1871 1578 1343 1152 994 862 750 655 573 502 439 384 336
2457 2201 1988 1676 1425 1222 1053 912 793 691 604 528 461 403 351
2523 2259 2039 1776 1510 1293 1114 965 838 730 637 556 485 423 368

Consultar con el Dpto. Técnico

—
E
L
8
®
=
o
o
©
2
=
q
Q

Elegimos un forjado de canto 12 y espesor de chapa de 0,75 mm, para una sucesion continua de
vanos, no nos exige apuntalamiento y nos da un valor superior al exigido.

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA

Alumno: Benito Jesus Gil Martinez. Tutora: Maria José Ballester Bordes
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4.6 DIMENSIONAMIENTO DE UN PILAR METALICO EN LA ESTRUCTURA DE LA PASARELA ACERO S 235 ACERO S 275 ACERO S 355
PERFIL Noire | Voiyre | Vpizre MpiyRg Mpizrd Npira Viiyre Viizre Mpiyra MpizRs Npire Viiyre ViizRrs MpiyRd Mpizrg
. L, . . . . . . . KN KN KN KN-m KN-m KN KN KN KN-m KN-m KN KN KN KN-m KN-m
A continuacion se realiza el dimensionamiento del pilar metalico de la pasarela. Hemos procedido a HEB100 | 5654 | 2466 | 1110 | 22.26 | 1098 | 6500 | 2886 | 1209 | 2605 | 1285 | 8390 | 3726 | 1676 | 3362 | 1658
. _ ) HEB 120 | 7263 | 3256 | 1350 | 3529 | 1728 | 8500 | 3810 | 1560 | 4130 | 2022 | 10972 | 4919 | 2040 | 5331 | 26.10
modelizar la estructura teniendo en cuenta que esta formada en una de sus partes por una gran masa HEB 140 | 9186 | 4144 | 1618 | 5255 | 2557 | 10750 | 4849 | 1893 | 6150 | 2092 | 13877 | 6260 | 2444 | 7939 | 3863
. e - - - HEB 160 | 1160.0 | 513.1 | 2175 | 7562 | 36.20 | 13575 | 6004 | 2546 | 8850 | 4247 | 17524 | 7751 | 3286 | 11424 | 5483
de hormigdn armado (edificio de viviendas) y por otra parte por una estructura liviana metalica HEB 180 [ 13950 | 6216 | 2502 | 10297 | 4935 | 16325 | 7274 | 2928 | 12050 | 57.75 | 21074 | 9390 | 3780 | 15555 | 7455
. . . L . . L HEB 200 | 16685 | 7400 | 3065 | 13715 | 6533 | 19525 | 866.0 | 3566 | 160.50 | 7645 | 25205 | 1117.9 | 4630 | 207.19 | 98.69
(corredores acceso), esta diferencia de materiales y también de de dimensiones, 12 m la de hormigén HEB 220 | 1944.0 | 868.3 | 3438 | 17689 | 8413 | 22750 | 10161 | 4024 | 207.00 | 9845 | 29368 | 13117 | 5194 | 26721 | 127.09
vy 3m la pasarela metélica, generaran rigideces muy diferidas, con lo que la carga de viento asi como HEB 240 | 22645 [ 10064 | 409.9 | 22517 | 106.47 | 26500 | 1177.7 | 4797 | 26350 | 12460 | 34209 | 15204 | 6193 | 34045 | 160.84
' e ) " o HEB 260 | 2529.4 | 11224 | 4631 | 273.88 | 12865 | 29600 | 13134 | 5419 | 32050 | 15055 | 3821.0 | 16955 | 699.6 | 41373 | 194.34
cualquier pequefia sismicidad sera soportada basicamente por la parte de hormigén. HEB 280 | 2807.1 [ 12432 | 507.3 | 327.71 | 153.28 | 32850 | 14549 | 5936 | 38350 | 179.37 | 4240.6 | 18781 | 7663 | 49506 | 23155
HEB 300 | 3185.3 | 1406.1 | 5852 | 399.07 | 18588 | 37275 | 16454 | 6848 | 467.00 | 217.52 | 4811.8 | 21241 | 8841 | 60285 | 280.80
HEB 320 | 34459 [ 1517.1 [ 637.9 | 45718 | 200.62 | 40325 | 17753 | 7465 | 53500 | 23477 | 52055 | 22918 | 9636 | 690.63 | 303.07

La hipodtesis de calculo que se aplica se corresponde combinacion C1 (todo cargado).

4.6.1 CARGAS Axil de planta baja:  64*8 + peso pilar (0,337*3*8)*1,35 =520,1 kN
4.6.1.1 CARGAS PERMANENTES. 4.6.2 CAPACIDAD A PANDEO DEL PILAR
G1 - Forjado chapa colaborante 2 kN /m? 4.6.2.1 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL PERFIL HEB 120
G2 — Pavimento 1 kN /m? e 'z
r[ Perfles HEB A Area de la seccion
. , el o ARG,
G3 - Tabiqueria 1 kN/m? h Wy 24 Mo restoni g secsion respoty
iy V(I,/A). Radio de giro de la seccion, respecto a y
I;  Momento de inercia de la seccion, respecto a z
G4 - Falso techo 0,2 kN/I’T'\2 W,  2l./b. Modulo resistente de la seccion, respecto a z
iz V(L/A). Radio de giro de la seccion, respecto a z
5 p Peso por metro
G5 — Cerramiento de lamas de madera 0,70 kN/m?
Dimensiones Términos de seccion Peso
Perfil h b t ti r A ly Wy iy I W, iz p
2 3 3 4 3 kp/i
4.6.1.2 CARGAS VARIABLES REBTa0 | o0 |00 |60 |00 | 2 | a0 | e | s | i | ter |3 | 25 | 04
HEB 120 120 120 6.5 11.0 12 34.0 864 144 5.04 318 53 3.06 26.7
Sy [% : : : T T : 550 = :
Q2 — Sobrecarga de uso publico 4 kN/m? HEBT60 | 160 760 50 30 75 53 252 G 618 869 i 10 26
HEB 180 180 180 8.5 14.0 15 65.3 3831 426 7.66 1363 151 4.57 51.2
; . . . . HEB 200 200 200 9.0 15.0 18 78.1 5696 570 8.54 2003 200 5.07 61.3
Sobrecarga de uso publico en mesetas, rellanos, distribuidores 4 kN/m? _HEB220 | 220 220 95 16.0 18 91.0 8091 736 943 2843 258 559 75
El forjado apoya en unos IPN transversales y éstos a su vez apoyan en otros IPN longitudinales, éstos CLASE DE SECCION
ultimos estan biapoyados en el forjado de hormigén y el HEB.
Solicitacion Elemento plano Limite de esbeltez: ot maximo
Cada pilar recibe una carga de 63,89 = 64 kN segun se deduce del estado de cargas al que se encuentra Compresian + % E
sometida la viga, y da una reaccién de 63,89 kN en su apoyo exterior Traceian - : Clase 1 Clase 2 Clase 3
b |
A continuacion se la localizacion éel pilar a dimensionar: Compresion { o« 23 a8 ¢ a3
a [k
B T2e B3ie
IPN Longitudinal Flexion simple
—— NMAIIIIIIRR — I — > . 4
§\§ g 124 ¢
| - |
| \\\ | IPN Transversal biapoyado en IPN Factor de reduccién £ = |'2f_E
NN longitudinal y en forjado de hormigén armado. L
e

| 1)y < -1 es aplicable a los cases con deformaciones unitarias que superen las comespondientes al lmi-
te elastico

77

.

_

‘ Forjado de hormigén armado

»
»
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Limite de esbeltez HEB 120
c/t=120/6,5= 18,46 < 30,5 (33¢)
CLASE 1

Como capacidad a pandeo por flexion, en compresidon centrada, de una barra de seccidon constante,
puede tomarse:

A area de la seccidn transversal
Fyd  resistencia de calculo del acero, tomando fyd = fy / yM1 con yM1 = 1,05

X Coeficiente de reducciéon por pandeo, en funcién de la esbeltez reducida y la curva de pandeo
apropiada al caso.

COEFICIENTE DE PANDEO

El coeficiente de pandeo depende de la esbeltez reducida y se determina con la curva de pandeo
correspondiente.

Se denomina esbeltez reducida A , a la raiz cuadrada del cociente entre la resistencia plastica de la
seccion de calculo y la compresion critica por pandeo, de valor:

P e

E modulo de elasticidad; 210.000 MPas

Iz-HEB 120 momento de inercia del drea de la seccion 318 cm4
LONGITUD DE PANDEO

La longitud de pandeo depende de las condiciones de contorno.

En nuestro caso el pilar tiene una altura de 3 m y las condiciones de contorno son empotrado-
empotrado.

De la tabla 6.1 del CTE-DB-SE-A se obtiene la longitud para el calculo.

Tabla 6.1 Longitud de pandeo de barras candnicas

Condiciones de biarticulada biempotrada empotrada biempotrada en ménsula
extremo articulada desplazable
Longitud L, 10 L 05L 07L 10L 20L

Vista la tabla la longitud para el calculo de pandeo es de:
Lp=3*0,5=1,5m

DETERMINACION DE LA ESBELTEZ REDUCIDA
Axilcritico:

E=210.000 Mpas

L=15m

| z-es 120= 318 cm*

Ncr =29293 kN

ESBELTEZ:

A =34 cm?

fy =275 Mpas

Una vez obtenida la esbeltez normalizada, el siguiente paso es la determinacién de la curva de pandeo
para posteriormente el coeficiente de pandeo entrando en la grafica con la esbeltez reducida. Para ello
nos apoyamos en la tabla 6.2.

Tabla 6.2 Curva de pandeo en funcion de la seccidn transversal

Tipo de acero S235 a S355 S450
(1)

Tipo de seccidon

Eje de pandeo y z y z
Perfiles laminados en I

|Z h/b>12 t <40 mm a b Ao Ao

-

te
: 40 mm <t <100 mm b @ a a
b esesnflse sy

: hb<12 t <100 mm b c a a

[ l%
z t> 100 mm d d c c

Se ha supuesto que el perfil pandea sobre el “eje Z”, el cual es el mas desfavorable.
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1.1 , , , . . , Y , , , | : , , Dada la inexistencia de estudios geotécnicos, se tomaran una serie de consideraciones:
LT o L T T T S S e Se estimara una tensién admisible de 2,5 kg/cm? para el célculo de la cimentacién. Se admitird un
NN Ny & 5 ; 5 ; : , : ; ; comportamiento elastico del terreno y se aceptard una distribucién
09 I S N s | : : : ; : : : ? : 5
5 AN AN : i Z : ' § ! : lineal de tensiones del mismo.
3% N \ N | : La parcela esta lo suficientemente aislada de la edificacion colindante como para no tener en cuenta
§ 07 SIS AT SRl S ‘. . \ .-‘:... - . AL s i LY I SRR T A O SIS g g |OS efectos de Ia excavacién sobre |OS mismos,
e i \d e : : . ; : :
= ol e T TTTTNOONON NN 5 : : : : : Debido a la localizacién de la parcela se tendra presente en el disefio de la cimenta- cién la presencia
© : : : NN K : : i i i : i
2 osf — i i 4‘: N R - o] del nivel freatico.
; o : : N INONINS - i : : : ; ; | De acuerdo con nuestro sistema de cimentacidon (cimentacidon superficial) se comprobara que el
L : AN : estado limite de hundimiento de acuerdo. al CTE-DB-CIMIENTOS.
; ; : ; : e 4.7 DESCRIPCION DE LA CIMENTACION
3 ; . f : : : Nos encontramos en un solar del barrio del Cabanyal, muy préximo al mar, con desconocimiento de
] ] 1 1 1 ] 1 ! 1 | 1 1 |
0‘00_0 02 04 |06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 las propiedades del terreno, por lo que consideramos un terreno con el nivel freatico en torno a la
Esbeltez reducida cota -1 m. Al no disponer de datos sobre el terreno que configura el solar suponemos que esta

Entrando en la curva de pandeo con nuestro valor de la esbeltez reducida obtene- mos un coeficiente
de pandeo de aproximadamente:

x=0,84

Finalmente el axil que agota nuestra seccién es:

Np R =X'A'fyd

x=0,84

A=34cm?

fyd =275/1.15 Mpas

Nb,Rd = 682,9 kN
Comparandolo con el axil de calculo, se considera apto.
CIMENTACION

Un estudio geotécnico debera determinar la idoneidad o no del sistema de cimentacion elegido asi
como la necesidad o no de utilizar cementos resistentes a los sulfatos.

formado por arcillas.

Se opta por una cimentacion superficial con losa maciza. La carga axil serd la losa la que se encarga de
pasarla al terreno. La ejecucion de la losa se realizard aproximadamente en la cota -1.5 m.

Tendremos las excavaciones precisas para realizar el cajeado de la cimentacién. Estas operaciones
consistiran en excavar hasta la cota prefijada para colocar una capa de 10 centimetros de hormigén de
limpieza y posteriormente hormigonar sobre ésta la losa.

Cabra tener en cuenta que el nivel fredtico se situa a partir de 1m de profundidad, respecto de la
superficie actual del terreno.

Podria pues hacerse necesario el uso de sistema de bombeo de aguas para deprimir el nivel freatico y
poder realizar asi las labores de excavacion y ejecucidon de cimentaciones superficiales “en seco”.

De igual modo, se estima necesario contemplar el efecto de la subpresién ejercida por la unidad
acuifera sobre la estructura y cimentacidn durante la ejecucién de la misma.
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4.8 PLANOS

4.8.1

4.8.2

4.8.3

4.8.4

4.8.5

4.8.6

4.8.7

CUADRO DE PILARES

ARMADO DE FORJADO

PLANTA CIMENTACION Y SOLERA e 1/200
PLANTAS 12 Y 22 e 1/200

PLANTAS 32Y 42 e 1/200

PLANTAS 52 Y 62 e 1/200

PLANTAS 72 Y 82 e 1/200
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5 MEMORIA TECNICA.

51 MEMORIA DE SANEAMIENTOY PLUVIALES.

5.1.1 Descripcidon General de la instalacion

Uno de los primeros condicionantes para el disefio de la instalaciéon de saneamiento es el tipo de red de
alcantarillado. En nuestro caso se trata de un sistema de alcantarillado unitario que combina pluviales y
fecales en una misma red, lo que nos obligaria a usar este sistema en la instalacion. Sin embargo, se ha
optado por disenar un sistema separativo que luego confluird en una misma salida, debido a la posibilidad
de que en el futuro, y ante la evolucién previsible de la ciudad, el sistema sea modificado y se puedan
separar ambas redes. Esto facilitaria labores posteriores de depuracién y reaprovechamiento del agua.

Las aguas pluviales se recogeran segun el plano de cubiertas adjunto, yendo a parar directamente a las
bajantes en un plano vertical, estas se recogerdn en planta baja en los correspondientes colectores, hasta
llegar a la arqueta sifdnica, antes de acometer a la red general.

De la misma forma obtendremos bajantes de aguas residuales que llegaran hasta la arqueta bajo la solera.
Ademas los conductos se dimensionaran para una adecuada ventilacién secundaria.

Se prevé ademas un desaglie puntual en el cuarto de calderas para facilitar la evacuacién en caso de
rotura de la instalacion.

En cuanto al suelo de la parcela dispondra de albafiales y sumideros para recoger el agua de toda la
superficie, que luego se agrupara para llevarlo al alcantarillado.

5.1.2 Normativa de aplicacion.
CTE DB HS-5 (Salubridad Evacuaciéon de aguas).

5.1.3 Descripcion del sistema de evacuaciony sus partes.

El material empleado en desagties y derivaciones, sera el PVC, asi como en las bajantes y colectores. Los
registros para accesibilidad en cubierta se realizaran por la parte baja de los conductos, ocultos mediante
falso techo. En las bajantes situadas en patinillos, el registro se realizard a pie de bajante y en cambios de
direccidon. En los colectores enterrados se registrardn en zonas exteriores con arquetas con tapas
practicables. En el interior de cuartos humedos se accedera por el falso techo a sifones registrables por la
parte superior.

5.1.4 Dimensionado.
5.1.4.1 Red de pequefia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales:
1. La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones vy
derivaciones individuales se establecen en la tabla 3.1, en funcién del uso privado o publico.
2. Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacion, bandejas de condensacidn, etc., se tomara 1 UD para 0.03 dm 3/s estimados de
caudal.

Tipo de aparato sanitario

Lavabo

Bidé
Duchs
_Bafied

INoaaro

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios.

Los didmetros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales
con una longitud aproximada de 1.5m. Si se supera esta longitud, se procederd a un
calculo pormenorizado dd ramal, en funcién de la misma, su pendiente y caudal a
evacuar.

El didametro de las conducciones se elegird de forma que nunca sea inferior al
diametro delos tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la
tabla anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2, en funcién
del didmetro del tubo de desagilie.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparnitos sanitaries =~~~
Diamatro minimo sifon y deri-
vacion individual (mm)

Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
i > 12

Unidades de desagleUD

-), " 40
40
(con o sin ducha) 3 4 40 0

on cstema 1 4 5 100 100
Con fluxometro 8 10 100 100

Unna‘io Suspendido 2 40

Fregedero De laboralono, restaurante

Pedestal 4 50

En bateri 3.5
De cocina

elc

Lavade

Fuenske
Sumide

Lavavajillas
Lavadora
Cuarty de bafio

(lavabo

bedé)

\
1
o | 3 11
Vertelero - 8 - 100

para beber
ro sifénico

Inodoro con cistema
inodoro, bafera vy

Inodoro con fluxémetro 8 . 100
|

Cuard de aseo

X lavabo

Inodoro con cistema ‘ L& 100
inodoro y ducha) Inodoro con fluxdometro 8 . 100

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagie (mm) | Unidades de desagie UD

32 1
40 2
50 3
80 4
80 g

100 | 6

Bot
1.

Se
san

es sifonicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la vélvula de desaglie
conectada.

Los botes sifénicos se elegiran en funcién del nimero y tamano de las entradas y con la
al tura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto
salga por otro de menor cota

Ramales colectores.

utilizard la tabla 4.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos
itarios y la bajante seglin el nUmero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del

ramal colector.
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Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %

- 1 1 32

- 2 3 40

- 4] 8 a0

- 1 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Los datos de dimensionado de los sifones individuales, pueden obtenerse directamente de la tabla 4.1
Tanto los sifones individuales como los botes sinfénicos, serdn accesibles en todos los casos y siempre
desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos
por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos
empotrados en forjados sdlo se podran utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapon roscado y se instalaran lo
mas cerca posible de la vélvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para
minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente. La distancia maxima, medida en
vertical, entre la vélvula de desagiie y la corona del sifén, debe ser igual o inferior a 60 cm, para evitar la
pérdida del sello hidraulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura en relacion a los
respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetdn del inodoro, si es el
caso, donde desembocardn los restantes aparatos aprovechando el mdaximo desnivel posible en el
desaglie de cada uno de ellos. Asi, el mds proximo a la bajante serd la bafiera, después el bidé y
finalmente el o los lavabos.

No se permitird la instalacion de sifones antisuccién, ni cualquier otro que, por su disefio, pueda permitir
el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

No se podrdn conectar desagiies procedentes de ningln otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos
gue recojan desaglies de urinarios.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y serdn registra bies mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua. La conexidén de los ramales de desagle al bote sifénico se realizard a
una altura minima de 20 mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico.
La conexidon del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para
evitar la pérdida del sello hidraulico.

El didmetro de los botes sifénicos serda como minimo de 110 mm.

Los botes siféonicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundaciones con boya flotador y
desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapdn de registro de acceso directo al
tubo de evacuacién para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitira la conexién al sifon de otro aparato del desaglie de electrodomésticos, aparatos de

bombeo o fregaderos con triturador.

5.1.4.2 Bajantes

- A) Bajantes de aguas residuales

- 1. El dimensionado de las bajantes se realizard de forma tal que no se rebase el limite de +/- 250

Pa de variacién de PRESION vy para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea

nunca superior a 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

- 2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4 en que se hace

corresponder el numero de plantas del edificio con el nimero mdaximo de UDs y el didmetro que le

corresponderia ala bajante, conociendo que el didmetro de la misma serd Unico en toda su alturay

considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin

contra presiones en éste.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de

Maximo numero de UD, en cada ramal para
una altura de bajante de:

Hasta 3 plantas

Mas de 3 plantas

Diametro (mm)

bajante de:

Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25
19 38
27 53
135 280
360 740
540 1.100

1.208 2240
2200 3.600
3.800 5.600
6.000 9240

G
11
21
70
181
280
1.120
1.680
2.500
4.320

6
9
13
53
134
200
400
600
1.000
1.650

20
63
75
a0
110
125
160
200
250
315

-3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:

a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningun

cambio de seccidn.

b) Si la desviacién forma un dngulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente:

- el tramo de la bajante por encima de la desviacién, se dimensionard como se ha

especificado deforma general.

- el tramo de la desviacidén en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando

una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior.

- el tramo por debajo de la desviacion, adoptara un diametro igual al mayor de los dos

anteriores.
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- B) Situacion

Las bajantes se sitlan en los patinillos habilitados a tal efecto, en las cocinas (ver situacién en planos
anexos).

5.1.4.3 Colectores
- A) Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media seccién, hasta un maximo de tres
cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme. Mediante la utilizacién de la tabla 4.5, se obtiene
el diametro en funcién del maximo niumero de UDs y de la pendiente.
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SANEAMIENTO PLANTAS TIPO DE LAS VIVIENDAS.

E 1/100

SIMPLEX MAYORES

DUPLEX 1 JOVENES

DUPLEX 2 JOVENES

==
-

2UD

7// 111 1111 1111111 /.//// 11111 111111 1111 /

DUPLEX 1 JOVENES

DUPLEX 2 JOVENES

SIMPLEX MAYORES

[ 111 / /(1 111l /7 /1 111 i ¢tF tF Ftd I
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 1 MODULO DE VIVIENDAS 2 MODULOS DE VIVIENDAS
BAJANTE SIMPLEX MAYORES | DUPLEX 1 JOVENES | DUPLEX 2 JOVENES | DUPLEX 1 JOVENES | DUPLEX 2 JOVENES | SIMPLEX MAYORES TOTAL TOTAL (X2)

B1 - - 4 UD - 4UD 4UD 12UD 24UD

B2 3+3+3=9UD - 2+2=4UD - 1+3+3+3 =10 UD 1+2=3UD 26 UD 52 UD

B3 4 UD 4 UD - 4UD - - 12 UD 24 UD

B4 2+1=3UD 3+3+3+1=10UD - 1+1+2=4UD - 3+3+3=9UD 26 UD 52 UD
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Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %

- 20 25 50

- 24 29 63

- 28 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

- B) Situacién

Los colectores discurren por el falso techo de la planta baja y primera.

5.1.5 Calculo.

- A) Bajantes de pluviales

1. El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas

pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcidn de

la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcidn de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m”)

Mumero de sumideros

S =100 2
100 S = 200 3
200 < S < 500 4

S > 500 1 cada 150 m?

1. La intensidad pluviométrica i se obtendra en la tabla B.1 en funciéon de la isoyeta y de la zona
pluviométrica correspondiente a la localidad determinada mediante el mapa de la figura B.1

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m°) Diametro nominal de la bajante (mm)

65 50

13 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1.544 160
2700 200

En nuestro caso la ciudad de Valencia, corresponde a la Zona B; Isoyeta 50 = 110 mm/h

Segun la normativa, se calcula el nimero de bajantes en funcidn de la superficie de la cubierta, pero en

este caso utilizaremos las recomendaciones de | a gota fria que es mas restrictiva.

El cdlculo se realizaria en funcién de los metros cuadrados, teniendo en cuenta que el diametro minimo de
las bajantes es de 90 mm. A continuacién se dimensionan los colectores que unen todas las bajantes para
llevarlas a la arqueta final, cuyo didmetro minimo es 125 mm. Con todo esto se dimensionaria el colector

final y la arqueta sifonica correspondiente.

/'\_,. ) = oy —
—_—r
o

J et 41

e A . I.-'f‘.
“"J’L-f

Atk e

@f @;w .

-B) Bajantes de residuales.

1. El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacién de PRESION vy para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor quel/3 de

la seccion transversal de la tuberia.

2. El didmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos
considerando el madximo nimero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD en cada ramal en

funcién del numero de plantas.
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Tabla 4.4 Didmetro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 G 50
19 38 11 9 63
27 33 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1120 400 160
2200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2500 1.000 250
5.000 9240 4320 1.650 315

El disefio de la red de saneamiento de aguas residuales se lleva a cabo a través de unos patinillos,
paralelos a la estructura, adosados a las zonas hiumedas.

Segun la normativa asociamos el nimero de unidades de cada aparato con su didmetro minimo de sifény
derivacién individual. Para después asociar el numero total de unidades de desagiie con el diametro de los
ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, con cierre hidraulico, para evitar malos olores.
Ademads suponemos que la pendiente de los ramales de la distribucion interior de las viviendas es del 4%.

Teniendo claro el nUmero maximo de unidades de desagiie y el didmetro del desagiie dimensionariamos el
diametro de la bajante, aunque ésta nunca seria inferior a 100 si recibe el colector del inodoro, ya que la
bajante nunca podra ser inferior al colector.

El siguiente paso seria el dimensionado de los colectores, que discurren bajo el solado, con una pendiente
del 2%, que van recogiendo el agua de cada una de las bajantes para llevarlas hasta la arqueta sifonica
final. Como se observa en el plano adjunto, se van uniendo los colectores. Con un diametro minimo de 125

mm.

Ademas se debe calcular también la ventilacién secundaria bajo unos condicionantes como que el
didmetro sea uniforme en todo su recorrido y mayor o igual a la mitad del didmetro de la bajante a laque
sirve.

En cuanto a la ventilacién forzada de las zonas humedas discurriria por los mismos patinillos en
perpendicular hasta la cubierta.

Debido a la diversa ubicacién de ambas tipologias de viviendas a lo largo de las plantas, se ha considerado
como hipédtesis de partida que sobre una vivienda adaptada (1 sola planta) se ubica otra similar, por lo que
el cémputo de unidades de descarga a considerar se dobla.

Para un médulo de viviendas (avda. Malvarrosa):
- Total Bajante B1: 4+4+4 =12 UD = 19 UD - @ = 63 mm -> Minimo fecales @ = 100 mm
- Total Bajante B2: 9+4+10+3 =26 UD = 27 UD - @ = 75 mm - Minimo jabonosas
- Total Bajante B3: 4+4+4 =12 UD =19 UD - @ = 63 mm > Minimo fecales @ = 100 mm
- Total Bajante B4: 3+10+4+9 = 26 UD = 27 UD - @ = 75 mm —-> Minimo jabonosas

Para 2 médulos de viviendas (Avda. los Naranjos) adoptamos los mismos valores de bajantes puesto que
hay que adoptar unos valores minimos de bajantes.

-D) Colectores de aguas residuales.

1 - Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media seccién, hasta un maximo de tres
cuartos de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.

2 - El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcidon del maximo nimero de
UD vy de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75

96 130 160 a0
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2900 3.500 4200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm)]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90

L x A [cm]

-E) REDES DE VENTILACION.
Ventilacion primaria.

1. La ventilacién primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacién, aunque
a ella se conecte una columna de ventilacidon secundaria.

- Prolongacion de las bajantes por encima de la cubierta, con el mismo didmetro. Como la cubierta es
plana y no transitable, sélo para mantenimiento, se prolongaran +1,00 m, aproximadamente. En el resto
de cubiertas transitables se prolongara +3,00m

Ventilacién secundaria.
1. Debe tener un didmetro uniforme en todo su recorrido.

2. Cuando existan desviaciones de la bajante, la columna de ventilacion correspondiente al tramo anterior
a la desviacidn se dimensiona para la carga de dicho tramo, y la correspondiente al tramo posterior a la

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA
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desviacidn se dimensiona para la carga de toda la bajante.

3. El didametro de la tuberia de unién entre la bajante y la columna de ventilacién debe ser igual al dela

columna.

4. El diametro de la columna de ventilacién debe ser al menos igual a la mitad del didmetro de la bajante a

la que sirve.

5. Los didmetros nominales de la columna de ventilacion secundaria se obtienen de la tabla 4.10 en

funcion del diametro de la bajante, del nimero de UD y de la longitud efectiva.

Prolongacion de las bajantes por encima de la cubierta, con el mismo diametro.

Como la cubierta es plana y no transitable, sélo para mantenimiento, se prolongaran +1,00 m,

aproximadamente. En el resto de cubiertas transitables se prolongara +3,00m

Tabla 4.10 Dimensionado de la columna de ventilacién secundaria

Diametro de la bajante (mm) uD Maxima longitud efectiva (m)
32 2 9
40 8 15 45
50 10 5 a0
24 T 14 40
63 19 13 38 100
40 10 32 g0
75 27 10 25 68 130
54 3] 20 63 120
a0 65 14 30 a3 175
153 12 26 8 145
110 180 15 56 a7 290
360 10 21 79 270
740 ] 43 73 220
125 300 6 45 65 100 300
540 42 T4 a5 250
1.100 40 47 70 210
160 Go6 32 47 100 340
1.048 3 40 a0 310
1.960 25 M 60 220
200 1.000 28 ar 202 380
1.400 25 a0 185 360
2.200 14 22 157 330
3.600 18 20 150 250
250 2500 10 18 i3] 150
3.800 16 40 105
5.600 14 25 75
315 4 450 T ] 15
6.508 6 7 12
9046 5 3] 10
32 40 50 63 G5 80 100 125 150 200

Diametro de la columna de ventilacion secundaria (mm)
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5.2 MEMORIA DE FONTANERIA.

5.2.1 Normativa aplicable.
La normativa aplicable a la instalacion de suministro de agua del edificio es:

- CTE - DB - Seccién HS 4, debiéndose cumplir las condiciones de disefio, de dimensionado, de
ejecucién, las condiciones de los productos de construccion y, posteriormente, las condiciones de uso
y mantenimiento.

- Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis Real Decreto 865/2003,
de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18 de julio de 2003

- UNE 149201:2008. Abastecimiento de agua. Dimensionado de instalaciones de agua para consumo
humano dentro de los edificios.

CTN: AEN/CTN 149/SC 2 - ABASTECIMIENTO DE AGUA

- UNE-EN 1508:1999. Abastecimiento de agua. Requisitos para sistemas y componentes para el
almacenamiento de agua.

- ORDENANZA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS. Ayuntamiento de Valencia. Aprobada el 26-09-97
B.0O.P. 20/12/97

- Normas basicas para las instalaciones de suministro de agua. Orden de 9 de diciembre de 1975.

5.2.2 Condiciones minimas de suministro.

5.2.2.1 Calidad del agua:
1. El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para

consumo humano.

2. Las compafifas suministradoras facilitaran los datos de caudal y PRESION que serviran de base para
el dimensionado de la instalacion.

3. Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacion al agua que
suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la
el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

c) deben ser resistentes a la corrosion interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;
e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 400C, y a las temperaturas exteriores de su

entorno inmediato.

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la emigracién de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del
agua de consumo humano.

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
quimicas, no deben disminuir la vida atil prevista de la instalacion

4. Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o
sistemas de tratamiento de agua.

5. La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

5.2.2.2 Proteccién contra retornos:
1. Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que

figuran a continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:
a) después de los contadores;
b) en la base de las ascendentes;
c) antes del equipo de tratamiento de agua;
d) en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracidén o climatizacion

2. Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

3. En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.

4 Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

2. 1.3 Condiciones minimas de suministro:

1 La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1.
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tino d ¢ Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Ipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm7/s] [dm?/s]
Lavamanos 0.05 0.03
Lavabo 0.10 0.065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,085
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0.04 -
Fregadero doméstico 0.20 0.10
Fregadero no domeéstico 0,30 0.20
Lavavajillas domeéstico 0.15 0.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0.25 0.20
Lavadero 0.20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0.20 -
Vertedero 0.20 -

2. En los puntos de consumo la PRESION minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.
3. La PRESION en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

4. La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 500C y 650C
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que
estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

5.2.2.3 Mantenimiento
1. Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacion que lo

requieran, tales como el grupo de PRESION , los sistemas de tratamiento de agua o los contadores,
deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su
mantenimiento

adecuadamente.

2. Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben
disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacién, para lo cual deben
estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registra bies o disponer de arquetas o registros.

5.2.2.4 SENALIZACION.
1. Si se dispone una instalacidn para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias,

los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacién deben estar adecuadamente sefialados
para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca

5.2.2.5 AHORRO DE AGUA
1. Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente para cada

unidad de consumo individualizable.

2. En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mas alejado sea igualo mayor que 15 m.

3 En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben
estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

5.2.3 Calculo del caudal.

5.2.3.1 Aguafria
Descripcion del sistema:

La acometida se realizarad desde 1 Unico punto, por comodidad y logica teniendo en cuenta que el
proyecto concentra todas las viviendas en una misma pieza.

Se plantearan dos circuitos, uno para viviendas, y otro para las zonas publicas de planta baja y planta
primera.

El circuito de agua para vivienda necesitara un sistema de PRESION al superar las 3 plantas dado que
en Valencia, a mas de tres plantas no tendremos suficiente PRESION. Los sistemas de ACS serdn
individuales por vivienda mediante termo instantaneo.

El circuito de agua de la zona publica no necesitard un grupo de PRESION, debido a que todo el
programa publico se sitla en planta baja y primera.

Velocidades adecuadas en conducciones:

- Acometida y tubo de alimentacion: de 2 a 2,5 mls.
- Montantes: de 1a 1,5 mis.
- Derivaciones: de 0,5a 1 mls.
Cada aparato se instalara con llaves de corte propias, para poder dejarlo sin servicio en caso de averia.

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversidn del sentido del flujo, estos dispositivos se
instalaran combinados con grifos de vaciado de tal forma que permita vaciar cualquier tramo de la red
de forma controlada.

Dispositivos y valvuleria empleados:
- Acometida con llave de toma, de registro y de paso, las 4 de compuesta abierta.

- Derivacién para instalacidn contra incendios.
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- Grupo de PRESION con bomba y calderin.

- Montantes dotados en su pie de vdlvula con grifo de vaciado, y en su cabeza de dispositivo anti-ariete
y purgador.

- Derivaciones particulares, con llave de sectorizacién de esfera dentro de cada grupo de aseos.
- Derivaciones de aparato con llave de escuadra.

Materiales utilizados en la instalacion:

- Acometida: Polietileno, con junta mecanica.

- Tubo de alimentacién: polietileno, con junta mecdénica.

- Montantes: acero galvanizado, con junta roscada.

- Derivacion interior: acero galvanizado, con junta roscada.

CALCULO

El cdlculo se realiza partiendo de una estimacién, gracias al método aproximado, para luego
comprobarlo mediante el método de longitudes equivalentes.

En el método aproximado partiriamos de la distancia de la red a la fachada, la profundidad de la red
urbana, PRESION de red correspondiente a la zona, la distancia de la acometida a los montantes,
altura entre plantas y distancia al punto mas alejado de la instalacion. A partir de ahi comprobariamos
hasta qué planta se llega sin grupo de PRESION v si éste es necesario.

Para definir el grupo de PRESION, conociendo los caudales por vivienda existentes, entramos en tablas
de marcas comerciales y obtenemos el modelo y sus caracteristicas. Y con esas caracteristicas y gracias
al método de longitudes equivalentes comprobamos que la PRESION con la que llegamos al punto
mas alejado de la instalacidn es suficiente.

En la instalaciéon de AF se definen, mediante el céalculo, los diametros de los distintos tubos de la
instalacion, desde la acometida, los montantes y las derivaciones individuales, en funciéon de los
consumos necesarios y las pérdidas que se producen el recorrido.

ESQUEMA GENERAL DE GRUPO DE PRESION CONVENCIONAL ESQUEMA GENERAL DE GRUPQ DE PRESION DE CAUDAL VARIABLE

e
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5.2.3.2 Agua caliente sanitaria:
3.2.1 Sistema individualizado con acumuladores eléctricos.

Se elige para las viviendas un sistema de produccién individual de ACS mediante termos eléctricos.
Estimacidn del consumo de ACS, para cada aparato, dado por el CTE.

e lLavabo: 10 litros

e Ducha privada: 50 litros

e Fregadero privado, por persona: 5 litros
Se calcula, el consumo punta para cada tipo de vivienda, con el criterio de que estos aparatos cumplen
su misiéon de abasteciendo, simultdneamente, los aparatos de mayor consumo de cada cuarto
himedo. Esto equivale a considerar que, de forma instantdnea hay en cada cuarto humedo, una
persona, haciendo uso del aparato que mas consume.

e Bafo: Ducha -- 50 litros
e Aseo: Lavabo -- 10 litros
e Cocina: Fregadero: 5 litros | persona
Vivienda Adaptada: Bafio + Cocina = 50 + 2 x5 litros/persona = 60 litros

Vivienda JOvenes: Bafio + Bafio + Cocina = 50 + 50 + 4 personas x 5 litros /persona= 120 litros
Las personas han sido estimadas a partir del recuento de camas.
El coeficiente de simultaneidad sera igual a uno, ya que se trata de una Unica vivienda.

Los aparatos de produccién de ACS, calientan el agua a 60-C; sin embargo, la temperatura de confort
del agua que suele utilizarse, son 40-C. Esto significa, que mezclamos el agua caliente con agua fria
para obtener la temperatura de confort deseada. 40x100/60 = 60% aproximadamente.

120 litros x 60 /100 = 72 litros

Con este dato, debemos acudir a una casa comercial que nos proporcione un catalogo actualizado de
las capacidades de sus acumuladores y elegiremos el inmediato superior.

Acumulador eléctrico (termo)

Se escoge un acumulador eléctrico de la casa Saunier Duval, modelo CB 80 D, con las siguientes
caracteristicas:

e Instalacién: Mural vertical
e Capacidad: 80 litros
e Potencia: 2000 W
Dimensiones (mm)] (alto-ancho-profundo]: 890-443-465

La ubicacidn del acumulador eléctrico de las viviendas, no supera los 15 m a los aparatos sanitarios,
distancia que el CTE estima como maxima para el traslado del ACS sin que esta pierda una excesiva
cantidad de calor.
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FONTANERIA PLANTAS TIPO DE LAS VIVIENDAS. AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE SANITARIA
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5.2.4 Aportacion de energia solar térmica _
3  INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIAA.C.S

5.2.4.1 Normativa de aplicacion: 31 DEMANDA ENERGETICA DE A.C.S.

CTE -DB - HSE-4

Viviendas
5.2.4.2 Estimacién del consumo de ACS
Vivienda colectiva v
Segun la ordenanza para la ciudad de Valencia: la demanda unitaria de ACS a la temperatura de :
referencia (600C), serd como minimo de 26 litros por persona y dia. Viviendatipo [ 1 | 2 | 3 - 9 6 T 8 9
N° viviendas 25 25 Total viviendas
Como el edificio se encuentra en Valencia, usaremos los datos que establece el CTE, que fijan el N° dorm/vivienda | 1 2 1 314151617
cOnsuUMo bor bersona v dia en 30 litros N° persivivienda* | 1.5 ] 3 4 6 7 8 9 0 0 |*Segun C.TEE.
porp y ‘ Total persivivtipo| 38 | 0 |100] O 0 0 0 0 0 |Total personas 137,95
La contribucién solar minima en % también la fija el CTE, en funcidon de las zonas climaticas y el tipo de l/dia persona | 22 |
combustible: Total I/dia I 3025 |
Para el caso de Valencia (Zona 11), esa contribucidn, seria del 30% para el caso general y del 60% para Factor simultaneidad f: | ] | Total demanda I/dia I 3.025 |
el efecto Joule, ya que en todo caso no se superan los 5000 litros de consumo diario.
Otros usos
| uso/die Unidad Total I/dia
Uso1  Gimnasios w | [[25.00 J/usuario  [_40_Jusuario 1.000
Provincia: VALENCIA ]| Uso 2 : -m. : E
Normativa aplicable: cTe w |La normativa de aplicacion debe ser la mas Uso 3 v .I : E

restrictiva, segun el apartado 15.4 del CTE los
valores derivados de esta exigencia tendrén la Total demanda l/dia I 1.000
consideracion de minimos, sin perjuicio de los
valores que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes.

Total demanda l/dia [ 4025 @ |

2  CONDICIONES GEOGRAFICAS DE LA CAPITAL DE PROVINCIA .
Demanda energética total

Latitud (°): Temperatura a.c.s. [__60]°c C.TE. Temperaturaacs#60°C [__]°C
N ~ Mes P Dias TP AF.S. (°C) (IDAE) DEmes (KW mes)
Altitud (m): Enero 31 8 7.526,43
itud (°): Febrero 28 9 6.667,33
R Marzo 37 77 7.092.21
Abril 30 13 6.583,29
Mayo 31 14 6.657,99
Junio 30 15 6.303,15
Juio 3 76 5. 368,52
Agosto 31 18 6.513,26
Septiembre 30 14 6.443 22
"Octubre 31 13 6.802,73
Noviembre 30 11 6.863,43
Diciembre 31 8 7.526,43
ANUAL 365 123 — 8134795 ]
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3.2 CALCULO DE LA PRODUCCION ENERGETICA DE LA INSTALACION DE A.C.S. Calculods laspacimstros By D2

Mes Tamb (IDAE) EA mes D1 EP mes D2
) Enero 12,00 4.877,09 0.65 20.751,69 2,76
Caracteristicas de los captadores Febrero 13,00 5.779,88 0,87 19.081,21 286
— Marzo 15,00 8.215,04 116 21.873,69 3,08
Modelo de captador Fagor Solaria-2.8 G v Abril 17,00 8.742,60 133 21.892,02 3,33
' Mayo 20,00 9.498,44 1,43 21.868,83 3,28
Junio 23,00 9.859,06 1,56 20.434,75 3,24
. 2 ! H ! 2 2
Superficie captador m Julio 26.00 11.087.05 1,74 20.362,98 3,20
Eficicencia dofica ] Agosto 27,00 10.430,12 1,60 18.861,99 2,90
P _ Septiembre 24,00 9.218,71 1,43 18.982,17 2,95
Coeficiente global de pérdidas W/m? K Octubre 20,00 7.700,66 1,13 20.931,32 3,08
Noviembre 16,00 5.803,10 0,85 20.622,78 3,00
Numero de captadores Ud Superficie total captacion [ 84,00 ] m? Diciembre 13,00 4.486,35 0,60 20.188 11 2,68
- Anual 18,80 95.699,00 245851 44
Inclinacién del captador 35 v Azimut o 0T
Relacién V/Sc 8333 _|CTE 50<V/Sc<180 lim? captador (Valor habitual 75) wealesomasionalag mensson yanerdte: 00 menaval
Mes f mes (%) EU mes (kW h)
Valoracién de las pérdidas por la disposicién de los captadores. Egg;gr = gg’gg ggﬁgg
Realizar calculo en la hoja "Pérdidas" : VT 71’33 5‘059106
Gane General b4 Abrl 78,65 5.197.20
Pérdidas Orientacién e inclinacién (%) Sombras (%) Total (%) \l}ﬂuan\{g gg’gg gg;g’j?
Obtenidas 0,00 0,00 0,00 : - —
: Juio 97,29 65.195,74
Limite C.T.E. 10,00 10,00 15,00 AgosTo 5347 508784
Septiembre 85,78 0.927.12
2 : = Octubre 69,91 4.75584
Aportacién solar minima exigida Kovierbre 5588 360953
. Diciembre 36,95 2.780,79
Energia de apoyo Efecto Joule v Anual 57.194,65 Rendimiento anual de la instalacién
Fraccion solar exigida segin  ¢.T.E. Zona Climatica IV v] m%
Fraccién energética anual 70,3 % Exigida %
Determinacién de la fraccién solar por el método f-CHART
Calculo energia incidente mensual Sriticn:anual e, K iimes
H (MJ/m* dia) K (Pinclinacion) ) )
Mes ( (IDAE) ) erDAE) Porientacién Psombras El mes (kW h/m?)
Enero 7,60 1,30 0,00 0,00 88,42
Febrero 10,60 127 0,00 0,00 104,79
Marzo 14,90 1,16 0,00 0,00 148,95
Abril 18,10 1,05 0,00 0,00 158,50
Mayo 20,60 0,97 0,00 0,00 172,20 @Demanda
Junio 22,80 0,94 0,00 0,00 178,74 @Aportacion
Julio 23,80 0,98 0,00 0,00 201,01
Agosto 20,70 1,06 0,00 0,00 189,10
Septiembre 16,70 1,20 0,00 0,00 167,13
Octubre 12,00 1,35 0,00 0,00 139,61
Noviembre 8,70 1,45 0,00 0,00 105,21
Diciembre 6,60 1,43 0,00 0,00 81,34
Anual 15,30 1.735,01
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PLANTA CUBIERTAS. ESQUEMA ACS POR PANELES SOLARES
e 1/300

N

AGUA FRIA

AGUA CALIENTE SANITARIA
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4 SISTEMA DE ACUMULACION SOLAR

Condicién de acumulacién segun el CTE 50< V/Sc <180

Relacién V/Sc 8333 |/m?  Valor habitual 75 I/m? captador
Volumen total de célculo 6.999.72 il

[“]  Acumulacién centralizada:

Instalado

! 3] ud
! [ ud
—' [Ju

TOTAL INSTALADO @I.

5 SISTEMA DE INTERCAMBIO

[“]  Intercambiador exterior de placas
Potencia minima del Intercambiador (W) segun el CTE P> 500 A

Potencia minima del intercambiador 42.000 Instalado 45000

[Tl Intercambiador incorporado al acumulacior

Relacion entre superficie Gtil de intercambio y superficie total de captacion, segun el CTE 2 0,1

Superficie Util minima de intercambio m2 Instalado I:]

6 CIRCUITOS HIDRAULICOS

6.1 CIRCUITO PRIMARIO DE CAPTACION SOLAR.

Caudal
ACS. Modelo  |Fagor Solaria-2.8 G |Superficie m?

N° captadores o n° series conectados en paralelo | 30] ud. | 84] m?
Caudal de fluido caloportador /h m? Caudal total @ I’

Estimativo 50 I’h m®. Consultar
catalogo de los captadores

~ Fluido utilizado Factor A p.d.c.
Tipo de fluido caloportador  agua sin aditivos v/
Recinto Local no habitado v
Velocidad maxima aconsejada del fluido [25-37]
Tipo de aislamiento térmico pe referencia v Conductividad térmica [_0,04]w/ MK
Material Acero inoxidable v

5.3 MEMORIA DE ELECTROTECNIA.

5.3.1 DESCRIPCION GENERAL
Para comenzar con la instalacién de electricidad se define el grado de electrificacién elevada, es decir

la potencia a prever no serd inferior a 9200W, dado que disponemos de aire acondicionado. A
continuacién, una pequeifia descripcidn de las partes mas importantes:

Caja general de proteccion: Esta caja (CGP) alojan los elementos de proteccién de las lineas generales
de alimentacion. La potencia maxima para una caja de proteccién normalizada es de 147 KW, tras un
calculo aproximado consideramos que necesitaremos un minimo de dos.

La instalaremos en un lugar de libre y permanente acceso y la protegeremos contra sobre
intensidades, contra corrientes de defecto a tierra, y contra sobretensiones. El edificio alberga en su
interior un centro de transformacién para distribucidon en baja tensién, los fusibles del cuadro de baja
tension de dicho centro se utilizardn como protecciéon de la linea general de alimentacion,
desempeiiando la funcion de caja general de proteccién. En este caso, la propiedad y el
mantenimiento de la proteccion seran de la empresa suministradora.

Como la acometida es subterranea la instalaremos en un nicho en pared, que se cerrard con una
puerta preferentemente metalica, con grado de proteccién IK 10 segin UNE-EN 50.102, revestida
exteriormente y protegida.

La linea general de alimentacién: se calculard segun: P total = P viviendas + P servicios comunes + P
dotacidn + P locales en planta baja.

Centralizacidon de contadores: Colocacion de contadores en forma centralizada en un lugar (para mas
de un usuario). Los situamos todos juntos en uno de los cuartos para instalaciones.

Derivaciones individuales: La derivacién individual se inicia en el embarrado general y comprende los
fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccidn.

Instalacidn interior en viviendas

Derivaciones: Empotradas en canal de obra bajo tubo flexible, cables instalados directamente en su
interior.

Dispositivos generales: Los colocamos a las entradas de las viviendas.

Instalaciones receptoras: El circuito de potencia y el circuito de muy baja tension de seguridad (MBTS
o MBTP) van separados.

Nuestro proyecto cuenta con una instalacién monofasica para las viviendas: el conductor neutro es de
color azul claro, el conductor de proteccion es verde-amarillo y el conductor de fase es de color negro.

Instalaciones de usos comunes

Alumbrado de escalera, portero eléctrico, grupo de PRESION para el agua, caldera, alumbrado de

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA
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emergencia, y ascensor.

El nimero total de ascensores en este proyecto es de 4. Se han elegido los ascensores eléctricos de
Ascensores Zener ya que se debe dar servicio a mas de 50 m de altura. Ademas permite todas las
configuraciones de embarques, hasta triple embarques gracias a la disposicidn tipo mochila. Este tipo
de ascensor posee una tecnologia robusta, fiable y de larga duracién entre los estandares de calidad
mas altos del mercado.

Instalacion de puesta a tierra del edificio
Toma tierra

En toda nueva edificacidn se establecera una toma de tierra de proteccion, segun el siguiente sistema:
Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacién de los edificios, y antes de empezar ésta, un cable
rigido de cobre desnudo de una seccién minima segun se indica en la ITC-BT-18, formando un anillo
cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo deberan conectarse electrodos
verticalmente hincados en el terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de
tierra que pueda presentar el conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan
varios edificios proximos, se procurard unir entre si los anillos que forman la toma de tierra de cada
uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extension posible. A la toma de tierra
establecida se conectara toda masa metalica importante, existente en la zona de la instalacién, y las
masas metdlicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su clase de aislamiento o condiciones
de instalacion asi lo exijan. Y también las partes metdlicas de los depdsitos de gasdleo, de las
instalaciones de agua y de las antenas de radio y television. En las nuevas instalaciones los puntos de
conexion o bornes de puesta a tierra, deberan situarse en las ubicaciones siguientes:

- Enellocal de concentracién de contadores.

- Enla base de las estructuras metalicas de los ascensores y montacargas.

- En el punto de ubicacién de la caja general de proteccion.

- En cualquier local donde se prevea la instalacién de elementos destinados a servicios generales
o especiales, y que por su clase de aislamiento o condiciones de instalacion deban ponerse en
tierra.

Conducto de tierra

En nuestro edificio para viviendas, con 3 centralizaciones de contadores, la linea principal de tierra
esta formada por el conductor de proteccién que va desde el borne de puesta hasta el embarrado de
proteccidn y bornes de salida de la centralizacién de contadores.

Conductores de proteccion

Instalaremos conductores de proteccidon acompafiando a los conductores activos en todos los circuitos
de la vivienda hasta los puntos de utilizacidn. Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que
los conductores activos.

Cuartos de baio

Para las instalaciones de estos locales se tendran en cuenta los

Emobanie
cofy un IF 30 @ IK 0T

cuatro volumenes que se definen a continuacién:

Volumen 0: comprende el interior de la bafiera.

Volumen 1: limitado por el plano horizontal superior al volumen O o | R i T
A

) Nombrg N1 INSaR0G © ergresa

y el plano horizontal situado a 2,23 m por encima del suelo, y el ;

) bndwrrsichact el Inderrapior generad

plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el

uo ke

R A

espacio por debajo de los mismos.

Volumen 2: limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano vertical paralelo situado a
una distancia de 0,6m; vy el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Volumen 3: limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo
situado a una distancia de éste de 2,4 m; y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima
del suelo.

Protecciones contra sobrecargas

Proteccidon contra sobrecargas: Se prevé un bajo riesgo sobretensiones por lo que no requiere ninguna
proteccién suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

Proteccidn contra cortocircuitos: En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de
proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexion. Se admite, no obstante, que cuando
se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de
proteccién contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccién
contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte
omnipolar.

Proteccion contra contactos directos e indirectos.

La protecciéon contra contactos directos consiste en protecciones por aislamiento de las partes activas,
protecciones por medio de envolventes, protecciones por medio de obstaculos, protecciones por
puesta fuera de alcance por alejamiento, protecciones complementarias por dispositivos de corriente
diferencial residual.

La proteccidn contra contactos indirectos consiste en protecciones por corte automatico de Ia
alimentacién, por empleo de equipos de la clase 11 o aislamiento equivalente, en los locales o
emplazamientos no conductores, mediante conexiones equipotenciales locales no conectadas a tierra,
y proteccién por separacion eléctrica.
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ELECTRICIDAD PLANTAS TIPO DE LAS VIVIENDAS.
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Dispositivo general de mando y proteccion
C1_Circuito iluminacién

C1_Punto de iluminaciéon

C1_Conmutador

C1_lInterruptor

C2_Toma de corriente uso general y frigorifico

C3_Toma de corriente cocina horno

C4_Toma de corriente lavadora, lavavajillas y termo

C5_Toma de corriente de bafios y auxiliar en cocina

C9_Aire acondicionado

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA

Alumno: Benito Jesus Gil Martinez.

Tutora: Maria José Ballester Bordes



MEMORIA TECNICA

Pagina 22

5.4 MEMORIA DE CLIMATIZACION.

5.4.1 Descripcion general.
La climatizacion es un proceso de tratamiento del aire destinado a controlar simultdneamente su

humedad, limpieza, distribucién y temperatura para responder a
las exigencias del espacio climatizado, para que en él se den las

condiciones de confort precisas. En este caso se busca adaptar y T,
™ |
toda la vivienda a unas condiciones de confort homogéneas, es —4 K
por ello que se estudia la vivienda como un uUnico dmbito a *
C R R
acondicionar.
IR ETEE T
L P e .
Partimos de la idea de combatir la carga de verano, aunque luego B +_
afiadiremos una bomba invertible y servira para ambos casos, con — Do | —
un sistema de COMPRESION unitario (partido), compuesto por g |
e o

una unidad interior (evaporadora) y otra exterior (condensadora).

El proceso de enfriamiento se lleva a cabo mediante el cambio de las condiciones de PRESION y
temperatura del fluido. Este sistema realiza la produccion de frio mediante el circuito cerrado de un
fluido frigorigeno, este fluido tiene la caracteristica de que hierve a una temperatura muy baja, es por
ello que se enfria drasticamente y asi extrae el calor. Serd un liquido refrigerante libre de cloro, de
acuerdo con la normativa, con el fin de preservar la capa de ozono.

Para la carga de verano el sistema actua del siguiente modo:

j b

B
ey . . [
i frin

El condensador, estard refrigerado por aire, es por ello que se

situard en la cubierta, donde no entorpezca la actividad normal de
la vivienda ni genere molestias por el ruido del compresor. La -
maquina debera poder descargar directamente el calor absorbido

por el fluido, para ello las maquinas deben de estar separadas 1,5m i 1 emadriony:

aproximadamente entre ellas y de cualquier obstaculo del frontal
donde se produzca el intercambio para poder expulsar libremente la carga calorifica.

Se interpondra un elemento eldstico entre el forjado de cubierta y la solera de 10 cm donde apoyan
las mdaquinas exteriores de cada una de las viviendas. Se tratard de una manta antivibratoria de
neopreno o un lecho de arena caliza. Ademas la unidad exterior se apoyara sobre la cubierta a través
de silemblocks o muelles para amortiguar vibraciones.

En el condensador instalaremos los dos conductos, uno de entrada y otro de salida, para el fluido
refrigerante, asi como una conexidn a la red eléctrica

El evaporador (horizontal de baja silueta) lo situaremos en el interior de la vivienda, en el falso techo
del bafio, a partir de este punto sale toda una ramificacidon de conducciones a los distintos locales para
la impulsién del aire frio. En su interior el fluido refrigerante se vaporiza por completo, cambiando su
estado de liquido a gas, absorbiendo gran cantidad de calor.

En la unidad evaporadora instalaremos un conducto para la evacuacién de los liquidos derivados de la

condensacién conectado con la red de evacuacion de pluviales, los dos conductos, uno de entrada y
otro de salida, para el fluido refrigerante, asi como una conexidn a la red eléctrica.

La distribucién de la carga por el interior de la vivienda, se realizara por conductos en falso techo
mediante difusores (impulsidn) y rejillas (retorno) en la parte superior de las paredes, asi como
difusores circulares segin esquemas adjuntos y llevardn el aire "contaminado" directamente al
exterior.

Calhonr ba & e

Cimmara plena, plne o plesum

et ¢ ol S
L e
- . t— -
. .-

loma s st wee

El circuito de retorno, no existe como tal, optamos por el plénum, es decir todo por todo el falso techo
libre de conductos pasa el aire de renovacidn, para la recirculacion del aire interior se redirigira hacia
la evaporadora en la evaporadora se succiona para tratarlo y posteriormente volverlo a extraer como
aire renovado.

Este planeamiento presenta diversos problemas ya que no permite un control independiente de
temperatura, humedad, programacion horaria, deshumectacion, etc de los distintos espacios de la
vivienda y puede suceder que los usuarios tengan distintas exigencias para su bienestar.

Para poder combatir también la carga de invierno basta con instalar una
bomba invertible, de este modo en invierno la unidad exterior trabajaria
como evaporador y la unidad interior lo haria como condensador. Esto se
llevara a cabo con la instalacién de una valvula reversible. De este modo, el
sistema esta en funcionamiento durante todo el afio, siendo dimensionado
para carga de verano y de invierno (normalmente serd superior las

exigencias en invierno ya que hay un mayor gradiente térmico entre el
interior y el exterior).

De la misma forma que en el resto de instalaciones se trabaja sobre la franja de falso techo.

De esta manera podemos situar el evaporador en el bano y distribuirlo por toda la vivienda através de
los armarios y limites del falso techo. El retomo se realizara por el falso techo, como yase ha explicado
en la descripcion.
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5.4.2 Esquemas.

Viviendas DUPLEX para jovenes con la unidad condensadora en la azotea, y dos unidades

Esquema viviendas SIMPLEX para mayores con la unidad condensadora en la azotea, y el evaporador evaporadoras, cada una en un bafio.
en el bano.
Unidad | 4000 W
Unidad 2000 W Tubo de cobre 10 mm. Exterior ik o cobiB A5 T,
E Aislamiento 40 mm. (exterior)
Exterior
Tubo de cobre 15 mm.
Tubo de cobre 10 mm. Aislamiento 40 mm. (exterior)
Unidad
Difusor de pared (impulsién) \ /
T
[ Rejilla de techo (retorno)
A A
_1 [ Rejilla de pared (retorno)
Difusor circular de techo (impulsién)
Acometida eléctrica 3x6 mm o ]
Tubo de cobre 15 o
ubo de cobre 15 mm. Interior P1 Tubo de cobre 15 mm.
Regulador et ASiaianio 20 . Gnioror) Aislamiento 20 mm. (interior)
Interior T

CP  Acometida eléctrica 3x6 mm

CP T
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CLIMATIACION PLANTAS TIPO DE LAS VIVIENDAS.
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zonas de uso comercial si exceda de 500 m2.
6 MEMORIA JUSTIFICATIVA.
6.1 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. - -
Sector 1-7 Residencial
6.1.1 Seccion Sl 1: propagacion interior Uso Residencial vivienda
Situacion Plantas1a 7
Superficie por sector 1094 m2
Compartimentacion en sectores de incendio (m2)
o o o ) ] ] Altura de evacuacion Evacuacién h>28m H. Proyecto (m)
El edificio de viviendas y servicios comunes, se ha compartimentado en 8 sectores de incendio (1 descendente 75.30
comercial y 7 de viviendas) segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 del DB-SI 1. La dotacién Evacuacién ascendente | h< 15 m H. Proyecto (m
no se considerara otro sector por tener capacidad de menos de 500 personas. 0
Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando
estén protegidos con una instalacion automatica de extincién. Elemento NQ puertas Resistencia al fuego
Paredes y techo;(3) que - El 120

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, no se ha considerado los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector. La resistencia al
fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio satisfacen las condiciones que se
establecen en la tabla 1.2 del DB-SI1. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién Sl
6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra
adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de
los sectores de incendio.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo
especial con el resto del edificio estan compartimentados conforme a lo que se establece en el punto
anterior. Los ascensores disponen en cada acceso, de puertas El 30.

separan al sector considerado
del resto del edificio.

Puertas as de paso con el secta 0 El 60
comercial

Sector 1 Comercial
Uso Comercial
Situacion Plantas baja
Superficie por sector 1110 m2
(m2)
Altura de evacuacion Evacuacién descendente | h<15m H. Proyecto (m)
0
Evacuacién ascendente | h<15m H. Proyecto (m
0
Elemento N2 puertas Resistencia al fuego
Paredes y techo; (3) que separan al sector considerado del - El 60
resto del edificio.
Puertas de paso con el sector comercial 0 El 60

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2. Toda zona cuyo uso
previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté
integrada, como el uso restaurante de 440m2, debe constituir un sector de incendio diferenciado para

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder los 2.500 m2. En este caso se
ha considerado cada planta como un sector de incendio diferenciado del resto del edificio,
comunicados dichos sectores, a través de un nucleo de comunicaciones especialmente protegido.
Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 90. Toda zona cuyo uso
previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté
integrada debe constituir un sector de incendio diferenciado para zonas de uso Residencial
vivienda, en todo caso.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio se han clasificado conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales
y las zonas asi clasificados cumplen las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de
combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se
establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos
exigidas por dicha reglamentacion se han solucionado de forma compatible con las de
compartimentacion establecida en DB-SI1.
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A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén
protegidos mediante elementos de cobertura.

Lo cal de Riesgo o: Sajas de calderas
Uso Instalaciones
Situacién Planta baja
Superficie (m2) 46

Clasificacidn Riesgo medio
Condiciones de las zonas de riesgo especial El-120
Resistencia al fuego de la estructura portante El-120

(1) Las condiciones de reaccidon al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del
capitulo 4 de esta Seccion.

(2) El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio
del uso al que sirve el local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo
una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras
plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el
tiempo equivalente de exposicién al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del
Anejo SI B.

(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que
se exige a las paredes, pero con la caracteristica REI en lugar de él, al tratarse de un elemento portante y
compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni
prevista para ser utilizada en la evacuacién, no precisa tener una funcién de compartimentacion de
incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como elemento
estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién Sl 2, en las que
dicha resistencia debe ser REI.

(4) Considerando la accién del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcidn del uso al que esté destinada la zona existente en la planta
inferior. Véase apartado 3 de la Seccién Sl 6 de este DB.

(5) El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la
longitud de los recorridos de evacuacién hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al
recorrido total desde un garaje de una vivienda unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no
estd limitado.

(6) Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacién automatica de extincion.

Espacios ocultos: paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupa bies tiene continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando
éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al
fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento. La resistencia al
fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se mantiene en los puntos en
los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de
paso no exceda de 50 cm2 Para ello se opta por la siguiente alternativa: Elementos pasantes que
aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de
ventilaciéon El t siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacion atravesado.

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de las clases de reaccién al fuego que se
establecen en la tabla 4.1. Las condiciones de reaccidon al fuego de los componentes de las
instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su
reglamentacion especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos
)

Situacion del elemento Revestimientos
De techos y paredes ‘?"! De suelos @

Zonas ocupables “) C-s2.d0 Er
Aparcamientos A2-s1.d0 AZg-s1
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 Cr-s1
Recintos de riesgo especial 4 B-s1,d0 Br-s1

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, suelos

clevados etc. B-s3.d0 Br-s2®

1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto
de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccidn
al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o
pared y que no esté protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas.
Excluye el interior de viviendas.

En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.
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(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por
ejemplo, patinillos) esta condicion no es aplicable.

Existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio que como minimo serd clase M2 conforme a
UNE

23727:1990 "Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccidn. Clasificacion de los
materiales utilizados en la construccién". Se cumple entonces el apartado 4.3 de la seccion Sl 1 del DB-SI.

6.1.2 Seccion Sl 2: propagacion exterior
Datos Iniciales

El edificio es una edificacién que comunica a una medianera, con una altura de evacuaciéon descendente
de 18metros. La fachada no tiene cdamara de aire.

Medianerias y fachadas

El edificio estd exento en sus cuatro fachadas, siendo estds al menos El 60, cumpliendo lo dispuesto en el
punto 1 del apartado 1 del DBSI-2.

PROPAGACION HORIZONTAL

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no son al menos El 60
estdn separados la distancia d en proyeccidn horizontal que se indica a continuacién, en funcién del
angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas.

PROPAGACION VERTICAL

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, es B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m, medida desde el arranque de la fachada.

Cubiertas. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre
dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja
de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de
un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion anterior puede
optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de
la cubierta. Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de
cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del
mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de

iluminacion o ventilacion, pertenecen a la clase de reaccidn al fuego BROOF. En nuestro caso las
viviendas cuentan con voladizos de mas de 1 m, por lo que la fachada podria ser perfectamente
inferior a EI160.

6.1.3 Seccion Sl 3: evacuacion de ocupantes
Compatibilidad de los elementos de evacuacién

Sector Residencial: No se aplica ninguna condicional adicional a este sector.

Sector comercial: Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier
superficie deben cumplir las siguientes condiciones, segun lo establecido en el punto 1 del
apartado 1 del DB S13:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste
de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestidn, segun lo establecido en el capitulo
1 de la Seccién 1 de este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida de
emergencia de otras zonas del edificio.

b) sus salidas de emergencia podrdn comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio
a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Célculo de la ocupacion:

Para calcular la ocupacion se adoptan los valores de densidad de ocupacidén que se indican en la
tabla 2.1 del presente DB.

CUADRO DE
Sector Uso Sup. util Densidad N2 Personas
ocupacion
Residencial (7 | Residencial vivienda | 1094 m2 por sector | 20 55 personas
sectores) m2/persona (sector)
Comercial Comercial 1100 m2 2 555 personas

Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

El nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los
recorridos de evacuacion hasta ellas, se determina segun los parametros indicados en la tabla 3.1
del presente DB.

Nombre de la salida Sector inicio Ubicacion Long. Maxima recorrido
Norma Proyecto
Sa S. residencial Planta baja 50 9

Dimensionado de los medios de evacuacion
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CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE LOS OCUPANTES

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucién de los ocupantes
entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas. de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de
incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no
compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas
desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza deberd anadirse a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo deberd
estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la
escalera, o bien en el numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando
este niUmero de personas sea menor que 160A.

CALCULO

El dimensionado de los elementos de evacuacidon se calcula segun lo indicado en la tabla 4.1 del

presente DB.

PUERTAS
Nombre de Puerta | Ubicacidn de personas Numero de personas Ancho
Norma Proyecto
Puertal Acceso escalera 1 22 0.80 0.90
Se presupone aqui bloqueada una de las puertas.
| | ESCALERAS
Nombre de Tipo Exposicion Evacuacion Ne Ancho
Escalera proteccion Altura Sentido personas | Norma Proyecto
Escaleral Esp. Interior 25.30 | Descendente 385 1 1.2
Protegida
Escalera 2 no Interior 22.30 Descendente 385 1 1.2
Protegida

Se presupone aqui bloqueada una de las escaleras.

Proteccion de las escaleras
Las escaleras para evacuacion cumplen con las condiciones de proteccidn indicadas en la tabla 5.1

del presente DB.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion
SALIDA EDIFICIO. Salida 1

Seializacion de los medios de evacuacidn
Las salidas de recinto, planta o edificio, tendrdn una sefial con el rétulo "SALIDA", seguin se define en

la norma UNE 23034:1988, como refleja el punto 1.0 del apartado 7 del DB S13. Deben disponerse
sefales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacién desde el
gue no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y. en particular, frente a toda

salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo,
segun lo establecido en el punto 1.c del punto 7 del DB S13. En los puntos de los recorridos de
evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las
sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el
caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en
la planta de salida del edificio, contindan su trazado hacia plantas mads bajas. etc. En dichos
recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion
debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida", definida en la norma UNE 23034:1988, en lugar
facilmente visible pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas, segun lo establecido en los
puntos 1.d Y 1 .e del apartado 7 del DB S13.

Las sefiales de evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, se dispondran de forma
coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a
lo establecido en el capitulo 4 del DB S13, segun el punto 1.f del apartado 7 del DB S13. Las
sefiales de evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, deben ser visibles incluso en
caso de fallo en el suministro al alumbrado normal, segin lo establecido en el punto 2 del
apartado 7 del DB S13.

6.1.4 Seccion Sl 4: instalaciones de proteccion contra incendios

Ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumplen lo establecido en el "Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le son de aplicacién. la puesta en funcionamiento de las
instalaciones requerira la presentacién, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma,
del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

CUADRO DE SECTORES DE EDIFICIO

Sector Uso Superficie Altura Ocupacion

Residencial Residencial 1094 m2 por sector 25.30 m 385 personas

Instalacion Tipo Ubicacién N2 Ubicacién

Extintores 21A-113B Cada 15m 7xplanta 7 por planta

Hidrantes exteriores |Ver caracteristicas |1 cada 10.000 m2 1 SE APROVECHA 1

Columna seca Ver caracteristicas  |Altura de Varios Ver planos
evacuacion  exceda

Deteccidny alarma |Detectores termo- Si la altura de\arios Ver planos

evacuacion  excede

velocimétricos
de 50 m
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CUADRO DE SECTORES DE EDIFICIO
Sector Uso Superficie [tura Evacuacion Ocupacién
Comercial Comercial 1100 m2 por 10.00 m 555
personas
Instalacion Tipo Ubicacién N2 Ubicacién
Extintores 21A-113B Cada 15m 7xplanta 7 por planta
BIEs Boca de incendioCada 500 m2 3 3 en el
equipada de 25 mm conjunto
oslohal de
Hidrantes exteriores \Ver caracteristicas |1 cada 10.000 m2 1 SE
APROVECHA
Sistema de alarma  |Detectores termo |Si la sup. excede\Varios
1000 m2

Ascensor de emergencia: NO PROCEDE
Hidrantes exteriores:

- Para el cémputo de la dotacion que se establece se pueden considerar los hidrantes que se
encuentran en la via publica a menos de 100 de la fachada accesible del edificio. En este caso se
encuentra un hidrante a 42 m del radio del edificio.

S1.04.01.001: En general se coloca un extintor portatil de eficacia 21A -113B cada 15 m de recorrido en
cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.

Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidén) estdn
sefalizados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las
dimensiones de dichas sefales, dependiendo de la distancia de observacién, son las siguientes:

Sector residencial: de 210x210 mm cuando la distancia de observacién no es superior a 10m.
Sector comercial: de 210x210 mm cuando la distancia de observacién no es superior a 10m.

‘local de riesgo especial: Almacén de residuos. Planta Baja: de 210x2I0mm cuando la distancia de
observacién no es superior a 10m.las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro
eléctrico del alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las
sefales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplen lo establecido en la
norma UNE 23035-4:2003.

6.1.5 Seccidn Sl 5: intervencion de los bomberos
Condiciones de aproximacion y entorno

APROXIMACION A LOS EDIFICIOS MEMORIA JUSTIFICATIVA

1 los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos, a los espacios de maniobra a los
que se refiere el apartado 1.2, cumplen las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o gdlibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m2

e2 En los tramos curvos, el carril de rodadura queda delimitada por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulacién
de 7,20 m.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

1 El edificio con una altura de evacuacion descendente > 57 m dispone de un espacio de maniobra
para los bomberos que cumple las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que
estan situados los accesos:

a) anchura minima libre 5 m;
b) altura libre la del edificio

c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio en edificios de mas de 20
m de altura de evacuacién 10 m

d) distancia mdxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas sus zonas
30m;

e) sin pendiente

f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm <p.

2 la condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran
mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN
124:1995.

3 El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones
u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o
plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de
arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

4 En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo
de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella. El punto de conexién sera visible
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desde el camién de bombeo.

5 En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para la
maniobra de los vehiculos del servicio de extincidn de incendios.

Accesibilidad por fachada las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos
huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del
nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. la
distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida
sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del
edificio a través de dichos huecos.

6.1.6 Seccion Sl 6: resistencia al fuego de la estructura Generalidades

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta
a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades,
modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como
consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones.

En este Documento Bdsico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos
sélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura.

Resistencia al fuego de la estructura.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio,
el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
dicho

elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.
3. Elementos estructurales principales.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el
tiempo en minutos de resistencia ante la accidon representada por la curva normalizada tiempo

temperatura.

e 'Sector: Residencial

e Uso: Residencial Vivienda

e Resistencia al fuego: R120 en plantas sobre rasante
e 'Sector: comercial

e Uso: Comercial

e Resistencia al fuego: R90 en plantas sobre rasante

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores
de incendio es funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no
delimitan un sector de incendios, sino que estdn contenidos en él, deben tener al menos la
resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector. La resistencia al fuego de
los elementos estructurales de zonas de riesgo especial integradas en el edificio no serd inferior al
de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una
cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras
plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30. La resistencia
al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es
funcion del uso del espacio existente bajo dicho suelo. La estructura principal de las cubiertas
ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de
la rasante exterior exceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten dichas
cubiertas, deberan ser R120.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES:

e -Sector: Residencial

e Elemento estructural: Pilares

e Recubrimiento minimo (cm): 40

e Longitud del lado menor (mm): 300
e Resistencia: R120

e -Elemento estructural: Vigas

e Recubrimiento minimo (cm): 5

e Longitud del lado menor (mm): 300
e Resistencia: R60

e -Sector: comercial

e Elemento estructural: Pilares

e Recubrimiento minimo (cm): 50

e Longitud del lado menor (mm): 300
e Resistencia: R60
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PROTECCION DE LOS SECTORES

SECTOR VIVIENDA: EI -90

ESCALERA PROTEGIDA: EI -120
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6.2 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

6.2.1 Seccion SUAL. Seguridad frente al riesgo de caidas
6.2.1.1 Resbaladicidad de los suelos

El presente proyecto al ser un uso residencial vivienda diferente del uso residencial publico, sanitario,
docente, comercial, administrativo, aparcamiento o publica concurrencia, no le es de aplicacién la
prescripcion de limitar el riesgo de resbalamiento de los suelos. De la misma forma al estar excluidas
las zonas de uso restringido, que podrian afectar al edificio no es preceptivo ningin cumplimiento.

Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos, el suelo se ha previsto que tenga las siguientes condiciones:

a) Las juntas no presentan un resalto de mas de 4mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequena dimension no sobresalen mas de 12mm.

b) No existen en el presente proyecto desniveles que excedan de 50mm.

e) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presenta perforaciones o huecos por
los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

No existen escalones aislados, ni dos consecutivos en las zonas comunes y escalera de acceso a las
viviendas.

6.2.1.2 Proteccion de desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existen barreras de proteccién en los desniveles, huecos y
aberturas (Tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 550 mm.

No se ha dispuesto barreras en la terraza porque la disposicidon constructiva hace muy improbable la
caida y se han tomado medidas arquitectdnicas para indicar este desnivel.

6.2.1.3 Caracteristicas de las barreras de proteccién

Altura. Todas las barreras de proteccion de la vivienda tienen una altura igual a 1.10 m debido a que
la diferencia de cota que protegen es superior a 6'00 m. El pasamanos en escaleras se han previsto
con una altura igual a 1,10 m. La altura se ha medido verticalmente desde el nivel de suelo. En el caso
de escaleras, desde la linea de inclinacién definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite
superior de la barrera. Resistencia. Las barreras de proteccidn tienen una resistencia y una rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal de 0'80 kN/m, uniformemente distribuida, aplicada a 1
'20 m o sobre el borde superior del elemento si este es inferior.

Caracteristicas constructivas. Las barreras de proteccidn, incluidas las de la escalera, estan disenadas
de tal forma que: No pueden ser facilmente escalables por nifios, ya que:

- En la altura comprendida entre 300 y 500 mm sobre el nivel del suelo no existen puntos de apoyo.

- En la altura comprendida entre 500 y 800 mm sobre el nivel del suelo no existen salientes que tengan
una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

- No tiene aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de didmetro. En escaleras
y rampas

6.2.1.4 Escaleras de uso restringido

Por tratarse de un edificio residencial plurifamiliar, las escaleras y zonas comunes del mismo no se
consideran de uso restringido y por tanto no es preceptivo el cumplimiento de este apartado. De
igual modo no existen escaleras interiores dentro de una misma vivienda que se pueda considerar
como de uso restringido.

6.2.1.5 Escaleras de uso general

Peldanos. Se considera escalera de uso general a la escalera general del edificio, que posee un caracter
de uso privado para los residentes en el edificio. En los tramos rectos de la citada escalera, la huella
mide 28 cm, y la contrahuella 18 cm. La huella H y la contrahuella C cumplen a lo largo de una misma
escalera la relacidn siguiente: 54 cm s 2C + H's 70 cm, siendo el valor igual a 64 cm. La medida de la
huella no incluye la proyeccién vertical de la huella del peldafio superior.

Tramos. La escalera cumple que todos los peldanos tienen la misma contrahuella 18 cm y todos los
peldafios tienen la misma huella, 28 cm. Todos los tramos cuentan con 8 peldanos, excepto el segundo
tramo de la escalera que comunica la planta baja con la planta primera que cuenta con 3 peldafios. La
anchura atil del tramo para el uso de residencial vivienda es igual a 1'00 m, de acuerdo con las
exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Secciéon SI 3 del DB-SI y lo indicado en la
tabla 4.1., del arto 4.2.2 de la Seccién SU 1 del DB-SU. La anchura de la escalera esta libre de
obstdculos, la anchura util se ha medido entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el
espacio ocupado por los pasamanos, ya que estos no sobresalen mds de 0'12 m, de la pared o barrera
de proteccion.

Mesetas. Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccidn tienen al menos
la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje igual a 1 '00 m. En los cambios de direccién
entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reduce a lo largo de la meseta. La zona delimitada
por dicha anchura esta libre de obstaculos y sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta.

Pasamanos. La escalera por salvar una altura mayor que 0'55 m dispone de pasamanos continuo en
uno de sus lados, como el ancho de la escalera es igual a 1,00 m, no es necesaria la disposicion de
pasamanos a ambos lados. El pasamanos tiene una altura de 1.10 m, puesto que se trata de una
barrera de proteccidn que protege la caida de una altura mayor a 6,00 m, como se ha comentado en el
punto 3.2. de este mismo documento bdsico. Es firme y facil de asir, estd separado del paramento 40
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mm y su sistema de sujecién no interfiere el paso continuo de la mano.
6.2.1.6 Rampas

No es de aplicacién el presente apartado del DB SU en este proyecto pues no se contempla la
existencia de rampas en el mismo.

Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

En el presente proyecto de uso residencial plurifamiliar no existen pasillos escalonados de acceso a
localidades de zonas de espectadores tales como patios de butacas, anfiteatros, graderios o similares,
luego no le es de aplicacion el articulo 4.4. de la Seccién 1 del DB SU.

Limpieza de los acristalamientos exteriores

La limpieza del acristalamiento exterior proyectado estd prevista desde el exterior. Por tanto, no serd
de aplicacidn lo dispuesto en este apartado de la norma.

6.2.2 Seccion SUA-2: seguridad frente al riesgo de Impacto o atrapamiento
6.2.2.1 IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

La altura libre de paso en las zonas de circulacion tiene una altura superior a 2'10 m, siendo ésta de
2,50 m.

En los umbrales de las puertas la altura libre supera los 2'00 m, siendo de 2,05 m. En las zonas de
circulacion, las paredes carecen de elementos salientes. No existen elementos salientes en escaleras.

6.2.2.2 |IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

Las puertas de acceso a las viviendas que comunican con espacios de circulacion, por no tratarse de
un espacio de uso restringido, abaten hacia el interior de farma que no invaden la zona de circulacidn
y por tanto evitando el impacto con dichas puertas.

6.2.2.3 IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto son las que a continuacién se
indican. En puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1 '50 m y una anchura
igual a la de la puerta mas 0'30 m a cada lado de esta. En pafios fijos, el drea comprendida entre el
nivel del suelo y una altura de 0'90 m.

No se prevén barreras de proteccidon conforme al apartado 3.2 de SU puesto que cumplen las
condiciones siguientes: En aquellas en las que a diferencia de cota a ambos lados de la superficie
acristalada esta comprendida entre 0'55 m y 12'00 m, se prevé que resistan sin romper un impacto
de nivel 2 segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

6.2.2.4 IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

No existen esta previsto en el proyecto la disposicion de elementos insuficientemente perceptibles,
por tanto no es de aplicacidn este apartado en el presente proyecto.

6.2.2.5 Atrapamiento

Las puertas correderas existentes en el proyecto quedan integradas en el tabique de forma que se
evita el riesgo de atrapa miento. De igual modo las carpinterias exteriores correderas quedan
integradas en su marco con lo que se evita el riesgo de atrapamiento.

6.2.3 Seccion SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
6.2.3.1 Aprisionamiento

En todos los puertos de un recinto que tienen dispositivo poro su bloqueo desde el interior y por
tanto, existe riesgo de que las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo,
se ha previsto de un sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

En el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tienen iluminacion controlada
desde su interior.

La fuerza de apertura de las puertas de salida se ha previsto de 140 N, como maximo, excepto en las de
los recintos a los que se refiere el punto 2 anterior, en las que serd de 25 N, como maximo.

6.2.4 Seccion SUA-4: seguridad frente al riesgo causado por iluminacién Inadecuada
6.2.4.1 Alumbrado normal en las zonas de circulacién

En las zonas interiores la instalacion de alumbrado normal es capaz de proporcionar, como
minimo, un nivel de iluminacién de 100 lux, y en el aparcamiento la instalacién proporciona un nivel
de iluminacién de SO lux, medido a nivel del suelo. El factor de uniformidad media es superior al 40%.

6.2.4.2 Alumbrado de emergencia
Dotacion

El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evitando las situaciones de panico y que permita la visidn de las senales
indicativas de las salidas y la situacidon de los equipos y medios de proteccion existentes en el edificio.

En el presente proyecto cuentan con alumbrado de emergencia:
'Las escaleras de evacuacion por tratarse de recorridos de evacuacién en todo su recorrido.

'Los lugares en los que se ubican los cuadros de distribucién o accionamiento de la instalacién de
alumbrado, que se encuentra en el acceso al edificio.
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Posicion y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumplen con las siguientes
condiciones:

a) Estan situadas a 2 m por encima del nivel de suelo.

b) Estdn dispuestas en cada puerta de salida y en posiciones en las que es necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

-en las puertas de los recorridos de evacuacion.

-en las escaleras, de modo que cada tramo recibe iluminacidn directa en los cambios de direccién y las
intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacién

La instalacion es fija, estd provista de fuente propia de energia y entra automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las
zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. El alumbrado de emergencia de las vias de
evacuacion alcanza al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 segundos y el
100% a los 60 segundos. La instalacion cumple las condiciones de servicio que se indican a
continuacién durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

En las vias de evacuacion cuya anchura no excede de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo se ha
previsto, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0'50 lux en la banda central que comprende al
menos la mitad de la anchura de la via.

Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m se han tratado como varias bandas de 2 m de
anchura, como maximo.

En los puntos en los que estan situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia
horizontal se ha previsto que tenga S lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacion entre la iluminancia maxima vy la
minima se ha prevista que no sea mayor que 40:1. Los niveles de iluminacién establecidos se han
obtenido considerando nulo el factor de reflexidn sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que engloba la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las [dmparas. Con el fin de identificar los colores de seguridad de las
sefales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ro de las [amparas se ha tomado como
40.

lluminacion de las serales de seguridad

La iluminacién de las sefiales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los
medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes
requisitos. La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la seial debe ser al menos de 2

cd/m2 en todas las direcciones de visién importantes. La relacion de la luminancia maxima a la minima
dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10: 1, debiéndose evitar variaciones
importantes entre puntos adyacentes. La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor>
10, no serd menor que 5: 1 ni mayor que 15: I.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacidon entre la iluminancia maxima y la
minima se ha prevista que no sea mayor que 40:1. Los niveles de iluminacion establecidos se han
obtenido considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y techos y contemplando un
factor de mantenimiento que engloba la reduccidn del rendimiento luminoso debido a la suciedad de
las luminarias y al envejecimiento de las ldmparas. Con el fin de identificar los colores de seguridad de
las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento cromdatico Ro de las ldmparas se ha tomado
como 40.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre la iluminancia maxima y la
minima se ha prevista que no sea mayor que 40:1. Los niveles de iluminacion establecidos se han
obtenido considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que engloba la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las ldmparas. Con el fin de identificar los colores de seguridad de las
senales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ro de las lamparas se ha tomado como
40.

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes
requisitos. La luminancia de cualquier adrea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de
2cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes. La relacion de la luminancia maxima a la
minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10: 1, debiéndose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes. La relacidon entre la luminancia Lblanca, y la
luminancia Lcolor> 10,no sera menor que s: 1 ni mayor que 1S: 1.

6.2.5 Seccion SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
Ambito de aplicacién

El presente proyecto por ser un uso residencial vivienda diferente del uso graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas
de 3000espectadores de pie, no le es de aplicacion las condiciones establecidas en el Documento
Basico DB SUS.

En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion se ha tenido en cuenta las condiciones de la
Seccion Sl 3 del Documento Basico DB Sl.

6.2.6 Seccion SUA-6: seguridad frente al riesgo de ahogamiento
Ambito de aplicacién

El presente proyecto por tratarse de un edificio residencial plurifamiliar en el que no existe ni estd
prevista la disposicion de piscina, ni pozos y/o depdsitos, queda excluido de la aplicacién de las
condiciones establecidas en el Documento Basico DB SU 6.
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6.2.7 Seccion SUA-7: seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Ambito de aplicacién Las condiciones exigidas en esta seccidn no son de aplicacion.

6.2.8 Seccion SUA-8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
NO PROCEDE

6.2.9 Seccion SUA-9: accesibilidad
Condiciones de accesibilidad

El edificio cumple las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen
en este punto del DB SUA con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria,
independiente y segura del edificio a las personas con discapacidad.

Por no existir en el presente proyecto viviendas accesibles, dentro del limite de las mismas no seran
exigibles las condiciones de accesibilidad.

CONDICIONES FUNCIONALES

'Accesibilidad en el exterior del edificio

No es de aplicacion el presente apartado del DB SUA-9 puesto que el edificio no cuenta con dotacion
de parcelay el acceso del mismo comunica directamente con la via publica al mismo nivel.

'Accesibilidad entre plantas del edificio

Por tratarse de un edificio residencial vivienda y de 8 alturas sobre rasante y una bajo rasante. El
edificio cuenta con 3 ascensores accesibles que comunican todas las plantas del edificio, en la planta
baja de acceso desde la via publica, el ascensor se encuentra al mismo nivel que el exterior de forma
gue no hay que salvar ningun desnivel para acceder al mismo.

El edificio cuenta con viviendas accesibles.
'Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio de uso residencial vivienda dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso
accesible a todas las plantas del inmueble, mediante un ascensor accesible, con las viviendas y con las
zonas de uso comunitario, condiciones y caracteristicas de la Informacién y sefalizaciéon para la
accesibilidad

Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se han sefalizado los elementos accesibles del edificio tal y como indica la tabla 2.1. del
presente documento con las caracteristicas adecuadas indicadas en la tabla 2.2. del DB SUA-9, en
funciéon de la zona en que se encuentren dichos elementos.

Los elementos a seiializar en el presente proyecto son:

- Entrada al edificio accesible (entrada principal del edificio).

- Itinerario accesible.
- Ascensor accesible.
Caracteristicas

La entrada al edificio accesible y el itinerario accesible se sefializa mediante SIA, complementado con
flecha direccional.

El ascensor accesible se sefializa mediante SIA. Asimismo, cuenta con indicacidn en Braille y aradbigo en
alto relieve a una altura de 1,00 m (comprendida entre 0,80 m y 1,20 m), del nimero de planta en Ia
jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA)
cumple con lo establecido en la norma UNE 41501:2002.

6.3 PROTECCION CONTRA EL RUIDO.

6.3.1 Introduccion
Objeto

Esta Memoria tiene por objeto justificar mediante las reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de proteccion frente al ruido que se establecen en el Documento Basico DB HR,
las condiciones que se daran en el Edificio a proyectar. La correcta aplicaciéon del DB supone que se
satisface el tanto requisito basico "Proteccidon frente al ruido", como las exigencias basicas se
establecen en el articulo 14 de la Parte | del CTE.

Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacidn, es el que se establece con caracter general para el CTE en su articulo 2 (Parte
1), por ser una OBRA de NUEVA PLANTA.

Criterios generales de aplicacion

En esta Memoria se utiliza la Herramienta del Documento Basico de Proteccion frente al Ruido, asi
como el Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE que aporta valores para determinadas
caracteristicas técnicas exigidas en el documento basico. Los valores que el Catadlogo asigna a
soluciones constructivas que se generan en la obra tienen garantia legal en cuanto a su aplicacion en
los proyectos, mientras que para los productos de construccidn fabricados industrialmente dichos
valores tienen Unicamente caracter genérico y orientativo.

Se ha tenido en cuenta en la redaccidon de esta memoria de la Guia de aplicacién del DB-HR, de
caracter no vinculante, en la que se establecen aclaraciones a conceptos y esta guia se considera
Documento Reconocido a efectos de su aplicacién.

6.3.2 Seccion HR-1: metodologia de comprobacion
Procedimiento de verificacion

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido en el presente
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proyecto se ha comprobado que:

- Se alcanzan los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no se supera los valores limite
de nivel de PRESION de ruido de impactos (aislamiento acuUstico a ruido de impactos) que se
establecen en el apartado 2.1, del DB HR.

- No se supera los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen en el apartado 2.2, del
DB

HR.

- Se cumple las especificaciones del apartado 2.3., del DB HR, referentes al ruido y a las vibraciones de
las instalaciones.

Secuencia de verificaciones

Para la correcta aplicacién del DB-HR, se ha seguido la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:

1) Se ha comprobado el cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del
aislamiento acustico a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los
recintos del edificio; esta verificacion se ha llevado a cabo mediante la OPCION GENERAL,
comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aislamiento propuestas en el
apartado 3.1.3., del DB-HR.

2) Se ha comprobado el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo
de reverberacion y de ABSORCION acustica de los recintos afectados por esta exigencia,
mediante la aplicacién del método de calculo especificado en el apartado 3.2., del DB-HR.

3) Se especifican las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3. del DB HR,
referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

4) Se indican las condiciones relativas a los productos de construccidon expuestas en el apartado
4., del DB-HR.

5) -QUINTO: Se determinan condiciones de construccién expuestas en el apartado 5., del DB HR.

6) 'SEXTO: Se enuncian las condiciones de mantenimiento y conservacidon expuestas en el
apartado 6., del DB-HR.

6.3.3 Seccion HR-2: caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
Las condiciones que se definan en esta Memoria Justificativa, se aplicaran a los elementos

constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio o incluyendo
cualquier actuacién que pueda modificar las caracteristicas acusticas de dichos elementos.

De esta forma se entenderd que el edificio es conforme con las exigencias acusticas derivadas de la
aplicacién de los objetivos de calidad acustica al espacio interior de las edificaciones incluidas en la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

Area Acustica. Se trata de un drea con predominio de suelo de uso residencial, por tratarse del casco
urbano consolidado de Valencia. Al no existir mapa de ruido de la zona tal y como exige la Ley
37/2003, del 17 de noviembre, se supone un valor de Ldextemo de 60 dBA, con predominio de uso
residencial y de ruido por vehiculos.

Por tratarse de un edificio de un edificio residencial plurifamiliar de viviendas, esta compuesto por 50
unidades de uso, divididas en viviendas para jovenes y viviendas adaptadas:

A continuacidn se definen los recintos que componen ambas unidades:
UNIDADES DE USO TIPO JOVENES:

e Habitables: Bano 1; Bafio 2.

e Protegidos: Dormitorio 1; Dormitorio 2; Comedor-saldn-cocina, Distribuidor.
UNIDADES DE USO TIPO ADAPTADA:

e Habitables: Bafno 1.
e Protegidos: Dormitorio 1; Comedor-salén, Comedor-salén-cocina, Pasillo.
ZONA COMUN:

Existen dos recintos considerados zona comun en el edificio, que consisten en el habitaculo del
ascensor, y en las escaleras, especialmente protegidas, desde la planta baja hasta la ultima planta, y
gue sirven a las viviendas del inmueble.

RECINTOS DE ACTIVIDAD:

En la planta baja los locales comerciales, y las salas de uso publico.
RECINTOS NO HABITABLES:

Existen en el presente proyecto 2 recintos no habitables:

-El almacén de residuos que se encuentra en planta baja del edificio.

6.3.4 Aislamiento Acustico
AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO

Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como las fachadas, las cubiertas y los suelos
en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto del edificio proyectado, tienen en
conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumple:

En los recintos protegidos: DORMITORIOS y ESTAR-COMEDOR-COCINA.

Proteccién frente al ruido generado en la misma unidad de uso (tabiqueria): EI INDICE global de
REDUCCION acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no es menor que 33dBA.

Proteccidn frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad: El
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o
un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.

Proteccidn frente al ruido procedente del exterior: El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr,
entre un recinto protegido y el exterior no sera menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en
funcidn del uso del edificio y de los valores del INDICE de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real
Decreto1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.
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Tabla 2.1 Valores de aislamiento actstico a ruido aéreo, Damnt.air, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lq.

Uso del edificio
dl;\ Residencial y hospitalario Cultural, sa;i;cl?ig?::éi\d’gcente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Lq<60 30 30 30 30
60 <Lg=65 32 30 32 30
B5<Lg=70 37 32 37 32
70<Lg=75 42 37 42 37
Lag=75 47 42 47 42

Al no disponerse de datos oficiales del valor del INDICE de ruido dia, Ld,se ha aplicado el valor de 60
dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de uso
residencial.

En los RECINTOS HABITABLES: HABITACIONES, ESTANCIAS, COCINA, BANO, PASILLO Y DISTRIBUIDORES

Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso (tabiqueria): El INDICE global de
REDUCCION acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no es menor que 33 dBA.

Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad: El
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o
un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, no es menor que 45 dBA.

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS

Los elementos constructivos de separacion horizontales tienen, en conjuncion con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumple para los RECINTOS PROTEGIDOS:

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad: El nivel
global de PRESION de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto
de instalaciones no es mayor que 60 dB.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limita en la ejecucién de la obra, los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan
transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de
contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten
perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario situados en
recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire
acondicionado, cumpliran los niveles de inmisidn en los recintos colindantes, expresados en el
desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, en

el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no superan los objetivos de calidad
acustica correspondientes.

Ademas se han tenido en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2,3.1.4.2.2y 5.1.4,,
del DB HR.

6.3.5 Seccion HR-3: diseiio y dimensionado
DATOS PREVIOS Y PROCEDIMIENTO

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, se ha elegido la OPCION GENERAL, que
figuran en los apartados 3.1.3., del DB HR.

Para la definicidn de los elementos constructivos que proporcionan el AISLAMIENTO ACUSTICO A
RUIDO AEREO, se conocen sus valores de masa por unidad de superficie, m, y de INDICE global de
REDUCCION acustica, ponderado A, RA, y, para el caso de RUIDO DE IMPACTOS, ademas de los
anteriores, el nivel global de PRESION de ruido de impactos normalizado, Ln,w.

Los valores de A, RA Y de Ln,w se obtendrian de la HERRAMIENTA DE CALCULO DEL DOCUMENTO
BASICO DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO Y del CATALOGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS del CTE.

OPCION GENERAL. METODO DE CALCULO DE AISLAMIENTO ACUSTICO

La opcién general contiene un procedimiento de calculo basado en el modelo simplificado para la
transmision acustica estructural de la UNE EN 12354 partes 1, 2 Y 3. También podra utilizarse el
modelo detallado que se especifica en esa norma. La transmisidn acustica desde el exterior a un
recinto de un edificio o entre dos recintos de un edificio se produce siguiendo los caminos directos y
los indirectos o por via de flancos.

En el calculo de ruido aéreo se usa el aislamiento acustico aparente R' (o INDICE de REDUCCION
acustica aparente), que se considera en su forma global RA'; en el calculo de ruido de impactos se usa
el nivel global de PRESION de ruido de impactos normalizado L'n,w.

Procedimiento de aplicacion

Para el correcto disefio y dimensionado de los elementos constructivos de un edificio que
proporcionan el aislamiento acustico, tanto a ruido aéreo como a ruido de impactos, debe realizarse el
disefio y dimensionado de sus recintos teniendo en cuenta las diferencias en forma, tamafio y de
elementos constructivos entre parejas de recintos, y considerando cada uno de ellos como recinto
emisor y como recinto receptor.

Debe procederse separadamente al calculo del aislamiento acustico a ruido aéreo tanto de elementos
de separacién verticales (particiones y medianerias) y elementos de separacién horizontales, como de
fachadas y de cubiertas, y al cdlculo del aislamiento acustico a ruido de impactos de los elementos de
separacion horizontales entre recintos superpuestos, entre recintos adyacentes y entre recintos con
una arista horizontal comun.

A partir de los datos previos establecidos en el apartado 3.1.1, debe determinarse el aislamiento
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acustico a ruido aéreo (DnT,A, diferencia de niveles estandarizada, ponderada A) y el nivel global de
PRESION de ruido de impactos estandarizado, L'nT,w, para un recinto, teniendo en cuenta las
transmisiones acusticas directas de los elementos constructivos que lo separan de otros y también las
transmisiones acusticas indirectas por todos los caminos posibles, asi como las caracteristicas
geométricas del recinto, los elementos constructivos empleados y las formas de encuentro de los
elementos constructivos entre si.

Los valores finales de las magnitudes que definen las exigencias, diferencia de niveles estandarizada,
ponderada A, DnT,A, y nivel global de PRESION de ruido de impactos estandarizado ,L'nT,w, se
expresaran redondeados a un numero entero. Los valores de las especificaciones de productos y
elementos constructivos podran usarse redondeados a enteros o con un decimal y en las magnitudes
de célculos intermedios se usard una cifra decimal.

Hipétesis para el calculo. Comportamiento en obra de los elementos constructivos

Las transmisiones por via directa y por via de flancos deben establecerse en términos de aislamiento
medido in situ. No obstante, a efectos de este DB se consideran validas las expresiones siguientes.

De igual forma, para revestimientos tales como techos suspendidos, suelos flotantes y trasdosados, los
valores medidos in situ de la mejora del INDICE de REDUCCION acustica, ARsitu, y de la REDUCCION
del nivel de PRESION de ruido de impactos por revestimiento de la cara de emisién del elemento de
separacion, Alsitu, y de la cara de recepcién del elemento de separacidon, AlLd,situ, pueden
aproximarse a los valores medidos en laboratorio.

Para la aplicacién de los valores ARA en el método de calculo, en donde aparecen como sumando
lineal, deben cumplirse las condiciones de uso siguientes:

a) la relacidon de masas por unidad de superficie entre el elemento constructivo base vertical y
el revestimiento debe ser igualo mayor que 2;

b) la relacién de masas por unidad de superficie entre el forjado y el suelo flotante debe ser
igualo mayor que 2.

En el caso de que no se cumplan estas condiciones, debe utilizarse el INDICE global de REDUCCION
acustica, ponderado A, RA del conjunto formado por el elemento base vertical y los trasdosados del
conjunto formado por el forjado y el suelo flotante.

Para la aplicacién de los valores ALw en el método de calculo, en donde aparecen como sumando
lineal, debe cumplirse que la relacién de masas por unidad de superficie entre el forjado y el suelo
flotante debe ser igualo mayor que 2. Cuando no se cumpla esta condicién debe utilizarse el nivel
global de PRESION de ruido de impactos normalizado, Ln,w, del conjunto formado por el suelo
flotante y el forjado.

Por simplificacidn en la notacién, a partir de este punto se considerara.

En las uniones, la transmisién in situ se caracteriza por el INDICE de REDUCCION de vibraciones para
cada camino de transmisién del elemento i al j, Kij. Este es funcién de la diferencia de niveles de

velocidad promediada en direccidn Dvi,ij,situ . Su valor se obtiene mediante las férmulas del Anejo D, a
partir de la relacion de masas por unidad de superficie, del tipo de unién y de los elementos
constructivos.

Método de calculo de aislamiento acuistico a ruido aéreo entre recintos interiores

La diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, DnT,A, utilizada para recintos interiores se calcula
mediante la expresion.

El INDICE de REDUCCION acUstica aparente en obra R' se calcula de forma general mediante la
expresion.

Para obtener el INDICE global de REDUCCION acustica aparente, ponderado A, R'A, se utilizaran los
INDICES globales de REDUCCION acustica de los elementos constructivos, RA, aproximadamente Rw+C
de la UNE EN

ISO 717-1, dando como resultado los correspondientes valores de aislamiento in situ.

Los INDICE s de REDUCCION acustica, RA, de elementos constructivos homogéneos pueden calcularse
segun la ley de masa, expresiones A.16 y A.17 del Anejo A, aunque es preferible usar valores
determinados en laboratorio.

El INDICE global de REDUCCION acUstica para la transmision directa se determina a partir de los datos
del elemento de separacién segun la expresion que sigue.

Los valores de los INDICE s globales de REDUCCION acustica para la transmisién por flancos se
determinan mediante las expresiones.

Método de calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas, en cubiertas y en suelos en
contacto con el aire exterior

Cuando el ruido exterior dominante es el ferroviario o el de estaciones ferroviarias, se debe usar la
magnitud de aislamiento global D2m,nT,A. Cuando el ruido exterior dominante es el de automdéviles o
el de aeronaves, la magnitud del aislamiento global es D2m,nT,Atr.

El valor de D2m,nT,Atr se puede aproximar mediante D2m,nT,A + Ctr, usando para Ctr, el valor del
término de adaptacién espectral para ruido de trifico del INDICE de REDUCCION acustica del
elemento de aislamiento mas débil, generalmente la ventana, que se obtendrd en los datos de los
productos o entablaciones incluidas en el Catdlogo de Elementos Constructivos u otros Documentos
Reconocidos. La diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, de la fachada o de la cubierta, viene
dada por la EXPRESION. El INDICE global de REDUCCION acustica aparente, ponderado A, R'A, se
obtiene considerandolas transmisiones directas e indirectas de la misma manera que en el INDICE
global de REDUCCION acustica entre recintos interiores. La transmisién por flancos comprende todos
los caminos indirectos, incluidos los correspondientes a elementos de fachada o de cubierta que no
pertenecen al recinto.

Método de cdlculo de aislamiento acustico a ruido aéreo para medianerias
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Las medianeras existentes en el edificio se han dimensionado siguiendo el mismo método de cdlculo
de aislamiento acustico a ruido aéreo que en el apartado 3.1.3.4. El aislamiento acustico a ruido aéreo
viene dado en términos de la diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, para ruido exterior,
D2m,nT,Atr.

Método de cdlculo de aislamiento acustico a ruido de impactos

Las situaciones con transmisiones mas importantes del ruido de impactos corresponden a recintos
superpuestos, recintos adyacentes y recintos con una arista horizontal comun formando diedros
opuestos por la arista.

El nivel global de PRESION de ruido de impactos estandarizado se ha calculado mediante la expresién:
L'nT,w= L'n,w -10. Ig (0,032 .V) [dB]

Siendo:

V volumen del recinto receptor, [m3];

L'n,w nivel global de PRESION de ruido de impactos normalizado, [dB].

El nivel global de PRESION de ruido de impactos normalizado, L'n,w, resultante, para recintos
superpuestos, recintos adyacentes y recintos con una arista horizontal comun recalcula mediante las
expresiones que se indican en los siguientes apartados.

- Recintos superpuestos

El nivel global de PRESION de ruido de impactos normalizado viene dado por:

F

i n 1
10-Ig| 10w 3 qg" T [dE]

=1

LII'Ii-

Siendo:

Ln,w,d nivel global de PRESION de ruido de impactos normalizado, debido a la transmisién directa,
[dB];

Ln,w,ij nivel global de PRESION de ruido de impactos normalizado, debido a la transmisién indirecta, o
por flancos, [d B];

Recintos superpuestos
Recintos con una arista horizontal comun
Recintos adyacentes

n numero de flancos o de elementos de flanco, generalmente 4.

La transmision directa vale:

I'ln'.!.l_l,l — I-ll_w = "'I-v- - "'L;lw I.':-I:-"I

Siendo:

Ln,w, nivel global de PRESION de ruido de impactos normalizado, [dB];

boLWREDUCCION del nivel global de PRESION de ruido de impactos por revestimiento del
lado de la emision, (p.e. suelos flotantes), [dB];

boLd,wREDUCCION del nivel global de PRESION de ruido de impactos por revestimiento
del lado de la recepcion, (p.e. techos suspendidos), [dB].

La transmisién indirecta desde el elementoi al j vale:

R R 5
-l 22 ~AR, K, -10-ig=> [«

v 2 ks

A

Ln,w nivel global de PRESION de ruido de impactos normalizado, [dB]:

ALWREDUCCION del nivel global de PRESION de ruido de impactos por revestimiento, colocado en
este caso, del lado de la emisidn, (p.e. suelos flotantes), [dB]:

RA INDICE global de REDUCCION acustica de un elemento, ponderado A, [dBA]:

A Rj,A mejora del INDICE global de REDUCCION acuUstica por revestimiento del elemento j, [dB]:
KijINDICE de REDUCCION de vibraciones para cada camino de transmisién del elemento i al j, [dB]:
Si area del elemento excitado, [m2]:

lij longitud comun de la arista de uniéon entre el elemento iy el j, [m]

10 longitud de la arista de unidn de referencia de valor 1 m, [m].

- Recintos adyacentes y recintos con una arista horizontal comun

En estos casos no existen transmisiones directas. Las expresiones resultantes son inmediatas a la vista
de las figuras correspondientes y de las relaciones para los distintos caminos de transmision indirecta
sefalados en el punto anterior para Ln,wij.

CONDICIONES DE DISENO DE LAS UNIONES ENTRE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Deben cumplirse las siguientes condiciones relativas a las uniones entre los diferentes elementos
constructivos, para que junto a las condiciones establecidas en cualquiera de las dos opciones y las
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condiciones de ejecucién establecidas en el apartado 5, se satisfagan los valores limite de aislamiento
especificados en el apartado 2.1.

Elementos de separacidn verticales

Encuentros con los elementos verticales: En los encuentros con la tabiqueria, ésta debe interrumpirse
de tal forma que el elemento de separacidén vertical sea continuo. En el caso de elementos de
separacion verticales de dos hojas de fabrica, la tabiqueria no conectard las dos hojas del elemento de
separacion vertical, ni interrumpird la cdmara. Si fuera necesario anclar o trabar el elemento de
separacion vertical por razones estructurales, solo se trabard la tabiqueria a una sola de las hojas del
elemento de separacion vertical de fabrica o se unira a ésta mediante conectores.

Encuentros con los conductos de instalaciones: En caso de que un conducto de instalaciones, por
ejemplo, de instalaciones hidraulicas o de ventilacién, atraviese un elemento de separacidn horizontal,
se recubrira y se sellaran las holguras de los huecos efectuados en el forjado para paso del conducto
con un material eldstico que garantice la estanquidad e impida el paso de vibraciones a la estructura
del edificio. Se eliminaran los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que
discurran bajo él. Para ello, los conductos se revestiran de un material elastico.

Tiempo de reverberaciéon y ABSORCION acustica

Se calcula la ABSORCION acustica, A, de las zonas comunes del edificio, como se indica en la expresién
3.26 del apartado 3.2.2., del DB HR.

Para calcular el tiempo de reverberacién y la ABSORCION acustica, se han tomado los valores de
coeficiente de ABSORCION acustica medio, am, de los acabados superficiales, de los revestimientos y
de los elementos constructivos utilizados, obtenidos mediante tabulaciones incluidas en el CATALOGO
DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS del CTE.

La ABSORCION acustica, A, se calculara a partir de la expresion:

F i
A=T a5+ Agm +4-My, -V

| Sl _-J'|.
=1

Siendo:Ai~1j~1

am,i : coeficiente de ABSORCION acustica medio de cada paramento, para las bandas de tercio de
octava centradas en las frecuencias de 500, 1000 Y 2000 Hz: la dispersién de los tres valores del
tiempo de reverberacién obtenidos usando la citada FORMULA DE SABINE independientemente para
cada una de las tres bandas de frecuencia citadas respecto a su valor medio no supera el 35'00 %:

Si S drea de paramento cuyo coeficiente de ABSORCION es ai, [m2]:

Aom, j : area de ABSORCION acustica equivalente media de cada mueble fijo absorbente diferente
[m2]: No existen muebles.

El término 11 4 mm V" es despreciable en los recintos de volumen menor que 250'00 m3. No se
considera.

Se ha empleado un tratamiento absorbente uniforme aplicado Unicamente en el techo.

Para el célculo de los valores minimos del coeficiente de ABSORCION acustica medio del techo, se ha
calculado a partir de la opciéon general de cdlculo mediante la herramienta de calculo que es
documento reconocido proporcionado por el ministerio de vivienda.

Ruido y vibraciones de las instalaciones
DATOS QUE DEBEN APORTAR LOS SUMINISTRADORES

Los suministradores de los equipos y productos incluirdan en la documentacidon de los mismos los
valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las
instalaciones de los edificios:

a) EI NIVEL DE POTENCIA ACUSTICA, LW, de equipos que producen RUIDOS
ESTACIONARIQS;

b) La RIGIDEZ DINAMICA, s', y la CARGA MAXIMA, m, de los LECHOS ELASTICOS utilizados en las
BANCADAS DE INERCIA;

c) El AMORTIGUAMIENTO, C, la TRANSMISIBILIDAD, T, y la CARGA MAXIMA, m, de los SISTEMAS
ANTIVIBRATORIOS PUNTUALES utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos;

d) EI COEFICIENTE DE ABSORCION ACUSTICA, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos
de ventilacién y aire acondicionado;

e) La ATENUACION DE CONDUCTOS PREFABRICADOS, expresada como PERDIDA POR INSERCION, D, Y
la ATENUACION TOTAL DE LOS SILENCIADORES que estén interpuestos en conductos, o empotrados en
fachadas o en otros elementos constructivos.

CONDICIONES DE MONTAIJE DE EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO ESTACIONARIO

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de equipos
pequefios y compactos. Los equipos importantes, sus motores y los ventiladores o los motores y las
bombas, se instalardn sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia
suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineacién de
sus componentes. Los equipos de bombas de impulsidn, se instalardn sobre una bancada de inercia.
Dichas bancadas seran de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para
evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio se interpondra
elementos antivibratorios. Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles
que cumplan la UNE 100153 IN. Se instalaran conectores flexibles a la entrada yola salida de las
tuberias de los equipos. En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados
dispositivos electromecdanicos para la extraccién de productos de combustion se utilizaran
silenciadores.
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CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO
Hidraulicas

Las conducciones colectivas del edificio deberdn ir tratadas con el fin de no provocar molestias en los
recintos habitables o protegidos adyacentes. En el paso de las tuberias a través de los elementos
constructivos se utilizaran sistemas antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas,
pasamuros estancos y abrazaderas desolidarizadoras. El anclaje de tuberias colectivas se realizara a
elementos constructivos de masa por unidad de superficie mayor que 150,00 kg/m2.En los cuartos
himedos en los que la instalacidon de evacuaciéon de aguas esté descolgada del forjado, debe instalarse
un techo suspendido con un material absorbente acustico en la camara. La velocidad de circulacion del
agua se limitard a 1,00 mls en las tuberias de calefaccion y los radiadores de las viviendas. La griferia
situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo, segun la clasificaciéon de UNE
EN 200. Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado
de cisternas de descarga al aire. Las bafieras y los platos de ducha deben montarse interponiendo
elementos elasticos en todos sus apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los sistemas de
hidromasaje, deberan montarse mediante elementos de suspensién eldstica amortiguada. No deben
apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultdneamente, salvo que la pared esté
apoyada en el suelo flotante.

Aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion lo
requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante sistemas
antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.

Ventilacidn

Los conductos de extraccion que discurren dentro de la UNIDAD DE USO deben revestirse con
elementos constructivos cuyo INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA. PONDERADO A. RA, sea al
menos 33,00 dBA.

Asimismo, cuando un conducto de ventilacién se adose a un elemento de separacion vertical se
seguirdn las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2., del DB HR.

Eliminacién de residuos
Para instalaciones de traslado de residuos por bajante, deben cumplirse las condiciones siguientes:

a) Los conductos deben tratarse adecuadamente para que no trasmitan ruidos y vibraciones a
los recintos habitables y protegidos colindantes.

b) El almacén de contenedores se considera un recinto de instalaciones y el suelo del almacén
de contenedores debe ser flotante

6.3.6 Seccion HR-4: productos de construccion
Caracteristicas exigibles a los productos

Los productos utilizados en edificacién y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se
caracterizan por sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante. Los productos que
componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m2. Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

a) La RESISTIVIDAD AL FLUJO DEL AIRE, r, en kPa s/m2, obtenida segin UNE EN 29053, y la
RIGIDEZ DINAMICA. s', en MN/m3, obtenida segiin UNE EN 29052-1 en el caso de productos de
relleno de las camaras de los elementos constructivos de separacion.

b) La RIGIDEZ DINAMICA. s', en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 y la clase de
compresibilidad, definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de
ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y bandas elasticas.

c) El COEFICIENTE DE ABSORCION ACUSTICA, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y
2000 Hz y el coeficiente de ABSORCION ACUSTICA MEDIO am, en el caso de productos
utilizados como absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del COEFICIENTE DE ABSORCION ACUSTICA MEDIO am, podra

utilizarse el valor del COEFICIENTE DE ABSORCION ACUSTICA PONDERADO, aw.

Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos

Los ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES se caracterizan por el INDICE GLOBAL DE REDUCCION
ACUSTICA. PONDERADO A, RA. En dBA; Los TRASDOSADOS se caracterizan por la mejora del INDICE
GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA. PONDERADO A. .6.RA. en dBA. Los ELEMENTOS DE SEPARACION
HORIZONTALES se caracterizan por:

a) El INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA. PONDERADO A. RA. En dBA;

b) EI NIVEL GLOBAL DE PRESION DE RUIDO DE IMPACTOS NORMALIZADO, Ln,w, en dB.

Los TECHOS SUSPENDIDOS se caracterizan por:

a) La MEJORA DEL INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA, PONDERADO A. .6.RA. en dBA;

b) La REDUCCION DEL NIVEL GLOBAL DE PRESION DE RUIDO DE IMPACTOS, .6.Lw, en dB.

c) El COEFICIENTE DE ABSORCION ACUSTICA MEDIO, am, si su funcién es el control de la
reverberacion.

La PARTE CIEGA DE LAS FACHADAS y de las CUBIERTAS se caracterizan por:
a) EI INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA. Rw, en dB;

b) EI INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA. PONDERADO A. RA. En dBA;
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c) EI INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA. PONDERADO A. para ruido de automoviles, RA.tr, en
dBA;

d) El término de adaptacién espectral del INDICE DE REDUCCION ACUSTICA PARA RUIDO ROSA
INCIDENTE,

C, en dB; el término de adaptacién espectral del INDICE DE REDUCCION ACUSTICA PARA RUIDO DE
AUTOMOVILES y de AERONAVES, Ctr, en dB.

e) El conjunto de elementos que cierra el HUECO (VENTANA. CAJA DE PERSIANA Y AIREADOR) de las
fachadas y de las cubiertas se caracteriza por:

f) EI INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA, Rw, en dB;
g) El INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA. PONDERADO A. RA. en dBA;

h) EI INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA, PONDERADO A. para ruido de automéviles, RA.tr, en
dBA;

i) El término de adaptaciéon espectral del INDICE DE REDUCCION ACUSTICA PARA RUIDO ROSA
INCIDENTE,

C, endB;

j) El término de adaptacion espectral del INDICE DE REDUCCION ACUSTICA PARA RUIDO DE
AUTOMOVILES

Y de aeronaves, Ctr, en dB;
k) La CLASE DE VENTANA, segun la norma UNE EN 12207;

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisidon de aire, segun DB-HS 3,
sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacién, la
verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos
DISPOSITIVOS CERRADOS.

Los aireadores se caracterizan por la DIFERENCIA DE NIVELES NORMALIZADA. PONDERADA A. PARA
RUIDO

DE AUTOMOVILES, Dn,e,Atr, en dBA. Si dichos aireadores dispusieran de dispositivos de cierre, este
indice caracteriza al aireador con dichos DISPOSITIVOS CERRADOS. Los sistemas, tales como TECHOS
SUSPENDIDOS o CONDUCTOS DE INSTALACIONES DE AIRE ACONDICIONADO o VENTILACION, a través
de los cuales se produzca la transmisidn aérea indirecta, se caracterizan por la DIFERENCIA DE NIVELES
ACUSTICA NORMALIZADA PARA TRANSMISION INDIRECTA. PONDERADA A. Dn,sA en dBA.

Control de recepcién en obra de productos

En el Pliego de Condiciones se indicaban las condiciones particulares de control para la recepcién de

los productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores, en caso
contrario el Director de Ejecucidn, deberad realizarlo en el Programa de Control de Calidad.

Debera comprobarse que los productos recibidos:
al Corresponden a los especificados en el Pliego de Condiciones del proyecto:
bJ Disponen de la documentacion exigida:
cJ Estan caracterizados por las propiedades exigidas:

dJ Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de Condiciones o lo determine el
Director de la Ejecucion de la Obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

6.3.7 Seccion HR-5: construccion

Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable,
a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director

de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de
condiciones se indica fion las condiciones particulares de ejecucion de los elementos constructivos.

ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES Y TABIQUERIA

Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de
separacion verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de
separacion vertical, no serdn coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja de
fabrica o una placa de yeso laminado.

Las juntas entre el elemento de separacidn vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben ser
estancas, para ello se sellardn o se empleardn cajas especiales para mecanismos en el caso de los
elementos de separacién verticales de entramado autoportante.

Elementos de separacion verticales y tabiqueria de fabrica y trasdosados de fabrica

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del fabricante
de las piezas.

Deben retocarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se
disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.

En el caso de elementos de separacién verticales formados por dos hojas de fabrica separadas por una
camara, deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la
ejecucioén del elemento, debidas, por ejemplo, a rebabas de mortero o restos de material acumulados
en la cdmara.
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El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la cdmara debe cubrir toda
su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cdmara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar
el desplazamiento del mismo dentro de la cdmara.

Cuando se empleen bandas elasticas, éstas deben quedar adheridas al forjado y al resto de particiones
y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material.

En el caso de elementos de separacidn verticales con bandas eldsticas TIPO 2 cuyo acabado superficial
sea un enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en
su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongara
la banda elastica o se ejecutard un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la junta, podrdn
utilizarse cintas de celulosa micro-perforada.

De la misma manera, deben evitarse:

a). Los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fabrica de la fachada que lleven
bandas eldsticas en su encuentro con un elemento de separacion vertical de una hoja de fabrica (Tipo
1) Y el enlucido de ésta;

b) los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido de
la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior.

ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES
Techos suspendidos

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido, debe evitarse que dichos
conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo.

En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexidn
rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acustico
inicialmente previsto.

En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cdmara, éste debe
rellenar de forma continua toda la superficie de la cdmara y reposar en el dorso de las placas y zonas
superiores de la estructura portante.

Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido, especialmente
los encuentros con elementos de separacidn verticales entre unidades de uso diferentes.

FACHADAS y CUBIERTAS

La fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios,
asi como la fijacién de las cajas de persiana, debe realizarse de tal manera que quede garantizada la
estanquidad a la permeabilidad del aire.

INSTALACIONES

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto

entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.
ACABADOS SUPERFICIALES

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados constructivos disefiados para
acondicionamiento acustico, no propiedades absorbentes acusticas de éstos.

Control de la ejecucién

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anexos y las modificaciones autorizadas por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucioén de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3. de la Parte | del CTE y demas normativa
vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en el
pliego de condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.

Se incluird en la documentacion de la obra ejecutada cualquier modificacion que pueda introducirse
durante la ejecucidn, sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en
este Documento Basico.

Control de la obra terminada
En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico
a ruido aéreo, de aislamiento acuUstico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de
reverberacion, serializaran por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO
140-4 Y UNE EN 1SO140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la UNE
EN 1SO 3382 para tiempo de reverberacién. La valoracidn global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizarad conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obtenidos
por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3,00 dBA para
aislamiento a ruido aéreo, de 3'00 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de
reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segin DB-HS
3,sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la
verificacion dela exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos
DISPOSITIVOSCERRADOS.

6.3.8 Seccion HR-6: mantenimiento y conservacion
El edificio debe mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones acusticas

exigidas inicialmente.
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Cuando en el edificio se realice alguna reparacidon, modificacion o sustitucién de los materiales o
productos que componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o
productos de propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas acusticas
del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacién en la distribucidn dentro de la unidad de uso, como por
ejemplo la desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las
condiciones acusticas de la unidad.

6.4 AHORRO DE ENERGIA.

6.4.1 Limitacion de la demanda energética
Consideraciones a tener en cuenta:

e El proyecto es de conformidad con la opcidn simplificada.

e Se admiten porcentajes de huecos superiores al 60% en fachadas cuya area total suponga un
porcentaje inferior al 10% del area total de las fachadas del edificio

e Laaltura de la localidad es cero al tratarse de la capital de provincia.

e Zona climatica obtenida del Apéndice D, Tabla D.1 del CTE HE1

e Latemperatura Exterior del mes de Enero de la capital de Provincia. Apéndice G, Tabla G.2 del
CTE HE1.

e Temperatura Exterior del mes de Enero de la localidad de proyecto. Se supondra que la
temperatura exterior es igual a la de la capital de provincia correspondiente minorada en 1 eC
por cada 100 m de diferencia de altura entre ambas localidades. Si la localidad se encuentra a
menor altura que la de referencia se tomara para dicha localidad la misma temperatura y
humedad que la que corresponde a la capital de provincia.

e Humedad Relativa Exterior del mes de Enero de la capital de Provincia. Apéndice G, Tabla G.1
del CTE HE1

e PRESION de saturacion de vapor de la capital de provincia. Calculo segln expresiones [G.14] y
[G.15]del Apéndice G, apartado G.3.1

e PRESION de vapor del aire exterior de la capital de provincia. Calculo segtn expresién [G.13]
del

e Apéndice G, apartado G.2.2.3, punto. 3

e PRESION de saturacién de vapor de la localidad de proyecto. Calculo segtin expresiones [G.14]
y[G.15] del Apéndice G, apartado G.3.1

e Humedad Relativa Exterior del mes de Enero de la localidad de proyecto de Provincia. Calculo
segln expresion [G.2] del Apéndice G, apartado G.1.1, punto. 4, d).

Caracterizacion de la exigencia:

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que se
ubican, segun la zonificacion climatica establecida en el apartado 3.1.1, Y de la carga interna en sus
espacios segun el apartado 3.1 .2.

Tal y como se establece en el articul03, apartado 3.1.1 "zonificacidn climatica":

La zona climatica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla D.1 del
Apéndice D del DB HE en funcidén de la diferencia de altura que exista entre dicha localidad y la altura
de referencia de la capital de su provincia. La localidad del proyecto es Valencia y la altura de

referencia es 8.

Atendiendo a la clasificacidon de los puntos 1 y 2, apartado 3.2.1 de la seccion 1 del DB HE, podemos
decir que existen en el proyecto espacios interiores clasificados como "espacios habitables de baja
carga térmica", cuya higrometria se clasifica como de tipo 3 o inferior.

ZONA CLIMATICA (APDO 3,1,1 HE 1) (Segun Apéndice D del DB HE-1, a partir de valores tabulados)
Altura de la Localidad: :metros Altura Capital 8 m
Diferencia 0 m

ZONA CLIMATICA (Segt’m Tabla D.1)
CLASIFICACION DE LOS ESPACIOS HABITABLES (APDO 3,1,2 HE 1)

A efectos del calculo de la demanda energética Espacios con baja carga interna ‘ v

A efectos de la limitacion de condensaciones Espacios de clase de higrometria 3 o inferior ‘ L4

Condiciones interiores del edificio HR Interior (Clase higrometria) 55 %
T Interior 20 °C
Datos climaticos de enero (Tabla G.1): T Exterior media, Capital (B¢¢) 10,4 °C
T Exterior media, Localidad (84) 10,4 °C
HR Exterior media, Capital (¢,) 63 %

DEFINICION DE LA ENVOLVENTE TERMICA Y CERRAMIENTOS OBJETO

Se remite a la hoja de calculo especifica

CALCULO DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LOS COMPONENTES

Se remite a la hoja de célculo especifica

CALCULO DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS MEDIOS

Se remite a la hoja de calculo especifica
Segun el apdo. 3,2,1,5, se recogen los datos en la Ficha 1 del Apéndice H del DB HE1

LIMITACIONES DE PERMEABILIDAD AL AIRE DE HUECOS Y LUCERNARIOS (APDO 2,3 HE1)

Segun la zona climatica B3 permeabilidad < 50 m3/h m2

LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA (APDO 3,2,1,4 HE 1)

Se remite a la hoja de célculo especifica
Segun el apdo. 3,2,1,5, se recogen los datos en la Ficha 2 del Apéndice H del DB HE1

Valores de transmltancla maximos de cerramientos y particiones Interiores de la envolvente térmica.
Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:
a) transmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;
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c) transmitancia térmica de suelos US;

d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;

e) transmitancia térmica de huecos UH ;
f) factor solar modificado de huecos FH;
g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los

cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior

a los valores indicados en la tabla 2.1 de la seccién 1 del DB HE en funcidon de la zona climatica en la

gue se ubique el edificio.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente

térmica
UenW/m2K
Condensaciones.

Las condensaciones superficiales en los
cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio, se
limitaran de forma que se evite la formacién de
mohos en su superficie interior. Para ello, en
aquellas superficies interiores de los cerramientos
gue puedan absorber agua o susceptibles de
degradarse y especialmente en los puentes
térmicos de los mismos, la humedad relativa
media mensual en dicha superficie serd inferior al
80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan
en los cerramientos y particiones interiores que

ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de UMlim: 0,82 Wim2 K
fachada y cerramientos en contacto
con el terreno
Tr itancia limite de suelos USlim: 0,52 Wim2 K
Tr i ia limite de cubiertas UClim: 0,45 Wim2 K
Transmitan‘cla fimite ) simwimok | Factor solar modificado limite de
de huecos” huecos FHiim
. ;mw ) Ba]a.carga ir}tema Alta wga interna
N o |eo |8 (3% eo |s [ |e0 |8 [seso
de 64 .
oat0 |5 |57 |87 |87
de as 49 . -
11a20 |@n |67 |5 (57
de 33 43
21230 | (38) |@4N 57 57
de 30 40 56 58 =
3a401(33 w2 |67 |50 |*® [~ |5®
de 28 37 54 54 -
' . z 0 157
#a50|(30) |39 (65 |55 [0 i b sadll bl i
de 21 36 62 6.2 nan | nEs -
s1a60 [(28) |87 |63 5y |%%° [- [052 | 046 | 051 1038
(1) En los casos en que la ransmitancia media de los muros de fachada UMm, definida en el
apartado 3 22 1, sea inferior a 0,58 se podré tomar el valor de UHIim indicado enfre parénlesss

para las zonas climabcas B3 y B4

componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en

sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la

maxima condensacién acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacidn

posible en el mismo periodo.

Permeabilidad al aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan

por su permeabilidad al aire. La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los

cerramientos que limitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en

funcidn del clima de la localidad en la que se ubican, segln la zonificacion climatica establecida en el
apartado 3.1.1. Tal y como se recoge en la seccion 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al
aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra un valor inferior a 50 m3/h
m2.

Verificacion de la limitacion de demanda energética.

La limitacién de la demanda energética se realiza mediante el método simplificado.

Aplicabilidad de la Opcién Simplificada (Art. 3,2,1,2 HE 1)

Fachadas
S. Muros S. Huecos S. Total % huecos
N 542 67 0,00 542 67 0,0% =
E 938,91 787,20 1.726,11 45,6% <
0 938,91 787,20 1.726,11 45.6% =
S 608,25 0.00 608,25 0,0% = 60%
SE 0,0% <
SO 0,0% <
TOTAL 3.028,75 157440 460315 34.2% =
Cubiertas
S. cubierta S. Huecos S. Total % huecos
C 552,20 0,00 552,20 0% = 5%
Figura 3.1. (DB.HE1) Orientaciones de las Fachadas
Orientacién Norte
Norte o< 60; ay = 300;
Este 60 =ag <111
Sureste 111 = 0 <162
Sur 162 < 0g <198
Suroeste 198 = 0,y <249
Oeste 249 = 0, <300
Figura D1. (DB.HE1) Zonas climaticas
= A4 B4 C4
= C3 D3
@S E1
g A3 B3 C2 D2
~ 1 D1
SC (invierno)
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Calculo de los parametros caracteristicos de los distintos componentes de la cubierta segun el apéndice E, del DB HE1

Comprobacién de la limitacién de condensaciones segtin el apéndice G del DB HE1

Calculo de los parametros caracteristicos de los distintos componentes de la fachada segtn el apéndice E de CTE-HE
Comprobacién de la limitaciéon de condensaciones segun el apéndice G de CTE-HE

CUBIERTAS EN CONTACTO CON EL AIRE Ucy
CU1/ CUBIERTA TIPO 1
CU10 - CUBIERTA TRANSITABLE IPE v
CONDENSACIONES INTERSTICIALES

: e A R T Psat P
DEFINICION DE CAPAS eboa WmK mz - o o m Sdn ::m
EXTERIOR 10,4 l 1.260,60 794,17
RESISTENCIA TERMICA SUPERFICIAL EXTERIOR Rse 0,10 10,80 1.294,57
Tarima maciza de madera de ipé machiembrada para exteriores sobre rastrel 0,030 0,230 0,13 11,32 1340,09 50 15 796,84
Mortero de agarre, en polvo monocomponente 0,050 0,427 0,12 11,79 1382,15 10 05 797,73
SIN CAMARA
EPS Poliestireno Expandido (0.029 W/mK) (LIDER) 0,030 0,029 1,03 15,91 1807,07 1 0,03 797,78
Betin feltro o lamina (LIDER) 0,005 0,230 0,02 16,00 1817,10 50000 250 1.241,65
Hormigén celular curado en autoclave d 300 (LIDER) 0,100 0,120 0,83 19,32 2240,66 6 06 124271
FR Reticuar Sin Entrevigado. Canto 300 mm (LIDER) 0,300 4,286 0,07 1960 227988 80 24 1.285,32
RESISTENCIA TERMICA SUPERFICIAL INTERIOR Ry 0,10 20,00 233695 s=| 27683 |
INTERIOR 20,00 ] 2.336,95 1.285,32

Resistencia térmica total Ry (m’ K/W) Z=| 2,4071 Comprobacién Psat 2 Pn:

Transmitancia U=1/Ry (W/m“K)

| 04154 | <U,., 059

Barrera de vapor [ ]

CUMPLE

Comprobacién de Cond superfi :_fRgi =1-U0,25 2fpeimin | o590 lzf":‘;""" 0,52 CUMPLE
CU2/ CUBRTA. TIPO 2 o
CU9 - CUBIERTA PLANA NO TRANSITABLE REMATE GRAVA 1
CONDENSACIONES INTERSTICIALES

: e A R T Pgat P
DEFINICION DE CAPAS ihetios WK . - % o m Sdn v;:ov
EXTERIOR 10,4 | 1.260,60 794,17
RESISTENCIA TERMICA SUPERFICIAL EXTERIOR Rse 0,04 10,58 1.27556
Arena y grava (1700< d <2200) (LIDER) 0,100 2,000 0,05 10,80 1294,49 50 5 798,81
EPS Poliestireno Expandido (0.028 W/mK) (LIDER) 0,030 0,029 1,03 15,37 1745,62 20 0,6 799,36
SIN CAMARA
Betun fieftro o lamina (LIDER) 0,010 0,230 0,04 1556 1767,28 50000 500 1.262,54
Hormigén celular curado en autoclave d 300 (LIDER) 0,100 0,120 0,83 19,25 2230,41 6 0,6 1.263,09
FR Reticuar Sin Entrevigado. Canto 300 mm (LIDER) 0,300 4,286 0,07 19,56 227375 80 24 1.285,32
RESISTENCIA TERMICA SUPERFICIAL INTERIOR Ry 0,10 20,00 2.336,95 Z:I 530,2 ]
INTERIOR 20,00 l 2.336,95 1.285,32

Resistencia térmica total Ry (m® K/W) Z=| 21713 Comprobacién Psat 2 Pn:

Transmitancia U=1/Ry (W/m’K)

Comprobacién de Condensaciones superficiales: fggj =1-U-0,25 2 frgimin

| 04606 | <Un.c 059

Barrera de vapor O

CUMPLE

I 0,88 |2f Rsi,min

0,52

CUMPLE

MUROS EN CONTACTO CON EL AIRE Ugy
MU1/MUR TIPO 1 ,
FA12 - Fachadas - marco hormigon | ¥
0
CONDENSACIONES INTERSTICIALES
: e A R T Piat vapor
DEFINICION DE CAPAS o e i s > m Sdn Py
EXTERIOR 104 | 1.260,60 794,17
RESISTENCIA TERMICA SUPERFICIAL EXTERIOR Rgo 0,04 1059 127643
Hormigén armado 2300< d< 2600 (LIDER) 0,120 2,300 0,05 10,83 129734 80 96 1.016,58
Espuma de pol (PU) ( (LIDER) 0,020 0,050 0,40 12,70 146790 60 1.2 1.044,38
SIN CAMARA
EPS Poliestireno Expandido (0.029 W/mK) (LIDER) 0,040 0,029 1,38 19,15 2216,57 20 08 1.062,92
Hormigon armado 2300< d< 2500 (LIDER) 0,120 2,300 0,05 19,39 2250,48 80 96 1.285,32
RESISTENCIA TERMICA SUPERFICIAL INTERIOR Ry 0,13 2000 233695 s=| 212 |
INTERIOR 20,00 I 2.336,95 1.285,32
Resistencia térmica total Ry (m® KW  §=| 20537 Comprobacién Psat 2 Pn: __CUMPLE
Transmitancia U=1/Ry (W/m*K) | 04869 S Upax 1,07 Barrera de vapor [ ]
Comprobacién de Condensaciones superficiales: fggj = 1-U-0,25 2 frgimin | 08 [Efpumn 052 CUMPLE
MU2/MUR TIPO 2
FA13 - Muro paneles hormigon v
FACAHDAS NORTE Y SUR. FORMADAS POR PANELES PREFABRICADOS DE HORMIGON, SELLADOS MEDIANTE POLIURETANO Y TRASDOSADAS CON LAMINAS DE
CARTON YESO, Y AISLADAS CON POLIESTIRENO EXPANDIDO.
CONDENSACIONES INTERSTICIALES
; e A R T Pig vapor
DEFINICION DE CAPAS mielios WK 2 °c Pa Lo San Pa
EXTERIOR 104 | 1.260,60 794,17
RESISTENCIA TERMICA SUPERFICIAL EXTERIOR Rse 0,04 1057 1.27489
Hormigén armado 2300« d< 2500 (LIDER) 0,120 2,300 0,05 10,79 120374 80 96 1.178,38
SIN CAMARA
E de (PU) ( (LIDER) 0,030 0,050 0,60 13,32 1528,86 60 18 1.250,42
EPS Poliestireno Expandido (0.029 W/mK) (LIDER) 0,040 0,029 1,38 19,15 2216,38 20 08 128244
Placa de yeso laminado (PYL) 750« d< 800 (LIDER) 0,018 0,250 0,07 19,45 2258,71 4 0,072 1.285,32
RESISTENCIA TERMICA SUPERFICIAL INTERIOR R 0,13 2000 233695 y=| 12272 |
INTERIOR 20,00 l 2.336,95 1.285,32
Resistencia térmica total Ry (m’ KwW) =] 22735 Comprobacién Psat 2 Pn: &
Transmitancia U=1/Ry (W/m°K) | 04399 |s Upax 1,07 Barrera de vapor [ ]
Comprobacién de Cond superficial fRsi = 1-U-0,25 2 fRsimin I 0,89 kahm 0,52 CUMPLE
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u F
PREMEIIN SO RIS nE SUELOS A UNA PROFUNDIDAD MAYOR DE 0,8 METROS  Urs
H1/HUECO TIPO1
Acristalamiento zona Este SOL-CTERR 1/ SOLERA CTERR TIPO 1 —
5U2 - LOSA DE HORMIGON ARMADO v
Losa de hormigan armado de 200 cm de espesor,
TRANSMITANCIA TERMICA DE HUECOS Uy Uy =(1-FM)- Uy + FM - Uy
Parte Semitransparente
| VER Verti DB1 Doble Baj isividad_0,1-0,2/ 4-12-331 (LIDER hd i 2 2,00 =
cal/ ja emisividad_| 2/ ( ) | Transmitancia Vidrio Uy, (W/ m“K) I DEFINICION DE CAPAS e A R Figura E.2, (DB.HE1) Solera enterrada
Marco de la ventana ] ] 3
VER Vertical/ Metalico con rotura de puente térmico mayor de 12 mm (LIDER) ﬂ Transmitancia Marco Uy, ., (W/ mK) 3,20 EXTERIOR — Metros Wi “K it KW
FM Fraccion hueco ocupada por el Marco 0,06 (referido a la unidad) RESISTENCIA RMICA SUPERFICIAL EXTERIOR R"" 0.00
Transmitancia Hueco Uy (W/ m°K) 2072  |s57 (Umax) - ’
DESPOSITIVOS DE SOMBRA (APARTADO £.2. DB HEY) 7 5 7 / "
FACTOR SOLAR MODIFICADO DE HUECO Fy F=FS-[(1-FM)- Q'L +FM-0,04-Um-a] yoLapzo RETRANGUEO ;//// sspacio habltable J; 2(m)
[t - T / U.
Factor solar de la parte semitranasparente 0,70 oo ] l, ¥ | T / 7
¥ A ! =5 AL LSS 7 -
FM Fraccion hueco ocupada por el Marco 006 |FMm 1 U_‘ % éj// ////{///// % 'Z
o 7 7 / o S /
Transmitancia térmica del marco ) ) 320 U, | [ Horrmigén annado 2300« d« 2500 (UDER) 2000 2300 087 722 %/,///f//f/ﬂﬁ// v /54///
Absortividad del marco  Color  Gris Medi v 065 |a P
e Elg 1N e~ SIN CAMARA Profundidad enterrada Z 2,50 m
Factor de bra para obsticulos de fachada F g/ Dispositivo de sombra: : s
O voLaDIZO Orientacién - L D H LH DH gk i N =i el
| | | | | Perimetro de la solera P 10,1 m
[0 RETRANQUEO Orientacién - w R H RW RH L Area de la solera A 678,85 m2
I — . JAUUUY
LAMAS Orientacién ESTE i Tipo VERTICAL v TOLDOS, CASO A Topos, cAsoE S Lungitud caracteristica B 1233 AD 5P
1 " ——— i ;
___Inclinacién o gl 2| RESISTENCIA TERMICA SUPERFICIAL INTERIOR Ry 0,00
O ToLpos Orientacién |w| Tipo b = INTERIOR
Ancinaci ¥ % al Resistencia térmica total Ry (m’ K/\W) Z=
Factor de sombra Fg | 0,63 | e Transmitancia U=1/Ry (Wim?K) [Segun Tabla E 4, Apéndice E DB.HE1)
Factor Solar Modificado de Hueco Fy I 0,42 I Transmitancia Ug prim er metro (WM “K) l %24 I U 107
H2/HUECO TIPO2
Acrsitalamiento zona Ceste
TRANSMITANCIA TERMICA DEL HUECO Uy Uy = (1-FM) - Uy + FM - Uy (Apdo. E,1,4,1)
Parte Semitransparente
VER Vertical/ DB1 Doble Baja emisividad_0,1-0,2/ 4-12-331 (LIDER) _V_E Transmitancia Vidrio Uy, (W/ m2K) I 2,00
Marco de la ventana
VER. Vertical/ Metilico con rotura de puente térmico mayor de 12 mm (LIDER) ¥ | Transmitancia Marco Uy, (W/ m’K) 3,20
FM Fraccién hueco ocupada por el Marco 0,06 (referido a la unidad)
Transmitancia Hueco Uy (W/ m°K) 2,072 |57 (Umax)
DISPOSITIVOS DE SOMBRA (APARTADO E.2, DB HE1)
FACTOR SOLAR MODIFICADO DEL HUECO Fy, F=Fg [(1-FM) gL+FM- 0,04 Uy a](Apdo. E142) voozo RETRANGUED
Factor solar de la parte semitranasparente 0,70 ]9_; —_— i . =
T o .
FM Fraccién hueco ocupada por el Marco 0,06 [FM 1 :_I
Transmitancia térmica del marco 320 |Un, 1’
Absortividad del marco:  Color | Gris Medio w| 065 |a i ==
Factor de sombra para obstaculos de fachada F ¢/ Dispositivo de sombra: i s
D mLADIzo Ol'ientaciﬁn - ; v L D H L_m Dﬂ‘" LAMAS HORITONTALES L i_'ll.lﬁlnfll fl
] I I I | 7
[J RETRANQUEO  Orientacion v w R H RW  RH ey, |
. “r st Il ]~
Wi R > FAN NN
LAMAS Orientacion OESTE |Ww Tipo VERTICAL |- ToLpos, casa A Touos, casos
Inclinacion 1] b4 &
0 ToLbos Orientacion v Tipo CASO A - =
Inclinacion Tejido opaco; a= 45 v

Factor de sombra F g | 0,63 | i N
Factor Solar Modificado de Hueco Fy I 0,42 I
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FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA B3 ESPACIOS CON BAJA CARGA INTERNA
HUECOS (Unm , Frm)
Tipos A (m2) U (W/m° K) AU (W/K) JResultados
v L TA=
z|,, v A U=
v il Upm=3A U/ TA= 0,00
Tipos A (mz) U F AU A F(m:) Il-‘\’esultados Tipos
HyHuecoTiPor  w| 78720 2072  o0420] 163108  330,26] SA= | 787,20
w SA-F= | 330,26
i < 9 i Upm=2A U/ ZA= 2,07
- g Fum=3A F / TA= 0,42
H2/HUECOTIPO2 W | 787,20 2,072 0,420| 1631,08 330,26] A= | 787,20
1 v ZA U= :, 1f p 31'08
A-F= | 33026
- Upm=SA U/ A= 2,07
" ‘ v " FHI‘H=ZA‘ F / ZAZ 0142
v TA= 0,00
v 5 i SA U= 70,00
9 YA F= 000
T' o 5 Upm=SA U/ TA= 0,00
rere ‘ v " FHI‘I‘I:ZA‘ F / ZA= 0100
" v " " ZA: W 0'00
- SAU= | 000
» = 2AF= ,0,_00:
A ' Unm=2A U/ SA= 0,00
Ag Fum=SA F/ SA= 0,00
v i SA= 0,00
v ., TA U= 0,00
o] SA F= 0,00
%) -w e ] T iR
v Upm=2A U/ A= 0,00
v Fum=SA- F/ A= 000

ZONA CLIMATICA B3 ESPACIOS CON BAJA CARGA INTERNA
MUROS (Upgm) ¥ (Utem)
ersultados
Tipos A (mz) 1] (w/m2 K) AU (W/m K)
MU2/MUR TIPO 2 v 542,67 0,440 238,70] TA= 54267
zl,, - A U= 238,70
- Unn=SA" U/ SA= 044
MU1/MUR TIPO 1 v 938,91 0,487 457,19] A= 193891
wl,, - YA U= 457,19
v Umm=2A U/ FA= 0,49
MU1/MUR TIPO 1 v 938,91 0,487 457,19} SA= 938,91
&l v SA U= | 457,19
v Umm=2A- U/ ZA= 0,49
MU2/MUR TIPO 2 v 608,25 0,440 267,54 SA= 608,25
wl,, - SA U= 267,54
-~ v Umm=2A U/ ZA= 0,44
v A= 0,00:
@ | v YA U= 0,00
- Unm=2A U/ ZA= 0,00
T A S DT S bl el A
v SA= 0,00
3. v FAU= [ 000
- Upm=2A- U/ TA= 0,00:
| v SA= 0,00
P v ZA-U= [ 000
°l.. v Urm=SA U/SA= 0,00
SUELOS (Usyy)
Tipos A(m) U (W/m® K) AUWK) _ JResultados
v A= ~ 0,00
v SA U= 0,00
v Usm=2A U/ 3A= 0,00
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Uc, Fua)
Tipos A(m°) U (W/m” K) AU WK  JResultados
CU1/ CUBIERTATIPO1 W 138,05 0,415 57,35 STA= 552,20
CU2/ CUBRTA.TIPO2 W 41415 0,461 190,74 SA-U= | 24809
v Ucn=3A U/TA= 045
Tipos A(m?) F A F(mz) TResultados Tipos
v SA= 0,00
- SA F= 0,00:
[ Fio=VAEITA= nnn:
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ZONA CLIMATICA

FICHA 2 CONFORMIDAD- Demanda energética

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Muros de fachada

Suelos

Cubiertas

Marcos de huecos

Medianerias

Vidrios de huecos y lucernarios

y lucernarios

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Particiones interiores (edificios de viviendas)

(3)

MUROS DE FACHADA

HUECOS

[T

N D
E
= L <082
S G I
SE
SO

CERR. CONTACTO TERRENO ISUELOS

(4)

2)

7
Uniim

r.4qn las 7onas eomiines nn  calefactadas
(4) % Sias 3 S
"' Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

2 Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.

FICHA 3 CONFORMIDAD- Condensaciones

“u max corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particion interior.

(1) A 2 A O X X LA
" U max(proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

C. Superficiales

C. Intersticiales

T
. frei = fRemin P, < Pﬁﬂn Capa 1 Capa2 | Capa3 | Capa4d Capa 5 Capa 6 Capa 7
MU1/MUR TIP W oo 0,88 Psatn 1297,34| 1467,90| 2216,57| 2250,48 0,00 0,00 0,00
TRsmin 0,52 P, 1016,58| 1044 38| 1062,92] 128532 0,00 0,00 0,00
MU2/MUR TIP W frs 0,89 Psat o 1293,74| 1528,86| 2216,38] 2258,71 0,00 0,00 0,00
TRemin 0,52 P, 1178,38| 1250,42| 1282,44| 128532 0,00 0,00 0,00
w | MR Psain
fF':mm P,
w fc) Psain
ff—'-;mm P,
M E Peaig
fF:smm P.
- fF'g: PSB! n
fF!-_rrnn P,
w | feo Psatn
fl-'-'mm P,
v e Peaig
fF.'smm P.

6.4.2 Seccion HE-4. Contribucion solar minima de ACS
Objeto

En cumplimiento de lo dispuesto por el CTE-HE4, se desarrolla la presente documentacién técnica para
la implementacion de una instalacion de colectores solares para produccion de ACS, en un edificio de
viviendas de nueva construccién situado en la Avenida de Los Naranjos, en Valencia. Consta de 19
plantas, su cubierta es plana y accesible, siendo Este a orientacidén de su fachada principal.

Descripcion

La instalacién se proyecta mediante un conjunto de colectores solares planos de baja temperatura de
operacién (inferiores a 80°C), intercambiador en depdsito de acumulacién de produccién solar,
circuito hidrdulico de distribucién y retorno, y apoyo mediante caldera sobre segundo depdsito.

La instalacion de colectores solares se proyecta implantarla en la cubierta de la vivienda, en un area
acotada y cercada, de modo que los propietarios puedan usar el resto de superficie de la cubierta sin
riesgo, quedando asi la instalacion protegida de posibles manipulaciones de personal no autorizado.

No se contempla el disefio de las estructurillas mecanicas de soporte a los colectores, elementos
estandarizados en la industria del sector; en cualquier caso han cumplir la norma UNE ENV 91-2-3 y la
UNEENV 91-2-4, respecto a la carga de viento y nieve, asi como deben permitir las dilataciones y
retracciones térmicas de los colectores y circuito hidraulico sin transmitirles tensidn ni carga alguna.

CAPTADORES

Es elemento fundamental en la instalacion solar, para su funcionamiento y eficiencia térmica, y desde
el punto de vista econdmico ya que, segun el tipo y naturaleza de la instalacion, puede alcanzar al 50%
del coste total. Para la eleccidn del captador solar plano se han tenido en cuenta sus caracteristicas de
durabilidad y rendimiento, segin el documento de ensayos de homologacién establecido por el CTE.
En el citado documento se debera constar el resto de parametros del colector solar plano de baja
temperatura.

El colector seleccionado, ademas del buen rendimiento energético, debe ser de facil mantenimiento
para que su eficiencia se mantenga durante el tiempo de vida de la instalaciéon. Su durabilidad en este
tipo de instalaciones, no debe ser inferior a 20 afios. Su puesta en obra, montaje y conexionado, debe
ser conocido perfectamente por el instalador de modo que se garantice tanto la calidad del producto
final y su mantenimiento, presupuestos cerrados sin incrementos ni partidas contradictorias.

En cuanto a los componentes del colector, se indica que su cubierta transparente debe ser de vidrio,
preferentemente templado, de bajo contenido en hierro y de espesor no inferior a 3 mm; la carcasa o
chasis debe permitir que se elimine facilmente la posible existencia de agua de condensacién en el
interior del captador, ya que podria degradar el aislamiento y corroer el absorbedor. En cualquier
caso, seleccionard el colector solar procedente de fabricante de reconocida garantia de calidad y con
buen servicio post-venta.
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El captador seleccionado debe poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la
materia, segun lo regulado en el RD 891/1980, de 14 de Abril, sobre homologacion de los captadores
solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologacion de los captadores solares, o la certificacion o
condiciones que considere la reglamentacién que lo sustituya. El campo de colectores se dispondrd
orientado totalmente a sur, azimut O, y con una inclinacion del plano captador de 55°. Se dispondrdn
en una fila obteniendo baterias de seis unidades.

La orientacion e inclinacidn del sistema de captacién, asi como las posibles sombras sobre el mismo,
seran tales que las pérdidas sean inferiores a los limites especificados en la siguiente tabla:

Tabla 2.4 Pérdidas limite

Caso | Orientacién e inclinacién Sombras Total
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 30 %
Integracién arquitecténica 40 % 20 % 50 %

Los colectores a instalar se conectan en paralelo, con retorno invertido; debiéndose instalar vélvulas
de cierre en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre las bombas, de manera
gue puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes durante los trabajos de mantenimiento,
sustitucion, etc. Se dispondrd de un sistema para asegurar igual recorrido hidraulico en todas las
baterias

de captadores. En general, se debe alcanzar un flujo equilibrado mediante el sistema de retorno
invertido. Si esto no es posible, se puede controlar el flujo mediante mecanismos adecuados, como
valvulas desequilibrado.

FLUIDO CALOPORTADOR

Para evitar riesgos de congelacion en el circuito primario, el fluido caloportador incorporara
anticongelante. Como anticongelantes podrdn utilizarse productos ya preparados o mezclados con
agua.

En ambos casos, deben cumplir la reglamentacién vigente. Ademas, su punto de congelacion debe ser
inferior a la temperatura minima histérica (-9°C) con un margen de seguridad de 5°C. En cualquier
caso, su calor especifico no sera inferior a 3 KJ/kgK (equivalente a 1 Kcal/kg°C).

Se deberan tomar las precauciones necesarias para prevenir posibles deterioros del fluido
anticongelante cuando se alcanzan temperaturas muy altas. Estas precauciones deberdan de ser
comprobadas desacuerdo con UNE-EN 12976-2. La instalacién dispondra de los sistemas necesarios
para facilitar el llenado de la misma y asegurar que el anticongelante esta perfectamente mezclado. Es
conveniente disponer un depdsito auxiliar para reponer las posibles pérdidas de fluido calo portador
en el circuito. No debe utilizarse para reposicién un fluido cuyas caracteristicas sean incompatibles con
el existente en el circuito. En cualquier caso, el sistema de llenado no permitird las pérdidas
desconcentracién producidas por fugas del circuito y resueltas mediante reposicion con agua de la red.

En este caso, se elige como fluido calo portador una mezcla comercial de agua y propilenglicol al
28%,con lo que garantice la proteccion de los captadores contra rotura por congelacién hasta una
temperatura de -14°C, asi como contra corrosiones e incrustaciones, ya que dicha mezcla no se
degrada altas temperaturas. En caso de fuga en el circuito primario, cuenta con una composicion no
toxica y aditivos estabilizantes.

Las principales caracteristicas de este fluido caloportador son las siguientes:

e YDensidad: 990.15 gr/cm3
e YCalor especifico: 4187.00 KJ/kgK.
e YViscosidad (45°C): 0.000467 cp.

INTERCAMBIADOR - DEPOSITO DE ACUMULACION.

El circulador proporcionara el caudal y presidn para hacer efectivo la circulacién forzada para obtener
eflujo de calculo (ganancias) y vencer la perdida de carga. Para la produccion del ACS, se proyecta
efectuar el intercambio de calor del primario al secundario mediante un intercambiador de placas; el
agua potable asi caldeada se almacenara en un acumulador calorifugado con capacidad igual a la
demanda calculada.

Para garantizar el suministro de ACS a la temperatura operativa de referencia 60°C, se proyecta un
intercambiador-acumulador. En caso de que el gradiente térmico del depdsito acumulador no sea
suficiente actuard, la caldera de combustion.

El circuito secundario debe ser totalmente independiente de modo que el disefio y en ejecucion se
impida cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos, el del primario (colectores) y el ACS preparada
del secundario. La instalacidn de los colectores solares se proyecta con circulacién forzada mediante
circulador (electrobomba) en el circuito primario. En el circuito secundario, para garantizar la
recirculacién de retorno al acumulador de apoyo, se proyecta también la disposicién de un circulador.

Dado que el fluido en el primario sobrepasara facilmente los 60"C, y que en el secundario se proyecta
para permitir que el agua caliente sanitaria alcance hasta una temperatura de 602C, debiendo soportar
incrementos puntuales de hasta 70°C, se proscribe el uso de tuberias de acero galvanizado en toda la
instalacién. Asi mismo, obligatoriamente se prevé el total calorifugado de todo el tendido de tuberias,
valvulas, accesorios y acumuladores. Dado el cambio de temperaturas que se producen en estas
instalaciones, tanto en el circuito hidrdulico primario, colectores, como el secundario, estardn
protegidos con la instalacion de vasos de expansion cerrados. Todo el circuito hidraulico se realizara en
cobre, las valvulas de corte y las de regulacién, purgadores y otros accesorios serd de cobre, latén o
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bronce; no se admitird la presencia de componentes de acero galvanizado. Se deberd instalar
manguitos electroliticos entre los elementos de diferentes metales para evitar el par galvanico.

En los circuitos primario y secundario, se prevé la utilizacion en diferentes presiones de trabajo, con
gradiente t.p superior en el Ultimo de modo que impida una mezcla accidental de ambos fluidos en el
intercambiador, Unico elemento de la instalacion donde separadamente circulan contiguos. La
regulacidon de en circuito primario estd encomendada a un control diferencial de temperatura que
procedera a la activacion de la bomba, cuando el salto térmico, entre colectores y acumulador,
permita una transferencia energética superior al consumo eléctrico de la bomba, marcandose un t."P-
:3°C para la puesta en marcha. Cuando se alcance t."P-:7°C entre el fluido del circuito primario a la
salida de los captadores y del secundario en el acumulador solar, el sistema de circulacién forzada del
primario se pondrd en marcha.

VOLUMEN DE ACUMULACION

El volumen de acumulacion se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones del RITE.ITE10 y el
punto 2 del apartado 3.3.3.1: Generalidades de la seccion HE-4 DB-HE CTE.

Superficie de intercambio

La superficie util de intercambio cumple el apartado 3.3.4: Sistema de intercambio de la seccién HE-
4DB-HE CTE, que prescribe que la relacion entre la superficie util de intercambio y la superficie total
decapitacion no serd inferior a 0.15.

Para cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se debe instalar
una valvula de cierre préxima al manguito correspondiente.

ENERGIA AUXILIAR

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica en cualquier circunstancia,
la instalacién de energia solar debe contar con un sistema de energia auxiliar.

Este sistema de energia auxiliar debe tener suficiente potencia térmica para proporcionar la energia
necesaria para la produccién total de agua caliente sanitaria, en ausencia de radiacion solar
(RITE.ITE10).

La energia auxiliar se aplicara en el circuito de consumo, nunca en el circuito primario de captadores.

El sistema de aporte de energia auxiliar con acumulaciéon o en linea siempre dispondra de un
termostato de control sobre la temperatura de preparacidn. En el caso de que el sistema de energia
auxiliar no disponga de acumulacién, es decir, sea una fuente de calor instantanea, el equipo sera
capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente, con
independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al citado equipo.

CIRCUITO HIDRAULICO

Conjuntamente con el circulador sera necesario dotar a la instalacién hidraulica de elementos como:
tuberias de conduccién, fluido caloportador para el circuito primario, aislamiento térmico,

compensadores de dilatacién, vasos de expansion, intercambiadores de calor, acumulador solar y
depdsito de postcalentamiento, con apoyo de caldera de combustién, valvulas de llenado, valvulas de
desaglie, valvulas de seguridad y otra valvuleria diversa; asi mismo se instalaran elementos de medida
como termémetros y manémetros, y en el circuito secundario de distribucién de ACS, un contador de
calorias en la derivacién.

El circuito hidraulico que se ha disenado para la instalacién es de retomo invertido y, por lo tanto, esta
equilibrado. El caudal de fluido portador se determina de acuerdo con las especificaciones del
fabricante, segun aparece en el anexo de calculo. El tendido de tuberias se configurara de retorno
invertido en la alimentacion de cada fila de colectores, de modo se obtiene un circuito
hidraulicamente equilibrados en su conjunto. Esta misma configuracion se utiliza en la alimentacién de
cada fila de colectores, garantizandose iguales caudales para cada colector.

Bombas de circulacion

Los materiales constitutivos de la bomba en el circuito primario son compatibles con la mezcla
anticongelante.

Tuberias

Tanto para el circuito primario como para el de consumo, las tuberias utilizadas tienen las siguientes
caracteristicas:

-Material: cobre

-Disposicion: colocada superficialmente con aislamiento mediante coquillo de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco

Vaso de expansion

El sistema de expansion que se emplea en el proyecto serd cerrado, de tal forma que, incluso después
de una interrupcién del suministro de potencia a la bomba de circulacién del circuito de captadores,
justo cuando la radiacion solar sea mdxima, se pueda establecer la operacidn automatica cuando la
potencia esté disponible de nuevo. El vaso de expansiéon del conjunto de captacion se ha
dimensionado conforme se describe en el anexo de calculo.

Purgadores

Se utilizaran purgadores automaticos, ya que no esta previsto que se forme vapor en el circuito. Debe
soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y, en cualquier caso, hasta 150°C.

Sistema de llenado

El sistema de llenado del circuito primario es manual. La situacién del mismo se describe en los planos
del proyecto.

Sistema de control

El sistema de control asegura el correcto funcionamiento de la instalacidn, facilitando un buen
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aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando el uso adecuado de la energia auxiliar. Se
ha seleccionado wuna centralita de control para sistema de captacion solar térmica,
'"TERMICOL"/TK2/300SV,con sondas de temperatura con las siguientes funciones:

e Control de la temperatura del captador solar
e Control y regulacién de la temperatura del acumulador solar
e Control y regulacion de la bomba en funcién de la diferencia de temperaturas entre captador y
acumulador.
e Disefioy ejecucion de la instalacion
MONTAIJE DE LOS CAPTADORES

Se aplicara a la estructura soporte las exigencias basicas del Cdédigo Técnico de la Edificacién en cuanto
a seguridad.

La funcién de la subestructura soporte es el de aportar sujecion y rigidez al campo de captadores
solares, propiciando, en la medida de lo posible, la integracidn de los equipos solares en la edificacidn.
Deben estar realizadas con materiales que soporten el exterior, el meteoro y otras agresiones
medioambientales; el material mas empleado para su ejecucion es el acero galvanizado en caliente. A
la estructura soporte le sera de aplicacion las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion en cuanto
a condiciones de seguridad. Su disefio deberd cumplir la norma UNE ENV 1991-2-3 Y UNE ENV 1991-2-
4, demudo especial en lo que se refiere a cargas de viento y nieve que deba soportar. El sistema de
sujecion debe permitir las dilataciones térmicas que sean necesarias, sin transmitir cargas que puedan
afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Deben proveerse los puntos de apoyo en cantidad suficiente y en posicién correcta, de modo que
nunca sobrepasen los valores de flexiéon maxima prescritos por el fabricante. Es esencial que los
elementos de fijacién de los captadores y los elementos de la propia estructura no produzcan sombra
sobre los colectores solares.

En el caso que nos ocupa, el anclaje de los captadores al edificio se realizara mediante una estructura
metdlica proporcionada por el fabricante. La inclinacién de los captadores sera de: 40°.

TUBERIAS

El didmetro de las tuberias se ha dimensionado de forma que la velocidad de circulacién del fluido sea
inferior a 2 mls y que la pérdida de carga unitaria sea inferior a 40.0 mm.c.a/m.

VALVULAS

La eleccidon de las valvulas se realizard de acuerdo con la funcién que desempeian y sus condiciones
extremas de funcionamiento [presidon y temperatura), siguiendo preferentemente los criterios
siguientes:

-Para aislamiento: valvulas de esfera.

-Para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento.
-Para vaciado: valvulas de esfera o de macho.
-Para llenado: valvulas de esfera.

e -Para purga de aire: vdlvulas de esfera o de macho.
e -Paraseguridad: valvulas de resorte.
e -Pararetencion: vdlvulas de disco de doble compuerta. o de clapeta.
Las vdlvulas de seguridad seran capaces de derivar la potencia maxima del captador o grupo de

captadores, incluso en forma de vapor de manera que en ningln caso se sobrepase la maxima presion
de trabajo del captador o del sistema.

Las valvulas de retencién se situaran en la tuberia de impulsidon de la bomba, entre la boca y el
manguito antivibratorio. y. en cualquier caso, aguas arriba de la véalvula de intercepcion.

Los purgadores automaticos de aire se construirdn con los siguientes materiales:

e -Cuerpo y tapa: fundicidn de hierro o de latén.
e -Mecanismo: acero inoxidable.
e -Flotadory asiento: acero inoxidable.
e -Obturador: goma sintética.
Los purgadores automaticos seran capaces de soportar la temperatura maxima de trabajo del circuito.

VASO DE EXPANSION

Se utilizaran vasos de expansion cerrados con membrana. Los vasos de expansién cerrados cumpliran
con el Reglamento de Recipientes a Presion y estaran debidamente timbrados. La tuberia de conexién
del vaso de expansion no se aislara térmicamente y tendra el volumen suficiente para enfriar el fluido
antes de alcanzar el vaso.

El volumen de dilatacidn, para el calculo, sera como minimo igual al 4.3% del volumen total de fluido
en el circuito primario.

Los vasos de expansion cerrados se dimensionardn de forma que la presién minima en frio. en el punto
mas alto del circuito. no sea inferior a 1.5Kg/cm2 y que la presion maxima en caliente en cualquier
punto del circuito no supere la presion maxima de trabajo de los componentes. Cuando el fluido calo
portador pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento, hay que realizar un dimensionamiento
especial para el volumen de expansidn. El depdsito de expansién debera ser capaz de compensar el
volumen del medio de transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo, incluyendo
todas las tuberias de conexidn entre captadores, incrementado en un 10%.

AISLAMIENTOS

El aislamiento de los acumuladores cuya superficie seo inferior a 2 m2 tendra un espesor minimo de
30 mm. Para volumenes superiores, el espesor minimo sera de 50 mm. El espesor del aislamiento para
el intercambiador de calor en el acumulador no sera inferior a 20 mm.

Los espesores de aislamiento (expresados en mm) de tuberias y accesorios situados al interior o
exterior, no seran inferiores a los valores especificados en: RITE.ITE 3. APENDICE 3.1.

Es aconsejable, aunque no forme parte de la instalacion solar. el aislamiento de las tuberias de
distribucidn al consumo de ACS. De esta forma se evitan pérdidas energéticas en la distribucidén. que
disminuyen el rendimiento de la instalacion de captacion solar.
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PURGA DE AIRE

El trozado del circuito favorecera el desplazamiento del aire atrapado hacia los puntos altos. Los
trazados horizontales de tuberia tendran siempre una pendiente minima del 1 % en el sentido de la
circulacion.

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalaciéon
donde pueda quedar aire acumulado. Se colocardn sistemas de purga constituidos por botellines de
desaireaciéon y purgador manual o automatico. El volumen util de cada botellin serd superior a 100
cm3

Este volumen podra disminuirse si se instala a la salida del circuito solar, y antes del intercambiador.
un des-aireador con purgador automatico.

Las lineas de purga se colocaran de tal forma que no puedan helarse ni se pueda producir acumulacién
de agua entre lineas. Los orificios de descarga deberan estar dispuestos paraqué el vapor o medio de
transferencia de calor que salga por las valvulas de seguridad no cause ningun riesgo a personas. a
materiales o al medio ambiente.

Se evitard el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacion de vapor en el circuito. Los
purgadores automaticos deberan soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador.

SISTEMA DE LLENADO

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado, manual o
automatico, que permita llenar el circuito primario de fluido caloportador y mantenerlo presurizado.

En general, es recomendable la adopcidn de un sistema de llenado automatico con la inclusién de un
depdsito de fluido caloportador. Para disminuir el riesgo de fallo, se evitaran los aportes incontrolados
de agua de reposicién a los circuitos cerrados. asi como la entrada de aire (esto ultimo incrementaria
el riesgo de fallo por corrosién).

Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.
SISTEMA ELECTRICO Y DE CONTROL

El sistema eléctrico y de control cumplira el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon (REBT) en
todos aquellos puntos que sean de aplicacién. Los cuadros seran disefiados siguiendo los requisitos de
estas especificaciones y se construiran de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn
y con las recomendaciones de la Comisién Electrotécnica Internacional (CEl). El usuario estara
protegido contra posibles contactos directos e indirectos.

El rango de temperatura ambiente admisible para el funcionamiento del sistema de control serd, como
minimo, el siguiente: -10°C a 50°C.Los sensores de temperatura soportaran los valores maximos
previstos para la temperatura en el lugar en que se ubiquen. Deberan soportar, sin alteraciones
superiores a 1°C una temperatura de hasta 100°C (instalaciones de ACS). La localizaciéon e instalacion
de los sensores de temperatura debera asegurar un buen contacto térmico con la zona de medicion.

Para conseguirl, en el caso de sensores de inmersion, se instalaran en contracorriente con el fluido. Los
sensores de temperatura deberan estar aislados contra la influencia de las condiciones ambientales
que les rodean.

La ubicacion de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperaturas
qgue se desea controlar, instaldndose los sensores en el interior de vainas y evitdndose las tuberias
separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los depdsitos. Las sondas
seran, preferentemente de inmersiéon. Se tendra especial cuidado en asegurar una adecuada unién
entre las sondas por contacto y la superficie metadlica.

Este equipo cumplird las comprobaciones de paro-marcha del sistema especificadas en: RITE.ITE10.
DETERMINACION DE LA RADIACION
Contribucion solar minima

La contribucion solar minima anual es la fraccidn entre los valores anuales de la energia solar aportada
exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. En las tablas 2.1y
2.2de la seccidon HE4 se indica, para cada zona climatica y diferentes niveles de demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60°C, la contribucién solar minima anual,
considerandose los siguientes casos:

a) general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasoéleo, propano, gas natural, u otras;
b) efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad mediante efecto Joule.
El dimensionamiento de la superficie de captacion se realizaria mediante el método de las curvas 'f'

(F-Chart), que permite realizar el calculo de la cobertura solar y del rendimiento medio para periodos
de calculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacién equivalente, de forma aproximada, a la carga de consumo
diario medio. La superficie de captacién se dimensiona para conseguir una fraccion solar anual
superior al

60%, tal como se indica el apartado 2.1, 'Contribucién solar minima', de la seccién HE-4 DB-HE CTE.
Radiacion solar efectiva

Para obtener la radiacidon solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta los
siguientes parametros:

Las sombras proyectadas sobre los captadores son:
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ANEXO: PERDIDAS DE RADIACION SOLAR POR SOMBRAS, ORIENTACION E INCLINACION EN EL CAMPO DE CAPTADORES PARAA.C. £
PERDIDAS DE RADIACION SOLAR POR SOMBRAS

Elevacién (%)

Angulo Azimuta [CU_J° 4o
inclinacionp  [3Z_J°

Combinacio g-35 ; g=00 v

Acimuty

A9 A7 A5 A3 A1l A2 A4 A6 A8 A10
000 w| 000 w| 000 |¥| 000 W| 000 w| 000 ¥ 000 |¥ |000|¥| 000 ¥ 000 ¥
B11 B9 B7 BS B3 B1 B2 B4 B6 B8 B10 B12
000 w [000 w (000 w| 000w 000 w| 000 W 000 ¥ 000 w 000 W 000 ¥ 000 ¥ (000 W
C11 co CI_ C5 Cc3 C1 C2 Cc4 Cé c8 Cc10 Cc12
000 ¥ (000 w| 000 ¥| 000 ¥ 000 Ww||000 w| 000 ¥ 000 ¥ |000 ¥| 000 ¥ 000 ¥ |000 W
D13 D11 D9 D7 D5 D3 D1 D2 D4 D6 D8 D10 D12 D14

000 |w o000 ® 0p0 w| 000 |w| 000 ®w 000 w||0po w| 000 ¥ 000|w |000 ¥| 000 ¥ 000 ¥ |00 W| 000 W

Pérdidas por sombras %

PERDIDAS DE RADIACION SOLAR POR ORIENTACION E INCLINACION

100% Figura valida para la latitud ¢ = 41 °
105" 95% - 100%
90% - 95% Latitud (°): 385 ]
W 80% - 90%

70% - 80% Orientacion éptima:  Acimut *
g P —/
50% - 60% i 1

btigpeiog Inclinacién éptima: [ 395 ]

60° 30% - 40% Las peraigas por inclinacion estan incluidas en el
< 30% 2 . &
método de calculo, cuando el acimut « = 0°

En el caso de que el acimut sea distinto de 0 las

Angulo de pérdidas se incrementaran en el valor: 3,5:10 %’
inclinacion (B) ¢
(C]
N Angulo de acimut (a) >
Pérdidas por orientacion e inclinacion m% Segun figura
Pérdidas por acimut # 0 m%

Calculo de pérdidas

La inclinacién de disefio de los captadores solares es de 13=552. El azimut de los colectores de 0°, es
decir

Orientacion sur, para dichos valores el porcentaje de energia respecto al maximo se encuentra entre el
95% y el 100%, proximo al 100%. Las pérdidas por inclinacion son de 0,00 %.

Total de pérdidas: Segun la tabla 2.4 Pérdidas limites para el caso general, por orientaciéon la
instalacion posee un valor menor al 5%,.

DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE CAPTACION

El dimensionamiento de la superficie de captacién se realizaria mediante el método de las curvas 'f' (F-

Chart), que permite realizar el célculo de la cobertura solar y del rendimiento medio para periodos de
calculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacién equivalente, de forma aproximada, a la carga de consumo
diario promedio. La superficie de captacién se dimensiona para conseguir una fraccién solar anual
superior al 60%, tal como se indica el apartado 2.1, 'Contribucién solar minima', de la seccién HE-4 DB-
HE CTE.

CALCULO DE LA COBERTURA SOLAR

La instalacién cumpliria la normativa vigente, ya que la energia producida no supera, en ningun mes,
el110% de la demanda de consumo, y no hay una demanda superior al 100% para tres meses
consecutivos.

SELECCION DE LA CONFIGURACION BASICA

La instalacidon consta de un circuito primario cerrado (circulacion forzada) dotado de un sistema de
captacion y con un intercambiador. Se ha previsto, ademas, la instalacion de un sistema de energia
auxiliar.

SELECCION DEL FLUIDO CALOPORTADOR

La temperatura histérica en la zona es de -5°C. La instalacién debe estar preparada para soportar sin
congelacion una temperatura de -10°C (5° menos que la temperatura minima histérica). Para ello, el
porcentaje en peso de anticongelante serda de 24% con un calor especifico de 4187 KJ/kgK Y una
viscosidad de 0.000467 cp a una temperatura de 45°C.

DISENO DEL SISTEMA DE CAPTACION

El disefio se realizaria segun la curva de rendimiento, sabiendo la superficie que proporciona cada
captador. La relacidon entre la superficie util de intercambio del intercambiador incorporado y la
superficie total de captacion sera superior a 0.15 e inferior o igual a 1.

Ubicacion de los colectores

Los colectores se proyecta ubicarlos en las cubiertas de los tramos mas altos del edificio, emplazados
sobre una estructura de apoyo, orientados al sur, y situdndolos con un retranqueo respecto del
antepecho de 1,5 metros.

Conexionado

La conexién de los colectores solares se proyecta en paralelo, situados en una fila; en la entrada y
salida de la bateria de captadores se instalaran valvulas de cierre para favorecer las tareas de
mantenimiento. Asi mismo, en la instalacién del campo de colectores solares se dispondra una valvula
de seguridad por fila, con el fin de proteger la instalacion. Para favorecer el equilibrado hidraulico
entre ramales se disefia un retorno invertido que garantiza el equilibrado del sistema. Esquema de
conexionado de colectores con retorno invertido.
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DISENO DEL SISTEMA INTERCAMBIADOR-ACUMULADOR

El volumen de acumulacidn se seleccionaria cumpliendo con las especificaciones del RITE.ITE10 Y el
punto2 del apartado 3.3.3.1: Generalidades de la seccién HE-4 DB-HE CTE.

La relacién entre la superficie util de intercambio del intercambiador incorporado y la superficie total
de captacion serd superior a 0.15 e inferior o igual a 1.

La relacién entre la superficie Util de intercambio del intercambiador incorporado y la superficie total
de captacion serd superior a 0.15 e inferior o igual a 1
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MEMORIA GRAFICA 2.5 VIVIENDA

NIVEL 1 - ACCESOS NIVEL 2 - DORMITORIOS NIVEL 3 - ACCESOS
SIMPLEX DUPLEX TIPO 1. NIVEL INFERIOR DUPLEX TIPO 2. NIVEL INFERIOR DUPLEX TIPO 1. NIVEL SUPERIOR DUPLEX TIPO 2. NIVEL SUPERIOR SIMPLEX
A B c D A B c D A B c D

CUADRO DE SUPERFICIES

1 I I 1
I I I I
VIVIENDA SIMPLEX - MAYORES
TOTAL
Cocina - estar - comedor. 23.6 m2 39.7m2
Dormitorio 12m2
= = Bafio 4.1 m2
N EXTRAS:
26mx2.6m N N N Hall 11.7 m2 20.8 m2
6mx2.6m - 26mx26m ) C) Lavadero 45m2
NN S
™ () .5 \ Terraza, 4.6 m2
a | I
“ ‘ M ‘ ‘ ‘ 60.5 m2 por cada simplex
g _/ p ~N
—~ /) U VIVIENDA DUPLEX TIPO 1 - JOVENES
_ M - TOTAL
‘, D ]’ D ~ — smx2 PLANTA ACCESO
— — Cocina 5.6 m2
— U — L Estar-comedor 16.8 m2 35.9 m2
N . — — Aseo 2.5m2
< ‘ Circulaciones, 11 m2
15 \ —
\‘ o122 o12—|_ ExTRAS
| Hall 11.7m2
o - Lavadero 4.5m2 25.4 m2
Terraza, 9.2m2
[ o
PLANTA DORMITORIOS
a Dormitorio 1 10.7 m2
7 \‘ ‘/ N N ‘/ N N N Dormitorio 2 11.9m2 31.3 m2
NI A 4N/ =/ Bario, 5.3m2
L L \Y\ e e
( )
AN P ’ EXTRAS
o Estudio 7.7m2 11.7 m2
CN N Y Balcon 4m2
) (
N NS N/ ]
104.3 m2 por cada duplex
VIVIENDA DUPLEX TIPO 2 - JOVENES
TOTAL
PLANTA ACCESO
7N 7N Cocina 5.6 m2
| ) | ) Estar-comedor 16.8 m2 32.3m2
— 26mx26m 26mx26m — Aeo o5 ma
Circulaciones 7.4m2
L L L L] T T L] T T L L] L] L
= — — ! ! ! ! T N n — EXTRAS:
Hall 11.7 m2
Lavadero 4.5m2 20.9 m2
Terraza superior 4.7 m2
- i PLANTA DORMITORIOS
\‘ ‘/ \‘ Dormitorio 1 10.7 m2
NN Dormitorio 2, 11.9m2 31.3m2
( ) Bario 5.3m2
/ Circulaciones 3.4 m2
NN
L) EXTRAS
o Estudio_ 7.7m2
| | | | | | | | | | ] ] Terrazainferior 43 m2 16 m2
I 1rrrr 111711 !/ [ 00D 00 rrel 1 1 i nee iy il g /1l 1117 [ 11171l /1
100.5 m2 por cada duplex
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CIMENTACION e 1/200

VIGA DE CORONACION

3

Y

Solera PLANTA BAJA e 1/200

HEB 140
ksl

HEB 140

H

HEB 140

B

1,20x0,30 mt

1,20 0,30 mt

HEB 140

H

1,20x0,30 mt

1,20%0,30 mt

HEB 140

H

1,20x0,30 mt

1,20%0,30 mt

HEB 140

A

1,20x0,30 mt

1,20 0,30 mt

HEB 140

H

1,20x0,30 mt

1,20%0,30 mt

1
L
i
|

HEB 140

H

1,20x0,30 mt

1,20% 0,30 mt

HEB 140

H

HEB 140

=

1,20% 0,30 mt

1
L

i

|

1,20% 0,30 mt

1,20 0,30 mt
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&
|
|
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PLANTA 22 e 1/200

ZuncHo| Dem

ZUNCHD 0% 30em,

ZONCH 20%30em.

H ZUNCHD 0% 30em,

ZONGH 20x30em.

ZUNCHO DE BORDE 30x 30 cm.

ZONCHG 20%30em.

‘

ZUNCHD 0% 30em.
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PLANTA 72 e 1/200
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PLANTA 82 e 1/200
2 zZ A A A A A zZ zZ A zZ \\\ \
Z— \\\\\\\
[ ’7 {: ’7 [ \\ \\\
ZUNCHO 20 x30 cm. — ZUNCHO 20 30 cm. — \\ \\
X
Y
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MEMORIA ESTRUCTURAL

ESQUEMA DE ARMADO

— s
s
| — mw

122,30

-24082
-857,75

( _— -27448

-325,48

Solicitacion MY_ (mkN/m)

6896
547
34,09
16,70
-069

7022
-e7.62
105,00

-tee.39

24409
-26147
-27886

-31363
-331,02

Solicitacian VXY_ (nkN/m>

59405
s682.25
3423,99
565,73
450746

387441

3616

129,79
163358
msar
S17.00
258,74
048

CURVAS ISOVALORES POR MOMENTO EN kN.m e 1/200

Armado minimo segun EHE 1,8 por mil

0,30*1=0,30m2  0,30*1,8/1000 = 5,76 cm2 a repartir en las dos caras.

5,76 cmC< 8@10= 6,28 cm2=137,6 kN esto nos da un momento de M=35,11 kN.m, con el brazo
considerado desde el principio d=25,5 cm.

El armado minimo esta por encima de una curva de isovalor 34,75 kN..m 4@10/25 cm

ARMADO BASE:
4@10 s=25 cm por metro de losa en ambas direcciones X e Y

A partir de 35,11 kN.m habria que reforzar con armado a M.Positivoen vanos o negativo en los apoyos.

Armado base

4910 s=0,25
En ambas direcciones X e Y

VIVIENDAS INTERGENERACIONALES Y CENTRO DE BARRIO EN LA MALVARROSA

Benito Jesus Gil Martinez - Tutora: Maria José Ballester Bordes




CUADRO DE PILARES EN LA ZONA CALCULADA

C

D

COLUMNAS

E

F

G

H

12016 12016 12016 12016 12016 12¢16 12016
a ?16/15 ?16/15 ?16/15 ?16/15 ?16/15 ?16/15 ?16/15
PLANTA 82 (+25,10) : : : : : : :
FILA 2 I I I
FILA 3
1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt
12016 12¢16 12016 12016 12016 12¢16 12016
c@16/15 c@16/15 c@16/15 c@16/15 c@16/15 c@16/15 c@16/15

PLANTA 72

FILA 2
FILA 3

(+22,10)

PLANTA 62

(+19,10)

1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt
12016 12016 12016 12016 12016 12016 12016
c@16/15 cP16/15 cP16/15 c@16/15 c@16/15 cP16/15 cP16/15

FILA 2 I I I
FILA 3
1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt
12016 12016 12016 12016 12016 12016 12016
c@16/15 cP16/15 cP16/15 c@16/15 c@16/15 cP16/15 cP16/15

PLANTA 52

(+16,10)

FILA 2 I I I
FILA 3
1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt
1216 1216 12¢16 12¢16 1216 1216 12¢16
c$16/15 c@16/15 c@16/15 c$16/15 c$16/15 c@16/15 c@16/15

PLANTA 42

(+12,95)

FILA 2 I I I
FILA 3
1,20x 0,30 mt
12016 12¢16 12016 12016 12¢16 12016 12016
?16/15 ?16/15 ?16/15 ?16/15 ?16/15 ?16/15
PLANTA 32 (+9,95) : : : : : :
FILA 2 I I I
FILA 3
1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt
12016 12¢16 12016 12016 12¢16 12¢16 12016
c@16/15 c@16/15 c@16/15 c@16/15 c@16/15 c@16/15 c@16/15

PLANTA 22

FILA 2
FILA 3

(+6,95)

PLANTA 1 (+3,95)

FILA 2
FILA 3

1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt
12016 12016 12016 12016 12016 12016 12016
c@16/15 cP16/15 cP16/15 c@16/15 c@16/15 cP16/15 cP16/15

PLANTA BAJA (+0,00)

FILA 2
FILA 3

1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt 1,20x 0,30 mt
12016 12016 12016 12016 12016 12016 12016
c@16/15 cP16/15 cP16/15 c@16/15 c@16/15 cP16/15 cP16/15

1,20x 0,30 mt

1,20 x 0,30 mt

1,20 x 0,30 mt

1,20x 0,30 mt

1,20x 0,30 mt

1,20 x 0,30 mt

1,20 x 0,30 mt
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