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8 CAPITULO 1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Actualmente, hay una clara tendencia en el uso de métodos y herramien-
tas que permiten desarrollar Sistemas Multiagente (MAS) capaces de ofrecer
dinamicidad en las organizaciones, permitiéndoles asi modificar su comporta-
miento al detectar cambios en el entorno. Las Organizaciones Virtuales (VO)
[6] son entendidas como una forma de modelar sistemas tomando un punto
de vista socioldgico. Dichas organizaciones estan basadas en el principio de
cooperacion en negocios sobre redes abiertas, el cual versa sobre la ayuda
entre los participantes para obtener un objetivo comin o mayor [3] [0]. La
principal ventaja que obtenemos al aplicar este principio es que nos provee
de elementos que nos aportan flexibilidad y, ademas, capacidad de respuesta
rapida. Por todo ello obtenemos un mejor servicio y logramos en consecuencia
una mayor satisfaccion del cliente al obtener un mejor servicio.

Una cualidad a resaltar de las Organizaciones Virtuales cuando se usan
Sistemas Multiagente (MAS) es la de que los sistemas son modelados con un
nivel alto de abstraccion. De este modo, la separacion entre el mundo real y
los modelos de sistemas se reduce considerablemente. Ademas, este tipo de
sistemas facilita la implementacién de sistemas abiertos y heterogéneos [11].
Las Organizaciones Virtuales no deben solamente permitir describir aspec-
tos de la estructura del sistema (funciones, grupos de agentes, interaccién
y patrones de relacién entre roles) y aspectos del comportamiento funcional
(tareas de los agentes, planes o servicios), sino también describir el compor-
tamiento de las normas que deben seguir los agentes, la entrada y salida
de los componentes dindamicos y su formacion, también dinamica. Dadas las
caracteristicas de estos sistemas abiertos, y atendiendo especialmente a su
faceta de dinamismo, es esencial encontrar una aproximacion que soporte la
evolucién de estos sistemas y facilite el crecimiento y actualizacién de ellos en
tiempo de ejecucion. De acuerdo a estas necesidades se ha desarrollado THO-
MAS (MeTHods, Techniques and Tools for Open Multi-Agent Systems) [5]
[8] [1], una arquitectura MAS para Organizaciones Virtuales, especialmente
enfocada a soportar dinamicidad en las organizaciones de agentes basada en
la plataforma Magentix2 como Platform Kernel de la arquitectura THOMAS
para soportar los agentes que se ejecutaran.

El objetivo de este Proyecto Final de Carrera, el cual se encuentra
dentro del trabajo de investigacion del proyecto Consolider Ingenio (CSD2007-
00022), Agreement Technologies y del proyecto del Ministerio de Ciencia e
Innovacién (TIN2009-13839-C03-01) Organizaciones Virtuales Adaptativas:
Arquitecturas y Métodos de Desarrollo, consistira en demostrar que el bino-
mio THOMAS/Magentix2 es una plataforma que permite ofrecer dinamici-
dad en los Sistemas Multiagente (MAS), constituyendo un paso, y la base,
con la que se puede empezar a trabajar en Sistemas Adaptativos. Esto es,
sistemas que por si solo son capaces de adaptarse a cualquier evento que ocu-



rra de tipo estructural (una organizacién desaparece, se deja de ofrecer un
servicio, etc) y funcional (como, por ejemplo, nuevos servicios). Este objetivo
principal se divide en los siguientes subojetivos:

= Estudio de la plataforma de Magentix2 como software que soporta Sis-
temas Multiagente.

» Estudio del framework THOMAS como software que ofrece Organiza-
ciones Virtuales a los Sistemas Multiagente.

» Caracteristicas que debe cumplir el framework para ofrecer dinamicidad
en las Organizaciones Virtuales de los Sistemas Multiagente.

= Diseno de un caso de estudio junto con un conjunto de escenarios que
verifiquen los diferentes aspectos que permiten la dinamicidad en las
Organizaciones Virtuales.

» Implementacién de los escenarios diseniados para verificar las propieda-
des dinamicas de las Organizaciones Virtuales.

= Ejecucién de los diferentes escenarios disenados para comprobar la di-
namicidad de la plataforma comentada anteriormente.

= Ejecucién y validacién de los resultados obtenidos.

El caso de estudio que hemos desarrollado consiste en un mercado de
turismo. Este mercado ofrece un entorno para que distintos agentes puedan
crear agencias de viajes y ofrecer sus servicios (busqueda de hoteles, vuelos,
tren, etc), que cualquier agente pueda ofrecer determinado servicio y que
los clientes puedan buscar y utilizar los distintos servicios ofrecidos por las
agencias. Ademds, al usar la plataforma THOMAS/Magentix2 se pretende
verificar que todos los métodos funcionan correctamente, que la plataforma es
estable, que la comunicacion entre ella y otras plataformas funciona, encon-
trar posibles errores, mejorar aquellos aspectos que se consideren oportunos
desde el punto de vista del desarrollador y también verificar la especificacion
de THOMAS/Magentix2.

En primer lugar, en el capitulo 2 haremos una breve explicacion de que
son los Sistemas Multiagente, Organizaciones Virtuales y explicaremos las
tecnologias THOMAS y Magentix2. En la seccion 3.1, explicaremos lo que es
dinamicidad, como conseguirla y qué esperamos que tengan las tecnologias
anteriores para que se pueda decir que ofrecen dinamicidad en los Sistemas
Multiagente. A continuacién, en la secciéon 3.2 haremos una descripcion del
caso de estudio, Mercado de Turismo, donde explicaremos los agentes que
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intervienen y la estructura que hemos utilizado. Seguidamente, en la seccién
3.3 describiremos los distintos escenarios y explicaremos las pruebas que se
han realizado. Por ultimo comentaremos y valoraremos si hemos alcanzado
o no lo objetivos propuestos y qué conclusiones hemos obtenido.
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2.1. Sistemas Multiagente

Los Sistemas Multiagente (MAS) [12] son sistemas compuestos por
multiples agentes inteligentes que interactuan entre si. Son una evolucion de
los sistemas distribuidos inteligentes y se usan para resolver problemas que
son muy dificiles o imposibles de resolver por sistemas monoproceso. Se sue-
len usar para modelar sistemas de comercio on-line, simulacién de desastres
naturales, comportamientos sociales, de manadas de animales, cadenas de
montaje, videojuegos, etc.

El elemento principal de un Sistema Multiagente (MAS) son los agentes.
Aunque no existe una definicién clara, un agente [12] es una entidad inte-
ligente que existe dentro de un determinado ambiente y que se comunica a
través de un sistema de comunicacién usando un protocolo de comunicacién.
Podria verse como que los agentes son los nodos inteligentes de un sistema
distribuido donde el trabajo en conjunto produce un resultado.

Las plataformas de Sistemas Multiagente (MAS) son la base para cons-
truir sistemas mas complejos. Nuestro objetivo es ir mas alla: es ayudarnos
de una plataforma de Sistemas Multiagente para contruir sistemas adapta-
tivos y para ello tenemos que verificar si la plataforma que usamos ofrece
dinamicdad.

Actualmente la plataforma més usada en investigacion es Java Agent
DEvelopment Framework' (JADE), que implemente el estandar FIPA? y el
protocolo de comunicacién FIPA-ACL?.

2.2. Organizaciones Virtuales

Organizaciones Virtuales (VO) son un conjunto de individuos e institu-
ciones que necesitan coordinar recursos y servicios a través de las fronteras
institucionales [7] [1]. Son sistemas abiertos formados por la agrupacién y
colaboracién de entidades heterogéneas. Ademads, existe una separaciéon en-
tre la forma y la funcién que requiere la definicion de cémo se llevara acabo
un determinado comportamiento. La tecnologia de los Sistemas Multiagente
(MAS) y las organizaciones dindmicas de agentes son especialmente adecua-
das como soporte de estos sistemas abiertos. Las principales caracteristicas
de las Organizaciones Virtuales son:

IM4s informacién en: http://jade.tilab.com/
2Véase: http://www.fipa.org/
3Véase: http://www.fipa.org/repository/aclspecs.html
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= Estan formadas por agentes heterogéneos que pueden salir y entrar del
sistema dindmicamente.

= Se sitian en entornos dinamicos.

Como consecuencia de la heterogeneidad de estos sistemas, son necesarios
conceptos organizacionales para coordinarlos. Las funcionalidades del sistema
deben ser modeladas como servicios con el fin de permitir a la heterogeneidad
de agentes u otras entidades que interactuen con el sistema de una forma
estandarizada. Hay que tener en cuenta los posibles cambios en los entornos
dindamicos podrian requerir la adaptacion de las estructuras y funciones de
las organizaciones. Por otra parte, esta necesidad de adaptacién del sistema
a desarrollar requiere la aplicacion de conocimientos de nuevas técnicas de
razonamientos y mecanismos de planificacion para resolverlo de una forma
dinédmica.

La integracién de Sistemas Multiagente (MAS) y los Servicios Web [9]
ha sido propuesta como la base de estos nuevos y complejos sistemas. Esto
permite que ambas tecnologias puedan complementarse y aportar los puntos
fuertes de cada una:

= Los estandares en los servicios proporcionan una infraestructura para
la interaccion entre los agentes.

» Los Sistemas Multiangte (MAS) ofrecen una nocién mas general y com-
pleja de la Arquitectura Orientada a Servicios (SOA).

= La capacidad social e inteligente de los agentes permite definir servicios
mas complejos.

Sin embargo, de acuerdo con las investigaciones actuales, es necesario me-
jorar los métodos de coordinacién en las Organizaciones Virtuales por medio
de técnicas de localizacién y composicién de servicios, tanto sintacticamente
como semanticamente. La existencia de un mecanismo de adaptacion para
la creacion de la estructura de las organizaciones permite optimizar la coor-
dinacién de las mismas, teniendo en cuenta la heterogeneidad de los agentes
y los servicios. Asi surge el requisito de emplear mecanismos bdsicos que
permitan encontrar servicios adecuados en Organizaciones Virtualels (OV)
y, si se necesitase, construir nuevos servicios usando composicion de los mis-
mos. También la existencia de mecanismos de regulaciéon que garanticen una
coordinacién global de sistemas abiertos eficiente, pero teniendo en cuenta la
imposibilidad de controlar directamente (en su gran mayoria) los agentes y
servicios.
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En la seccion 2.3 y 2.4 de esta memoria explicaremos las arquitecturas
de THOMAS y de Magentix2 que estan especificamente disenados para la
ejecucién de Organizaciones Virtuales (VO).

2.3. THOMAS

MeTHods, Techniques and Tools for Open MultiAgent Systems (THO-
MAS) es una arquitectura [5] abierta que permite crear los elementos basicos
para agrupar agentes inteligentes en Organizaciones Virtuales (OV).

La informacién y mecanismos ofrecidos por el tradicional FIPA Directory
Facilitator (DF) no es suficiente para hacer frente a los sistemas abiertos y
dindmicos. Por tanto, es necesario desarrollar métodos inteligentes para hacer
frente a la gestion de servicios en Sistemas Multiagente (MAS) abiertos y
desentralizados. Por ejemplo servicios de localizacién inteligente teniendo en
cuenta la informacién semantica o generacién y adaptacién de composicién
de servicios. En una arquitectura FIPA* tipica, el DF tradicional tiene las
siguientes limitaciones:

» La descripcién de servicios es muy bésica (nombre, tipo, protocolo,
ontologia, lenguaje, propietario, propiedades, etc).

= No considera organizaciones.
= Esta solamente orientado al paradigma de agentes.

= Sélo permite funcionalidades bésicas (registrar, borrar, modificar y bus-
car)

» El algoritmo de descubrimiento de servicios es muy simple ya que el
mecanismo por defecto es busqueda en profundidad (DFS) y la infor-
macién semantica no se tiene en cuenta.

» El descubrimiento de servicios se limita a descubrir servicios simples ya
que el algoritmo por defecto no considera la composicién de servicios.

Por tanto, la arquitectura THOMAS se alimenta de la arquitectura FI-
PA pero extiende sus principales componentes ( Agent Managemnt System
(AMS) y Directory Facilitator (DF) ) en Organization Management System
(OMS) y Service Facilitator (SF) respectivamente. Los principales compo-
nentes de la arquitectura THOMAS son Platrform Kernel (PF), Organization
Management System (OMS) y Service Facilitator (SF)

4Véase: http://www.fipa.org/
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2.3.1. Platform Kernel

Se ocupa de los servicios basicos de la administracion de los agentes y lo
puede proporcionar cualquier plataforma compatible con FIPA. La funcién
de este componente es ofrecer el ciclo de vida de los agentes y la comunica-
cién entre ellos. En nuestro caso la plataforma usada es Magentix2 la cual
explicaremos en la seccién 2.4.

2.3.2. Organization Management System

Se encarga de la gestion de las Organizaciones Virtuales (OV) y tiene en
cuenta el control de su estructura subyacente, los roles que desempenan los
agentes dentro de la organizacién y las normas que rigen el comportamiento
del sistema.

El Organization Management System (OMS) es el encargado de contro-
lar la creacién de los grupos de agentes, llamados Organizational Units [2],
qué entidades participan dentro de la unidad, cémo estas entidades se rela-
cionan entre cada una y qué roles desempena cada entidad en cada momento.
Por lo tanto, el OMS provee a los agentes un conjunto de servicios para la
gestién del ciclo de vida de las organizaciones, clasificados en:

Servicios estructurales

Modifican la estructura y la normativas de las especificacion de una or-
ganizacion( roles, normas y unidades).

= Registra unidad. Un agente ejecuta este método para registrar una
unidad en el OMS. Este método anade una nueva unidad a la lista
de unidades activas a las cuales pueden entrar y salir nuevos agentes.
Ademas permite registrar nuevas unidades que hereden de esta. Si un
agente quiere invocar este funcionalidad debe invocar el método Re-
gisterUnit al cual se le pasa como parametro el nombre de la unidad
a crear, el tipo de unidad, descripcion de la unidad y de qué unidad
hereda. La forma de invocarlo seria de la siguiente manera:

String result = null;
try {
// RegisterUnit Principal: TourismMarket
result = OMSservices.registerUnit ("TourismMarket",
"hierarchy",

"Ofrecer Servicios de Turismo",
"virtual");
} catch (Exception e) {
logger.error (e.getMessage ());}
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» Borrar unidad. Elimina una determinada unidad de la lista de uni-

dades activas, solo si el agente que la crea tiene el rol creator y es el
Unico agente dentro de la unidad. Borrar una unidad del sistema impli-
ca que ha habido un cambio en la estructura del sistema como que una
entidad ha sido borrada debido a algtin evento. Esto es un claro ejemplo
de las posibilidades un sistema dinamico. Para borrar una unidad hay
que usar el método DeregisterUnit al cual se le pasa por parametro el
identificador de la unidad. La ejecucién de este método se haria de la
siguiente forma:

String result = null;

try {
// Deregister main unit: TourismMarket
result = 0OMSservices.DeregisterUnit ("TourismMarket");

} catch (Exception e) {
logger.error(e.getMessage ());
}

Registrar rol. Registrar un rol dentro de una organizacién anade un
nuevo rol a la lista de roles que tiene una organizacion asociados. Esto
permite que los agentes puedan adquirir un papel dentro de la orga-
nizacién el cual tendra asociado una serie de caracteristicas como se
ha mencionado anteriormente. Para registrar un rol hay que ejecutar
el método registerRol pasandole por parametro el nombre del rol que
se desea crear, la unidad a la que pertenecera, el tipo de visibilidad, la
posicién del rol en la unidad, la privacidad del rol y de que rol hereda.
La forma de ejecutarlo seria como a continuacién:

String result = null;

try {
// Register new role: MarketManager
result = 0OMSservices.registerRole ("MarketManager",
"TourismMarket","external","supervisor","private",
"member ") ;

} catch (Exception e) {
logger.error (e.getMessage ());
}

Borrar rol. Elimina el correspondiente rol de la lista de roles que tiene
asociado una organizacion. A partir de ese momento ningin otro agente
podra desempenar ese rol. Para poder realizar esta accion, no tiene que
haber ningin agente que desempene ese rol, ni ninguna norma que haga
referencia a ese rol, ya que dejaria el sistema inconsistente. Para borrar
un rol se tiene que ejecutar el método deregisterRole al que se le pasa
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por parametro el identificador del rol que se desea eliminar. Se ejecuta
como a continuaciéon:

String result = null;

try {
// Deregister role: MarketManager
result = OMSservices.DeregisterRole ("MarketManager");

} catch (Exception e) {

logger.error (e.getMessage ());
}

= Registrar norma. Anadir un nueva norma al sistema. El método a
usar es registerNorm y anade una norma a la lista activa de normas del
sistema. Cuando la norma se anade tiene que cumplirse a partir de ese
momento. Al método se le pasa un identificador de la norma a anadir
y la norma a anadir. La forma de invocar el método es la siguiente:

String result = null;

try {
// Register a norm: Only one Payee
result = 0OMSservices.registerNorm("norml"

"FORBBIDEN...acquireRole_MESSAGE (... (ROLE_’Payee’))");
} catch (Exception e) {

logger.error (e.getMessage ());
}

» Borrar norma. Eleminar una norma de la lista de normas activas del
sistema. El método es deregisterNorm y se le pasa como parametro el
identificador de la norma a eliminar. La forma de usarlo seria:

String result = null;
try {
// Deregister norm: only one Payee
result = 0OMSservices.deregisterNorm("norml");

} catch (Exception e) {
logger.error (e.getMessage ());

}

Servicios informativos

Son servicios que dan informacién sobre el estado de las organizaciones.

= Informe de agente. Este método permite saber que roles y en que
unidad desempena un agente en ese momento. El método es informA-
gentRole y se le pasa por parametro el identificar del agente que se
desea saber esa informacién. Un ejemplo de la ejecucion serfa:
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ArrayList<String> result = null;
try{

result=informAgentRole (godAgent.getAid (). toString ());
} catch (Exception e) {

logger .error (e.getMessage ());

}

Informe de miembros. Un agente ejecuta este método cuando desea
conocer las entidades que pertenecen a una unidad. Se le puede indicar
un rol de la unidad y solo las entidades que desempenen ese rol se
le mostrara su informacién. Un agente solo podra usar este servicio
dependiendo del tipo de unidad: si es FLAT el agente podra usarlo,
si es TEAM solo podra hacerlo si pertenece a la organizacion y si es
HIERARCHY sélo podra si desempena el rol supervisor. El método es
informMembers y se le pasa el rol y la unidad del que se desean conocer
sus entidades. Un ejemplo de su ejecucion es:

ArraylList<String> result = null;
try{
result = informMembers ("MarketMananger",
"TourismMarket") ;
} catch (Exception e) {
logger.error(e.getMessage ());

}

Informe de normas. Un agente invoca este método cuando desea
conocer las normas que estan asociadas a un determinado rol. El méto-
do que tiene que ejecutar el agente es informRolesNorms y recibe por
parametro el identificador del rol que quiere conocer las normas aso-
ciadas a él. Una forma de usarlo seria como a continuacién:

ArrayList<String> result = null;
tryq{
result = informRolesNorms ("Payee") ;
} catch (Exception e) {
logger.error(e.getMessage ());
}

Informe sobre profile. Este método permite conocer la descripcion
de los servicios que estan asociados a un determinado rol. El agente
que quiera usarlo tiene que invocar el método informRoleProfile y le
pasa como parametro el identificador del rol del cual desea conocer la
descripcion de los servicios asociados a ese rol.
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ArrayList<String> result = null;
try{

result = informRoleProfiles ("MarketManager");
} catch (Exception e) {

logger.error (e.getMessage ());

}

» Informe de unidad. Un agente ejecuta este método cuando desea
conocer la descripcion de una unidad. El método es informUnit y se le
pasa por parametro la unidad de la que se desea conocer sus detalles.
Una posible implementacién seria:

ArrayList<String> result = null;
try{
result = informUnit ("Agencyl");
} catch (Exception e) {
logger.error (e.getMessage ());
}

= Informe de unidades y roles. Este método es usado por un agente
cuando desea conocer la lista de roles que han sido registrados dentro de
una unidad. Un agente podra invocar este método dependiendo del tipo
de unidad: si la unidad es FLAT podra hacerlo y si es TEAM o HIERARCHY
si y s6lo si es miembro de la unidad. El método es informUnitRoles y
se le pasa por parametro la unidad de la que se desea conocer la lista
de roles que estan asociados a ella. Una posible invocacion del método

seria:
ArrayList<String> result = null;
try{
result = informUnitRoles ("MarketManager")

} catch (Exception e) {
logger.error (e.getMessage ());
}

Servicios dinamicos

Estos servicios permiten la gestién de la entrada y salida de los agentes
en el sistema.

= Adquirir rol. Desempenar un rol dentro de una organizacion implica
que el agente que va a realizar esta accion podra realizar ciertas tareas
asociadas a ese rol, y/o que va a ocupar cierto rango dentro de la
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organizacién. Un agente puede tener varios roles, pudiendo desempenar
varias labores dentro de una organizacion o incluso poder tener distintos
rangos en el sistema. El método que lo hace es acquireRol y se le pasa
por parametro el rol que quiere desempenar y la unidad en la cual va
a adquirir ese rol. La forma de usarlo es como a continuacién:

String result = null;

try {
//Acquire MarketManager role inside TourismMarket unit
result = 0OMSservices.acquireRole ("MarketManager",

"TourismMarket") ;
} catch (Exception e) {
logger .error (e.getMessage ());

}

= Dejar rol. Dejar de desempenar un papel dentro de una organizacién
implica que un agente ha decidido dejar de jugar un rol dentro de una
unidad, y todo lo que con ello implique, como cumplir ciertas normas,
o poder ofrecer determinados servicios. El método que permite esto
es leaveRole y se le pasa por parametro el rol que se quiere dejar de
jugar y la unidad en la que esta ese rol. La forma de usarlo es como a
continuacion:

String result = null;
try {

// Dejar

result = OMSservices.leaveRole ("member", "virtual");
} catch (Exception e) {

logger .error (e.getMessage ());

}

2.3.3. Service Facilitator

Es el encargado de gestionar los servicios para facilitan su publicacién y
descubrimiento de éstos por los clientes potenciales. Para una mayor com-
prension, puede ser entendido como un servidor de paginas amarillas.

El SF es una redefinicién del DF tradicional de FIPA, siendo ahora ca-
paz de hacer frente a los servicios de un modo mas trabajado, siguiendo las
directrices de la Arquitectura Orientada a Servicios (SOA). Hace frente a la
limitacién del tradicional Directory Facilitator (DF) de FIPA considerando
informacion seméntica, composicion de servicios, asi como los roles, objetivos
y duracién de los servicios.
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El SF proporciona un conjunto de servicios estandares para la gestién de
las funcionalidades de organizaciones y agentes. El SF esta clasificado en dos
partes: registro y descubrimiento.

Registro

Estos servicios permiten anadir, modificar y eliminar servicios del direc-
torio del Service Facilitator (SF).

» Registar profile. El anadir una descripcién de servicio ( Profile Des-
cription ) en el Service Facilitator (SF) conlleva, anadir una nueva
entrada en el SF de la lista de servicios que se necesitan, usan o requie-
re el sistema. Anadir la descripcién del servicio implica que se pueda
buscar el servicio y averiguar si alguien lo ofrece o no, para ejecutar-
lo o anadirse como proveedor. Para anadir un profile al SF se ejecuta
el método registerProfile que se le pasa como parametro el profile del
servicio. El método se ejecuta de la siguiente forma:

String result = null;
try {

result = SFservices.registerProfile(NewClientProfile);
} catch (Exception e) {

logger.error (e.getMessage ());

}

= Eliminar profile. Este método se usara cuando un agente el cual
habia necesitado la implementacion de un servicio que él no podia ofre-
cer, decida borrarlo porque ya no lo necesita, o porque alguien en el
sistema considere que ya no es necesario. Ejecutar este método elimina
un Profile Description de la lista de servicios ofrecidos en el sistema.
Al eliminarse no se podra encontrar ninguna posible descripcién de ese
servicio. Solo se podra eliminar el servicio si no hay ningin proveedor.
El método a usar seria deregisterProfile y se le pasa como parametro el
profile que se desea borrar. Un posible ejemplo de su uso seria:

String result = null;
try {
result=SFservices.deregisterProfile(NewClientProfile);
} catch (Exception e) {
logger.error (e.getMessage ());

3

» Anadir process. Anade una implementacion del servicio, descrito en
el profile asociado, que ofrece el agente que ejecuta el servicio. La eje-
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cucion de este método implica que cuando se quiera saber quien im-
plementa determinado servicio, aparezca el agente que ha registrado la
implementacion del servicio (Process Description). El método a usar
es registerProcess y se le pasa como argumentos el process asociado al
profile que se quiere anadir. Un posible uso de este método seria:

NewClientProcess.setProfileID(serviceld);
try {

result=SFservices.registerProcess (NewClientProcess) ;
} catch (Exception e) {

logger .error (e.getMessage ());

}

» Eleminar process. Este método elimina una implementacién ( Process
Description) de un servicio que esté registrado en el Service Facilitator
(SF), que era ofrecida por un agente. Al ejecutarse el método, se elimina
al agente que lo ejecuta y a la implementacion del servicio de la lista
de proveedores del profile asociados al process. El método que se tiene
que usar es removeProvider y se le pasa como parametro el process
que se quiere eliminar. La forma de usarlo seria como se muestra a
continuacion:

try {

result = SFservices.removeProvider (NewClientProcess);
} catch (Exception e) {

logger .error (e.getMessage ());

}

Descubrimiento

Este conjunto de servicios buscan y componen servicios como respuesta
de las necesidades del usuario.

= Buscar servicio. Este método es ejecutado por un agente cuando
desea encontrar algtin servicio en el sistema. El sistema de biisqueda
que se usa es una busqueda sintdctica, es decir, aquellos servicios que
tengan relacion en su descripcion de servicio con lo que uno desee buscar
seran los que se le devuelvan al agente que ha ejecutado la busqueda.
El método devuelve al agente una lista de Profile Description donde
cada uno de los elementos de esa lista corresponde con un tipo de
servicio y una descripcion del mismo. Un ejemplo de uso se muestra a
continuacion:
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ArrayList<String> outputs = new ArrayList<String>();
String servicelId = null;
String result = null;
try {

outputs = SFservices.searchService ("NewClient");
} catch (Exception e) {

logger.error (e.getMessage ());

+
if (outputs.size() == 0) {
// Not find the service
} else {
// The service is found
// The service id of the first element
serviceId = outputs.get (0);
}

= Obtener profile. Un agente ejecuta este método cuando desea conocer
el profile de un servicio determinado. El método a ejecutar es getProfile
y se le pasa por parametro el identificador del servicio que se quiere
conocer su profile. La forma de usarlo seria como a continuacion:

try {

URLProfile = SFservices.getProfile (45);
} catch (Exception e) {

logger .error (e.getMessage ());
}

= Obtener process. Este método se ejecuta cuando un agente desea
conocer el process de un servicio determinado para seleccionar un pro-
veedor al que solicitar el servicio. El método a ejecutar es getProcess y
se le pasa por parametro el identificador del profile del servicio que se
quiere conocer su profile. La forma de usarlo este método seria como a
continuacion:

try {

providers = SFservices.getProcess (34);
} catch (Exception e) {

logger.error (e.getMessage ());

}

2.4. Magentix2

Magentix2 es una plataforma de agentes para Sistemas Multiagente abier-
tos. Su principal objetivo es acercar esta tecnologia a dominios reales: nego-
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cio, industria, logistica, e-comercio, salud, etc. La evoluciéon tecnologica en
el area de la Tecnologia de la Informética y la Comunicacién ha planteado
nuevos retos y requisitos en los sistemas software. Ademas, la informatica se
concibe como una parte inherente en la sociedad actual. La tecnologia de los
Sistemas Multiagente tiene algunas caracteristicas que indican su potencial
para soportar este nuevo paradigma. La dinamicidad en las organizaciones
de los agentes, los cuales son capaces de adaptar autométicamente su com-
portamiento con el fin de aprovechar al maximo su entorno en un momento
dado, se esta convirtiendo cada vez en algo mas importante. Los factores
sociales en las organizaciones de los Sistemas Multiagente son cada vez més
importantes en la interaccion de la estructura entre los mundos dinamicos y
abiertos

El proyecto Magentix2 es una continuacién del proyecto Magentix, cuyo
objetivo final es extender las funcionalidades de Magentix, ofreciendo nuevos
servicios y herramientas que permitan seguridad y optimizar la gestion de
Sistemas Multiagente abiertos.

Por tanto, el objetivo principal Magentix2 es desarrollar una tecnologia
que haga frente a la alta dinamicidad en la topologia de un sistema y con
interacciones flexibles, las cuales son consecuencia natural de los sistemas
distribuidos y auténomos de sus componentes. En este sentido, la platafor-
ma se ha ampliado con el fin de soportar la interacciéon de los protocolos y
las conversaciones, y las interacciones entre las organizaciones de agentes. Fi-
nalmente, otro aspecto importante cubiertos por Magentix2 es la seguridad.

Asi hemos desarrollado un modelo de seguridad que incorpora mecanis-
mos de seguridad a bajo nivel y medidas de confianza que complementan
los métodos de criptografia clasica. Entre otras funcionalidades, Magentix2
incorpora un servicio de traza. Este servicio permite a los agentes publicar o
suscribirse a eventos (cambio en algin atributo, recepcién de un mensajes,
etc). Por tltimo, Magentix2 incorpora el framework THOMAS, permitiendo
a los usuarios gestionar aspectos de organizacion y servicio con facilidad.

Magetinx2 ofrece soporte a tres niveles: organizaciones, interacciones y
agentes.

= Organizacion. Tecnologia y técnicas relacionadas con las sociedades
de agentes.

= Interaccion. Tecnologia y técnicas relacionadas con la comunicacién
entre agentes.

» Agente. Tecnologia y técnicas relacionadas con el propio agente (como
razonamiento y aprendizaje).
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Figura 2.1: Componentes de Magentix2.

Con el fin de ofrecer estos niveles de soporte, Magentix2 estd formado
por diferentes componentes (como se puede ver en la imagen 2.1), y ofrece
tecnologias para el desarrollo y ejecucion de Sistemas Multiagente.

2.4.1. Infraestructura de comunicacion

Magentix2 usa AMQP® como protocolo de comunicacién entre agentes.
Este estandar abierto esta disenado para soportar mensajeria segura y de alto
rendimiento a través de Internet. Facilita la interoperabilidad entre entidades
heterogéneas. Magentix2 permite que agentes heterogéneos interactien entre
si a través de mensajes FIPA-ACL, que se intercambian a través del estandar
de AMQP.

Concretamente, Magentix2 usa Apache Qpid® que implementa AMQP.
Por tanto, los agentes Magentix2 usan la APR de clientes @pid para conec-
tarse al servidor @pid y comunicarse con otros agentes a través de Internet.

5M4s informacién en http://www.amqp.org/confluence/display/AMQP/Advanced+
Message+Queuing+Protocol
6M4s informacién en http://qpid.apache.org/


http://www.amqp.org/confluence/display/AMQP/Advanced+Message+Queuing+Protocol
http://www.amqp.org/confluence/display/AMQP/Advanced+Message+Queuing+Protocol
http://qpid.apache.org/
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2.4.2. Servicio de traza

El servicio de traza permite a los agentes en un Sistema Multiagente
compartir informacién de forma indirecta mediante traza de eventos. Este
servicio estd basado en el patrén de diseno de publicador/subscriptor, el cual
permite subscribirse a un filtro de eventos atendiendo a algunos atributos
(content-based filtering), ya que los agentes solo reciben la informacién que
a ellos les interesa y solo la informacion solicitada se transmite por la red.

Para facilitar la labor a la plataforma de agentes, Magentix2 incorpora
un gestor de trazas (Trace Manager, TM), el cual se encarga de coordinar
el proceso de traza de eventos, permitiendo publicar o eliminar lo publicado,
subscribirse o borrar la subscripcion, trazar informacién, o buscar informa-
cién de las trazas disponibles en tiempo de ejecucion.

2.4.3. Seguridad

Magentix2 incorpora un modulo de seguridad el cual ofrece caracteristicas
como seguridad, privacidad, openness e interoperabilidad, las cuales no son
ofrecidas por ninguna otra plataforma de agentes actualmente. Este mdédu-
lo estd basado en los estandares abiertos ( AMPQ, SSL, SASL, certificados
X.509, WS-Security, FIPA-ACL ) y tecnologias de c6digo abierto (Qpid, NSS,
Axis2, Rampart). Este modulo de seguridad permite a los desarrolladores no
solo seguridad sino también una Sistema Multigante abierto el cual permite
entrar y salir en cualquier momento a agentes que previamente eran desco-
nocidos.

El principal componente del modulo de seguridad es el Servicio de gestion
de Magentix2 (MMS), el cual es un WS-Secutiry compliant secure web servi-
ce implementado usando Apache Axis2” y el modulo de seguridad Apache
Rampart. E1 MMS es el encargado de controlar la creacién de certificados de
agentes para los usuarios de la plataforma. Estos usuarios deben identificar-
se a través del MMS con un certificado emitido por una autoridad tercera.
Después, el MMS emite ( usando la Autoridad Certificadora de Magentix2
(MCA) ) un certificado para ese agente que le permite autenticarse dentro
de la plataforma. Por tanto, los agentes pueden comunicarse entre ellos de
un modo seguro cuando obtienen un certificado valido del MCA. Para ello,
el broker Qpid esta configurado para que acepte los certificados emitidos por
el MCA.

"Véase: http://axis.apache.org/axis2/java/core/


http://axis.apache.org/axis2/java/core/
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2.4.4. Conversacion entre agentes

Magentix2 incorpora agentes conversacionales, los cuales son una clase de
agente llamada C'Agents. Esta clase de agentes permite la creacion automatica
de conversaciones simultdneas basada en protocolos de interaccién. CAgents
pueden usarse para predefinir protocolos de interaccion, definiendo su propio
protocolo de interaccion y dindmicamente cambiar protocolos de interaccion
en tiempo de ejecucion.

CAgents estd compuesto por dos principales componentes: Factorias de
Conversacién (CFactories) y Procesadores de Conversacion (CProcessors).
CFuactory define un protocolo de interaccion como una maquina de estado
finito mediante nodos y arcos entre ellos. CFuactories gestiona automética-
mente la entrada de mensajes, decidiendo si un mensaje pertenece a la con-
versacion en curso o tiene que crearse una nueva. Sin embargo, CFactories
permite a los agentes mantener varias conversaciones siguiendo simultanea-
mente el mismo protocolo de interaccién y gestionar distintos aspectos a la
vez.

2.4.5. Framework THOMAS

La plataforma Magentix2 no solo tiene como objetivo ofrecer un mecanis-
mo al programador que garantice la comunicacién entre agentes, sino también
ofrecer un soporte completo para Organizaciones Virtuales® (OV). Con este
propdsito ha sido integrado el framework de THOMAS [13].

Los agentes tienes acceso a la infraestructura ofrecida por THOMAS a
través de un conjunto de servicios incluidos en los dos principales componen-
tes de la estructura de THOMAS: Service Facilitator (SF) y Organization
Management Service (OMS).

Magentix2 implementa dos agentes intermediarios, SF y OMS, que ofrecen
la API de THOMAS a los agentes de la plataforma de un modo sencillo. De
esta forma, se ha conseguido un intermediario entre los agentes de Magentix2
(o un agente externo), que implementa la comunicacién FIPA, y los servicios
ofrecidos.

2.4.6. Jason y J-Moise

Magentix2 ofrece de forma nativa soporte para ejecutar agentes Jason y
organizaciones J-MOISE+. Estos frameworks han sido integrados en Magen-
tix2. Ademas, los agentes Jason pueden beneficiarse de las comunicaciones

8Véase seccién 2.2
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seguras, las facilidades de trazas y los mecanismos de seguridad ofrecidos por
Magentix2.

2.4.7. Desarrollo

La distribucién de Magentix2 incluye ejemplos del uso de agentes con la
tecnologia que Magentix2 ofrece. Hay ejemplos de agentes basicos, agentes
conversacionales, del framework de THOMAS, seguridad, Jason y el uso de
trazas.

Si se desea compilar un ejemplo de Magentix2 o crear un proyecto nuevo
de Magentix se necesita incluir la libreria en la ruta de las librerias de com-
pilacion de Java. Esta libreria esta en la carpeta lib dentro de la carpeta de
instalaciéon de Magentix2.

2.4.8. Instalacion

Magentix2 esta disponible para su descarga en la seccion de descargas
de la pagina web” del proyecto. La aplicacién de la instalacién ofrece in-
terfaz grafica, la cual guia al usuario a través del proceso de instalacion.
Es posible hacer una instalaciéon completa o personalizada. Una instalacién
completa instala todo los componentes de Magentix2 necesarios para ejecu-
tarlo correctamente, mientras que la instalacién personalizada permite elegir
qué componentes desea instalar.

Shttp://www.gti-ia.upv.es/sma/tools/magentix2/index.php
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3.1. Estudio de la dinamicidad

Para modelar Organizaciones Virtuales dinamicas y abiertas es necesa-
rio tener una infraestructura diferente. [10] Esta infraestructura debe usar
tecnologia de agentes en el proceso de desarrollo y aplicar descomposicion
y abstraccién. THOMAS y Magentix2, como hemos visto en el capitulo an-
terior, ofrece todo lo necesario para ofrecer dinamicidad en Organizaciones
Virtuales. Esta arquitectura esta formada por tres principales componentes
que ofrecen dinamicidad.

» Service Facilitator (SF), ofrece un lugar donde las entidades auténo-
mas pueden registrar la descripciéon de los servicios como una entrada
de directorio.

» Organization Management Service (OMS), es responsable de es-
pecificar y administrar los componentes estructurales (roles, unidades
y normas) y los componentes activos (agentes que estan participando
y los roles que tienen, unidades que estan activas en cada momento,
etc.).

» Platform Kernel (PK), es Magentix2 y ofrece los servicios basico
de una plataforma de Sistema Multiagente e incorpora mecanismos de
transporte de mensajes que facilitan la interaccion entre los agentes.

Las ventajas de usar estos componentes para un sistema abierto, dinamico
y descentralizado son:

= Permite dinamicidad: se pueden crear nuevas organizaciones en tiempo
de ejecucion, permitiendo el desarrollo del Sistema Multiagente emer-
giendo o cambiando dinamicamente. Ademds, las organizaciones tam-
bién pueden destruirse cuando su objetivo es alcanzado.

= Mejora la forma de los comportamientos emergentes, como la composi-
cién de servicios emergentes: nuevos, relevantes y complejos servicios se
pueden crear en tiempo de ejecucién usando los servicios ya existentes.

= Mejora las técnicas de localizacién y composicion de servicios: las enti-
dades pueden publicar los servicios que ellas requieran (no solo los que
ofrecen), debido a la dinamicidad de un sistema abierto, cuando una
entidad llega al sistema y descubre que es posible ofrecer un servicio
que se necesita, lo registra y lo ofrece.
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» Permite expresar control normativo: el OMS es el encargado de con-
trolar los derechos de cada rol. También almacena todas las normas
definidas en el sistema y ofrece servicios para borrar y anadir normas.

Todos los métodos que afectan la creacion de organizaciones, gestion de
roles, registro de servicios y control de normas que tiene THOMAS han sido
explicados en la seccion 2.3. Es por ello que consideramos que todos estos
servicios permiten dinamicidad en las Organizaciones Virtuales. Para com-
probarlo, en el siguiente punto vamos a explicar el caso de estudios que he-
mos desarrollado sobre un Mercado de Turismo donde se han descrito varios

escenario que nos presentaran las distintas posibilidades que soporta THO-
MAS/Magentix2.

3.2. Caso de estudio

El caso de estudio [10] que hemos desarrollado estd enfocado en el sector
del turismo. La idea es crear un sitio donde distintos agentes puedan crear
sus agencias de viajes y puedan ofrecer sus servicios. Ademads, permita la
entrada y salida de agentes que puedan buscar servicios, invocarlos y dejar
el sistema, si asi lo desean.

Con este ejemplo comprobaremos la entrada y la salida de agentes dentro
de una organizacion, la creacién de organizaciones, agencias, borrarlas, crear
roles y borrarlos asi como registrar distintos servicios y borrarlos. Todos ellos
se haran en tiempo de ejecucién, permitiendonos verificar la dinamicidad
de THOMAS/Magentix2. Para ello hemos creado distintos escenarios para
representar las distintas posibilidades que se nos puedan presentar. Ademas,
hemos comprobado alguno de los escenarios usando agentes externos a la
plataforma, concretamente agentes JADE, con lo que hemos verificando las
propiedades de THOMAS/Magentix2 desde el exterior de la plataforma.

A continuacion, describiremos la estructura (roles y unidades) que hemos
usado y los servicios que aparecerdan en el sistema. Después, presentaremos
los distintos agentes que habran el sistema, concretamente los agentes Ma-
gentix2 GodAgent, ManagerAgencyl, ManagerAgency2, ProviderAgentl y
ClientAgent y los agentes JADE AgencyManagerJADE y ClientAgentJADE.
Y por tltimo, presentaremos los distintos escenarios que hemos considerado.

3.2.1. Estructura

En esta seccién vamos a presentar la estructura (roles, unidad) y servi-

cios que habra en el sistema. Para ello usaremos la notacién definida en la
metodologia GORMAS [11].
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Figura 3.1: Esquema de las roles que hay en el sistema.

Roles y unidades

En el sistema tenemos los siguientes roles: MarketManager, Provider,
AgencyManager y customer. En la figura 3.1 se pueden apreciar todos ellos.

Member: Este rol es el rol por defecto en toda las unidades. Representa
Unicamente que un agente pertenece a una unidad. No tiene ninguna
caracteristica o funcionalidad adicional.

MarketManager: Es el rol que desempena el agente GodAgent y sélo
él puede jugarlo. Este rol representa al director del Mercado de Turismo
y solo el puede ofrecer los servicios de entrada al Mercado (NewAgency,
NewClient y NewProvider).

Customer: Este rol lo adquieren aquellos agentes que entran al siste-
ma invocando el servicio NewClient. Como su nombre indica, son los
clientes, por tanto, representa a aquellos agentes que quieren visitar el
Mercado de Turismo para buscar y usar los servicios ofrecidos en él.

AgencyManager: Este rol representa al director de una agencia de
turismo. Esta presente en cada una de las agencia que se creen en el
Mercado, y lo adquiere un agente dentro de una agencia, cuando invoca
el servicio NewAgency.

Provider: Es el rol que adquiere un agente que invoca el servicio
NewProvider porque quiere ofrecer algin servicio en el Mercado.

Las unidades que se crean en el sistema son TourismMarket, Agencyl y
Agency2. En la figura 3.2 se pueden ver.
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Figura 3.2: Esquema de las unidades que hay en el sistema.

Virtual: Es la organizacién inicial que hay en el sistema. Y todos los
agentes tiene que pertenecer a ella.

TourismMarket: Es la organizacion principal de nuestro caso de estu-
dio. Es el Mercado de Turismo, en ella se encuentra todas las agencias,
clientes y proveedores.

Agencyl: Es la primera agencia que habrd en el sistema y estara en la
situacion inicial antes de ejecutar cada uno de los escenarios. En ella es-
tara el agente AgencyManager1, ofrecera el servicio de SearchCheapHotel
y posteriormente necesitara el servicio SearchCheapTrain que serd ofre-
cido por el agente ProviderAgent1l el cual entrara en la unidad para
ofrecerlo.

Agency2: Es otra agencia de turismo que se creara de forma dinami-
ca, concretamente es uno de los escenarios propuestos. Esta agencia la
creara el agente AgencyManager? y ofrecera el servicio SearchCheapFlight

Finalmente la figura 3.3 muestra una vision general de qué unidades hay
y qué roles hay en cada unidad.
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Figura 3.3: Esquema de la estructura del sistema.

Servicios

Los servicios ofrecidos por el rol MarketManager permiten la entrada al
Mercado de Turismo y son los siguientes.

» NewAgency: Servicio que crea la infraestructura necesaria (roles y
unidades) para el agente que solicita crear una agencia dentro del Mer-
cado de Turismo. Devuelve al agente la unidad y rol creado para su
nueva agencia dentro de la unidad MarketManager.

s NewClient: Servicio que valida la entrada de un agente cliente al
Mercado de Turismo. Devuelve al agente el rol y la unidad, si se le
permite entrar, que tiene que adquirir para entrar en el mercado.

» NewProvider: Servicio que valida la entrada de un agente que quiera
ofrecer un servicio dentro del Mercado de Turismo. Devuelve la unidad
y el rol que tiene que adquirir para entrar dentro del mercado.

El resto de servicios son los que ofrecen las distintas agencias o el provee-
dor y son los siguientes.

» SearchCheapHotel. Servicio que es ofrecido por el rol AgencyManager
de la organizacién Agencyl. El sistema de busqueda de hotel que im-
plementa es muy basico. Se le pasa como argumento, ciudad, pais, ca-
tegoria y rango de fechas y nos devuelve el nombre de un hotel.
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SearchCheapFlight. Es ofrecido por el rol AgencyManager de la or-
ganizacion Agency?2. El sistema de buqueda de vuelos que implementa
es muy basico. Se le pasa como pardmetros la ciudad origen, la ciudad
destino y rango de fechas y el servicio devuelve la compania del vuelo,
el precio y el nimero de vuelo.

SearchCheapTrain. Lo ofrece el rol Provider dentro de la organi-
zacion Agencyl. Hace un busqueda de trenes muy bésica. Tiene como
parametros la ciudad destino y origen y el rango de fechas, el servicio
devuelve el tipo de tren, la hora de salida y llegada, la duracién del
viaje y el precio.

3.2.2. Agentes

GodAgent: Es el agente principal del Mercado de Turismo. Es el en-
cargado de ofrecer los servicios de entrada al Mercado de Turismo Ne-
wAgency, NewProvider y NewClient, los cuales explicaremos mas aba-
jo. Al entrar al sistema crear toda la infraestructura necesaria para
poner en funcionamiento el Mercado de Turismo. Desempena el rol de
MarketManager dentro de la unidad TourismMarket.

ManagerAgencyl: Es el director de la agencia de turismo Agency1l
y ofrece el servicio SearchCheapHotel. Juega el rol de AgencyManager
dentro de la unidad Agencyl. Durante su ejecucion decide publicar la
descripcion de un servicio, SearchCheapTrain, el cual, posteriormente,
otro agente ofrecerd dentro de la agencia.

AgencyManagerJADE: Es un agente JADE y realiza las mismas
funciones que el agente Magentix2 ManagerAgencyl pero desde la pla-
taforma JADE.

ManagerAgency?2: Al igual que el agente ManagerAgency1, este agen-
te es el director de una agencia de turismo, Agency2, y ofrece el servicio
SearchCheapHotel

ProviderAgentl: Es un agente Magentix2 que decide entrar en el
Mercado de Turismo para ofrecer el servicio SearchCheapTrain el cual
necesita la unidad Agencyl. Desempenara el rol Provider dentro de la
unidad Agencyl.

ClientAgent: Es un agente que entrard al Mercado de Turismo y bus-
card, invocara un servicio y dejara el sistema.



36 CAPITULO 3. DINAMICIDAD EN THOMAS/MAGENTIX2

s ClientAgentJADE: Es un agente JADE que realiza la misma funciéon
que el agente ClientAgent.

3.2.3. Escenarios

Para comprobar la dinamicidad de la plataforma, los distintos servicios
y la especificacién de THOMAS/Magentix2 hemos disenado distintos esce-
narios que nos permitan representar las distintas posibilidades que se nos
pueden presentar en un sistema dinamico.

La situacién de inicial del sistema serd la que tiene ya creada la unidad
principal TourismMarket. Dentro de ella habré creado un rol MarketMananger
el cual desempenara el agente GodAgent. Este agente, a su vez, ofrecera tres
servicios (NewAgency, NewClient y NewProvider) al exterior que permitan
entrar a los agentes externos dentro del mercado, como comentamos ante-
riormente.

Ademas, en la situacion inicial del Mercado de Turismo ya existird una
agencia, Agencyl, en la cual habrd un agente, AgencyManagerl, que desem-
penard el rol de AgencyManager dentro de Agencyl y ofrecerd el servicio
SearchCheapHotel.

Una visién maés clara de la situacion inicial es la que muestra la figura
3.4. A partir de esta situacién, empezaremos a ejecutar (como veremos en
la siguiente seccién) los distintos escenarios, como puede ser crear o borrar
nuevas organizaciones o roles, adquirir o dejar roles, etc, y todo ello en tiempo
de ejecucioén.

» Crear Agencia. El agente AgencyManager2 invocando al servcio New
Agency creard una nueva agencia, Agency?2 y ofrecera el servicio Search
CheapFlight. De esta forma comprobaremos la creaciéon de una organi-
zacion de forma dindmica. También probaremos lo mismo, pero usando
un agente JADE, AgencyManagerJADE, para comprobar el acceso a la
plataforma por un agente externo.

= Nuevo proveedor. La agencia, Agencyl necesita el servicio Search
CheapHotel y lo publica. A continuacion, el agente ProviderAgent1
entra en el sistema invocando el servicio NewProvider y ofrece ese
servicio. Comprobamos si los agentes pueden publicar la necesidad de
algin nuevo servicios y si un nuevo agente, al llegar al sistema, es capaz
de darse cuenta de esta necesidad y cubrirla.

= Nuevo cliente. Comprobamos si un agente puede interactuar con la
organizacion, es decir, entrar, buscar el servicio que necesito, invocar
el servicio y dejar la organizacion. Para ello, distintos cliente entraran
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Figura 3.4: Situacién inicial del Mercado de Turismo.
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al sistema invocando el servicio NewClient y buscaran e invocaran los
servicios ofrecidos. Seran agentes Magentix2, ClientAgent, y JADE,
ClientAgent JADE.

Deshacer Agencia. Comprobamos si un agente, de forma dinamica,
puede dejar de ofrecer los servicios que ofrece y dejar el sistema debido
a algun evento. El agente AgencyManager2 decide deshacer la agencia
Agency?2 y dejar el sistema.

Proveedor deja de ofrecer servicio. El agente ProviderAgent1 de-
cide dejar de ofrecer el servicio SearchCheapTrain y dejar el sistema.
De esta forma comprobamos que un agente que estaba ofreciendo un
servicio pueda dejar de ofrecerlo pero que siga manteniendose la nece-
sidad de ese servicio por parte de esa organizacion.

Deshacer Mercado de Turismo. En este escenario comprobamos
que se puedan eliminar organizaciones y roles que han sido creados
previamente y de forma dinamica, es decir, que el agente deshace toda
la infraestructura que ha creado antes de dejar el sistema. El agente
GodAgent debido a algin evento, decide deshacer el Mercado de Turis-
mo.

Pruebas

En esta seccion vamos a explicar que software necesitamos tener instala-

do para poder ejecutar los distintos escenarios. Después, explicaremos, mas
detalladamente, en que consiste cada escenario y como ejecutarlos y que re-
sultados hemos obtenido.

3.3.1. Requisitos iniciales

Para ejecutar el caso de estudio se necesita tener instalado el siguiente

software:

= MYSQL v 5.2.29. Es el sistema de gestion de bases de datos del fra-

mework de THOMAS donde se guarda toda la informacién sobre las
organizaciones, roles, agentes en el sistema, descripcion e implementa-
cién de servicios, etc.

JADE v 3.7. Plataforma de Sistemas Multiagente. Se necesita para eje-
cutar los agentes JADE que usamos para comprobar la interaccion entra
Magentix2 y otras plataformas.
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» Apache Tomcat v 5.5.31. Es el servidor de servicios usado para des-
plegar los servicios que usamos, tanto los de THOMAS, como los que
hemos creado nosotros.

= Plataforma THOMAS/Magentix2. La plataforma que queremos compro-
bar su dinamicidad y testear.

= Servicios del caso de estudio. Son los servicios implementados pa-
ra el caso de estudio. Son TourismMarket, SearchCheapHotel, Search
CheapFlight y SearchCheapTrain, los cuales hay que desplegar en
Tomcat.

= Agentes del caso de estudio. Hay que tener descargado el cédigo
de los distintos agentes que se han implementado para ejecutar los
escenarios propuestos.

3.3.2. Ejecucion de los distintos escenarios

A continuacién vamos a detallar como ejecutar los distintos escenarios y
mostrar el resultado obtenido en cada uno de ellos.

Situacion inicial

Para crear la situacion inicial en la que comenzar a ejecutar los distintos
escenarios se necesita tener en ejecucion el servidor de bases de datos MYSQL
y Tomecat con los servicios antes mencionados.

Dado que la prueba consiste en seguir cierto orden en la ejecucion de
comandos, no se puede automatizar.

Los pasos iniciales para reproducir la situacion inicial son los siguientes:

» Reiniciar el servidor Tomcat. Con esto nos aseguramos de que los ser-
vicios web estan limpios. Este paso previo no se hace debido a este test,
se hace debido al diseno de los servicios de Thomas. Es el mejor modo
de asegurarnos que la salida serd la misma a la esperada, si todo va
bien.

» Ejecutaremos el lanzador RunMainOrganization el cual lanza los agen-
tes GodAgent y ManagerAgencyl que realizan las siguientes acciones
cada uno. El agente GodAgent:

1. Entra en THOMAS, es decir, adquiere el rol "member”dentro de
la organizacién "virtual”.
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2. Crea la organizacion "TourismMarket”

3. Crea el rol "MarketManager”dentro de la organizaciéon ”Tourism
Market”.

4. Adquiere el rol "MarketManager” dentro de la organizacién ” Tourism
Market”. Convirtiendose en el director de esta organizacion.

5. Creael rol "providerz ” customer”dentro de organizacién ” Tourism
Market”.

6. Anade la descripcion y la implementacion del servicio NewClient,
NewAgency y NewProvider.

7. Se queda esperando que alguien invoque sus servicios.
Y el agente ManagerAgencyl realiza las siguientes acciones:

1. Entra en THOMAS aquiriendo el rol "member”dentro de la orga-
nizacion "virtual”.
2. Busca el servicio NewAgency y obtiene la descripcion del servicio.

3. Adquiere el rol que le indica la descripcién del servicio para invo-
carlo.

4. Obtiene la lista de proveedores a través de la implementacién del
servicio.

5. Invoca el servicio NewAgency.

6. Adquiere el rol que le ha devuelto la invocacion del servicio para
entrar en la agencia que se le ha creado dentro de la organizacion
"TourismMarket”.

7. Registra la descripcion e implementacion del servicio SearchCheapHotel.

8. Se queda esperando hasta que alguien invoque su servicio.

Al ejecutar el lanzador la salida que obtenemos por terminal es la que
se muestra a continuacién.

[ManagerAgencyl] Entrar en THOMAS: 0Ok
[GodAgent]Entrar en THOMAS: Ok
[GodAgent]Register Unit TourismMarket result: Ok

[GodAgent]Register Role member result: 0Ok

[GodAgent]Register Role MarketManager result: Ok
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[GodAgent] Acquire Role MarketManager result: Ok
[GodAgent]Register Role Payee result: Ok
[GodAgent]Register Role provider result: Ok
[GodAgent]Register Role customer result: 0k
[GodAgent] Register NewClientProfile result: 150

[GodAgent] Register NewClientProcess result:
1500144-qgpid://GodAgent@localhost:8080

[GodAgent] Register NewAgencyProfile result: 151

[GodAgent] Register NewAgencyProcess result:
1561@145-qpid://GodAgent@localhost :8080

[ManagerAgencyl] Afiado mi AID y el nombre de la agencia a crear
como parametro: qpid://ManagerAgencyl@localhost:8080 , Agencyl

[ManagerAgencyl] Agente que ofrece el servicio NewAgency: GodAgent
[ManagerAgencyl] Ejecutamos el servicio.

[GodAgent] He recibido una peticién de mi servicio NewAgency
[GodAgent] AGREE

[GodAgent] Executing... [Agencyl, gpid://ManagerAgencyl@localhost:8080]

[GodAgent] NewAgency: Registro de la nueva unidad, Agencyl: Ok
[GodAgent] NewAgency: Registro del nuevo rol AgencyManager: 0Ok
[GodAgent] NewAgency: adquiere el rol el agente creador de la Agencia:
{http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/
NewAgencyProcess.owl#NameUnit=Agencyl,
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/
NewAgencyProcess.owl#AgentID=

qpid://ManagerAgencyl@localhost:8080}
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[GodAgent] NewAgency: Registro del nuevo rol Provider: 0Ok
[GodAgent]Creating Inform Message. ..
[ManagerAgencyl] Valores devueltos.

NewRol = AgencyManager

ErrorValue = Ok!

[ManagerAgencyl] Entrar en la Agencia Agencyl con el
rol AgencyManager: Ok

[GodAgent] Register NewProviderProfile result: 152

[GodAgent] Register NewProviderProcess result:
1520146-qpid://GodAgent@localhost:8080

[ManagerAgencyl]Register SearchCheapHotel Profile result: 153

[ManagerAgencyl] Register SearchCheapHotel Process result:
1530147-qpid://ManagerAgencyl@localhost:8080

Al acabar de ejecutarse este script, conceptualmente, tendremos lo que
muestra la figura 3.4. A partir de este momento podemos empezar a ejecutar
los distintos escenarios.

Crear Agencia

Suponemos que una nueva agencia de viajes (Agency2) quiere entrar en el
Mercado de Turismo y ofrecer un nuevo servicio ( SearchCheapFlight ) e in-
tentar competir con el resto de agencias. Esta nueva agencia la creara un nue-
vo agente, Agency2Manager, el cual ofrecera este nueve servicio de turismo.
La figura 3.5 presenta los principales componentes de la nueva organizacion.

El primer paso consiste en registrar la nueva unidad. Para ello, la entidad,
Agency2Manager, invoca el servicio NewAgency que ofrece la organizacion
principal TourismMarket. Esta invocacién conlleva un invocacién interna
del servicio registerUnit del OMS. Cuando la nueva unidad organizacional
estda creada, se podran crear nuevos roles y unidades usando los servicios
registerRole y registerNorm respectivamente.

En segundo lugar, el agente Agency2Manager puede entrar en la organiza-
cién invocando el servicio correspondiente, acquireRol, ofrecido por el OMS.
Asumiendo que todas las invocaciones se realizan correctamente, el agente
habria adquirido el rol y la unidad que el servicio le habria respondido.

El dltimo paso consiste en publicar el nuevo servicio en el SF. Para ello, el
agente debe hacer el registro del servicio en el SF por el mismo. Para hacerlo,
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Figura 3.5: Muestra los componentes de la nueva unidad Agency?2.

invocara el servicio registerProfile (para registrar la descripcién general del
servicio) y registerProcess ( para registrar como invocar el servicio). Después
de esto, la configuracién del sistema habrd cambiado. La figura 3.6 recoge
la nueva situacién, donde una nueva organizacién ha sido anadida de forma
dindmica.

Este escenario se ha implementado para que se pueda ejecutar con un
agente de Magentix2 o con un agente de JADE. En resumen, el agente
ManagerAgency2 o AgencyManagerJADE realiza las siguientes acciones:

1. Entraen THOMAS aquiriendo el rol "member” dentro de la organizacion
"virtual”.

2. Busca el servicio NewAgency y obtiene la descripcion del servicio.
3. Adquiere el rol que le indica la descripcién del servicio para invocarlo.

4. Obtiene la lista de proveedores a través de la implementacién del ser-
vicio.

5. Invoca el servicio NewAgency.

6. Adquiere el rol que le ha devuelto la invocacién del servicio para entrar
en la agencia que se le ha creado dentro de la organizacion ” TourismMarket”.



44 CAPITULO 3. DINAMICIDAD EN THOMAS/MAGENTIX2

—

NewClient Offers < InUnit — Tourism Market

b GodAgent In Umt |n Unit
4 MarketManager
<
/ @ 4/& In Unit +I I I I
NewAgenc
9 y Offers

Agency1 Agency2

AgencyManager Agency1Manager

D P4
Oﬁers ID B
g&
<
~
Offers AgencyManager
i re Agency2Manager
NewProvider -
Search ’
Cheap Hotel —

Search
Cheap Flight
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7. Registra la descripcion e implementacion del servicio SearchCheapFlight.

8. Se queda esperando hasta que alguien invoque su servicio.

Para ejecutarlo con un agente de Magentix2 ejecutaremos el lanzador
RunAgency?2 obteniendo por consola el siguiente resultado:

[ManagerAgency2] Entrar en THOMAS: Ok

[ManagerAgency2] Afiado mi AID y el nombre de la agencia a crear
como parametro: gpid://ManagerAgency2@localhost:8080 , Agency2

[ManagerAgency2] Agente que ofrece el servicio NewAgency: GodAgent
[ManagerAgency2] Ejecutamos el servicio.
[ManagerAgency2] Valores devueltos.
NewRol = AgencyManager
ErrorValue = Ok!
[ManagerAgency2] Entrar en la Agencia Agency2 con el rol AgencyManager: Ok

[ManagerAgency2]Register SearchCheapFlight Profile result: 154

[ManagerAgency2] Register SearchCheapFlgiht Process result:
1540147-gpid://ManagerAgency2@localhost:8080

Si queremos ejecutarlo con un agente JADE introducimos el agente AgencyManager JADE
en la plataforma JADE. El resultado obtenido en la consola de JADE sera:

I’'m the ManagerAgency@bowser:1099/JADE Agent!!!!
ManagerAgency: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
AcquireRoleProcess.owl RoleID=member UnitID=virtual
AgentID=ManagerAgency@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request

)
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ManagerAgency: SearchService =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
SearchServiceProcess.owl SearchServicelInputServicePurpose=NewAgency"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
ManagerAgency: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
ManagerAgency: O00H! SF Has agreed to excute the service SearchService!
ManagerAgency: GetProfile =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProfileProcess.owl GetProfileInputServiceID=12"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: SF SearchService IDProfile = 12
ManagerAgency: O0H! SF Has agreed to excute the service GerProfile!
ManagerAgency: SF GetProfile URL = http://localhost:8080/TourismMarket/
owl/owls/NewAgencyProfile.owl
ManagerAgency: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
AcquireRoleProcess.owl RoleID=member UnitID=tourismmarket
AgentID=ManagerAgency@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: GetProcess =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SFQlocalhost
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:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProcessProcess.owl GetProcessInputServiceID=12"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
ManagerAgency: OMS AcquiereRol Status = 0Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
ManagerAgency: 00H! SF Has agreed to excute the service GetProcess!
ManagerAgency:SF has informed me of the status of my request. They said :
GetProcessProcess={http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProcessProcess.owl#GetProcessOutputProcessList=12012-GodAgent
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewAgencyProcess.owl,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
#GetProcessOutputServiceStatus=1}
ManagerAgency: SF GetProcess Provider = GodAgent
[ManagerAgency] Sms to send: (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name GodAgent@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewAgencyProcess.owl
AgentID=ManagerAgency@bowser:1099/JADE NameUnit=Agency2"
:protocol fipa-request
)
[ManagerAgency]Sending. . .
ManagerAgency: 00H! GodAgent Has agreed to excute
the service GenericService!
ManagerAgency:GodAgent has informed me of the status of my request.
They said: NewAgencyProcess={http://localhost:8080/
TourismMarket/owl/owls/NewAgencyProcess.owl#NewRol=
AgencyManager, http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/
NewAgencyProcess.owl #ErrorValue=0k!'}

ManagerAgency: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
AcquireRoleProcess.owl RoleID=AgencyManager UnitID=Agency2
AgentID=ManagerAgency@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request

)
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ManagerAgency: SearchService =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
SearchServiceProcess.owl SearchServicelInputServicePurpose=SearchCheapFlight"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
ManagerAgency: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
ManagerAgency: O00H! SF Has agreed to excute the service SearchService!
(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
RegisterProfileProcess.owl RegisterProfilelnputServiceGoal=
RegisterProfileInputServiceProfile=http://localhost:8080/
SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProfile.owl#SearchCheapFlight"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: SF SearchService IDProfile =
ManagerAgency: 00H! SF Has agreed to excute the RegisterProfile!
ManagerAgency: SF (INFORM
:sender ( agent-identifier :name SF@bowser:8081
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:8081 ))
:receiver (set ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778 )) )
:content "RegisterProfileProcess={http://localhost:8080/sfservices/
SFservices/owl/owls/RegisterProfileProcess.owl#
RegisterProfileOutputServiceStatus=1,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
RegisterProfileProcess.owl#RegisterProfileQutputServiceID=15}"
:protocol fipa-request
:conversation-id €29291718_1290456334963 )
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(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SFQ@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
RegisterProcessProcess.owl RegisterProcessInputServiceModel=
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/
SearchCheapFlightProcess.owl#SearchCheapFlightProcess
RegisterProcessInputServiceID=15"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency:SF RegisterProfile has returned URL = 15
ManagerAgency: 00H! SF Has agreed to excute the RegisterProcess!
ManagerAgency : SF (INFORM
:sender ( agent-identifier :name SF@bowser:8081
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:8081 ))

:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778 )) )

SFservices/owl/owls/RegisterProcessProcess.owl#
RegisterProcessOutputServiceModelID=
5@15-ManagerAgency@bowser: 1099/ JADE,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
RegisterProcessProcess.owl#RegisterProcessOutputServiceStatus=1}"
:protocol fipa-request
:conversation-id C27253500_1290456338713 )
ManagerAgency: SF RegisterProcess has returned =
15@15-ManagerAgency@bowser: 1099/ JADE

:receiver (set ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE

:content "RegisterProcessProcess={http://localhost:8080/sfservices/

Nuevo proveedor

Una de las principales caracteristicas de esta plataforma es la posibili-
dad de que un agente u organizacion pueda publicar la necesidad de algin
servicio. De esta manera y, gracias a la dinamicidad de las entidades en THO-
MAS, cuando una nueva entidad llega al sistema puede darse cuenta de las
necesidades que hay en el sistema.

En el siguiente escenario, el agente AgencylManager ha decidido anadir
un servicio de busqueda de trenes, SearchCheapTrain, ya que se ha dado
cuenta que ese servicio ha sido solicitado muchas veces, pero nadie lo estaba
ofreciendo. Para ello, ha anadido la descripcién del servicio al SF usando el
servicio registerProfile.
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Figura 3.7: Muestra el nuevo agente proveedor dentro del sistema.

Después de esto, el agente ProviderAgent llega al sistema y lo primero
que hace es entrar en la unidad Virtual (organizacién que existe por defecto
en THOMAS). A continuacién, invoca el servicio NewProvider y adquiere
el rol y la unidad que necesita para entrar en la unidad TourismMarket.
El agente busca en el SF ( invocando el servicio searchService ) todos
los posibles servicio que el podria ofrecer y encuentra que alguien necesita el
servicio SearchCheapTrain el cual el puede ofrecer. Con el ID del servicio que
le ha devuelto el servicio searchService obtiene la descripcion del servicio
donde se especifica el rol y la unidad que tiene que adquirir para ofrecer ese
servicio y la lista de proveedores que lo ofrecen. Asi que adquiere el rol dentro
la unidad correspondiente y registra el servicio en el SF. La figura 3.7 detalla
los elementos anadidos al sistema en este escenario y la situacion en la que
se encontraria el sistema.

Para ejecutar este escenario tendremos que ir a la interfaz grafica de
Agencyl y hacer click en Afiadir profile como muestra la figura 3.8

Al hacer click, en la consola aparecera:

[ManagerAgencyl] Register SCT Profile result: 155
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Figura 3.8: Interfaz grafica del agente ManagerAgency1l

Ahora, tendremos que introducir el agente ProviderAgent, que realiza las
siguientes acciones:

1. Entra en THOMAS adquiriendo el rol "member”dentro de la organiza-
ciéon "virtual”.

2. Busca el servicio NewProvider y obtiene la descripcion del servicio.
3. Adquiere el rol que le indica la descripcién del servicio para invocarlo.

4. Obtiene la lista de proveedores a través de la implementacion del ser-
vicio.

5. Invoca el servicio NewAgency.

6. Adquiere el rol que le ha devuelto la invocacion del servicio para entrar
en la agencia que se le ha creado dentro de la organizacion " TourismMarket”.

7. Busca el servicio SearchCheapTrain y obtiene su descripcion.

8. Adquiere el rol que le indica la descripcién del servicio para poder
ofrecer el servicio.

9. Registra la descripcién e implementacién del servicio SearchCheapTrain.

10. Se queda esperando hasta que alguien invoque su servicio.

Para introducir el agente en el sistema, ejecutaremos el lanzador RunProvider
y obtendremos por consola el siguiente resultado:
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[ProviderAgentl] Entrar en THOMAS: Ok

[ProviderAgentl] Anyado mi AID como parametro:
gpid://ProviderAgenti@localhost:8080

[ProviderAgentl] Agente que ofrece el servicio NewProvider: GodAgent
[ProviderAgentl] Ejecutamos el servicio.
[ProviderAgentl] Valores devueltos.
NewUnit = TourismMarket
NewRol = provider
ErrorValue = Ok!
[ProviderAgentl] Entrar en TourismMarket: Ok

[ProviderAgentl] Comprobamos si alguien quiere el servicio SearchCheapTrain

[ProviderAgentl] Alguien quiere el servicio SearchCheapTrain
y esta registrado en el SF con id: 155

[ProviderAgentl] Adquirir rol customer: 0Ok

[ProviderAgentl] Register SearchCheapTrain Process result:
1550148-qpid://ProviderAgenti@localhost:8080

Nuevo cliente

Un agente ClientAgent desea buscar y usar una serie de servicios dentro
del Mercado de Turismo. Para ello, el agente invoca el servicio NewClient
que ofrece GodAgent para entrar dentro del Mercado de Turismo. El servi-
cio valida si el agente puede entrar y le devuelve el rol y unidad que tiene
que adquirir para poder entrar dentro de la organizacion. Cuando ha adqui-
rido el nuevo rol invoca el servicio SearchService para buscar los servicio
SearchCheapHotel, SearchCheapFlight o SearchCheapTrain. Con el iden-
tificador de uno de los servicios obtiene la descripcién ( Profile Description )
y la implementacién ( Process Description ) asociado al servicio. En la des-
cripcion del servicio obtiene el rol que tiene que tener dentro de una unidad
para poder invocar el servicio y en la implementaciéon del servicio obtiene los
parametros de entrada y de salida del servicio y que agente lo ofrece. Final-
mente el agente invoca el servicio, obtiene la informacién deseada y deja el
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Mercado de Turismo invocando el servicio leaveRol del OMS.

Este escenario se ha ejecutado de dos formas distintas atendiendo al tipo
de agente cliente, si es un agente Magentix2 o JADE. La primera es que un
agente Magentix2 ejecuta un servicio ofrecido por un agente Magentix2 y
luego ejecuta un servicio ofrecido por un agente JADE. La segunda forma es
un agente JADE que ejecuta un servicio ofrecido por un agente Magentix2
y luego ejecuta un servicio ofrecido por un agente JADE. Ambos agentes
realizan las siguientes acciones:

1. Entra en THOMAS adquiriendo el rol "member”dentro de la organiza-
cion "virtual”.

2. Busca el servicio NewClient y obtiene la descripcion del servicio.
3. Adquiere el rol que le indica la descripcién del servicio para invocarlo.

4. Obtiene la lista de proveedores a través de la implementacién del ser-
vicio.

5. Invoca el servicio NewClient.

6. Adquiere el rol que le ha devuelto la invocacion del servicio para entrar
en la agencia que se le ha creado dentro de la organizacion " TourismMarket”.

7. Busca el servicio que desea invocar, SearchCheapHotel, SearchCheapFlight
o SearchCheapTrain y obtiene su descripcion.

8. Adquiere el rol que le indica la descripcién del servicio para poder
invocarlo.

9. Obtiene la lista de proveedores a través de la implementacion del ser-
vicio.
10. Invoca el servicio que haya buscado.

11. Deja el sistema, dejando de jugar el rol "member” dentro de la organi-
zacion "virtual”.

En primer lugar, vamos a ejecutar tres agentes Magentix2 donde cada
uno ejecutara un servicio ofrecido por un agente Magentix2. Para ello ejecu-
taremos el lanzador RunClient y obtendremos el siguiente resultado:
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[ClientAgentl] Entrar en THOMAS: Ok
[ClientAgent2] Entrar en THOMAS: Ok
[ClientAgent3] Entrar en THOMAS: Ok

[ClientAgentl1] Afiado mi AID como parametro:
gpid://ClientAgenti@localhost:8080

[ClientAgentl] Agente que ofrece el servicio NewClient: GodAgent
[ClientAgentl] Ejecutamos el servicio.
[ClientAgentl] Valores devueltos.

NewUnit = TourismMarket

NewRol = customer

ErrorValue = Ok!

[ClientAgentl] Entrar en TourismMarket: Ok

[ClientAgent2] Afiado mi AID como parametro:
gpid://ClientAgent2@localhost :8080

[ClientAgent2] Agente que ofrece el servicio NewClient: GodAgent
[ClientAgent2] Ejecutamos el servicio.
[ClientAgent2] Valores devueltos.

NewUnit = TourismMarket

NewRol = customer

ErrorValue = Ok!

[ClientAgent2] Entrar en TourismMarket: Ok

[ClientAgent3] Afiado mi AID como parametro:
gpid://ClientAgent3@localhost:8080

[ClientAgent3] Agente que ofrece el servicio NewClient: GodAgent
[ClientAgent3] Ejecutamos el servicio.
[ClientAgent3] Valores devueltos.

NewUnit = TourismMarket

NewRol = customer
ErrorValue = 0Ok!
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[ClientAgent3] Entrar en TourismMarket: Ok
[ClientAgentl] Afiadimos los parametros de entrada:...
[ClientAgentl] Agente que ofrece el servicio SearchCheapFlight: ManagerAgency2
[ClientAgentl] Valores devueltos.
SearchCheapFlightOutputFlightCompany = Oceanic
SearchCheapFlightOutputFlight = 815
SearchCheapFlightOutputPrice = 750
[ClientAgentl] Vamos a salir...
[ClientAgent2] Afiadimos los parametros de entrada:...
[ClientAgent2] Agente que ofrece el servicio SearchCheapTrain: ProviderAgentl
[ClientAgentl] Salir de THOMAS : 0Ok
[ClientAgent2] Valores devueltos.
SearchCheapTrainOutputTrain = Alaris
SearchCheapTrainOutputDeparture = 10:15
SearchCheapTrainOutputArrival = 13:15
SearchCheapTrainOutputDuration = 3:00
SearchCheapTrainOutputPrice = 47
[ClientAgent2] Vamos a salir...

[ClientAgent2] Salir de THOMAS : 0Ok

[ClientAgent3] Afiadimos los parametros de entrada: Categoria = 2 ,
Pais = Spain y Ciudad = Valencia

[ClientAgent3] Agente que ofrece el servicio SearchCheapHotel: ManagerAgencyl
[ClientAgent3] Valores devueltos.

SearchCheapHotelOutputHotelCompany = NH

SearchCheapHotelOutputHotel = Hotel Puerta de Valencia

[ClientAgent3] Vamos a salir...

[ClientAgent3] Salir de THOMAS : 0Ok
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En segundo lugar, ejecutaremos un agente Magentix2 cliente que eje-
cuta un servicio ofrecido por un agente en JADE. Para ello ejecutaremos
el lanzador RunClient modificado', para que solo ejecute el servicio Sear-
chCheapFlight, como se ha explicado anteriormente. El resultado obtenido
sera:

[ClientAgentl] Entrar en THOMAS: Ok

[ClientAgentl] Anyado mi AID como parametro:
gpid://ClientAgenti@localhost :8080

[ClientAgentl] Agente que ofrece el servicio NewClient: GodAgent
[ClientAgentl] Ejecutamos el servicio.
[ClientAgentl] Valores devueltos.
NewUnit = TourismMarket
NewRol = customer
ErrorValue = Ok!
[ClientAgentl] Entrar en TourismMarket: Ok

[ClientAgentl] Anyadimos los parametros de entrada:...

[ClientAgentl] Agente que ofrece el servicio SearchCheapFlight:
AgencyManager JADE@bowser: 1099/ JADE

[ClientAgentl] Valores devueltos.
SearchCheapFlightOutputFlightCompany = Oceanic
SearchCheapFlightOutputFlight = 815
SearchCheapFlightOutputPrice = 7507

[ClientAgentl] Vamos a salir...

[ClientAgentl] Salir de THOMAS: Ok

A continuacién, ejecutaremos un agente en JADE que invocara un servicio
ofrecido por un agente JADE. Para ello introducimos el agente ClientAgent JADE
en la plataforma JADE obteniendo el siguiente resultado:

I’m the Client@bowser:1099/JADE Agent!!!!

'La modificacién consiste en comentar la linea de la instruccién servi-
cios.add(”SearchCheapTrain”) y cambiar la inicializacién de la variable N por 1
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Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
AcquireRoleProcess.owl RoleID=member UnitID=virtual
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: SearchService =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
SearchServiceProcess.owl SearchServiceInputServicePurpose=NewClient"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = 0Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service SearchService!
Client: GetProfile =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SFQ@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProfileProcess.owl GetProfileInputServiceID=11"
:protocol fipa-request
)
Client: SF SearchService IDProfile = 11
Client: OO0H! SF Has agreed to excute the service GerProfile!
Client: SF GetProfile URL =
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProfile.owl
Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
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:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
AcquireRoleProcess.owl RoleID=member UnitID=tourismmarket
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: GetProcess =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProcessProcess.owl GetProcessInputServiceID=11"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = 0k ErrorValue = <ErrorValue/>
Client: O0H! SF Has agreed to excute the service GetProcess!
Client:SF has informed me of the status of my request. They said :
GetProcessProcess={http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProcessProcess.owl#GetProcessOutputProcessList=11011-GodAgent
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProcessProcess.owl#GetProcessOutputServiceStatus=1}
Client: SF GetProcess Provider = GodAgent
Client: Ejecutando servicio...
[Client]Sms to send: (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name GodAgent@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/
NewClientProcess.owl AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
[Client]Sending. ..
Client: OOH! GodAgent Has agreed to excute the service GenericService!
Client:GodAgent has informed me of the status of my request. They said :
NewClientProcess={http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/
NewClientProcess.owl#NewRol=customer, http://localhost:8080/TourismMarket/
owl/owls/NewClientProcess.owl#NewUnit=TourismMarket, http://localhost:8080/
TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl#ErrorValue=0k!}
Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
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:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
AcquireRoleProcess.owl RoleID=customer UnitID=TourismMarket
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: SearchService =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
SearchServiceProcess.owl SearchServiceInputServicePurpose=
SearchCheapFlight"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service SearchService!
Client: GetProfile =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SFQ@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProfileProcess.owl GetProfileInputServiceID=15"
:protocol fipa-request
)
Client: SF SearchService IDProfile = 15
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service GerProfile!
Client: SF GetProfile URL = http://localhost:8080/SearchCheapFlight/
owl/owls/SearchCheapFlightProfile.owl
Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client®@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
AcquireRoleProcess.owl RoleID=customer UnitID=tourismmarket
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request

)
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Client: GetProcess =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProcessProcess.owl GetProcessInputServiceID=15"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Error ErrorValue = Duplicate
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service GetProcess!
Client:SF has informed me of the status of my request. They said :
GetProcessProcess={http://localhost:8080/sfservices/SFservices/
owl/owls/GetProcessProcess.owl#GetProcessOutputProcessList=
15@15-ManagerAgency@bowser: 1099/ JADE
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/
SearchCheapFlightProcess.owl, http://localhost:8080/sfservices/
SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
#GetProcessOutputServiceStatus=1}
Client: SF GetProcess Provider =
ManagerAgency@bowser: 1099/ JADE
Client: Ejecutando servicio...
[Client]Sms to send: (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name
ManagerAgency@bowser:1099/JADE ) )
:content "http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/
SearchCheapFlightProcess.owl
SearchCheapFlightInputDepartingFrom=Sydney
SearchCheapFlightInputGoingTo=Nueva York
SearchCheapFlightInputDepartDate=22/10/00
SearchCheapFlightInputReturnDate=10/11/00
SearchCheapFlightInputNumberOfPassanger=2"
:protocol fipa-request
)
[Client]Sending. ..
ManagerAgency: Doc OWL-S: http://localhost:8080/
SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl
ManagerAgency: AGREE
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ManagerAgency: Sending First message: (AGREE
:receiver (set ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc )) )
:content "SearchCheapFlightProcess=Agree"
:reply-with Client@bowser:1099/JADE1290456368635
:protocol fipa-request
:conversation-id C1142607_1290456368635 )
Client: OOH! ManagerAgency Has agreed to excute
the service GenericService!
ManagerAgency: Doc OWL-S: http://localhost:8080/SearchCheapFlight/
owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl
ManagerAgency: Executing... [Sydney, 10/11/00, 22/10/00, 2, Nueval
ManagerAgency: Values obtained...
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/
SearchCheapFlightProcess.owl #SearchCheapFlightOutputPrice=750,
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/
SearchCheapFlightProcess.owl
#SearchCheapFlightOutputFlightCompany=0ceanic,
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/
SearchCheapFlightProcess.owl#SearchCheapFlightOutputFlight=815
ManagerAgency: Creating inform message to send...
ManagerAgency: Before set message content...
Client:ManagerAgency has informed me of the status of my request.
They said : SearchCheapFlightProcess=http://localhost:8080/
SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl
#SearchCheapFlightOutputPrice=750,
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/
SearchCheapFlightProcess.owl
#SearchCheapFlightOutputFlightCompany=0ceanic,
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/
SearchCheapFlightProcess.owl
#SearchCheapFlightOutputFlight=815
[Client] Valores devueltos.
SearchCheapFlightOutputFlightCompany = Oceanic
SearchCheapFlightOutputFlight = 815
SearchCheapFlightOutputPrice = 750
Client: Salir de THOMAS
Client: LeaveRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
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:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )

:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
LeaveRoleProcess.owl RoleID=member UnitID=virtual
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"

:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>

Y, por tltimo, ejecutaremos un agente cliente JADE que invocard un
servicio ofrecido por un agente Magentix2. Para ellos volveremos a introducir
el mismo agente, ClientAgentJADE invocando el servicio SearchCheapHotel
que ofrece el agente AgencyManagerJADE. El resultado obtenido sera

I'm the Client@bowser:1099/JADE Agent!!!!

Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
AcquireRoleProcess.owl RoleID=member UnitID=virtual
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request

)

Client: SearchService =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
SearchServiceProcess.owl SearchServiceInputServicePurpose=NewClient"
:protocol fipa-request

)




3.3. PRUEBAS 63

Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = 0k ErrorValue = <ErrorValue/>
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service SearchService!
Client: GetProfile =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProfileProcess.owl GetProfileInputServiceID=26"
:protocol fipa-request
)
Client: SF SearchService IDProfile = 26
Client: O0H! SF Has agreed to excute the service GerProfile!
Client: SF GetProfile URL = http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/
NewClientProfile.owl
Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
AcquireRoleProcess.owl RoleID=member UnitID=tourismmarket
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: GetProcess =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SFQ@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProcessProcess.owl GetProcessInputServiceID=26"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = 0k ErrorValue = <ErrorValue/>
Client: OO0H! SF Has agreed to excute the service GetProcess!
Client:SF has informed me of the status of my request. They said :
GetProcessProcess=http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProcessProcess.owl#GetProcessOutputProcessList=26025-GodAgent
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
#GetProcessOutputServiceStatus=1
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Client: SF GetProcess Provider = GodAgent
Client: Ejecutando servicio...
[Client]Sms to send: (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name GodAgent@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
[Client]Sending. ..
Client: OOH! GodAgent Has agreed to excute the service GenericService!
Client:GodAgent has informed me of the status of my request. They said :
NewClientProcess=http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/
NewClientProcess.owl#NewRol=customer,
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl
#NewUnit=TourismMarket,
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/
NewClientProcess.owl#ErrorValue=0k!
Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
AcquireRoleProcess.owl RoleID=customer UnitID=TourismMarket
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: SearchService =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
SearchServiceProcess.owl
SearchServiceInputServicePurpose=SearchCheapHotel"
:protocol fipa-request

)
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Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = 0k ErrorValue = <ErrorValue/>
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service SearchService!
Client: GetProfile =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProfileProcess.owl GetProfileInputServiceID=29"
:protocol fipa-request
)
Client: SF SearchService IDProfile = 29
Client: O0H! SF Has agreed to excute the service GerProfile!
Client: SF GetProfile URL = http://localhost:8080/SearchCheapHotel/
owl/owls/SearchCheapHotelProfile.owl
Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
AcquireRoleProcess.owl RoleID=customer UnitID=tourismmarket
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: GetProcess =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SFQ@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProcessProcess.owl GetProcessInputServiceID=29"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Error ErrorValue = Duplicate
Client: OO0H! SF Has agreed to excute the service GetProcess!
Client:SF has informed me of the status of my request. They said :
GetProcessProcess=http://localhost:8080/sfservices/SFservices/
owl/owls/GetProcessProcess.owl
#GetProcessOutputProcessList=29028-ManagerAgencyl
http://localhost:8080/SearchCheapHotel/owl/owls/
SearchCheapHotelProcess.owl,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProcessProcess.owl#GetProcessOutputServiceStatus=1
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Client: SF GetProcess Provider = ManagerAgencyl
Client: Ejecutando servicio...
[Client]Sms to send: (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name ManagerAgencyl@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/SearchCheapHotel/owl/owls/
SearchCheapHotelProcess.owl
SearchCheapHotelInputCategory=categoria
SearchCheapHotelInputCountry=Espafia
SearchCheapHotelInputCity=Valencia"
:protocol fipa-request
)
[Client]Sending. ..
Client: OOH! ManagerAgencyl Has agreed to excute
the service GenericService!
Client:ManagerAgencyl has informed me of the status of my request.
They said : SearchCheapHotelProcess=
http://localhost:8080/SearchCheapHotel/owl/owls/
SearchCheapHotelProcess.owl
#SearchCheapHotelOutputHotel=Hotel Puerta de Valencia,
http://localhost:8080/SearchCheapHotel/owl/owls/
SearchCheapHotelProcess.owl
#SearchCheapHotelOutputHotelCompany=NH
[Client] Valores devueltos.
SearchCheapHotelOutputHotelCompany = NH
SearchCheapHotelOutputHotel = Hotel Puerta de Valencia
Client: Salir de THOMAS
Client: LeaveRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/
LeaveRoleProcess.owl RoleID=member UnitID=virtual
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service LeaveRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = 0k ErrorValue = <ErrorValue/>
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Deshacer Agencia

La unidad Agency?2 ha decidido disolverse debido a un evento como que la
agencia no funcione como se esperaba, que el agente ha infringido una norma,
que el agente no quiere continuar ofreciendo sus servicio, etc. El primer paso
que el agente Agency2Manager debe hacer es borrar el servicio y después salir
de THOMAS. Para borrar su servicio, SearchCheapFlight, Agency2Manager
invoca el servicio deregisterProcess y deregisterProfile del Service Fa-
cilitator (SF). Como consecuencia de esto, ningin otro agente podra encon-
trar este servicio ya que ha sido borrada la descripcién y la implementacion
del mismo.

Después, el agente saldrd de la unidad virtual invocando el servicio
leaveRol del OMS y finalmente habra sido disuelta la unidad Agency2 del
Mercado de Turismo. Las acciones que realiza el agente seran las siguientes:

1. Elimina la implementacién y la descripcion del servicio que ofrece.
2. Sale de THOMAS, dejando el rol "member” de la organizacién ”virtual”

3. Deja el sistema, dejando de jugar el rol "member” dentro de la organi-
zacion "virtual”.

Para ejecutar este escenario hay que hacer click en la interfaz grafica de
Funciones de Agency2 en el botén Deshacer y obtendremos el siguiente
resultado:

154@147-qpid://ManagerAgency2@localhost : 8080

[ManagerAgency2] Salir de THOMAS: Ok

[ManagerAgency2] Eliminarme como provedor del servicio SearchCheapFlight:

[ManagerAgency2] Eliminar el profile del servicio SearchCheapFlight: 1

Proveedor deja de ofrecer servicio

De la misma forma que en la seccién anterior, el agente Agency2Manager

decide disolver la agencia debido a un evento, en este caso, el agente ProviderAgent

decide dejar de ofrecer su servicio debido a un evento cualquiera. Para ello
necesita invocar el servicio deregisterProcess del SF y el servicio leaveRol
del OMS y habra dejado el Mercado de Turismo. En este caso, no borra
la descripcion del servicio ya que no ha sido el quien la ha publicado, sino
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que solo ha ofrecido ese servicio. Para ejecutar este escenario hay que pulsar
en el botén Deshacer de la interfaz grafica de Funciones del Proveedor
realizandose las siguientes acciones:

1. Elimina la implementacién del servicio que ofrece.

2. Deja el sistema, dejando de jugar el rol "member”dentro de la organi-
zacion "virtual”.

Y obteniendo el siguiente resultado por consola:

[ProviderAgentl] Vamos a salir...

[ProviderAgentl] Eliminarme como provedor del servicio SearchCheapTrain:
15650148-qpid://ProviderAgent1@localhost: 8080

[ProviderAgentl] Salir de THOMAS: 0Ok

Deshacer Mercado de Turismo

En este escenario el agente GodAgent decide, debido a algin evento en
el sistema (concretamente no hay ninguna agencia ni clientes en el sistema),
deshacer el Mercado de Turismo. Primero elimina la descripcion y la imple-
mentacion de los servicios que ofrece NewAgency, NewClient y NewProvider
del SF. A continuacién, va comprobando organizacién por organizacion si
hay algtin agentes que ain desempenar algiin rol dentro de alguna agencia,
y si no hay ninguno, elimina los roles que hay asociados a esa organizacion
y luego la organizacién. Después elimina los roles que quedan en la organi-
zacion TourismMarket como son provider y customer. Por iltimo, deja el
rol MarketManager de la organizacién TourismMarket y asi puede eliminar
la organizacién TourismMarket. Finalmente, dejara THOMAS y el sistema,
habiéndose disuelto por completo el Mercado de Turismo. La lista de acciones
que realiza el agente GodAgent son las siguientes:

1. Por cada organizacion O que haya la organizacién TourismMarket:

= Por cada rol R que haya en la organizacion O.

e Eliminar rol R de la organizacién O.

2. Deja el rol MarketManager de la organizacién TourismMarket y lo eli-
mina.
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3. Elimina los roles provider y customer de la organizacion TourismMarket.
4. Borra la organizacion TourismMarket del sistema.

5. Sale de THOMAS, dejando el rol "member” de la organizaciéon ”virtual”.

Para ello, hay que pulsar en el botén Deshacer de la interfaz grafica
de Funciones de TourismMarket obteniendose el siguiente resultado por
consola.

[GodAgent] Eliminarme como provedor del servicio NewClient: 150
[GodAgent] Eliminar el profile del servicio NewClient : O
[GodAgent] Eliminarme como provedor del servicio NewAgeny: 151
[GodAgent] Eliminar el profile del servicio NewAgency : O
[GodAgent] Eliminarme como provedor del servicio NewProvider: 152
[GodAgent] Eliminar el profile del servicio NewProvider : O
[GodAgent] Borrar rol AgencyManager de Agency2: Ok

[GodAgent] Borrar rol Provider de Agency2: Ok

[GodAgent] Borrar Agency2: 0k

[GodAgent] Borrar rol AgencyManager de Agencyl: 0Ok

[GodAgent] Borrar rol Provider de Agencyl: Ok

[GodAgent] Borrar Agencyl: 0Ok

[GodAgent] Salir del rolo MarketManager de TourismMarket: 0Ok
[GodAgent] Borrar rol member de TourismMarket: Ok

[GodAgent] Borrar rol MarketManager de TourismMarket: Ok

[GodAgent] Borrar rol Payee de TourismMarket: Ok
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[GodAgent] Borrar rol provider de TourismMarket: Ok
[GodAgent] Borrar rol customer de TourismMarket: Ok
[GodAgent] Borrar TourismMarket unit: Ok

[GodAgent] Salir de THOMAS: Ok
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En esta memoria se ha realizado un estudio de la integracién de THOMAS
y Magentix2 como plataforma especialmente orientada a soportar dinamici-
dad en Organizaciones Virtuales.

En el capitulo 2 hemos explicado qué son los Sistemas Multiagente, las
Organizaciones Virtuales y las tecnologias THOMAS y Magentix2 las cuales
hemos usado en nuestro proyecto. En el capitulo 3 hemos expuesto los requi-
sitos que tendria que tener un Sistema Multiagente para que sea dindmico y
hemos presentado un caso de estudio con el que hemos verificado la platafor-
ma presentada anteriormente.

Al introducir la dinamicidad como propiedad en el sistema se ha permitido
la evolucién de los Sistemas Multiagente y facilitado su evolucion en tiempo
de ejecucion. Esta arquitectura o plataforma representa un paso sélido para
obtener verdaderamente Organizaciones Virtuales dindmicas. Ademas, sirve
de base para comenzar a pensar en mecanismos que permitan adaptabilidad,
es decir, sistemas que a partir de un evento sean capaces de adaptarse a ese
cambio.

Con la ayuda del caso de estudio disenado, implementado y testeado,
hemos comprobado que THOMAS/Magentix2 ofrece dinamicidad y que es
una clara opcién, como plataforma, para desarrollar Sistemas Multiagente
basados en Organizaciones Virtuales. Hemos verificado la especificacion de
THOMAS/Magentix2 y mejorado tanto las posibilidades como la API que
ofrece la plataforma. A lo largo del trabajo hemos detectado y corregido
diversos errores de la plataforma. Gracias a esta depuraciéon disponemos de
un producto mas fiable y robusto.

Los resultados de este trabajo han sido satisfactoriamente publicados y
expuestos en el congreso internacional 9th International Conference on Prac-
tical Applications of Agents and Multi-Agent Systems [10]

Ademas, el trabajo realizado forma parte del trabajo que se ha desarro-
llado dentro del proyecto Consolider Ingenio ( CSD2007-00022 ) Agreement
Technologies cuyo responsable es Carlos Sierra y dentro del proyecto del Mi-
nisterio de Ciencia e Innovacién ( TIN2009-13839-C03-01 ) Organizaciones
Virtuales Adaptativas: Arquitecturas y Métodos de Desarrollo cuyo responsa-
ble es Vicente J. Julian Inglada. También ha servido de apoyo para el proyecto
MAGENTIX II: Una plataforma para sistemas multiagente abiertos del Mi-
nisterio de Ciencia e Innovacién ( TIN2008-04446/TIN ) cuyo responsable
es Ana Maria Garcia Fornes. Por tltimo ha servido para crear una prueba
unitaria para la plataforma que serd usada para comprobar si después de
una nueva version sigue ofreciendo las mismas funcionalidades con respec-
to al framework de THOMAS. Por 1ultimo ha servido de guia y apoyo para
el trabajo realizado con agentes méviles en Android por Jorge Luis Agiiero
Medina.
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Como trabajo futuro consideramos la realizacion de la prueba de algin
mecanismo de composicion de servicios. Un agente detecta que hay una serie
de servicios que son muy solicitados y crea un servicio compuesto por esos
servicios. También podemos incluir aspectos de seguridad en la plataforma
asi como mejorar la interoperabilidad del caso de estudio con el usuario, es
decir, mostrar de una forma grafica todo la informacion y crear mas y mejores
servicios.
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1. Introduccion

Es un ejemplo de desarrollo de organizaciones virtuales abiertas, hecho sobre Magentix 2, THOMAS y JADE,
en el que se explotan las funcionalidades de Magentix 2 y de THOMAS. Sirve como prueba para comprobar
que las funcionalidades de Mag2THM siguen funcionando. Su ejecucién es un poco compleja, aunque se explica
en un articulo que se publicard en poco tiempo. En este ejemplo se comprueban casi todos los métodos de
THOMAS y se intenta exprimir al maximo la potencia de Magentix2.

1.1. Estructura de directorios

Dentro del proyecto TestTourismMarket encontraremos un conjunto de paquetes

» src/agentesJ Cdédigo de los agentes en JADE

ClientAgentJADE.java Agente en JADE que ejecuta el servicio dado en el parametroue estd en
el método ClientAgentJADE

ManagerAgencyJADE.java Agente en JADE que crea una organizacién dentro de TourismMarket
y ofrece un servicio nuevo.

» src/agentesM Cddigo de los agentes Magentix2

ClientAgent.java Agente que ejecuta el servicio que se le pase en el parametro del constructor.

GodAgent.java Este agente es el que crea toda la infraestructura necesaria para la creacion del Mer-
cado de Turismo (Roles, unidades y servicios). Ademas es quien ofertara los servicios de NewClient,
NewProvider y NewAgency.

ManagerAgencyl.java Agente que creard una Agencia (Agencyl) dentro de MarketManager y
ofrecera el servicio SearchCheapHotel, ademéds tiene un evento que permite registrar un profile del
servicio SearchCheapTrain, para que venga otro agente y lo ofrezca dentro de la agencia creada por
él.

ManagerAgency2.java Agente que creard una Agencia (Agency2) dentro de MarketManager y
ofreceréd el servicio SearchCheapFlight

ProviderlAgent.java Agente que ofrece el servicio SearchCheapTrain. Necesita que este publicado
el profile del servicio por AgencylManager.

» src/comportamientos Comportamientos para los agentes de JADE. El nombre indica a que método del
OMS o del SF atienden. El Responder.java corresponde con el comportamiento para atender las peticiones
del servicio que registra el agente: ManagerAgencyJADE.java

» src/extras

Agency1Ul.java Interfaz gréfica para el agente AgencylManager.java que tiene el boton de deshacer
la organizacién y de anadir el profile del servicio SearchCheapTrain

GeneraAgentes.java Una funcién que genere el texto que se necesita poner en el lanzador de JADE
para que genere n agentes y poder hacer pruebas de carga.

OMSAgentInform.java Clase que usan los Agentes de JADE para guardar la informacién de la
ubicacion del OMS

SFAgentInform.java Clase que usan los Agentes de JADE para guardar la informacién de la
ubicacion del SF

Salir.java Interfaz gréafica para el resto de agentes de Magentix2 que tiene un botén que representa
el concepto de que se produce un evento y la organizacién se deshace.

» src/lanzadores

RunAgencyl.java Lanza el agente AgencylManager.
RunAgency2.java Lanza el agente Agency2Manager.



e RunClient.java Lanza el agente ClientAgent.

¢ RunMainOrganization.java Lanza la plataforma Magentix2, limpia la base de datos, lanza los
agentes pasarelas y el OMS y el SF. Ademas lanza el agente GodAgent y AgencylManager.

e RunMarketManager.java Lanza el agente GodAgent.
e RunProvider.java Lanza el agente ProviderAgent.
» configuration Dentro de este directorio encontraremos dos ficheros de configuracién.
e loggin.xml: para poder configurar el log de las ejecuciones, aqui podremos decirle donde guardar el
log.

e Settings.xml: fichero de configuracién donde podremos establecer los valores de conexion al broker
(host, port ...).

1.2. Requisitos iniciales

= Si no estdn marcados los proyectos como Maven, botén derecho—Maven —Enable Dependency Manage-
ment. Hay que asegurarse de que el proyecto estd preparado para la versién de java 1.6 y no otra (ver en
las propiedades del proyecto) porque a veces Maven cambia estas preferencias.

= MYSQL

« JADE

= Tomcat

= Servicios web de Thomas ejecutandose bajo Tomcat.

= Los servicios necesarios para el ejemplo TourismMarket, SearchCheapHotel, SearchCheapFlight y
SearchCheapTrain ejecutdandose bajo Tomcat. Estos servicios fueron desarrollados concretamente
para este ejemplo, los cuales se pueden encontrar en Internet!.

s Plataforma Magentix compilada y en el repositorio local de Maven. Para esto necesitamos hacer un mvn
install en el proyecto magentiz2. Si estamos en eclipse y tenemos el proyecto magentiz2 abierto, podemos
hacer directamente botén derecho—Run As—Maven Install. Con esto se compilara el proyecto magentiz2,
se empaquetara en dos jar (uno solo con Magentix y otro con Magentix y todas sus dependencias) y se
insertard el jar en el repositorio local.

Para los requisitos de MYSQL, Tomcat y los servicios web se puede ver la guifa de pruebas unitarias de
Magentix?, donde se explica con detalle como configurar estos puntos. Si no tenemos disponible el paquete de
Magentix, podemos encontrar los war correspondientes en subversion, bajo las siguientes subramas del reposi-
torio https://gti-ia.dsic.upv.es/svn/thomas/

» sfservices/ Servicio SF de THOMAS.

» omsservices/ Servicio OMS de THOMAS.
» magentix2/ Plataforma Magentix2.

s TestTourismMarket/

e TourismMarket/ Cédigo del ejemplo a probar

e WebServices/ Servicios necesarios para ejecutar el ejemplo

Bajo estos directorios estan los fuentes para construir los respectivos war y el cédigo de todo lo necesario.
Para construirlos los war’s, en el directorio del OMS o del SF ejecutariamos mvn package, que dejaria el war
correspondiente en un directorio target dentro del subdirectorio donde ejecutemos el comando. En el caso de
sfservices, por ejemplo, tendriamos:

Thttps://gti-ia.dsic.upv.es/svn/thomas/Test TourismMarket/WebServices
2En la gufa de Magentix se explican también como configurar correctamente Magentix para poder crear sin problemas el jar
asociado e instalarlo en el repositorio local de Maven



usuario®@maquina: ~/workspace/sfservices/target$ 1s
classes sfservices sfservices.war war

= Si se desea tener una interfaz grafica para visualizar la informacién del OMS y el SF serd necesario tener
y usar ThomasGUI 3.

2. Pruebas sobre Magentix2

Se necesita tener en ejecucion el servidor de bases de datos MYSQL y Tomcat con los servicios antes
mencionados. La prueba consistirfa en hacer uso de las funciones de organizaciones de Thomas (unidades
organizativas, roles, ...) desde agentes funcionando en Mag2THM o en JADE.

Dado que la prueba consiste en seguir cierto orden en la ejecucién de comandos, no se puede automatizar.

Los pasos iniciales para reproducir la prueba son los siguientes:

= Reiniciar el servidor Tomcat. Con esto nos aseguramos de que los servicios web estan limpios. Este paso
previo no se hace debido a este test, se hace debido al diseno de los servicios de Thomas. Es el mejor modo
de asegurarnos que la salida serd la misma a la esperada si todo va bien.

= Si usamos ThomasGUI como visualizador tendremos que hacer lo siguiente antes de ejecutar la prueba:
e Ejecutar ThomasGUI. Debemos ver una ventana similar a la de la imagen 3.

THOMAS | SMS Log

Thomas

Methods, Technijues and Tools
far Open Multidge Syt me

http://users.dsic.upv.es/grupos/ia/sma/tools/Thomas/index.html

.y
@ SF @ SE
@ oMs @ o

AL,

o -
L PI'C SEITNP—
\ rugo de Tecnologia Informatica
- ) 0'4 \vﬂ |/\ nteligencia Artificial ‘
AGREEMENT
TECHNOLOGIES

Figura 1: Captura de pantalla del arranque de ThomasGUI

En orden, apretar:
1. Clean Data
2. Platform
3. SF
4. OMS

3En la gufa Pruebas unitarias Demo Thomas (usada en el AAMAS’10) se explican como configurarlo correctamente




Debemos ver en la consola de eclipse:

[Thread-5] core.BridgeAgentOutIn (BridgeAgentOutIn.java:71) - BridgeAgentOutIn waiting ...
[Thread-6] organization.SF (SF.java:602) - Agent SF active
[Thread-8] organization.OMS (OMS.java:794) - Agent OMS active

e Ejecutar el lanzador RunMarketManager.

[GodAgent]Entrar en THOMAS: Ok

[GodAgent]Register Role member result: Ok

[GodAgent]Register Role Payee result: Ok

[GodAgent]Register Role provider result: Ok

[GodAgent]Register Role customer result: Ok

[GodAgent] Register NewClientProfile result:
[GodAgent] Register NewClientProcess result:
[GodAgent] Register NewAgencyProfile result:

[GodAgent] Register NewAgencyProcess result:

[GodAgent]Register Unit TourismMarket result: Ok

[GodAgent]Register Role MarketManager result: Ok

[GodAgent] Acquire Role MarketManager result: Ok

150
1500@144-gpid://GodAgent@localhost:8080
151

151@145-gpid://GodAgent@localhost : 8080

[GodAgent] Register NewProviderProfile result: 152

[GodAgent] Register NewProviderProcess result: 1520146-qpid://GodAgent@localhost:8080

e Ejecutar el lanzador RunAgency1l.

[ManagerAgencyl] Entrar en THOMAS: Ok

[ManagerAgencyl] Ejecutamos el servicio.

[ManagerAgencyl] Valores devueltos.
NewRol = AgencyManager
ErrorValue = 0Ok!

[ManagerAgencyl] Afiado mi AID y el nombre de la agencia a crear como parametro:
gpid://ManagerAgencyl@localhost:8080 , Agencyl

[ManagerAgencyl] Agente que ofrece el servicio NewAgency: GodAgent

[ManagerAgencyl] Entrar en la Agencia Agencyl con el rol AgencyManager: 0k
[ManagerAgencyl]Register SearchCheapHotel Profile result: 153

[ManagerAgencyl] Register SearchCheapHotel Process result:
1530@147-qpid://ManagerAgencyl@localhost : 8080




= Si no usamos ThomasGUI ejecutaremos el lanzador RunMainOrganization

[ManagerAgencyl] Entrar en THOMAS: Ok
[GodAgent]Entrar en THOMAS: 0Ok
[GodAgent]Register Unit TourismMarket result: Ok
[GodAgent]Register Role member result: Ok
[GodAgent]Register Role MarketManager result: 0Ok
[GodAgent]Acquire Role MarketManager result: Ok
[GodAgent]Register Role Payee result: Ok
[GodAgent]Register Role provider result: 0Ok
[GodAgent]Register Role customer result: Ok
[GodAgent] Register NewClientProfile result: 150

[GodAgent] Register NewClientProcess result:
150@144-qpid://GodAgent@localhost :8080

[GodAgent] Register NewAgencyProfile result: 151

[GodAgent] Register NewAgencyProcess result:
1561@145-qpid://GodAgent@localhost:8080

[ManagerAgencyl] Afiado mi AID y el nombre de la agencia a crear como parametro:
gpid://ManagerAgencyl@localhost:8080 , Agencyl

[ManagerAgencyl] Agente que ofrece el servicio NewAgency: GodAgent
[ManagerAgencyl] Ejecutamos el servicio.

[GodAgent] He recibido una peticién de mi servicio NewAgency
[GodAgent] AGREE

[GodAgent] Executing... [Agencyl, qpid://ManagerAgencyl@localhost:8080]

[GodAgent] NewAgency: Registro de la nueva unidad, Agencyl: Ok
[GodAgent] NewAgency: Registro del nuevo rol AgencyManager: Ok
[GodAgent] NewAgency: adquiere el rol el agente creador de la Agencia:
{http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewAgencyProcess.owl#NameUnit=Agencyl,
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewAgencyProcess.owl
#AgentID=qpid://ManagerAgencyl@localhost:8080}
[GodAgent] NewAgency: Registro del nuevo rol Provider: Ok
[GodAgent]Creating Inform Message. ..
[ManagerAgencyl] Valores devueltos.

NewRol = AgencyManager

ErrorValue = Ok!

[ManagerAgencyl] Entrar en la Agencia Agencyl con el rol AgencyManager: 0Ok




[GodAgent] Register NewProviderProfile result: 152
[GodAgent] Register NewProviderProcess result: 1520146-qpid://GodAgent@localhost:8080
[ManagerAgencyl]Register SearchCheapHotel Profile result: 153

[ManagerAgencyl] Register SearchCheapHotel Process result:
1530@147-qpid://ManagerAgencyl@localhost:8080

Al acabar de ejecutarse una cosa o la otra conceptualmente tendremos lo que muestra la figura 2

=], sos,

Tourism Market
Offers / \

= N

NewAgency GodAgent

MarketManager

/ Agency1
v

In Unit

B ik P

NewProvider Offers Agency1Manager
AgencyManager

Search
Cheap Hotel

Figura 2: Estructura principal del Mercado de Turismo

2.1. Anadir una segunda Agencia

Probaremos la creaciéon de una segunda agencia dentro de la organizacion desde Mag2THM. Para ellos
introducimos en la plataforma el agente Agency2Manager que creard la agencia Agency2 ofreciendo el servicio
SearchCheapFlight

= Ejecutar el lanzador RunAgency?2



[ManagerAgency2] Entrar en THOMAS: Ok

[ManagerAgency2] Afiado mi AID y el nombre de la agencia a crear como parametro:
gpid://ManagerAgency2@localhost:8080 , Agency2

[ManagerAgency2] Agente que ofrece el servicio NewAgency: GodAgent
[ManagerAgency2] Ejecutamos el servicio.
[ManagerAgency2] Valores devueltos.
NewRol = AgencyManager
ErrorValue = Ok!
[ManagerAgency2] Entrar en la Agencia Agency2 con el rol AgencyManager: Ok

[ManagerAgency2]Register SearchCheapFlight Profile result: 154

[ManagerAgency2] Register SearchCheapFlgiht Process result:
15640147-gpid://ManagerAgency2@localhost: 8080

2.2. Ejecutar el Proveedor

Probaremos lanzar un agente que buscara si alguien quiere el servicio que el puede ofrecer, si es asi se unira a
esa agencia y lo ofrecera. Para ello primero tendremos que hacer click en anadir profile de la interfaz gréafica de
Agencyl como la que muestra la figura 3.

Funciones de Agency1 E|@E|

| Deshacer |

| Anyadir Nuevo Profile |

Figura 3: Interfaz grafica del agente ManagerAgencyl

Al hacer click en la consola aparecera:

[ManagerAgencyl] Register SCT Profile result: 155

Ahora tenemos que introducir el agente ProviderAgent.

= Ejecutar el lanzador RunProvider

[ProviderAgent1] Entrar en THOMAS: Ok
[ProviderAgentl] Anyado mi AID como parametro: qpid://ProviderAgenti@localhost:8080
[ProviderAgentl] Agente que ofrece el servicio NewProvider: GodAgent
[ProviderAgent1] Ejecutamos el servicio.
[ProviderAgentl] Valores devueltos.

NewUnit = TourismMarket

NewRol = provider
ErrorValue = 0k!




[ProviderAgent1] Entrar en TourismMarket: Ok
[ProviderAgent1] Comprobamos si alguien quiere el servicio SearchCheapTrain

[ProviderAgent1] Alguien quiere el servicio SearchCheapTrain y esta registrado en el SF con id: 155

[ProviderAgent1] Adquirir rol customer: Ok

[ProviderAgentl] Register SearchCheapTrain Process result: 1550148-qpid://ProviderAgenti@localhost:8080

2.3. Ejecutar un cliente

En este punto de la ejecucién tendremos la organizacién TourismMarket como muestra la figura ?7? (espero
que sirva para tener una visién mds clara de lo que se ha conseguido). Ahora probaremos lanzar un cliente en
Mag2THM que ejecute los tres servicio que hay ofrecidos. Para ello introducimos en la plataforma el agente
ClientAgent que ejecutara el servicio que le digamos en el pardmetro de creacién del agente.
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Figura 4: Estructura de TourismMarket

= Ejecutar el lanzador RunClient

[ClientAgentl] Entrar en THOMAS: Ok
[ClientAgent2] Entrar en THOMAS: Ok
[ClientAgent3] Entrar en THOMAS: Ok

[ClientAgent1] Afiado mi AID como parametro: gpid://ClientAgentl@localhost:8080




[ClientAgentl] Agente que ofrece el servicio NewClient: GodAgent
[ClientAgentl] Ejecutamos el servicio.
[ClientAgentl] Valores devueltos.
NewUnit = TourismMarket
NewRol = customer
ErrorValue = Ok!
[ClientAgentl] Entrar en TourismMarket: Ok
[ClientAgent2] Afiado mi AID como parametro: qpid://ClientAgent2@localhost:8080
[ClientAgent2] Agente que ofrece el servicio NewClient: GodAgent
[ClientAgent2] Ejecutamos el servicio.
[ClientAgent2] Valores devueltos.
NewUnit = TourismMarket
NewRol = customer
ErrorValue = Ok!
[ClientAgent2] Entrar en TourismMarket: Ok
[ClientAgent3] Afiado mi AID como parametro: gpid://ClientAgent3@localhost:8080
[ClientAgent3] Agente que ofrece el servicio NewClient: GodAgent
[ClientAgent3] Ejecutamos el servicio.
[ClientAgent3] Valores devueltos.
NewUnit = TourismMarket
NewRol = customer
ErrorValue = 0Ok!
[ClientAgent3] Entrar en TourismMarket: Ok
[ClientAgent1] Afiadimos los parametros de entrada:...
[ClientAgentl] Agente que ofrece el servicio SearchCheapFlight: ManagerAgency2
[ClientAgentl] Valores devueltos.
SearchCheapFlightOutputFlightCompany = Oceanic
SearchCheapFlightOutputFlight = 815
SearchCheapFlightOutputPrice = 750
[ClientAgentl] Vamos a salir...
[ClientAgent2] Afiadimos los parametros de entrada:...
[ClientAgent2] Agente que ofrece el servicio SearchCheapTrain: ProviderAgentil
[ClientAgentl] Salir de THOMAS : Ok
[ClientAgent2] Valores devueltos.
SearchCheapTrainOutputTrain = Alaris
SearchCheapTrainQutputDeparture = 10:15
SearchCheapTrainQutputArrival = 13:15

SearchCheapTrainQutputDuration = 3:00
SearchCheapTrainQutputPrice = 47
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[ClientAgent2] Vamos a salir...
[ClientAgent2] Salir de THOMAS : Ok
[ClientAgent3] Afiadimos los parametros de entrada: Categoria = 2 , Pais = Spain y Ciudad = Valencia
[ClientAgent3] Agente que ofrece el servicio SearchCheapHotel: ManagerAgencyl
[ClientAgent3] Valores devueltos.
SearchCheapHotelOutputHotelCompany = NH
SearchCheapHotelOutputHotel = Hotel Puerta de Valencia

[ClientAgent3] Vamos a salir...

[ClientAgent3] Salir de THOMAS : Ok

2.4. Deshacer toda la organizacién TourismMarket

Probaremos todos los métodos para borrar roles, unidades y servicios. Hay que seguir el orden que explico
a continuacion.

1. Salir de la organizacién Agency2 haciendo click en la interfaz grafica de Funciones de Agency?2 en el
botén Deshacer.

[ManagerAgency2] Eliminarme como provedor del servicio SearchCheapFlight:
1540@147-qpid://ManagerAgency2@localhost : 8080

[ManagerAgency2] Eliminar el profile del servicio SearchCheapFlight: 1

[ManagerAgency2] Salir de THOMAS: Ok

2. Que el Agente ProviderAgent deje de ofrecer el servicio y deje la organizacién. Para ello hacer click en el
botén Deshacer de la interfaz gréfica de Funciones del Proveedor.

[ProviderAgent1] Vamos a salir...

[ProviderAgentl] Eliminarme como provedor del servicio SearchCheapTrain:
155@148-qpid://ProviderAgenti@localhost:8080

[ProviderAgentl] Dejar el rol customer de la organizacion tourismmarket: Ok

3. Deshacer la Agencyl. Para ello hacer click en el botén Deshacer de la interfaz gréfica de Funciones de
Agencyl.

[[ManagerAgencyl] Eliminarme como provedor del servicio SearchCheapHotel: 153
[ManagerAgencyl] Eliminar el profile del servicio SearchCheapHotel: 1
[ManagerAgencyl] Eliminar el profile del servicio nuevo: 0

[ManagerAgencyl] Salir de THOMAS: Ok

4. Deshacer MarketManager. Para ello hacer click en el botén Deshacer de la interfaz gréfica de Funciones
de TourismMarket.

11



[GodAgent] Eliminarme como provedor del servicio NewClient: 150
[GodAgent] Eliminar el profile del servicio NewClient : 0O
[GodAgent] Eliminarme como provedor del servicio NewAgeny: 151
[GodAgent] Eliminar el profile del servicio NewAgency : O
[GodAgent] Eliminarme como provedor del servicio NewProvider: 152
[GodAgent] Eliminar el profile del servicio NewProvider : O
[GodAgent] Borrar rol AgencyManager de Agency2: Ok

[GodAgent] Borrar rol Provider de Agency2: 0Ok

[GodAgent] Borrar Agency2: Ok

[GodAgent] Borrar rol AgencyManager de Agencyl: Ok

[GodAgent] Borrar rol Provider de Agencyl: Ok

[GodAgent] Borrar Agencyl: Ok

[GodAgent] Salir del rolo MarketManager de TourismMarket: Ok
[GodAgent] Borrar rol member de TourismMarket: Ok

[GodAgent] Borrar rol MarketManager de TourismMarket: Ok
[GodAgent] Borrar rol Payee de TourismMarket: Ok

[GodAgent] Borrar rol provider de TourismMarket: Ok

[GodAgent] Borrar rol customer de TourismMarket: Ok

[GodAgent] Borrar TourismMarket unit: Ok

[GodAgent] Salir de THOMAS: 0Ok

3. Pruebas con Magentix2 y JADE

3.1. Como ejecutar un agente en JADE

Primero creamos un lanzador de JADE. Hacemos click en Run configuartion como se ve en la figura 5,
nos aparecera una ventana como la que muestra la figura 6 , y rellenaremos los campos Project con el nombre
del proyecto donde esté el cédigo de lo agentes JADE y Main Class con jade. Boot. Después haremos click en la
pestana Arguments y rellenaremos el campo Program Arguments como en la figura 7. Por tdltimo, si hacemos
click en Apply y en Run habremos lanzado JADE y nos aparecerd la interfaz de JADE como muestra la figura
8.

Con JADE lanzado, tenemos que hacer click en New Agent, que es el icono que aparece en la IGU de JADE
como el de la figura 9, estando seleccionado el contenedor principal como muestra la figura 8. Nos aparecera una
ventana como la de la figura 10 donde pondremos el nombre del agente en el campo Agent Name y la ubicacién
de la clase del agente el campo Class Name, para saber la ruta de la clase nos podemos ayudar haciendo click en
el botén con ”...” que nos mostrara una lista de las clases que pertenecen a agentes que hay dentro del proyecto
que hemos seleccionado anteriormente. Finalmente tendra que quedar algo como lo que muestra la figura 11.
Por ultimo al hacer click en Ok el agente se lanzara y empezard a ejecutarse.
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Figura 5: Crear un lanzador de JADE
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Figura 6: Crear un lanzador de JADE

3.2. Pruebas

Probaremos la creacién de una segunda agencia desde JADE y un cliente en JADE que ejecutard un servicio
ofrecido por un agente en Magentix2 y otro en JADE. también probaremos como un cliente en Magentix2 ejecuta
un servicio ofrecido por un agente JADE. Lo primero que hay que hacer es lanzar la organizacién principal del
Mercado de Turismo, como se explica en la seccién 2 (Sin ejecutar la nueva agencia, ni el provedor, ni el cliente).
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Figura 7: Crear un lanzador de JADE

RMA@bowser: 1099/JADE - JADE Remote Agent Management GUI
File Actions Tools Remote Platforms Help

clolgesde @@ BE e s g
¢ B AgentPlatforms i name  [addresses| state [ owner
£ "DDWSI’Z1099MADE" :

¢ i Container
RMA@ELowser 1099/ ADE
ams@howser; 10994A0E
dii@bowser: 1099/JADE

Figura 8: Interfaz de JADE

3.2.1. Crear una Agencia

Introducimos el agente AgencyManager JADE* como se ha explicado en el seccién 3.1. Este agente creara una
agencia llamada Agency2 y ofrecera el servicio SearchCheapFlight.

4Este agente no deregistra el servicio ni es capaz de salir del sistema, es decir, crear la organizacién, registra el servicio que va
a ofrecer y se queda indefinidamente ofreciendo el servicio en el pigtema. En préximas mejoras se anadird estd funcionalidad
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Figura 9: Botén de nuevo agente
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Figura 10: Parametros del nuevo agente
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Figura 11: Lanzar nuevo agente en JADE
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I’m the ManagerAgency@bowser:1099/JADE Agent!!!!
ManagerAgency: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/AcquireRoleProcess.owl
RoleID=member UnitID=virtual AgentID=ManagerAgency@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: SearchService =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/SearchServiceProcess.owl
SearchServiceInputServicePurpose=NewAgency"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
ManagerAgency: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
ManagerAgency: OOH! SF Has agreed to excute the service SearchService!
ManagerAgency: GetProfile =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProfileProcess.owl
GetProfileInputServiceID=12"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: SF SearchService IDProfile = 12
ManagerAgency: OOH! SF Has agreed to excute the service GerProfile!
ManagerAgency: SF GetProfile URL = http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewAgencyProfile.owl
ManagerAgency: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/AcquireRoleProcess.owl
RoleID=member UnitID=tourismmarket AgentID=ManagerAgency@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: GetProcess =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
GetProcessInputServiceID=12"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
ManagerAgency: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
ManagerAgency: OOH! SF Has agreed to excute the service GetProcess!
ManagerAgency:SF has informed me of the status of my request. They said :
GetProcessProcess={http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
#GetProcessOutputProcessList=120@12-GodAgent
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewAgencyProcess.owl,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
#GetProcessOutputServiceStatus=1}
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ManagerAgency: SF GetProcess Provider = GodAgent
[ManagerAgencylSms to send: (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name GodAgent@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewAgencyProcess.owl
AgentID=ManagerAgency@bowser:1099/JADE NameUnit=Agency2"
:protocol fipa-request
)
[ManagerAgencylSending. . .
ManagerAgency: O0OH! GodAgent Has agreed to excute the service GenericService!
ManagerAgency:GodAgent has informed me of the status of my request. They said :
NewAgencyProcess={http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewAgencyProcess.owl
#NewRol=AgencyManager, http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewAgencyProcess.owl
#ErrorValue=0k!}
ManagerAgency: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/AcquireRoleProcess.owl
RoleID=AgencyManager UnitID=Agency2 AgentID=ManagerAgency@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: SearchService =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/SearchServiceProcess.owl
SearchServicelInputServicePurpose=SearchCheapFlight"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: O0OH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
ManagerAgency: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
ManagerAgency: OOH! SF Has agreed to excute the service SearchService!
(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/RegisterProfileProcess.owl
RegisterProfileInputServiceGoal= RegisterProfileInputServiceProfile=
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProfile.owl#SearchCheapFlight"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency: SF SearchService IDProfile =
ManagerAgency: 00H! SF Has agreed to excute the RegisterProfile!
ManagerAgency : SF (INFORM
:sender ( agent-identifier :name SF@bowser:8081
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:8081 ))
:receiver (set ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778 )) )
:content "RegisterProfileProcess={http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
RegisterProfileProcess.owl#RegisterProfileOutputServiceStatus=1,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
RegisterProfileProcess.owl#RegisterProfileQutputServiceID=15}"
:protocol fipa-request
:conversation-id €29291718_1290456334963 )
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(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/RegisterProcessProcess.owl
RegisterProcessInputServiceModel=http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/
SearchCheapFlightProcess.owl#SearchCheapFlightProcess RegisterProcessInputServiceID=15"
:protocol fipa-request
)
ManagerAgency:SF RegisterProfile has returned URL = 15
ManagerAgency: O0OH! SF Has agreed to excute the RegisterProcess!
ManagerAgency : SF (INFORM
:sender ( agent-identifier :name SF@bowser:8081
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:8081 ))
:receiver (set ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778 )) )
:content "RegisterProcessProcess={http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
RegisterProcessProcess.owl#RegisterProcessOutputServiceModelID=
15@15-ManagerAgency@bowser: 1099/ JADE,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/RegisterProcessProcess.owl
#RegisterProcessOutputServiceStatus=1}"
:protocol fipa-request
:conversation-id (€27253500_1290456338713 )
ManagerAgency:SF RegisterProcess has returned = 15Q@15-ManagerAgency@bowser:1099/JADE

3.2.2. Ejecutar un cliente en Magentix2

Ejecutaremos el lanzador RunClient modificado®, para que solo ejecute el servicio SearchCheapFlight, como
se ha explicado en la seccién 2.3.

[ClientAgentl] Entrar en THOMAS: Ok
[ClientAgent2] Entrar en THOMAS: Ok
[ClientAgent2] Anyado mi AID como parametro: gpid://ClientAgent2@localhost:8080
[ClientAgent2] Agente que ofrece el servicio NewClient: GodAgent
[ClientAgent2] Ejecutamos el servicio.
[ClientAgent2] Valores devueltos.
NewUnit = TourismMarket
NewRol = customer
ErrorValue = Ok!
[ClientAgent2] Entrar en TourismMarket: Ok
[ClientAgent1] Anyado mi AID como parametro: gpid://ClientAgentl@localhost:8080

[ClientAgentl] Agente que ofrece el servicio NewClient: GodAgent

[ClientAgentl] Ejecutamos el servicio.

5La modificacién consiste en comentar la linea de la instruccién servicios.add(”SearchCheap Train”) y cambiar la inicializacién
de la variable N por 2
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[ClientAgentl] Valores devueltos.
NewUnit = TourismMarket
NewRol = customer
ErrorValue = Ok!
[ClientAgentl] Entrar en TourismMarket: Ok
[ClientAgent2] Anyadimos los parametros de entrada: Categoria = 2 , Pais = Spain y Ciudad = Valencia
[ClientAgent2] Agente que ofrece el servicio SearchCheapHotel: ManagerAgencyl
[ClientAgent2] Valores devueltos.
SearchCheapHotelOutputHotelCompany = NH
SearchCheapHotelOutputHotel = Hotel Puerta de Valencia
[ClientAgent2] Vamos a salir...
[ClientAgent2] Salir de THOMAS: Ok
[ClientAgentl] Anyadimos los parametros de entrada:...
[ClientAgentl] Agente que ofrece el servicio SearchCheapFlight: AgencyManagerJADE@bowser:1099/JADE
[ClientAgentl] Valores devueltos.
SearchCheapFlightOutputFlightCompany = Oceanic
SearchCheapFlightOutputFlight = 815
SearchCheapFlightOutputPrice = 7507

[ClientAgentl] Vamos a salir...

[ClientAgent1] Salir de THOMAS: 0Ok

3.2.3. Ejecutar un cliente en JADE

Introducimos el agente ClientAgentJADE como se ha explicado en el seccién 3.1. Este agente ejecutard el
servicio que le digas en el “parametro” que tiene en el constructor (ClientAgentJADE).

s Ejecutar el servicio SearchCheapFlight para ver el funcionamiento de la ejecucién de un agente JADE
ejecutando un servicio en JADE

I’m the Client@bowser:1099/JADE Agent!!!!
Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/AcquireRoleProcess.owl
RoleID=member UnitID=virtual AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: SearchService =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/SearchServiceProcess.owl
SearchServiceInputServicePurpose=NewClient"
:protocol fipa-request

)
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Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service SearchService!
Client: GetProfile =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProfileProcess.owl
GetProfileInputServiceID=11"
:protocol fipa-request
)
Client: SF SearchService IDProfile = 11
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service GerProfile!
Client: SF GetProfile URL = http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProfile.owl

Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/AcquireRoleProcess.owl
RoleID=member UnitID=tourismmarket AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: GetProcess =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
GetProcessInputServiceID=11"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service GetProcess!
Client:SF has informed me of the status of my request. They said :
GetProcessProcess={http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProcessProcess.owl#GetProcessOutputProcessList=11@11-GodAgent
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/
GetProcessProcess.owl#GetProcessOutputServiceStatus=1}
Client: SF GetProcess Provider = GodAgent
Client: Ejecutando servicio...
[Client]Sms to send: (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name GodAgent@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
[Client]Sending. ..
Client: OOH! GodAgent Has agreed to excute the service GenericService!
Client:GodAgent has informed me of the status of my request. They said :
NewClientProcess={http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl
#NewRol=customer, http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl
#NewUnit=TourismMarket, http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/
NewClientProcess.owl#ErrorValue=0k! }
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Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0OMSservices/owl/owls/AcquireRoleProcess.owl
RoleID=customer UnitID=TourismMarket AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: SearchService =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/SearchServiceProcess.owl
SearchServicelnputServicePurpose=SearchCheapFlight"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service SearchService!
Client: GetProfile =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProfileProcess.owl
GetProfileInputServiceID=15"
:protocol fipa-request
)
Client: SF SearchService IDProfile = 15
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service GerProfile!
Client: SF GetProfile URL = http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProfile.owl

Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0OMSservices/owl/owls/AcquireRoleProcess.owl
RoleID=customer UnitID=tourismmarket AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: GetProcess =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
GetProcessInputServiceID=15"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Error ErrorValue = Duplicate
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service GetProcess!
Client:SF has informed me of the status of my request. They said :
GetProcessProcess={http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
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#GetProcessOutputProcessList=15015-ManagerAgency@bowser:1099/JADE
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
#GetProcessOutputServiceStatus=1}
Client: SF GetProcess Provider = ManagerAgency@bowser:1099/JADE
Client: Ejecutando servicio...
[Client]Sms to send: (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name ManagerAgency@bowser:1099/JADE ) )
:content "http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl
SearchCheapFlightInputDepartingFrom=Sydney
SearchCheapFlightInputGoingTo=Nueva York
SearchCheapFlightInputDepartDate=22/10/00
SearchCheapFlightInputReturnDate=10/11/00
SearchCheapFlightInputNumberOfPassanger=2"
:protocol fipa-request
)
[Client]Sending. ..
ManagerAgency: Doc OWL-S: http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl
ManagerAgency: AGREE
ManagerAgency: Sending First message: (AGREE
:receiver (set ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc )) )
:content "SearchCheapFlightProcess=Agree"
:reply-with Client@bowser:1099/JADE1290456368635 :protocol fipa-request
:conversation-id C1142607_1290456368635 )
Client: OOH! ManagerAgency Has agreed to excute the service GenericService!
ManagerAgency: Doc OWL-S: http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl
ManagerAgency: Executing... [Sydney, 10/11/00, 22/10/00, 2, Nueval]
ManagerAgency: Values obtained...
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl
#SearchCheapFlightOutputPrice=750,
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl
#SearchCheapFlightOutputFlightCompany=0Oceanic,
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl
#SearchCheapFlightOutputFlight=815
ManagerAgency: Creating inform message to send...
ManagerAgency: Before set message content...
Client:ManagerAgency has informed me of the status of my request. They said :
SearchCheapFlightProcess=http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl
#SearchCheapFlightOutputPrice=750,
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl
#SearchCheapFlightOutputFlightCompany=0Oceanic,
http://localhost:8080/SearchCheapFlight/owl/owls/SearchCheapFlightProcess.owl
#SearchCheapFlightOutputFlight=815
[Client] Valores devueltos.
SearchCheapFlightOutputFlightCompany = Oceanic
SearchCheapFlightOutputFlight = 815
SearchCheapFlightOutputPrice = 750
Client: Salir de THOMAS
Client: LeaveRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0OMSservices/owl/owls/LeaveRoleProcess.owl
RoleID=member UnitID=virtual AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request

)
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Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>

s Ejecutar el servicio SearchCheapHotel para ver el funcionamiento de la ejecucién de un agente JADE
ejecutando un servicio en Magentix2

I’m the Client@bowser:1099/JADE Agent!!!!
Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0MSservices/owl/owls/AcquireRoleProcess.owl
RoleID=member UnitID=virtual AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: SearchService =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/SearchServiceProcess.owl
SearchServicelInputServicePurpose=NewClient"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service SearchService!
Client: GetProfile =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProfileProcess.owl
GetProfileInputServiceID=26"
:protocol fipa-request
)
Client: SF SearchService IDProfile = 26
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service GerProfile!
Client: SF GetProfile URL = http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProfile.owl

Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0OMSservices/owl/owls/AcquireRoleProcess.owl
RoleID=member UnitID=tourismmarket AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request

)
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Client: GetProcess =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
GetProcessInputServiceID=26"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service GetProcess!
Client:SF has informed me of the status of my request. They said :
GetProcessProcess=http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
#GetProcessOutputProcessList=26025-GodAgent
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
#GetProcessOutputServiceStatus=1
Client: SF GetProcess Provider = GodAgent
Client: Ejecutando servicio...
[Client]Sms to send: (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name GodAgent@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl
AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
[Client]Sending. ..
Client: OOH! GodAgent Has agreed to excute the service GenericService!
Client:GodAgent has informed me of the status of my request. They said :
NewClientProcess=http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl
#NewRol=customer,
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl
#NewUnit=TourismMarket,
http://localhost:8080/TourismMarket/owl/owls/NewClientProcess.owl#ErrorValue=0k!
Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0OMSservices/owl/owls/AcquireRoleProcess.owl
RoleID=customer UnitID=TourismMarket AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: SearchService =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/SearchServiceProcess.owl
SearchServicelInputServicePurpose=SearchCheapHotel"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = 0k ErrorValue = <ErrorValue/>
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service SearchService!
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Client: GetProfile =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProfileProcess.owl
GetProfileInputServiceID=29"
:protocol fipa-request
)
Client: SF SearchService IDProfile = 29
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service GerProfile!
Client: SF GetProfile URL = http://localhost:8080/SearchCheapHotel/owl/owls/SearchCheapHotelProfile.owl

Client: AcquierRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0OMSservices/owl/owls/AcquireRoleProcess.owl
RoleID=customer UnitID=tourismmarket AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: GetProcess =(REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name SF@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
GetProcessInputServiceID=29"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service AcquireRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Error ErrorValue = Duplicate
Client: OOH! SF Has agreed to excute the service GetProcess!
Client:SF has informed me of the status of my request. They said :
GetProcessProcess=http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
#GetProcessOutputProcessList=29028-ManagerAgencyl
http://localhost:8080/SearchCheapHotel/owl/owls/SearchCheapHotelProcess.owl,
http://localhost:8080/sfservices/SFservices/owl/owls/GetProcessProcess.owl
#GetProcessOutputServiceStatus=1
Client: SF GetProcess Provider = ManagerAgencyl
Client: Ejecutando servicio...
[Client]Sms to send: (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name ManagerAgencyl@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/SearchCheapHotel/owl/owls/SearchCheapHotelProcess.owl
SearchCheapHotelInputCategory=categoria SearchCheapHotelInputCountry=Espafia
SearchCheapHotelInputCity=Valencia"
:protocol fipa-request
)
[Client]Sending. ..
Client: OOH! ManagerAgencyl Has agreed to excute the service GenericService!
Client:ManagerAgencyl has informed me of the status of my request. They said :
SearchCheapHotelProcess=
http://localhost:8080/SearchCheapHotel/owl/owls/SearchCheapHotelProcess.owl
#SearchCheapHotelOutputHotel=Hotel Puerta de Valencia,
http://localhost:8080/SearchCheapHotel/owl/owls/SearchCheapHotelProcess.owl
#SearchCheapHotelOutputHotelCompany=NH
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[Client] Valores devueltos.
SearchCheapHotelOutputHotelCompany = NH
SearchCheapHotelOutputHotel = Hotel Puerta de Valencia
Client: Salir de THOMAS
Client: LeaveRol = (REQUEST
:sender ( agent-identifier :name Client@bowser:1099/JADE
:addresses (sequence http://bowser.dsic.upv.es:7778/acc ))
:receiver (set ( agent-identifier :name OMS@localhost
:addresses (sequence http://localhost:8081 )) )
:content "http://localhost:8080/omsservices/0OMSservices/owl/owls/LeaveRoleProcess.owl
RoleID=member UnitID=virtual AgentID=Client@bowser:1099/JADE"
:protocol fipa-request
)
Client: OOH! OMS Has agreed to excute the service LeaveRol!
Client: OMS AcquiereRol Status = Ok ErrorValue = <ErrorValue/>
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