DETALLES CONSTRUCTIVOS e:1_20

CUBIERTA

Cl.canto rodado lavado 16-32mm_ C2. geotexti_ C3.aislamiento de poliestreno 60 mm
_C4.membrana impermeabilizante 2x3mm _C5.hormig-n celular de formaci-n de pendiente _
C6.pieza especial prefabricada de hormig-n armado como remate de cubierta_C7.pletina metS§lica
protecci-n ISmina impermeable _C8.canal-n recogida agua cubierta

CONDUCTO

C9.pieza prefabricada de hormig-n armado, 2.7x2.1m_C10.protecci-n superior: panel sandwich de
chapa de acero autoportante aislado en poliuretano 30mm_C11.regilla metSlica para aislar al operario
del suelo_Cl2.instalaci-n el®ctrica y de telecomunicaci-n_ Cl3.instalaci-n de agua y aire_
Cl4.instalaci-n de gas (aislada del resto)  C15.acabado de resinas epoxi_ C16.mortero de cemento
50 mm_ C17.membrana impermeabilizante 2x3mm _C18. aislamiento de poliestireno 60 mm_C19.
barrera de vapor.

FACHADA

Fl.panel de cerramiento prefabricado de hormig-n 80mm_ F2.sellado exterior_ F3.c8mara de
descompresi-n_ F4.relleno de aislante_ F5.c8mara de aire ventilada_ F6.perfil met§lico UPN 80_
F7.aislamiento de poliestireno 40 mm_ F8.placa de yeso 8 mm_ F9.chapa de acero inoxidable 8mm_
F10.anclajes de expansi-n_ F1l.carpinterla metSlica corredera 6mm+c8mara 12mm+vidrio laminar
4+4 con rotura de puente t®rmico_ F12.vierteaguas de aluminio 2mm

PROTECCIEN SOLAR

F13.marco met8lico reutilizado_ F14.chapa perforada 2mm_ F15.perfil met§lico UPN 80_

F16.puerta reutilizada con tratamiento para exterior_ F17.remate met8lico para anclaje a la gu’a_
F18.gu%a met8lica_ F19.perfil met8lico en L

ESTRUCTURA

HORMIGEN

El.pilar prefabricado hormig-n armado pretensado 30x30_ E2.pilar prefabricado hormig-n armado
pretensado 30x60_ E3.m@nsula_ E4.j8cena prefabricada de hormig-n armado pretensado (viga
descolgada) 900mm_ E5.n%cleo de escalera de hormig-n armado in situ_ E6.pieza especial
prefabricada de hormig-n armado para remate del forjado

METCLICA

E7.pilar metSlico HEB180_ E8.viga met§lica IPE 300_ E9.correa met§lica IPE 200

AR ICI R ICA
PV1.placa de yeso resistente al fuego 8mm_ PV2.placa de yeso doble resistente al fuego 16mm_
PV3.canal met8lico UPN_ PV4.perfil met§lico UPN 50 mm_ PV5.aislante de lana de roca 45mm_
PV6.pletina metSlica de anclaje entre perfiles_ PV7.junta dilataci-n_ PV8.capa de pintura

AR ICI RI A

PH1.placa alveolar prefabricada de hormig-n armado 400mm_ PH2.capa de compresi-n 50mm_
PH3.armadura de refuerzo_ PH4suelo t®cnico 100mm baldosa cer§mica 20 mm_ PH5reguladores de
altura_ PH6.aislamiento a ruido de impacto acabado en aluminio 10 mm_ PH?7.forjado de chapa
colaborante_ PH8.pieza de policarbonato en U registrable mediante sistema de anclaje en clic_
PH9.luminaria led_ PH10.falsotecho: Panel ac¥stico yeso aglomerado con cemento  blanco
resistentes al fuego_ PH1l.acabado de resinas epoxi_ PH12.mortero de cemento 50 mm_
PH13.aislante ppoliestireno 50 mm PH14.18mina impermeabilizante 6mm_ PH15.losa de cimentaci-n
de hormig-n armado de 400 mm de canto _ PH16.hormig-n de limpieza 50 mm_ PH17.grava

GR A
PG1.perfil de acero IPE 330_ PG2.motor puerta levadiza_ PG3.husillo de puerta_ PG4.polea de
inversi-n_ PGb5.contrapeso_ PG6.placa maciza de policarbonato 8mm_ PG7.protecci-n contra
choques, plancha de encofrado_ PG8.subestructura met§lica para anclaje policarbonato.
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La estructura se considera un punto clave para el desarrollo del concepto del proyecto. Tiene que cumplir ciertos requisitos
como:

_Permitir con facilidad la adicion o el retiro de modulos, segun las necesidades del momento. Es decir debe ser una
estructura “infinita”, sin cerrar, que permita el crecimiento o decrecimiento de cada bloque.

_Que se construya de manera facil y rapida, sin suponer un coste elevado ni un estudio exhaustivo de cada
elemento. Es decir una estructura modular, estandarizada y cbmoda de transportar y colocar.

_Que sea acorde con las dimensiones exigidas por el programa, luces amplias, claridad de espacios y
aprovechamiento de cada rincdn del edificio.

Por todo esto, se toma la decision de utilizar elementos prefabricados de hormigdn y una subestructura metalica, que
permiten una construccion rapida y en seco. Ademas de que permite crear diferentes espacios segun las necesidades del
usuario y del programa del momento. Se pueden adicionar y quitar elementos de manera no muy compleja.

La estructura base esta formada por un portico de tres plantas (dos en el caso del bloque para ensayos sismicos), con una
altura de 6 metros y dos vanos, uno de 7,3 m y otro de 14,2m. La distancia entre pérticos es de 10,8m, coincidiendo con la
modulacion basica del proyecto. Los pérticos estan formados por pilares prefabricados de hormigdn pretensado (dos de
30x30cm y uno de 60x30cm, por planta) y vigas descolgadas (jacenas), también prefabricadas de hormigon pretensado,
de 90 cm de canto y que apoyan en los pilares gracias a unas ménsulas de 40x30cm.

Las luces se cubren con placas alveolares de hormigén pretensado de 40 cm de canto y de 10,8x,1,2m, que apoyan en
las vigas, de seccion en T invertida.

La estructura se rigidiza translacionalmente con los nucleos de escalera, de hormigén armado in situ, colocados cada 20
metros.

En la planta s6tano, los pilares de 60x30cm se convierten en un muro de contencién de hormigdn armado in situ de 60cm
de grosor.

En la planta primera se plantea un altillo que divide el espacio den dos plantas de 3 metros de altura. Esta estructura exige
ligereza, en cuanto a peso y forma, y facilidad de montaje. Por ello se decide colocar una estructura metélica totalmente
independiente de la estructura de hormigén.

Un portico de una planta de 3 metros de alto y dos vanos, uno de 5,4 y otro de 5,2 metros. La distancia entre pérticos es
de 10,8m. Esta formada por pilares HEB 180, que apoyan sobre las jacenas de hormigén, vigas IPE300, que cubren las
luces de 10,8m y correas IPE 200, que van de viga a viga y reducen las luces libres a 2,7 metros. El forjado es de chapa
colaborante, que cubre la distancia entre viguetas.

La estructura del conducto esta formada por una pieza prefabricada en U de hormigén, que conforma la parte superior, el
ducto por donde circulan las instalaciones. Estas piezas apoyan en pilares apantallados, de 2,7x06 m. colocados cada
10,8 m, cuando el ducto va por cubierta apoya en la estructura del bloque correspondiente. La pasarela se elabora con
placas alveolares, de 40cm de canto y 2,1x10,8m.
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— 3.21 PLANOS ESTRUCTURALES
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FORJADO P. INVESTIGACION

e_1:500
’7 n] n] n] i} i} i} n] n] i} —‘
| |
| |
| |
‘ Y— 71 1 11 T 1 151 T T T T T 1 T T T T -1 T T 17§ 1 1 ‘11 1 1 11 ‘
‘ |1 | | | | | | | zﬂ | | | | | | | | | | | | | | | [ | | | | | | I = ‘
= | = == | | | 7= | i i f | | | = | i i | | | g i i = 0
| H———+—111+ —————1 —————1 ———H |
Il | | | | | | | | | | [ | | | | | | [ | | | | | | | | | Il e
‘ I [ | | | [ | | | [ | E | [ | | | [ | E [ [ [ | [ | | [ [ | | || w ‘
T N Y S N N B [ N N N N B [ N T N I B I T J
=T 7T T 7 T T T [T T 1717 T T T-T7. T T 71T T T T 7 T 7T |[T T T T -7 T T4 |[T T T T T T T [T T T 711
o~ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |1
w | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | [ | | | | | | | | | |1
I [ S S Sy o s s Sy o | S | Y Y TN S I Y O NN NN (NN s s s Sy O O I | | o s s Sy Oy O IO O | | s Sy S O SO O | AN | O O N O I ©
M~ L] I i i T i i i T i T i T i i T T LI T I I T T I I I T I I I T I I I T I T T T T I T I I I T I I [ ‘C_>
% | |—t= 1 | | N R T R O I ) = =
f; |l I |1 [ | | I | | W [ | | | [ | | W [ | [ [ [ [ | W | | | [ | | |1
Ll 1y [ N N N I [ T O I M (A S I I Y O Y IO IO A Y O T A N B I
2.7
0 0 0 0 0 m 0 0 0 0 0 0 0 0
DIRECCION FORJADO DE CHAPA COLABORANTE H PILARHEB180 ——VIGAIPE300 — — CORREA IPE200 FORJADO P.SEGUNDA e 1:500

I~
PE PE | T PE Tl PE PE
o~
s
o 1418 j
— " PLACAALVEOLAR 10,8x1,20x0,4 m PE__ PIEZA ESPECIAL PLACA ALVEOLAR H VIGA EN T H.PREFABRICADO ¢=0,9m ZUNCHO PERIMETRAL [ ] PILAR H.PREF. 0,3x0,3 m D PILAR H.PREF. 0,6x0,3m




Dado que los dos blogues a desarrollar son muy similares en cuanto a su estructura, he elegido el mas representativo
para realizar el calculo de su estructura. (el sefialado en los planos)

Las acciones a considerar en el calculo se clasifican por su variacidn en el tiempo en:

a) Acciones permanentes (G): Son aquellas que acttan en todo instante sobre el edificio con posicién constante.

Su magnitud puede ser constante (como el peso propio de los elementos constructivos o las acciones y empujes del
terreno) o no (como las acciones reoldgicas o el pretensado), pero con variacion despreciable o tendiendo monétonamente
hasta un valor limite

b) Acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al uso o las
acciones climéticas.

c) Acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia, como
sismo, incendio, impacto o explosion.

(Anejo C CTE DB-SE-AE)

Forjados:
_Peso propio forjado_ placa alveolar H: 40cm = 5,5 KN/m?
_Peso propio forjado_ chapa colaborante H: 15cm= 2,25 KN/m?

Carga muerta:
_Peso propio solado medio = 1KN/m?
_Peso propio tabiqueria = 1KN/m?
_Peso propio falso techo e instalaciones colgadas = 0,5 KN/m?
_Peso propio cubierta plana = 2,5 KN /m?

(articulo 3 CTE DB-SE-AE)
Segun la tabla 3.1:
(B) Zona administrativa= 2 KN/m?
(C) Zona de acceso al publico
(C1) con mesas y sillas = 3 KN/m?

(C3) sin obstaculos = 5 KN/m?

(G) Cubiertas con acceso sélo conservacion
(G1) con inclinacion <20° = 1 KN/m?

Y ademas, en referencia al apartado 3.1 del articulo 3 del CTE-DB-SE-AE , donde dice:
2_La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulacion de materiales en bibliotecas, almacenes o
industrias, no esta recogida en los valores contemplados en este Documento Bésico, debiendo determinarse de

acuerdo con los valores del suministrador o las exigencias de la propiedad.

Tras la consulta del documento “Disefio estructural de edificios — Cargas y sobrecargas de uso”:

, CILAFE
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La sobrecarga en los laboratorios de ensayos fisicos y mecénicos, en los que existiran equipos pesados, como maquinas
de ensayos o de transporte de material, se entiende como la sobrecarga tenida en cuenta en fabricas con maquinaria
pesada, por lo tanto:

Laboratorios de ensayos= 6 KN/m?

La ultima accion variable a tener en cuenta es el viento, donde:
Viento Qe=Qb x ce x cp

- Qb= presion dinamica del viento= 0,5 KN/m
- Ce= coeficiente de exposicion < 8 plantas = 2
- Cp = coeficiente edlico de presién
_Cp=0,7 Cs=-0,3 (fachada larga)
_Cp=0,8 Cs=-0,6 (fachada corta)
- Coeficiente de esbeltez fachada larga (1) = 21/86m= 0,24
- Coeficiente de esbeltez fachada corta (2) = 21/ 21,6m = 0,97
-Qe (1)=0,5x2x0,7=0,7 KN/m2
-Qe (2)=0,5x2x0,8=0,8 KN/m2

5 Para las zonas de almacén o biblioteca, se consignara en la memoria del proyecto y en las instrucciones de uso y mantenimiento el valor de sobrecarga media, y en
su caso, distribucion de carga, para la que se ha calculado la zona, debiendo figurar en obra una placa con dicho valor

En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas A y B, tales como portales, mesetas y escaleras, se incrementara el valor correspondiente a la zona
servida en 1 KN/m2.

(articulo 4 CTE DB-SE-AE)

Sismo: no es necesario el calculo de sismo ya que la aceleracién sismica en Valencia es despreciable.
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Tras el estudio de los distintos tipos de acciones se elabora una tabla resumen en la que se especifican las cargas permanentes y variables segun el forjado a calcular:

/;C?;S;\ISES PEI;MCAhI;I Eall\lTES TOTAL ACCIONES VARIABLES TOTAL
P - chap Solado Tabiqueria | Instalaciones | Cubierta KN/ m? Sobre carga de uso (1) KN/ m?
alveolares colaborante
FORJADO PB 55 1 1 05 8 Laboratorios maquinaria 6
pesada
FORJADO P1 55 1 1 0,5 8 Areas de trabajo (C1) 3
ALTILLO P2 2,25 1 1 0,5 4,75 Despachos (B) 2
CUBIERTA 55 05 25 85 (Cgf)ie”a (mantenimiento) |

4



ARCHITRAVE

Una vez obtenidos los datos anteriores, resumidos en la tabla anterior, se realiza el modelo de la estructura con el
programa Architrave, para posteriormente calcularla con el mismo.

A continuacion se muestran los diagramas de momentos, cortantes y axiles de la combinacién mas desfavorable
que actla sobre cada uno de los elementos estructurales y el peritaje correspondiente al elemento mas afectado, de
manera que quede demostrado el cumplimiento de la estructura en su totalidad.

Las solicitaciones se calculan con la hipétesis ELU. Se escoge la combinacién 1 con el peso propio como variable
principal.

, CILAFE
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PILARES DE HORMIGON

AXIL'Y DEFORMADA

FLECTOR My y DEFORMADA



CUADRO DE PILARES HORMIGON
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L=600+35 L=600+35 L=600+35 L=600+35 L=600+55 L=600+55 L=600+55 L=600+55 L=600+55 L=600+55 L=600+55 L=600+35
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PERITAJE

A continuacién se muestra el peritaje de la columna de pilares mas
desfavorable. Esta es la central del 3er portico.

Podemos observar que cumplen todos los requisitos exigidos, pero como
veremos mas adelante, debido a la flecha en las vigas, es aconsejable
aumentar la resistencia de estas columnas centrales, bien agrandando la
seccion o bien aumentando la armadura, de manera que resistan mejor en
cuanto a deformada y la flecha de las vigas disminuya.

PILAR PLANTA 1

PILAR PLANTA 2

PILAR PLANTA 3
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PILARES METALICOS

Dada la poca carga que debe soportar esta estructura (despachos) los pilares
apenas sufren a compresion. El axil correspondiente es muy pequefio. Esto
nos lleva a deducir que la dimensién HEB 180 esté, quiza sobredimensionada.

Pero por seguridad y ya que la estructura en este punto es un tanto
complicada y la deformada es bastante grande, se dejan los HEB proyectados.

AXIL (con numero, el axil méximo)

PERITAJE DEL PILAR MAS DESFAVORABLE



CUADDRO DE PILARES METALICOS
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415,00

412,00

406,00

400,00

28 26 27 28 29 30 & 32 33 34
H H H H H H H H H H
HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180

Cumple Normative CTE

Cumpie Nermative CTE

Cumsle Normativa CTE

Cumple Normativa CTE

Gumple Normativa CTE

Cumple Normativa CTE

Cumple Nermativa CTE

Cumple Normativa CTE

Cumgla Normativa CTE

Cumle Nermativa CTE

36 36 ST 38 39 40 41 42 43 44
H H H H H H H H H H
HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180 HEB 180

Cumple Normativa CTE

Cumple Normativa CTE

Camgle Normativa CTE

Cumple Normativa CTE

Gumple Normotha CTE

Cumple Normativa CTE

Gumple Nermotiva CTE

Cumple Normativa CTE

Cumgle Normativa CTE

Cumple Normativa CTE
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VIGAS DE HORMIGON

Los diagramas de las vigas entran dentro de la normalidad de un analisis
estructural. Cabe destacar el torsor que sufren las vigas de los extremos del
blogue. Esto es debido a que sdlo reciben placas por uno de sus lados y no
tienen ningln elemento que contrarreste el esfuerzo que generan. Para
suavizar la solicitacién en estos puntos, se han afiadido rétulas en los
extremos de las placas, liberando el giro en z (eje paralelo a la viga).

(los nimeros indican el valor mas desfavorable de cada solicitacion)

FLECTOR Mz

CORTANTE Vy

TORSOR

, CILAFE
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PERITAJE VIGA VANO 7,4m. Falla a flecha.

Peritaje de las vigas correspondientes al pértico mas desfavorable, el 3°.

VIGAS FORJADO 1
La viga correspondiente al vano de 14,2 m cumple todos los requisitos.

La viga del vano de 7,4 m falla a flecha en el extremo interior. Como medida se aumenta la seccién en 10cm y al volver a
peritar se comprueba que ya cumple.

VIGA VANO 14,2m VIGA VANO 7,4m. +10cm. Cumple a flecha.
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VIGAS FORJADO 2 VIGA VANO 7,4m. Falla a flecha.

La viga correspondiente al vano de 14,2 m cumple todos los requisitos.
La viga del vano de 7,4 m falla a flecha en el extremo interior. Se toman las mismas medidas que en el forjado 1.

VIGA VANO 14,2m
VIGA VANO 7,4m. +10cm. Cumple a flecha.
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VIGAS FORJADO 3

La viga correspondiente al vano de 14,2 m cumple todos los requisitos.

La viga del vano de 7,4 m vuelve a fallar a flecha y aln aumentado la seccién sigue fallando. La solucion tomada es
aumentar la resistencia en la columna de pilares correspondiente, de manera que las vigas no bajen tanto, cumplan a
flecha y no sea necesario aumentar la seccion de las mismas.

Ademas se ha de tener en cuenta que las vigas estan pretensadas, pero no esta reflejado en el calculo. Por lo que la
flecha también serd mas reducida.

VIGA VANO 14,2m VIGA VANO 7,4m. Falla a flecha.
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VIGAS METALICAS
IPE 300. VIGAS

Las vigas metalicas, al igual que los pilares metélicos, cumplen de sobra. Las
solicitaciones son practicamente inapreciables. Pero se decide mantener la
seccion inicial, pues se necesita inercia para la deformada que sufren.

FLECTORES Mz

PERITAJE DE LA VIGA MAS DESFAVORABLE
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IPE 200. CORREAS

Las correas cubren un vano de 5,4 metros como maximo. Un IPE 200 cumple
las exigencias sobradamente. No se adjuntan esquemas de solicitaciones
porque son inapreciables.
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SOLICITACIONES PARA DIMENSIONADO

Comprobacién de los elementos de hormigén in situ. Las solicitaciones que
sufren entran dentro de los limites aceptables.

Mxarm

MyArm





