Procesos formadores de suelos:

Gleyficacion

Apellidos, nombre

Moreno Ramon, Héctor (hecmora@prv.upv.es)
lodnez Asensio, Sara (sibanez@prv.upv.es)

Departamento

Produccion Vegetal

Centro

Universitat Politéecnica de Valéencia



mailto:hecmora@prv.upv.es

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

1 Resumen

En este articulo vamos a presentar las ideas clave relativas al proceso formador de
gleyficaciéon, caracterizada por la movilizaciéon y remocion de los iones que dan
lugar a la coloracién del suelo en los diferentes horizontes del suelo, pasando estos
a capas mas profundas. Es caracteristico de las zonas hidromorfas, con
condiciones reductoras en el medio.

2 Introduccion.

Los procesos formadores de suelos son todas aquellas reacciones y alteraciones
de tipo fisico, gquimico y/o bioldgico que transforman un “no suelo™ en suelo. El
suelo es el sustrato idébneo para el crecimiento de las plantas, capaz de
proporcionarles anclaje, agua y elementos nutrientes.

Como resultado de la alteracién y transformacion de las rocas los suelos heredan
muchas de las propiedades del material original, o material parental, a partir del
que se forman, madurando y envejeciendo a medida que siguen actuando los
diferentes procesos de alteracion con el discurrir de los afios (Figura 1).
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Figura 1. Transformacioén de un “no suelo” en suelo

Los procesos formadores fundamentales son la meteorizacidn en sus diferentes
formas y la horizontalizacidn pero existen otros muchos procesos que pueden
diferenciarse en cuatro tipos en atencién a los cambios que se producen en
los componentes del suelo, ya sea en las particulas como en el espacio poroso
que hay entre ellas (Figura 2).
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1. Adiciones (desde fuera del perfil)
2. Pérdidas (hacia fuera del perfil)
3. Translocacidn (dentro del perfil)

4. Transformacion (componentes
dentro del perfil)

Figura 2. Tipos de procesos formadores del suelo

La gleyficacion es un proceso formador de translocacién que implica el
movimiento de cationes solubles en el agua del suelo. Los procesos de
franslocacién de materiales en el suelo son:

1. De cardcter genérico
1.1. Eluviacion
1.2. lluviacion
1.3. Lixiviacion
1.4. Acumulacion

2. Materiales transportados por el gua
2.1. Caicificacién/ Descalcificacién
2.2. Carbonatacién /Descarbonatacion
2.3. Gypsificacion/Desgypsificacion
2.4. Gleyficacién
2.5. Salinizacién/Desalinizacion
2.6. Sodificacion
2.7. Alcalinizacion/Desalcalinizacion
2.8. Argiluviacién
2.9. Silicaciéon/Desilicacion
2.10. Laterizacion
2.11.  Podsolizacion

3. Movimiento del propio suelo
3.1. Argiloturbacién
3.2. Bioturbacién
3.3. Crioturbacion
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3 Objetivos

El lector de este documento serd capaz de:
= Entender las peculiaridades del proceso formador de gleyficacién.

= |dentificarlas condiciones ambientales que determinan la anoxia en el
suelo y la coloracién caracteristica de este al producirse el proceso de
gleyficacion.

=  Aplicar los conocimientos adquiridos a la formacién de los horizontes
del suelo.

4 Desarrollo

4.1 Gleyzacidén

La gleyzacién es un proceso natural de formacién de los suelos en el que se
produce el gley. La gleyzacién comprende la reduccién y segregacién o
eliminacién del Hierro en condiciones anaerdbicas que han sido causadas por
saturacion de agua.

En condiciones de hidromorfismo continuo y bajo condiciones de saturacioén, el
hierro pasa de forma férrica a forma ferrosa (valencia +2).

4Fe+ 302> 2Fex0s
Fe203 2> Fe3sOs> FeO

FeO - Fe(*2)O(?) - oxido ferroso
Fe20s=>Fe(*3)O(?)----- Oxido férrico

Esto provoca una coloracion azul-grisdcea, que da lugar al gley. Es en dicha
situacion, cuando todos los éxidos de hierro que dan coloracién marrondcea -
rojiza son eliminados y se produce una homogeneizacion del perfil, dando lugar a
matrices completamente grisdceas (Figura 3).
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Figura 3: Gley en la Albufera de Valencia (Matriz grisGcea)

La reduccién se da en la combinacién simultdnea de las siguientes condiciones:
presencia de materia orgdnica, ausencia de suministro de oxigeno y presencia de
microorganismos anaerdbicos en un ambiente adecuado para su crecimiento.

4.2 Pseudogleyzacion

Sila saturacion es menos severa y es transitoria, la fluctuacion de la capa fredtica
del suelo atraviesa fases de desecacidn mds o menos largas con ofras de
saturacion de los poros por agua. En esa alternancia de condiciones oxidantes y
reductoras, aparecen manchas rojas debidas a compuestos férricos, ademds de
manchas verdosas y grises debido a los ferrosos. Es entonces cuando se dice que
el horizonte presenta un color abigarrado o moteado.

El ion ferroso (existente en condiciones de saturacién) es oxidado de nuevo a
férrico (con el consiguiente cambio de valencia +3). En estos casos, se produce
un moteado dando lugar a las caracteristicas redoximérficas. La presencia de
moteado en una matrizreducida es tipica en los humedales, viéndose claramente
en la zona radicular (Figura 4), donde se observa una matriz reducida con canales
de color rojizo debido al aporte de oxigeno por parte de las raices.

Debido a que el ion ferroso es mds movil que el férrico la gleyzacion favorece la
eluviacién, dando como resultado un lavado del horizonte superior con una
acumulacién mds profunda del hierro o bien con un lavado del mismo a capas
profundas. El hierro también puede ascender por capilaridad desde la capa
fredtica hasta la parte mds baja de la rizosfera.
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Figura 4: Moteado de un suelo hidromorfo por raices

4.3 Procesos formadores similares y/o contrapuestos

Ademds de la reduccién del hierro, se puede producir la reduccién del
manganeso, el cual pasa a la solucidn del suelo con mds facilidad que el hierro,
mientras que para oxidarse (inmovilizdndose) requiere unas condiciones oxidantes
mdas fuertes que las que necesita el hierro. Al final, tiende a eliminarse del suelo y
cuando se acumula lo hace formando ndédulos y cutanes de color negro, de
forma ftotalmente distinta a las condiciones redox del hierro reducido u oxidado.

4.4 La gleyzacion y el perfil del suelo

4.4.1 Horizontes genéticos Bg, y Cq4

Como hemos visto la gleyzacién supone la homogeneizacion del perfil del suelo y
la presencia de una matriz reducida que puede darse en horizontes B o C. Para
indicar las condiciones gley, se utiliza el subindice g, que indica que el hierro fue
reducido y removido durante la formacién del suelo, o que la saturacién con agua
estancada lo ha preservado en un estado reducido.

La mayoria de las capas afectadas tienen un croma de 2 o menos, y muchas
fienen concentraciones redox. El croma bajo puede representar el color del hierro
reducido o el color de las particulas de arena y limo no recubiertas de las cuales
el hierro ha sido removido. El simbolo g no se usa para los materiales del suelo con
bajo croma que no tienen antecedentes de saturacién, como algunos esquistos
o los horizontes E.

Si el simbolo se usa con los horizontes B, implica cambios pedogenéticos
adicionales a la gleyzacion (por ejemplo, con la estructura del suelo). Si ningdn
ofro cambio pedogenético tiene lugar, el horizonte se designa como Cg.
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4.4.2 Caracteristicas de diagnédstico y clasificacion en la
Soil Taxonomy

Segun la Soil Taxonomy (USDA 2014), el gley es utilizado como caracteristica de
diagndstico para la definicidn de las propiedades de los horizontes en un perfil.
Mds concretamente se utiliza para definir las condiciones dcuicas de un suelo. En
este sentido la presencia de agua en el suelo, da lugar a una saturaciéon y
reduccién continua o periddica. La presencia de tales condiciones es indicada
por rasgos redoximorficos, excepto en los Histosols e Histels, y pueden verificarse
por la medicién de la saturacién y la reduccidén, excepto en suelos drenados
artificialmente.

Md&s concretamente, la gleyficacion se ve reflejada en la Soil Taxonomy con los
siguientes aspectos:

1.- Concentraciones redox.
Zonas de acumulacion aparente de éxidos de Fe-Mn, que incluyen:

Noédulos y concreciones:

Cuerpos cementados que se pueden extraer en forma intacta de la matriz
del suelo. Las concreciones se distinguen de los nddulos por medio de su
organizacién interna. Una concrecion tipicamente tiene capas
concéntricas visibles a simple vista, mientras que los nddulos no tienen una
estructura con organizaciéon interna visible. Los limites son difusos si se
forman in situ y son abruptos después de la pedoturbacién. Los limites
abruptos pueden indicar en algunos casos, algunos rasgos relictos en los
suelos.

Masas:

Son concentraciones de sustancias no cementadas dentro de la matriz del
suelo

Revestimientos de poros:

Areas de acumulacién a lo largo de los poros que pueden estar revistiendo
superficies o impregnando a la matriz adyacente a los poros.

2.- Empobrecimientos redox.

Son zonas de bajo croma (cromas menores a los de la matriz) donde los éxidos de
Fe-Mn solos o en combinacién con la arcilla han sido eliminados incluyendo:

Empobrecimientos de hierro, es decir, zonas con bajos contenidos de
o6xidos de Fe y Mn, pero que presentan un contenido de arcilla similar al de
la matriz adyacente (con frecuencia son referidos como albanes o
neoalbanes)

Empobrecimientos de arcilla, es decir, zonas que contienen bajas
canfidades de Fe, Mn y arcilla (con frecuencia son referidos como
revestimientos de limos o esqueletanes).
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3.- Matriz reducida.

Esta es una matriz de suelo que tiene bajo croma, pero que al menos cambia en
el hue o en el croma dentro de los primeros 30 minutos después de haber sido
expuesto el material del suelo al aire.

4.- Suelos sin caracteristicas redox

En suelos que no tienen rasgos redoximorficos visibles, una reaccién a la solucién
dipiridil-alfa,alfa satisface los requisitos de rasgos redoximorficos.

4.4.3 Caracteristicas y clasificacion en la WRB

Segun la World Reference Base (WRB, 2015), los suelos afectados por agua
fredtica, subacudticos y de dreas de mareas se clasifican como Gleysoles. Su
principal caracteristica es el desarrollo de propiedades gléyicas que se dan al
desarrollarse condiciones reductoras por inundacién de los suelos en periodos
suficientemente largos para que el oxigeno sea eliminado del medio. A nivel de
calificadores, los suelos con condiciones Gley utilizan los prefijos “Gleyic”,
“Oxygleyic”, Reductigleyic”, “Petrogleyic”, “Relictigleyic”, “Inclinic” y “Uterquic”.
Cada uno de estos calificadores le asignan unas caracteristicas diferentes a cada
uno de los suelos clasificados.

Para identificar las condiciones gléyicas de los suelos es preciso tener en cuenta
la presencia de colores considerados como reductimérficos: color Munsell con un
matiz de N, 10Y, GY, G, BG, B, PB, en hUmedo matices de 25 Y o0 5Y y un croma
de < 2, en humedo. También se pueden reconocer las condiciones gléyicas al
observar moteado alrededor de los canales de las raices o agregados (Figura 4)

5 Cierre

A lo largo de este objeto de aprendizaje hemos visto en que consiste el proceso
formador de suelos de gleyzacién y la importancia que tienen en la formacién de
los horizontes del suelo sobre todo en zonas hiumedas. Es importante poder
reconocer la matriz reducida o las condiciones de reduccién de un suelo, asi
como la oxidacién-reduccion de la matriz del suelo. Esto provocard unas
condiciones especificas que dardn lugar al proceso de gleyficacion.
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