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1.- INTRODUCCION.

Descripcion del Parque Natural de I'Albufera y de as habitats.

Practicamente junto a la ciudad de Valencia seas#iliParque Natural de
I'Albufera. Esta zona es un humedal costero quesrsauentra separado del Mar
Mediterraneo mediante una restinga formada a paetita sedimentacion de material
acarreado por la corriente de deriva litoral questa costa tiene un sentido Norte-sur.
Esta restinga se extiende a lo largo de 30 km,ediesdesembocadura del Turia hasta el
cabo de Cullera.

Debido a su alto valor ecoldgico, este espaciodeelarado Parque Natural
mediante el Decreto 89/1986, de 8 de julio. En 1880ncluy6 en la Lista de Zonas
Humedas de Importancia Internacional para aveaplesida segun el Convenio de
Ramsar del 2 de febrero de 1971, y se integré dreth Natura 2000 como Zona de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) segunidecBva 94/24/CE del 8 de junio
de 1994. Gran parte de su importancia se debe aalipeega una gran diversidad
bioldgica, que se corresponde con la variedad deemtes presentes en el Parque.

La mayor parte del Parque la constituye el maghlcual se instala en una
llanura aluvial de sedimentacién fluvial. Este dibse ha destinado principalmente al
cultivo de arroz, ocupando éste una superficiexaprada de 14.000 ha. La presencia
de este cultivo confiere a I'Albufera una situacggtacional con alternancia de periodos

de inundacién, mientras crece el arroz, con oteodedecacion.

Pese a que hace afios la mayor parte de la zonespondia a terrenos
inundados, en la actualidad el Lago de I'Albuferdimita a una extension de 2.800 ha.
Este es un lago poco profundo de agua dulce querdoencon el mar a través de las
golas de El Perelld, El Perellonet y de Pujol. Espalas se encargan de regular el flujo
de agua segun las necesidades de los cultivosrale dianto en las orillas del Lago,
como dentro del mismo formando islas, se desarradigrupaciones de vegetacion
densa de carrizo y enea denominadas “matas”. Estdas ocupan una extension

aproximada de 350 ha.
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Como se ha indicado, el Lago se encuentra sepatadmar mediante una
restinga. Dentro de esta se pueden encontrar gmaedad de ambientes. El cordon
dunar exterior se encuentra en la zona mas cergamaar. Se caracteriza por la
presencia de dunas colonizadas por vegetaciondealuie porte rastrero, resistentes al
viento, al sustrato mévil y a la escasez de agndaEona interior, protegida del viento
salino por las dunas, se encuentra una vegeta@dsadcon estrato arbéreo de pino
carrasco. Intercalado entre estas zonas se eraonemtepresiones del terreno
denominadas “malladas”. Las malladas son saladques se caracterizan por la
presencia de una vegetacidbn baja adaptada a laidsdliy a encharcamientos

ocasionales.

Ademas de estos ambientes naturales mencionadosshéenconsiderar otro
tipo de habitats formados como consecuencia defllzencia antrépica a la que se ve
sometida el Parque. Asi es posible encontrar peguedrcelas de terreno que se
emplean, o se emplearon en su dia, para el cullévdortalizas y frutales. Dichos
cultivos se sitian mayoritariamente en la perifeted Parque, aunque también es
posible encontrar algunos de ellos entre los cang@srroz que rodean al Lago.
Asimismo, el aumento poblacional que se producelargo de los afios ha motivado el
crecimiento de los ndcleos urbanos y las zonadessiales que rodean el Parque. Este
crecimiento conlleva el correspondiente desarrdéida red viaria y un aumento en la
densidad de la circulacion en la misma. Las infraeturas viarias a las que acabamos
de aludir constituyen un elemento que puede estasando un importante impacto

sobre la fauna, tal como se detalla a continuacion.

Mortalidad de anade azuldn en la carretera CV-500.

Dentro de las modificaciones provocadas por el hereb el ambiente original
del Parque destaca por su impacto la carretera @V-Bicha carretera atraviesa el
Parque separando la Devesa del marjal. Pese astme&ia no es muy ancha y sdlo
presenta un carril de circulacion para cada sensidaibicaciéon y la elevada densidad
de trafico que soporta hacen que la mortalidad edeebrados registrada en la misma
alcance valores muy altos. En el estudio de Rodrigual. (2005) realizado en los afios

2004 y 2005 se registro un total de 1.571 atropel® vertebrados. En este estudio se
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observa que uno de los grupos faunisticos masaafeots el de las aves (1.382
ejemplares localizados), dentro del cual destaceldaada mortalidad registrada de
individuos de anade azuldn (287 individuos). Emdiss previos sobre atropellos de
fauna realizados en la misma carretera ya se hefgeencia a la peligrosidad de esta
carretera para esta especie. Asi, Martinez-Abd#184) localiz6 14 atropellos de anade
azulén de un total de 307 atropellos de aves. Ageilal. (1992) en un primer estudio
localizaron 11 atropellos de anade azuldn, miergressen un estudio realizado al afio
siguiente la cifra ascendio a 23. Pese a que apanente las cifras no sean muy
elevadas, Aguilaet al. ya calificaron a la carretera CV-500 como un purggro en la
mortalidad del &nade azulon.

La elevada mortalidad registrada en la carreterebQ¥para esta especie es una
situacidn insdlita de la que no se tiene referemciaotros estudios. Los resultados
obtenidos en los trabajos en los que se estudieflestos de las carreteras en la
mortalidad de todo tipo de vertebrados muestranejuaimero de atropellos que se
registran para esta especie suelen resultar re@rbajos. Se puede citar como ejemplo
los resultados obtenidos en estudios realizadosameteras de Estados Unidos. Asi,
McClure (1951) no localiz6 mas que cuatro atropetle anade azulén en un estudio
realizado a lo largo de 122.000 kms de carretestadeunidenses. En el estudio
realizado por Sargeant (1981) se llegaron a lamals62 patos atropellados en un
periodo de 10 afios en una carretera que atravasaleona de cria de anatidas. Estos
resultados se confirman en diversos estudios eslliz en Espafia. Podemos considerar
el estudio realizado por la CODA (1992) como estudpresentativo de la situacion en
nuestro pais. Este trabajo abarca el estudio deteeas a lo largo de todo el territorio
espariol, con un total de 60.664,1 km de carretatgestreado. Los resultados muestran
gue sélo se encontraron 38 atropellos de anadedrazid los 43.505 datos de
vertebrados muertos en carretera. Pero lo mascdéstade estos resultados fue que
casi la mitad de los atropellos de anade azuloy/¢4yse encontraron en Valencia,

concretamente en la zona de I’'Albufera.

En todos los estudios de mortalidad llevados a embla carretera CV-500 a su
paso por el Parque se observa que los atropell@nade azulon se localizan en el

mismo tramo de carretera, en la misma época (mayo)jy corresponden a pollos con
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pocas horas de edad. Este fendmeno se produce pantb como consecuencia del

ciclo biologico de la especie.

La abundancia de nidos presente en la Devesa @apgeen el momento de la
eclosion, un gran niumero de familias de anade aaléndonen la Devesa y se dirijan
al marjal, donde se encuentra su habitat de alew@m, atravesando para ello la

carretera. Es en este momento cuando se produsairdpellos.

El alto grado de exposicion de esta especie attopadlos sumado al hecho de
que afecte a la poblacion en un estado muy vuliesaue se produzca dentro de una
zona declarada como espacio natural protegido, Hastacar la relevancia de estos
atropellos, vy justifica la necesidad de un estwhoprofundidad que permita aplicar
medidas para mitigar, en la medida de lo posilsimseatropellos.

Asimismo, el alto nUmero de atropellos y las cigtancias especificas bajo las
gue se producen justifican la necesidad de realizastudio de la nidificacion de esta
especie en todo el Parque. La estimacion de ladamera de nidos en cada una de las
zonas nos permitiria determinar la importancia tuedevesa para la nidificacion
respecto al resto de habitats del Parque, lo qgiewez indicaria la importancia de los
atropellos ocurridos en la CV-500 respecto del theda poblacién nidificante. Por otra
parte, el estudio de la nidificacién nos permiticdocer las condiciones bajo las que se
produce Yy los factores que afectan a la decisiola deembra a la hora de localizar el

nido.

Nidificacion del anade azuldn en el PN de I'Albufea.

Se calcula que unas 250 especies de aves encuesfiigio dentro del PN de
I'Albufera, y que unas 90 se reproducen con éxdbgrupo de las aves acuaticas
destaca por su importancia, registrandose alreddeldf0 especies diferentes (Dgds
al., 1999). Dentro de este grupo se encuentra la famdilas anatidas, de la que forma
parte el anade azuléAras platyrhynchds

El &nade azulén es una especie residente e interoamun, con una poblacién

estable en el Parque (Oltet al, 2001). El numero de parejas de anade azuldn
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nidificante en I'Albufera en 1991 se estimé en 0.%0rios et al, 1991), presentando
durante la época invernante unos 4.700 ejemplaxies ¢t al., 1999). Sin embargo, las
labores de conservacion que se han llevado a cebtroddel Parque, como la
recuperacion de la Devesa de El Saler, la regeiderdel saladar del Racé de I'Olla o
la proteccién del Lago y sus matas, han favoreaidas poblaciones de collverd. De
esta forma se ha pasado de una poblacién invernantana a los 5.000 ejemplares a
superar los 10.000 en el afio 2004. Los maximosca@zan en septiembre, durante la
época postnupcial, en la que se pueden superat5l090 ejemplares (Dies, 2004).
Estos datos sitian a I'Albufera de Valencia comotezter humedal espafiol en
importancia para esta especie, por detras de DofiahBelta del Ebro (Dolz y Gomez,
1988; Oltraet al.,2001).

Como caracteristicas generales de nidificaciénstie @specie indicar que en la
época de cria las hembras de collverd suelen pandruevo al dia, generalmente a
primera hora de la mafiana, hasta alcanzar un tagdepaesta que oscila entre los 4 y
los 18 huevos, aunque por término medio suelenrp®n@enneret al, 1992). El
tiempo de incubacién de los huevos es de 27 —&8(digilvie, 1964). La eclosién de
los huevos se produce de forma muy sincronizadajaimente en menos de 24 horas,
aungue puede llegar a las 36 horas. Esta sincadizaees fundamental para la
supervivencia de la especie ya que los patitoeswdandonar el nido a las pocas horas
de nacer (entre 4 y 21 horas después de la ecjodsfarvall, 1968). Segun se ha
observado en el PN de I'Albufera, el periodo despmees bastante amplio, con
eclosiones desde mediados de marzo hasta julies@Dal, 1999). Tras la eclosion la

hembra guia a su pollada hasta la zona de aguprimama.

Debido a la gran adaptabilidad de esta especragdelpuede localizarse en gran
variedad de ambientes. No obstante, suelen busgarels con cobertura vegetal densa,
de medio metro de altura aproximadamente, que &mifa esconderse de los
predadores (Bellrose, 1976). En el caso del PN 'Aibufera se ha observado
nidificacién del collverd tanto en las matas defjbacomo en zonas de marjal, estanys
de la Plana y Sant Llorenc (Diesal., 1999). Asimismo, se ha comprobado la presencia
de una gran cantidad de nidos en la zona de DéBeseditoet al.,2006; Beneditet
al., 2007).
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1.1.- Objetivos.

A patrtir de los estudios en los que se constasr@bello de individuos de anade
azulon en diversas carreteras espafiolas, se obgpeevias condiciones en las que se
producen los atropellos en la carretera CV-500responden a circunstancias muy
especificas en cuanto a la época de atropello ndidgiduos afectados. Mientras que en
la mayoria de las carreteras los atropellos deeanadlon corresponden a individuos
adultos aislados, machos y hembras en bajo nuraerel, caso de la carretera CV-500
en el PN de I'Albufera de Valencia correspondensengran parte a pollos. Por su
marcada estacionalidad y las caracteristicas deataspellos, se trata de grupos
familiares que intentan atravesar la carretera,ocoonsecuencia del comportamiento
relacionado con su ciclo vital, por el que el hgtbén el que nacen es distinto al que
utilizan para alimentarse y desarrollarse. Estesuse repite de forma continuada afo
tras afio, afectando a la poblacion durante unaagpoe resulta critica para la especie.

Por tanto se hace necesario un estudio de la pnabtea de los atropellos de anade
azuldén en una carretera que transcurre por eiontge un Parque Natural, que causa un
gran numero de bajas de individuos de anade azjuénse encuentran en un estado
muy vulnerable. Resulta de gran importancia el pdéérminar bajo que condiciones
se producen los atropellos y establecer una relaeidtre estos atropellos y la
nidificacién Asimismo es necesario hacer un estadida nidificacion de esta especie
en el Parque, de forma que se pueda deducir lariammia de la Devesa para la
nificicacion del anade azuldn y con ello estimamaortancia de los atropellos sobre la
poblacion presente en el parque. Todo ello nodittaé la adopcidon de medidas de
gestion que puedan resultar efectivas a la homaejerar la condicion de esta y otras

especies dentro del Parque.
Asi, los objetivos del presente trabajo se puedsamir como sigue:

1. Estudiar la mortalidad de anade azulén en la aagefV-500, entre los p.k.
6+500 y p.k. 14+500, donde se describira la distiin espacial y temporal de

atropellos durante la temporada de cria correspatala la primavera de 2007.

2. Analizar y valorar la evolucién del fenomeno derlartalidad de dnade azulon

en la CV-500 en los ultimos afnos.
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Relacionar los datos obtenidos para el atropello los datos de eclosién
obtenidos en el Raco de I'Olla.

Estudiar la nidificacion que se produce en tod@atjue Natural de L’Albufera.

Determinar la importancia de nidificacion en cadw® we los habitats que
forman el Parque aparte de la Devesa. Obtener stitaaeaproximada de la
densidad de nidificacion y de la abundancia de snido cada uno de estos
habitats.

Estudiar en la Devesa la nidificacion en dos zaeasiatorral de las que se tiene
constancia de una elevada densidad de nidos. Analz forma conjunta los
datos de este estudio y los de los afios anteriores.

Registrar las caracteristicas de los nidos y scaghn.

. A partir de los datos de atropello de anade azylkdel estudio de la nidificacion
en la Devesa, estimar en este habitat las posiliias por las que se mueven las
hembras con las polladas después de la eclosidn, glaanzar el marjal,
tratando de obtener alguna informacion acerca sid¢alctores implicados en la

eleccion de los lugares de nidificacion.

Determinar la importancia de la nidificacion erDiavesa respecto a la de todo
el Parque.

10.Obtener una estima aproximada de la importancia pueden tener los

atropellos en la poblacion reproductora de anadédmazde la Devesa de
I'Albufera.

11.Comparar estos resultados con los obtenidos erstetlie de 2005 y 2006,

analizando las diferencias y similitudes entre agnbos para justificarlas y
caracterizar mejor el comportamiento del anade éazwlentro del PN de
I'Albufera.

12.Proponer medidas de mitigacién de los atropellos.
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2.- MATERIAL Y METODOS.

2.1.- Zona de estudio.
2.1.1.- Estudio de los atropellos.

El estudio de atropellos se ha llevado a cabo draelo de carretera CV-500
que atraviesa el PN de I'Albufera. Este tramo digcipor la restinga del Lago,
separando la Devesa del resto de zonas del P&estudio de los atropellos se lleva a
cabo entre la rotonda de confluencia de las caa®t€V-500 y CV-401, en el p.k.
6+500, y la gola del Perellonet, en el p.k. 14+%@® un longitud total de 8 km (figura
2.1). En este tramo se observa como al Este darfatera se encuentra la Devesa,

mientras que al Oeste se sitla el Lago y los deszpie lo rodean.
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Figura 2.1. Mapa general donde se observa la
carretera CV-500, desde el nuevo cauce del rio Turia
(inmediatamente al sur de Valencia), hasta la
localidad de El Perellonet (p.k. 14+500).
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Esta carretera tiene su inicio al sur de la ciutkla®/alencia. En los primeros 4,9
kms la carretera es una autovia de dos carrilesqaata sentido. Sin embargo, al llegar
a la rotonda del p.k. 6+500, la estructura de teetera varia. A partir de ese punto la
carretera consiste en una calzada de 8 metrosurararril para cada sentido y su

correspondiente arcén de 1 m. (foto 2.1).

SRR AL
TR

Foto 2.1.- Vista en sentido Cullera de un tramoadedrretera estudiada. A la

izquierda (Este), se observa la Devesay al atto los arrozales.

Una perspectiva mas amplia se puede observar é&da2.2, en la cual se
aprecia con detalle el entorno en el que se eneuenta carretera. La Devesa presenta
zonas de habitats naturales y otras donde ésteldaransformado o alterado (campo

de golf, urbanizaciones, etc.).

12



Material y Métodos

Foto 2.2.- Vista general del entorno del tramostadio de la carretera CV-500

13
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2.1.2.- Estudio de la nidificacion.

En el estudio de nidificacion de anade azulén Heva cabo en 2007 se ha
contemplado el estudio de toda la extension deldeN’Albufera. De esta forma,
ademas de continuar con el estudio en la Devesa @marfnos anteriores, se han
estudiado también todos los deméas ambientes, di@atda dar una cobertura uniforme a
toda la superficie del Parque. A continuacion sscilee cada uno de los habitats

estudiados.

Devesa.

El Lago de I'Albufera se encuentra separado delMetiterraneo mediante una
franja de terreno arenoso de unos 1.200 m. Es tenframja donde se sitla la zona
conocida como Devesa de I'Albufera. En este estiadzmna denominada como Devesa
comprende la extension de terreno que limita atdNoon la poblacion de El Saler, al
Sur con la gola del Perellonet, al Este con el Maditerraneo y al Oeste por la
carretera CV-500. Esta zona tiene una extensidrxapada de 659,8 ha, y es la que se
ha considerado para la blusqueda de nidos en af@®ess. Dentro de este espacio se
pueden encontrar distintos tipos de habitat: matomalladas, zonas dunares, bosques
de pino carrasco...asi como zonas que sufren uig@tto de antropizacion. Entre estas
tltimas destacan la zona urbanizada situada eodrep.k. 8+500 y 9+700, con una
extension de 95 ha, y una extension de terrenpaxianadamente 68,59 ha ocupada
por el Parador Nacional Lluis Vives. Si se congideEr extension de estas zonas
antropizadas, en las que es improbable la localimate nidos, en total quedan 496,21

ha de terreno en estado natural en las que edgtmthlizar nidos de anade azuldn.

De los resultados obtenidos de los estudios de AT®6 se concluyd que las
hembras de dnade azulén muestran una clara preifegor el ambiente de matorral a
la hora de localizar los nidos. Por lo tanto, @207, el estudio de la Devesa se centro
en dos amplias areas de matorral, constituido ipairoente por coscojaQuercus
cocciferg, en las que se sabia de la presencia abundantdatede anade azulon (foto
2.3). La primera de estas zonas se localiza erctbrsde la Devesa situado entre los
p.k. 7+500 al 8+500. Esta zona la denominamos ctBomberos” ya que se situaba

justo frente a las instalaciones de la base de bamslgue el Ayuntamiento de Valencia

14
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tiene en El Saler. La otra zona se localizd eneetos situado entre los p.k. 11 al
12+500, justo frente al Rac6 de I'Olla. Esta zanddnominamos como “Racé”.

Foto 2.3.- Vista general del habitat tipico muesioepara la
localizacion de nidos en la Devesa

Marjal

La zona de Marjal esta constituida principalmernte grandes extensiones de
cultivos de arroz, entre los cuales discurre urth maly desarrolla de caminos y
acequias (foto 2.4). En la periferia del Lago, Esozales copan una extension

aproximada de 14.000 ha, que se encuentra limpadda presencia de poblaciones
como Alfafar, Catarroja, Silla, Aimussafes, Sollgn@ueca.

Debido a que durante la época de nidificacién loezales se encuentran
inundados, los Unicos ambientes posibles paraitlss rson las motas que forman los

limites de los campos y las acequias, y algunosatéentos existentes.
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Foto 2.4.- Vista general de los campos de arroz que
constituyen el marjal.

Matas

El Lago de la Albufera tiene una extensién aproximde 2.800 ha. Tanto en
sus orillas como dentro del mismo se encuentras moaas con abundante vegetacion
palustre denominadas “matas”. En total se estm@acgbren una superficie de 350 ha,
en las que la vegetacion caracteristica de las asises principalmentBPhragmites
Scirpus Cladium Kosteletzkyay Typha(foto 2.5). En estas zonas se ha observado con
anterioridad la actividad de anade azulén, sin egtbaunca se han registrado en busca

de nidos.

o)

-«[--.WL ]

Foto 2.5.- Vista general de las matas del LagdAleufera.
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Perdidos.

Distribuidos a lo largo de todo el Parque se ernttarruna serie de terrenos que
en su dia se destinaron al cultivo pero que estlzahdad se encuentran abandonados.
Es lo que hemos denominado como “perdidos” (fot®).2La mayoria muestran

vegetacion bastante densa y se encuentran digiobpor toda la extension del Parque

Foto 2.6.- Vista general de un perdido muestreado e
la busqueda de nidos.

Playa.

Pese a que en estudios anteriores se puso de estmifh ausencia de nidos en
las zonas dunares mas préximas a la costa, ens20@&cidio muestrear una zona dunar
cercana a la poblacion de Cullera (foto 2.7). Est@a se caracteriza por ser una zona
tranquila, con poca afluencia de personas. De festaa se puede comprobar si la

ausencia de molestias hace que este habitat peeddexuado para la nidificacion.

A N
Foto 2.7.- Vista general de la zona dunar cercaballera.
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Otros.

También se realizaron muestreos en zonas con edstictas particulares, como
son la La Bassa de Sant Lloreng, La muntanyetaSketés y dos formaciones rocosas
situadas al Sur del Lago de I'Albufera (foto 2.8.9).

i 1 | i fi e %
Wl \ | Y VYA | ; o 3
Foto 2.8.- Vista general La Bassa de San Foto 2. Promontorio rocoso situado

Lloreng. entre los arrozales.

La Bassa de San Lloren¢ se trata de una pequetiaal@iycundada por relieves
calcareos (El Cabecol y la sierra de Les Rabogesistituye, probablemente una
pequeiia albufera cerrada por la misma restingalajddbufera, alimentada con las
aguas subterraneas de los relieves calcareos qcieclammdan. La zona inundada se
encuentra rodeada de una explanada de vegetac@arrd® muy densa, con un terreno
fangoso que hace que sea muy dificil avanzar pd?a#l otro lado limita con una serie
de campos de citricos.

La Muntanyeta dels Sants es el punto geograficoeledmdo de todo el término
municipal de Sueca, con una destacable presendiarde@utoctona. Es un promontorio
rocoso que en la actualidad se encuentra parcitdémebanizado. También cuenta con
la presencia de un merendero extenso que recibechas visitantes a lo largo de todo

el afno.

Al Sur del Lago se localizaron dos formaciones sasoque sobresalen sobre los
arrozales del entorno. Estos promontorios tienemtecipendiente, y cuentan con
vegetacion tipica de matorral (coscoja, romero...).
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2.2.- Protocolo de trabajo.

La realizacion del trabajo se compone de dos etgoasun lado el trabajo de
campo, en el que se recogen los datos; y por btralmjo de gabinete, que consiste en

procesar la informacion recogida en la etapa amteri

2.2.1.- Trabajo de campo.

Tal como ya se ha indicado, el trabajo de camptefhido 2 objetivos: el estudio
de los atropellos de anade azulon en la carretérad0, y el estudio de la nidificacion

practicamente en toda la extension del Parque.

2.2.1.1.- Seguimiento de los atropellos.

El periodo de muestreo de la CV-500 para detecwmratropellos de anade
azuléon se ha llevado a cabo a lo largo de 3 mésssle mayo hasta julio de 2007. El
estudio de los atropellos se llevé a cabo meditmtesalizacion de recorridos en
bicicleta por la CV-500 entre los p.k. 6+500 y 1@85Se utilizé la bicicleta porque se
considerd que es la técnica que ofrece mayor rdéideb en términos de relacion
eficacia-tiempo. La velocidad tratdé de ajustarsengire en torno a los 9-10 kildmetros
por hora, lo cual permite una buena inspecciérotdat pavimento como de la cuneta.
Otro aspecto importante en este tipo de muestiets experiencia de quien los realiza

ya que esto mejora el rendimiento.

+ Datos de los recorridos.

Cada vez que se localizaba un atropello de 4nadérage anotaba varios datos:
el punto kilométrico de la carretera donde era etmado, su posiciéon dentro de la
misma (carril, arcén, mediana o cuneta), el indigictropellado (macho, hembra o

pollo) y su estado (aplastado o volteado).
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En el caso de pollos, se procuraba identificae drataba del atropello de varios
individuos de la misma pollada o de polladas difsxe, ya que lo frecuente es

encontrar varios cadaveres juntos.

Cuando se localizaba un atropello, todos los iddies, tanto si estaban
adheridos al asfalto como si no, se marcaban a@y g@ara no volver a contabilizarlos
en muestreos posteriores. Es frecuente que, dethidorastre por los vehiculos, la
localizacion de los cuerpos varie con el tiempejaadose del lugar inicial del
atropello. De esta forma, si se encuentran indosdunarcados, se sabe que pertenecen a

muestreos anteriores.

Como datos generales de cada recorrido se andelfecha, el dia de la
semana, la hora de inicio y de finalizacion, lanatologia y la densidad de circulacion

de vehiculos en ambos sentidos.

Para el calculo de la densidad de circulacion s¢aba el nimero de vehiculos
gue circulaban durante 2 minutos en cada uno dedasdos de la carretera. Estos
conteos se realizaban al inicio del recorrido, lgnle 6+500, y al final del mismo, en la
Gola del Perellonet. Los conteos se hacian porighgd en cada uno de los puntos

kilométricos para ambos sentidos.

El nimero total de muestreos realizados duranpergdo de estudio fue de 37,
de los cuales 6 se realizaron durante el mes d®,n28/en junio y 8 en julio. La
mayoria de los muestreos se realizaron en junimdebque es el mes que concentra la
mayor probabilidad de atropellos de polladas ded@rezulon. La duracién de los
mismos dependia del nimero de atropellos localgagtapleandose un tiempo minimo
de aproximadamente 1 hora y 15 minutos, en casyueeno hubiera atropellos, hasta
alcanzar tiempos de 3 horas y 30 minutos en los elialos que se registraba mayor

mortalidad.

El desarrollo de los muestreos se vio limitadolpsrcondiciones atmosféricas y
por motivos de seguridad. Hubo dos factores clitdgicos limitantes: la lluvia y el
viento. De estos dos factores el mas importantelduduvia, ya que obligaba a

suspender la salida a la carretera.
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Las fechas en las que se realizaron los recorretodicicleta fueron las

siguientes.

Mayo

Dias 4, 15, 17, 23, 25, 29

Junio

Dias 1,4,6,7,8,9, 11, 12, 13, 14, 15, 1618719, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 28, 29.
Julio

Dias 2, 4, 5, 6, 9, 10, 13, 18.

+ Material utilizado en el sequimiento de los atrége(foto 2.10):

- Bicicleta equipada con cuentakilémetros y portatasale

- Medidas de seguridad usadas en los desplazamientdsicicleta: casco y

chaleco reflectante.

- Bolsa para bicicletas en la que se transportamiaigriales para el registro de

atropellos.
- Libreta y l4pices para las anotaciones en campo.
- Spray para marcar los animales atropellados.

- Reloj para anotar la hora de inicio y final de tesorridos, y para registrar la

densidad de tréfico.
- Dispositivo GPS para marcar la localizacion dealwspellos.

- Camara de fotos digital Nikon Coolpix 4300.
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Foto 2.10.- Equipo empleado para el estudio de los
atropellos.

» Factores limitantes del muestreo en campo.

En todos los estudios de atropellos de vertebradasarreteras se produce una
subestima en la deteccion del numero total de ellosp Los factores limitantes
proceden tanto de errores en la deteccion visaaipae la imposibilidad de detectar a
las victimas de atropello (Lopez, 1992a). En ekg@née estudio se ha tratado en la
medida de lo posible minimizar estos errores. Rdi@ se circuld siempre a una
velocidad moderada, en condiciones Optimas deiMigid, no dejando pasar mucho

tiempo entre los sucesivos muestreos.

2.2.1.2.- Localizacion y seguimiento de nidos.
» Localizacion.

La busqueda de nidos se realiz6 entre los meseabdey junio, ambos
inclusive. En este periodo, que corresponde cate elidificacion del anade azulon, se
muestrearon los distintos habitats del Parque.idel de habitat muestreado se iba
alternando, de forma que la fecha en la que sezaeah los muestreos no influyera en

los resultados obtenidos.
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Las jornadas de muestreo fueron 1 en abril, 11 agony 9 en junio. A
continuacion se indican las fechas y lugares destraee (tabla 2.1).

30/04/2007 Devesa (Bomberos)
07/052007 Devesa (Rac0)

08/05/2007 Devesa (Bomberos) - Marjal
15/05/2007 Devesa (Raco)

16/05/2007 Devesa (Raco)

20/05/2007 Perdidos

21/05/2007 Devesa (Bomberos)
23/05/2007 Devesa (Rac0)

27/05/2007 Devesa (Rac0)

29/05/2007 Marijal

30/05/2007 Marjal - Matas

31/05/2007 Marjal

01/06/2007 Marjal —Perdidos - Matas
03/06/2007 Marjal

04/06/2007 Marjal - Pedidos
05/06/2007 Devesa (Bomberos) - Matas
06/06/2007 Marjal - Perdidos
07/06/2007 Matas - Playa - Perdidos
08/06/2007 Devesa (Rac0) — Perdidos - Marjal
13/06/2007 Devesa (Bomberos)
21/06/2007 Matas

Tabla 2.1.- Fechas y habitats dénde se realizaomlestreos.

El método de muestreo seguido vario en funcioméleitat estudiado.

Devesa

La localizacion de nidos en la Devesa se llevaleaealizando recorridos a pie
en las dos zonas a estudiar. Los transectos seatsah por la mafiana, y la duracién de
los mismos variaba mucho en funcién de la superfictida y del tipo de vegetacion
que se atravesaba. El método de muestreo corsistaalizar recorridos en los que los
observadores, golpeando la vegetacion con unadaraproximadamente 1 m, iban
batiendo terreno. Los muestreos se realizaron ipahmente en zonas de matorral
dominadas por coscoja. Se realizaron algunos na@ssén zonas mixtas de matorral y

bosque y en malladas.
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Los transectos realizados se iban registrando miedian dispositivo GPS.
Siempre se marcaba el punto inicial y el puntolfihas puntos intermedios se iban

marcando cada cierta distancia y en el momentd gmeese localizaba algun nido.

Como consecuencia del ruido de los pasos, friccanla vegetacion y golpeo
de ésta con las varas, si habia hembras de anedsstywieran incubando, saltaban del
nido y salian volando. Cuando se veia salir unabngnel observador mas cercano
trataba de mantener localizado el punto del quéabhsdiido, y se buscaba la ubicacion
del nido. En muchas ocasiones fue imposible logalia puesta, ya que estas aves
esconden muy bien sus nidos y muchas veces nam shiectamente desde el mismo,
sino que antes de salir volando caminan un trantie ¢@ vegetacion para desviar la

atencion del nido.

En los casos en los que se veia salir volanddartdbra, se marcaba con el GPS
el punto dénde se la habia visto saltar. Si erélgosncontrar el nido, se marcaba su
posicibn con el GPS y se anudaba una cinta de dadkmco en alguna rama
preferentemente en la vertical del nido, que fugsible a corta distancia una vez
localizado el nido con el GPS. Esto permitia vgsdaicion del nido antes de acercarse
demasiado y espantar a la hembra que se encuectikzando. Por otro lado se observo
gue en algunas ocasiones, en las que no se séfiattb epese a tener la localizacion

del mismo registrada en el GPS, era enormemerntd éiicontrarlo.

Marjal.

Debido a las condiciones del marjal, el método destreo seguido tuvo que
variar. Como se ha indicado, el marjal se caraaepior ser una gran extension de
cultivos de arroz con una red muy desarrolladaademos y acequias. Debido a su gran
extensién resultaria practicamente imposible radtrea pie. Ademas, las motas con
vegetacion, en las que es posible localizar nislgncuentran alejadas unas de otras.

Para el estudio de la nidificicacion en el marg@dgecidio dividir este habitat en
cuatro zonas, atendiendo a su posicion respectbadgl. La Zona 1 se localiza en la
parte Norte del Lago. Esta zona queda delimitadasenparte Norte por la

desembocadura del Rio Turia y por las poblaciageSedavi y Alfafar. En su parte
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Sur limita con el Lago de I'Albufera, al Este limiton la carretera CV-500 y al Oeste
con las poblaciones de Massanassa, Catarroja, ABahiparrell.

La Zona 2 comprende los cultivos que rodean al Lagb como las matas
presentes en las orillas y dentro del Lago. Esta fimita a su lado Este con la Devesa

y al Oeste con los cultivos y la poblacion de Silla

La Zona 3 corresponde a la zona Sur mas cercdraayal que limita al Este con
las poblaciones de El Perellonet y el Perello, @aste con EI Romani, Almussafes y

Sollana.

La Zona 4 corresponde a la zona Sur mas alejadaadel Esta zona comprende
los arrozales situados entre la zona antropizadads en la linea costera y la poblacion
de Sueca. En esta zona también se incluye el estiedia Bassa de San Lloreng vy el

Cabecol.

Con el habitat compartimentalizado, se decididizaaimuestreos aleatorios de
las motas presentes en cada una de estas zoragndegue la distancia al Lago de las

mismas fuera variable.

Para muestrear esta zona se realizaban recormdoscie por los caminos que
atravesaban el marjal, anotado cualquier datouyiera relevancia para el estudio de la
nidificaciéon (presencia de parejas o grupos deveall en los alrededores,
caracteristicas de las motas, construcciones...)fobea aleatoria pero manteniendo
una distribucion espacial uniforme, se paraba kessaban las motas presentes en la
zona. Para ello cada observador caminaba por endemana mota, registrando la
trayectoria mediante un GPS. A diferencia de logstreos realizados en la Devesa, en
los que cada observador decide el camino a sdgsimotas presentaban una anchura
media de 1,5 m. Por lo tanto, el trazado del meestrenia determinado por la
disposicion de la mota. En los casos en los queédas presentaban vegetacion densa,
se empleaba una vara para apartar la vegetaciépan&r a la hembra. La revision de
las motas siempre se hizo con un minimo de dosnadmeres. La forma habitual de
muestreo consistia en que, mientras un observaslgistiraba una mota, el otro
registraba la misma mota en sentido contrario, em l@n el caso de las motas que
limitaban las acequias, cada uno se ponia a undada misma y registraban las motas
de forma paralela. Se anotaban las caracteristecaada una de las motas registradas.
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Matas

Debido a la ubicacién de las matas y al terrenagoaso sobre el que se
asientan, fue necesario emplear otro método detreoetos observadores se dirigian a
las matas en una barca. Una vez en la orilla dem®aifian y se adentraban en la
vegetacion. En las matas la longitud de los redosrivarié dependiendo del tipo y la

densidad de la vegetacion, entre 100 y 300 m.

La capacidad de maniobra en las matas es muy diaitpor lo que en las
ocasiones en las que las hembras saltaban a nuasndetro resultaba muy dificil llegar
hasta el lugar del salto. Ademas, la elevada dedsi@ vegetacién ocultaba tanto el
nido que muchas veces era imposible encontrarlbiddea esto, y basandonos en los
resultados de nidificacién obtenidos en los afdsrames, consideramos como nido
todas las ocasiones en las que se vio saltar hamhra hasta una distancia maxima de

5 m del observador, se encontrara o no el nido.

Otros

En el caso de los transectos realizados en losdosrg en la playa el método de

muestreo seguido era el mismo gue el empleaddgparesqueda en la Devesa.

Independientemente del habitat del que se tratads vez que se encontraba un
nido se tomaban fotos y se rellenaba una fichaaegue se registraba informacion

correspondiente a los siguientes aspectos:
- Recorrido (namero y fecha).
- Observador
- N°de nido
- Coordenadas

- Hora del hallazgo.
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- Orientacion (en grados). Se trataba de determirsar godia, hacia dénde se
abria el nido y por dénde se encontraba protegiddepvegetacion.

- Tipo de vegetacion (mallada, matorral, bosque sptro

- Cobertura general de la vegetacion y altura.

- Estado del nido (incubado, eclosionado, abandordejoedado).
- Cantidad de plumdn encontrado en los nidos.

- Tamafio de la puesta.

- Distancia del observador a la que salta la hembra.

Una vez se localizaba el nido se intentaba noaalt®ucho la vegetacion que
rodeaba al mismo para que siguiera siendo un esge@efuro para los huevos. En el
caso de que el nido tuviera puesta, se contabélizhbimero de huevos y se anotaba la

cantidad de plumon observada.

En aquellos casos en los que no se podia locadizaido, esta ficha no se
rellenaba de forma completa, sino soélo con la m&wion de la que se disponia.

e Sequimiento.

En el estudio de 2007, a parte de buscar nidosgrartar su localizacion y las
caracteristicas de los nidos en el momento en guensuentran, también se intento
hacer un estudio de la evolucién de los nidos. Bléwase realizaron recorridos durante
el mes de julio en los que se buscaban los nidegpmpviamente se habian localizado y
se anotaba el estado en que se encontraban. Lastecisticas principales que se
registraban era el niumero de huevos que habia eil@l la cantidad de plumén, la
presencia de restos de cascaras en el nido o Hededbres y cualquier dato que

resultara de interés.
Las fechas en las que se realizaron los recorsdiogas siguientes:

Julio: 2, 4,5, 9, 10, 13, 24.
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En estos recorridos se iba directamente al nidesguenia marcado mediante el
GPS vy se localizaba entre la vegetacion por laaetcolor blanco que previamente se
habia puesto para sefalarlo. La presencia de tiiah qee indique la posicion del nido
es fundamental para poder volver a encontrarlougadyrante la revision la hembra ya
no se encuentra presente en el nido, por lo quétaenuy dificil encontrarlo. Una vez

en el nido, se rellenaba la ficha, se tomaban fp&esquitaba la cinta.

A los datos tomados en estos muestreos se sumasotiatos registrados de
volver a visitar nidos sefialados en transectosidqu®eda de nuevos nidos en la misma

zona. De esta forma algunos nidos se revisaroa Bastces.

 Material empleado en la localizacién y estudio m®st

Calzado y ropa adecuados para introducirse en daaszde vegetacion

densa.
- Badeadores para los muestreos en matas.

- Dispositivo GPS, para marcar los puntos del traonsgda localizacion de

los nidos encontrados
- Cafas o palos de 1,5 m, para golpear la malezaey haido.
- Fichas de los nidos, para anotar las caractedstiedos nidos encontrados.
- Cémara de fotos digital.
- Bloc de notas.

- Cintas para la sefializacion de los nidos encongtado

» Factores limitantes del muestreo en campo.

El método de muestreo se intentd realizar de unserasexhaustiva,

de forma que se localizase el mayor numero de njgosible. Sin embargo
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consideramos que los nidos encontrados tan sélars@mpequefia parte de la cantidad
total de nidos presentes en el Parque.

Entre los factores que limitan la localizacion #os podemos considerar:

- El tipo de vegetacion: el anade azuldn en la Detiesde a poner sus nidos
en habitats donde no siempre es facil acceder,néacolo zonas donde la

vegetacion es tan densa que resulta infranqueable.

- La presencia de nidos: en el momento en que Searadbs transectos puede
ser que la hembra todavia no haya puesto el niégs&zona, o bien, que los

huevos ya hayan eclosionado y el nido se encueatie.

- La presencia de la hembra en el nido: para locdlisanidos es preciso que
la hembra se encuentre presente en el mismo, yaesid@ muy bien
escondidos y para detectarlos es necesario queniédrh salte del mismo.
Por esta causa, Gloutneyal. (1993), proponen la blusqueda de 6 a 12 de la

mafana, cuando la mayoria de las hembras estatieatda sus nidos.

- El comportamiento de la hembra: En ciertas ocasiage ha observado
hembras que esperan hasta que el observador sentlaca menos de un
metro para salir del nido. Este comportamiento avamh funcion de lo
avanzado de la puesta. Cuando la puesta esta erstsuléos iniciales (con
pocos huevos), las hembras huyen antes, mienteasugundo la puesta esta

completa, se mantienen todo lo posible en el nidesade huir.
- La experiencia del observador.
- El ndmero de observadores.

- La frecuencia de la busqueda: muchos nidos puesar plesapercibidos por

no realizar la busqueda en el momento en que ds@detectarlos.
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2.2.2.- Trabajo de gabinete.

Este ha consistido en procesar toda la informaméabada en el campo. Con
los datos obtenidos se ha creado una base deqisas®e han representado mediante el
programa Arcview. A partir de los datos obtenidos et trabajo de campo, se ha
intentado establecer una relacion entre la loczbrade los nidos, la de los atropellos y

el entorno de la carretera.

* Dispositivos y programas empleados:

- Programa informético ArcView GIS 3.2.

- Programa informatico MapSource de Garming.

- Dispositivo GPS “E-trex-Venture”.

- Microsoft office: Word 2003, Excel 2003, Access 200

- Adobe Acrobat 5.0.
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3.- RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1.- Estudio y andlisis de los atropellos.
3.1.1.- Descripcion de la estructura de la carretery su entorno.

Como ya se ha indicado, el presente estudio sa #esabo en la carretera CV-
500, cuya estructura y la de su entorno ya ha dekerita con detalle en estudios
anteriores (Rodriguet al, 2005; Beneditet al, 2006; Beneditet al, 2007). En este
trabajo sdlo se indicaran aquellos aspectos quausstran relevantes para el analisis de

los resultados obtenidos del estudio de los atimpde anade azulon.

Descripcion de la carretera.

El tramo de carretera estudiado consta de dodesade circulacion, uno para
cada sentido, con sus correspondientes arcenes3(fbt El trazado de la carretera es
en su mayor parte rectilineo, con la presencialgléenas curvas. Estas se sitian en los
p.k. 9+950 al 10+050, del p.k. 11+800 al 11+95@Wpdk. 13+650 al 13+750. Ademas,
la carretera cuenta con la presencia de variosegi®® que modifican su estructura,
como el puente de la gola de Pujol, dos rotondss,céarriles de acceso al Parador
Nacional y a la carretera del Palmar. Tanto lagreis de estos elementos como las

curvas limitan la velocidad de circulaciéon de lehiculos.

Algunas caracteristicas de la carretera que afextks familias de collverd que

intentan atravesar esta via son:

- La aparicién de un escaldn dificil de superar par patitos causado por las
sucesivas pavimentaciones de la carretera.

- Es bastante comun que en los margenes de la car@teegetacion acabe justo
donde empieza la calzada, siendo el arcén muy iclluDe este modo los
animales en cuanto salen de la vegetacion praaitrse encuentran en la

zona de circulacion de vehiculos. Esto aumentpriaisabilidades de atropello al
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reducir el tiempo de reaccion, tanto de los coralestcomo de las familias de
collverd.

- En el margen Este de la carretera, entre los pk0® al 7+150, hay un carril
bici, que se encuentra separado de la carreteparés mediante una especie de
glorieta y en parte mediante un murete. Esta dstaconstituye un obstaculo
dificil de superar para las familias de collvemlcencreto para los pollos.

- Una circunstancia que debemos comentar respecttvaao de carretera
estudiado es que los vehiculos, cuando la densldagirculaciéon lo permite,
muy frecuentemente alcanzan velocidades muy eleyaddiendo ser normal la

circulaciéon a mas de 100 Km/h y en algunos casahmmas.

Foto 3.1.- Vista de la estructura general de leetamra CV-500
en al zona estudiada.

Descripcion del entorno.

Con el objeto de facilitar el analisis de los resilibs de atropellos, el tramo de
carretera estudiado se dividio en tres sectores.
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Sector I: Rotonda de Alfafar (p.k. 6+500) — Rotodeap.k. 8+500.

En el lado Este la carretera limita con la Devésaual se encuentra en buen

estado de conservacion. En el lado Oeste se emane@mpos de arroz (foto3.2).

Sector |I: Rotonda del p.k. 84500 - Gola de P(jpdk.9+700).

En el lado este de la carretera se encuentra laedaevurbanizada en
practicamente toda su extension. Al lado Oesteayjeetago de |I’Albufera (foto 3.3).

Sector lll: Gola de Pujol (p.k.9+700) — Gola detddenet (14+500).

Al este de la carretera queda la Devesa, la cuahseentra en buen estado de
conservacion. La unica zona antropizada correspahBarador Nacional Lluis Vives,
situado entre los p.k. 13+100 al 14+500. Al ladsteda carretera limita con un tramo
de Lago y a continuacion campos de arroz. La coiwlad de este habitat se ve
fragmentado por la presencia de varias instalasioaadas: Centro de Recuperacion
“La Granja” del Saler (del p.k. 10+300 al 10+70f)Raco de I'Olla (del p.k. 10+750 al
12+250) y el complejo “Devesa Gardens” (del p.k-@30 al 12+900) (Foto 3.4).

3.1.2.- Descripcion de la circulacion.
Intensidad de circulacion.

Al igual que se hizo en los afios anteriores, e@08I7 también se llevo un
registro de la intensidad de circulacion de velo€wjue atravesaba la carretera CV-500

a su paso por el PN de 'Albufera (tabla 3.1).

A partir de los resultados obtenidos en los estud® los Ultimos tres afios se
observa que los vehiculos que circulan por el trdmoarretera estudiado muestran un
patrén que se mantiene constante en el tiemposAsiomprueba que la circulacion en
el p.k. 6+500 siempre es superior a la del 14+b5@Ependientemente de la hora en la
gue se tomen los datos y del sentido que se coasi@isto estaria indicando que
muchos vehiculos tienen como destino un puntonmgdio de este tramo de carretera.

La carretera, desde el p.k. 6+500 al 14+500 va rtapdo cada vez una menor
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intensidad de vehiculos. Esto es importante ya qualquier variacion de las
condiciones del tréafico puede estar afectando adssltados de atropellos obtenidos.
Al reducirse el trafico que circula por la carratelas ocasiones de cruce para las
familias de collverd posiblemente aumentan. Noatist los vehiculos que circulen lo

haran a mayor velocidad, reduciendo con ello ehpi@ de reaccidon necesario para

evitar el atropello.

p.k. 6,500 p.k. 14,500
FECHA DIA Hora | Hora | oo 4o N | Sentido S |Sentido N Bentido S
inicio | final

25/05/2007 Viernes 9:45 | 11:12 18 23 10 4
06/06/2007 | Miércoles | 13:45 | 15:06 25 22 10 15
09/06/2007 | Sabado | 12:56 | 14:05 28 49 24 22
11/06/2007 | Lunes |10:20 | 11:57 11 22 12 17
12/06/2007 | Martes | 9:41 | 11:10 14 16 10 11
14/06/2007 | Jueves | 10:09 | 12:04 13 21 10 13
15/06/2007 | Viernes | 10:51 | 12:50 10 30 13 11
16/06/2007 | Sabado |10:18 | 11:57 23 36 9 31
17/06/2007 | Domingo |10:32 | 12:17 17 50 11 29
18/06/2007 | Lunes | 10:00 | 11:42 20 16 12 10
19/06/2007 | Martes | 9:54 | 13:35 23 32 12 7
20/06/2007 | Miércoles | 9:43 | 12:00 21 25 12 16
22/06/2007 | Viernes | 8:36 | 10:54 22 16 8 14
23/06/2007 | Sabado | 9:10 | 12:45 21 37 11 39
25/06/2007 | Lunes | 10:09| 12:12 22 23 17 24
26/06/2007 | Martes | 10:21 | 12:09 30 23 12 12
28/06/2007 | Jueves | 10:04 | 11:40 20 16 7 14
29/06/2007 | Viernes | 9:41 | 11:27 16 26 20 20
Media 19,53 26,76 12,15 17,65
junio
02/07/2007 | Lunes |13:10] 15:10 10 35 12 32
05/07/2007 | Jueves |13:25| 15:25 15 38 12 28
13/07/2007 | Viernes | 10:09 | 11:30 33 32 11 21
18/07/2007 | Miércoles | 8:50 | 10:04 43 20 32 14
Media julio 25 31 16,38 23,25

Tabla 3.1.- Numero de vehiculos registrados enewiogo de 2 minutos. El valor de cada
casilla corresponde al valor medios de los dosamtos. Datos 2007.
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Foto 3.2.- Vista general del Sector | de la carretera CV-500 (entre las rotondas de los p.k. 6+500 y 8+500).
Escala 1:9.000.
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Foto 3.3.- Vista general del Sector Il. La Devesa en esta zona se encuentra intensamente urbanizada.

Escala 1:6.000.
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Foto 3.4.- Vista general del Sector Il1. Escala: 1:15.000.
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La diferencia en la intensidad de circulacion deacano de los sentidos de la
carretera no es tan clara como la existente easreextremos del tramo de carretera
estudiado, en los que se realizaba el registra derisidad de circulacion. Mientras que
en 2005 se registr0 una mayor intensidad de comnaen sentido Sur (hacia el
Perellonet) que en sentido Norte (hacia Valencra)ek p.k. 6+500, en 2006 esta
diferencia no se observd. Sin embargo, en 200@rgid® Sur vuelve a tener una mayor
intensidad, tanto en el p.k 6+500 como en el 14+5@0 lo tanto, pese a que no se
pueda afirmar que haya diferencias entre ambosdssnte circulacion, si que parece
gue hay una tendencia en la carretera estudiad#e aelgnimero de vehiculos que
circulan hacia el Sur sea superior a los que @rchhcia el Norte.

A partir de los datos de circulacion registradoshaetratado de obtener una
aproximacion a la intensidad media diaria de cacidin (IMD) (tabla 3.2). El célculo
se ha realizado estimando que 12 horas al diadalatién podria ser la que se ha
registrado en la carretera, y que las otras 12Hoese la mitad. Estos datos, pese a ser

una aproximacion, pueden ser orientativos de talgcion que soporta la zona.

IMD p.k. 6,500 IMD globa| IMD p.k. 14,500 IMD globa|
Sentido N | Sentido S p.k. 6,500 | Sentido N | Sentido S | p.k. 14,500
Junio 10546,20 | 14450,40 24996,60 6559,41 9529,41 16088,82
Julio 13500,00 | 16740,00 30240,00 8842,50 12555,00 21397,50

Tabla 3.2.- Intensidad media diaria de circula@drcada sentido, y global, en los puntos
kilométricos registrados. Datos 2007.

Se observa que durante los dos meses en los quediece la migracion de las
familias de collverd desde el nido al marjal elwnén de circulacion de vehiculos es
enorme. Los valores estimados son muy superiot@080 vehiculos al dia, intensidad
que se considera que supone una barrera practitmnméranqueable para la fauna
terrestre (Muller, 1997).

Al comparar estos valores con los obtenidos enaltgs 2005 y 2006 se
comprueba que son muy similares (tabla 3.3). lideade los datos ya se constato en

los estudios anteriores, comparando los valorema&dps con los registrados por la
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Conselleria d’Infraestructures y Transports de lan€®alitat Valenciana y por la
Jefatura Provincial de Tréfico de Valencia. Se puafirmar que esta es una carretera

por la que pasa una gran cantidad de vehiculosrdefconstante.

IMD p.k. 6,500 IMD global IMD p.k. 14,500 IMD global
Sentido N | SentidoS | p.k.6,500 | SentidoN | SentidoS | p.k. 14,500

Junio 11674,80 13294,80 | 24969,60 7754,50 8024,40 15778,80
Julio 17215,20 15476,40 | 32691,60 13737,60 9957,60 23695,20

Junio 12610,59 12674,12 25284,71 7845,88 7750,59 15596,47
Julio 17550,00 9720,00 27270,00 13770,00 5130,00 18900,00

Tabla 3.3.- Intensidad media diaria de circula@arcada sentido, y global, en los puntos
kilométricos registrados. Datos 2005 y 2006.

Velocidad de circulacion.

Pese a que la velocidad a la que circulan los ukd@or el tramo de carretera
estudiado no se haya medido de una forma explisgaha podido obtener una
valoracion aproximada de la misma a partir de laeokacion directa durante la
realizacion de los recorridos en bici, y a parérdisplazamientos en coche realizados

por nosotros en ese tramo de carretera.

La velocidad es uno de los factores que deterrmrgran medida el impacto de
una carretera en cuanto a los atropellos de fatm@forme mayor sea la velocidad a la
gue se mueven los vehiculos, menor es el tiempeateion, tanto del conductor como
de los animales, para evitar el atropello. Dicker§b939) y Wascheet al. (1988)
consideraron que la mortalidad en carretera coraianma velocidad de 56 km/h.

La carretera estudiada presenta sefales que estaldelimite de velocidad en
80 km/h en la mayor parte del tramo. En aquellamg@ue entrafian peligro, como las
rotondas o las desviaciones, el limite se redu@® lam/h. No obstante es frecuente que
los vehiculos circulen por encima de los limiteml@ecidos, en especial en los tramos
rectos de carretera. En el primer sector de caare¢mtre los p.k. 6+500 y 8+500 los

vehiculos suelen circular a una velocidad infeablimite establecido. Esto es debido
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tanto a la estrechez de la via, ya que el arcénussestrecho o nulo, y también a la
elevada intensidad de circulacion. En la rectaedatrotonda del p.k. 8+500 y el 9+700
los vehiculos circulan a mayor velocidad. En elnpea@e la gola de Pujol la velocidad
se reduce debido a su peligrosidad, ya que esmbigale rasante junto a una curva.
En algunos tramos rectos del Sector Il es dénddesuregistrase las mayores
velocidades, en muchas ocasiones por encima d®®mkm/h.

3.1.3.- Resultados generales.

Durante el periodo de estudio se llevaron a cabm@&streos en la carretera
CV-500, distribuidos de forma que se tuviera lauselgd de cubrir todo el periodo de
eclosion. De estos 37 muestreos, 23 se realizarah mes de junio, periodo que se ha
mostrado como el de mayor mortalidad para el aaadn, segun los resultados de los
estudios anteriores. En estos muestreos se hazbmalun total de 431 individuos de
anade azulén atropellados (tabla 1 del anexo)sHsfs corresponden a un total de

190 atropellos de grupos familiares.

Los resultados obtenidos en 2007 muestran la nragaialidad registrada hasta
el momento, superior a la obtenida en 2005 y 2644 3.4). Se puede ver como se ha
producido un aumento progresivo del nimero de alimp a lo largo de los afios,
pasando de 287 bajas (140 atropellos) en 20054 &8s (157 atropellos) en 2006
hasta alcanzar los valores actuales de 2007. Alecés de este aumento en la
mortalidad se pueden hacer dos consideracionesiaquarte, pudiera pensarse que las
condiciones de muestreo hayan mejorado de un afimade forma que el numero de
atropellos localizados haya sido mayor y la subesen el nUmero de atropellos totales
realmente ocurridos en la carretera haya disminuitlométodo de muestreo se ha
mantenido constante, y en los sucesivos afios gar@lo experiencia en la deteccion
de atropellos. Por otra parte la frecuencia de tree$a aumentado ligeramente para el
mes de junio, época de mayor mortalidad. Asi, €db2€e realizaron 13 muestreos
durante este mes, en 2006 fueron 20 y en 2007f#30A pesar de las circunstancias
expuestas consideramos que este ligero aumenta #rcuencia de muestreo sobre

todo en los dos ultimos afios, no justifica el gramento en la mortalidad observada.
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Por otra parte es posible en el aumento de laahdat registrada, responda a
qgue el numero de individuos que hayan resultadopealiados realmente haya
aumentado con los afos. Esto podria estar indicdedona manera indirecta que el
namero de individuos que atraviesa la carretera et es superior, lo que indicaria a
su vez que el nimero de individuos que nidificdaeDevesa es mayor. También podria
suceder gque, pese a que el numero de familiasttpesaran la carretera permaneciera
constante, el nimero de atropellos que se produgrmentara. No obstante, no se han
producido grandes cambios en las condiciones dartatera y de la circulacion de los
vehiculos por la misma, por lo que no se considecano posibles factores que hayan
afectado a este aumento de mortalidad.

2003 2004 2005 2006 2007 Total

N° bajas

N° atropellos

Tabla 3.4.- Numero de bajas y atropellos regissadoel tramo de
carretera estudiado, desde 2003 a 2007.

Si se considera la mortalidad de collverd en est®d de la carretera CV-500
registrada desde 2003 hasta la obtenida en 200Gtie@e un valor total de 1.276 bajas
de individuos de anade azulon, distribuidas en &@8fpellos. Esto supone una media
anual de 255 bajas/afio. Considerando como ejeni@@ce2004, en el que soélo se
registraron 77 individuos atropellados, este vatedio que hemos obtenido para todos
estos afos es una subestima del nimero real dedna de anade azulon que mueren
tratando de cruzar la carretera. Asi, aunque ltmag tres afos el control de la
mortalidad de anade ha sido exhaustivo, tenemssagaridad de que los resultados que

hemos obtenido son menores de los casos produsidasrealidad.

En cuanto al tipo de atropellos que se produceB0&7, estos siguen la pauta
habitual, correspondiendo a grupos familiares deogp@compafados de una hembra
adulta. Como en afios anteriores la mayor mortalidecesponde a individuos jovenes
(94,44 %), encontrandose solamente 23 ejemplard®eidra adulta atropellados. En

todos los afios de estudio sélo se encontré un &gerdp macho adulto atropellado.
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Este atropello se produciria de forma casual, emmomento en que el individuo

atravesara la carretera volando a baja altura.

3.1.4.- Distribucion espacial de los atropellos daade azuldn.

En primer lugar se analizan los resultados dedailucion de los atropellos de
anade azulon ocurridos durante la temporada de. Z8i03e considera el niumero de
bajas (figura 3.1), se observa que la mayor mdeélise registra entre los p.k. 11 al
13+500, con el maximo de mortalidad en los ultifi@8 m de este tramo. Sin embargo,
dentro de esta zona hay un tramo de 500 m en bseproduce un descenso acusado
de mortalidad situado entre los p.k. 11+500 y 12.eE tramo del p.k. 7+500 al 8
también se presenta otro pico de mortalidad elevaalmntrando un tercer pico menos

importante entre los p.k. 10 al 10+500.

Si se comparan estos resultados de mortalidadosonbtenidos al considerar la
distribucion del nimero de atropellos de gruposilfaras (figura 3.2), se observa un
comportamiento muy similar con ciertas diferencjas es interesante comentar. Pese a
gue se mantienen los mismos tres picos de elevaol@alidad, existen ciertas
diferencias respecto a la grafica anterior. Eni@ ple mortalidad extendido entre los
p.k. 11 al 13+500 se observa que el ultimo traneode importancia, igualandose con el
resto de tramos. De esta forma el p.k. 12 al 12+4»@3enta valores ligeramente

superiores al resto.

La diferencia observada entre la mortalidad del p&kal 10+500 y los tramos
vecinos se hace menor, de forma que gana impaatd@anortalidad que se produce
entre el p.k. 9+500 y 10+500.

Las diferencias que se observan en estas dos ggadion similares a las
diferencias observadas en los afios anterioresasigue se observa que el pico de
mortalidad del p.k. 13 al 13+500 siempre pierdedrtgmncia respecto al p.k. 12 al
12+500 si en vez de considerar el numero de bajasrssidera el nimero de atropellos.
Esto da a entender que el nUmero de bajas poreflzogn el tramo del p.k. 13 al

13+500 es mayor que en los dos maximos que legeacn los pk 11y 12.
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Figura 3.1.- Numero de bajas registradas a lo ldegéramo de
carretera estudiado. Datos 2007.
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Figura 3.2.- Numero de atropellos registradoslarigo del tramo de
carretera estudiado. Datos 2007.
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Si se hace una comparativa de los resultados dobteen cuanto la distribucién
de los atropellos de grupos familiares para logrdiftes afos, se pueden observar

diferencias y similitudes interesantes (figura .3.3)
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Figura 3.3.- Numero de atropellos registradoslarigo del tramo de
carretera estudiado entre los afios 2003 y 2007.

El tramo del p.k. 12 al 12+500 se comporta de focor@stante como un tramo
de elevada mortalidad de collverd, produciéndodesdos afios de estudio una elevada
mortalidad en el mismo. Lo mismo ocurre con el @500 al 8, excepto para el afio
2006. Durante el verano de 2005, tras la épocam®duccion, se produjo un incendio
en la zona de Devesa vecina a la carretera erdr@kd,5 y 7+100. Parece que el
incendio ha afectado a la localizacion de nidosdlérezulon en esa zona durante el
2006 y posteriores, ya que se produjo un desceigsificativo en el niumero de
atropellos detectados. Se puede observar que @84 |2 mortalidad ha vuelto a
aumentar, lo que podria indicar que una recuparad® la vegetacion en la zona
incendiada la ha hecho de nuevo disponible panalficacion. El tramo del p.k. 13 al

13+500 también muestra una elevada tasa de awseello largo de los afos, pese a
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gue pierde relevancia en comparacion con los eegt obtenidos referidos al nimero
de bajas. Por ultimo, el tramo del p.k. 10 al 1@+-&dnbién se comporta como un punto
de elevada mortalidad. Por lo tanto se puede afinp@ los principales puntos de
mortalidad se mantienen mas o menos constantedaagio del tiempo, variando en
importancia unos de otros segun el afio en cuedt®hbaja mortalidad del tramo entre
el p.k. 8+500 al 9+500 también se puede consiaderao una constante. Por lo tanto se
podria decir que ya se tiene una buena caracténeate la distribucion de los
atropellos ocurridos en el tramo de carretera esiod siempre y cuando las

caracteristicas, tanto de la carretera como detsun®, no se vean alteradas.

La principal diferencia de los resultados obtenidns2007 respecto al resto de
afos es la elevada mortalidad que se ha registra@btramo del p.k. 11 al 11+500, ya

gue este punto nunca habia destacado en imporemciganto al nimero de atropellos.

La importancia de los tramos anteriores en la rodat del collverd se pone de
manifiesto en la tabla 3.5. Se observa que esto®gliegan a registrar el 66,9% de los

atropellos, pese a que sélo suponen el 37,5%atabtde carretera estudiado.

ATROPELLOS
TRAMO 2005 2006 2007
pk 7- 8 26,0% 11,5% 19,1%
pk 9+500 - 10+500 12,0% 22,9% 15,3%
pk 12 - 12+500 14,0% 13,4% 16,6%
pk 13 - 13+500 9,3% 14,0% 15,9%
TOTAL 61% 61,8% 66,9%

Tabla 3.5.- Porcentaje de los atropellos totalesrmos frente
a los tramos con mayor tasa de atropellos parafios 2005,
2006 y 2007.

3.1.4.1.- Relacion entre los atropellos y el nUmende bajas.

Como ya se ha indicado, un atropello hace refeseacin grupo familiar que ha
sido sorprendido en la carretera por un vehiculdependientemente del numero de

bajas que este encuentro haya podido ocasionar.
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Para identificar los individuos que forman pargeuwth mismo atropello sélo se
dispone de la localizacion y el estado del cuerpm figcha en que ha sido encontrado.
Asi, se asume que un individuo pertenece a un mgunmo familiar si en el muestreo
realizado el mismo dia se encuentran los cuerpogirpos y en un estado de
conservacion similar. Sin embargo hay una seritad®res que pueden llevar a error

en estas presunciones.

Como posible fuente de error podemos consideraorlportamiento de los
individuos de anade azulon que se ha observadmtéula realizacion del trabajo de
campo durante los ultimos 3 afios. Asi, se ha oaderecomo la pata deambula por el
margen de la carretera hasta que encuentra unddgauado para cruzar (foto 3.5). Por
lo tanto, es posible que durante este desplazamagtin polluelo se aleje del grupo
familiar y sea atropellado, con lo que el cuerperseontraria aislado, pese a que luego
el resto del grupo pueda ser atropellado. En ese sa consideraria que se han

producido el atropello de dos grupos familiaresndearealmente solo ha sido uno.

Otra posible fuente de error puede ser debida sdlaeamiento que sufren los
cuerpos de los pollos recién atropellados por pietos vehiculos que circulan por la
via. De forma experimental se probé a marcar uht@oécién atropellado, que no se
encontraba adherido a la carretera. Se observémugenos de 3 minutos el cuerpo del
polluelo se habia desplazado mas de 30 m comoaaerseia del efecto de succidén que
ejercen los vehiculos sobre él. De esta formauespos de los pollos que quedan en la
carretera pueden verse desplazados grandes distamasta que quedan adheridos al
asfalto al pasarles algun vehiculo por encima. k@ easo, al igual que en el anterior,

se consideraria que se han visto atropelladosrdpeg familiares en lugar de uno.

Otra de las posibles situaciones que se han olikerea el caso de varias
familias que atraviesan la carretera de forma saneh por el mismo punto. Se ha
llegado a observar cémo tres familias de collvetdritaban atravesar la carretera a la
vez. De esta forma es posible que los individu@ssguencuentren atropellados juntos a
la hora de realizar el muestreo en realidad neeperican a la misma familia, sino que
sean dos familias que han atravesado la carreteral pnismo punto. En este caso se
consideraria que se ha producido el atropello desala grupo familiar cuando en
realidad han sido mas.
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Foto 3.5.- Hembra de collverd acompafnada de ddsspaéambulando por el borde de la
carretera en busca de un lugar adecuado paracel.cru

No obstante no ha habido apenas casos en los e reya podido determinar
las circunstancias y caracteristicas de algun elfimp

En los ultimos afios se observa como el nimero jds lpae se produce en cada
atropello por término medio ha aumentado (tably E6 2007 se registro el valor mas
alto, 2,27 bajas/atropello, superior a la mediawtatla para todos los afos en los que se
registraron los atropellos (2,03 bajas/atropelB)consideramos solamente los dltimos
tres afos, en los que el estudio de atropellogstdcen el anade azuldn, la media de
bajas por atropello asciende a 2,17.

2003 2004 2005 2006 2007 Total
N° bajas

N° atropellos
Bajas/atropello

Tabla 3.6.- Tasas de bajas por atropello mediastrdeho de
carretera estudiado desde 2003 a 2007.
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Las tasas de bajas por atropello no se mantienestazdes a lo largo de todo el
tramo de carretera estudiado (tabla 3.7). Existea tramos en los que de forma
constante se produce una tasa superior a la metiafid correspondiente. El primer
tramo va del p.k. 8+500 al 9. Pese a que se tetandtramo de carretera recto con
buena visibilidad las tasas son altas. La veloc&ladste tramo se ha observado que es
muy elevada. Por lo tanto, la baja mortalidad tegp en este tramo se debe al bajo
namero de familias que atraviesan la carreteraéfpgrese a que cuando se produce un

atropello el nimero de bajas es muy elevado.

El segundo tramo corresponde al p.k. 9+500 al I0e&e tramo el elevado
namero de bajas/atropello se explica por las caots de la carretera. Se trata de un
tramo en el que se produce un cambio de rasantee(gmuente de la gola de Pujol),
seguido de una curva. A esto hay que sumar quenkalzoscosa que rodea a la carretera

convierte este tramo en una zona de umbria corvisigidad.

Bajas/atropello

KM 2007 2006 2005
6,5-7 2,67 1,00 2,40
7-75 2,24 1,73 3,00
75-8 1,80 1,71 2,38
8-8,5 1,00 2,60 1,17
8,5-9 2,50 2,33 2,33
9-95 1,70 3,75 1,00
9,5-10 2,43 2,53 3,20
10- 10,5 1,80 1,68 1,50
10,5- 11 2,24 1,50 1,00
11-11,5 2,00 2,45 2,40
11,5-12 2,12 3,08 1,30
12-12,5 2,50 1,67 2,00
12,5-13 2,72 1,89 1,64
13-13,5 3,17 2,68 2,43
13,5-14 1,33 1,50 1,25
TOTAL 2,27 2,19 2,05

Tabla 3.7.- Tasas de bajas por atropello mediaa cad
500 m del tramo de carretera estudiado desde 2005 a
2007

Por altimo, el tramo entre el p.k. 13 al 13+500 h&mn presenta una alta tasa de

bajas por atropello. En este caso la causa tang®@édebe a las condiciones de la
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carretera. Se trata de la zona de entrada al Rakadtonal. En esta zona la carretera se
ensancha, llegando a presentar hasta cuatro sadelecirculacion. A esto se suma la
presencia de una isleta con escalon en medio aatdkes. En esta zona la gravedad de
los atropellos se acentla por tratarse de unafeetizente de paso para el collverd. Asi
se explica que esta zona siempre sea la mas impoea cuanto al nimero de bajas,

perdiendo importancia cuando se trata de consiéérarmero de atropellos.

3.1.4.2.- Indices Kilométricos de Abundancia de atpellos (IKA).

Como ya se indicé en el estudio de 2006, los isckdemétricos de abundancia
(IKA) son una medida de frecuencia resultante dalidiel nimero de atropellos entre
el nimero de kilbmetros prospectados. Este valerpgmite comparar resultados de

atropellos de fauna entre tramos de distinta lodgytcon otros estudios de atropellos.

Para el calculo del IKA se tiene en cuenta tantdiséancia recorrida en cada
muestreo como el niumero de veces que se realizawsad de ellos, de forma que se

obtiene el numero total de kildmetros prospectados.

Para la determinacién del IKA se consideran lossiatos realizados desde que
se encuentra el primer atropello de la temporadéahgue se encuentra el dltimo. En
2007 el primer atropello se localiza el 4 de mayal 3 de julio se localiza el ultimo,
realizando un total de 36 recorridos del tramoateetera estudiado. Considerando que
el tramo de carretera tiene una longitud total den8 y que el nimero de bajas
registrado en la misma es de 431 se obtiene um galtKA global para la carretera de
1,479 atropellos/km. Este valor es el mas altoodeaégistrados hasta el momento para

el anade azulén en la CV-500.

El aumento en el valor del IKA se corresponde canmayor numero de
atropellos registrados en los transectos, asi @oue la mayor parte de los transectos
de 2007 se realizaron durante el mes de junio,a@pecmayor mortalidad de anade

azulén.
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Debido a que la distribucion de los atropellosacdrretera no es uniforme, es
necesario estudiar los distintos tramos de la maagor separado. En la tabla 3.8 se

muestra el valor del IKA calculado en 2007 paraacaib de los sectores considerados.

L?rna?r:gd Kms recorridos N° bajas (atro p(lalﬁés Jkm)
SECTOR | 2 72 95 1,32
SECTOR I 1,2 43,2 12 0,28
SECTOR I 4.8 172,8 324 1,88
Global carretera 8 288 431 1,50

Tabla 3.8.- IKA global y por sectores de la canateV-500. Datos 2007.

En 2007, al igual que ocurria en 2006, el IKA miés eorresponde al obtenido
en el Sector Il (tabla 3.9). Sin embargo, en tes primeros afios de estudio, del 2003
al 2005, el Sector | era el que presentaba el IKAndyor valor. El Sector Il se muestra
todos los afos de estudio como el sector de mextor, siendo su valor cercano a 0,25

atropellos/km excepto en 2006.

IKA 2003 2004 2005 2006 2007
Sector | 1,679 0,929 1,645 0,909 1,319
Sector Il 0,298 0,238 0,238 0,556 0,278
Sector IlI 1,265 0,317 0,964 1,654 1,875

Global carretera 1,223 0,458 1,025 1,303 1,497

Tabla 3.9.- IKAs globales y por sectores de laatara CV-500 entre los afios
2003 y 2007.

El hecho de que el valor del IKA del Sector Il degplicara en 2006 asi como de
qgue el Sector | perdiera importancia en los dasak afos, mientras el Sector Il se
confirmaba como el de mayor valor puede ser comsata del incendio ocurrido en la
zona de Devesa del Sector I. Este incendio afactala poblacion nidificante de anade
azulén en esa zona, que localizé sus nidos ertos @dos sectores. En 2006 el efecto es
mas acusado, mientras que en 2007, con la recifremre la Devesa, los valores del
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Sector Il vuelven a ser similares a los de afosr@ames, a la vez que el Sector | va

recobrando importancia.

Una consideracion importante que debemos haceueslgfendmeno que se
esta estudiando, que es el de los atropellos despexie que debe pasar de un habitat a
otro para completar su ciclo, hace que la tasdrdpello observada se interprete de una
forma cuidadosa al compararla con otros estudiastaka de atropello obtenida para
anade azulon y expresada como indice IKA es edpemige relevante en primer lugar
porque dada la estacionalidad de la eclosién, éguéncia de muestreo ha sido
exhaustiva. Si no lo hubiera sido tanto el IKA @blemente seria mayor. Aun asi, los
IKA obtenidos son muy elevados respecto a los galgue se citan en la mayoria de

los estudios de atropellos de fauna en carreteras.

3.1.4.3.- Puntos Negros.

Se denomina Punto Negro a un tramo de carretelieaggre mueren atropellados
animales de cualquier especie en numero claranseptrior al a media conocida para
otras carreteras de su area de distribucion yajhade destacar entre el resto de la red
vial estudiada (L6pez, 1992b).

De los resultados obtenidos hasta el momento poslafirmar que el tramo de
carretera estudiado claramente muestra tres pgogpueden considerarse como Punto
Negro en la mortalidad de &nade azuldn, los cisa&grieden observar en la tabla 3.10.

IKA 2003 2004 2005 2006 2007
p.k. 7,000 — 8,000 2,643 1,429 2,743 0,939 1,919
p.k. 9,750 - 10,500 2,476 0,317 1,295 3,030 1,802
p.k. 12,250 - 13,100 2,143 0,504 1,983 2,210 3,593
Global de la carretera 1,223 0,458 1,025 1,303 1,456

Tabla 3.10.- IKAs de los puntos de mayor mortalidked vertebrados por
atropello de la CV-500 entre los afios 2003 y 2007.
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Para la determinacién de un Punto Negro se utéizindice Kilométrico de
Abundancia (IKA) calculado para cada tramo. El valel IKA debe ser elevado a lo
largo de los afios, y no ser consecuencia de urssymentual. Todos los tramos
considerados como Puntos Negros muestran una aelewadalidad que se repite a lo

largo de los afios, y que es consecuencia de legiéotie la especie.

El primer tramo considerado como Punto Negro cpomede al situado entre los
p.k. 7 al 8. Los valores de IKA en este sector $0ds afios son superiores a la media,
excepto en el afio 2006. Como se ha comentado,\venagio de 2005, tras la época de
nidificacién, se produjo un incendio en la zonaD#esa comprendida entre los p.k.
6+750 y 7+100. En total se quemaron 4,6 hectarea®na de matorral adecuada para
la nidificacion. La falta de cobertura vegetal aoaada provoca la ausencia de nidos y
de paso de familias de dnade azul6n por la missta.de refleja en una disminucion de
atropellos en el tramo de carretera situado justivente, ya que el paso de familias es
menor. En 2007 se observa como la tasa de atrepelkdve a situarse por encima de la
media, lo que indica una recuperacion de la vegetade la zona incendiada y

confirma la importancia de este tramo como Puntgrdle

El segundo tramo corresponde al situado entre .kas99-750 al 10+500. Este
tramo corresponde a una zona de baja visibilidagionada por la presencia de bosque
a los lados de la carretera, que hace que seaamsade umbria. A esto se suma el
trazado de la carretera, que se sitla justo trasmuoniio de rasante, el puente de la gola

de Pujol, seguido de una curva.

El altimo tramo es el que va desde el final deldRde I'Olla hasta el Parador
Nacional Lluis Vives (del p.k. 12+250 al 13+100)n Este tramo la carretera se
encuentra ensanchada como consecuencia de ldexdeiacceso al Parador y de una
isleta situada entre los mismos. En esta zona wecresulta muy dificil para las

familias de anade azulén.

Para el 2007 destaca el punto del p.k. 12+250 €10@ que va desde el final
del Raco de I'Olla hasta el Parador Nacional LYiiges. El IKA se sitla por encima de
los otros dos puntos y alcanza el mayor valor dé ¢itenido hasta el momento, ya
que en tan sélo 850 m de carretera se han regsirh8 bajas, o que da un IKA de

3,59 atropellos/km.
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Los tres Puntos Negros constituyen 2,6 km de @aen los que en los ultimos
5 aflos se ha registrado la baja de 709 individwsrthde azuldn, que supone un

55,56% de las bajas totales registradas en el tdenvarretera estudiado.

3.1.4.4.- Distribucion de los atropellos sobre laacretera.

En la carretera se considera que hay cuatro zanks @ue es posible localizar

los individuos atropellados:

Cuneta: se considera que es la parte sin asfaliarcercana a la carretera. En
esta zona es muy posible que la subestima de HW®EEa mayor ya que
muchas veces los individuos atropellados, sobretosigollos, se confunden
con la vegetacion.

- Arcén: el animal se encuentra en el firme, entraya del arcén y la cuneta.

- Carril: el animal se encuentra entre las rayasdglienitan el carril.

- Centro: se consideran en el centro los animalesguencuentran sobre la raya

que separa los carriles de ambos sentidos, ozméacentral de la calzada.

En el apartado “Otros” se han incluido los indivvdwgue no se encuentran en
ninguna de las zonas descritas (mediana, fuerdirded, en carriles de salida o

incorporacion...).

Para cada atropello, a parte de la localizacianptén se indicaba el estado en
el que se encontraban los cuerpos, volteados cstapgts. Los resultados se

muestran en la tabla 3.11.

La mayor parte de los cuerpos se encuentran ercdofes de circulacion
(69,14%), y la mayoria se encuentran aplastadgd {78. No se observan diferencias
significativas entre ambos sentidos de circulap@ra ninguna de las zonas, y el estado
de los cuerpos depende fundamentalmente del ldgaledse encuentre tras el atropello.
De esta forma, los individuos localizados en losiles de circulacion se encuentran
mayoritariamente aplastados, en la cuneta se emaoerolteados, y en el arcén es mas

frecuente encontrarlos volteados que aplastados.
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Aplastado Volteado TOTAL
Cuneta oeste 0 16 16
Cuneta este 0 22 22
Total cuneta 0 38 38
Arcén oeste 9 29 38
Arcén este 8 25 33
Total arcén 17 54 71
Carril oeste 130 8 138
Carril este 156 4 160
Total Carril 286 12 298
Centro 18 2 20
Otros 3 1 4
TOTAL 324 107 431

Tabla 3.11.- Distribucion de los atropellos de &aguldon sobre el
firme en el tramo estudiado de la carretera CV-Baos 2007.

Como ya se indicO, pese a que la mayoria de losidubs se encuentren
aplastados no significa que esa sea la causandedee. Las proporciones obtenidas de
pollos aplastados y volteados, junto con nuestrsemicion directa, nos permiten
afirmar que la mayoria de los pollos mueren commseouencia de golpearse contra los
bajos de los coches al ser succionados por estrglgLcirculan a elevada velocidad.
Sin embargo, al depositarse los cuerpos sobre dodes de circulacion, estos son
aplastados por los vehiculos que pasan posteridemienque explica el estado de los

cuerpos en el momento en que se encuentran |geht®s

Al comparar estos resultados con los obtenido$6b 2 2006, se observa que
los cuerpos de los individuos de anade azulén ellexjps en la carretera presentan una
disposicion y estado similar todos los afios. Enaaafios las mayoria de los
individuos se hallaron en los carriles de circidadi62,4% en 2005; 64% en 2006), y se
encontraban aplastados (77% en 2005; 71,22% er).2006

A partir de lo anterior podemos afirmar que la exaevelocidad de los
vehiculos es un factor que aumenta la mortalidgabties de anade azulon en la
carretera CV-500.
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3.1.5.- Relacion de los atropellos con la estructaidel media

En los trabajos anteriores se ha estudiado laendiia que podian tener ciertos
factores del medio en el nimero y disposicion dealmopellos de anade azulén en el
tramo de carretera estudiado. La mayoria de ladtag®s coinciden a lo largo de los
afios estudiados, por lo que hay ciertos resultgdese puede considerar que explican
realmente lo que ocurre en la carretera, y caiaaterhasta cierto grado el
comportamiento de las familias de anade azulonnteirl nidificacion y posterior

desplazamiento hacia los arrozales.

Relacion de los atropellos con la antropizaciénldeDevesa.

Pese a haber sufrido un intento de actividad udaalora y algunos incendios en
épocas anteriores, en la Devesa de I'Albufera exigrandes extensiones de habitat
natural que se encuentran en buen estado de caogervSin embargo, intercaladas en
estos ambientes, existen ciertas zonas que sinseidta afectadas por la actividad del
hombre, y que actualmente se encuentran en unoedéadntropizacion intenso. Estas
zonas corresponderian a las urbanizaciones queakzén en la Devesa, en el Sector
II, entre los p.k. 8+500 y 9+650; y las instala@srdel Parador Nacional, que cuentan
con un campo de golf y se extienden desde la eaardiasta practicamente la playa,
situado del p.k. 13+100 al 14+500.

En un principio se consideré que estas zonas désrpodrian afectar en gran
medida a la nidificacion del collverd, que evitatibicar sus nidos en las mismas,
localizandolos en su lugar en zonas que se ensentr&n mejor estado de
conservacion. Considerando que la tasa de atrgpeliolos distintos tramos de la
carretera podria ser un reflejo de la frecuencipad® de familias de anade azulén por
dichos tramos, y que un mayor paso podria indinarmayor densidad de nidificacion
en las zonas de Devesa enfrentadas a esos traes;idio estudiar la diferencia en las
tasas de atropellos ocurridas frente a las zonastado natural, sin actividad humana,

y las zonas con una intensa antropizacion.

Durante los tres afios en los que se ha realizasiegeimiento de los atropellos

se observa que las tasas de atropellos frente zotess en estado natural siempre han

55



Estudio de la poblacion nidificante de anade azulén

sido muy superiores a las encontradas en tramasuetera situados frente a zonas
alteradas (tabla 3.12). Esto nos indicaria queuremprincipio, frente a las zonas no
alteradas hay un mayor paso de familias de anadéraio que, de forma indirecta,

indica una mayor nidificacion en esa zona.

Si se observa la ubicacion de la carretera en pharsa ve que a partir del p.k.
13+600 esta se aleja de los arrozales. Es prolbakle partir de este punto el nimero
de familias que atraviesen la carretera sea mgaagyue habrian de recorrer una mayor
distancia para llegar a la zona de alimentackara evitar el posible efecto de la
distancia a la zona de alimentacion en el estuditadnfluencia de la antropizacién de
la Devesa en la localizacion de los atropellogliseino el tramo entre los p.k. 13+600
al 14+500 del célculo de la tasa de atropellose Eamo se sitda justo frente a la zona
alterada del Parador Nacional. Al eliminarlo ddtatp, las tasas de atropellos frente a
las zonas alteradas aumentan ligeramente. No déstarmortalidad frente a las zonas

no alteradas sigue siendo muy superior a la deolass alteradas.

Zonas alteradas Zona alterada
Zonas no érdida o excepto
ARl alteradas sugt)itucic’)n del p.k(.13+gOO al
habitat) 14+500)
2005 22,96 6,15 8,24
2006 25,74 6,92 8,82
2007 30 10,77 11,76

Tabla 3.12.- Tasas de atropellos en sectores ciriletera frente a zonas de Devesa
alteradas por urbanizacion o transformacion delteeio, y zonas no alteradas.
Datos 2005, 2006 y 2007.

Estos resultados nos indicarian de forma indirgcta la nidificacion en las
zonas en estado natural, con abundante vegetasitinsiendo muy superior a la que se
produce en las zonas con alto grado de antropizaBiése a que se considera que el
anade azulén es una de las anatidas mas tolemtdéepresencia humana, numerosos
estudios indican que el anade azulon muestra ana pteferencia por habitats con una
cobertura vegetal densa, que les proporcione midtecrente a los predadores, para la
localizacion de sus nidos (Johnson y Sargeant, ;19@geantt al, 1984; Walsberg,
1985; Sugden y Beyersbergen 1987; Kédttal., 1988; Colwell, 1992; Zenneat al,
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1992). Por tanto, en el caso de la Devesa, el béajpero de nidos en las zonas
antropizadas no se corresponde tanto a la presdackmimanos en la zona como al
hecho de que en estas zonas el habitat preferidolgpaidificacion ha sido sustituido

de forma permanente por un medio poco adecuaddgarama.

Por lo tanto, la pérdida o transformacién del te&lptoduce efectos negativos en
la nidificacion del anade azulén que van mas aldadsimple y evidente pérdida de
vegetacion por eliminacion del habitat natural. oEsefectos negativos sobre la
poblacion de collverd se estarian produciendo témbsobre otras poblaciones
animales. Sin embargo, los efectos de la pérdidaadbéat sobre la fauna se producen
en parte con una demora temporal y en ese casdalifoihes de demostrar. Estos
resultados demuestran la necesidad de llevar a raisoestudios en el ambito de la
Devesa de I'Albufera con el fin de obtener mas margntos de proteccién y mejora de

sSu conservacion.

Relacion de los atropellos con el habitat destirolds pollos de anade.

El collverd es una especie nidifuga que abandonalela las pocas horas de la
eclosion de los huevos. Una vez abandonan el risiddmilias se dirigen al marjal
donde pueden encontrar alimento. En esta époaa l@pollos como las hembras se
alimentan de macroinvertebrados presentes en lagsagicos en proteinas para la
recuperacion de la hembra y el crecimiento de lodog Una de las mayores
incertidumbres es conocer el camino que siguenede$schido hasta las zonas de
alimentacion y que factores influyen en su movingerSe ha comprobado que no
siempre se dirigen a la zona de marjal mas cergamtendo llegar a situar sus nidos a
varios kilbmetros de distancia (Bjarvall, 1968; IBede, 1976; Duebbert y Lokemoen,
1976; Afton and Paulus, 1992).

Dentro del Parque Natural de L’'Albufera se puedastirgdjuir dos tipos de
ambientes que pueden ser empleados como habitatgpalimentacion y crecimiento
de los pollos. Por un lado se encuentra el LagéAdeufera, el cual limita con la
carretera entre los p.k. 8+600 y 10+300. El Lagomesidera como una masa de agua

constante, desde el inicio de la época de puesta led final del crecimiento de los
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pollos. Sin embargo, debido al alto estado de Bzawdn que presenta, la presencia de
los macroinvertebrados necesarios para el crecimiga los pollos es practicamente

nula.

Por otro lado se encuentran los arrozales. Lozaes se encuentran en tres
tramos separados de la carretera: el primero &grp.k. 6+500 al 8+600, el segundo
del p.k. 12+400 al 12+650 y por ultimo el situaddre los p.k. 12+900 al 13+600,
donde la carretera se aleja de los arrozales. hozades se constituyen como una
fuente de alimento abundante para las familiasotleecd (Martinez-Abrain, 1999). Sin
embargo, estos arrozales sufren procesos de indndgcdesecacion, por lo que la

masa de agua no es constante.

En vista de las diferencias entre ambos tipos dbieartes, se ha intentado
determinar la influencia de los mismos en el moemwo de las familias de collverd, asi
como su posible influencia en la localizacion de hidos. Para ello se considero la
diferencia en las tasas de atropellos localizaddaszonas situadas frente a las zonas

de arrozal y las situadas frente al Lago (tabl3)3.1

Atropellos/km
AR Atropellos/km (sin considerar zona
fo :
antropizada)
Arrozal Lago Arrozal Lago
2005 23,79 9,41 26,09 18,33
2006 21,72 20,59 22,61 50
2007 29,66 15,29 31,30 33,33

Tabla 3.13.- Tasas de atropello en tramos de eaarpinto a Lago y arrozal.
Datos 2005, 2006 y2007.

La tasa de atropellos frente a los arrozales rasigerior a la producida frente
al Lago en todos los afos de estudio. Sin embaFgonecesario considerar otros
factores del medio que pueden estar alterando estakados. Asi, como ya se indico
en el apartado anterior, la zona de Devesa sitaatta los p.k. 8+500 al 9+650 y la
zona del Parador Nacional, del p.k. 13+100 al 18+ encuentran totalmente

antropizadas. Este estado de la Devesa hace quesincia de nidos en la misma sea
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muy baja. La mayor parte de la carretera que licota el Lago limita a su vez con la
zona de Devesa alterada, por lo que los resultamesn comparables.

Se decidio ver la diferencia de mortalidad entré@stipos de habitat destino
sin considerar esas zonas antropizadas. De esa f&@me coémo la tasa de atropellos
frente al Lago llega a superar a la localizadatér@nlos arrozales, tanto en 2006 como
en 2007. Sin embargo, los resultados obtenidoslifesentes afios son muy dispares,
con valores entre 50 y 18,33 atropellos/km. Sienomsidera la zona antropizada de la
Devesa el tramo de carretera que limita con el Legoeduce a 600 m, que pueden
resultar poco representativos para obtener comclesi

Por lo tanto, debido a las condiciones del medisilta imposible determinar la
influencia del habitat destino en la ubicacion @& nidos y en los movimientos de las
familias desde el nido al area de alimentacion.oNstante, es posible que este efecto
sea minimo y que las familias atraviesen la caiaqier la zona mas accesible, ya que,
una vez en el Lago, se encuentran mas segurasdgmpuecanzar los arrozales con
facilidad.

Parece observarse que la variable tipo de vegetaeiia mas determinante en

la zona elegida para nidificar que el tipo de taldestino.

Relacion de los atropellos con la existencia de reaas en el camino al Lago o al

arrozal.

Como ya se ha indicado, una de las mayores inaarbces es el camino que
recorren las familias de anade azulén desde el edllssionado hasta las zonas de
alimentacion. Las zonas de alimentacion, Lago azates, se encuentran situadas en el
lado oeste de la carretera. Sin embargo, mientrasefjLago limita en todo momento
directamente con la carretera, en el caso de togades existen ciertos tramos en los
gue se ubican estructuras que se interponen entagtetera y la zona de alimentacion.
Estas estructuras se encuentran valladas y tiemgrado variable de antropizacion.

Todas las estructuras mencionadas se encuentrah ®ector Ill. La primera
estructura que a considerar es el Centro de Reaiparde “La Granja”, situado entre
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los p.k. 10+300 y 10+700. Es un recinto valladocaesible tedricamente para las

polladas de dnade azulon.

Posteriormente se encuentra el Raco de I'Ollaadduentre los p.k. 10+750 y
12+250. También se trata de un recinto valladogaerhemos constatado numerosos
puntos en los que en la base de la valla existajerag, huecos, etc., que permiten
pasar a fauna del tamafio adecuado, entre la qereceatrarian los pollos y hembras de

anade.

Suponiendo que las familias de collverd pudieraroducirse en los dos recintos

anteriores, el habitat que encuentran es bastamguilo, sobre todo en el Raco.

Por ultimo se encuentra el complejo recreativo ‘@avGardens”, situado entre
los p.k. 12+650 al 12+900. Estas instalacionesuysri restaurante, parking y hasta un
mini zoo. Tiene una gran afluencia de personaspusde considerar como la estructura
con el grado de antropizacion mas elevado de laxiomadas. Ademas, frente a este
complejo se sitla una parada de autobus interurbamo lo que la presencia de

personas en sus inmediaciones es frecuente.

A partir de la distribucién de los atropellos seiitantado determinar la posible
influencia de estas estructuras tanto en el mowiielel collverd desde el nido al
arrozal como en la eleccion del lugar de nidifiéaciEn la tabla 3.14 sélo se ha
considerado la tasa de atropellos del Sector ifégrehciando entre tramos de carretera

con o sin barreras.

Atropellos/km Atropello/km (sin considerar el Parador:
AfiO : pk 13+100 al 14+500)
Pr%z?rnecrl:tsde Sin barreras Pri;?:]eigsde Sin barreras
2005 19,53 16,92 19,53 29,57
2006 23,26 26,54 23,26 50,43
2007 30,23 28,85 30,23 46,09

Tabla 3.14.- Tasas de atropellos en zonas de earmabn instalaciones que presentan
barreras para alcanzar el marjal, y en zonas siarbaDatos 2005, 2006 y 2007.

La tasa de atropellos en las zonas con presendiarderas tiene valores muy

similares a los obtenidos en las zonas sin barrBi@®bstante, la presencia del Parador

60



Resultados y Discusién

Nacional, que como se ha comentado es una zorgpematla en la que no se presentan
nidos, seguramente esta influyendo en la tasardpedibs que se produce frente a ella.
Si en el analisis no se considera la zona de dreofientada a esta zona antropizada se
observa como la tasa de atropellos frente a lagszeim barreras alcanza valores mas
elevados que los obtenidos en las zonas con barriésto estaria indicando que las
familias si que pueden verse influidas por el mepie encuentran al otro lado de la
carretera, de forma que caminen desde el nido o@ndireccion determinada, no

atravesando la carretera por cualquier zona.

Dado que las estructuras no tienen las mismastesisdicas, resulta interesante
hacer una distincion entre cada una de ellas (k). La tasa de atropellos frente a
La Granja se muestra bastante constante a lo terdms afios, mientras que el Raco de
I'Olla y el Devesa Gardens se muestran mas vasaBléemas se observa que tanto en
2005 como en 2007, el Devesa Gardens, que egl&tesh mas antropizada, es la que
mayor tasa de mortalidad presenta. Por tanto seigpatbducir que el grado de

antropizacion del obstaculo no influye en la tasatilopellos localizados frente a ellos.

Atropellos/km 2005 2006 2007
La Granja 22,50 22,50 20
Racd de I'Olla 18 24,67 32
Devesa Gardens 24 16 36

Tabla 3.15.- Tasas de frente a las distintas sxdtates que
pueden representar una barrera en el movimientasdamilias
de collverd hacia el marjal. Datos 2005, 2006 y7200

Sin embargo este resultado considerado de formladaispuede resultar
engafioso. Por ello, en la figura 3.4 se obserdsstabucion de los atropellos a lo largo

de todo el Sector Ill, considerando la presencibateeras.

La distribucion obtenida es bastante similar toldssafios. Las zonas situadas
entre los obstaculos suelen presentar unas tasasomalidad superiores a las
localizadas frente a las estructuras. En todosfims el pico de mayor mortalidad se
obtiene entre el final del Devesa Gardens y elcjpia del Parador Nacional, entre los
p.k. 12+900 al 13+100. Ademas, entre el Raco d#al'® el Devesa Gardens, que
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corresponde con una zona de arrozal directamepigesta a la carretera, se observa la
presencia de un ligero efecto embudo dénde la hdathes mas elevada
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Figura 3.4.- Tasas de atropellos en el Sector dhhs@erando las
diferentes estructuras que pueden suponer unadamesl movimiento
de las familias de collverd al marjal. Dz 2005, 2006 2007

De esta forma, pese a que la mortalidad frenteeaeBa Gardens pueda ser mas
elevada que la que se presenta frente a las aisasstiructuras, se observa que siempre

supone una disminucién de la mortalidad respectasieonas vecinas.

Si se estudia la distribucion de los atropellosriados frente al Raco de I'Olla,

se observa que estos se producen a lo largo deuoskstructura (figura 3.5).

Mientras que 2005 y 2006 estos atropellos se corad®Em en la parte final del
Racd, en 2007 se observa un maximo de mortalidadetavado entre los p.k. 11 al
11+450. Esto es un hecho insdlito que no se hatia dunca en los estudios anteriores.
De los resultados de 2005 y 2006 se sabe que eonia de Devesa situada justo
enfrente se produce una densidad de nidificacion ehevada, que podria justificar la

aparicion de este maximo. Lo que queda claro esagquieesencia de estas estructuras no
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influye en la ubicacién de los nidos, y no impidge un gran nimero de familias

atraviesen la carretera por los tramos de carretdrantados a las mismas.
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Figura 3.5.- Distribucion de atropellos de anadddarcada 50 m frente
al Raco de I'Olla. Datos 2007.

Por lo tanto, en la eleccion de la localizacion midb predominaria el tipo de
vegetacion que encuentran en la Devesa, mientmdagpresencia de barreras puede
estar influyendo en el movimiento que siguen lasilfas una vez los huevos han

eclosionado.

Relacion de los atropellos con la presencia de peftps obstaculas

Cuando las familias de anade azuldn intentan ateave carretera, los patitos
cuentan con unas pocas horas de vida. En ese nmelembvimiento de la familia es
lento, ya que la hembra suele ir acompafiada deram gumero de patitos muy
pequefios que tienen una capacidad de movimientadien Por lo tanto, la presencia
de pequefios obstaculos que se presentan en algamus de la carretera, asi como la
mayor anchura de esta, supone una complicacidioadi@ara las familias a la hora de
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intentar atravesarla. En el momento del crucera@bafamiliar tiene que permanecer
muy unido para que el niumero de bajas sea minim@resencia de estos pequefios
obstaculos puede hacer que el grupo se disperggilyoa patitos se pierdan o queden

rezagados, aumentado la probabilidad de atropello.

Durante la realizacién del muestreo se comprob®rksencia de ciertas
estructuras en algunos tramos de la carretera gymiede considerar que afectan al

movimiento de los pollos.

Existen principalmente tres tramos en los que teuesira de la carretera se
encuentra muy modificada y pueden resultar zonagpkoadas de paso. La primera
zona seria la correspondiente al carril bici, situantre los p.k. 6+500 al 7+150. Entre
los p.k. 10+700 al 10+750 se encuentra la entrddzarretera de El Palmar, y entre los
p.k. 13 y 13+300 se situa la entrada al ParadoioNakt

El tramo del carril bici constituye un obstaculdidi® a su estructura. En el
momento en que las familias llegan al carril bigiimero han de atravesarlo y
posteriormente han de superar un escaldn que segtaraarril de una pequena isleta de
vegetacion. Una vez atraviesan esta isleta, harsugerar un segundo escaldn,
alcanzando por fin la carretera. Como se puedecitecel tiempo que invierten en
intentar atravesar la carretera es muy superiem@leado en un tramo de carretera que

Nno presente esta estructura.

La dificultad en el momento del cruce se ha obskrde forma directa durante
la realizacion del estudio. En algunas ocasiondsagevisto familias de anade azulén
intentando atravesar este tramo de carretera. Lmbidae suele tomar muchas
precauciones, por lo que en cuanto ve a cualqersiopa o ciclista que se aproxima por
el carril bici vuelve rapido a esconderse entredgetacion. El una ocasion se llegé a
ver una misma familia de collverd intentando crdaasarretera durante més de 3 horas.
Asimismo se ha observado como las hembras suepetasuel escaldn por los tramos
en los que éste se encuentra roto o hundido, ydegueesulta mas facil a los pollos

superarlo (foto 3.6).
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Foto 3.6.- Hembra de anade azul6n atravesandorél lo@i en direccion a la carretera
seguida de sus pollos. Se observa cémo el luggidel@ara cruzar es un punto en el que el
escalon de separacion de la isleta esté roto.

También en una ocasién se observé como una fadelieollverd que por fin
habia alcanzado la carretera resulté afectadeagt@gada de un vehiculo que hizo que
la hembra saliera volando y los patitos quedanapatios en la carretera sin poder salir
debido al escalén que los separaba de la isletagktacion.

En la tabla 3.16 se observan las tasas de atreplloridas en el tramo frente al
carril bici en comparacién con el resto de la ¢areedel Sector I.

2005 7,69 31,85
2006 6,15 20,00
2007 7,69 28,89

Tabla 3.16.- Comparacion de las tasas de atropelkl Sector | en
la zona del carril bici, con la zona de ausencieatél. Datos 2005,
2006 y 2007.
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Se puede observar como frente al carril bici la thes atropellos es muy inferior
a la ocurrida en el resto del Sector. Esto con@ueoth Io expuesto ya que las hembras
consideran la dificultad de cruce y evitan atravdsaarretera por este tramo. Se ha
observado como una hembra acompafiada de 2 polédsjalba caminando por el borde
de la carretera en direccion Sur desde el finatdeil bici, en busca de una zona méas

adecuada para cruzar.

Sin embargo, existen otros factores que influyetagasa de atropellos de esta
zona del Sector |. En muestreos realizados en lwesogdos en los estudios de los afios
anteriores, se ha podido comprobar que la zonaaleda situada frente al tramo de
carril bici no es la mas adecuada para la nidiftcgcencontrandose pocos nidos en
dichas zonas. Asimismo, el incendio que se prodanjel verano de 2005 afecto al area
de vegetacion de Devesa comprendida entre los63-kK50 y 7+100, por lo que
practicamente no se produjo nidificacion en esa zhmante el 2006.

La zona de acceso a la carretera de El Palmar éanfistesenta una estructura
dificil de atravesar para los pollos de anade azu®in embargo, en este tramo de
carretera no se ha encontrado ningun atropello®8 bhfios de estudio. Esto es debido a
que a la estructura complicada de la carretersstenteamo (donde la carretera es mas
ancha y presenta obstaculos dificiles de supezde) suma la falta de un habitat destino
adecuado una vez atravesada misma, ya que esistea@rsla carretera de acceso a El

Palmar. Por lo tanto, las familias de collverd aviatravesar la carretera por este tramo.

Por ultimo, el tramo frente al Parador Nacionalspréa varios carriles de
circulacién, asi como una isleta con escalonegparacion. Debido a la importancia en
la mortalidad de collverd de esta zona y a lasunstancias especiales que aqui se

producen, este tramo se analiza con detalle gpaelaalo siguiente.

Mortalidad frente al Parador Nacional

La situacion que se produce justo al inicio debBar Nacional es muy especial,
Yy NO se repite en ningun otro sitio del tramo deetara estudiado. Se puede observar
como justo antes del inicio del Parador, en el p3.se produce una mortalidad muy

elevada de individuos de anade azulén, muy pomende la registrada en los tramos
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de carretera vecinos (figura 3.6). Esta situacidmasponde a un momento aislado, ya
gue se ha repetido durante todos los afios de estxisten varios factores que pueden

estar influyendo en al presencia de este maximmatéalidad.
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Figura 3.6.- Tasas de atropello frente al Para@dmidwhal. Datos 2007.

El primer factor a considerar seria la presencitagénstalaciones valladas del
Parador Nacional y el efecto que presenta esta aomapizada en la conducta de las
hembras de collverd. Como ya se ha indicado, laghes de collverd suelen ubicar sus
nidos en zonas con abundante vegetaciébn que seerdgrem en buen estado de
conservacion. El Parador Nacional constituye untéasiegonas mas antropizados de la
Devesa de I'Albufera, en la que la presencia deside anade azulén debe ser muy
baja. Sin embargo, justo antes del comienzo deidenanhay una amplia extension de
terreno adecuado para la nidificacion del collv&d.esta forma, es posible que muchas
hembras ubiquen sus nidos en esta zona y que lakgesplazarse de camino a los
arrozales, tropiecen con el vallado norte del Rardelste vallado separa el Parador del
resto de la Devesa practicamente hasta la play@d®ea la densa vegetacion, no se ha
podido comprobar la impermeabilidad del mismo alvimeento de familias de
collverd. Es probable que este vallado presenéedsien la parte cercana al suelo por
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el que las familias pudieran atravesarlo. Sin egiagl estado antropizado del mismo,
la falta de cobertura vegetal y la presencia desgmas al otro lado de la misma
posiblemente disuaden a las familias de accedearaldor, pese a que puedan atravesar
el vallado. Por lo tanto se estaria produciendcef@tto colector, segun el cual las
familias seguirian el vallado por la zona protedidata alcanzar la carretera. De esta
forma la presencia del Parador estaria afectanmdo #ala ubicacion de los nidos como

al movimiento de las familias desde el nido hastzoha de alimentacion.

Desde el p.k. 12+900 en el que acaba el Devesaefrtasta el p.k. 13+600,
en el que la carretera se aleja de los arrozagsepreza una zona de matorral, no hay
ningun obstaculo que impida el acceso directo désdarretera a los arrozales. Esto

puede motivar a las hembras a cruzar por estalimwaale obstaculos vallados.

Otro factor que puede estar influyendo en la elevadrtalidad registrada en
este tramo corresponde a la estructura de la egrpisto frente a las instalaciones del
Parador. En esta zona, entre los p.k. 13 al 13Ha0€arretera cuenta, ademas de con
los carriles de circulacion, con carriles de desvie incorporacion, asi como con una
mediana con los bordes definidos. Esta estructuavopa un ensanchamiento
importante de la calzada, a la vez que dificultpaso de las familias de collverd en su

intento de atravesar la carretera.

Por lo tanto, al elevado numero de familias queeden a la carretera por este
tramo, debido al efecto colector del vallado ndeeParador, se le suma la atraccion de
los arrozales situados justo en frente y la difamllpara atravesar la carretera en este
punto. Todos estos factores unidos pueden esigogando que, a parte de producirse
un numero elevado de atropellos en esta zona, reemide bajas dentro de cada
atropello también sea elevado. En la tabla 3.1@usele ver como el numero de bajas
por atropello entre los p.k. 13 y 13+100 es engdds afos superior al nimero de bajas

por atropello medio de cada afo.

Como se observa en la figura 3.6, el nUmero deeltos antes y después de
este punto es muy inferior, y las bajas de cadselio no son especialmente altas. A
partir del p.k. 13+100 se puede ver una serie dgpeitos a lo largo del tramo de
carretera que enfrenta directamente con el Panfddoilonal. Estos atropellos pueden

corresponder bien a familias que provienen de e zm estado natural situada antes de
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la Devesa que deambulan por el borde de la caarbésta que encuentran un lugar que
consideran adecuado para el cruce; o bien a laaspaenilias que puedan nidificar
dentro del Parador y que se dirijan desde el mibama los arrozales. El paso de
familias de collverd por el borde de la carretemade@eccién Sur ha sido observado
muchas veces frente al Parador Nacional (foto 3A&imismo, también se ha
comprobado que el vallado que separa el Paradar@®@retera tiene numerosos puntos

por los que una hembra de collverd con sus cridegpasar.

2005 21 8 2,63 2,05
2006 30 L& 2,31 2,19
2007 44 12 3,67 2,27

Tabla 3.17.- Comparacion de las tasas de atropati@ los p.k. 13 y 13+100 con la tasa
media de atropellos de la carretera. Datos 200 20007.

Foto 3.7.- Hembra seguida de sus pollos cruzandenteada al Parador Nacional en
direccion Sur desde la zona de nidificacion de Bayen busca de un lugar adecuado para
el cruce
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Conclusién sobre la influencia de la estructura deledio.

El estudio de la distribucion de los atropellos2®07 muestra unos resultados
que coinciden con los obtenidos en 2005 y 2006loBeesultados de los tres afios se
pueden sacar algunas conclusiones sobre la reldeida estructura del medio con la
distribucion de los atropellos.

Se confirma que un factor determinante en la poigetie atropellos en la
carretera es la presencia de nidos en la zona desBRevecina a ésta. En zonas
fuertemente antropizadas, en las que no se pradddieacion, l6gicamente tampoco

se localizan atropellos.

Para la localizacién de los nidos, el factor que iméuye es el tipo de habitat
presente. La hembra ubicara los nidos en zona gleta@on densa en estado natural,
independientemente del camino que luego haya derskgsta llegar a la zona de
alimentacion. Debido a las caracteristicas de laazde estudio, no se ha podido
determinar la influencia del tipo de habitat destifarrozal o lago) en los
desplazamientos de las familias desde el nido. b&taate podria ser que este factor
tuviera escasa importancia ya que, una vez atrdaelsacarretera, es facil acceder
desde el Lago al arrozal y viceversa. La presemeibarreras en cambio si que parece
gue condiciona el desplazamiento seguido por lasliés. Por lo tanto las hembras
estarian dirigiendo sus polladas hacia algunasszoorcretas desde el nido por las que
intentar atravesar la carretera. La preferenciagbh@vesarla en zonas enfrentadas a
arrozales se pone de manifiesto en el efecto embudase produce frente al arrozal
situado entre el Racé de I'Olla y el Devesa Gard&iis embargo, la presencia de
barreras no parece que influya en la localizac®nidos, como se deduce de la elevada
densidad de nidificacion registrada frente al Ré&dOlla y el Centro de Recuperacion

de fauna en afos anteriores.

La presencia de pequefios obstaculos en la carresra que la hembra
considere la dificultad de atravesar dicho obstagudleambule con sus polluelos por el
margen de la carretera hasta encontrar un lugar adésuado por el que intentar

cruzarla.
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En el tramo de carretera situado entre los p.kal113+100, justo al inicio del
Parador Nacional, se da una situacion peculiadgstaca por su importancia en cuanto
a mortalidad de collverd. En esta zona coincidesguda un efecto embudo, provocado
por la presencia del Parador, unido a la dificultaccruce de la carretera situada justo
enfrente y la presencia de arrozales sin obsta@rosl lado oeste de la carretera. El
conjunto de estos factores hace que la mortali@aénéde azulén en estos 100 m sea

muy superior a la de las zonas de los alrededores.

3.1.6.- Distribucion temporal de los atropellos danade azulon.

Conocer la evolucion de las tasas de atropelloeseisante por dos motivos.
Por una parte de cara a la aplicacion de medidgsst@n y de planificacion de futuros
estudios sobre esta especie en la Devesa. Pgrasteaporque aporta informacion sobre

la fenologia reproductiva de la especie en el PRAdleufera de Valencia.

Si se analiza el momento en que se registran lopeallos de familias de

collverd se observa una temporalidad muy acusaglaf3.7).
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Figura 3.7.- Evolucion temporal de los atropellgeuipados en periodos de 15
dias. Datos 2007.
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Los primero atropellos comienzan a registrarse iacipios de mayo. El
namero de atropellos va aumentando hasta alcanzaasimo en la segunda quincena

de junio. Posteriormente el numero de atropell@wua descender.

En los ultimos afios, de 2005 a 2007, los primetagpellos siempre se han
registrado a principios de mayo. En 2005 destacheeho de que estos atropellos
correspondieran a 5 hembras encontradas solascanrédera. Mientras que para 2006
no se localizé ninguna hembra en este periodaalnien 2007 se volvieron a localizar
otras 3 hembras solas. A lo largo de todo el perotel muestreo de 2007 se localizaron
12 hembras sin pollos atropelladas en la carretiraun total de 23 atropellos de
hembras. ElI hecho de encontrar hembras sin paliopadladas en la carretera puede
deberse a que las hembras, antes de atravesarrdéteca con la prole, realizan un
recorrido previo de la misma para ver como o paodédpueden atravesarla. Otra de las
razones por las que se puede encontrar a una hesdeaes debido a que, durante el
momento de atravesar la carretera, se produce itucién de estrés que puede
provocar que la hembras, en un momento dado, pe&laarole y a traviese ella sola la
carretera. Si la hembra permanece en la carreteeal@calizar a los pollos, es posible
qgue resulte atropellada. Esto supone la pérdidéoda la prole, a no ser que sean
encontrados por otras familias que también vaypasar la carretera. La adopcion de

pollos por otras hembras ya se ha observado erade&azuldn de I'Albufera.

La marcada estacionalidad obtenida en el estudi@@d7 coincide con la
registrada en los afos anteriores (figura 3.8).tdtlos los aflos se observa como la
maxima mortalidad se registra durante la segundaceoa de junio. En 2007 los
atropellos se concentran mas en la segunda quinieejumio que en 2006, pero menos
gue en 2005. Los datos obtenidos desde 2003 a ind@zan que, al menos en los
altimos afos, la mayor parte de la poblacién del@maulén que anida en la Devesa lo

hace mostrando una distribucion normal, de forneagicroniza su puesta y eclosion.

A partir de los datos diarios de atropellos parnpegiodo de mayor mortalidad
de 2007, se observa que las mortalidades mas akesadconcentran desde el 16 al 24
de junio (figura 3.9), coincidiendo aproximadamerde las €pocas criticas de los afos
anteriores. Sin embargo, a diferencia de los r@do# obtenidos en 2006 y 2005, en el
que los atropellos en esta época mostraban unebdg@dn normal, en 2007 la

distribucion de los atropellos se produce de umadomas aleatoria. En este caso se
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observan picos de elevada mortalidad entre el 2fumie y el 7 de julio que no se

produjeron los otros afios.
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Figura 3.8.- Evolucion temporal de los atropellgeuipados en periodos de 15
dias de los afios 2003 al 2006.
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Estudio de la poblacion nidificante de anade azulén

Si consideramos la mortalidad acumulada (figura0)3.4e observa que
aproximadamente el 85,26% de los atropellos seuprozh antes del 30 de junio. Este
porcentaje, pese a ser muy elevado, es inferi@mgatrado para los dos afios anteriores,
en los que su valor fue superior al 90%. Este deascen el valor corresponde con los
picos de mortalidad registrados después del 30ud®.j Por lo tanto, se puede
considerar que ha habido un ligero retraso en akyde las eclosiones respecto de los
afos anteriores. A pesar de este retraso, la gegoria de las puestas de esta especie

gue se producen en la Devesa de I'Albufera ya aalatlosionado a final de junio.
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Figura 3.10.- Representacién de la mortalidad atastaude collverd durante el
periodo de estudio. Datos 2007.

3.1.6.1.- Relacion entre los atropellos y la tempada reproductora del
anade azuldn.

A partir de datos obtenidos en los ultimos afoscaestata que la actividad
reproductora del dnade azuldén en I'Albufera de W@k se extiende desde febrero a

agosto y la eclosion de sus nidos tiene lugar dimates de marzo y principios de julio.
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La fenologia de eclosion observada en I'Albufera/déencia entre 1995 y 2005
aparece reflejada en periodos de diez dias, égueaaf3.11. Desde marzo, se observa un
incremento gradual de las eclosiones, algo atenaduhales de abril, hasta alcanzar un
maximo extendido del 3 al 22 de junio, periodo Eque se producen el 42,8 % de las
eclosiones registradas, disminuyendo después dafacusada. En 2006 se observa un
comportamiento similar para el mismo periodo depe (figura 3.12).
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Figura 3.11.- Distribucion de la frecuencia (%)adeservacion de hembras de anade azulén con pollos
recién eclosionados (N = 283) en el Racé de I'Gifens 1995-2005.
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Figura 3.12.- Distribucion de la frecuencia (%)adeservacion de hembras de anade azulén con pollos

recién eclosionados (N = 61) en el Racé de I'@ilaante 2006.
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La fenologia de eclosion observada en 2007 seadndit la figura 3.13. La
distribucion de las eclosiones durante 2007 muestrpatrén similar al de otros afios,
con un maximo registrado en los primeros veints d&junio. Durante ese periodo se
registro el 57,1% de las eclosiones. Pese a secamzentracion superior al término
medio del periodo entre 1995 y 2005, se observasgualor es inferior al obtenido en
los dos afios anteriores. En 2006 se produjeror? B¥®de las eclosiones, mientras que

para 2005 el valor fue todavia superior, con uB%0de las eclosiones.
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Periodo

Figura 3.13.- Distribucion de la frecuencia (%)aleservacion de hembras de anade azulén con pollos
recién eclosionados (N = 70) en el Racé de I'Ollmadte 2007.

Durante el periodo de 1995 a 2005, el tamafio maelia prole ha sido de 7,8 +
2,7 pollos recién eclosionados por hembra y el fmmaodal de la prole ha resultado
ser de 9 pollos recién eclosionados por hembrda(tald8). Al igual que ocurrié en
2005, en 2007 tanto el tamafio medio de la prolsid@superior a la media, mientras

que el tamafo modal ha sido inferior.

La distribucion de los atropellos de pollos de @&adulon, atendiendo a los
mismos periodos de diez dias considerados pagjarefa fenologia de eclosién de la
especie, se representa en la figura 3.14. Losdlogpocurren a las pocas horas tras la

eclosion de los huevos, en el momento en el quedatras se dirigen desde las areas
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de nidificacion, situadas en la Devesa de |'Albafdracia las areas de alimentacién en

las que permaneceran las hembras durante el patéodesarrollo los pollos.

Tamafio medio Tamafio modal
2005 8,4+ 2,8 8
2006 7,327 8
2007 8,34+ 2,7 8
1995-2005 7,842,7 9

Figura 3.18.- Tamafio medio y modal de la proleadehlembras
observadas en el Racé de I'Olla en los Ultimos afios.

El patron fenoldgico de los atropellos se ajust@gistrado para las eclosiones de
la especie durante 2007, alcanzando los valoresathds en el mismo periodo. Sin
embargo, en los atropellos no se refleja el piceaesion observado en el Raco entre
el 14 y el 23 de mayo. Se observa que en este leasaortalidad se haya mas
concentrada en la segunda quincena de junio queclasiones, con un 72,5 % de los

atropellos totales.
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Figura 3.14.- Distribucion de la frecuencia (%)a®atropellos de pollos de anade azulon en la CV-
500 durante 2007, segun los periodos empleadodgsaeglosiones.
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En cuanto al efecto de los atropellos en la praddeid del anade azulén, en un
12,1 % de los accidentes se registrd la muerta thernbra, lo cual puede considerarse
que causa la subsiguiente pérdida de toda la prmlependientemente del nimero de
pollos atropellados. Este valor es muy similar hteaido en 2005 (11,3%), pero
superior al de 2006 (5,2%)

En los casos en los que no muere la hembra, elnoimedio de pollos muertos
registrado ha sido de 2,29 pollos atropelladosapordente (Rango 1-10; N = 178). Este
valor coincide con el obtenido en 2006, y es ligexate superior al de 2005 (2,02
pollos/atropello). Si tenemos en cuenta el tamaédionde la prole observado durante
2007, se puede establecer que el nimero mediollds ptropellados por accidente, en
los casos en los que no muere la hembra, represeny,46 % del tamafio de las
proles afectadas. Este valor se sita entre e0d& 24%) y el de 2006 (31%).

Estas cifras permiten disponer de una estima mairdel impacto que pueden
causar los atropellos en la productividad de la&spen los casos en los que la prole
sufre uno de estos accidentes. Sin embargo, eg@nidiente la determinacién de la
proporcion de hembras con pollos que se ven af@stpdr atropello durante el periodo

reproductor en el area de estudio.

3.1.6.2.- Evoluciéon semanal de los atropellos.

Debido a las diferencias en las condiciones deileiccdn de los vehiculos a lo
largo de la semana, se decidié estudiar las pesi@eaciones en la mortalidad de
anade azuldn que se pudieran deberse a estos sarRbi@ ello se compararon los
atropellos registrados durante los fines de senis@l@ado, domingo y lunes) con los

obtenidos el resto de la semana (martes, miérgakges y viernes) (tabla 3.19).

Tanto el numero de atropellos como el nimero dasbeggistrado es mas
elevado en los dias de entre semana que los finssrmana. Esta misma situacion se da
tanto con los datos de 2006 como con los de 20@7r8bargo, esto no es de extraiar,
ya que el numero de muestreos que se realizodsdeéi entre semana fueron superiores

a los realizados los fines de semana para ambas afio
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2007 2006
N° bajas N° atrop N° bajas N° atrop
Fin de semana 173 68 154 62
Entre semana 258 122 190 95

Tabla 3.19.- Numero de atropellos segun el diadefnana. Datos
2006 y 2007.

La mayoria de los atropellos se concentran en uiodge aproximado de 2
semanas, en las que todos los dias se registrenportante nimero de bajas, con
independencia del dia de la semana que se tratestBdorma se puede concluir que el
dia de la semana no es un factor que influya endidalidad de las familias de anade

azulon.
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3.2.- Estudio de la nidificacion del &nade azulémeel Parque Natural de I'Albufera

de Valencia.

Durante los estudios llevados a cabo en los dos aifiteriores se tratdo de
caracterizar la nidificacion del anade azulon edéwesa del PN de I'Albufera. Para
ello se realizaron muestreos a la largo de esta enrbusca de nidos, registrandose las
caracteristicas principales de nidificacion, corpedpdsito de establecer una posible
relacion entre la localizacion de estos nidos @iotalizacion de los atropellos de

familias de &nade azuldn en la carretera CV-500.

Para el estudio que se llevd a cabo en 2007 s@éwleonsiderar la nidificacion
dentro de la Devesa de I'Albufera. Sin embargogeste ultimo afio, el objetivo del
estudio de nidificacidbn se amplia y abarca todaxtensiéon del Parque. Esto nos
permite una caracterizacion mas amplia de la oabfon de esta especie dentro del
Parque, asi como una estimacion de la importareita ¢poblacion nidificante en la

Devesa en relacion a la poblacion nidificante total

Por otra parte, a diferencia de los afios anteri@m®dos que cada nido solo se
visitaba una vez y se anotaban las caracterigjasrales del nido en el momento del
encuentro, en 2007 los nidos encontrados se volviavisitar en muestreos sucesivos,

con el objetivo de determinar la evolucién de lasmos.

3.2.1.- Descripcion de los habitats disponibles pata nidificacion.

Durante la primavera de 2007 se realizaron divaragsstreos dentro del Parque
Natural de I'Albufera en busca de nidos de anaddébaz Este afio se muestreo tanto la
zona de la Devesa de I'Albufera como los arrozdkeglaya, las matas del Lago o
pequefios terrenos de cultivo abandonados. A cadidm se realiza una breve
descripcion de cada una de estas zonas, indicataoBansectos realizados a través de

las mismas para la localizacién de los nidos.
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Devesa de I'Albufera.

En vista de los resultados de nidificacion obtegidn los estudios de los afios
anteriores, durante 2007 la busqueda de nidam#é Hos zonas en las que se conocia
gue existia cierta abundancia de nidos (foto 88primera de estas zonas corresponde
a una zona de matorral situada en el Sector | Bevasa, entre los p.k. 7+750 y 8+500,
justo frente a la estacion de Bomberos. En esta iarvegetacibn se encuentra en
estado de recuperacion tras haber sufrido un incdrate afios. La zona en la que se
realiz6 la busqueda queda delimitada por el caménacceso desde la carretera CV-500
a la Venta de Toros al Norte, la carretera de acada urbanizacion de Les Gavines y
el Sidi Saler al Sur, un camino asfaltado que \sleléa carretera acceso a Les Gavines
hacia la Venta de Toros al Este, mas alla del eugho de vegetacion presente varia y
la presencia de nidos es menos abundante, y ak Qesta una zona boscosa muy
densa situada en la parte mas cercana a la car@#b00. En la foto 3.9 se muestran
los transectos recorridos en la busqueda de nidesta zona.

Foto 3.8.- Vista general de la Devesa con vegatadgomatorral con
bosque al fondo.

La otra zona corresponde a una extension de Deiesala frente al Raco de
I'Olla, entre los p.k. 11 al 12+300. En este caas tonas de matorral presentan
densidades y alturas variables, intercaladas condaimtes malladas y bosques. Los
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transectos se realizaron en la zona de Devesa erdana a la carretera, como se

muestra en la foto 3.10.

Para el estudio de esta zona el método de maestkzado fue el mismo que el
realizado en afios anteriores: una ¢ varias perscenr@nando en paralelo entre la

vegetacion, agitando esta con palos para espal#ahambras y localizar los nidos.

El Marjal

La presencia de los arrozales confiriere a I'Allbafena situacidén estacional con
alternancia de periodos de inundacién, mientrasecegarroz, con otros de desecacion,
que corresponden a la recoleccion vy trilla del grdfl arrozal permanece seco desde
mediados o finales de febrero hasta mayo, momentpe se inunda para comenzar el
cultivo del arroz. Permanece inundado hasta mesdiat agosto, para realizar la
cosecha a principios de septiembre. Posteriormedrderozal vuelve a inundarse hasta
finales de enero. Por lo tanto, a finales de pranavépoca de cria del collverd, los
arrozales se encuentran inundados, por lo queria posible para la localizacion de

nidos en el marjal se limita a los bordes de loszates, caminos y acequias (foto 3.11).

Las “motas” que limitan los campos de cultivo preéae caracteristicas
variables. Se han observado tanto motas de hormigéomo motas de tierra. Las
primeras suelen ser mas estrechas, y evitan elmiesto de cualquier tipo de
vegetacion sobre ellas. Este tipo de separaciomis eultivos es la menos comun,
encontrandose mayormente cerca de las poblacien€atirroja y de El Palmar (foto
3.12).
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8-05-07
21-05-07
5-06-07

13-06-07

Foto 3.9.- Detalle de los recorridos en la Devesa en el Sector | para localizar nidos de anade azuléon.
Escala: 1:9000.
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Foto 3.10.- Detalle de los recorridos realizados en la Devesa en el Sector Il para localizar
nidos de anade azulén. Escala 1:15.000.
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Foto 3.11.- Vista general de los arrozales dondmbserva una mota de
separacién entre campos en la que se realiz6 tpbda de nidos.

Foto 3.12.- Mota de hormigdn situada cerca del louéé El Palmar, sin
ningun tipo de vegetacion encima.

Las motas de tierra se extienden por toda la marjaluelen presentar cierta
vegetacion sobre ellas. El tipo de vegetacion thsesotas es variable. En los casos en
los que la mota limita con una acequia, en la querésencia de agua es constante, es
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frecuente que se localicen grandes densidadégptea sp/ Phragmites australisEstas

suelen ocupar el lado de la mota en contacto comged, aunque en ocasiones es

posible observar motas en las que ocupan todatxfauie (fotos 3.13 y 3.14).

Foto 3.13.- Mota de tierra con vegetacién Foto 3.14.- Mota de tierra totalmente
en el lado en contacto con la acequia. cubierta por cafias.

Es frecuente encontrar motas que presentan gratadrde vegetacion sobre su
superficie (foto 3.15). En estos casos la densidadtura de la vegetacion es muy
variable. En algunos casos se ha observado cérestas motas se presenta vegetacion
seca mezclada con el resto (foto 3.16). La preaateesta vegetacion posiblemente sea
debida a la aplicacion de algun producto quimicgidado a eliminar las malas hierbas
en la vecindad de los cultivos. Esta es la causk geesencia de motas sin ninguna

vegetacion (foto 3.17).

Foto 3.15.- Mota de tierra con abundante Foto 3.16.- Mota de tierra con vegetacion
vegetacion cubriendo su superficie. seca mezclada con el resto.
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Foto 3.17.- Mota de tierra sin vegetacion.

Las motas pueden situarse entre dos arrozaleg amnzal y camino, entre
arrozal y acequia o incluso entre camino y acedependiendo de su ubicacién dentro
del terreno de cultivo las motas pueden verse nmerms transitadas. En el caso de las
motas empleadas como zona de paso habitual, asefftecla aparicibn de caminos

desprovistos de vegetacion a modo de pasillo exosa central.

Para realizar los muestreos este habitat se digiicuatro zonas:

La Zona 1 corresponde a los arrozales situados@é el Lago (foto 3.18).
La Zona 2 corresponde a los arrozales que roddaagal (foto 3.19).

La Zona 3 corresponde a la parte Sur cercana al (fatp 3.20).

La Zona 4 corresponde a la parte Sur mas alejddaade (foto 3.21).

Debido a la gran extension de este habitat, asbarhecho de que los nidos
s6lo pueden localizarse en pequefios terrapleneslabados y en los limites de los
arrozales, el método de muestreo seguido variaespecto al empleado para el estudio
de la Devesa. Se empleaba el coche para realizaridos de exploracion de la zona,
en busca de lugares que pudieran ser adecuadosapaidificacion del collverd. De
forma aleatoria se recorrian a pie algunas motas rqdeaban los arrozales y se

registraban sus caracteristicas
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En las fotos de las cuatro zonas se puede verdoseictos realizados dentro de
los arrozales en busca de nidos. En la imagerstiaglie entre los recorridos realizados
en coche a través de los arrozales y los transezatizados a pie en las zonas donde se

consideraba posible la presencia de nidos

Matas del Lago

En un principio, las caracteristicas de estas naiade parecer que no son las
mas adecuadas para que las hembras de collverdenb&ps nidos. Son zonas de
densidad de vegetacion muy alta, con poca luz,ucosuelo himedo y fangoso (foto
3.22). Sin embargo, estas zonas presentan la aetgagiue se encuentran aisladas de

terreno firme, por lo que dificultan el acceso @ predadores terrestres a los nidos.

Se realizaron transectos tanto en las matas asuadlas orillas del Lago como
en las que forman islas dentro del mismo. Asi sestnearon las matas de El Fang,
I'Altero, Llebeig, Sant Roc, I'Antina, Sant Peredgl Rei. Las caracteristicas de la

vegetacion eran muy similares, con una altura go#gaba entre 1,5 y 3 metros.
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Foto 3.20.- Detalle de los recorridos realizados en la Zona 3
(Sur del Lago) para localizar nidos de anade azulon.
Escala: 1:35.000.
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Foto 3.21.- Detalle de los recorridos realizados en la Zona 4
(Sur del Lago) para localizar nidos de anade azulon.
Escala: 1:45.000.
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Para realizar los muestreos se empleaba una baradl@gar hasta la orilla de
las matas, y una vez en ellas, se caminaba unoSdMOn hacia el interior de las
mismas, agitando la densa vegetacion para hader sala hembra de collverd. Los

recorridos realizados a través de las mismas setraneen la imagen de la Zona 2 (foto
3.19).

Foto 3.22.- Vista general de las matas del LagtAdleufera en la que se
buscaron nidos de anade azulén.

Perdidos.

Se muestrearon 21 perdidos en distintas zonas atgu®. Las zonas que se
muestrearon son: los descampados situados enfrgeblo de Pinedo y de El Saler,
entre la carretera CV-30 y la costa (8 perdid@skdna de huerta situada al lado de la
carretera de El Perell6 (4 perdidos); la zona diivos cercana a la playa de Cullera (1
perdido); la zona de cultivo junto al pueblo del&@ (1 perdido); 3 perdidos entre
arrozales situados al lado Este de la carretersb@Vy 4 perdidos entre arrozales
situados entre Pinedo y El Saler. Debido al abamdde estas zonas es posible

encontrar gran variedad de malas hierbas que demari® presentan una densidad
elevada (fotos 3.23 y 3.24).
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Los terrenos muestreados para la busqueda de sidmcalizaron tanto entre
arrozales (Zona 1 y 2) como entre cultivos queutapermanecen activos (Zona 1, 3y
4). El método de muestreo fue el mismo que el eadplgpara la busqueda de nidos en
la Devesa: uno o varios observadores caminandoaealefp entre la vegetacion,
provistos de palos para agitarla y hacer saltarreeinbra. El terreno batido en cada uno
de los transectos solia ser superior al batidaddelvesa debido a la menor dificultad

de las condiciones del medio.

Foto 3.23.- Vista de un campo abandonado Foto 3.24.- Vista de un campo abandonado
dominado por vegetacién baja y densa. dominado por vegetacion alta y densa.
Playa.

De la realizacién de muestreos en afios anteriersal® que la zona dunar mas
cercana a la playa no es un tipo de habitat eleggdalmente por el anade azulén para
la localizacion de sus nidos. Sin embargo, estesaefdecidio realizar un muestreo en
una zona dunar poco transitada cercana a la péblaa Cullera (foto 3.25). De esta
forma se intentaba averiguar si la ausencia desreddas dunas registrada en los afos
anteriores podia estar motivada por la presencipedgonas y no por las condiciones
del medio.

En esta zona se realizaron dos transectos. El ptianesecto comienza en una
explanada de carrizo bajo, de unos 0,5 m. Confeereproxima a la playa el carrizo se
hace mas alto, hasta que se llega a las dunagyi#rde transecto se realiza en una
zona situada un poco mas al Norte. En este casegitra una explanada de mallada

antes de llegar a las dunas.
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El método de muestreo es el mismo que el seguidgolapdisqueda de nidos en
la Devesa.

Foto 3.25.- Vista en la que se observa la malladada junto a la playa
de Cullera.

Otras zonas

También se muestrearon otras zonas en busca dg ¢odw La Bassa de Sant
Llorenc, La muntanyeta dels Sants y dos formacionessas situadas en la Zona 4
Debido a la imposibilidad de alcanzar la zona iragladde La Bassa de Sant Lloreng la

bdsqueda de nidos se realiz6 en sus alrededoregrmd@snos.

3.2.2.- Resultados generales.

De los resultados obtenidos en afios anterioresabitar la busqueda de nidos se
observa que los primeros nidos de anade azuléhN de I'Albufera no se localizan
hasta principios de mayo. Asimismo se observa gpartr de mediados de junio el
namero de nidos localizados comienza a disminur. I tanto para el afio 2007 se

estableci6é que la busqueda de nidos se realizade dimales de abril hasta mediados de
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junio. Durante este periodo de tiempo se realizéramsectos en 21 dias, en los que se
localizaron un total de 212 nidos.

En la tabla 3.20 se muestran los resultados oluierde inspeccionar el PN de
I'’Albufera en busca de nidos, diferenciando lagilias zonas muestreadas. En la tabla
se emplea la misma terminologia de los estudideddafios 2005 y 2006. Asi, se define
como “Nido localizado” aquellos casos en los quesaigia de la presencia del nido
aungue no se pudo ver el mismo, y “Nido encontrad@ndo fue posible descubrir el
nido con los huevos. En la tabla sélo aparecereseptados los dias y los habitats en

los que se localizaron nidos.

FECHA Zona G I e
encontrados localizados
30/04/2007 Devesa 0
07/05/2007 Devesa 1
08/05/2007 Devesa 3
15/05/2007 Devesa 14
16/05/2007 Devesa 11

20/05/2007 EEEIIle[e}S
21/05/2007 Devesa
23/05/2007 Devesa
27/05/2007 Devesa
29/05/2007 Arrozal
30/05/2007 Arrozal
30/05/2007 Matas
31/05/2007 Arrozal
01/06/2007 Arrozal
01/06/2007 Matas
03/06/2007 Arrozal
05/06/2007 Devesa
05/06/2007 Matas
07/06/2007 Devesa

= = NN =N
mlaool\).hmmoolaooco_hom@wooml\)

= = =
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07/06/2007 Matas 3

08/06/2007 Devesa 12 18

13/06/2007 Devesa 15 17
TOTAL 121 212

Tabla 3.20.- Nidos localizados y encontrados deréntealizacion de transectos en el
PN de l'Albufera.
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De la realizacion de estos transectos se observalquayor nimero de nidos se
localiza en la zona de Devesa de I'Albufera, equa se localizé un 81 % del niUmero
total de nidos de anade azulon del Parque (taBly.3| habitat que menor nimero de

nidos presenta es el que corresponde a terremadto® abandonados.

. 0 nj 0 Nni 0 nj
AT en@ornlg%‘j)s Iolt\:lalinzlggzs . t(r;tlgloS
Devesa 98 72 170 81%
Arrozal 14 7 21 10%
Matas 4 12 16 8%
Perdido 5 0 5 2%
TOTAL 121 91 212 100%

Tabla 3.21.- Nidos localizados y encontrados deréntealizacion de transectos en
el PN de I'Albufera diferenciando segun el habitat.

Con el objetivo de evitar la posible influencia ldefecha de muestreo en los
resultados de nidificacion de las distintas zosagjecidio alternar dias de muestreo en
Devesa con los realizados en otras zonas. Se cebgpmue en fechas en las que el
namero de nidos encontrados en la Devesa es megdeleen otras zonas es muy bajo.
Por lo tanto, se descarta la influencia de la femmdos resultados de preferencia de

habitat para la nidificacion.

Para poder realizar un analisis conjunto de logsddée nidificacidon registrados
en los ultimos tres afos (de 2005 a 2007), es agoensiderar Unicamente los nidos

localizados en la zona de Devesa en el 2007.

En la tabla 3.22 se observa como el numero de htdago localizados como
encontrados, aumenta con los afios. De esta formagee para el afio 2005 el nimero
de nidos encontrados es inferior al 2006, que \zegLes inferior al 2007. Este aumento
en el numero de nidos encontrados se puede explieadiendo a las condiciones de
muestreo de los diferentes afos. Mientras queiia se realizaron muestreos de toda
la Devesa, sin excluir ningun tipo de ambiente2@06 estos muestreos se limitaron a
las zonas de vegetacion que se consideraron adecparh la nidificacion en base a los
resultados de 2005. Asimismo, los muestreos de 280dimitaron a dos zonas en las
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gue se sabia de una elevada densidad de nidificagdartir de los resultados de los dos
aflos anteriores. A esta adecuacion de las zonabusgueda hay que sumar la
experiencia adquirida por el observador, que permitcontrar un mayor nimero de

nidos.

Ne N° nidos N° nidos
transectos encontrados localizados

TOTAL

Tabla 3.22.- Nidos localizados y encontrados deréntealizacién de transectos en
el Devesa de I'Albufera en los tres afios de est&die5, 2006 y 2007.

No obstante, el aumento en el nimero de nidositackls también podria estar
indicando un aumento real de la nidificacion dehd® azulon en la Devesa de
I'Albufera. Esto se ajustaria a los resultados midtes del estudio de los atropellos,
segun el cual el nimero de atropellos aumentaa®@fos, 10 que de forma indirecta
indica que cada vez més familias de collverd atsan la carretera provenientes de la

Devesa en direccion al marjal.

3.2.3.- Localizacion de los lugares de nidificacion

A continuacion se indican los lugares en los qudosalizaron los nidos de
anade azulén en cada una de las zonas del Pardetéccion de nidos se vio limitada
tanto por la brevedad de la época de cria comdéapdificultad de muestreo en muchas
de las zonas estudiadas. A estas limitacionesmsa sudesconocimiento que se tenia de
las preferencias de los lugares de nidificaciootess zonas que no fueran la Devesa de
L’Albufera.
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Devesa.

Sector |: Bomberos La localizacion de nidos en este sector se reptasen la foto

3.26. Al igual que en los afios anteriores, la bédgude nidos se limité a la parte de
Devesa més cercana a la carretera. En esta zgrassmtan amplias zonas de habitat
adecuado para la nidificacion. En 2005, con laizaailon de un solo transecto en esa
zona se localizaron 13 nidos, mientras que en 28ff6dos transectos, fueron 14. Este
afo se hizo un estudio mas exhaustivo de la zealzando 5 transectos en los que se

localizaron un total de 60 nidos.

Sector lll: Racd En la foto 3.27 se representa la localizacioriodenidos de anade
detectados. Como se ha indicado esta zona pregemdes extensiones de matorral
adecuado para la nidificacion del collverd. Al ibgae en los afios anteriores esta zona

vuelve a mostrar una gran abundancia de nidosyicdotal de 110 nidos localizados.

En ambos casos, tanto en el Sector | como en ¢brSEG la mayoria de los
nidos se localizaron en zonas de matorral. No atestéambién se realizaron transectos
en las malladas que se encontraban intercalades estas zonas. El nimero total de
nidos encontrados entre vegetacion de malladadug é&sto indica que, si bien si que
es posible que la hembra elija este tipo de vegetaoara la nidificacion, la preferencia

claramente es de zonas de matorral.

Marjal.

Como se ha indicado, el marjal se caracteriza pegepmtar grandes extensiones
de cultivos de arroz. Estos cultivos, durante lacépde nidificacién del &nade azuldn se

encuentran inundados, por lo que no es posiblesgulecalicen nidos en ellos.

La basqueda de nidos por el marjal incluye tantailsgqueda en los margenes de
los cultivos como en terraplenes situados entiezales. Debido a la gran extension de
este habitat, se decidio dividirlo en cuatro zama®studio, en funcién de su ubicacion
respecto del Lago, en las que se realizaron mosstte forma aleatoria. Durante la
realizacién de los mismos se ha comprobado quealasteristicas de las cuatro zonas

son muy similares.
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Foto 3.26.- Detalle de la localizacion de nidos de anade azulén en la Devesa, en el Sector |.
Escala: 1:9.000.
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Foto 3.27.- Detalle de la localizacion de nidos de anade azulén en la Devesa en el Sector IIl.
Esecala: 1:15.000.
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Zona 1:Esta zona corresponde a los arrozales ubicaddsrég del Lago (foto 3.28).

Situadas entre los campos de arroz, abundan laasnumn altas densidades de
vegetacion y con presencia de cafias. En totakaéidaron 10 nidos de anade azulén en
las motas de los arrozales. Lo mas destacableeeZ de esos nidos se encontraron en
la misma mota, en un tramo de unos 500 m (foto)3R&ta mota se sitla entre una
acequia principal, conocida como la “Acequia derolar’, que desemboca en el Lago
de I'Albufera, y una acequia secundaria que desvdgua para el riego de un campo de

arroz.

Las caracteristicas de vegetacion en la que senteaoan los nidos varian a lo
largo de la mota. Se encontraron dos nidos en aeiget alta y densa de carrizo, un
nido en vegetacion densa de un metro de alturary ¥egetacion medio seca de 0,7 m

de altura con poca densidad.

Por lo tanto, debido a la diferencia en la vegétapresente en los nidos, parece
evidente que la importancia de esta mota para ddigaicion se basa mas en su
ubicacién que en su vegetacién. La mota se eneusnpara del campo de arroz por
una acequia. Por lo tanto, es una mota en la qusenproducen perturbaciones
humanas, ya que el agricultor no necesita pasaelf@opara tratar sus campos. De esta

forma disponen de un ambiente tranquilo para ldicadion.

Ademas de localizarse los 7 nidos, en este misaradrde mota también se
encontraron dos hembras, una con 10 patitos yriaun 7. Estas se encontraban
escondidas entre la vegetacion hasta que decidmeriona aproximadamente un metro
del observador. Una de las hembras emple6 una brarde distraccion para proteger a

sus pollos.

Uno de los otros tres nidos se localizé en la misnaéa pero a 1.500 m de
distancia, en otro transecto distinto, en una \aag@h de gramineas muy densa. Otro de
los nidos se encontré entre arrozales al finalrmeamino abandonado, y el ultimo se
encontré en una mota de separacion entre el arydaahcequia. Todos estos nidos se

caracterizan porgque se encontraron en motas asegidi®s caminos transitados.
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Fotot 3.28.- Detalle de los recorridos realizados en la Zonalpara localizar nidos de &nade azulon.
Esecala: 1:30.000.
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Foto 3.29.- Mota de la Zona 1 situada entre la @gieede “El tremolar” y
una acequia de abastecimiento para el arrozalstanneota se localizaron
7 nidos en 500 m.

Zona 2:La mayor extension de esta zona est4 ocupada pagely las matas presentes
en él (foto 3.30). Debido a que la extension dechrapos de arroz en esta zona no es
muy grande sélo se localizaron 2 nidos Uno de idesnse localizé en el lado nor-este
del Lago, y otro en el sur-oeste. El primero dermos se localizé en vegetacion de
carrizo joven, junto a un claro de salicornia. Beascerca de la rotonda del p.k. 8+500
de la carretera CV-500.

El otro nido se localiza en una mota de separaaidre un campo de arroz y una
acequia que desemboca en el Lago. El nido se zacah vegetacion baja de cola de
caballo medio densa.

Zona 3:Exceptuando los arrozales mas cercanos a la pobldei EI Palmar, en los que
las motas carecen de vegetacion, las condicionestdezona son muy similares a las
observadas en la Zona 1 (foto 3.31).

En esta zona destaca una mota, situada aproximatamel.300 m al Sur del
Lago, en la que se han localizado 4 nidos. Estaammdea a un campo de arroz,
separandolo de la acequia (foto 3.32). Presentavegeatacion densa medio seca, de
aproximadamente 0,5 m, acompafada de cafas ersltgamos.
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Foto 3.30.- Detalle de la localizacion de nidos de [ SRR SEE S A\ g e | Nidos
anade azulén en la Zona 2. Escala: 1:35.000. ‘ : \ \ | A A
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Foto 3.31.- Detalle de la localizacién de nidos de anade azulén
en la Zona 3 (Sur del Lago). Escala: 1:35.000.
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Otro de los nidos se localizd entre una vegetad@malas hierbas de unos 0,3 m, que se
encontraba junto a un camino de tierra. El restmides de la Zona se localizaron a mayor
distancia del Lago, en motas situadas entre argpaakequia y en vegetacion baja de densidad

media.

Foto 3.32.- Mota de la Zona 3 situada entre unglaaey un
campo de arroz en la que se localizaron 4 nidos.

Zona 4:Corresponde a la zona Sur mas alejada del Lago $f88). Las motas en esta zona son
muy pequefias, y practicamente no presentan vegetdestas condiciones hacen que sea dificil
encontrar nidos, ya que la hembra necesita vegetaificiente tanto para esconder el nido
como para ocultar a la pollada una vez los huewas dtlosionado. No se observé ningun
individuo en los arrozales o sobrevolando la z&do comienzan a verse individuos de collverd

en la parte Norte mas cercana al Lago.

En esta zona sélo se localiza un nido. Este carrefgpa una hembra que se encuentra en

una explanada de carrizo muy densa situada julo® arozales.

En las cuatro zonas estudiadas las caracterisickss motas en las que se localizaron los
nidos son muy similares. Suelen ser zonas pocsitaalas por los agricultores, que causen pocas
molestias a las hembras nidificantes. Suelen sésue separan las acequias de los campos de
arroz, preferentemente alejadas de carreteras yneanmuy transitados. Asimismo, es
imprescindible la presencia de vegetacion sobradta para que la hembra ubique en ella sus
nidos. Las caracteristicas de la vegetacion puedear, siempre que tengan un minimo de

densidad y de altura que les permita ocultar e.nid
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Matas

Los nidos se localizaron tanto en las orillas ca@ndas islas, por lo que no se
puede establecer que el anade azulon muestre @ipgaferencia en localizar sus nidos
en unas u otras (foto 3.30). La Unica mata en &rguse localizaron nidos fue en la
Mata del Rei, situada en la orilla.

Perdidos

De todos los perdidos muestreados solamente eredceatraron nidos. Dos de
estos nidos se encontraron en el perdido situasto al lado de la explanada en la que
se ubica la estacion de bomberos de El Saler. Z6sta limita con a la carretera CV-
500, entre los p.k. 7+750 y 7+850, y esta rodeadarzales. Presenta una vegetacion
muy densa y alta de gramineas. Los otros 3 nidéscaézaron en explanadas situadas
entre campos de arroz al Norte del pueblo de ErS&n dos de los perdidos la
vegetacion dominante era gramineas de baja densidadtras que en el tercero tenia
vegetacion baja muy dispersa. En ningun caso sengacon nidos en los perdidos que
se rodeaban de zonas antropizadas, independieriterdehtipo de vegetacion que
presentaran. Tampoco se encontraron nidos en »naarrizo con suelo humedo, ni

aun cuando esta zona se encontrara entre arrozales.

Todos los perdidos en los que se localizaron nesdtagban rodeados campos de
arroz. Esto permite a la hembra dirigir con faeitida los pollos recién eclosionados
hacia las zonas de alimentacion. Por lo tanteegeaser que el factor que determina la
presencia de nidos en los perdidos es el habitarnderno, mas que las caracteristicas

de la vegetacion del perdido.

Playa

Se examino una zona dunar cercana a la poblaci@uitera. Pese a que en los
estudios de afos anteriores se vio que en las doumases no se presentaban nidos, en
este estudio se realizaron transectos en una soplayh poco frecuentada.
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Pese a que esta zona de playa se encontraba estafto mas natural y la
afluencia de personas era minima, no se localizaidos. Por lo tanto se puede
considerar que las caracteristicas de este habdason las adecuadas para la

nidificacion del collverd.

Otros

Ni en La Bassa de Sant Lloreng, en La muntanyels Sants ni en las dos

formaciones rocosas situadas entre arrozales akzldoingun nido.

3.2.4.- Caracteristicas de los nidos.

En la tabla 2 del anexo se muestran las carastedstie los nidos que se han
encontrado. En la tabla se muestra el estado delem el momento en que se vio por

primera vez.

El tipo de vegetacion predominante en los nido®rinados es la coscoja, la
cual se halla presente en un 56,36% de los nidds & 34). En los nidos suele haber
presente una combinacion de plantas, de formaajaedcoja suele verse acompafada
de otro tipo de plantas como son zarzaparrilladydentisco, jara, palmito, romero, etc.
En la tabla 3.23 se muestra el tipo de vegetaai@cqgn mayor frecuencia se ha hallado

en los nidos.

En el caso de los arrozales, los nidos tiendencalimarse en motas que
presentan vegetacion suficiente como para propmacioierta proteccion. Por lo tanto
la vegetacion dominante en los nidos depende fuedaimente de la vegetacion
disponible en las motas de los arrozales (foto)3B&a suele ser malas hierbas de baja
altura que, la mayoria de las veces, se encuergdiorseca debido a los tratamientos
aplicados a las motas para la eliminacion de dignatas hierbas. Debido a su

abundancia también es frecuente encontrar careimaae los nidos.
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Foto 3.34.- Ejemplo de nido encontrado en zona dweBa, entre
matorrales de coscoja y borrd.

Vegetacion N° nidos %
Coscoja Quercus coccifera 62 56,36%
Borr6 (Ammophila arenarig 23 20,91%
Lentisco (Pistacia lentiscuy 20 18,18%
Zarzaparrilla ( Smilax aspera 18 16,36%
Palmito (Chamaerops humiliy 12 10,91%
Jara (Cistus sp.) 8 7,27%
Carrizo (Phragmites australiy 7 5,83%
Veg. Seca 5 4,55%
Esparraguera (Asparagus acutifoliuy 4 3,64%
Madreselva (Lonicera caprifolium) 4 3,64%
Enea (Typha sp 4 3,64%
Pino (Pinus halepensis 3 2,73%
Romero (Rosmarinus officinalig 3 2,73%
Mansega Cladium mariscu$ 3 2,73%
Gramineas 2 1,82%
Adelfilla (Bupleurum fruticosumn 1 0,91%
Bruguera (Erica multiflora) 1 0,91%
Labiérnaga (Phillyrea angustifolia) 1 0,91%
Mirto ( Myrtus communi3 1 0,91%

Tabla 3.23.- Tipo de vegetacion hallada con magmuencia cubriendo los
nidos de &nade azuldn.
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Foto 3.35.- Ejemplo de nido encontrado en zonardeaes, en una mota
de vegetacién densa y alta.

En el caso de los perdidos, los nidos se localizagn descampados que
presentaban suficiente vegetacion como para prigmaicproteccion. La vegetacion de
gramineas fue la mas caracteristica de estos €iitws3.36). Sin embargo, la presencia
de nidos en los descampados depende mas de ledot@h de los mismos que de la

vegetacion presente.

Foto 3.36.- Ejemplo de nido encontrado en un perdijo un lentisco
situado entre gramineas.
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Las matas del Lago de [I'Albufera estan constituigaicipalmente por
Phragmites, Cladium y ScirpuBor lo tanto, los nidos que se localizaron emiasas
presentan este tipo de vegetacion (foto 3.37). |[Egaso de los nidos encontrados en
estas matas, se observé que estos no se localidabatamente sobre el suelo, sino que
lo hacian encima de la vegetacion, a cierta altasto es debido a que estas matas se
asientan sobre un terreno fangoso inundable, @uegldebido a la densa vegetacion, no

llega la radiacion solar.

Foto 3.37.- Ejemplo de nido encontrado en la Mat&dnt Roc, rodeado
de carrizo y Scirpus.

Con independencia del tipo de vegetacion de queas® se observan algunas
preferencias en las caracteristicas de la mismaante del anade azuldén a la hora de
localizar sus nidos. Suelen preferir zonas de aeget densa, que les permita ocultar
su nido frente a posibles depredadores. En lossoasdos que los nidos se sitian en
zonas de elevada densidad de vegetacion, sueleridhaerca de claros o pasillos. Esto
puede estar motivado por la necesidad de una waahpe accesible para la hembra en

caso de que su nido se vea atacado por algun predad

Las hembras de anade azuldon muestran cierta pref@rpor una vegetacion
media-alta para localizar sus nidos, mayoritarigmesm torno a un metro de altura
(tabla 3.24). Este tipo de vegetacién permiteteelabra ocultar el nido.
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Altura (m) N° nidos %

Bajo (0- 0,7) 28 26%
Medio(0,7- 1,1) 34 32%

Alto (>1,1) 44 42%

Tabla 3.24.- Altura de la vegetaciéon que rodeanides
de anade azulén encontrados durante los muestreos.

Aproximadamente un 10% de los nidos se encontriataimente descubiertos.
Algunos autores atribuyen este comportamiento @lratenergético que supone para la
hembra el recibir la radiacion directa del Solfatena que se reduce el gasto energético
empleado en la termorregulacion (Hoover, 2002) olstante, la mayoria de los nidos
se encuentran protegidos por la vegetacién ciratedaunque suelen tener alguna
abertura principal. En la mayoria de los nidos abirtura suele situarse orientada al
Sur. Esto concuerda con los resultados de otrosliest en los que se indica que esta
orientacion del nido permite mantener la tempegadiéd mismo en los momentos en los

gue la hembra se haya ausente.

Este afo la orientacion predominante fue el teccedrante S-W (41,57%),
seguido por el segundo cuadrante S-E (13,48%er8largo se encontraron un 22,47%
de los nidos totalmente cubiertos, en los que napseciaba ninguna abertura entre la
densa vegetacion. Al igual que en los resultadoafids anteriores la orientacion Norte
fue la menos habitual, encontrando solamente u %,4le los nidos orientados hacia
el primer cuadrante y un 6,74 % hacia el cuartai@rde. Estos resultados coinciden
con los obtenidos en los anteriores afos, en las e€uSur fue la orientacion
predominante, con un 72,22% de los nidos en eR866 y un 73,53 % en 2005.

En los nidos se encontraron un total de 842 huesmssiderando el tamano
méximo de puesta encontrado en cada uno de los.n&m observa que el tamafio
medio de la puesta es de 7 huevos/nido. Este salmepite todos los afios en los que se
ha realizado el muestreo de nidos. La mayor pa&tesinidos encontrados tienen entre
7 y 10 huevos (figura 3.15). En raras ocasionesneeientran nidos con mas de 11
huevos. Los nidos en los que se ha encontrado (o t@mero de huevos
probablemente corresponden a nidos que se hanzbalcuando todavia no se habia

completado la puesta.

114



Resultados y Discusion

N° nidos

N° huevos

Figura 3.15.- Numero de huevos encontrados enidlos en los tres afios de
muestreo: 2005, 2006 y 2007.

Algunos de los nidos que se marcaron como “NideshEs” posteriormente se
comprob6 que eran nidos con huevos, que correspamdes nidos marcados con O
huevos. Sin embargo, la confirmacion como nidossea la presencia de por Io menos
un huevo en el nido. De forma que se puede deerefjunimero minimo de huevos
encontrado en un nido es de 1, siendo el maximd&duevos. Se observa que
conforme avanza la época de nidificacion, el tam@éiguesta medio por nido varia.
En la tabla 3.25 solo se consideran los huevod eromento en el que se encontro la
puesta de cada nido por primera vez, para evitaflleencia que puede causar la visita

al nido en la puesta.

2007 2006 2005
N° Huevos N° Nidos  Huevos/nido Huevos/nido Huevos/nido
30 abril - 10 mayo 13 2 6,50
11-20 mayo 121 19 6,37 4,81 5,40
21-31 mayo 231 34 6,79 7,64 7,00
1-10 junio 337 43 7,84 7,95 7,95
11-20 junio 121 17 6,75 7,30

Tabla 3.25.- Evolucidn del numero de huevos pdo monforme avanza la época de puesta. Datos
de 2005, 2006 y 2007.
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El tamafio medio de la puesta varia con el tiemipanaando su mayor valor en
los primeros diez dias de junio, en el que el tammaédio de la puesta se aproxima a 8
huevos/nido. Este mismo valor se repite para les afios de estudio. EI nUmero de
huevos encontrados aumenta con el tiempo debide a&pasa de la época de puesta a
la de incubacién. Durante la época de puesta lablermpone un huevo al dia,
generalmente por la mafana. En la época de incubatitamafio de la puesta ya es
completo. Al pasar la primera época de junio, ehe de huevos por nido vuelve a
descender, tanto en 2007 como en 2005. El desdehsamario de puesta en al final de
la época de reproduccion también se ha registradot®s estudios (Sowls 1955;
Eldrige y Krapu, 1988; Lokemoest al, 1990).

Uno de los factores claves para determinar si do sé encuentra en estado de
puesta o de incubacién es la cantidad de plumémpmsenta el mismo. Una vez que la
hembra ha finalizado la puesta se arranca plumésudeecho, que coloca sobre los
huevos para mantener la temperatura de los mismdssemomentos en que ella se
haya ausente. Se ha comprobado como existe ur@rekentre el nUmero de huevos

presente en el nido y la cantidad de plumén deinmi@abla 3.26).

Plumon

WERaIPENels] Nada | Poco | Abundante | Muy abundante
0
1 2 1 1
2 2
3 1 2
4 2 1
5 1 1 2
6 1 4 2 3
7 3 5 5
8 1 2 3 14
9 1 12
10 17
11 1 3
12 2
13 2

Tabla 3.26.- NUmero de nidos en relacion a la me@aede plumoén y la
abundancia de huevos.
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En la tabla 3.26 se consideran sélo los nidos @st{i los abandonados ni los
predados), y se considera el mismo nido todasdessvque lo encontramos activo si el

namero de huevos o la cantidad de plumon han vadadina visita a la siguiente.

Se observa cdmo al aumentar el tamafio de la pleestantidad de plumon
tiende a aumentar. De esta forma, para las puestashuchos huevos la cantidad de
plumén presente siempre es elevada. Estos misreokados se obtuvieron en 2005 y
2006.

3.2.4.1.- Comportamiento de la hembra de &nade azul nidificante.

El comportamiento del anade azuldn durante la égdecaadificacion ya ha sido
descrito por muchos autores en otros lugares. i8bagyo, este comportamiento nunca
se ha descrito para el anade azuldon nidificantia @evesa de I'Albufera. A partir de
los datos registrados en los ultimos 3 afios seepheder una descripcion de este

comportamiento.

En 2006 el estudio de la nidificacion del anadd@rieomenzo a realizarse a
finales del mes de marzo. Empezar el estudio erfagie tan temprana nos permitio
asegurar el comienzo de la época de nidificaci@bservar el comportamiento de la
especie en la Devesa en el momento previo a laguesrante todo el mes de abril
apenas se vieron patos por la Devesa, comenzavelsaactividad en el mes de mayo.
En los primeros transectos de mayo era frecuemtgrae cantidad de parejas y algunas
hembras solas. De forma general las parejas seéabhansy saltaban a una mayor
distancia del observador que las hembras solitaaiasios 20-30 m aproximadamente.
Conforme avanzaba el mes de mayo cada vez eraretageifite ver hembras solas y
menos parejas. Durante el mes de junio sélo seheerbras solas que saltan a una
distancia cada vez menor, y empiezan a verse grdpo2-3 individuos machos de

anade azuldn. Este patron se repite en los tresdgimuestreo.

Al principio de la época de puesta el macho percapeto a la hembra en los
alrededores del nido (BWPi, 2004). De esta fornabdsce un territorio que defiende
de otros machos u otras parejas (Bellrose, 1976dBon 1984). Al comienzo de la

incubacién los machos abandonan a las hembras €Rdl®776) y se juntan con otros
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machos formando bandadas (Zeneeral., 1992). Es en ese momento cuando los
machos cambian el plumaje y se encuentran mésrables frente a los predadores, ya

gue no pueden volar durante aproximadamente 25 dias

A finales de abril — principios de mayo comienzatoealizarse los primeros
nidos de anade azuldon en la Devesa. En esta épogaana las hembras suelen salir
volando a gran distancia del observador, y reslifial localizar los nidos. Al inicio de
la época de puesta la hembra todavia no ha ingamigcha energia en el nido, por lo
gue su valor no es muy elevado. En caso de versaamada, abandona el nido con
facilidad. Ademas, el nimero de nidos que se detestmuy bajo ya que, pese a que
pueda haber comenzado la puesta, en esta pringga B hembra pasa muy poco
tiempo en el nido, por lo que resulta muy difi@tetctarlo. Candwell y Cornwell (1975)
registraron que el tiempo que pasa la hembra endel cada dia aumenta desde 1,2
horas en el primer huevo hasta 15,2 horas en gbhlL@

Al avanzar la época de puesta cada vez es masifteclocalizar nidos, y las
hembras saltan cada vez a una menor distanciau&ke gcomprobar como los nidos
encontrados van presentando una mayor cantidaded®$. La hembra permanece mas
tiempo en el nido y espera mas tiempo antes dedabario por el esfuerzo que ha
invertido en el mismo. A finales de mayo principabe junio es la época en que mas
nidos se detectan y es la época en que mas huay@nitada nido. Corresponde con la
época de incubacién, en la que la hembra pasa ntiggchpo en el nido incubando y la

puesta ya ha finalizado.

Pasado mediados de junio todavia es posible lacadjian cantidad de nidos
que corresponden o bien a nidos de puestas tardigsn a nidos de reposicion. En el
caso de hembras que hayan nidificado muy prontdgopeoducirse una segunda puesta
en la misma época reproductiva. Esto también psededer en hembras que hayan
perdido a su descendencia muy pronto o que hayardabado el primer nido (Zenner
et al, 1992; Palmer, 1976). El tiempo que transcurreddda pérdida de los huevos
hasta el comienzo de la segunda puesta es un tsxtmivo. Conforme mayor tiempo
pasa, menor es la probabilidad de que la hembriguoiel por segunda vez. Se estima
gue suelen pasar entre 20 y 38 dias. Sin embaaga,gsta segunda puesta, la hembra
suele estar en peores condiciones fisicas, conneeneservas en su organismo, por lo

que el tamafio de puesta suele ser menor (Sowlsh; IBD8rige y Krapu, 1988;
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Lokemoenet al, 1990). Esto concuerda con los resultados obisneh los que el
tamafo medio de la puesta desciende a mediadoside |

Se han comprobado distintas estrategias por parta dembra para la defensa
del nido (Swennen, 1968; Gunnes y Weatherhead,, 200&cht y Klvana, 2004). En
el dltimo afio, en el que se estudio la nidificacédnotras zonas del PN de I'Albufera,
se observaron comportamientos en la hembra deecdllnteresantes de comentar.
Mientras que el comportamiento habitual en la zbm®evesa es la huida de la hembra
ante la presencia de los observadores, en algentus chidos encontrados en las motas
de los arrozales la hembra presenta otra estradefgmsiva. Se ha podido comprobar
en algunas ocasiones como la hembra trataba d& &ratencion de los observadores
introduciéndose en la acequia mas préoxima al nitlagiéndose la herida (foto 3.38).
Esta diferencia en el comportamiento observado bfgeente sea debida a las
diferentes condiciones de los habitats. Mientras eju la Devesa el nido se haya bien
oculto y la vegetacion hace que el avance seald#it las motas la vegetacion suele
ser facil de atravesar, por lo que la hembra aplavda presencia de un ambiente
despejado y con agua para tratar de atraer al gwedga que la huida en esa zona le
resulta mas facil. Este mismo comportamiento seldiservado en las hembras que se
han descubierto en las motas con polladas de pesgpad, en las que los pollos se
esconden entre la vegetacion mientras la hemhteadeallamar nuestra atencion.

Foto 3.38.- Hembra chapoteando en una acequiaapaex la atencion de
los observadores y asi proteger el nido.
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3.2.4.2.- Evolucioén de los nidos de anade azuldn.

En los afios 2005 y 2006 el estudio de nidificagércentraba en determinar la
localizacion de los nidos dentro de la Devesa,raetando las zonas elegidas por las
hembras para ubicar los nidos y las caracterisgieasrales de los mismos. En 2007 se
decidi6 ademas hacer una revision de los nidos elonbjetivo de averiguar su

evolucion lo largo de la época reproductiva.

Una vez encontrados los nidos, se marcaba su @osaon el GPS y se
sefialaban en el campo mediante una cinta atadapania visible de la vegetacion.
Posteriormente se realizaron transectos en loslagu®bservadores se dirigian a la
posicion de los nidos previamente marcados. EN saarealizaron 7 transectos de
revision durante el mes de julio (6 por la Devesh por el marjal). A estos datos se
suman los recogidos en las revisiones de algurtss nealizadas en los transectos de

busqueda de nuevos nidos en la misma zona.

Durante la revision de los nidos se anotaban camtasdorincipales la cantidad
de plumon presente en el mismo, el numero de huewosntrados y la presencia de
restos de cascara en el nido o los alrededoresnéglese anotaban todas aquellas
observaciones que pudieran resultar de Gtiles leola de determinar el éxito de los
nidos. A partir de estos datos se realiz0 la taldal anexo.

En algunas ocasiones no fue posible registrar tduedn de los nidos, bien
porque la dificultad del terreno hacia imposibkgédr a él, bien porque no se pudo

encontrar la sefial que marcaba su ubicacion.

Conocer el destino de los nidos proporciona inf@igramuy valiosa a la hora
de hacer una estima del éxito de cria del anad®razn el Parque Natural de
L’Albufera.

Una de las principales causas de fallo en los nigoanade azulon se produce
como consecuencia de la depredacion, tanto deniéraecomo de los huevos (Kleitt
al. 1988; Higginset al. 1992; Sargeant y Ravelling, 1992). Sin embargerjnetar las
evidencias de la depredacion de un nido es muy loedp, ya que se basa

principalmente en interpretaciones subjetivas (&artet al. 1998). Por lo tanto no se
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pudo determinar con seguridad qué porcentaje denitbss habian fallado por esta

causa.

El primer paso a seguir para el estudio del éxé@opdesta es determinar los
predadores potenciales presentes en el medio. Easel de la Devesa de I'Albufera
abundan gran cantidad de predadores potencialdsuelos: ratas, culebras, gatos,
ginetas... En el caso de los nidos situados en ejalmarlas matas del Lago, los
principales predadores de nidos serian las gaviG@da uno de estos predadores deja

diferentes indicios en los nidos predados.

En este estudio se puede afirmar el caso de doss rigie han sufrido
depredacion: el nido 2 y el 70. En ambos casomeengraron restos de huevos con
marcas de colmillos en los bordes (foto 3.39). Hptede marcas son caracteristicas de

mamiferos como los gatos o las ginetas.

Foto 3.39.- Restos de cascara de un huevo de @zadtn. Se ven
claramente marcas de colmillos en los bordes, B igdica que el
huevo ha sido predado.

Hay otros cinco casos en los que, si bien no sdepakrmar con seguridad que

hayan sido predados, la probabilidad de que laedegion haya ocurrido es muy alta
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(Nidos 64; 68; 69; 70 y 71). En todos ellos seoatraron restos de cascara fuera del
nido, en medio del camino o en un claro (foto 3.40arece probable que algin

predador los sacara del nido y se alimentara ds alllado del mismo.

R

Foto 3.40.- Restos de un huevo roto en un clatada de un nido,
posiblemente predado.

A las pérdidas ocasionadas por los predadores ahajué sumar el efecto
producido por los observadores durante la reabbmadel muestreo. Es posible que tres
nidos fueran abandonados por las hembras como amsga de las molestias
ocasionadas por los observadores (Nido 7, 12 yTg)os estos nidos se localizaron a
mediados de mayo, que corresponde con el prindpila época de puesta, cuando los
nidos tenian pocos huevos (1 6 2). El valor de ps&sta es bajo para la hembra de
anade azuldn, ya que todavia no ha invertido medeagia en ella. Es probable que
ante la presencia de personas abandonara el mdecgara otro lugar para continuar la

puesta.

En un 57,14% de los nidos que se volvieron a vigitalos que se registré la
abundancia de plumén se observo que la cantidaedtdesra alta. Como ya se indico la

cantidad de plumodn presente en un nido aumentaldoempo. Por tanto, en el caso de
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estos nidos es muy probable que al menos el nidoasguviera hasta el periodo de

incubacion.

A continuacién se indican algunas observacionesstragas durante estos

muestreos que resultan interesantes:

- Cinco de los marcados como posibles nidos se coafon como nidos

encontrados en visitas posteriores.

- Se vio a una hembra de anade azuldn saltar dedonsituado en las ramas de
un pino (Nido 6), a unos 2,5 m de altura. La deasidle vegetacion era
abundante por la presencia de plantas trepadaextedbr de este arbol. Debido
a su situacion no fue posible ver los huevos, sibago la forma del nido era
claramente visible desde abajo (foto 3.41). Lafic@tion de dnade azulon en
arboles ya se ha descrito en estudios anteriomsngdard y Kear, 1968;
Sargeant, 1981; BWPi, 2004).

Foto 3.41.- Nidos de anade azul6n ubicado en faasale un pino, a unos
2,5 m de altura.

- Encontramos una hembra muerta dentro de su nidwe sus huevos. No se

detectan marcas ni heridas (Nido 14).
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Los nidos 32, 83, 91 y 103 presentan gran numerbud®os sin eclosionar
(entre 7 y 11 huevos) (foto 3.42). En todos lo®sadgs huevos estan recubiertos
por gran cantidad de plumon. Es caracteristicadeinbra de collverd tapar los
huevos con plumon cuando sale del nido, para mantantemperatura de los
huevos a la vez que les facilita un camuflaje cgedroporciona proteccion
frente a los predadores. Sin embargo el intervateedas sucesivas visitas fue
superior a 28 dias (periodo que dura la incubadénos huevos). Es muy
probable que la hembra muriera mientras se endmntiizera del nido y este

guedara desatendido.

Foto 3.42.- Nidos de anade azulon abandonado cbmdvos.

Encontramos el nido 17 cuando la mitad de los hm@atan eclosionando. La
eclosion se produce el 16 de mayo. Volvemos aavisitnido el 7 de junio pero
no lo encontramos. Volvemos el 4 de julio y encamivs el nido con algo de
plumén y restos de un huevo, roto por la parte rfmpeon los bordes hacia
dentro. Estos restos nos pueden ayudar a interdeevolucion del resto de
nidos, ya que en este caso estamos seguros dewgesponden a un nido con

éxito.
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- Encontramos algunos nidos en los que la eclosiéesnhcompleta, y quedan
algunos huevos enteros en el nido sin eclosionato(l18, 35, 48, 51, 81, 90,
104y 113).

- En el Nido 76 hay un pollito muerto todavia dertteb huevo (foto 3.43). Por la
forma en que esta roto el huevo parece que sufriintento de predacién, sin
embargo es posible que el predador estuviera yadsag lo dejara, ya que junto
a este huevo habia otros tres mas intactos. Esalgmbgque la hembra
abandonara el nido en el momento de la predacy@ano volviera, razén por la
cual los otros tres huevos quedaron sin eclosiddaa posibilidad es que se
produjera la eclosion de los huevos del nido ysestmtro o mas huevos se
retrasaran y quedaran abandonados en el nido. tEncaso la predacion se

habria producido posteriormente al abandono del. nid

Foto 3.43.- Nidos con pollo dentro del huevo mugrito a otros tres
huevos sin eclosionar.

3.2.5.- Estimacion de la importancia de la Devesanda nidificacién del

collverd en el PN de L'Albufera.

A partir de la distancia media del observador gua saltaban las hembras de
collverd cuando eran molestadas se ha podido estindaea batida para cada transecto.

En el caso de los transectos realizados en haliwaitshuos, como son las zonas de
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Devesa, los perdidos, la playa y las matas del, lagoconsidera que esta distancia

media es de unos 7 metros.

En los transectos realizados en los arrozales,olmservadores seguian la
direccién de las motas situadas en los bordes dedmpos. Por término medio estas
motas tenian una anchura de 1,5 m, encontrdnddsadas de terrenos inundados o
acequias en las que el anade azulén no puedeziarcalis nidos. Por lo tanto en este
tipo de habitat, a igualdad de longitud recorreledrea batida es menor que en el caso

de las zonas de vegetacion continua.

En la tabla 3.27 se indica el area batida en aspéthnsectos en los que se
localizaron nidos. A partir del area batida y denero de nidos registrados se estima la
densidad de nidos por unidad de superficie de ttadaecto.

Transecto Fecha Superficie (Ha) | N°nidos  Nidos/Ha
1 Devesa (Bomberos) | 30/04/2007 2,328 2 0,86
2 Devesa (Bomberos) | 08/05/2007 2,014 3 1,49
3 Devesa (Bomberos) | 21/05/2007 2,032 20 9,84
4 Devesa (Bomberos) | 05/06/2007 2,663 19 7,13
5 Devesa (Bomberos) | 13/06/2007 2,748 16 5,82
6 Devesa (Raco) 07/05/2007 4,284 2 0,47
7 Devesa (Racd) 15/05/2007 3,575 23 6,43
8 Devesa (Raco) 16/05/2007 2,805 19 6,77
9 Devesa (Raco) 23/05/2007 2,147 24 11,18
10 Devesa (Raco) 27/05/2007 1,966 9 4,58
11 Devesa (Raco) 07/06/2007 2,264 15 6,63
12 Devesa (Racd) 08/06/2007 1,854 18 9,71
13 Marjal 29/05/2007 0,968 8 8,26
14 Marjal 30/05/2007 4,291 1 0,23
15 Marjal 31/05/2007 0,839 5 5,96
16 Marjal 01/06/2007 1,542 5 3,24
17 Marjal 03/06/2007 1,167 2 1,71
18 Perdidos 20/05/2007 7,948 5 0,63
19 Matas 30/05/2007 0,416 4 9,62

20 Matas 01/06/2007 0,277 3 10,83
21 Matas 05/06/2007 0,131 1 7,63
22 Matas 07/06/2007 0,487 2 4,11

Tabla 3.27.- Estimacién de la densidad de nidasaela uno de los recorridos realizados en los que
se localizaron nidos de anade azulén.

Los transectos en los que mayor numero de niddecsdizaron fueron los

realizados en la Devesa de I'Albufera, siendo etima el dia 23 de mayo en el que se
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localizaron 24 nidos. De forma general en esta zmabservan unas densidades
elevadas que alcanzan el maximo ese mismo diajrcealor de 11,18 nidos/ha. Este

valor es el mas alto hallado para todos los redasrde los diferentes habitats.

El transecto numero 20 es el segundo en importacieuanto a densidad de
nidificacién. Este transecto se realizé en las male lago de I'Albufera. Se puede
observar como este habitat presenta de forma demas valores altos de nidificacion,
pese a que el numero de nidos localizados seaointdrdel resto de habitats. Esto es
debido a que, por las condiciones del medio, lgitad de los transectos fue muy
reducida.

La densidad de nidificacién observada en los aleszsuele ser baja. Los nidos
en este habitat se encuentran bastante dispemsds,que es necesario recorrer grandes
distancias antes de localizarlos. En los transectadizados el 20 de mayo se
localizaron un total de 8 nidos. Estos nidos seliparon todos en la misma mota. Si
consideramos solamente el area batida de esa motdhserva que la densidad de
nidificacién alcanza el valor de 81,63 nidos/haekes el valor mas alto registrado en el
PN de L’Albufera para el dnade azulon. No obstaptsse a la idoneidad de las
condiciones para la nidificacion de esa mota, fgedicie de la misma es muy reducida.
La escasez de superficie adecuada para la niddicdiita el nGmero de nidos que se

pueden localizar en los arrozales.

El dia en el que se batié una mayor area corregpanmduestreos realizados en
parcelas de cultivo abandonadas. En estas zonasb&esvadores se separaban para
realizar el muestreo y el tipo de vegetacion presera mas facil de atravesar que el de
la Devesa. Esto permitié recorrer con mayor veldigrandes extensiones de terreno.

No obstante, el nUmero de nidos que se localizanogste tipo de habitat fue muy bajo.

Si consideramos los recorridos de los distintostatpor separado (tabla 3.28),
se observa que la mayor densidad de nidificaciaasen las matas del Lago, en la que
se alcanzan densidades de 5,99 nidos/ha. Como lga selicado, se estima que las
matas ocupan una superficie de 350 ha, lo que pseplener una cantidad total de
2.097 nidos. Considerando que este es el primegaéce estudia esta zona y que se
han muestreado tan so6lo unas 1,67 ha del totdh secesario estudiarla con mas

detalle antes de estimar un volumen de nidifica@nna misma. Ademas, es posible
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gue algunas de las hembras que se han visto galtasean nidificantes, sino
simplemente se encontraran descansando en la Fes@a.a ello se puede afirmar que

esta zona tiene gran importancia para la nidif@adel collverd.

Habitat S“"Eﬁ;“)c'e N°nidos  Nidos/Ha
Devesa 30,68 170 5,54
Arrozal 9,04 21 2,32

Matas 1,67 10 5,99
Perdidos 17,47 5 0,29

Dunas 0,71 0 0,00

Tabla 3.28.- Estimacién de la densidad de nidosagia uno de los
habitats en los que se realiz6 el muestreo.

La densidad de nidificacion registrada en la Deessligeramente inferior a la obtenida
en las matas. La superficie de este habitat maektriea sido superior a la de cualquier
otro. Sin embargo, los valores de densidad deicadibn obtenidos no son aplicables a
toda la extension de la Devesa, ya que esta eshetigyogénea, y los transectos se

realizaron en dos zonas en las que se sabia darldancia de nidos.

En los arrozales se localizaron un total de 21 siidurante la realizacion del
estudio se ha comprobado la escasez en este hédbitabnas adecuadas para la
nidificacion del collverd. La mayor parte del temecorresponde a zonas inundadas
para el cultivo de arroz. Otra parte importanté estupada por una red de caminos y
acequias en las que no se localizan nidos. El dogar donde se han localizado nidos
corresponde a las motas de los limites de losvosltiSin embargo, las condiciones de
las mismas no siempre son las adecuadas para danpra de nidos, al carecer de
vegetacion o ser frecuentemente transitadas pagdosultores. Por lo tanto se estima
que la importancia de este habitat en la nidifi@aael collverd es muy inferior a la de

la zona de la Devesa o las matas.

Pese a la gran superficie muestreada, en los psrdio se localizaron 5 nidos.
La localizacion de nidos en este ambiente depeudgamentalmente del entorno en
gue se encuentre. SAlo en aquellos casos en losl geedido esté rodeado de arrozales
es posible encontrar algun nido. Aun asi, la dexsd® nidificacion en estos terrenos es

128



Resultados y Discusién

muy baja, por lo que no se consideran como unosieammels adecuados para la
nidificacion del collverd.

Al igual que ocurrié en afos anteriores, en la zdun@ar mas cercana a la playa
no se localizaron nidos. Este hébitat no es adecupdra la nidficacion,
independientemente del grado de antropizacion cpeepte.

Densidad de nidos en la Devesa.

Como ya se ha comentado, la diversidad de halpitagentes en la Devesa hace
imposible que se pueda obtener una estima de faddehde nidos en toda su extension.
En los estudios de 2005 y 2006 se intento realizarestimacion minima de la densidad
de nidos en la Devesa que, si bien no era extridlgoatoda su extension, si que se
podia aplicar a algunas areas en las que se abugtatla vegetacion era homogénea.
Las dos zonas de Devesa estudiadas en 2007 cuegal@ondicion. La primera zona se
localiza entre los p.k. 7+750 al 8+500 (foto 3.44)a otra entre los p.k. 11+100 al
12+050 (foto 3.45).

Para realizar esta estimacion se ha consideraaediza de la densidad de nidos
por unidad de superficie obtenida a partir de lasbs de los transectos pertenecientes

a cada una de las zonas de estudio (tabla 3.29).

Nidos/Ha Superficie Nidos totales
Zonas 2005 | 2006 | 2007 (EY 2005 2006 2007
1 6,55 | 3,38 | 5,25 18,99 124 64 100
2 6,22 | 6,13 | 5,35 24,77 154 152 133

Tabla 3.29.- Estimacion minima de los nidos quedpoehaber en varias zonas con
vegetacion homogénea de matorral en la Devesatirifera. Datos 2005, 2006 y 2007.

En 2007 la estimacion de la densidad de nidificacdlé ambas zonas es muy
similar, con un valor aproximado de 5,3 nidos/reaPa zona 2 se observa que el valor
estimado de la densidad de nidos es ligeramerdgganfal obtenido en 2005 y 2006. En
la zona 1 se observa que, pese a que la estimegiidrierior a la obtenida en el estudio
de 2005, ya no es tan baja como la obtenida en. Zafiblemente en 2006 se produjo

una subestima de la densidad de nidificacion enzsta.
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Foto 3.44.- Area de nidificacion con vegetacion homogénea de matorral formado basicamente
por coscoja en el Sector I. Escala: 1:9.000.
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Foto 3.45.- &rea de nidificacidn con vegetacion homogénea de matorral formado basicamente
por coscoja en el Sector I11. Escala: 1:15.000.
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3.3.- Relacion entre las zonas de nidificacion y ldocalizaciéon de los
atropellos en la carretera CV-500.

Tanto en 2005 como en 2006 se estudio la relaai@pgdia existir entre las
zonas de nidificacion del anade azulén y las ppaleis zonas de atropellos. El objetivo
de este estudio era averiguar cuales podian sepriosipales condicionantes de la
nidificacion de esta especie en la Devesa y corloseanovimientos de las hembra con

pollos desde el nido a las zonas de alimentacion.

En 2007, a diferencia de los dos afos anterioesgemmuestreo toda la Devesa
en busca de nidos, sino que el estudio de nidiboage centrd en realizar una busqueda
intensiva en dos zonas de la Devesa en las queb&e de la presencia de nidos por los
resultados obtenidos en los estudios anteriorese®bargo, a partir de los datos de
atropellos que se dispone de este afo y de lasamdés de nidificacion y atropellos
obtenidas en los estudios de 2005 y 2006, es posiater una estimacion de la
nidificacion de collverd en la Devesa y de su fiélaccon la localizacion de los

atropellos durante la primavera de 2007.

Sector |

En la foto 3.46 se representa para el Sectorddalizacion de los atropellos en
la carretera y los nidos en la Devesa. Los atropallurante el 2007 muestran una
distribucion muy similar a la obtenida en los déssaanteriores. La zona de Devesa

muestreada en busca de nidos corresponde a ldasita#re los p.k. 7+750 y 8+500.

Al inicio del sector, entre los p.k. 6+500 al 7+2@@ localizan muy pocos
atropellos. Esta misma situacion se producia @mt®005 como en 2006. En este tramo
de carretera, entre los p.k. 6+500 al 7+150, salikzc el carril bici. Se ha observado
como esta estructura supone un obstaculo imporfzariz las polladas a la hora de
atravesar la carretera. Es posible que el bajo ralae atropellos que se localizan en
este tramo sea consecuencia del efecto barrerprgdeciria la presencia de este carril.
Las familias de collverd evitarian atravesar laatara por esta zona y se dirigirian a
otros tramos de carretera mas accesibles. No abstanlos estudios de 2005 y 2006 se

comprobd la practica ausencia de nidos en la zeraedesa enfrentada a este tramo de
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carretera. En el verano de 2005 se produjo un dicesn esta zona que destruyé el
hébitat presente. Esto justificaria la ausenciaides registrada en 2006. No obstante,
en el estudio de 2005, antes del incendio, el nardemidos localizados fue realmente
bajo. Por lo tanto, esta zona nunca se ha mostragoadecuada para la nidificacion.

La ausencia de nidos podria justificar la ausedeiatropellos en el tramo de carretera
situado justo enfrente. El hecho de que el nimeratpellos en 2007 sea superior al
de 2006 podria estar indicando una recuperaciorestie zona de Devesa para la

nidificacion del collverd.

A partir del p.k. 7+200 hasta el 8+200 se registra gran cantidad de atropellos
en la carretera. La distribucion de los atropedinse estos dos puntos kilométricos en
2007 es muy similar a la obtenida en 2005. En 28@6e estos puntos también se
produjeron la mayor parte de los atropellos det@d¢ pese a que se encontraron mas
concentrados en dos puntos (del p.k. 7+100 al 74606l p.k. 8+050 al 8+250). El
elevado numero de atropellos en este tramo detearse corresponde con una gran
abundancia de nidos encontrados en la zona de ®@osespondiente en los afos
2005 y 2006. De los datos de nidificacion de 2093abe que a partir del p.k. 7+750
hasta el p.k. 8+500 la densidad de nidificacibnnasy elevada. En vista de los
resultados de los atropellos de 2007 se puedasupoe entre los p.k. 7+200 y 7+750

esta nidificacion también fue muy elevada.

En el ultimo tramo del Sector I, entre el p.k. 8320 el 8+500 apenas se
localizan atropellos. Esto contrasta con la elevdglasidad de nidos registrada en la
Devesa de esa zona. Esta situacion se repitedssaiios de estudio. Como posible
causa de esta situacion se ha considerado qugdtaeen densa situada en la vecindad
de la carretera, acompafiada de una topografia qddapresultar dificil para el
movimiento de las familias de anade azuldn, haeelgs familias se desvien hacia el

Norte en busca de un camino menos tortuoso.

Los resultados obtenidos en los tres afios de estadestran que el anade
azulon adopta una pauta de comportamiento sinfilartias afio. Asimismo indicarian
que el tipo de habitat esta siendo el factor masriknante en la localizacién de los

nidos, por encima de la accesibilidad a los areszal
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Foto 3.46.- Localizacion de nidos de anade azuldn en la Devesa y de atropellos
en la CV-500 en el Sector I. Escala: 1:9.000.
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Sector |l

En el Sector Il no ha sido estudiada la nidificaciel collverd y, como
demuestran los atropellos, esta apenas debe de, g@izbablemente por las causas que

ya se indicaron anteriormente.

Sector Il

En la foto 3.47 se representa para el Sector livdalizacion de los atropellos
en la carretera y los nidos en la Devesa. Al igua para el Sector |, en el Sector Il los
atropellos registrados durante el 2007 muestran disiibucion muy similar a la
obtenida en los dos afos anteriores. La zona dedaanuestreada en busca de nidos en

2007 corresponde a la situada entre los p.k. 12+200.

El primer tramo de carretera del Sector lll, ddsdgola de Pujol, p.k. 9+700, al
final del Centro de Recuperacion de “La Granjak. 10+500, presenta una elevada
mortalidad de anade azuldn. El elevado numero aeltos localizado en 2005 se
correspondia con una elevada densidad de nidifinaeigistrada en la zona de Devesa
situada entre esos kilometros. En 2006, pese &lgueémero de atropellos fue todavia
mayor al registrado en 2005, por cuestiones destrageno se localizaron nidos en esa
zona de Devesa, aunque realmente estuvieran. Seleanque en 2007, al igual que en
los dos afios anteriores, en esta zona de Devgmadigio una elevada nidificacion de

collverd.

Entre los p.k. 10+500 y 11 el nimero de atropelémgstrado ha sido siempre
muy bajo. Segun los resultados de 2005 y 2006, sesttrresponde con una ausencia
de nidos en la zona de Devesa situada justo eafréntesta zona la vegetacion no es la

mas adecuada para la nidificacién del collverdjyde explicaria la ausencia de nidos.

A partir del p.k. 11 hasta el inicio del Paradorcidaal en el p.k. 13+100, el
namero de atropellos de todos los afios ha sidgpseemuy elevado. En 2005 y 2006 se
observé como la elevada tasa de atropellos redésteatre los p.k. 11 al 11+900 se

correspondia con una elevada densidad de nidificaen la Devesa. Mas alla de este
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punto se localizaron algunos nidos, pero debidasacbndiciones de muestreo no se

localizaron muchos.

Los recorridos de 2007 confirmaron la elevada idedsde nidificacion entre
los puntos kilométricos anteriores. Pero lo masadable fue la gran cantidad de nidos
gue se localizaron entre los p.k. 12 al 12+300psmue la densidad de nidificacién fue
incluso superior a la obtenida en el tramo anteBbtramo de carretera situado justo en
frente se ha confirmado todos los afios como urlosdpuntos de mayor mortalidad de
la carretera CV-500. Por lo tanto, es posible e elevada mortalidad se explique por
la elevada densidad de nidificacion situada emtezle Devesa correspondiente.

Entre el p.k. 12+300 y el 13+100 las condicionedadBevesa hacen que sea
muy dificil la basqueda de nidos, por lo que todasé desconoce el volumen de
nidificacion. Sin embargo, la elevada tasa de ridaa registrada frente a este tramo

nos indica que debe de ser alto.

El tramo de carretera situado frente al Paradorddat entre los p.k. 13+100 al
14+500, presenta pocos atropellos dispersos dee&@mdon. Esto se corresponde con

la baja nidificacion producida en este medio tanogizado.

Se ha comprobado que todas las zonas en las due registrado una elevada
densidad de nidificacion se corresponden con tradeogarretera que presentan un
elevado numero de atropellos. Por lo tanto, enlEgueonas en donde, debido a las
condiciones del habitat, no se ha podido realitanuestreo en busca de nidos, pero
gue corresponde a zona de Devesa enfrentadas astrden carretera con elevada

mortalidad, la densidad de nidificacion ha de sey elevada.
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Foto 3.47.- Localizacion de nidos de anade azulon en la Devesa y de atropellos en la CV- 500
en el Sector Ill. Escala: 1:15.000.
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3.4.- Medidas de mitigacion del efecto barrera y b atropellos de collverd en la
carretera CV-500 en el tramo entre los p.k. 6+500 $4+500.

Los efectos que tiene la carretera CV- 500 sabgoblacion de anade azulon,
en el tramo que se ha estudiado, basicamente regtid@sentados por los atropellos y el
efecto barrera. Estos efectos negativos se prods@erdurante un periodo de su ciclo
vital, pero enormemente trascendental, que es taaépeproductiva. Ademas son
especialmente importantes ya que después de critr Pevesa, las hembras, deben
llevar obligadamente a los pollos a zonas de aliaogin en el marjal, y necesariamente

deben atravesar la carretera que los separa déleisat.

Efecto barrera

Se produce porque existen barreras que impidetficulthn que los collverd
puedan moverse libremente desde la Devesa a lumabes o el lago de I'Albufera. En
el tramo de carretera que hemos estudiado estastitottes por los siguientes

elementos:

- El carril bici que discurre por el arcén del laddeede la carretera entre los
p.k. 6+500 y 7+150, que presenta un escalon caraga dificultades de paso
a los pollos, ya que las hembras lo pueden sabrafazilidad.

- El escalon lateral que en muchos tramos presermaldada en el limite entre
arcén y cuneta, que es el resultado de las susepadmentaciones de la

calzada.

- El ensanchamiento de la carretera que se localiza el p.k. 13 y 13+250, en
la zona del acceso al Parador Nacional. Ademas algomanchura de la
calzada, aqui se localiza una isleta que tambigresenta un obstaculo mas

para el movimiento de los pollos de collverd, eie €aso, hacia los arrozales.

- La elevada densidad de circulacion que registrenalonente la carretera, que
hace que las hembras se muestren reacias a attavesta vez que detectan
el acercamiento de un vehiculo. En muchas ocasioaeslensidad de

vehiculos en esta carretera es tan grande quetagasina verdadera barrera
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fisica que impide que las familias de collverd mrethoverse a través de ella,
ya gue si las hembras detectan presencia de vebja pasan. Después de
horas tratando de atravesar la carretera, en arvaid algo mayor entre dos
vehiculos, la hembra puede decidir atravesar cenpsilos, y en ese caso
gueda expuesta al atropello, cuyas medidas deauidig comentaremos mas
tarde.

Las medidas de mitigacion que se proponen para oad de los elementos

comentados anteriormente serian las siguientes:

- Carril bici. Una medida adecuada para evitar ettefale este carril seria
eliminar la isleta que lo separa de la calzadaadealretera, con lo cual el
ancho total desde la Devesa a los arrozales digmaintAdemas seria
fundamental eliminar el escalon que lo limita. B#eemodo quedaria una
calzada de circulacién para vehiculos, con el arddhan carril para cada
sentido, y en el lado de la Devesa un carril bigg gliscurriria junto a la
carretera, separado por pequefios topes sonoraos Isobaya del arcén para
advertir a los conductores. Esta estructura miranezel posible efecto barrera

gue los pollos de collverd sufren para accedes almzales.

- Escalon lateral. Este problema cabe plantearlopepspectiva temporal. Esto
significa saber cual es la prevision respecto accémabordaran las futuras
obras de mantenimiento de la carretera, y en ctnaila mejora del
pavimento se realizara afladiendo capas de mastraitiguo firme, o si se
eliminara éste previamente para que la calzadauba de nivel. Para que el
nivel de la calzada no constituya un efecto barhalaia de tratar de que no
ascendiera por las sucesivas pavimentaciones,gsiedrate de mantener el
nivel de base original de la carretera. En el d&sque en algunos lugares siga
habiendo pequefios taludes en el limite entre cynateén, a éste se le puede
dar un acabado en definicion para que resulte lslalvyaara los pollos de

anade.

- Ensanchamiento de la calzada en el acceso al Paradional. Para esta
zona, la propuesta que se considera mas adecudadaseliminacion de la
isleta dejando toda la calzada al mismo nivel, yeduccién del ancho de la
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via todo lo posible, aunque manteniendo las minimeadidas de seguridad

para la circulacion.

- Elevada densidad de circulacion. La barrera quesrgepor si misma una
circulacion densa de vehiculos, tiene como Unitzcgm que circulen menos
vehiculos, considerando ademéas que esta zona fparia de un Parque
Natural. Esto representa una medida que afectaaaesnala mayor, con
implicaciones de muchos tipos, y que formaria paeeun conjunto de
medidas estratégicas a una escala geografica ntayaualquier caso, es una
idea que deberia al menos tenerse en cuenta, eplatdficacion de

infraestructuras y gestion territorial a nivel atal.

Atropellos

La importancia de los atropellos de collverd, caden que no son ocasionales,
sino que como se fundamentan en la biologia depacée, se seguiran produciendo
mientras el medio en el que desarrollan su cidl 8iga manteniendo la estructura que
presenta actualmente. De hecho este fenOmenoasdesitie hace muchos afios y ya se
ha convertido en un hecho habitual en primavera, lguadquirido cierta familiaridad
entre los usuarios del tramo de carretera que hestadiado. A partir de esto, el Gnico
modo de evitar estos atropellos consistira en diicd medidas que modifiquen la
estructura de la carretera, o produzcan cambicsueiuncionamiento, es decir en la

circulacion.

Se debe destacar que el atropello de anade anulérse ha constatado en este
trabajo y en otros que ya se citan anteriormemtd’Adbufera de Valencia, constituye
un fendmeno muy peculiar, del que no existen casosares, al menos que se hayan
citado. Atropellos de anade azulon en el territespariol se citan en muchos lugares,
pero de forma ocasional, y en circunstancias Urecéendebidas al azar. Los atropellos
gue se producen en I'Albufera de Valencia son piels, tanto en el tiempo como en

el espacio, lo cual ofrece la posibilidad de trd&evitarlos.

A continuacion se proponen varias medidas de auitign para los atropellos de

collverd en la carretera estudiada, que van desxlgue podriamos decir que son mas
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baratas e implican menos cambios, a las que inmplazduaciones mas complejas.
Consideramos que una estrategia razonable en lantapiéon de medidas correctoras
de los atropellos podria ser la de aplicar medwas “blandas”, y tras un seguimiento,

valorar la necesidad de implantacion de medidascoaplejas.
- Sefalizacion de aviso de presencia de fauna dgmeen la via.

En general se plantea el uso de la sefializacipecd#&a para advertir a los
conductores de la presencia de determinado tigawte en las carreteras, con el objeto
de captar su atencion de forma especifica hadj@éointeresa. Esto se plantea a partir
del poco efecto que se ha constatado que tieneseifedes generalistas de presencia de
fauna, en las que se suele ilustrar un ciervo lgumayoria de las veces, no se ve. En
este sentido, en diversos paises, incluida Espafi@e ha comenzado a utilizar en
sefales de advertencia de presencia de fauna i@fesogdaptada a casos concretos que

si que parece que tienen un efecto mas positivéegusenales clasicas.

En el caso del Parque Natural de I'Albufera, ddsaige algunos meses se han
instalado varias sefiales en las que se muestréammbia de patos con un texto que
advierte de que puede haber fauna cruzando la@aré&stas sefales se han colocado
con caracter permanente en el p.k. 6+500 en seRtdellonet, y en el p.k. 14+500, en
sentido Valencia.

Después de seguir prospectando la carreteragzatizar atropellos de collverd,
constatamos que dichas sefiales no han tenido nefgato, y la primavera después de
su colocacion las tasas de mortalidad no han aniespecto a los afios previos a su

colocacion.

Si se hace una valoracidon exclusivamente a phetiefecto constatado, se llega
a la conclusion de que estas sefiales no son UBlesembargo es necesario hacer

algunas consideraciones.

En primer lugar habria que reflexionar sobre ehc@r permanente o no de las
sefales, lo cual se relaciona con las especiesajdesea proteger, y finalmente con la

localizacion de las sefales.

Si nos centramos Unicamente en el anade azuk®sefles idoneas serian con

una iconografia especifica, similar a las que alBer&an instalado, y localizarlas en
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mas lugares en el tramo que hemos estudiado. @ebeded colocar al menos en los

siguientes puntos:

- p.k. 6+650 en sentido Sur, después de pasar ladatde Alfalfar, ya que la
sefial que existe ahora, se localiza en una zonanque&en todos los

automovilistas que acceden a esta carretera.
- p.k. 9+600 en sentido Sur.
- p.k.10+800 en sentido Sur.
- p.k. 8+600 en sentido Norte.
- p.k. 13+500 en sentido Norte.

- p.k. 14+400 en sentido Norte, un poco mas al et que se encuentra la

actual.

En la colocacion de las sefiales siempre habrigyjteg que se localicen antes o
en las rotondas, primero porque ante la preserecia dotonda, el conductor centra su
atencion principalmente en su incorporacion a gla evitar colisionar, y no se
concentra tanto en aspectos accesorios. Ademasaerotonda normalmente la sefal
no la veran todos los vehiculos que entran en&laenos de que existan varias, lo cual

es mAas costoso sin que tenga mas efecto.

Lo ideal para las sefiales destinadas a evitaatifopellos de collverd seria que
tuviesen caracter temporal, con instalacion a fadeimarzo y retirada a mediados de
julio. Este tipo de sefales se podria disefiar ec@nhase permanente, sobre la que se
implanta la sefial vertical mediante un sistemaad#@ &€ncaje y fijacion con un tornillo
de seguridad. Cuando acaba el periodo util de flal sesta se retira y se almacena.
Ademas, esta sefal podria contar con algun tipmaterial reflectante que la hiciese

mas visible a los usuarios de la via.

No obstante ya que en el tramo de carretera queedbaobjeto de este estudio,
hay mas fauna que también es atropellada, comoo6gdenhostrado en un estudio
anterior (Rodrigueet al, 2005), habria que buscar mecanismos de compteaié@n de

efectos, para rentabilizar las medidas que se wligUna posibilidad interesante
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podria ser mantener la misma localizacion de lasdée las sefiales para collverd, pero
cuando acaba el periodo de riesgo para esta espatibiar la sefial por otra con
distinta iconografia. De este modo se rentabikzdai inversion, y al diversificar la
iconografia se incrementaria la atencion y se ctindaen cierto modo el

acostumbramiento a este tipo de sefales.

Es posible que pensando en la época de final @&@gotofio e invierno, fuera
necesario afadir alguna otra sefial destinada gardé fauna en concreto en algun

punto de la carretera.

- Sefializaciéon de limitaciéon de velocidad

En principio parece que la aplicacion de este tipsefnales podria ser viable,
tratandose la zona estudiada de un Parque Nafiralembargo, debido a la gran
densidad de vehiculos que habitualmente circulaegta carretera, cabe pensar que
pudieran aparecer efectos secundarios indeseadosnereto alteraciones importantes

de la circulacion.

A partir del andlisis de las densidades de cioiafaque se han registrado en la
carretera, si que se puede hacer una valoracidmip& de los efectos de una
reduccion de la velocidad en el tramo entre los #6500 y 14+500, aunque para
disponer de una prevision lo mas exacta posibleidge modelizar la circulacion con

datos registrado en las condiciones adecuadas.

Tal como se ha registrado, en el p.k. 14+500€asidiad de circulacion es
menor que en el p.k. 6+500, en ambos sentidos. destm ya se sefiald, indica que el
tramo de carretera que se ha estudiado constituyesano de parte de la circulacion
que accede desde el norte. Por otra parte, sid@asnos la circulacion que se dirige en
sentido Sur, los vehiculos que siguen mas allgpdel14+500 encuentran a partir de
este punto una limitacién de circulacién de 50 Kmllos que por su parte acceden
desde el Sur ya vienen con la regulacién que impedienitacion citada. De acuerdo
con esto, una limitacion de velocidad entre los #6500 y 14+500, provocaria que se
tardara mas en atravesar este tramo de carregepamsible sin embargo, que en muchas

ocasiones la circulacion pudiera ser mas continua.
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Esto en términos absolutos disminuiria el atrapeéd animales, aunque pudiera
implicar un mayor efecto barrera para animalestoptan de atravesar la carretera por
el suelo, ya que en muchos casos podrian dismiositapsos de tiempo entre un
vehiculo y otro. La contrapartida de esto se emadaten que cuando un animal fuera

sorprendido, el conductor tendria mas tiempo peaadionar.

De cualquier modo, hay tramos en la carreteradizgta, en que los vehiculos
van a altas velocidades continuamente, y es unohgale se produce una elevada
mortalidad de fauna, en ocasiones importante deddeunto de vista de la
conservacion. Por lo tanto, a menos de que seasigmiendo la mortalidad que se
produce actualmente, es necesario que se adoptdidanale disminucion legal de la
velocidad, maxime cuando ya se han aplicado enmdglita del Parque Natural un

kilometro al sur de la zona que se ha estudiado.

- Instalacién de badenes

Aunque no impliqgue una medida de caracter legainstalacion de badenes
resulta bastante efectiva en la reduccion de laciddd. Esta medida seria muy util en
el &mbito de este estudio. Los badenes se instalaféectando a los dos sentidos de la

circulacién, en los siguientes puntos y tramos:

Entre el p.k.6+500 y 8+500.

Entre el p.k.9+750 y 10+500

Entre el p.k 12 y 12+500

Entre el p.k. 12+900 y 13+250.

Considerando al collverd como objetivo, podrianf#arse la posibilidad de que
los badenes fueran estacionales, aunque dadoeman tiin efecto de disminucion de la
velocidad, en ausencia de otras medidas de mifigagiodrian adoptarse de forma

permanente, a unas distancias que aseguraran nsagdanelocidad de 60 o 70 Km./h.
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- Realizacion de camparfias de sensibilizacion.

De la observacion diaria del trafico se comprobé quchos de los vehiculos
tenian como destino final un punto intermedio emtlrg.k. 6+500 y el 14+500. Se
podria contemplar la realizacion de campafas deitskracion de los usuarios de la
CV-500 que emplean de forma constante esta viajal®ra que tomaran conciencia
del problema que plantea esta carretera para de&@milon. Estas campafias se podrian
realizar desde un tiempo antes del comienzo deatiapellos hasta el principio del
verano. De esta forma se conseguiria, por un laftwmar del problema, y por otro

conseguir que el conductor estuviera mas alertl Bromento de circular por esta via.

- Pasos de fauna

Esas estructuras son adecuadas porque paliaacth dfarrera y ademas evitan
los atropellos. Se trata de estructuras relativéenenstosas cuyo emplazamiento y

disefio hay que decidirlos con detalle para que sk=zmivas.

En el documento COST 341 (lue#it al, 2005), surgido a partir de la
colaboracién de diversos expertos de varios paisegpeos, se proponen diversos tipos
de soluciones para mitigar los impactos de lastzmas sobre la fauna. Entre ellas se
dan recomendaciones sobre disefios de pasos de &amgg@e no hay ningun caso en el
gue se propongan soluciones que contemplen conebivabjas aves. Esto demuestra,
que no parece que en ningun lugar se haya produgidi@nomeno como el que se
produce con el anade azuldn en I'Albufera de Vaterien este sentido, podria resultar
muy interesante instalar con fines experimentaligginapaso fauna, basicamente
disefiado para hembras y pollos de collverd, yzaalin seguimiento de su utilizacion
por esta especie y quizas por otro tipo de faurdaSina experiencia nueva a nivel

internacional.

En cuanto a las caracteristicas del disefio, ssidama que respecto a su
dimensionado, basicamente deberia ser similar agles se proponen como pasos
inferiores para pequefos vertebrados, entre 1 ynide ancho y hasta 1 m de alto.

Aspectos mas controvertidos y que habria que dissetrian aspectos cualitativos del
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paso, como son el grado de iluminacién, el tipsuksrato y el grado de humedad de
este.

En cuanto a la ubicacion, se considera que hat@$aemplazamientos posibles,
que légicamente corresponden a los lugares dondketeeta mas paso de collverd,

como atestiguan los atropellos. Los tramos masaadis serian:
- Entrelos p.k. 7+500 y 8.
- Entrelos p.k. 12 y 12+500.
- Entre los p.k. 12+500 y 13+500.

La instalacion de un paso haria necesario acompadi@ otras medidas como
seria la instalacion de algin mecanismo que déggiel movimiento de los anades

azulones.

Un aspecto que habria que considerar, debido aladde coste de estas
instalaciones, son las condiciones cambiantes mtelrr®. Es decir, pese a que los
puntos anteriormente indicados correspondan comaglor paso de collverd en la
actualidad, ciertos cambios ambientales, como paidier un incendio, provocarian
cambios en el comportamiento de estas aves. Ddagsta, el collverd buscaria otras
zonas adecuadas en las que nidificar, y los passdagian en desuso, al menos durante
un tiempo.

- Pintado de la calzada

Una media que podria tener cierto grado de efdativpodria ser la de pintar
tramos calzada con un color distinto del negrordi y el verde son los colores
aconsejados. Esto buscaria provocar una reacci@h emnductor que le haga prestar
mas atencion a la carretera, y circular de forma préadente. Sin embargo, es posible
que pueda producir acostumbramiento. Es cualq@so €s una medida que podria

combinarse con otras como la sefalizacién vertical.
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Los tramos que se propone que podrian pintargnser
Entre el p.k.6+500 y 8+500.
Entre el p.k.9+750 y 10+500.
Entre el p.k 12 y 12+500.

Entre el p.k. 12+900 y 13+250.
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4. CONCLUSIONES

1.- En este estudio se ha constatado que en e tlarta carretera CV-500 que discurre
por el interior del Parque Natural de I'Albuferajye separa la restinga del Lago y los
arrozales (entre los p.k. 6+500 y 14+500), se tegima elevada mortalidad de anade
azulon @Anas platyrhynchgsproducida como consecuencia del atropello potepde

los vehiculos que circulan por dicha via.

2.- El nimero de individuos de anade azuldén querenc&da afio tratando de atravesar
la carretera se estima que debe ser bastante @uadas 255 bajas/afio. De estas, mas
del 90% corresponden a individuos joévenes, siemdesto de casos hembras adultas.
Estas bajas se deben al atropello que se prodbee gupos familiares que atraviesan

la carretera desde la zona de nidificacion haczaihe de alimentacion.

3.- El atropello de anade azulén en el P.N de L#dba constituye un hecho peculiar
del cual no se tienen referencias. Ademas los eslde mortalidad obtenidos en esta
carretera para esta especie son muy elevados msmnaér generales, esto es, al
compararlos con los datos de mortalidad de losdestude atropellos de fauna en
carreteras tanto en Espafia como en otras partesutelo. Podemos afirmar que el

tramo de carretera que hemos estudiado constitupeinto negro para esta especie.

4.- Los atropellos de anade azulon que se prodseeeben a que el ciclo bioldgico de

la especie se desarrolla parte en la Devesa (tadegcion) y el resto en la marjal. Por

lo tanto la estructura del medio les obliga a &sav la carretera. No se trata de una
situacion esporadica o puntual, sino que es unchgak se repite todos los afios. Este
hecho es fundamental al plantear medidas de ggsti@mitigar el problema.

5.- Desde el comienzo del registro de atropellos2@03, se observa que la tasa de
mortalidad del anade azulon en esta carretera dardenafio en afio. En 2007, el IKA
global para el anade azulén en el tramo de caareteinsiderado es de 1,479
atropellos/km, que es superior al del resto de afeo®studio y muy destacado al
compararlo con los IKAs obtenidos en estudios gdasrde mortalidad de fauna de

otras carreteras del Estado Espaiiol.
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6.- Puesto que las condiciones de la carreteraamoclambiado con los afios, este
aumento en la mortalidad se justificaria por unongaso de familias de anade azulon
a través de la carretera. Esto indicaria de fondadcta que puede estar produciéndose
un aumento en la nidificacion en la zona de Dewssdeentada al tramo de carretera
estudiado. Habria que constatar si puede estaciorémlo con un aumento de la

poblacion general de anade azuldn en el Parqueadlatu

7.- Los atropellos se producen con una marcadaiestdidad, concentrandose en la
segunda quincena de junio. Esta concentracion sesponde con la fenologia de
eclosion del anade azulon observada en I'Albuferdos ultimos afios, ya que las
familias tratan de atravesar la carretera a laagpboras de la eclosion de los huevos.
Esta concentracion de los atropellos es importpotgue nos permite la aplicacion de
medidas de gestion y de planificacion de futurasidigs sobre esta especie en la

Devesa.

8.- El dia de la semana no es un factor que inferyda mortalidad de las familias de

anade azulén.

9.- La mayor parte de los atropellos se producerosncarriles de circulacion, no

encontrandose diferencias significativas entre ansieatidos.

10.- A partir de la observacion del estado de losrmos de pollos en atropellos
recientes podemos concluir que la mayoria de |@s Is@ producen como consecuencia
de la aspiracion de los individuos por parte devebkiculos. Una vez los cuerpos
guedan en la carretera son aplastados por losutefigue circulan a continuacion. Con
ello se pone de manifiesto la importancia de laicen de la velocidad como posible

medida para la mitigacion de los atropellos.

11.- Segun los datos registrados en los Ultimasdaf®s, entre un 5% y un 10 % de las
ocasiones muere la hembra en el momento del carca@consecuente pérdida de toda
la prole. En los casos en los que la hembra logrzac, la mortalidad se sitda en torno

al 25-30% del tamafio de la prole, con una medadodepollos muertos por atropello.
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12.- Una velocidad elevada por parte de los vebs;uid baja visibilidad o la presencia
de obstaculos al movimiento de las familias deveoll en la carretera son factores

determinantes en el nimero de bajas que se proéunceada atropello.

13.- Los atropellos no se distribuyen de una maoeifrme a lo largo del tramo de
carretera estudiado, encontrandose sectores corrnmagrtalidad que otros. La
distribucion de los atropellos se ha mantenido amdist constante a lo largo de los
altimos afos, y mientras la estructura ambiengd siendo la misma las previsiones

parece que se deberian mantener.

14.- El tramo de carretera estudiado muestra tuesop negros en la mortalidad del
anade azuldn. Estos tres tramos acumulan la médd ohortalidad total registrada a lo

largo de todos los afios de estudio.

15. — El tipo de habitat presente en la Devesa egriable con la que mas se pueden
relacionar los puntos o sectores con mayores thsasropello. Esto se ajusta al hecho
de que es el factor mas determinante a la horaaididar los nidos, por encima de

cualquier otra consideracion como la localizaciéh ldhbitat destino o la presencia de

barreras al otro lado de la carretera.

16.- Hemos constatado que las alteraciones deltabatienen un efecto negativo
importante en las poblaciones de anade azulén algjuB Natural de I'Albufera. La
pérdida de habitat adecuado para la cria del d&madén ocasionada por el incendio de
2005 indujo a que las hembras ubicaran sus nida¢ras zonas de la Devesa. Con los
afos se pone de manifiesto el caracter temporabtdealteracion, ya que conforme se

recupera la vegetacion esta zona recobra impoagaca la nidificacion.

17.- El anade azulon evita nidificar en las zonasopizadas, no tanto por la presencia
de humanos como por la falta de un habitat adecpadbola localizacion de sus nidos.
Los efectos negativos de la transformacion perntandal habitat también estarian
afectando a otras poblaciones de animales. Sinrgmbis efectos de la pérdida de
habitat sobre la fauna se producen en parte comlemara temporal y en ese caso son

dificiles de demostrar. Estos resultados demuestrarecesidad de llevar a cabo mas
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estudios en el &mbito de la Devesa de I'Albufena €lofin de obtener mas argumentos

de proteccién y mejora de su conservacion.

18.- La influencia del habitat destino, Lago o aalp posiblemente sea minima en la
localizacion del nido ya que, una vez se atraViesarretera es facil pasar de un tipo de
hébitat al otro. No obstante, las caracteristieadona de estudio no permiten obtener

resultados concluyentes.

19.- La presencia de barreras (estructuras valailasdas al otro lado de la carretera,
pese a que no influyen en la eleccion de la logaidn del nido por parte de la hembra
de anade azulon, si que pueden estar determinand@rga medida los movimientos
seguidos por las familias desde el nido hacia éitéiadestino, influyendo en la

eleccion del tramo de carretera empleado paraiekcr

20.- La estructura de la carretera no afecta &elzién del lugar de nidificacion. Si la
hembra en su desplazamiento se encuentra con alpsétaculo en la carretera
posiblemente lo evite, desplazandose por el matgeta encontrar un lugar mas
adecuado para el cruce. En caso de intentar atnidwed tiempo empleado para ello es

mayor, por lo que aumenta el riesgo de atropello.

21.- A partir de nuestros resultados podemos indjga la nidificacion de anade azuldn
en L’Alburera de Valencia se distribuye entre priosede mayo y finales de junio.

22.- Dentro del Parque Natural de I'Albufera, elad® azulon muestra una gran
predisposicion por localizar sus nidos en la zomdedvesa, en la que se localizaron

mas de un 80% de los nidos encontrados en eliestud

23.- La zona de Devesa empleada para la nidifinacdrresponde a una zona de
matorral de vegetacion densa, que le proporciooteqrion frente a los depredadores.
Esta preferencia ya se ha puesto de relevanciaieernsos estudios de nidificacion

realizados en otras zonas.
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24.- Pese a encontrarse intercaladas entre zonamitberal con elevada nidificacion,
las zonas de mallada no suelen ser empleadas poaéé azuldén para la localizacion

de sus nidos, por lo que este habitat no paredars@decuado para la nidificacion.

25.- A lo largo de los afios de estudio se producaumento en el nimero de nidos
localizados en la zona de Devesa. Esto puede debelss causas. Por un lado a un
cambio en las condiciones de muestreo y una mayperiencia por parte de los
observadores. Por otro a que se produzca un aumealitde la nidificacion del anade
azulon en la Devesa de I'Albufera, que se ajustdréaimento de las tasas de atropellos
registradas en la carretera. Todo ello podria deb&mayor presencia de la especie en

el Parque.

26.- En los arrozales las hembras muestran una ptaferencia por localizar sus nidos
en motas que separan las acequias de los arrozaless poco transitadas por los

agricultores y preferentemente alejadas de canyimasreteras.

27.- Para la nidificacion es imprescindible la presa de vegetacion sobre la mota,
aungue las caracteristicas de la misma puederr,vsigenpre que tengan un minimo de
altura y densidad que les permita tanto ocultamg&iles como esconder a la pollada en

caso de necesidad una vez esta ya ha eclosionado.

28.- La distancia al Lago no parece ser un fadtorecen la localizacion de los nidos,
siendo la disponibilidad de motas con caractedstadecuadas para la nidificacion el

factor determinante.

29.- No se observa preferencia entre las matadayoean islas o las situadas en las
orillas a la hora de localizar los nidos.

30.- Todos los terrenos perdidos en los que sdizacan nidos estaban rodeados por
campos de arroz. Esto permite a la hembra dirigir facilidad a los pollos recién

eclosionados hacia las zonas de alimentacion.d’@nto, parece ser que el factor que
determina la presencia de nidos en los perdidad bébitat del entorno, mas que las

caracteristicas de la vegetacion del perdido.
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31.- No se han localizado nidos en las zonas @sstendependientemente de la
afluencia de personas al mismo. Este tipo de haiitas adecuado para la nidificacion

del anade azulon.

32.- Atendiendo a la densidad de nidificacion,daa&z de mayor importancia serian las
matas, seguidas de cerca por la Devesa. Con mueharrimportancia seguirian los
arrozales, los perdidos y la zona dunar costerbees indicar que estimamos que aun
no disponemos de suficientes datos de nidificaei®matas para validar la afirmacion
anterior, debido a que segun nuestra experienaigideramos que la Devesa es el
hébitat con mayor densidad de nidos en conjuntda $ecesaria la realizacion de mas

recorridos por las matas para una mejor caractédiza

33.- La vegetacion que parece ser las mas adecoaua habitat de nidificacion es la
formada principalmente por coscoja de no gran portelensidad, acompafada de

Rosmarinus, Chamaereops, Cistus, Ammophila arenBr&iacea lentiscug Smilax

34.- Aproximadamente un 10% de los nidos se ernmamtrtotalmente descubiertos.
Algunos autores atribuyen este comportamiento @lratenergético que supone para la
hembra el recibir la radiacion directa del Sol. dlistante, la mayoria de los nidos se
encuentran protegidos por la vegetacion circundaote alguna abertura principal. Esta
abertura suele situarse orientada al Sur. Estoueoda con los resultados de otros
estudios, en los que se indica que esta orientag@nnido permite mantener la

temperatura del mismo en los momentos en los goendra se haya ausente.

35.- En los casos en los que los nidos se sitlamoeas de elevada densidad de
vegetacion, los nidos suelen ubicarse cerca ddlgasiclaros que les permite una

rapida huida a las hembras en caso de que seaneces

36.- El nimero de huevos encontrado en los nidda eatre 1 y 16, pese a que en raras
ocasiones se encuentran nidos con mas de 11 hssdo 8 el nimero de huevos mas

habitual en los nidos en estado de incubacion.

37.- El nimero de huevos presentes en el nido determinado por el momento en
que se localiza el nido. Durante la época de puadieambra pone un huevo al dia, por

lo que el tamafio completo de puesta no se obsasta e incubacion. No obstante
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también es necesario considerar la posible predazccial que pueden sufrir los nidos

durante la puesta y la incubacion.

38.- La presencia de plumoén en el nido es un itigizalel comienzo de la época de
incubacién. Conforme avanza la incubacion, la dadtide plumon presente en el nido
aumenta. Esto permite mantener la temperaturasdauevos en los momentos en los
que la hembra se haya ausente del nido, a la vezlaguoculta frente a posibles

predadores.

39.- Pasado mediados de junio todavia es posib#&izar gran cantidad de nidos que

corresponden o bien a nidos de puestas tardiasncalmidos de reposicion. En el caso
de hembras que hayan nidificado muy pronto puedi@ygirse una segunda puesta en la
misma época reproductiva. Esto también puede sueedeembras que hayan perdido a

su descendencia muy pronto o que hayan abandohpdmer nido.

40.- A mediados de junio el nimero medio de huevos i desciende. El descenso
del tamafio de puesta en al final de la época dedepcién también se ha registrado en
otros estudios y se corresponde a un peor estadm fde la hembra nidificante,

sobretodo en los casos en los que se trata deegonada puesta en la misma estacion.

41.- La presencia de parejas activas en la Dex®sm indicativo del comienzo de la

actividad reproductora. Al principio de la épocapdesta el macho permanece junto a
la hembra en los alrededores del nido. De estaa@stablece un territorio que defiende
de otros machos u otras parejas. Este momentosponde al mes de mayo, en el que
se ven gran cantidad de parejas por la DevesarAlenzo de la incubacion los machos
abandonan a las hembras y se juntan con otros m&ohnando bandadas, momento
en que empiezan a verse mas hembras solas merodeanth Devesa y grupos de

varios machos juntos.

42.- Al inicio de la puesta la localizacion de ridesulta muy complicada ya que, por
un lado las hembras pasan muy poco tiempo en e) yidor otro el valor de la puesta
es bajo, por lo que si la hembra se ve amenazadhaaba el nido con mayor facilidad.
Esto puede provocar el abandono de algunos nidam#ados con 1 6 2 huevos. Por
ello, como consideracion metodoldgica, hay quertenecuenta que para plantear un

protocolo de busqueda de nidos hay que ajustars@dqosible a la época de puesta.
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43.- Dependiendo del tipo de habitat en que sditecalos nido, la hembra de anade

azulén muestra diferentes hébitos defensivos.

44.- Una de las principales causas de fallo emides de anade azulon se produce
como consecuencia de la depredacion, tanto denfdbriaecomo de los huevos. Sin
embargo interpretar las evidencias de la depredat2dun nido es muy complicado, ya
que se basa principalmente en interpretacione®thudy. Por lo tanto, debido a esta
dificultad, no se pudo determinar con seguridad pokeentaje de los nidos habian
fallado por esta causa. Si tenemos constancia@egia fendbmeno puede estar siendo

importante en la Devesa.

45.- En el caso de la Devesa de l'Albufera abungean cantidad de predadores
potenciales de huevos de pato: ratas, culebrass,gginetas. En el caso de los nidos
situados en el marjal y las matas del Lago, lascppales predadores de nidos serian las

gaviotas. Cada uno de estos predadores deja ddsrigalicios en los nidos predados.

46.- Tras la eclosion es frecuente encontrar agummvos sin eclosionar dentro del
nido. Dado que es una especie nidifuga, la hentizradmna el nido a las pocas horas de
la eclosion de los huevos, por lo que los huevestguden mas en eclosionar quedan en

el nido desatendidos.

47.- Se han encontrado algunos nidos abandonadosgem cantidad de huevos
cubiertos por el plumén que posiblemente corresponad hembras que murieron

mientras se encontraban fuera del nido.

48.- Se necesitaria un estudio mas exhaustivo dedicion de los nidos para poder

determinar el éxito de nidificacion del anade azwda el Parque Natural de L’Albufera.

49.- A la vista de la importancia de la Devesaapar nidificacion en relacién a la
totalidad del Parque, la adopcion de medidas degawitn que permitan disminuir el
namero de atropellos de familias de anade azuldnase mas acuciante. Dentro de
estas medidas consideramos que la que mejoresadessipuede dar es una reduccion
de la velocidad a la que circulan los vehiculos glanterior del Parque. Esta medida

seria beneficiosa para toda la fauna del Parque.
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50.- El hecho de conocer la época y los puntosridtacos de mayor mortalidad
facilita la aplicacién de las medidas de mitigacibaciendo que estas sean lo mas

efectivas posible.

51.- Un protocolo de actuacion adecuado podriaistimen la implantacion inicial de
medidas que impliquen menor coste y mayor faciliged cuanto a simplicidad
estructural de la actuacion, y después de reaizareguimiento, valorar la aplicacion

de medidas mas costosas como podrian ser pasagrie f
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