2.2.2 DESING BUILDER
COMBUSTIBLE TOTAL

CUBIERTA ACTUAL

2,6+

24 -

2.2 4

2,04

1.8+

1.6+

Combustible (GWh)

1.4 -

1.2+

1,04

0.8+

Electricidad (GWh) | 15,20

El consumo de combustible total , que en nuestro caso se trata de
electricidad, ha sufrido una disminucion de 120 Kwh con la
aplicacién de cubierta gjardinada vy la sustitucion de la carpinteria.
Como el coste medio de la electricidad es de unos 0,83381 €/ kWh,
habremos conseguido un ahorro de 100,06 €, lo cual en un ano no
supone un gran ahorro. Con la aplicacion de los paneles fotovoltaicos

seguiremos consumiendo electricidad, pero como lo utilizaremos

grdaficas

CUBIERTA ECOLOGICA

Combustible (GWH)

16,5

16,0

15,5

15,0 -

145 -

14,0

13,5

Afo
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directamente de la producida por lo paneles fotovoltaicos no
tendremos gasto de consumo ya que utilizaremos directamente la
electricidad producida.

15200 kWh x 0,83381 €/ kWh =12.673,9 1€

Obteniendo asi un ahorro de 12.673,91 € anuales en electricidad
Sivendemos la electricidad obtendremos s el siguiente beneficio:
15.200 kWh x 44,0381 €/kWh = 669.379,12 €



2.2.2 DESING BUILDER grdficas

DESGLOSE DE COMBUSTIBLE

CUBIERTA ACTUAL CUBIERTA ECOLOGICA
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Electricidad del Espacio (GWh) 1,92 Electricidad del Espacio (GWh) 1.02
lluminacién (GWh) 8,80 lluminacion (GWh) 8.80
Miscelaneos del Sistema (GWh) 0,77 Miscelaneos del Sistema (GWh) 0.77
Generacion de Calor (Electricidad) (GWh) 0.07 Generacion de Calor (Electricidad) {GWh) 0.05
Enfriadora (Electricidad) (GWh) 3.31 Enfriadora (Electricidad) (GWh) 3.40
DHW (Electricidad) (GWh) 0.13 DHW {Electricidad) (GWh) 0.13
Las Unica variaciones que enconframos en estas dos grdaficas es la La mayor diferencia estd en el consumo apara refrigeracion del
generacion de calor y corresponde a 20 kWh y la enfriadora 90 kWh. edificio, 110 kWh.
Ambas han sufrido una modificacién a causa de los cambios que Esto se ha conseguido mediante el aumento de aislamiento que
hemos intfroducido en el proyecto. producen la nueva cubierta ajardinada como la nueva carpinteria ya
0,07 -0,05=0,02 GWh que la cubierta agjardinada a parte de tener una menor tfransmitancia
3,51-3,40=0,11 GWh tiene una menor absortancia del calor y ayuda al mantenimiento de

refrigeracion del edificio.



2.2.2 DESING BUILDER

TEMPERATURAS Y GANANCIAS DE CALOR

CUBIERTA ACTUAL
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lluminacién General (MWh) 8804 86
Computadoras + Equipos (MWh) 1919.19
Ocupacion (MWh) 448,36
Ganancias Solares por Ventanas Interiores (MWh) 52,60
Ganancias Solares por Ventanas Exteriores (MWh) 101759
Calentamiento Sensible de Zona (MWh) 54,49
Enfriamiento Sensible de Zona (MWh) -5171,22

Las grdaficas de temperaturas y ganancia de calor nos muestran
como la carpinteria y la cubierta agjardinada contribuyen al
aislamiento del edificio proporcionando una disminucion de
ganancias solares por ventanas exteriores y un mayor enfriamiento
sensible de la zona.
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I lluminacion General (GWh)

I cComputadoras + Equipos (GWh)

[ oOcupacion (GWh)

I Ganancias Solares por Ventanas Interiores (GWh)
[ Ganancias Solares por Ventanas Exteriores (GWh)
Il Calentamiento Sensible de Zona (GWh)

Il Enfriamiento Sensible de Zona (GWh)

Balance Térmico (GWh)

lluminacion General (GWh
Computadoras + Equipos (GWh
Ocupacion (GWh

Calentamiento Sensible de Zona (GWh

Enfriamiento Sensible de Zona (GWh

8.80
1,92
0.45
0.01
0.36
0.05
-4,97

Las ganancias solares han disminuido 657 kWh

1,017 -0,36= 0,657 GWh
El enfriamiento Sensible ha
517 - 4,97 = 0,2 GWh

disminuido 200 kWh



2.2.2 DESING BUILDER
CONFORT

CUBIERTA ACTUAL
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Temperatura del Aire (°C) 26,01

Temperatura Radiante (*C) 31,34

Temperatura Operativa (°C) 28,67

Temperatura de Bulbo Seco Exterior (°C) 0.00
Humedad Relativa (%) 40,23

La grdfica de confort nos ofrece las temperaturas del aire , la
radiante, la operativay la humedad relativa.

Dicha grdfica no nos da mucha informacién ya que la temperaturas
han variado muy poco, lo méximo 0,2°C.

Aungue la variacion haya sido muy pequena en todos los casos a

mejorado las condiciones de confort en el edificio.
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25.89
31.14
28,02
0.00
40,56
0.00

De la humedad relativa diremos que se ha producido una variacion

del 0,33%.
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2.2.2 DESING BUILDER graficas

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y VENTILACION

CUBIERTA ACTUAL CUBIERTA ECOLOGICA

I Acristalamiento (MWh)

I Muros (MWh)

I Suelos sobre terreno (MWh)

I Farticiones (int) (MWh)

Vent. Mec. + Vent. Mat. + Infiltracion (ca'h

H Cubierias (Mwh) B Pueras y rejillas (MWh)
I nfiltracion Ext (Mwh) M Vent Exterior (MWh)

-100 ‘—_-;-;-;

H vont Mec. + Vent. Mat. + Infiltracion (ca/h)

=]
(=)
]

—&
=)
=)

)
|

Balarce Témioo WA

1,70
1,65
1,60
1,55
1,50
1.45
1,40

are fesoo bkl denodhy

Ao

Acristalamiento (MWh)
Muros (MWh)
Suelos sobre terreno (MWh)
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Esta grdfica comesponde a los elementos constructivos vy la

ventilacion. Confirmamos en la grdfica , la variacion de energia
producida por la sustitucion de la carpinteria y la reforma de la
cubierta, con los siguientes pardmetros:

Acristalamiento, hemos conseguido una disminucion de 50 kWh
Cubiertas. Este es el elemento con el que hemos conseguido mayor

disminucion de consumo de energia 392 kWh.
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I Acristalamiento (Gwh) [ Muros (GWh)
I Suelos sobre terreno (GWh) Il Particiones (int) (GWh)
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Acristalamiento (GWh) -0.96
Muros (GWh) -0,33
Suelos sobre terrena (GWh) -1,50
Particiones (int) (GWh) 0,00
Cubiertas (GWh) 0,90
Puertas y rejillas (GWh) 0,00
Infiltracion Ext {GWh) -1,56
Vent Exterior (GWh) 17
Vent. Mec. + Vent. Nat. + Infiltracidn (ca‘h) 1.70

También se ha disminuido la infiltracién exterior en 20 kWh vy la
ventilacion exterior en 11kWh, gracias a la sustitucidon de la
carpinteria exterior, la cuadl

ha mejorado la fransnitancia vy

estanqueidad de las mismas.
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ProbuccION DE CO2
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En esta Ultima grdfica podemos ver como hemos conseguido
disminuir la produccion de CO2 en 83,13 Kg x 10® anuales.

Este es uno de los objetivos bdsicos de la construccidon sostenible, la
disminucion de gases contaminantes como puede ser la produccion
de CO2.

Hay que decir que actualmente, el abastecimiento eléctrico de la
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ETSIE viene de una central hidroeléctrica, con lo que ya estd
contfribuyendo de una forma significativa a la sostenibilidad del
planeta. Ahora, podrd seguir haciéndolo pero de forma autosuficiente
y lo que es mas importante, generando electricidad limpia para el uso

de terceros.



