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1. INTRODUCCION

Alo largo de este anejo se pretende desarrollar el proceso constructivo que se va a seguir en la ejecucién de las
obras proyectadas en la playa Norte de Pefiiscola. Este procedimiento se divide en tres fases que son:

L)

+» Transporte terrestre y maritimo
% Instalacién y fondeo

*

% Fabricacidn de los mddulos
R/
*
X3

2. CONSTRUCCION DE LAS ESTRUCTURAS

Para la construccidn de las estructuras existen dos alternativas: la construccion prefabricada o la ejecucidn
directa en el puerto. En este caso la zona de las actuaciones se encuentra delimitada por dos puertos cercanos, el
puerto de Peiiiscola y el puerto de Benicarlo.
Si se opta por la construccion de las estructuras directamente en una zona portuaria, serd conveniente estudiar
algunos aspectos como:
e La superficie total disponible en la zona sera lo suficientemente amplia para permitir todos los procesos
de elaboracién y montaje de las estructuras.
e Ladistribucion del area portuaria en zonas de acopio de materiales, construccion de elementos,
ensamblaje y montaje, elementos totalmente terminados, etc.
e Hay que tener en cuenta que los elementos, después de fabricados, deberan permanecer acopiados, al
menos, 28 dias.
e Lasituacion del puerto respecto de los puntos de fondeo se estudiara para minimizar los tiempos de
transporte maritimo.

El puerto de Pefiscola, situado al sur de la zona de fondeo de las obras, es un puerto pesquero relativamente
pequefio y sin posibilidad de acopio de materiales y que a pesar de la cercania respecto a los puntos de fondeo
resulta inviable la fabricacién de los médulos arrecifales en el mismo.

Asi pues el puerto de Benicarld, a pesar de ser un puerto deportivo-pesquero, y ser un poco mas grande que el
de Peiiiscola, tampoco puede abarcar las necesidades que implica la construccidn de los mddulos en el mismo.
Con lo cual se opta por la prefabricacion de los médulos en una empresa lo mas cercana posible y su posterior
traslado a puerto de embarque.
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2.1 SELECCION DE LUGAR DE PREFABRICACION DE LOS MODULOS

Como ya se ha comentado los mddulos arrecifales se realizaran por prefabricaciéon y se encargara a una empresa
de prefabricados.

Se realiza una busqueda de empresas que puedan realizar los 3 mddulos diferentes de prefabricados con el
hormigdn indicado en el anejo 7 “Calculos justificativos” y que cumplan los siguientes requisitos:

e Experiencia en el sector de la prefabricacidén por encargo, de manera que se dé una solucién éptimay
una adecuada construccidn para que los mdédulos cumplan con los requisitos especificados.

e Laempresa debe localizarse en la provincia de Castellén, puesto que el transporte de los mddulos hasta
la ciudad de Pefiiscola es un coste importante del proyecto a tener en cuenta.

Entonces, tras un analisis de las diferentes empresas existentes, se ha decidido escoger entre las siguientes:

% PREFABRICADOS DE HORMIGON HERMO S.L: Se trata de una empresa con amplia experiencia en el
sector de prefabricados, tanto a nivel residencial, como industrial o de productos. Se encuentra en la
localidad de Vinaroz.

+» PREFABRICADOS BELCAIRE S.L: Empresa con una experiencia de mas de treinta y cinco afios en el
prefabricado de hormigdn, y que ofrece una extensa gama de productos de calidad. Se encuentra en la
localidad de Burriana.

Se decide encargar la prefabricacién de los médulos de hormigén a la empresa de Prefabricados de hormigdn
HERMO S.L, por su cercania a la zona de actuacidn de las obras y por la experiencia en el sector.

2.2 CONSTRUCCION

En la planta de prefabricados se realizaran los encofrados de los distintos mddulos, se efectuara la construccion
de los elementos de hormigdn, cuya dosificacién ha quedado especificada en el anejo 7 “Célculos justificativos”
Yy, posteriormente, se realizaran las necesarias pruebas de control de calidad de los médulos. Se construiran
todos y se almacenaran en la central hasta que estén en posibilidad de ser transportados todos ellos al puerto de
embarque.
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3. TRANSPORTE TERRESTRE Y MARITIMO
3.1 TRANSPORTE TERRESTRE

Una vez construidos todos los mddulos prefabricados, se trasladaran por carretera hasta el puerto de Benicarldg,
mediante camiones géndola (con remolque abierto). El traslado durara 15 minutos por carretera (10.4 km) lo
que ahorrara mucho en tiempo y costes.

a & Prefabricados De
2Hormigon Hermo SL

Galtrailer

>
Carrer de César
“cataldo, 128

Figura 1y 2. Camion géndola (semi-remolque). Distancia entre empresa de prefabricacion y puerto de Benicarlé
Siendo las caracteristicas técnicas de los camiones gondola son las siguientes:

e (Carga util con permiso genérico de transporte de hasta 20 TM
e Rampas traseras, elevacién y descenso hidraulica

e Tornos, ganchos y anillas de amarre de carga

e Jejes

o Longitud de rampas de carga: 4000 mm

e Longitud de la géndola extensible: 18.800mm

Una vez llegados los mddulos a puerto son transportados mediante carretilla elevadora hasta el borde del muelle
para facilitar el posterior traslado maritimo.

DOCUMENTO N21. MEMORIA' Y ANEJOS
ANEJO Ne8. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

3.2 TRANSPORTE MARITIMO

La eleccion del puerto de Benicarlé como puerto de embarque de los médulos se debe a dos caracteristicas
fundamentales, que son la cercania a la planta de prefabricados y también a la zona de fondeo de los médulos lo
gue reducira plazos y costes.

Teniendo en cuenta la profundidad existente en la zona de fondeo se empleara buques cargueros de pequefio
calado para que sea posible su acceso.

Asi pues el transporte maritimo se efectuara mediante un ganguil autopropulsado con gria y que contard con un
puntal de construccién de 3 metros, ademas contara con bodegas de carga corridas que permitiran una mejor
disposicion de los mddulos arrecifales, asi como la barrida en planta y elevacién-descenso desde la grua.

4. INSTALACION Y FONDEQO

Antes de realizar el fondeo es necesario un replanteo con el fin de precisar el emplazamiento exacto de los
madulos en el fondo. Dicho fondeo debe ser lo mas preciso posible por lo que se usaran sistemas de navegacion
y posicionamiento global mediante satélites (GPS) y se ubicaran en las siguientes coordenadas:

e Replanteo 1. PA1:40°22°10.48”N; Longitud 0°24’27.11”E (Bloque arrecifal PA1 sur)
e Replanteo 2. PA1: 40°22°13.79”N; Longitud 0°24’30.25”E (Bloque arrecifal PA1 norte)
e Replanteo 3. PA6: 40°23’10.50”N; Longitud 0°24’47.12”E (Bloque arrecifal PA6 norte)
e Replanteo 4. PA6: 40°23’11.46”N; Longitud 0°24’46.13”E (Bloque arrecifal PA6 sur)

Y se colocara primeramente el bloque PA1 sur, seguido del bloque PA1 norte y después el bloque norte del
ultimo poligono seguido del bloque sur del mismo (PA6), para que el resto de poligonos sigan la linea recta
formada entre el primero (PA1) y el segundo (PA2) y sea mas facil colocarlos en la direccién correcta.

Para realizar comprobaciones del correcto posicionamiento es conveniente el empleo de dos equipos de
posicionamiento: uno, en el buque de carga y otro, en una embarcacion auxiliar de apoyo.

El fondeo se realiza generalmente por dos sistemas diferentes:

e Caida libre desde la superficie.
e Descenso con cable y guiado por buceadores

En este caso para la instalacion de estas obras se ha escogido el descenso con cable y guiado por buceadores,
gue aunque incremente el tiempo de instalacion asegura un correcto posicionamiento de los mddulos lo cual es

fundamental.
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Se deberd tener precaucién con el oleaje y las corrientes, los trabajos de fondeo e instalacidn quedaran 5. BIBLIOG RAF[A
suspendidos cuando la altura de ola sobrepase el limite Hs>1m, evitando asi posibles golpes de los mddulos con
la pontona, el balanceo de los médulos e imposibilidad de guiado en el descenso. Ademas, las corrientes de
fondo pueden desplazar los médulos, perdiendo el posicionamiento correcto, aun cuando en la superficie la
pontona se encuentre en la posicion correcta. Cuando estén fondeados todos los mddulos, se comprobard la
correcta instalacion de las distintas zonas arrecifales mediante un Sénar de barrido lateral (SBL),
cumplimentando asi la funcién del sistema de navegacién por satélite (GPS).

Ademds, para la facilitacion del seguimiento de las obras, cada una de las estructuras debe ser numerada y el
punto donde se fondea identificado. De esta forma el posterior seguimiento mostrara con claridad la evolucién
del mdédulo y si ha sido desplazado o no, de su ubicacién original, admitiendo como margen de error hasta 10
metros de desplazamiento.
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