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RESUMEN

Este documento se trata de trabajo fin de master de un proyecto de un hotel urbano que tiene
8 plantas con zonas comerciales y las habitaciones. El proyecto consiste en dos partes
principales, por un lado, la parte de construccién de hormigdén armado, por otro lado, las
instalaciones de fluido hidrdulico: abastecimiento de agua, ACS, evacuacién de agua residual y
pluvial, suministro de gas y extincion de incendio. Toda la parte de la estructura se realizan
mediante el programa CYPE, la parte de instalacion se realiza con EXCEL, el presupuesto se
resuelve con el médulo Arquimedes de CYPE.

Palabras Clave:

Hotel urbano, fontaneria, construccién de hormigén armado, CYPE, instalaciones, evacuacion
de agua residual y pluvial, extincién de incendio, suministro de gas.
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1.1. Introduccidn

1.1.1. Antecedente

Este proyecto es un trabajo fin de mdster en Construcciones e Instalaciones industriales de la
Universidad Politécnica de Valencia. La realizacidén de este proyecto sirve para demostrar las
competencias conseguidas durante todo el master. El contenido de esta redaccién son
memoria, calculos justificados, anexo calculo, presupuestos y planos.

1.1.2. Objetivo

El objetivo principal sera construir un edificio para uso de hotel urbano en la Calle San Juan de
Dios en la localidad de Valencia. Se disefia, por un lado, la parte estructural de hormigdn
armado, y, por otro lado, las instalaciones de abastecimiento de agua, ACS, evacuacién de agua
residual y pluvial, extincidon de incendio y suministro de gas.

1.1.3. Agentes

Promotor:  Nombre: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA
Direccidon: Camino de Vera S/N
Localidad: Valencia

Alumno: Nombre: Lingcheng Ou

Tutores: Nombre: Héctor Saura Arnau

Gonzalo Lépez Patifio

1.2. Memoria descriptiva de la estructura

El proyecto es un hotel urbano, configurado por planta baja y 7 plantas superiores. El acceso
principal se encuentra en la calle de I'Enginyer Fausto Elio (oeste de la parcela).

El hotel tiene 41 habitaciones, consta de dos escaleras, 3 ascensores (uno de ellos es de
montacargas).

El acceso a los aparcamientos del hotel se realizada a través de la calle oeste.

En la planta baja se encuentra la recepcion del hotel, las oficinas, la lavanderia, el restaurante
y locales comerciales.

En la planta primera, estdn situado las salas de usos multiples, por ejemplo, la sala de
conferencias, jornada etc. En la planta segunda esta disponible el gimnasio, los salones de
hidromasaje cubiculo y sauna. Desde la planta tercera hasta a la planta séptima, estan todas
las habitaciones del hotel (habitaciones simples, dobles y matrimonios). La cubierta solo es
accesible para mantenimientos.
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llustracion 1. Vista 3D del modelo estructura

1.2.1. Legislacion aplicada
Para el calculo y disefo estructural del edificio, se ha tenido en cuenta las siguientes normas:

e CTE DB SE-AE (Seguridad Estructural-Acciones en la edificacion)
e CTE DB SE-C (Seguridad Estructural-Cimentos)

e CTE DB SE-A (Seguridad Estructural-Acero)

e EHE-08 (Instruccion Espafiola de Hormigdn Estructural)

e NCSE-02 (Norma de construccion sismorresistente)

1.2.2. Situaciéon y emplazamiento

Emplazamiento:

El hotel esta situado en la Calle de San Juan de Dios en la localidad Valencia, lindado al oeste
con el " Carrer de I’Enginyer Fausto Elio”, al norte con el ” Calle de San Juan de dios™, al este
con el " Carrer del Beat Joan Grande™ y al sur con el “ Av. dels Tarongers”.
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lustracion 2. Situacion de la parcela

1.2.3. Categoria de uso de las plantas

Este edificio es de propiedad privada cuyo uso esta destinado a hotel urbano, combinando
unas zonas comerciales. Esta situado en Valencia en suelo urbano.

Catalogo de uso segun CTE:

PLANTA CATEGORIA DE USO
PLANTA BAJA C
PLANTA PRIMERA C
PLANTA SEGUNDA C
PLANTA TERCERA A
PLANTA CUARTA A
PLANTA QUIENTA A
PLANTA SEXTA A
PLANTA SEPTIMA A
PLANTA CUBIERTA G1
CASETON G1

Siendo:

e Uso A: zonas residenciales

e Uso C: zona de acceso al publico

e Uso G1: cubiertas accesibles Unicamente para conservacidn con inclinacion inferior 20
grado
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1.24. Resumen de cada planta

Las superficiales de cada zona y cada planta se muestran a continuacion (con unidades de m?):
e PLANTA BAJA

En la planta baja, estd situada la recepcidn, locales comerciales para alquilar, servicio
ofrecido por el hotel como lavanderia, restaurante, costura etc. Y unas oficinas
administrativas. El resumen de las superficies de cada zona se muestra en la ilustracién 3,
y el plano segun la ilustracidn 4.

BODEGA 22,91
DEPENSA 13,79
ALMACENAMIENTO DE BASURA REFRIFER| 6,92|
EQUIPO DE SERVICIO A LA HABITACION 7,25
OFICINA DE CHIF 6,66
COMEDOR PERSONAL 11,7
RESTAURANTE 337,83
ZONA DE LAVANDERIA 43,45
ZONA DE ROOM SERVICE 19,04
CUARTO DE COSTURA 9,21
OFICINA DE AMA DE LLAVES 8,2|
MONTACARGA DE SERVICIO 6,07,
CUARTO DE LIMPIEZA 4,73
ESTAR CONTROL DE INGRESO 7,84
ASEOS 47,35
CUARTO FRIO 16,08
BATERIAS SANITARIAS 21,91
CENTRO DE ACOPIO 15,89
OFICINA DE JEFE DE MANTENIMIENTO 11,63
PASILLO 264,43
ESCALERA IZQUIERDA 16,42]
AGENCIA DE VIAJES 43,44
EQUIPAJE DE BODEGA 9,27
RECEPCION 20,48
GERENAL OFICINA GERENTE 34,89
HUMANOS RECURSOS 23,09
OFICINA DE RESERVACIONES 18,83
OFICINA CONTABILIDAD 17,31
OFICINA DE GERENTE DE TURNO 20,01
ESCALERA DERECHA 15,78
LOCALES COMERCIALES 100,58
ASCENSOR 15,86
AREA TOTAL PLANTA BAJA 1218,85

llustracion 3. Superficie de planta baja
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llustracion 4. Plano distribucion de la planta baja

e PLANTA PRIMERA

En cuanto a la planta primera, esta ocupada la mayoria de espacio por las zonas de salas de
usos multiples con asientos fijos, que podria servir para conferencias, charlas o jornadas etc.
El resumen se indica como lailustracion 5, y el plano de planta 1 segun la ilustracion 6.

AREA UTIL 46,02
MONTACARGA DE SERVICIO 6,07
BODEGA 35,35
PASILLO 178,85
ESCALERA IZQUIEDA 16,42
ASEOS 34,53
SALAS DE USOS MULTIPLES 651,45
ASCENSOR 15,86
ESCALERA DERECHA 15,78
AREA TOTALPLANTA 1 1000,33

llustracion 5. Superficie de planta 1
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llustracion 6. Plano distribucion de planta primera

e PLANTA SEGUNDA

La planta segunda estd dedicada a los servicios de hotel: gimnasios, masajes y sauna.

AREA UTIL 55,47
MONTACARGA DE SERVICIO 6,07
PASILLO 269,56
ESCALERA IZQUIEDA 16,42
BATERIAS SANITARIAS 94,45
BODEGA 35,49
CUARTO DE LIMPIEZA 9
HIDROMASAIJE CUBICULO Y MASAJE 149,74
SAUNA 77,41
ASCENSORES 15,86
AEROBICO 79,26
GIMNASIO 123,15
ESCALERA DERECHA 15,78
AREA TOTALPLANTA 2 947,66

llustracion 7. Superficie de planta 2
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llustracion 8. Plano distribucion de planta segunda
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e PLANTA3A7:

Desde la planta tercera hasta la ultima planta, planta séptima, la distribucion de las zonas es
mas o menos igual.

AREA UTIL 46,02
MONTACARGA DE SERVICIO 6,07
EQUIPO DE SERVICIO A LA HABITACION 15,73]
HABITACIONES 389,16
PASILLO 169,78
ESCALERA DERECHA 15,78
ASCENSORES 15,86
AREA TOTAL PLANTA 658,4

llustracion 9. Superficie de las plantas 3 a 7

Los planos indicativos se muestran como las siguientes ilustraciones 10 a 12:
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llustracion 10. Plano distribucion de planta 3

llustracion 11. Plano distribucion de planta 4y 5

10
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llustracion 12. Plano distribucion de planta 6y 7

1.2.5. Descripcidn del sistema estructural

La estructura se resuelve mediante pilares y vigas de hormigdn armado y forjados de viguetas
pretensadas. Los forjados se componen de viguetas pretensadas, bovedillas de hormigén y
capa de compresion. El canto del forjado es de 30 cm, bovedilla 25 cm mas 5 cm de compresién,
el intereje es de 70 cm y el ancho de nervio es de 10 cm, ancho de la base 14 cm, bovedilla 25,
peso propio 3,48 kN/m?. La cimentacidn de pilares se realiza con zapatas aisladas o zapatas
combinadas conectadas entre si mediante las vigas de atado.

1.2.6. Materiales utilizados

Segun la norma EHE-08 tabla 8.2.2 clases generales de exposicion relativas a la corrosidn de
las armaduras: el proyecto se ha considerado una clase de exposicidn lla, que corresponde a
una corrosion atmosférica de origen diferente a los cloruros, en zonas de humedad media, con
precipitaciones anuales estimadas inferiores a 600 mm.

Elemento Hormigon
Cimentacion HA-25/B/30/l1a
Pilares, vigas y forjados HA-25/B/20/lla

11
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Los aceros utilizados son de tipo B 500 S.

Elemento Acero
Todos B 500S

1.2.7. Acciones consideradas

Las acciones consideradas estan tomadas del documento DB-SE-AE (documento basico,
seguridad estructural, acciones en la edificacion).

Carga muerta:

e 1,0 kN/m? de solados y guarnecidos para todas las plantas (en caso de cubierta y
casetdn para la formacion de pendiente seran de una carga 1,5 kN/m?)
e 1,0 kN/m? de tabiqueria para todas las plantas menos cubierta y casetdn

Sobrecarga de uso:

En cuanto a la sobrecarga de uso teniendo en cuenta de DB-SE-AE, segun la tabla 3.1. valores
caracteristicos de las sobrecargas de uso como siguiente:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente @ 1 2
Cubiertas accesibles | g1 | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 19 2
- - - : : 2] @y
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) 04 1
servacion ¥ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

llustracion 13. Tabla de valores de sobrecargas de uso

Para la planta 1 y 2 se ha clasificado como categoria de uso C, zona de acceso publico, tiene
una carga uniforme de 3 kN/m?, mientras hay unos recintos estidn destinado de zonas con
asientos fijos o gimnasio. Para el recinto con asientos fijos se afiade una carga adicional de 1
kN/m?y para gimnasio se afiade una carga adicional de 2 kN/m?.

Para las plantas de categoria A, se aplica una sobrecarga adicional de 1 KN/m? en las zonas de
evacuacion.

Desde la planta 3 hasta la planta 7 se consideran como la categoria de uso A zonas residenciales
de hotel, tienen una sobrecarga de uso como 2 kN/m?2,

12
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La cubierta y casetdén seran de categoria G1, cubiertas accesibles Unicamente para
conservacién con inclinacién inferior a 20 grados. Tendré una sobrecarga de uso 1 kN/m?2.

_1/ CTE

Hombre Categorfa de uso Q (kH/m®) M (k¥/m') FProcese constructive
; flse Gl w 1.00 1,50 Editar
P7 Uso 51 ~ 1.00 1.50 Editar
{5 Uso & ~ z.00 z.00 Editar
F5 Uso & e z.00 z.00 Editar
P4 Uso & e z.00 z.00 Editar
P3 U=zo & e z.00 z.00 Editar
P2 U=zo & e z.00 z.00 Editar
Fl Usa C ~ 3.00 z.00 Editar
3] Usa C ~ 3.00 z.00 Editar

llustracion 14. Cargas superficiales consideradas
Cargas lineales adicionales:

e (Cargas de cerramiento: 8 kN/m
e Carga de cierre de ascensor: 5,2 kN/m
e El peto que cierre las terrazas transitables: 3 kN/m

Acciones horizontales:
Carga de viento:

Para la carga de viento, siguiendo el documento basico de seguridad estructural-acciones en
de la edificacidn (CTE DB-SE-AE) del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La ciudad Valencia corresponde a una zona edlica de tipo A a una velocidad bésica 26 m/sy un
grado de espereza de tipo IV zona urbana.

Carga de sismo:

Teniendo en cuenta la norma NCSE-02, para el proyecto presente, la situacion es de Valencia,
tiene una aceleracién basica de 0,06 y el coeficiente de contribucion es de 1. Se ha considerado
las acciones sismicas segun los dos ejes X e Y.

e El amortiguamiento se ha disefiado como 5.

e El coeficiente de riesgo, se considera una construccion de importancia normal.
e Eltipo de suelo sera de tipo Il

e laductilidad, seglin la norma, es de ductilidad baja

e Parte de sobrecarga a considerar: segin norma 0,5

e Parte de nieve a considerar: segun norma 0,5

13
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1.3. Memoria descriptiva de la instalacion de fontaneria

1.3.1. Resumen de caracteristicas
1.3.1.1.Situacion de la instalacion

La localidad del proyecto presente esta situada en la Calle de San Juan de Dios mostrada
mediante la imagen siguiente:

B 5 f o | b - - ’
R CajeroBankiaks i b sa Ximoe § i
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TalleresiCanosMartin.s

: 0 = ;e:x,"fg{g[ﬁ. .
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27/~

e

llustracion 15. Situacion de la instalacion

1.3.1.2.Tipo de edificio

El proyecto presente esta destinado a uso de hotel urbano.

1.3.1.3.Caracteristica de la instalacion

TRAMOS MATERIAL LOGITUD (m) DIAMETRO (mm)
ACOMETIDA AG 5 41,9
TUBO DE ALIMENTACION AG 3 105,3
MONTANTE AG - -
RED INTERIORE AGy Cu - -
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\ RETORNO \ Cu | - | 10 |
Siendo que AG es el material de acero galvanizado y Cu de cobre. Las longitudes y los didmetros
de las tuberias de montante y la red de distribucién interior se han mostrado en los aparatos
anteriores de 2.2.2.4y 2.2.2.5 de la parte de calculos justificativos.

e Existe dos tipos de grupo de presidn, uno es el grupo de baja presion (GBP) que se
encarga de alimentar el agua a las 4 plantas abajas, otro es el grupo de alta presion
(GAP) que alimenta a las 4 plantas arribas.

e N2de bombas: cada grupo de presidon tiene 3 bombas (2 bombas mas una reserva)

e Volumen de calderin:
para GBP, la capacidad del calderin sera de 1000 I.
para GAP, la capacidad del calderin sera de 1400 I.

e N2 de depdsitos: dos aljibes, cada uno tiene una capacidad de 4000 .

e Situacion depdsitos: los dos aljibes estan situada en la sala de maquina de la planta
baja.

1.3.1.4.Presupuesto total

El presupuesto total de las instalaciones de suministro de agua fria y ACS sera de 152.583,03
euros.

1.3.2. Datos identificativos
Del técnico autor de proyecto

e Nombre: LINGCHENG OU

e Titulacion: ingeniero industrial

e Titular: Universidad Politécnica de Valencia
e Teléfono de contacto: 655 682 606

e Correo electrdnico: oulingcheng@gmail.com

1.3.3. Antecedentes y objeto del proyecto
Se pretende disefiar de instalaciones de receptora de agua a un edificio destinada a uso de
hotel con una acometida que dara servicios de suministro de agua a todo el edificio.

El objeto se trata de disefiar la red de suministro de agua fria y el agua caliente sanitaria de un
hotel urbano situado en la Calle de San Juan de Dios. Definiendo las condiciones técnicas para
la ejecucion de las instalaciones del hotel, que cubra las necesidades por el promotor del
mismo.

1.3.4. Emplazamiento de la instalaciéon
El emplazamiento de la instalacidn esta situado en la calle de San Juan de Dios, donde est3d el
proyecto del hotel urbano.
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1.3.5. Legislacion aplicada

e CTE_DB_HS_4 (SUMINISTRO DE AGUA)

1.3.6. Descripciones pormenorizadas
1.3.6.1.Descripcion del edificio

Uso de edlficios, alturas:
El uso al que se destina la edificacion es para el uso de un hotel urbano, consiste en 8 plantas
y siendo la altura libre entre forjados sera de 3 m.

N° de plantas, de locales (con su uso) por planta y de instalaciones:

El edificio dispondrd de 8 plantas, en la planta baja existe unas locales comerciales y las zonas
de administracién. En la primera planta consiste en las zonas de salas de usos multiples. Desde
la planta segunda hasta la planta séptima se tratan de las habitaciones del hotel.

Ndmero de clases de suministro:
A continuacidn, se muestra las caudales minimas de diferentes aparatos segin la norma de
CTE-DB-HS 4:

Aparato Agua fria (I/s) ACS (I/s)
Lavabo 0,1 0,065
Ducha 0,2 0,1
Inodoro con cisterna 0,1 -
Fregadero doméstico 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavavajilla doméstica 0,15 0,1
Bafera 0,3 0,2
Urinarios con grifo 0,15 -
temporizado

1.3.6.2.Presidn existente en el punto de entrega de la red.

En cuanto a la red de suministro de agua, se ha disefiado un sistema de grupo de presion aspira
desde los aljibes para que asegure una presidn constante, en este caso no esta aprovechando
la presion de la red de distribucidn. Los calculos sobre el grupo de presidn se muestran en el
aparato de cdlculos justificativos.

1.3.6.3.Descripcion de las instalaciones de fontaneria

Se proyecta las instalaciones de abastecimiento de agua fria, agua caliente sanitaria, los
captadores solares situados en la cubierta. La tuberia de acometida se utiliza el material de
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acero galvanizado, las tuberias interiores del edificio se utilizan el material acero galvanizado
para los diametros grandes y el material cobre para las tuberias pequefias (no se permite en
ningun caso la utilizacidn de la tuberia de acero galvanizado después de la tuberia de cobre).
Todas las tuberias ascendentes montantes se usa el material acero galvanizado)

Se instala los accesorios necesarios para el sistema de abastecimiento de agua fria y ACS y el
sistema de saneamiento de agua residuales y aguas pluviales, por ejemplo: las vadlvulas de
cortes antes de entrar cada zona de himedo, la valvula de retencion contra retorno al principio
de montantes luego se conecta una valvula de vaciador, etc.

El proyecto presente, loa aparatos de consumo de ACS tiene una distancia mayor que el punto
de produccién de agua caliente, entonces, segin la norma CTE-DB-HS-4, hay que disponer las
tuberias de retorno para la red de suministro de ACS.

Acometida
La cometida instalada en el presente proyecto sera una Unica que se encarga de alimentar todo
el edificio, el presente proyecto tendra las siguientes medidas:

Acometida Longitud Diametro de tubo (mm)
Unica 5 DN40

La acometida debe disponer los aparatos siguientes como minimo:

e Unallave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de la distribucién
e Tubo de acometida
e Llave de corte en el exterior de la propiedad

Llave de corte general

La llave de corte general sirve para interrumpir el suministro al todo el edificio, estd situada
dentro del edificio accesible en la sala de las maquinas. Deberia estar sefialada y accesible
facilmente para los mantenimientos. Y tiene un diametro mismo que la tuberia de acometida

Hiltro de /a instalacion

Se ha colocado dos filtros en paralelo (uno en reserva), el filtro en la tuberia de acometida
debe retener las particulares y unas sustancias del agua. El filtro debe ser de tipo Y con un
umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de
plata, para evitar la formacidn de bacterias y autolimpiable.

Grupo de sobreelevacion

Como el edificio tiene 8 plantas (planta baja mas 7 plantas), se ha disefiado dos grupos de
presidn para alimentar el agua a todo el edificio. Uno es el grupo de baja presién (GBP) que se
encarga de alimentar agua a las 4 plantas abajas. Otro es el grupo de alta presién que se
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encarga de alimenta el agua a las 4 plantas arribas. Cada grupo de presién lleva 3 bombas (2
bombas + una reserva)

Para el grupo de baja presion, se elige el modelo M032-200C, funcionando entre 30-37,5 mca,
y mas de una caudal de 12m3/h como siguiente:

BOMBAS Serie MO Normalizada
Electrobombas centrifugas monobloc horizontal

CARACTERISTICAS TECNICAS / TECHNICAL CHARACTERISTICS / CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

APLICACIONES / APPLICATIONS / APPLICATIONS.

[ES] teckrobombes normalizacias deaies para grandes grupos de presion, riegos en general, sistemas
de aire acondicionado (calefaccion y refrigeracion). contra Incendios. Industria y abastecimientos de agua

&n general.

[EN] stancareizes slecto-pumps suitabie for large pressure equipments, iigation In general, air
conditioning systems (heating and cooling), fire fighting equipments, industry and water supply in general

Electropompes normalisées idéales pour grands groupes de pression, imigation en général,
systémes de climalisation (chauffage et réfrigération). conire incendies. industrie et approvisionnement
'eau en general

Tipo Norma Caudal (m/h) | Altura manom. (m) - Aislamiento “E'g"’,'“i“ Temp. max. m:’""
Type Stardard / Norme |  Flow / Débit Height / Hateur | "P™ Isalation oali ) - max.
Refroidissement °c)
Normalizada ENT33 Ventilacién externa
tormalisée i 24nes 240-0 9.4-93 2000 | 44/58 £ 80 40
Standardized ! 58)

MATERIALES / MATERIALS / MATERIAUX

Cuerpo bomba - Pump body - Corps de pompe

Fundicién G20 - G20 Cast iron - Fonte G20

Cuerpo unién - Union body - Corps d'union

Fundicién G20 - G20 Cast iron - Fonte G20

Turbina - Impeller - Turbine

Bronce / Fundicidn G20 - Bronze / G20 Cast iron - Bronze / Fonte G20

Eje - Shaft - Arbre

Acero inoxidable AISI 304 / 316 - AIS/ 304 / 316 Stainless steel - Acier inoxydable AISI 304 /316

Cierre mecanico - Mechanical seal - Fermeture mecanique

Ceramica/Grafito - Ceramic/Graphite - Céramique/Graphite

CURVA / CURVE / COURBE
Modelo P2 1 (A) o Caudal / Flow / Débit (m?/h)
Model Cod. 3= 3= 3=
Modéle KW | CV | 530y | 400v | g20v | AsP | Imp £ 0 6 9 12 15 18 21 24 30 33 36
MO032-160 B 1430 22 3 86 52 - 50 | 32 § 29 285 | 273 | 257 | 238 [ 214 18,5 14,8
k]
MO032-160 A 1431 3 4 "7 71 - 50 | 32 f 36,8 364 | 354 | 342 328 311 28,8 26
E
MO32-200 C 1432 4 55| 155 94 - 50 32 .% 41 40 38,8 375 36 342 322 30
T
MO32-200 B 1433 55|75 13 7 50 32 ; 53 52 51 50 485 465 45 427 37 333 287
MO32-200 A 1434 75| 10 16 95 50 32 g 61 60,5 595 58,5 57,2 555 537 515 462 427 385
£
MO32-250 C 1435 9,2 |12,5 20,1 | 11,1 | 80 | 32 g 70 68 67 65,5 635 [ 61,5 | 88,7 50,5
MO032-250 B 1436 1" 15 2421133 | 50 | 32 < 82 80,5 795 785 77 75 72,6 66,5
MO032-250 A 1437 15 | 20 301|166 | 50 | 32 93 92 915 90,5 895 88 857 80

llustracion 16. Modelo de bombas del grupo de baja presion
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Para el grupo de alta presion, se ha elegido el modelo M032-250C, funcionando en 50,5 mca-
65,5 mca con una caudal mas de 15 m3/h como siguiente:

Serie MO Normalizada
Electrobombas centrifugas monobloc horizontal

APLICACIONES / APPLICATIONS / APPLICATIONS

[ES] etecirobombas normaiizadas deaiss para grandes grupos de presion, riegos en general, sistemas
de aire ion y refrigeracion), contra incendios. industria y abastecimientos de agua
en general.

@l Standardized electro-pumps sultable for large pressure equipments, iigation in general, air-
conditioning systems (heating and cooling), fire fighting equipments, industry and water supply in general.

Electropompes normalisées idéales pour grands groupes de pression, irrigation en genéral,
systémes de climatisation (chauffage et réfrigération), contre incendies, industrie et approvisionnement
d'eau en général.

CARACTERISTICAS TECNICAS / TECHNICAL CHARACTERISTICS / CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

N Refrigeracion Temp.
T | | oty | Mare e ) || | Anemene | PESSE | e e | o
Refroldissement (°C)
Normalizada ENT32 Ventilacién externa
Normalisée (DIN 24255 240-0 94-93 2900 | 44/55 F External ventilation 80 40
Standardized ) Ventilation extemne
MATERIALES / MATERIALS / MATERIAUX
Cuerpo bomba - Pump body - Corps de pompe Fundicién G20 - G20 Cast iron - Fonte G20
Cuerpo unién - Unjon body - Carps d'union Fundicién G20 - G20 Cast iron - Fonte G20
Turbina - Impeller - Turbine Bronce / Fundicién G20 - Bronze / G20 Cast iron - Bronze / Fonte G20
Eje - Shaft - Arbre Acero inoxidable AIS| 304 / 316 - A/S/ 304 / 316 Stainless stesl - Acler inoxydable AISI 304 / 316
Cierre mecanico - Mechanical seal - Fermeture aniq Cera - Ceramic/Graphite - Céramique/Graphite
CURVA / CURVE / COURBE
Modelo P2 1(A) o Caudal / Flow / Débit (m*/h)
Model Cod. = 3= 3=
Modéle kW | CV | 539y | 400v | 680V | ASP | ImP E 0 6 9 12 15 18 21 24 30 33 36
MO32-160 B 1430 22 3 86 52 - 50 | 32 S 29 285 | 273 257 238 214 18,5 148
]
MO32-160 A 1431 3 4 nr| 7 50 | 32 f 36,8 364 354 34,2 328 311 28,8 26
B
MO32-200C 1432 4 55 | 155 | 94 - 50 | 32 -% 4 40 38,8 375 36 342 32,2 30
b
MO32-200 B 1433 | 55| 78| - 13 7 | 50| 32 ; 53 52 51 50 | 485 | 465 | 45 | 427 | 3@ | 333 | 287
MO032-200 A 1434 | 75|10 | - 16 | 95 | 50 [ 32 E 61 | 605 | 595 | 585 | 572 | 865 | 53,7 | 51,5 | 462 | 42,7 | 385
MO032-250C 1435 92 1125 - 20,1 | 11,1 ] 50 | 32 g 70 68 67 655 635 [ 61,5 | 587 50,5
MO32-250 B 1436 | 11 | 18 242|133 | 60 | 32 || a2 805 | 796 [ 785 | 77 75 | 726 | 665
MO32-250 A 1437 15 | 20 - 30,1 | 16,6 | 50 | 32 a3 92 91,56 90,5 895 88 857 80

llustracion 17. Modelo de bombas del grupo de alta presion
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Calderin
Para el grupo de baja presion:

Se selecciona el modelo 1000 AMR-PLUS de una capacidad de 1000 | con una dimensién de 0,8
m de diametro 2,375 m de altura:

INDUSTRIAS

R () IBAIONDO, sa [

AMR = Pl.us 5 anos de garantia
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Modelos verticales 10 bar

16 01080115 "
33 01100115 100 AMRPLUS 100 485 1
E') 03150031 150 AMR-PLUS 150 0 485 1155 1"
£l 03220031 220 AMRPLUS 200 0 485 1400 1y
&0 03350031 350AMRPLUS 300 0 485 1965 14
%0 03500031 500 AMR-PLUS 500 10 600 2065 1y
158 03700031 700 AMRPLUS 700 0 700 245 11"
24 03900317 900 AMR-PLUS 900 1 800 255 1y
274 03910033 10COAMRPLUS 1000 0 n7s 1y

llustracion 18. Modelo de calderin del grupo de baja presion

En cuanto al grupo de alta presion, se elegido el modelo de calderin de modelo 1400 AMR, con
una capacidad de 1400 |, tiene una dimension de 1 m de didmetro y 2,21 m de altura:

AMR (gran capacidad)

ACUMULADORES HIDRONEUMATICOS

Modelos verticales 6 - 10 - 16 bar

01700031 1000 AMR 6 ms r
340 01740031 1400 AMR 6 1000 o r
545 01300031 2000 AMR 2000 [ 1200 255 A
650 01300031 3000 AMR 3000 ] 1200 3045 4y
30 01400031 4000 AMR 4000 6 1400 e 2%
585 01500031 5000 AMR 5000 6 1500 3700 2%
1090 01600031 6000 AMR 6 1500 4200 29y
1310 01800031 8000 AMR B000 6 1500 5045 9y

llustracion 19. Modelo de calderin del grupo de alta presion
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Depdsito de almacenamiento

Se elige la marca de BUDERUS, dos depdsitos y cada uno tiene una capacidad de 4000 |, el
modelo serd de Gama MV-l 4000, tiene una dimensién de 1,91 m de altura y 2,31 m de
diametro.

Acumuladores Gama G-l / MV-I

Acumuladores de inercia

Fabricados en acero al carbono.

Acabado exterior con fommo acolchado desmentable, color azul, y
cubiertas color gris, en la gama G hasta el modelo de 1000 litros.
La gama el modelo G1500-1 y la gama MV-l s& suministran sin
forro{opcional).

Revestimiento inferior en acero negro.

ESPECIALMENTE INDICADO PARA:

- Acumulador en circuitos cemrados de calefaccion o refrigeracion
- Acumulador en circuitos cemrados de energia solar, como los
sistemas con circuito secundario cerrado e intercambiador
individual por vivienda.

Para conexion en serie o en paralelo.

Ajslados térmicamente con espuma rigida de poliuretano
inyectado en molde, libre de CFC: 60 mm espesor gama G 80 m
espesor gama My

Q, = Ampliar imagen

Ventajas Datos técnicos

Diametro [mm] y

Modelo Capacidad [I] Peso [kal Aftura mm]
Gama G-1- 600 600 95 77071730
Gama G-I - 300 800 174 950 / 18340
Gama G-1- 1000 1000 205 950 / 2250
Gama G-I - 1500 1500 300 1160 /2320
Gama MV-1 - 2000 2000 353 1360 / 2300
Gama MV-l - 2500 2500 503 1660 / 2015
Gama MVl - 3000 3000 540 1660 / 2305
Gama MV-l - 4000 4000 893 1910 / 2310
Gama MV-1 - 5000 5000 970 1910/ 2710

llustracion 20. Modelo de aljibes capacidad 4000 |

Contador general
El contador se instala en la sala de maquina, debe esta bien seifiada y accesible.

Sera el homologado para un caudal apropiado al servicio de que se trate, esta instalada al final
del tubo de alimentacién.

El didmetro del contador y de sus llaves esta en funcion de del caudal previsto, en el caso
presente, la caudal de la tuberia de alimentacidn no tiene nada que ver con la caudal minima
exigida para todo el edificio (debido a que el sistema de suministro serd de aspirar desde los
dos aljibes mediante dos grupos de presion)

Entonces el contador general instalada serd de didmetro nominal 25 mm vy sus llaves
correspondientes de 40 mm.
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El alojamiento sera de tipo armario de dimensiones minimas segun la tabla 4.1 de la norma de
CTE DB HS-4:

LARGO: 900 mm ANCHO: 500 mm Alto: 300 mm

Particulares

Tuberias ascendentes montantes

Al principio de las tuberias de montantes, deben colocar una valvula de antirretorno del agua
y luego estd conectada a una valvula de vaciador. Y las tuberias de montantes se discurren al
lado del ascensor de montacargas.

Vélvulas

En cuanto a la red de suministro de agua, antes de llegar a cada cuarto humedo, hay que
colocar una vélvula de aislamiento de ese cuarto. De tal forma, garantiza la independencia
parcial de la instalacion cuando averia algin tramo de la red.

Derivaciones a aparatos

Los diametros de Las tuberias (material cobre) a cada aparato de consumo se muestra como
las siguientes:

Aparato Diametro de agua fria (mm) | Diametro de ACS (mm)
Lavabo 15 12

Inodoro 15 -

Lavadora doméstica 18 15
Lavavajilla doméstica 15 15

Ducha 18 15

Banera 22 18

Urinario 15 -

Tuberia de retorno de ACS

De acuerdo de la norma DB HS 4, cuando la longitud entre el punto de produccién de ACSy el
aparato de consumo sera superior a 15 m, hay que disponer la tuberia de retorno desde el
aparato mas alejado para mantener un servicio perfecto.
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Instalaciones especiales

el proyecto presente no contara ninguna instalacion especial como los descalcificadores,
fluxores, refrigeracién, etc.

Aqua callente sanitaria

En el sistema de suministro de ACS, existe dos tipos de acumulador, uno es el acumulador de
inercia que sirve para acumular el calor que proviene de los captadores de placa solar, se
almacena el calor, y luego se transmite el calor recibida al intercambiador de placa, al final
llegar al otro acumulador de la sala de mdquina donde también recibe un soporte de energia
de forma convencional cuando el fallo de las placas solares.

Se ha elegido dos depdsitos de inercia situados en la cubierta de modelo Gama MV-1-3000 con
una capacidad de 3000 litros cada uno:

Acumuladores Gama G-l / MV-|

Acumuladores de inercia

Fabricados en acero al carbono.
'8 Acabado exterior con forro acolchado desmontable, color azul, y
.| cubiertas color gris, en la gama G hasta el modelo de 1000 litros.
&3 La gama el modelo G1500-1 y la gama MV-l s& suministran sin
forro{opcional).
Revestimiento interior en acero negro.
ESPECIALMENTE INDICADO PARA:
- Acumulador en circuitos cerrados de calefaccion o refrigeracion
- Acumulador en circuitos cerrados de energia solar, como los
sistemas con circuito secundario cerrado & infercambiador
individual por vivienda.
Para conexion en serie o en paralelo.
Aislados térmicamente con espuma rigida de poliuretano
inyectado en molde, libre de CFC: 60 mm espesor gama G 80 m
espesor gama MV

Q = Ampliar imagen

Ventajas Datos técnicos

Modelo Capacidad [1] Peso [ka] DTS T [ )

Altura [mm]

Gama G-I - 600 600 95 TrO 1730

Gama G-l - 300 800 174 950 /1840

Gama G- - 1000 1000 205 950 /2250

Gama G-l - 1500 1500 300 1160 7 2320
Gama MV - 2000 2000 353 1360 /2300
Gama MVl - 2500 2300 303 1660 /2015
Gama MV - 3000 3000 540 1660 f 2305
Gama MV-l - 4000 4000 893 1910 £ 2310
Gama MV - 5000 5000 970 1910 /2710

llustracion 21. Modelo de depdsito de inercia

Paralos acumuladores de energia soportada convencional, se ha seleccionado el modelo Gama
G-l — 1000 de capacidad 1000 | para el grupo de baja presion y el modelo un modelo Gama
MVV-RB con una capacidad de 2000 | para el grupo de alta presién:
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Acumuladores Gama G-/ MV-l

Acumuladores de inercia

Fabricados en acero al carbono.

Acabado exterior con forro acolchado desmontable, color azul, y
cubiertas color gris, en la gama G hasta el modele de 1000 litros.
La gama el modelo G1500-1 y la gama MV-l se suministran sin
fomro({opcional).

Revestimiento interior en acero negro.

ESPECIALMENTE INDICADO PARA:

- Acumulador en circuitos cerrados de calefaccion o refrigeracion.
- Acumulador en circuitos cemrados de energia solar, como los
sistemas con circuito secundario cerrado e intercambiador
individual por vivienda.

Para conexion en serie o en paralelo.

Ajslados térmicamente con espuma rigida de poliuretano
inyectado en molde, libre de CFC: 60 mm espesor gama G 80 mm
espesor gama MV

Q, =Ampliar imagen

Ventajas Datos técnicos

Modelo Capacidad [1] Peso [kg] Dm[[:;;] ¥

Gama G-I - 600 500 95 77071730

Gama G-I - 800 300 174 950/ 1840

Gama G-1- 1000 1000 205 950 /2250

GamaG-1-1500 1500 300 1160 1 2320
Gama MVl - 2000 2000 353 1360 / 2300
Gama MVl - 2500 2500 503 1660 / 2015
Gama MVl - 3000 3000 540 1660 / 2305
Gama MV-l - 4000 4000 893 1910/ 2310
Gama MVl - 5000 5000 g70 1910/ 2710

llustracion 22. Modelo de acumulador del grupo de baja presion
Acumuladores Gama CV - RB / MVV-RB

Acumuladores sin serpentin

I Fabricados en acero vitrificado

I Depésitos sin serpentin, desfinados ala p on de agua
| caliente i [ de p.g. un
intercambiador de placas

O, > Ampliarimagen - Ficha de\l lpisizi\i:_lai:nc:z incorporar resistencia eléctrica para el
I Aislamiento de espuma rigida de poliuretano

1 Acabado exterior con fommo acolchado como opcién
I Boca de hombre DN-400 adaptada al CTE

1 Ventajas
1 Datos técnicos

Acumuladores sin serpentin

Fabricados en acero vilrificado.

1 Depésitos sin i i ala in de
agua caliente itari. i de si
p-gj. un infercambiador de placas
1 Posibilidad de P i ia eléctrica para el
Q, = Ampliar imagen calentamiento

Aislamiento de espuma rigida de poliuretano
Acabado exterior con forre acolchado como opcion
Boca de hombre DN-400 adaptada al CTE

Acumuladores Gama G /
MV-1

- Diametro [mm] y
Modelo Capacidad [I] Peso [kl i
Gama CV-RB 1500 340 1160 / 2320
Gama MVW-RB 2000 450 1360 7 2280
Gama MVV-RB 2500 630 1660 /2015
Gama MVV-RB 3000 690 1660 / 2305
Gama MVV-RB 3500 755 1660 / 2580
Gama MVW-RB 4000 880 1910/ 2310
Gama MVV-RB 5000 1040 191072710

lustracion 23. Modelo de acumulador del grupo de alta presion

Para la energia aportada, se ha disefiado el sistema de preparacidn a través de los captadores
solares situados en la cubierta, ya también ha dispuesto la caldera para que funcione cuando
existe fallo en la parte de energia solar.
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Los materiales de las tuberias seran de cobre.

Se ha instalado 44 captadores que conectado paralelamente entre si. A continuacion, se
muestra la imagen de los captadores solares:

s
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llustracion 24. Acoplamiento de los captadores solares en cubierta

Debido a que la ventilacién primaria del saneamiento de agua residual (supera 1,3 m de la cota
de cubierta), hay que modifica las disposiciones correspondientes.

Se selecciona la marca Termocan mostrada para la placa de capador como siguiente:

Termocan

CATALOGO DE PRODUCTOS 2011

ECT £s (ermocan

COLECTOR SOLAR PLANO THERMOSOLAR TS 300

- Colector solar de alto rendimiento con carcasa y marco de alu-
minio anticorosivo con aleackin de magnesio.
- vidh mm con

antireflejos.
- Sistema Tichelmann de conductos y canaliza-
clones internas, que permite la conexion de

hasta diez colectores por grupo.
Ret Ts4111 QeoZey @

B
Ref | TS4019 P
o N
(CARACTERISTICAS COLECTOR
Superficle total 203m’
Superficie dtil 178w
Dimensiones 2,009 x1.009 mm
Espesor 75mm
Peso envacio 36,1 kg
Litros de flido por colector 1,3 litros.
Alslamiento térmico 40 mm de lana mineral
Referencia Articulo
TS1542 Colector modelo TS300N con acabada en marron
TS1486 (Colector modelo TS300N con acabado en aluminio anonizado (bajo pedido)
TS4111 Kit de montaje para un colector
154019 Kit de ampllacion por colecior

llustracion 25. Modelo de captador solar
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Se elige el modelo Logano Plus GB402 de una potencia 470 kW de la marca BUDERUS para la
caldera:

Calderas de condensacion a gas Logano plus GB402 con quemador modulante de
pr - méxima ia y idad para grandes instalaciones.

Gracias a su disefio compacto y robusto requiere poco espacio para su instalacion, por lo
que es la caldera ideal para proyectos de r on y de nueva ion de edificios e
instalaciones de tamafio medio y grande.

El potencial de ahorro de espacio llega hasta el 50% en comparacion con las generaciones
de calderas anteriores, y su factor de peso es exiraordinariamente favorable ya que sélo
necesita aprox. 1 kg de peso por KW producido. El intercambiador de calor de alto
rendimiento estd hecho de aluminio y permite tener una gran flexibilidad y diversidad en la
elaboracion de proyectos. Otra ventaja es que todos los componentes importantes de la
caldera son accesibles desde el frontal o el lateral de la misma, lo que facilita los trabajos
del servicio técnico y de mantenimiento. La nueva caldera Logane plus GB402, de Buderus,
convence finalmente, también, por el mantenimiento sencillo de su quemador que se puede
montar y desmontar con gran facilidad. Su quemador de premezcla de gas es sumamente
silencioso y emite muy pocas emisiones y, ademds, tiene un amplic &mbito de modulacién
que va del 20 al 100%.

Las ventajas de la Loganc plus GB402 en resumen:

Caldera de condensacion compacta con intercambiador de calor de aluminio de alta
potencia

Alto rendimiento de hasta un 110%

Amplio dmbito de modulacion del 20% al 100%

Excelente relacién potencia calidad-precio

Modelo estanco opcional

Ampliomargen de potencias utiles desde 320 a 620 kW

Quemador modulante de premezcla para un servicio silencioso

Sistema de ion con i de Buderus (Logamatic EMS y
Logamatic 4000)

Dimensiones compactas y peso reducido

Excelente relacion potencia-precio

Fécil acceso a los componentes y mantenimiento sencillo

llustracion 26. Modelo de caldera

Aparatos instalados
En este proyecto, hay los aparatos siguientes instalados:

e Lavabo

e |nodoro con cisterna
e Urinario

e Bafiera

e Ducha

e lavadora doméstica
e lavavajilla doméstica

Caudal previsto y tipo de suministro en cada local o vivienda

En total, el caudal previsto para ACS sera de 2,4 |/s. y el caudal previsto para agua fria potable
serd de 6,85 1/s

Resumen de total del edlificio

El caudal previsto para todo el edificio es de 6,85 |/s. se resuelve la instalacién de suministro
de agua como dos grupos de presiones, cada uno alimenta 4 plantas (GBP alimenta las 4
plantas abajas, GAP alimenta las 4 plantas arribas). En cuanto a la alimentacién de ACS, se ha
disefiado 44 captadores solares situado en la cubierta, mientras, tiene una caldera de 470 kW.
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llustracion 27. Esquema de suministro de agua
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1.4. Instalacion de evacuacion del agua

14.1. Introduccién y objetivo

La instalacién de evacuacién del agua consiste en dos partes, uno es la evacuacion de agua
residual, otro es la evacuacién de agua pluvial. El sistema de saneamiento sera de tipo
separado. La red de evacuacién de agua residual va independientemente de la de agua pluvial.

El objetivo de esta instalacidn sera de calcular y disefiar las redes de evacuacién no solo de
agua residual sino también el agua pluvial, para mantener un servicio adecuado del este
proyecto.

14.2. Legislacion aplicada

Para calcular y disefar la instalacién de evacuaciéon de agua residual y pluvial, hay que teniendo
en cuenta de la normativa CTE DB HS 5.

1.4.3. Instalacién de saneamiento de agua residual

Todos los aparatos se instala un sifén con un didmetro nominal misma que la tuberia de
saneamiento que lleva. El agua residual se circula desde los aparatos mediante las tuberias de
pequeiia evacuacion hasta el bajante, llegando verticalmente a planta baja. Luego, circulando
horizontalmente de las tuberias colectivas, y se las une a las arquetas. Al final, se evacua hacia
fuera de la parcela hasta la red de evacuacidon del agua.

Entre los bajantes, debido a que las zonas de himedo no se distribuyen con uniformidad
verticalmente del edificio, hay unos bajantes que unen a otros bajantes en el falso techo en las
plantas intermedias.

Las tuberias horizontales van acoplando en el falso con un pendiente minimo 2% para que
circulen naturalmente y se pueden autolimpiar. Y los bajantes se ha clasificado de dos formas,
uno va pecada al exterior del edificio, otro que cruzan directamente el edificio. El segundo tipo
hay que falsearlo.

El material empleado sera de tipo PVC para todos los tipos de las tuberias de la evacuacién del
agua.

1.4.4. Instalacion de la evacuacion del agua pluvial

Para evacuar el agua pluvial, se ha disefiado dos maneras de evacuacion:

El primero, en la cubierta de la planta 7 se evacua mediante de sumidero de cada zona
correspondiente. El segundo, en las cubiertas de planta baja, planta 2 y planta 3, se colecta el
agua pluvial mediante los calones de los bordes y luego al bajante pecado de la fachada
exterior del edificio.

Los dos tipos de evacuacidn se dimensionan las tuberias mediante el método de la superficie,
en cuanto al pendiente de las cubiertas, sera disefiado de 0,5%.
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1.4.5. Ventilacion de saneamiento

Como el proyecto presente sera de 7 plantas, solo se aplica la ventilacién primaria mientras se
sobredimensiona las tuberias. En cuanto a la ventilacién primeria, los bajantes tienen que
superar una altura 1,3 m como minima de la cota de cubierta. También hay que evitar la
influencia sobre los captadores solares de la instalacién de suministro de agua.

1.5. Instalacion de la red de extincion de incendio

En cuanto el sistema de extincién de incendio, las normas aplicables seran reglamento
instalacion proteccién contra incendio y CTE DB SI.

e Distancia maxima entre BIE y las salidas de sector de incendio no debe mayor que 5 m.

e Separacién maxima entre dos BIE serd de 50 m.

e Tiempo de autonomia minima 1 hora

e Funcionamiento simultaneo de las 2 BIE mas desfavorable

e Presiéon dindmica a la entra de la BIE entre 3 bar y 6 bar.

e ladistancia entre cualquier punto y la BIE no debe mayor que radio de accién (longitud
de maguera mas 5 m, en este caso 30 m)

Debido a que el proyecto presente serd de uso hotel, el tipo de BIE empleado en este caso se
utiliza una BIE de 20 mm de manguera semirrigida con un radio de accién de 25 m.

En primer lugar, localizar las BIE en el edificio. En la planta baja que tiene una superficie mas
grande, hay que colocar dos BIE. En las restas plantas, se coloca una BIE cada planta, se puede
cubrir toda la planta con un radio de accidon de 30 m. Segundo, se dimensiona las tuberias con
el material de acero galvanizado. Por ultimo, se selecciona el grupo de presidn y el depésito de
reserva. El criterio de disefio sera de garantizar dos BIE funcionando simultdneamente.

En la planta baja y planta segunda se dispone tres BIE, y los restos plantas se colocan dos BIE
cada planta. La distancia entre la BIE y |a salida del sector de incendio no debe mayor que 5 m.

1.6. Suministro de gas

Las normativas aplicadas son RD. 919/2006 — ITC ICG.07 y UNE-EN 1057

En cuanto al suministro del gas, hay que alimentar una caldera de una potencia 470 kW, y tres
encimeras cada una tiene una potencia de 12,4 kW.

Como tenemos una caudal prevista de acometida de 48 m3/h de una presién 150 mbar
contratada, se ha instalacion un ERM de tipo A50 con una caudal nominal de 50 m3/h para
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instalaciones suministradas por gases de la 22 familia con BP.

En el armario de ERM consta de los elementos siguientes:

e Llave de entrada de obturador esférico

e Toma de presion en la zona de MPB tipo Peterson, incorporada a la valvula
e Filtro

e VIS por maxima presion

e Regulador con VAS

e Toma de presion de débil calibre

e Llave de corte de salida de tipo esférica

e Toma de presion en la zona de MPA/BP de débil calibre

e Racor

e Recogedor de residuos

A-50; A-75
llustracion 28. Esquema de acoplamiento de ERM tipo A50

En el ERM también se instala un contador volumétrica G-40, el que tiene una caudal maxima
de 65 m3N/h.

El material utilizado sera de tuberia de cobre con un espesor de 1 mm como minimo.

1.7. Referencia

e CURSO BASICO CYPECAD HORMIGON FORJADOS UNIDIRECCIONALES (Héctor Saura
Arnau, José Miguel Montalva Subirats, Antonio Hospitaler Pérez, David Hernandez
Figueirido)

e (Cddigo Técnico de la Edificacién

e PoliformaT de la Universidad Politécnica de Valencia
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1.8. Software

e Calculos estructurales
CYPECAD

e Calculo de las instalaciones
EXCEL

o Presupuestos
Arquimedes

Capitulo 1. Memoria
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2.1.Calculos justificativos de las instalaciones de fontaneria

2.1.1.

Bases de calculo

Los fundamentos de los calculos de las instalaciones interiores de agua se basan en las
siguientes premisas:

Garantizar lo mas posible el suministro de agua a las estancias con una cierta calidad.
Mantener dentro de una magnitud (entre 0,5 y 2 m/s para tuberias metalicas) las
velocidades de circulacidn de agua por las instalaciones proyectadas.

Mantener las pérdidas de carga en las instalaciones proyectadas mas bajas posibles.
Garantizar una presién de todos los aparatos de consumo entre 100 kPa a 500 kPa.

La dotacién de agua para la edificacidn en el proyecto presente segln la norma CTE DB HS
4 serd como el siguiente:

Aparato Caudal (I/s)
Aguafria ACS
Lavabo 0,1 0,065
Inodoro 0,1 0
Bafiera 0,3 0,2
Ducha 0,2 0,1
Vertedero 0,2 0
Fregadero 0,2 0,1
Lavadora doméstica 0,2 0,15
Lavavajilla doméstico 0,15 0,1
Urinario con grifo temporizado 0,15 0

llustracion 1. Tabla de los caudales minimas

Se define una simultaneidad como la probabilidad usa simultdneamente los aparatos de
consumos. Se conoce como un coeficiente de reductor de la caudal:

kK =—1 00350 [1+logllog(n))]

" Jn-1

Siendo:

o = 3 para el uso de hotel

n: niumeros de aparatos

La expresidn para calcular la caudal dado como siguiente:

Qq = Kn X 0Q;

Siendo Qi es la caudal nominal instalado segln la dotaciéon de agua, Qd es la caudal
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instantaneo de disefio.

Con las caudales determinadas en cada aparato y una velocidad de disefio v=1.2 m/s, mientras
aplicando si siguiente formulario:

4 xQ
XV

Dt=

Se obtiene de los diametros tedricos de cada tuberia. Con ese diametro tedrico se elige
didmetro nominal de mercado para las tuberias. En cuanto a los montantes y las tuberias con
gran didmetro se utilizan el material acero galvanizado, y para las tuberias pequenas se utiliza
el material de cobre, hay que tener muy claro que las tuberias de material acero galvanizado
nunca se permiten instalar después de las tuberias de cobre.

DIAMETROS COMERCIALES

Tubos de acero galvanizado para Tubos de cobre para agua y gas en
astalaciones interiores de agua fria aplicaciones sanitarias v de
y caliente calefaccion
UNE 1304 7-1336 UNE-EN 1057:1336
ON ellmm]  Dint (mm) DN elmm]  Dint [(mm)

aGR" 2,3 12,6 0 Culz 1,0 10,0 0.0
AGK" 2,6 16,1 12,6 Culs 1,0 13,0 10,0
aG %" 2,6 21,7 16,1 Cula 1,0 16,0 13,0
AGT 3,2 27,3 2.7 Cuz2 1,0 20,0 1E.0
e 3,2 36,0 27.3 Cuzd 1,0 26,0 20,0
AG 14" 3,2 41,9 36.0 Cu3s 1,2 12,6 260
AG 2" 3,6 53,1 41,3 Cudz 1,2 33,6 326
aG 2" 6 8,9 53.1 CuSd 1,2 516 396
AG 3" 4,0 80,9 53,9 516
aG4” 45 105,3 50,9
AGE" 5,0 1297 105.3

AG 6" 50 155,1 1237
llustracion 2. Diadmetros comerciales

Se calcula la pérdida mediante la férmula siguientes:

2
. _ BfLQ

- n2gD?
siendo:
f: factor de friccion
Q: caudal de disefio
L: longitud equivalente

D: didmetro comercial
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2.1.2. Dimensionamiento de la instalacion
2.1.2.1. Acometida

La acometida se ha disefiado con un didmetro de AG 1 1/2 ”* conectando la red de distribucidon
de la calle a los dos aljibes.

2.1.2.2. Tubo de alimentacion

El tubo de alimentacidn serd de AG 4°’, a continuacidn, se verifica su velocidad:
Q B 0,00685
D_. 2
PI(Zy2 0,1053
F)? 314+« ( > )

v= =0,787m/s

Cumple la regla de la velocidad para evitar ruido, vibraciones y acortamiento de la vida de las
canalizaciones.

2.1.2.3. Contador general

El contador general instalada serd de didametro nominal 25 mm y sus llaves correspondientes
de 40 mm.

2.1.2.4. Montantes o tubos ascendentes

Célculo de los montantes y acometida.

Existe dos grupos de presién, cada grupo de presién tiene dos montantes de alimentacién:
Grupo de baja presién (GBP: PB, P1, P2 y P3): montante frio (MF), montante ACS (MC).

Grupo de alta presién (GAP: P4, P5, P6 y P7): montante frio (MF), montante ACS (MC).
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Criterio de velocidad para disefiar: v=1,2m/s 1,2
montantes O F0i n O disefio Di{mm] DN Dint{mm] vimis]
P7 MF 1,19 1,1547028 1 1,1947028 35,60 AG 1" 360 1,17
P& MF 1,19 2,38394056 2 1,672584 42,13 AG2" 53,1 0,76
PS5 MF 1,43 3,8180201 2 2,0099111 47,20 AG2" 53,1 0,95
P4 MF 1,42 5,2466346 4 2,413451%9 50,60 AG2" 53,1 1,09
P7 MC 0,72 0,7207966 1 0,7207966 27,65 AG 1%" 36,0 0,71
PEMC 07207866 14415931 2 1,0091152| 32,72 AG 1%" 36,0 0,99
r
PS5 MC 0,85 2,2851521 2 1,2623556| 36,60 AG 1%" 41,9 0,92
P4 MC 0,8535989 3,148791 4 1,4484439 39,20 AG 18" 41,9 1,05
GAP 3,8618958 64,01 AG 2% 68,9 1,04
F3 MF 1,43 1,43 1 1,4286145 38,93 AG 13" 41,5 1,04
P2 MF 1,63 3,06 2 2,1412255 47,66 AG2" 53,1 0,97
P1MF 0,65 3,71 E} 2,0401231 46,53 AG2" 53,1 0.92
P3 MC 0,85 0,85 1 0,8535939 30.09 AG 1%" 360 o024
P2 MC 0,65 1,50 2 1,0508663 33,39 AG 1%" 36,0 1,03
P1MC 0,23 1,73 3 0,9522004 379 AG 18" 360 0,54
GBP 2,9923235 85,93 AGA" 105,3 0,80
ACOMETIDA 6,85 107,15 AG5" 125,7 0,82

Al final, se obtiene un caudal total de acometida de 6,85 |/s.

2.1.2.5. Derivaciones particulares del suministro, red de distribucidn interior

Como el proyecto presente se ha disefiado el sistema de bombas aspiran directamente desde
los aljibes, tenemos una presidn constante para todo el hotel. Se ha disefiado dos sistemas de
bombas para alimentacion del agua fria y ACS: el grupo de baja presion se alimenta las 4
plantas abajas, el grupo de alta presion se alimenta las 4 plantas arribas.

Con las caudales determinadas en cada aparato y una velocidad de disefio v=1.2 m/s, mientras
aplicando si siguiente formulario:

4xQ
XV

Dt:

Se obtiene de los didmetros tedricos de cada tuberia. Con ese diametro tedrico se elige
didmetro nominal de mercado para las tuberias. En cuanto a los montantes y las tuberias con
gran didmetro se utilizan el material acero galvanizado, y para las tuberias pequefias se utiliza
el material de cobre, hay que tener muy claro que las tuberias de material acero galvanizado
nunca se permiten instalar después de las tuberias de cobre.

A continuacion, se muestran las hojas de calculos de dimensionamiento de las tuberias, siendo
las letras representan los aparatos siguientes:

L1 (lavabo), L2 (lavavaijilla), L3 (lavadora), D (ducha), | (inodoro), B (bafiera) y U (urinario).



Capitulo 2. Célculos justificativos
Planta6y 7:
g i ’ 19 T 1) HH i) i
Agua fria:
TUBERIA 3Qi n Q no sim K Q sim Q diseiio

0 3,5 21 0,34 1,19 1,19
1 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
2 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
3 3 18 0,36 1,07 1,07
4 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
5 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
6 2,5 15 0,38 0,95 0,95
7 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
8 0,4 2 1,05 0,42 0,42
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
€ 2 12 0,41 0,82 0,82
10 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
11 0,4 2 1,05 0,42 0,42
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
12 1,5 9 0,46 0,68 0,68
13 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
14 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10




PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
15 1 6 0,54 0,54 0,54
16 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
17 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
18 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
19 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
TUBERIA D(mm) DN Dint(mm) v(m/s) L(m)
0 35,60 Cu 42 40 0,97 8,28
1 20,32 Cu 28 26 0,73 2,46
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
2 21,11 Cu 28 26 0,79 1,32
I 10,30 Cu1l5s 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu 22 20 0,95 1,38
3 33,75 Cu 42 40 0,87 5,76
4 20,32 Cu 28 26 0,73 2,45
L1 10,30 Cu1l5 13 0,75 0,2
5 21,11 Cu 28 26 0,79 1,26
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu 22 20 0,95 1,12
6 31,73 Cu 35 33 1,14 4,81
7 20,32 Cu 28 26 0,73 3,03
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
21,11 Cu 28 26 0,79 2,12
I 10,30 Cu1l5 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu 22 20 0,95 1,05
9 29,50 Cu35 33 0,98 4,09
10 20,32 Cu 28 26 0,73 2,49
L1 10,30 Cu1l5s 13 0,75 0,2
11 21,11 Cu 28 26 0,79 2,12
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu 22 20 0,95 1,05
12 26,95 Cu 35 33 0,82 3,61
13 20,32 Cu 28 26 0,73 1,66
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
14 21,11 Cu 28 26 0,79 0,96




Capitulo 2. Calculos justificativos

I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu 22 20 0,95 1,09
15 23,95 Cu 28 26 1,02 5,86
16 20,32 Cu 28 26 0,73 2,72
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
17 21,11 Cu 28 26 0,79 3,25
| 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu 22 20 0,95 1
18 20,32 Cu 28 26 0,73 3,71
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
19 21,11 Cu 28 26 0,79 1,02
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu 22 20 0,95 1,62
ACS:

TUBERIA 3Qi n Q no sim K Q sim Q diseiio
0 1,855 14 0,39 0,72 0,72
1 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
2 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
3 1,59 12 0,41 0,65 0,65
4 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
5 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
6 1,325 10 0,44 0,58 0,58
7 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
8 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
9 1,06 8 0,48 0,51 0,51
10 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
11 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
12 0,795 6 0,54 0,43 0,43
13 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
14 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
15 0,53 4 0,66 0,35 0,35




PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

16 0,265 2 1,05 0,28 0,28

L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07

17 0,2 1 1,00 0,20 0,20

B 0,2 1 1,00 0,20 0,20

18 0,265 2 1,05 0,28 0,28

L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07

19 0,2 1 1,00 0,20 0,20

B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
TUBERIA D(mm) DN Dint(mm) v(m/s) L(m)

0 27,65 Cu 35 33 0,86 8,28

1 17,18 Cu 22 20 0,89 2,46

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

2 14,57 Cu 18 16 0,99 1,32

B 14,57 Cu 18 16 0,99 1,38

3 26,30 Cu 35 33 0,78 5,76

4 17,18 Cu 22 20 0,89 2,45

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

5 14,57 Cu 18 16 0,99 1,26

B 14,57 Cu 18 16 0,99 1,12

6 24,82 Cu 28 26 1,09 4,81

7 17,18 Cu 22 20 0,89 3,03

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

8 14,57 Cu 18 16 0,99 2,12

B 14,57 Cu 18 16 0,99 1,05

9 23,19 Cu 28 26 0,95 4,09

10 17,18 Cu 22 20 0,89 2,49

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

11 14,57 Cu 18 16 0,99 2,12

B 14,57 Cu 18 16 0,99 1,05

12 21,36 Cu 28 26 0,81 3,61

13 17,18 Cu 22 20 0,89 1,66

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

14 14,57 Cu 18 16 0,99 0,96

B 14,57 Cu 18 16 0,99 1,09

15 19,25 Cu 22 20 1,11 5,86

16 17,18 Cu 22 20 0,89 2,72

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

17 14,57 Cu 18 16 0,99 3,25

B 14,57 Cu 18 16 0,99 1

18 17,18 Cu 22 20 0,89 3,71

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

10



19

14,57

Capitulo 2. Calculos justificativos

Cul8

16

0,99

14,57

Cu 18

16

0,99

1,02
1,62

Comprobacion de la presidén minima hasta la ultima bafiera de la planta 7 en ACS:

i— TUBERIA Lreal Lequi Q (Is) Dint (mm) v (m/s) Re f j(mmca/m)  hf (mca) 1:
: contador 0,5 :
: filtrado 2 I
| calentador 25 |
EGAP MC P4 11,60 11,60 2,41 53,10 1,09 52609,18  0,02305 26,28 o,3oi
IGAP MC P5 2,90 2,90 2,10 53,10 0,95 45774,52  0,02306 19,90 0,06!
IGAP MC P6 2,90 2,90 1,67 53,10 0,76 36459,51  0,02306 12,62 0,04!
IGAP MC P7 2,90 290 1,19 36,00 1,17 38412,70  0,02562 49,96 0,14!
P70 8,28 10,35 1,19 40 0,97 34920,64  0,02495 37,77 0,31|
ip:' T3 5,76 720 1,07 40 0,87 31384,05  0,02495 30,51 o,1si
IP7T6 4,81 601 0,95 33 1,14 33700,15  0,02634 66,56 0,32|
IP7T9 4,09 511 0,82 33 0,98 29113,82  0,02634 49,67 0,20
P7T12 3,61 451 0,68 33 0,82 24308,24  0,02634 34,63 0,13|
ip? T15 5,86 733 054 26 1,02 24074,70  0,02810 71,44 o,42i
IP7T18 3,71 464 0,39 26 0,73 1732591  0,02811 37,01 0,14!
IP7T19 1,02 1,28 0,42 26,00 0,79 18702,45  0,02811 43,12 0,04|
I8 1,62 2,03 030 20,00 0,95 17362,36  0,03039 88,27 0,14|
i |
e _pérdidatotal 7,4238281 |
P Z red Paparato  Z aparato pérdida
presidn minima 41 0,6 10,88 22,10 742382809

Para que no supere la presion minima del aparato bafiera (10mca), hay que disponer una
presion minima después del grupo de alta presién de 41 mca.

Plantady5

10

11

4



PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

Agua fria:

TUBERIA sQi n Q no sim K Q sim Q diseiio
0 4,5 27 0,32 1,43 1,43
1 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
2 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
3 4 24 0,33 1,31 1,31
4 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
5 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
6 3,5 21 0,34 1,19 1,19
7 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10

0,4 2 1,05 0,42 0,42

| 0,1 1 1,00 0,10 0,10

B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
9 3 18 0,36 1,07 1,07
10 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
11 0,4 2 1,05 0,42 0,42
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10

B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
12 2,5 15 0,38 0,95 0,95
13 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
14 0,4 2 1,05 0,42 0,42
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10

B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
15 2 12 0,41 0,82 0,82
16 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
17 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10

B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
18 1,5 9 0,46 0,68 0,68
19 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
20 0,4 2 1,05 0,42 0,42

12



Capitulo 2. Calculos justificativos

| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
21 1 6 0,54 0,54 0,54
22 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
23 0,4 2 1,05 0,42 0,42
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
24 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
25 0,4 2 1,05 0,42 0,42
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
TUBERIA  D(mm) DN Dint(mm)  v(mls) L(m)
0 38,93 Cu 42 40 1,16 6,75
1 20,32 Cu28 26 0,73 2,79
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
2 21,11 Cu28 26 0,79 3,15
| 10,30 Cuils 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu22 20 0,95 0,83
3 37,32 Cu42 40 1,07 4,15
4 20,32 Cu 28 26 0,73 2,82
L1 10,30 Cu1ls 13 0,75 0,2
5 21,11 Cu28 26 0,79 2,82
| 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu22 20 0,95 1,01
6 35,60 Cu42 40 0,97 4,04
7 20,32 Cu28 26 0,73 2,88
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
8 21,11 Cu28 26 0,79 2,82
| 10,30 Cuils 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu22 20 0,95 1,01
9 33,75 Cu42 40 0,87 3,82
10 20,32 Cu 28 26 0,73 3,06
L1 10,30 Cu1ls 13 0,75 0,2
11 21,11 Cu28 26 0,79 2,88
| 10,30 Cuils 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu22 20 0,95 0,97
12 31,73 Cu3s 33 1,14 3,95
13 20,32 Cu28 26 0,73 2,55
L1 10,30 Cuils 13 0,75 0,2

13




PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

14 21,11 Cu 28 26 0,79 2,88
| 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu 22 20 0,95 0,97

15 29,50 Cu 35 33 1 3,63

16 20,32 Cu 28 26 0,73 1,5
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2

17 21,11 Cu 28 26 0,79 3,07
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu 22 20 0,95 1,42

18 26,95 Cu 35 33 0,82 3,72

19 20,32 Cu 28 26 0,73 1,7
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2

20 21,11 Cu 28 26 0,79 3,07
I 10,30 Cul5 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu 22 20 0,95 1,2

21 23,95 Cu 28 26 1,02 2,38

22 20,32 Cu 28 26 0,73 2,63
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2

23 21,11 Cu 28 26 0,79 3,23
| 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu 22 20 0,95 1

24 20,32 Cu 28 26 0,73 4,88
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2

25 21,11 Cu 28 26 0,79 4,13
| 10,30 Cu 15 13 0,75 0,4
B 17,84 Cu 22 20 0,95 3,67

ACS:

TUBERIA sQi n Q no sim K Q sim Q diseiio
0 2,385 18 0,36 0,85 0,85
1 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
2 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1,00 0,20 0,20
3 2,12 16 0,37 0,79 0,79
4 0,265 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1,00 0,07 0,07
5 0,2 1,00 0,20 0,20

14




Capitulo 2. Calculos justificativos

B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
6 1,855 14 0,39 0,72 0,72
7 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
8 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
9 1,59 12 0,41 0,65 0,65
10 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
11 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1
12 1,325 10 0,44 0,58 0,58
13 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
14 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
15 1,06 8 0,48 0,51 0,51
16 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
17 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
18 0,795 6 0,54 0,43 0,43
19 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
20 0,065 1 1,00 0,07 0,07
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
21 0,53 4 0,66 0,35 0,35
22 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
23 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
24 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
25 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
TUBERIA D(mm) DN Dint(mm) v(m/s) L(m)
0 30,09 Cu 35 33 1,02 6,75
1 17,18 Cu 22 20 0,89 2,79
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
2 14,57 Cu 18 16 0,99 3,15
14,57 Cu 18 16 0,99 0,83

15




PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

3 28,91 Cu3s 33 0,94 4,15
4 17,18 Cu22 20 0,89 2,82
L1 8,30 Cu12 10 0,83 0,2
5 14,57 Cu18 16 0,99 2,82
B 14,57 Cu18 16 0,99 1,01
6 27,65 Cu3s 33 0,86 4,04
7 17,18 Cu22 20 0,89 2,88
L1 8,30 Cu12 10 0,83 0,2
8 14,57 Cu18 16 0,99 2,82
B 14,57 Cu18 16 0,99 1,01
9 26,30 Cu3s 33 0,78 3,82
10 17,18 Cu22 20 0,89 3,06
L1 8,30 Cu12 10 0,83 0,2
11 14,57 Cu 18 16 0,99 2,88
B 0,00 Cu12 10 0,00 0,97
12 24,82 Cu28 26 1,09 3,95
13 17,18 Cu22 20 0,89 2,55
L1 8,30 Cu12 10 0,83 0,2
14 14,57 Cu 18 16 0,99 2,88
B 14,57 Cu 18 16 0,99 0,97
15 23,19 Cu28 26 0,95 3,63
16 17,18 Cu22 20 0,89 1,5
L1 8,30 Cu12 10 0,83 0,2
17 14,57 Cu 18 16 0,99 3,07
B 14,57 Cu18 16 0,99 1,42
18 21,36 Cu 28 26 0,81 3,72
19 17,18 Cu22 20 0,89 1,7
L1 8,30 Cu12 10 0,83 0,2
20 8,30 Cu12 10 0,83 3,07
B 14,57 Cu18 16 0,99 1,2
21 19,25 Cu22 20 1,11 2,38
22 17,18 Cu22 20 0,89 2,63
L1 8,30 Cu12 10 0,83 0,2
23 14,57 Cu 18 16 0,99 3,23
B 14,57 Cu18 16 0,99 1

24 17,18 Cu22 20 0,89 4,88
L1 8,30 Cu12 10 0,83 0,2
25 14,57 Cu 18 16 0,99 4,13
B 14,57 Cu 18 16 0,99 3,67

Comprobacidn de la presion maxima del grupo de alta presién (el lavabo mas cercano de la
planta 4 en agua fria):

16



Capitulo 2. Calculos justificativos

£=0,1 0,1

TUBERIA Lreal Lequi Q (ls) Dint (mm) | v (mi/s) Re f j (mmecal/m)| hf {mca)

contador 0,5
filtrado 2
GAP MF4 11,6 11,60 2,41 53,10 1,09 52609,18 0,02305 26,28 0,30
P4 TO 6,75 8,44 1,43 39,60 1,16 41757,77  0,02495 54,01 0,36
P4T1 2,79 3,49 0,39 26,00 0,73 17325,91 0,02811 37,01 0,10
L1 0,2 0,25 0,10 13 0,75 8903,77 0,03479 96,79 0,02
pérdida total 3,29204506
presion maxima
P calle Z red P aparato = Z aparato perdida
67 0,6 43,71 13,40 3,29204506

Para que cumpla la norma de no superar el limite de presién de 50 mca, hay que tener una
presidon como mdaxima 67 mca después del grupo de alta presion.

Planta 3:
o, . |
, ) , . » . ] N fz-l
Agua fria:
TUBERIA sQi n Q no sim K Q sim Q diseiio

0 4,5 27 0,32 1,43 1,43

1 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10

2 0,4 2 1,05 0,42 0,42

I 0,1 1 1,00 0,10 0,10

B 0,3 1 1,00 0,30 0,30

3 4 24 0,33 1,31 1,31

4 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10

5 0,4 2 1,05 0,42 0,42

I 0,1 1 1,00 0,10 0,10

B 0,3 1 1,00 0,30 0,30

6 3,5 21 0,34 1,19 1,19

7 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10

17



PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y

EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

8 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
9 3 18 0,36 1,07 1,07
10 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
11 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
12 2,5 15 0,38 0,95 0,95
13 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
14 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
15 2 12 0,41 0,82 0,82
16 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
17 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
18 1,5 9 0,46 0,68 0,68
19 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
20 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
21 1 6 0,54 0,54 0,54
22 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
23 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
24 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
25 0,4 2 1,05 0,42 0,42
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
TUBERIA D(mm) DN Dint(mm) v(m/s) L(m)
0 38,93 Cu 42 40 1,16 6,75
1 20,32 Cu 28 26 0,73 2,79

18




Capitulo 2. Calculos justificativos

L1 10,30 Cu1s 13 0,75
2 21,11 Cu28 26 0,79
| 10,30 Cu1s 13 0,75
B 17,84 Cu22 20 0,95
3 37,32 Cu42 40 1,07
4 20,32 Cu28 26 0,73
L1 10,30 Cu1s 13 0,75
5 21,11 Cu28 26 0,79
| 10,30 Cu1s 13 0,75
B 17,84 Cu22 20 0,95
6 35,60 Cu42 40 0,97
7 20,32 Cu 28 26 0,73
L1 10,30 Cu1s 13 0,75
8 21,11 Cu 28 26 0,79
| 10,30 Cu1s 13 0,75
B 17,84 Cu22 20 0,95
9 33,75 Cu42 40 0,87
10 20,32 Cu28 26 0,73
L1 10,30 Cu1s 13 0,75
11 21,11 Cu28 26 0,79
| 10,30 Cu1s 13 0,75
B 17,84 Cu22 20 0,95
12 31,73 Cu3s 33 1,14
13 20,32 Cu 28 26 0,73
L1 10,30 Cu1s 13 0,75
14 21,11 Cu 28 26 0,79
| 10,30 Cu15 13 0,75
B 17,84 Cu22 20 0,95
15 29,50 Cu3s 33 1
16 20,32 Cu28 26 0,73
L1 10,30 Cu15 13 0,75
17 21,11 Cu28 26 0,79
| 10,30 Cu1s 13 0,75
B 17,84 Cu22 20 0,95
18 26,95 Cu3s 33 0,82
19 20,32 Cu 28 26 0,73
L1 10,30 Cu1s 13 0,75
20 21,11 Cu 28 26 0,79
| 10,30 Cu15 13 0,75
B 17,84 Cu22 20 0,95
21 23,95 Cu 28 26 1,02
22 20,32 Cu28 26 0,73
L1 10,30 Cu15 13 0,75

19

0,2
3,15
0,2
0,83
4,15
2,82
0,2
2,82
0,2
1,01
4,04
2,88
0,2
2,82
0,2
1,01
3,82
3,06
0,2
2,88
0,2
0,97
3,95
2,55
0,2
2,88
0,2
0,97
3,63
1,5
0,2
3,07
0,2
1,42
3,72
1,7
0,2
3,07
0,2
1,2
2,38
2,63
0,2



PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

23 21,11 Cu 28 26 0,79 3,23
| 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
B 17,84 Cu 22 20 0,95 1
24 20,32 Cu 28 26 0,73 4,88
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
25 21,11 Cu 28 26 0,79 4,13
| 10,30 Cu 15 13 0,75 0,4
B 17,84 Cu 22 20 0,95 3,67
ACS:

TUBERIA sQi n Q no sim K Q sim Q diseiio
0 2,385 18 0,36 0,85 0,85
1 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
2 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
3 2,12 16 0,37 0,79 0,79
4 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
5 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20

1,855 14 0,39 0,72 0,72
7 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
8 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
9 1,59 12 0,41 0,65 0,65
10 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
11 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1
12 1,325 10 0,44 0,58 0,58
13 0,265 2 1,05 0,28 0,28
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
14 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
15 1,06 8 0,48 0,51 0,51
16 0,265 2 1,05 0,28 0,28
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Capitulo 2. Calculos justificativos

L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07

17 0,2 1 1,00 0,20 0,20

B 0,2 1 1,00 0,20 0,20

18 0,795 6 0,54 0,43 0,43

19 0,265 2 1,05 0,28 0,28

L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07

20 0,065 1 1,00 0,07 0,07

B 0,2 1 1,00 0,20 0,20

21 0,53 4 0,66 0,35 0,35

22 0,265 2 1,05 0,28 0,28

L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07

23 0,2 1 1,00 0,20 0,20

B 0,2 1 1,00 0,20 0,20

24 0,265 2 1,05 0,28 0,28

L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07

25 0,2 1 1,00 0,20 0,20

B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
TUBERIA D(mm) DN Dint(mm) v(m/s) L(m)

0 30,09 Cu 35 33 1,02 6,75

1 17,18 Cu 22 20 0,89 2,79

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

2 14,57 Cu 18 16 0,99 3,15

B 14,57 Cu 18 16 0,99 0,83

3 28,91 Cu35 33 0,94 4,15

4 17,18 Cu 22 20 0,89 2,82

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

5 14,57 Cu 18 16 0,99 2,82

B 14,57 Cu 18 16 0,99 1,01

6 27,65 Cu 35 33 0,86 4,04

7 17,18 Cu 22 20 0,89 2,88

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

8 14,57 Cu 18 16 0,99 2,82

B 14,57 Cu 18 16 0,99 1,01

9 26,30 Cu 35 33 0,78 3,82

10 17,18 Cu 22 20 0,89 3,06

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

11 14,57 Cu 18 16 0,99 2,88

B 0,00 Cu 12 10 0,00 0,97

12 24,82 Cu 28 26 1,09 3,95

13 17,18 Cu 22 20 0,89 2,55

L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 0,2
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PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

14 14,57 Culs8 16 0,99 2,88
B 14,57 Cu 18 16 0,99 0,97
15 23,19 Cu 28 26 0,95 3,63
16 17,18 Cu 22 20 0,89 1,5
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
17 14,57 Culs8 16 0,99 3,07
B 14,57 Cu 18 16 0,99 1,42
18 21,36 Cu 28 26 0,81 3,72
19 17,18 Cu 22 20 0,89 1,7
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
20 8,30 Cul2 10 0,83 3,07
B 14,57 Cu 18 16 0,99 1,2
21 19,25 Cu 22 20 1,11 2,38
22 17,18 Cu 22 20 0,89 2,63
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
23 14,57 Cul8 16 0,99 3,23
B 14,57 Cu 18 16 0,99 1
24 17,18 Cu 22 20 0,89 4,88
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
25 14,57 Cul8 16 0,99 4,13
B 14,57 Cul8 16 0,99 3,67
Comprobacidn de presiéon minima del grupo de baja presion:
TUBERIA Lreal Lequi Q (#s) | DOint (mm] v Imis) Re F | [Inmcalm] hf [mca)
contador 05
filtrado 2
calentador 25
kC 1 24 23 0,95 36.0 094 A0E1564 002562 374 0.03
RAC 2 249 249 105 36,0 1.03 3378799 002862 3866 o0n
kAT 3 249 24 0,85 3.0 084 27445,35 002862 25,51 0.07
P3TO E.75 844 143 3560 116 4175777 002495 54,01 036
P3T3 415 5,19 1.3 33.60 1.07 3837358 002495 45,51 0,13
P3TE 404 5,05 113 40 047 3492064 0.02495 3777 0,15
P3TSH 382 473 1.07 40 0.a7 38405 002495 3051 012
P3TI2 395 49375 0.95 33 114 3370005 002634 EE.5E 0.26
TS 363 45375 naz 33 0.49a 2911382 002634 4367 0,13
T8 a7z 465 0,68 33 naz 2430824 002634 3463 013
T21 238 2,975 054 26 102 2407470 0,02310 71.44 017
T24 493 E.1 0,339 26 073 732691 0.028M 7.0 01z
T25 413 51625 04z 26 0,73 1870245  0,028M 4312 0,14
B 367 45875 0,30 20 0,95 1736236 003039 898,27 032
pérdida total 7 E2E7VE
presion minima I .l
F Zred  Faparato 2 aparato pérdida
29 -0.6 .57 10,30 7525776

-

La presiéon minima de grupo de baja presion sera de 29 mca

Planta 2
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Capitulo 2. Calculos justificativos
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Agua fria:

TUBERIA SQi n Q no sim K Q sim Q diseiio
0 5,85 45 0,28 1,63 1,63
1 0,7 6 0,54 0,38 0,38
2 0,3 3 0,78 0,23 0,23
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
3 0,2 2 1,05 0,21 0,21
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
4 0,4 3 0,78 0,31 0,31
D 0,2 1 1,00 0,20 0,20
5 0,2 2 1,05 0,21 0,21
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
6 5,15 39 0,29 1,49 1,49
7 1,25 9 0,46 0,57 0,57
8 0,3 3 0,78 0,23 0,23
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
9 0,2 2 1,05 0,21 0,21
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
10 0,95 6 0,54 0,51 0,51
U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
11 0,8 5 0,59 0,47 0,47
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PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
12 0,65 a 0,66 0,43 0,43
U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
13 0,5 3 0,78 0,39 0,39
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
14 0,4 2 1,05 0,42 0,42
D 0,2 1 1,00 0,20 0,20
D 0,2 1 1,00 0,20 0,20
15 3,9 30 0,31 1,20 1,20
16 0,7 6 0,54 0,38 0,38
17 0,4 3 0,78 0,31 0,31
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
18 0,3 2 1,05 0,32 0,32
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
D 0,2 1 1,00 0,20 0,20
19 0,3 3 0,78 0,23 0,23
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
20 0,2 2 1,05 0,21 0,21
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
21 3,2 24 0,33 1,05 1,05
22 1,25 9 0,46 0,57 0,57
23 0,3 3 0,78 0,23 0,23
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
24 0,2 2 1,05 0,21 0,21
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
25 0,95 6 0,54 0,51 0,51
D 0,2 1 1,00 0,20 0,20
26 0,75 5 0,59 0,44 0,44
D 0,2 1 1,00 0,20 0,20
27 0,55 4 0,66 0,36 0,36
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
28 0,45 3 0,78 0,35 0,35
U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
29 0,3 2 1,05 0,32 0,32
U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
30 1,95 15 0,38 0,74 0,74
31 0,7 6 0,54 0,38 0,38
32 0,3 3 0,78 0,23 0,23
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
33 0,2 2 1,05 0,21 0,21
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Capitulo 2. Calculos justificativos

L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
34 0,4 3 0,78 0,31 0,31
D 0,2 1 1,00 0,20 0,20
35 0,2 2 1,05 0,21 0,21
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
36 1,25 9 0,46 0,57 0,57
37 0,8 6 0,54 0,43 0,43
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
38 0,7 5 0,59 0,41 0,41
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
39 0,6 4 0,66 0,40 0,40
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
40 0,5 3 0,78 0,39 0,39
D 0,2 1 1,00 0,20 0,20
41 0,3 2 1,05 0,32 0,32
D 0,2 1 1,00 0,20 0,20
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
42 0,45 3 0,78 0,35 0,35
u 0,15 1 1,00 0,15 0,15
43 0,3 2 1,05 0,32 0,32
u 0,15 1 1,00 0,15 0,15
u 0,15 1 1,00 0,15 0,15
TUBERIA D(mm) DN Dint(mm) v(m/s) L(m)
0 41,59 Cu 54 52 0,78 4,14
1 20,04 Cu 28 26 0,71 0,81
2 15,74 Cu 18 16 1,16 0,3
L1 10,30 Cu1l5 13 0,75 0,2
3 14,93 Cu 18 16 1,04 0,66
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,84
4 18,18 Cu 22 20 0,99 6,55
D 14,57 Cu 18 16 0,99 0,2
5 14,93 Cu 18 16 1,04 0,76
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
I 10,30 Cu 15 13 0,75 1,2
6 39,70 Cu 54 52 0,71 1,48
7 24,60 Cu 28 26 1,07 7,95
8 15,74 Cu 18 16 1,16 5,94
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
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PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

9 14,93 Cu 18 16 1,04 0,74
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 1
10 23,35 Cu 28 26 0,97 3,74
u 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
11 22,35 Cu 28 26 0,89 0,56
u 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
12 21,32 Cu 28 26 0,81 0,58
U 12,62 Cul5 13 1,13 0,2
13 20,32 Cu 28 26 0,73 3,39
I 10,30 Cul5 13 0,75 0,2
14 21,11 Cu 28 26 0,79 1,07
D 14,57 Cu 18 16 0,99 0,2
D) 14,57 Cu 18 16 0,99 1,02
15 35,73 Cu 42 40 0,98 18,08
16 20,04 Cu 28 26 0,71 0,79
17 18,18 Cu 22 20 0,99 4,94
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
18 18,28 Cu 22 20 1,00 1
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
D 14,57 Cu 18 16 0,99 0,9
19 15,74 Cu 18 16 1,16 1,83
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
20 14,93 Cu 18 16 1,04 0,64
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,86
21 33,38 Cu 42 40 0,85 3,64
22 24,60 Cu 28 26 1,07 5,36
23 15,74 Cu 18 16 1,16 3,18
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
24 14,93 Cu 18 16 1,04 0,66
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,84
25 23,35 Cu 28 26 0,97 5,38
D 14,57 Cu 18 16 0,99 0,2
26 21,64 Cu 28 26 0,83 0,81
D 14,57 Cu 18 16 0,99 0,2
27 19,61 Cu 22 20 1,15 1,46
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
28 19,28 Cu 22 20 1,11 3,12
u 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
29 18,28 Cu 22 20 1,00 0,56
u 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
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Capitulo 2. Calculos justificativos

U 12,62 Cu 15 13 1,13 0,78
30 28,03 Cu 35 33 0,89 14,35
31 20,04 Cu 28 26 0,71 1,05
32 15,74 Cu 18 16 1,16 2,86
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
33 14,93 Cu 18 16 1,04 0,66
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,84
34 18,18 Cu 22 20 0,99 2,87
D 14,57 Cu 18 16 0,99 0,2
35 14,93 Cu 18 16 1,04 1
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
I 10,30 Cu 15 13 0,75 1,2
36 24,60 Cu 28 26 1,07 3,13
37 21,42 Cu 28 26 0,81 1,3
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
38 20,91 Cu 28 26 0,78 0,78
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
39 20,49 Cu 28 26 0,74 0,74
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
40 20,32 Cu 28 26 0,73 2,25
D 14,57 Cu 18 16 0,99 0,2
41 18,28 Cu 22 20 1,00 0,87
D 14,57 Cu 18 16 0,99 0,2
I 10,30 Cu 15 13 0,75 1,76
42 19,28 Cu 22 20 1,11 1,74
U 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
43 18,28 Cu 22 20 1,00 0,56
U 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
U 12,62 Cu 15 13 1,13 0,78
ACS:

TUBERIA SQi n Q no sim K Q sim Q diseiio
0 2,04 27 0,32 0,65 0,65
1 0,295 4 0,66 0,19 0,19
2 0,195 3 0,78 0,15 0,15
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
3 0,13 2 1,05 0,14 0,14
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
4 0,1 1 1,00 0,10 0,10
D 0,1 1 1,00 0,10 0,10
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PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

6 1,745 23 0,33 0,58 0,58

7 0,395 5 0,59 0,23 0,23

8 0,195 3 0,78 0,15 0,15
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07

5 0,13 2 1,05 0,14 0,14
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
10 0,2 2 1,05 0,21 0,21
11 0,2 2 1,05 0,21 0,21
12 0,2 2 1,05 0,21 0,21
13 0,2 2 1,05 0,21 0,21
14 0,2 2 1,05 0,21 0,21
D 0,1 1 1,00 0,10 0,10
D) 0,1 1 1,00 0,10 0,10
15 1,35 18 0,36 0,48 0,48
16 0,295 4 0,66 0,19 0,19
17 0,1 1 1,00 0,10 0,10
18 0,1 1 1,00 0,10 0,10
D) 0,1 1 1,00 0,10 0,10
19 0,195 3 0,78 0,15 0,15
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
20 0,13 2 1,05 0,14 0,14
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
21 1,055 14 0,39 0,41 0,41
22 0,395 5 0,59 0,23 0,23
23 0,195 3 0,78 0,15 0,15
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
24 0,13 2 1,05 0,14 0,14
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
25 0,2 2 1,05 0,21 0,21
D 0,1 1 1,00 0,10 0,10
26 0,1 1 1,00 0,10 0,10
D 0,1 1 1,00 0,10 0,10
30 0,66 9 0,46 0,30 0,30
31 0,295 4 0,66 0,19 0,19
32 0,195 3 0,78 0,15 0,15
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
33 0,13 2 1,05 0,14 0,14
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
34 0,1 1 1,00 0,10 0,10
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Capitulo 2. Calculos justificativos

D 0,1 1 1,00 0,10 0,10

36 0,365 5 0,59 0,21 0,21

37 0,395 5 0,59 0,23 0,23

L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07

38 0,33 4 0,66 0,22 0,22

L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07

39 0,265 3 0,78 0,21 0,21

L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07

40 0,2 2 1,05 0,21 0,21

D 0,1 1 1,00 0,10 0,10

41 0,1 1 1,00 0,10 0,10

D 0,1 1 1,00 0,10 0,10
TUBERIA D(mm) DN Dint(mm) v(m/s) L(m)

0 26,21 Cu 35 33 0,78 4,14

1 14,36 Cu 18 16 0,97 0,81

2 12,69 Cu 15 13 1,14 0,3

L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 0,2

8 12,04 Cu 15 13 1,03 0,66

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 0,84

4 10,30 Cu 15 13 0,75 6,55

D 10,30 Cu1l5s 13 0,75 0,2

6 24,80 Cu 28 26 1,09 1,48

7 15,71 Cu 18 16 1,16 7,95

8 12,69 Cu1l5s 13 1,14 5,94

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

9 12,04 Cu1l5 13 1,03 0,74

L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 1

10 14,93 Cu 18 16 1,04 3,74

11 14,93 Cu 18 16 1,04 0,56

12 14,93 Cu 18 16 1,04 0,58

13 14,93 Cu 18 16 1,04 3,39

14 14,93 Cu 18 16 1,04 1,07

D 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2

D 10,30 Cu 15 13 0,75 1,02

15 22,64 Cu 28 26 0,91 18,08

16 14,36 Cu 18 16 0,97 0,79

17 10,30 Cu 15 13 0,75 4,94

18 10,30 Cu 15 13 0,75 1

D 10,30 Cu 15 13 0,75 0,9
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PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

19 12,69 Cu 15 13 1,14 1,83
L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 0,2
20 12,04 Cu 15 13 1,03 0,64
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 0,86
21 20,86 Cu 28 26 0,77 3,64
22 15,71 Cu 18 16 1,16 5,36
23 12,69 Cu 15 13 1,14 3,18
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
24 12,04 Cu 15 13 1,03 0,66
L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 0,2
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,84
25 14,93 Cu 18 16 1,04 5,38
D 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
26 10,30 Cu 15 13 0,75 0,81
D 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
30 17,88 Cu 22 20 0,96 14,35
31 14,36 Cu 18 16 0,97 1,05
32 12,69 Cu 15 13 1,14 2,86
L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 0,2
33 12,04 Cu 15 13 1,03 0,66
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 0,84
34 10,30 Cu 15 13 0,75 2,87
D 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
36 15,10 Cu 18 16 1,07 3,13
37 15,71 Cu 18 16 1,16 1,3
L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 0,2
38 15,19 Cu 18 16 1,08 0,78
L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 0,2
39 14,79 Cu 18 16 1,03 0,74
L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 0,2
40 14,93 Cu 18 16 1,04 2,25
D 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
41 10,30 Cu 15 13 0,75 0,87
D 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
Planta 1:
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Capitulo 2. Calculos justificativos
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Agua fria:

TUBERIA SQi n Q no sim K Q sim Q diseiio
0 1,75 16 0,37 0,65 0,65
1 0,2 2 1,05 0,21 0,21
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
2 1,55 14 0,39 0,60 0,60
3 0,95 8 0,48 0,45 0,45
4 0,4 4 0,66 0,26 0,26
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
5 0,3 3 0,78 0,23 0,23
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
6 0,2 2 1,05 0,21 0,21
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
7 0,55 4 0,66 0,36 0,36
u 0,15 1 1,00 0,15 0,15
8 0,4 3 0,78 0,31 0,31
u 0,15 1 1,00 0,15 0,15
9 0,25 2 1,05 0,26 0,26
u 0,15 1 1,00 0,15 0,15
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
10 0,6 6 0,54 0,32 0,32
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
11 0,5 5 0,59 0,29 0,29
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
12 0,4 4 0,66 0,26 0,26
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
13 0,3 3 0,78 0,23 0,23
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
14 0,2 2 1,05 0,21 0,21
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
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PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

TUBERIA D(mm) DN Dint(mm) v(m/s) L(m)
0 26,27 Cu 35 33 0,78 15,91
1 14,93 Cu 18 16 1,04 1,94
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 2,65
I 10,30 Cu 15 13 0,75 3,84
2 25,28 Cu 28 26 1,13 2,38
3 21,96 Cu 28 26 0,86 0,39
4 16,73 Cu 22 20 0,84 1,19
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
5 15,74 Cu 18 16 1,16 0,7
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
6 14,93 Cu 18 16 1,04 0,7
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
I 10,30 Cu 15 13 0,75 3,56
7 19,61 Cu 22 20 1,15 2,95
u 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
8 18,18 Cu 22 20 0,99 0,7
u 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
9 16,69 Cu 22 20 0,84 0,7
u 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
I 10,30 Cu 15 13 0,75 2,13
10 18,55 Cu 22 20 1,03 5,13
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
11 17,67 Cu 22 20 0,94 0,65
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
12 16,73 Cu 22 20 0,84 0,65
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
13 15,74 Cu 18 16 1,16 3,19
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
14 14,93 Cu 18 16 1,04 0,85
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
I 10,30 Cu 15 13 0,75 1,05

ACS:

TUBERIA sQi n Q no sim K Q sim Q diseiio
0 0,455 7 0,51 0,23 0,23
1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
2 0,39 6 0,54 0,21 0,21
3 0,195 3 0,78 0,15 0,15
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Capitulo 2. Calculos justificativos

4 0,195 3 0,78 0,15 0,15
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
5 0,13 2 1,05 0,14 0,14
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
6 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
10 0,195 3 0,78 0,15 0,15
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
11 0,13 2 1,05 0,14 0,14
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
12 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07

TUBERIA D(mm) DN Dint(mm) v(m/s) L(m)
0 15,62 Cu 18 16 1,14 15,91
1 8,30 Cu 12 10 0,83 1,94
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 2,65
2 14,96 Cu 18 16 1,05 2,38
8 12,69 Cu 15 13 1,14 0,39
4 12,69 Cu 15 13 1,14 1,19
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
5 12,04 Cu 15 13 1,03 0,7
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
6 8,30 Cu 12 10 0,83 0,7
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
10 12,69 Cu 15 13 1,14 5,13
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
11 12,04 Cu 15 13 1,03 0,65
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2
12 8,30 Cu 12 10 0,83 0,65
L1 8,30 Cu 12 10 0,83 0,2

Planta baja
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PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

] ! ; ! _ 1;*“ hs
ER ‘ ol ' )
Do N
Agua fria:
TUBERIA sQi n Q no sim K Q sim Q diseiio
AF+ACS 9,34 2 1,05 9,81 9,81
0 8,94 3 0,78 6,96 6,96
1 0,95 7 0,51 0,48 0,48
2 0,2 2 1,05 0,21 0,21
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
3 0,75 5 0,59 0,44 0,44
4 0,3 2 1,05 0,32 0,32
D 0,2 1 1,00 0,20 0,20
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
5 0,45 3 0,78 0,35 0,35
U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
6 0,3 2 1,05 0,32 0,32
U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
749 4,49 2 1,05 4,72 4,72
7 1,55 3 0,78 1,21 1,21
I 0,1 1 1,00 0,10 0,10
8 0,25 2 1,05 0,26 0,26
U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
9 2,94 2 1,05 3,09 3,09
10 0,2 2 1,05 0,21 0,21
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
11 0,1 1 1,00 0,10 0,10
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10

34



Capitulo 2. Calculos justificativos

12 2,74 2 1,05 2,88 2,88
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
13 2,64 2 1,05 2,77 2,77
14 2,04 1 1,00 2,04 2,04
15 0,6 5 0,59 0,35 0,35
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
16 0,5 a 0,66 0,33 0,33
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
17 0,4 3 0,78 0,31 0,31
D 0,2 1 1,00 0,20 0,20
18 0,2 2 1,05 0,21 0,21
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
19 3,5 28 0,31 1,10 1,10
20 0,65 5 0,59 0,38 0,38
21 0,3 2 1,05 0,32 0,32
L2 0,15 1 1,00 0,15 0,15
L2 0,15 1 1,00 0,15 0,15
22 0,35 3 0,78 0,27 0,27
L2 0,15 1 1,00 0,15 0,15
23 0,2 2 1,05 0,21 0,21
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
24 2,85 23 0,33 0,95 0,95
25 0,4 2 1,05 0,42 0,42
L3 0,2 1 1,00 0,20 0,20
L3 0,2 1 1,00 0,20 0,20
26 2,45 21 0,34 0,84 0,84
27 1,4 13 0,40 0,56 0,56
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
28 1,3 12 0,41 0,53 0,53
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
29 1,2 11 0,42 0,51 0,51
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
30 1,1 10 0,44 0,48 0,48
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
31 1 9 0,46 0,46 0,46
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
32 0,9 8 0,48 0,43 0,43
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
33 0,8 7 0,51 0,40 0,40
34 0,4 3 0,78 0,31 0,31
U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
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PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

U+L1 0,25 2 1,05 0,26 0,26
U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
35 0,4 4 0,66 0,26 0,26

| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
36 0,3 3 0,78 0,23 0,23
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
37 0,2 2 1,05 0,21 0,21
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
38 1,05 8 0,48 0,50 0,50
39 0,55 5 0,59 0,32 0,32
40 0,35 3 0,78 0,27 0,27
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
41 0,25 2 1,05 0,26 0,26
U 0,15 1 1,00 0,15 0,15
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
42 0,2 2 1,05 0,21 0,21
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
43 0,5 3 0,78 0,39 0,39
L1 0,1 1 1,00 0,10 0,10
44 0,4 2 1,05 0,42 0,42
B 0,3 1 1,00 0,30 0,30
| 0,1 1 1,00 0,10 0,10
TUBERIA D(mm) DN Dint(mm) v(m/s) L(m)
0 102,01 AG 4" 105,3 1,13
0 85,93 AG 4" 105,3 0,80 1,36
1 22,57 Cu28 27,3 0,82 10,68
2 14,93 Culs 16,1 1,03 0,25
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
L1 10,30 Culs 13 0,75 0,2
3 21,64 Cu28 26 0,83 1,19
4 18,28 Cu22 20 1,00 0,87
D 14,57 Cu1ls 16 0,99 0,2
| 10,30 Cu 15 13 0,75 1,41
5 19,28 Cu22 20 1,11 4,16
U 12,62 Cuils 13 1,13 0,2
6 18,28 Cu22 20 1,00 0,56
U 12,62 Culs 13 1,13 0,2
U 12,62 Cuils 13 1,13 0,78
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Capitulo 2. Calculos justificativos

749 70,74 AG 3" 52 2,26 0,67
7 35,78 Cu42 40 0,98 2,21
| 10,30 Cu1s 13 0,75 1,7
8 16,69 Cu22 20 0,84 0,93
U 12,62 Cu1s 13 1,13 0,2
L1 10,30 Cu1s 13 0,75 1,23
9 57,24 AG 2%" 52 1,48 2,41
10 14,93 Cu18 16 1,04 2,56
L1 10,30 Cu1s 13 0,75 0,2
11 10,30 Cu1s 13 0,75 1,81
| 10,30 Cu1s 13 0,75 0,2
12 55,26 AG 2%" 52 1,38 1,37
L1 10,30 Cu1s 13 0,75 2,77
13 54,24 AG 2%" 52 1,33 0,84
14 46,53 Cus4 51,60 0,98 0,34
15 19,36 Cu22 20 1,12 7,57
L1 10,30 Cu15 13 0,75 0,2
16 18,70 Cu22 20 1,05 0,64
L1 10,30 Cu1s 13 0,75 0,2
17 18,18 Cu22 20 0,99 0,7
D 14,57 Cu18 16 0,99 0,2
18 14,93 Cu 18 16 1,04 0,87
| 10,30 Cu1s 13 0,75 0,2
| 10,30 Cu15 13 0,75 1,2
19 34,16 Cu42 40 0,89 9,34

20 20,15 Cu 28 26 0,72 0,51

21 18,28 Cu22 20 1,00 7,44
L2 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
L2 12,62 Cu15 13 1,13 1

22 17,00 Cu22 20 0,87 1,1
L2 12,62 Cu15 13 1,13 3,4

23 14,93 Cu18 16 1,04 6,91
L1 10,30 Cu1s 13 0,75 0,9
L1 10,30 Cu15 13 0,75 5,6

24 31,70 Cu3s 33 1,13 5,26

25 21,11 Cu 28 26 0,79 1,34
L3 14,57 Cu18 16 0,99 0,2
L3 14,57 Cu 18 16 0,99 1,42

26 29,79 Cu3s 33 1,00 23,84

27 24,33 Cu28 26 1,05 3,26
L1 10,30 Cu15 13 0,75 0,2

28 23,78 Cu28 26 1,00 0,65
L1 10,30 Cu15 13 0,75 0,2
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PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

29 23,21 Cu 28 26 0,96 31
| 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
30 22,62 Cu 28 26 0,91 0,85
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
31 22,01 Cu 28 26 0,86 0,85
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
32 21,37 Cu 28 26 0,81 1,97
I 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
33 20,72 Cu 28 26 0,76 0,58
34 18,18 Cu 22 20 0,99 1,57
U 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
U+L1 16,69 Cu 22 20 0,84 0,68
U 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
L1 10,30 Cul5 13 0,75 0,2
35 16,73 Cu 22 20 0,84 0,5
| 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
36 15,74 Cu 18 16 1,16 0,85
| 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
37 14,93 Cu 18 16 1,04 3,27
L1 10,30 Cul5 13 0,75 0,2
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,9
38 23,08 Cu 28 26 0,95 11,96
39 18,53 Cu 22 20 1,03 6,82
40 17,00 Cu 22 20 0,87 1,55
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
41 16,69 Cu 22 20 0,84 0,81
U 12,62 Cu 15 13 1,13 0,2
| 10,30 Cu 15 13 0,75 1,05
42 14,93 Cu 18 16 1,04 2,47
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 0,2
| 10,30 Cu 15 13 0,75 1,86
43 20,32 Cu 28 26 0,73 2,95
L1 10,30 Cu 15 13 0,75 4,18
44 21,11 Cu 28 26 0,79 2,81
B 17,84 Cu 22 20 0,95 0,2
| 10,30 Cu 15 13 0,75 1,04
ACS:
TUBERIA sQi n Q no sim K Q sim Q diseiio
3,06 3 0,78 2,38 2,38
1 0,23 3 0,78 0,18 0,18
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Capitulo 2. Calculos justificativos

2 0,13 2 1,05 0,14 0,14
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
3 0,1 1 1,00 0,10 0,10
4 0,1 1 1,00 0,10 0,10
D 0,1 1 1,00 0,10 0,10
749 1,3772004 2 1,05 1,45 1,45
7 0,065 1 1,00 0,07 0,07
8 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
9 1,3122004 2 1,05 1,38 1,38
10 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
12 1,2472004 2 1,05 1,31 1,31
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
13 1,1822004 2 1,05 1,24 1,24
14 0,9522004 1 1,00 0,95 0,95
15 0,23 3 0,78 0,18 0,18
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
16 0,165 2 1,05 0,17 0,17
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
17 0,1 1 1,00 0,10 0,10
D 0,1 1 1,00 0,10 0,10
19 1,45 16 0,37 0,54 0,54
20 0,43 5 0,59 0,25 0,25
21 0,2 2 1,05 0,21 0,21
L2 0,1 1 1,00 0,10 0,10
L2 0,1 1 1,00 0,10 0,10
22 0,23 3 0,78 0,18 0,18
L2 0,1 1 1,00 0,10 0,10
23 0,13 2 1,05 0,14 0,14
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
24 1,02 11 0,42 0,43 0,43
25 0,3 2 1,05 0,32 0,32
L3 0,15 1 1,00 0,15 0,15
L3 0,15 1 1,00 0,15 0,15
26 0,72 9 0,46 0,33 0,33
27 0,325 5 0,59 0,19 0,19
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
28 0,26 4 0,66 0,17 0,17
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
29 0,195 3 0,78 0,15 0,15

39




PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y

EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

30 0,195 3 0,78 0,15 0,15
31 0,195 3 0,78 0,15 0,15
32 0,195 3 0,78 0,15 0,15
33 0,195 3 0,78 0,15 0,15
34 0,065 1 1,00 0,07 0,07
U+L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
35 0,13 2 1,05 0,14 0,14
36 0,13 2 1,05 0,14 0,14
37 0,13 2 1,05 0,14 0,14
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
38 0,395 4 0,66 0,26 0,26
39 0,13 2 1,05 0,14 0,14
40 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
42 0,065 1 1,00 0,07 0,07
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
43 0,265 2
L1 0,065 1 1,00 0,07 0,07
44 0,2 1 1,00 0,20 0,20
B 0,2 1 1,00 0,20 0,20
TUBERIA D(mm) DN Dint(mm) v(m/s) L(m)
0 50,25 Cu54 53,1 1,07 1,36
1 13,78 Cu 18 16,1 0,88 10,68
2 12,04 Cu 15 12,6 1,09 0,25
L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 1,19
L1 8,30 Cul2 10 0,83 0,87
3 10,30 Culs 13 0,75
4 10,30 Cuils 13 0,75
D 10,30 Culs 13 0,75
7+9 39,18 Cu 42 40 1,17 0,67
7 8,30 Cul2 10 0,83 2,21
8 8,30 Cul2 10 0,83 0,93
L1 8,30 Cul2 10 0,83 1,23
9 38,24 Cu 42 40 1,12 2,41
10 8,30 Cul2 10 0,83 2,56
L1 8,30 Cul2 10 0,83 0,2
12 37,28 Cu42 40 1,06 1,37
L1 8,30 Cul2 10 0,83 2,77
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Capitulo 2. Calculos justificativos

13 36,30 Cu 42 40 1,01
14 31,79 Cu 35 33 1,14
15 13,78 Cu 18 16 0,89
L1 8,30 Cu 12 10 0,83
16 13,56 Cu 18 16 0,86
L1 8,30 Cu 12 10 0,83
17 10,30 Cu 15 13 0,75
D 10,30 Cul5 13 0,75
19 23,91 Cu 28 26 1,02
20 16,39 Cu 22 20 0,81
21 14,93 Cu 18 16 1,04
L2 10,30 Cu 15 13 0,75
L2 10,30 Cu 15 13 0,75
22 13,78 Cu 18 16 0,89
L2 10,30 Cu 15 13 0,75
23 12,04 Cu 15 13 1,03
L1 8,30 Cu 12 10 0,83
L1 8,30 Cul2 10 0,83
24 21,40 Cu 28 26 0,81
25 18,28 Cu 22 20 1,00
L3 12,62 Cu 15 13 1,13
L3 12,62 Cu 15 13 1,13
26 18,67 Cu 22 20 1,05
27 14,25 Cu 18 16 0,95
L1 8,30 Cul2 10 0,83
28 13,49 Cu 18 16 0,85
L1 8,30 Cu 12 10 0,83
29 12,69 Cu 15 13 1,14
30 12,69 Cu 15 13 1,14
31 12,69 Cu 15 13 1,14
32 12,69 Cu 15 13 1,14
33 12,69 Cu 15 13 1,14
34 8,30 Cul2 10 0,83
U+L1 8,30 Cu 12 10 0,83
L1 8,30 Cul2 10 0,83
35 12,04 Cu 15 13 1,03
36 12,04 Cu 15 13 1,03
37 12,04 Cu 15 13 1,03
L1 8,30 Cu 12 10 0,83
L1 8,30 Cul2 10 0,83
38 16,62 Cu 22 20 0,83
39 12,04 Cu 15 13 1,03
40 8,30 Cu 12 10 0,83

41

0,84
0,34
7,57
0,2
0,64
0,2
0,7
0,2
9,34
0,51
7,44
0,2

1,1
3,4
6,91
0,9
5,6
5,26
1,34
0,2
1,42
23,84
3,26
0,2
0,65
0,2
3,1
0,85
0,85
1,97
0,58
1,57
0,68
0,2
0,5
0,85
3,27
0,2
0,9
11,96
6,82
1,55



PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

L1 8,30 Cul2 10 0,83 0,2
42 8,30 Cul2 10 0,83 2,47
L1 8,30 Cul2 10 0,83 0,2
43 0,00 Cul2 10 0,00 2,95
L1 8,30 Cu1l2 10 0,83 4,18
44 14,57 Cu 18 16 0,99 2,81
B 14,57 Cu 18 16 0,99 0,2

Comprobacién de la presion maxima del grupo de baja presién:

TUBERIA  Lreal Lequi Q=] Dint (mm) v Imis] Re f i (mmcalm] hf(mca

contador 05
filtrado 2

FE TO 2,00 375 B.96 105,30 0,20 TE491,76 001939 749 0oz
FB 7+9 0E? n.e4 4,72 5160 2,26 0578408 002323 145,95 0,10
FETY 2.1 276 1.21 a0 0.aa 526436 0 002455 3852 n.o9
FE TS a3 1.6 .26 20 0.24 15195,74  0.03039 BV B2 0,06
] nz2 0.25 0,15 13 113 1335566 003478 217 69 0.04

pérdida tatal 281739

presion maxima

P calle Zred F aparato £ aparato  pérdida
hd -0.E 4959 100 2811739

La presiéon maxima del grupo de baja presion sera de 54 mca.

Las dimensiones de las tuberias se muestran también en los planos de suministro de agua.

2.1.2.6. Derivaciones a aparatos

En cuanto a las derivaciones a aparatos de consumo, de acuerdo a CTE DB HS 4, también ha
explicado en el aparato de 1.3.6.3 descripcidn de la instalacién de fontaneria — particulares en
ese documento presente.

2.1.2.7. Pérdida de carga

Para garantizar una presion en todos los aparatos de consumos entre 10 mca y 50 mca, hay
qgue comprobar las presiones mas desfavorables para los dos grupos de presidn. Confiriendo a
lo expuesto en el aparato anterior 2.2.2.5 Derivaciones particulares del suministro, red de
distribucidn interior. Los calculos se muestran en el dicho aparato, para cada grupo de presion,
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Capitulo 2. Calculos justificativos

se ha comprobado dos puntos mas desfavorables, uno con la presién mas pequena (el punto
de consumo mas alejado) y el otro con la presion mas grande (el punto de consumo mas
cercano).

2.1.2.8. Equipo de presion y depdsito
Para el grupo de baja presion (GBP) que alimenta las 4 plantas abajas.:

Tiene una caudal minima instantaneas previstas de 3 I/s con una presién entre 29 mca — 54
mca.

Seglun la DB HS 4

Quota < 101/s 2 bombas + 1 de reserva

se elige el modelo M032-200C, funcionando entre 30-37,5 mca, y de una caudal de 12m3/h —
24 m3/h:

BOMBAS Serie MO Normalizada
Electrobombas centrifugas monobloc horizontal

APLICACIONES / APPLICATIONS / APPLICATIONS

@ Electrobombas normalizadas ideales para grandes grupos de presion, riegos en general, sistemas
de aire icit ion y i6n). contra incendios, industria y abastecimientos de agua
en general.

[EN] Standarcizea electro-pumps sultable for large pressurs equipments, imigation in general, air-
conditioning systems (heating and cooling), fire fighting equipments, industry and water supply in general.

Electropompes normalisées idéales pour grands groupes de pression, Imigation en général,
systémes de climatisation (chauffage et réfrigération), contre incendies, industrie et approvisionnement
d'eau en général.

CARACTERISTICAS TECNICAS / TECHNICAL CHARACTERISTICS / CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Tipo Norma Caudal () | Attura manom. (m) [ | Aislamiento ““gg;&.:;i“" Temp. max. M‘:;'“"F:"“
Type Stardard / Norme | Flow / Débit Height / Hateur Isclation e °c) ve)
Normalizada ENT Ventilacién externa
Normalisée DIN 24288 240-0 94-93 2500 | 44/55 F External ventilation 80 40
Standardized ! } Ventiation externe
MATERIALES / MATERIALS / MATERIAUX
Cuerpo bomba - Pump body - Corps de pompe Fundicién G20 - G20 Cast iron - Fonte G20
Cuerpo unién - Union body - Corps d'union Fundicion G20 - G20 Cast iron - Fonte G20
Turbina - Impelier - Turbine Bronce / Fundicién G20 - Bronze / G20 Cast iron - Bronze / Fonte G20
Eje - Shaft - Arbre Acero inoxidable AIS| 304 / 316 - A/S/ 304 / 316 Stainless steel - Acier inoxydable AIS| 304 / 316
Cierre mecanico - Mechanical seal - Fermeture mecénique CeramicalGrafito - Ceramic/Graphite - Céramique/Graphite
CURVA / CURVE / COURBE
Modelo P2 1A) 2 Caudal I Flow / Débit (m*/h)
Model Cod. R
Modéle KW | eV | 335 | adov | ssov [Ase [me| 2| 0 & 9 12 | 15 [ 18 [ 20 | 24 | 30 | 33 | 38
MO32-160 B 1430 223 |86 |52 - |s0|32 § 29 | 285 | 273 | 257 | 238 [ 214 | 185 | 148
]
MO32-160 A | 1431 3 4 nr 11 - 50 az S 368 364 354 332 328 311 288 26
E
MO32-200 C 1432 | 4 |85|155| 94| - |50 |32 ;;.- 41 | 40 | 388 | 375 | 36 [ 342 | 322 30
MO32-200 B I 3 |55 78| - || 7 |sojs|) s | 52| 51 [ 50 | 485|465 45 | 427 | o | 333 ) 287
MO32-200 A 12434 75|10 | - | 16 | 95 | 50|32 % 61 | 605 | 695 | 585 | 6572 | 565 | 637 | 515 | 462 | 427 | 385
MO032-250 C | 1435 |02 |128) - 201 mna|s0 |2 |g| n 68 | 67 | 655|635 | 615 | 587 [ 505
M032-250 B 1436 | 1 |18 | - | 242|133 | s0 |32 |[<| a2 805 | 795 | 785 [ 77 | 75 | 728 | 685
MO32-250 A | 1437 [ 15 (20 | - |301 168 50 | 32 91 92 | 915 | 905 | 895 | 88 | 857 [ a0

llustracion 3. Modelos para Iso grupos de baja presion y alta presion

43



PROYECTOO DE ESTRUCTURA, INSTALACIONES DE FONTANERIA, ACS, EXTINCION DE INCENDIO, SUMINISTRO DE GAS Y
EVACUACION DE AGUA DE UN HOTEL CON 41 HABITACIONES EN CALLE SAN JUAN DE DIOS (VALENCIA)

Para el grupo de alta presién (GAP) que alimenta las 4 plantas arribas:

Tiene una caudal minima instantaneas prevista de 3,86 I/s con una presion entre 41 mca-67
mca.

Se ha elegido el modelo de MO 32-250C funcionando en 50,5 mca — 65,5 mca con una caudal
15 m3/h —30 m3/h.

Calculos y seleccién de calderin:

'- Volumen del calderin (con BVF):

5 10,33
V. ()=15k- 0,(lpm) ? o (MC)+ H
Ny Ny P, (mCﬂ)—Pa

anave (M€2)

® V4 = volumen total del calderin (litros).
¢ k = coeficiente seguridad:

k = 1,25 para calderines con membrana.

k = 2 para otros calderines.
® Q= caudal de la bomba (lpm).

o N,z = nimero maximo de arranques por hora
permitidos. H

¢ N, = nlimero de bombas instaladas (se excluye
la de reserva).
®  Puao = presion manomeétrica de parada (mca). P2
o P.anque = Presion manométrica de arranque AH
mca).
1
m Caudal de la bomba: Q
Q, = EM Q= M Qin ~ Anax
r
3 Qmax + Qmm 2
El grupo de baja presion:
punto arranque punto de paro
P Ql/m P Ql/m
29 400 54 200

Calculo del walumen del calderin:

K 1,25 [coeficiente de seguridad de calderin con menbrana)
Gb 300 caudal medio de |a bomba se halla haciendo &l punto medio entre Omax y Omin)
Nmaz 7 numero maxima de arranques por hora [lo da el catalogo)
Nb ) [nimero de bombas en paralelo)[disefiamos situacion mas desfavorable una estropeada por lo que Nb=1)
Pparo 54 |presion de paro de |la bomba)
Parranque 23 |presidn de arranque de |3 bomba)

Yolumen 1033.88 [volumen en litros)

Se selecciona el modelo de calderin de 1000 AMR-PLUS que tiene una dimension de 0,8 m de
didmetroy 2,375 m de altura:
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INDUSTRIAS

B & B ® IBAIONDO, s [0

AMR - PLUS

»
a
=
=
=
5
]
5]
=
]
I
=
g
2
]
=
m
z
ii'
a
]
@

Modelos verticales 10 bar

10 690 1% 3
10

1 01080115 BOAMR-PLUS 80 485

33 01100115 100 AMR-PLUS 100 485 BOS 1Yy

E' 03150031 1SOAMRPLUS 150 10 485 1155 1%

£l 03220031 220 AMR-PLUS 200 10 485 1400 1y

60 03350031 SOAMRPLUS 300 10 485 1955 10 b

% 03500031 S00AMRPLUS 500 0 800 2085 10

158 03700031 FOOAMRPIWS 700 00 700 25 10"

224 03900311 900AMRPLUS 900 0 B0 2155 1%

274 03910033 1000AMAPIUS 1000 0 om0 a7 1y R

llustracion 4. Modelo de calderin del grupo de baja presion

Para el grupo de alta presion:

punto arranque punto de paro
P Ql/m P Ql/m
41 500 67 250

Calculo del volumen del célderin:

K 1,25 [coeficiente de seguridad de calderin con menbrana)
Qb 375 [caudal medio de |2 bomba s2 halla haciendo el punto medio entre Qmax y Gmin}
Nmax 7 numero maximo de arranques por hora {lo da 2l cataloga)
Nb 2 [nimera de bombas en paralelo){disefiamos situacidn mas desfavorable una estropeadsa por lo que Nb=1)
Pparo &7 [presion de paro de |la bomba)
Parranque| 41 [presian de arrangue de la bomba)
Volumen  1493.75 |volumen en litros)

Se elige el modelo de calderin de 1400 AMR con una capacidad de 1400 litros de una dimensién
de 1 m de didmetroy 2,21 m de altura.
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AMR (gran capacidad)

w
g
£
=
=
o
=
2
e
=
|
e
[+
-1
35
5
H3
H
[v]
<

Modelos verticales 6 - 10 - 16 bar

0 1000 850
T400 AMR 1400

01100031 1000 AMR 6 s

340 011400391 6 1000 an r

545 01200031 1000 AMR 000 6 1200 2255 2y
650 01300031 3000 AMR 3000 6 1200 3045 My
#30 01400031 4000 AMR 4000 6 1400 ano My
985 01500031 5000 AMR 5000 ] 1500 3700 2%
1000 01600031  6000AMR 6000 6 1500 4200 2y
1310 01800031  BO00AMR B00O 6 1500 5045 2%y

llustracion 5. Modelo de calderin del grupo de alta presion

2.1.2.9. Llaves, accesorios y otros elementos o equipos

Las llaves, accesorios se han descrito en los aparatos anteriores de ese documento Teniendo
en cuenta los requerimientos de la norma CTE DB HS 4

2.1.2.10. Fluxores

La presente instalacion no contara con fluxores.

2.1.2.11. Descalcificadores de agua

La presente instalacién no contara con descalcificadores de agua.
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2.1.3. Cuadro resumen de dimensionamiento de la instalacién

TRAMOS MATERIAL LOGITUD (m) DIAMETRO (mm)
ACOMETIDA AG 5 41,9
TUBO DE ALIMENTACION AG 3 105,3
MONTANTE AG - -
RED INTERIORE AGyCu - -
RETORNO Cu - 10

Siendo que AG es el material de acero galvanizado y Cu de cobre. Las longitudes y los didmetros
de las tuberias de montante y la red de distribucién interior se han mostrado en los aparatos
anteriores de 2.2.2.4y 2.2.2.5

2.1.4. Desagiie y ventilacidn

Las instalaciones de saneamiento se efectuada median el material PVC. El proyecto presente
consiste en 8 plantas, solo se disefia la ventilacion primaria, mientras ha sobredimensionado
las tuberias de saneamiento. Para el perfecto estado de funcionamiento de la red de
saneamiento deberan ventilar por encima de la cubierta, tapando con un tapdn, también
colocado con una vélvula de aireacion. La altura que supere la cota de la cubierta serd como
minimo 1,3 metros.

Para los diferentes tipos de aparatos sanitarias, segun la tabla siguiente, se obtiene el didmetro
minimo de la derivacion individual:

Unidades de desagiie UD D'HT: :irgn"i‘::;ir;'icés;é(:nf“‘;e"'
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso puiblico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 B 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 ) 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bario Inodoro con cisterna 7 - 100 -
gﬁj‘;bo’ inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

llustracion 6. Tabla de didmetro minima de derivacion individual

Los célculos especificos se muestran posteriormente en los calculos de la red de saneamiento
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teniendo en cuenta de la norma CTE DB HS 5.

2.1.5. Agua caliente sanitaria
En primer lugar, la determinacidon de la demanda de ACS del ese hotel se ha considerado el
hotel como cuatro estrellas, segun la tabla de demanda de ACS de CTE DB-HE4:

Tabla 4.1. Demanda de referencia a 60 °C"

Criterio de demanda Litros/dia-unidad unidad
Vivienda 28 Por persona
Hospitales y clinicas 55 Por persona
Ambulatorio y centro de salud 41 Por persona
Hotel ***** 69 Por persona
Hotel **** 55 Por persona
Hotel = M Por persona
Hotel/hostal ** 34 Por persona
Camping 21 Por persona
Hostal/pension * 28 Por persona
Residencia 41 Por perscna
Centro penitenciario 28 Por persona
Albergue 24 Por persona
Vestuarios/Duchas colectivas 21 Por persona
Escuela sin ducha 4 Por persona
Escuela con ducha 2 Por persona
Cuarteles 28 Por persona
Fabricas y talleres 21 Por persona
Oficinas 2 Por persona
Gimnasios pa | Por persona
Restaurantes 8 Por persona
Cafeterias 1 Por persona

llustracion 7 . Tabla de demanda de referencia a 602

Se ha previsto una habitante total 112 (incluyendo los clientes, trabajadores y administrativos),
entonces la demanda aproximada diaria serd de 112*55=6160 |/dia

La latitud de Valencia es de 399, y las placas de captador se usa principalmente en invierno,
entonces la inclinacion entre la placa y horizontal serd de 502 (en caso de uso principal en
invierno ese angulo de inclinacién equivale a latitud mas 109)

Y se supone medir 1 m de acho y 2 m de largo de las placas de los captadores. Aplicando el
método de cdlculo F-Chart:

Provincia Walencia
Latitud de calculo 39
Tacs 60 °C
Acimut captadores 0
Inclinacion captadores A0
Consumao diario a 60°C 6160 |/dia
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Mes Dias del mes | Tamb Haia Tred | Keeres | kor | Keomb [Kiotmes| TacsTred| Qmes DEes Elmes | EAmec | Dt Ki Kz EPmes D2 | frnes EUmes | Fan
oC [ MJimadia | °C °C litros Wh | kWh/m? | kiwh K Wh

1[Enero 7.60 .39 9 71 97| 6841] 0507 7 ) 4
2|Febrero 10,60 2| 724 .92 X 671 ) 4611.8
3|Marzo 14,90 12| 7] . 2 . 7
4]Abri 18.10 .97 .30 . 3 . 261.7
5[Mayo 20 20.60 .86 .63 X 7 . 6552.7"
6[Junio 23 228 82 56| X X 6660.7
7[Julio 231 23,8 X . ) 7434,
8[Agosto 27 20.7] 74, 4 755 T
9[Septiembre 24| 16,7 4 7T
10[Octubre 2 12.0 ¥ . . ; . ) . . .5
11[Noviembre 7 51 1 . 51 9 . .4 669] 1. 045 .458] 4
12|Diciembre .61 50 1, . .50 2 . .2 475] 1, 955 4 3

Total anual 3 2248400[ 1 79| 16 10! 2 710

Media anual 3042] 18.83| 1526] 1225] 145 100 100 1.5 47.75 482 1 85| 0,858 1,036] 1,062 2.102] 0578 59 0571

Predimensionado del campo de captadores

Longitud captadores 2,00 m
Altura de los captadores 153 m
Ancho en planta de una fila de captadores 1,29 m
Distancia minima entre captadaores 3,79 m
Ancho minimo ocupado por fila de captadores 508 m
_ Area de 1 captador 2,00 m?
Area predimensionada 88,00 m?
Numero de captadores predimensionados af
Area redondeada 88,00 m?

Datos del sistema de captacion

Mumero de captadores proyectados

Area de captadores proyectada 88,00 m?
Fr(™ o 0.8
[V 0.96
Fr/Fr 0,95
Fr(~) 0,7296
FaU, 4,00 WimK
FriFr 0,95

FrUL 0,0038 KW/mK
Datos del sistema de acumulacion

Wolumen predimensionado )
Wolumen proyectado 5720 T
ViSc 65.00°

e Separacién minima entre placas

d > h/tan (67°- latitud)

e Volumen de acumulador de inercia

Segin el DB-CTE HE4 se debe respetar la relacion:
50 < V,cum/Scap < 180

Para el acumulador de inercia, se ha elegido dos acumuladores de capacidad 3000 litros cada
uno de modelo Gama MV-I-3000 como siguiente:
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Acumuladores Gama G-l / M-l

Acumuladores de inercia

Fabricados en acero al carbono.

Acabado exterior con forro acolchado desmontable, color azul, y
cubiertas color gris, en la gama G hasia el modelo de 1000 litros.
La gama el modelo G1500-1 y |a gama MV-l se suministran sin
forra{opcional).

Revestimiento inferior en acero negro.

ESPECIALMENTE INDICADO PARA:

- Acumulador en circuitos cemrados de calefaccion o refrigeracion
- Acumulador en circuitos cemrados de energia solar, como los
sistemas con circuito secundario cerrado e infercambiador
individual por vivienda.

1 Para conexion en serie o en paralelo.

Aislados ténmicamenie con espuma rigida de poliuretano
inyectado en molde, libre de CFC: 60 mm espesor gama G 80 my
espesor gama MV

Q, = Ampliar imagen

Ventajas Datos técnicos

Modelo Capacidad [1] Peso [kg] Biameso) (] y

Altura [mm]

Gama G-1 - 600 600 95 7701730

Gama G-I - 300 800 174 950 1 1340

Gama G-1- 1000 1000 205 950 2250

Gama G-I - 1500 1500 300 1160 [ 2320
Gama MV-I - 2000 2000 353 1360 f 2300
Gama MVl - 2500 2500 503 1660 1 2015
Gama MV-I - 3000 3000 540 1660 / 2305
Gama MV-I - 4000 4000 393 1910 7 2310
Gama MV-I - 5000 5000 970 1910 7 2710

llustracion 8. Modelo de acumulador de inercia
En cuanto los acumuladores de soporte convencional en la sala de maquina:

El grupo de alta presidn que alimenta las 4 plantas arribas (P4, P5, P6 y P7). Tiene unas personas
previstas de 72 de los clientes.

En cuanto el acumulador de ACS, asumiendo el valor establecido de 55 litros por personas cada
dia (hotel de cuatro estrellas), se calcula la dotacidn de ACS:

Volumen ACS 609 = X 72 personas = 3960 l/dia

l
55 /persona dia

Disefiando el Proyecto de manera conservadora, se asume que, en la hora punta, se consume
50% del ACS diaria:

Vacumurapor acs = 39601 X 50% = 1980litros

Se elige un acumulador de capacidad de 2000 litros de la marca BUDERUS de un modelo Gama
MVV-RB como siguiente para el grupo de alta presion:

Con una dimension de 1,36 m de didmetro y 2,28 m de altura.
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Acumuladores Gama CV - RB / MVV-RB

Acumuladores sin serpentin

1 Fabricados en acero vifrificado.

1 Depositos sin serpentin, destinados a la produccion de agua
caliente sanitaria procediente de sistemas externos, p.ej. un
intercambiador de placas

Q, »Ampliar imagen - Ficha dell rF" =i I"':nai:r:]l: incorporar resistencia eléctrica para el

1 Aislamiento de espuma rigida de poliuretano

1 Acabado exierior con formo acolchado como opcion

I Boca de hombre DN-400 adaptada al CTE

| Venlajas
1 Datos {écnicos

Acumuladores sin serpentin

1 Fabricados en acero vilrificado.

1 Depodsitos sin serpentin, destinados a la produccion de
agua caliente sanitaria procediente de sistemas externos,
p-gj]. un intercambiador de placas

1 Posibilidad de inconporar resistencia eléctrica para el

Q, = Ampliar imagen calentamiento
Acumuladores Gama G [/ 1 Aislamiento de ezpuma rigida de poliuretano
MV-I 1 Acabado exterior con forro acolchado como opcion

1 Boca de hombre DN-400 adaptada al CTE

. Diametro [mm
Modelo Capacidad [I] Peso [kg] e [Enm]] y
Gama CV-RE 1500 340 1160 7 2320
Gama MVV-RB 2000 450 1360 / 2280
Gama MVV-RE 2500 630 1660 / 2015
Gama MVV-RE 3000 690 1660 7 2305
Gama MVV-RB 3500 755 1660 7 2580
Gama MVV-RE 4000 880 191072310
Gama MVV-RE 5000 1040 1910 /2710

llustracion 9. Modelo de acumulador del grupo de alta presion

Para el grupo de baja presion, se ha previsto una habitante de 40 personas incluyendo los
clientes, trabajadores y administrativos.

Volumen ACS 602 = X 40 personas = 2200 [ /dia

l
55 /persona dia

Vacumurapor acs = 22000 X 50% = 1100 litros

Se elige el modelo de Gama G-1— 1000 de una capacidad de 1000 | para el grupo de baja presién:
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Con una dimensién de 0,95 m de didmetro y 1,84 m de altura.

Acumuladores Gama G-l / MV-Il

Acumuladores de inercia

1 Fabricados en acero al carbono.

1 Acabado exterior con forro acolchado desmontable, color azul, y
cubiertas color gris, en la gama G hasia el modelo de 1000 litros.

I Lagama el modelo G1500-1 y la gama MV-] se suminisiran sin
forro({opcional).

1 Revesiimiento inferior en acero negro.

1 ESPECIALMENTE INDICADO PARA:

1

1

Q, = Ampliar imagen

- Acumulador en circuitos cerrados de calefaccion o refrigeracin.
- Acumulador en circuitos cerrados de energia solar, como los
sistemas con circuito secundario cerrado & intercambiador
individual por vivienda.

1 Para conexion en serie o en paralelo.

1 Aislados térmicamente con espuma rigida de poliuretano
inyectade en molde, libre de CFC: 60 mm espesor gama G 80 mm
espesor gama MV

Ventajas Datos técnicos

Diametro [mm] y

Modelo Capacidad [I] Pezo [kag] Altura [mm]
Gama G-l - 600 G600 95 TT0 /1730
Gama G-l - 300 300 174 950 /1340
Gama G-l - 1000 1000 205 950 /2250
Gama G-l - 1500 1500 300 1160 /2320
Gama Mv-I - 2000 2000 353 1360 / 2300
Gama M-I - 2500 2500 303 1660 /2015
Gama M-I - 3000 3000 540 1660 / 2305
Gama M-I - 4000 4000 893 1910 /2310
Gama M-I - 5000 5000 970 1910/ 2710

llustracion 10. Modelo de acumulador del grupo de baja presion

En cuanto a la energia aportada convencional, se empieza a funcionar cuando existe el fallo de
los captadores solares.

La potencia se calcula mediante la férmula siguiente:

k
p= p( g/l) X Q(l/s) X Cp (k]/kgK) X (Tagua - Tred)
= lkg/l X 2,4 l/s X 4,19 k]/kgK X (60°C — 12,25°C) = 480 kW

Al final, ha seleccionado un modelo con una potencia de 470 kW.
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2.2.Calculos justificativos de las instalaciones de evacuacion de agua residual y pluvial
2.2.1. Calculos de evacuacion de agua residual

El sistema de evacuacidén del agua serd de tipo separativa, la red de evacuacion de agua
residual y la del agua pluvial seran independientemente entre si.

2.2.1.1. Calculos de pequefia evacuacion

Se supone un grado de 50%, una pendiente de 2% mediante la férmula de Manning, se calculan
todas las tuberias horizontales de pequefia evacuacion:

CONDUCTOS HORIZONTALES:

= Si se disena con un grado de llenado = 50%:

Y05 o Y

D ’ inena

= 0.5 — Q[ng = 2 . Qdisz'ﬂo

1 " EDS/S
= 2 ! Qdisen’o = ; s

1/2

6.417-n-0, . (m¥s)]"
= D(lll) — 4 diseito i|

s

1 o = 1 (edificios de oficinas)
kn = + 0,035 - [l + log(log(n))] a = 2 (edificios de viviendas)
n—1 o = 3 (hoteles, hospitales, etc.)
o = 4 (ensefianza, cuarteles, etc.)

Dimensionado de las redes de pequefia evacuacion

n= 0,01 Coef. Manning

8= 0,02 Pendiente de lcondunto 2%

y/D= 05 Grado llenado 50% cte para disefias con manning 6,417
Habitacion:

S
VC63
SAN ITAR\IK
BATERIA
PVCT PVE90

7 BAR 4
PVC110

“
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CONDUCTO (Qinstalaciol Kn Qdisefio Dteo DN Dint Qllena Vileno a/allenc  |y/D ¥/Vlleno  |y/Di%) Vv (m/s)
lavabo-inodon 0,750 1 #iDIv/o! 0,750 50,056 PVC 63 57,00 2,12 0,831) 3536% 0,407 0,920 40,70% 0,765
bafiera-inodol 1,500 1 #iDIv/o! 1,500 64,914 PVC 75 69,00 3.53 0,944) 42,49% 0,451 0,960 45,10% 0,906
inodoro 1,500 1 #iDv/o! 1,500 64,914 PVC 75 69,00 3.53 0,944) 42,49% 0,451 0,960 45,10% 0,906
inodoroa BAR| 3,750 3 0.778 2919 83322| _PVC90 84,00 5,97, 1,076| _ 48,93% 0,488 0,990 48,80%| _ 1066 _
, . . . .
Baterias sanitarias mujeres:
=
g _
B ' edoy epens
I I
=L =
CONDUCTO Qinstalaciol Kn GQdisefio Dreo DN Dint alleno Vileno a/allenc  |y/D V/Vlleno  |y/D(%) W (m/s)
lavabol-2 0,750 1 #DIv/0! 0,750 50,056| PVCe3 57,00 2,12 0831 35.36% 0,407 | 0,920 40,70%| 0,765
|lavabo2-3 1,500 2 L1050 L575 66,119 PVCT75 69,00 3,53 0,944 44.62% 0.464| 0,970 46,90% | 0,916
|lavabo-ducha 2,250 3 0,778 1,751 68,797 PVCT75 69,00 3,53 0,944 49.61% 0,494 1,000 49,40%| 0,544
ducha-inodorq 2,750 4 0,659 1,813 69,693 PVC90 84,00 5,97| 1076 30,39% 0,374 0,880 37,90% 0,547
inodoro-inodo| 4,250 5 0,589 2,502 78,642 PVCO90 84,00 5.97| 1076 41,94% 0,445 0,950 44,50%| 1,023
inodoro a BAR 5,750 [ 0,541 3,109 85.322| PVC110 103.60 10,44 1238 29.80% 0,367 0,870 36.70%| 1077
, . .
Baterias sanitarias hombres:
I
! J
-
CONDUCTO Qinstalacioin Kn QOdisefio Dteo DN Dint Qlleno Vileno Q/Qllenc  |y/D V/Vileno |y/Di%) V (m/s)
lavabol-2 0,750 1 #iDIV/0! 0,750 50,056 PVC6E3 57,00 212 0,831 35.36% 0,407 0,920 40.70% 0,765
lavabo2-3 1,500 2 1,050 1,575 66,119| PVCT75 69,00 3.53 0,944) 44.62% 0,454 0,970 46,40% 0,916
lavabo-urinari 2,250 3 0,778 1751 68,797 PVCT75 69,00 3.53 0,944) 49.61% 0,454 1,000 49.40% 0,344
urinariol-2 3,250 4 0,659 2,142 74,199 PVC90 84,00 597 1076 3591% 0,407 0,920 40,70% 0,390
urinario2-3 4,250 5 0,589 2,502 78,642 PVC90 84,00 597 1076 41,94% 0,445 0,950 44,50% 1023
urinari nod 5,250 6 0,541 2,839 82,461 PVC90 84,00 5,97 1076 47.59% 0,482 0,950 48,20% 1,066
duchal 0,50 1 #iDIV/0! 0,500 42,995 PVCS0 44,00 1,06 0,699 47.01% 0,482 0,990 48.,20% 0,692
ducha2 1,00 1 #iDIV/0! 1,000 55,758| PVC63 57,00 2,12 0,831 47.14% 0,482 0,990 48.,20% 0,823
incdoro-BAR 534 1 #DIV/0! 5339 104,498| PVC125 118,60 14,97 1,355 35,67% 0,407 0,920 40,70% 1,246

Esquema tipo 1:

BAR 11
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Capitulo 2. Calculos justificativos

CONDUCTO Qinstalacio(n Kn Qdisefio Dteo DN Dint Qlleno Vileno a/allene  |w/D V/Vlleno  |w/Di%) V im/s)

lavabol-2 0,750 1 #iDIv/o! 0,750 50,056| PVC63 57,00 2,12 0.831) 35.36% 0.407] 0,920 40,70% 0,765
lavabo2-3 1,500 2 1050 1575 66,119 PVC75 69,00 3,53 0944) 44.,62% 0.464| 0,970 46,40% 0,916
lavabo-inador 2,250 3 0,778 1,751 68,797 PVC75 69,00 3,53 0,944| 49,61% 0.494| 1,000 45,40%| 0,944
inodorol-2 1,500 1 #iDIvjo! 1,500 64,914 PVC75 69,00 3,53 0,944) 42,49% 0,451 0,960 45,10%| 0,906
inodoro2-3 3,000 2 1,050 3,151 B85,746| PVC110 103,60 10,44/ 1,238 30.19% 0,374] 0,880 37.40% 1089
inodoro3-BAR 6,750 6 0,541 3.650/ 90,610| PVC110 103.60 10.44 1238 3498% 0,401 0,910 40,10% 1127
urinariol-2 0,500 1 #iDIvjo! 0,500 42,995 PVC50 44,00 106 0,699) 47.01% 0,482 0,950 48,20% 0,692
urinario2-3 1,000 2 1,050 1,050 56,793| PVC6E3 57,00 2,12 0.831) 49,51% 0,494 1,000 49.40%( 0,831
urinario3-inod 1,500 3 0,778 1,168 59,093 PVCT75S 69,00 3,53 0.944) 33.07% 0,394 0,900 39.40% 0,850
lavabo3-inodo| 2,250 3 1 L1751 69 PVCT75 69,00 3,53 0.944) 49.,61% 0.494| 1,000 49,40% 0,944
inodonol-2 1,500 1 #iDIv/o! 1,500 65 PVC75 69,00 3,53 0944) 4249% 0,451 0,960 45,10% 0,906
inodoro2-BAR 6,750 8 o 3,229| 87 PVC 110 103,60 10.44/ 1,238 30.94% 0.374] 0,880 37.40% 1,089
lavabo-inodor 0,750 1 #iDIv/o! 0,750 50 PVC 63 57.00 2,12 0,831) 35,36% 0.407| 0,920 40,70% 0.765
inodoro-BAR 2,250 1 #iDIv/o! 2,250 76 PVC 90 84,00 597 1076 37.72% 0,420 0,930 42,00% Lo01
todos 9,129 15 o 3.466| 89 PVC 110 103.60 10,44 1238) 33.21% 0,394] 0,900 39,40% 1114

Esquema tipo 2:

CONDUCTO Qinstalacioln Kn Odisefio Dteo DN Dint Qllenc Vileno Q/Qllenc  |y/D V/Vlleno  |w/Di%) V im/s)

lavabol-2 0,750 1 #DIv/0! 0,750| 50,056 PVC63 57,00 2,12 0.831) 35,36% 0,407 0,920 40,70% 0,765
lavabo2-inodo| 1,500 2 1,050 1,575 66,119 PVC 75 69,00 3.53 0,944) 44.62% 0.464 0,970 46,40% | 0,916
inodorol-2 1,500 1 #iDIvV/0! 1,500 64,914 PVC 75 69,00 3.53 0,944) 4249% 0.451 0,960 45,10%| 0,906
inodoro2-3 3,000 2 1,050 3,151 85745 PVC110 103.60 1044 1238) 30,19% 0,374 0,880/ 37.40% 1,089
inodoro3-BAR 6,000 5 0,589 3,532 89,498| PVC110 103,60 1044 1,238 33,85% 0,334 0,900/ 39.40% 1,114

Esquema tipo 3:

CONDUCTO Qinstalacio{n Kn Qdisefio Dteo DN Dint Qlleno Vileno QfQllenc  |y/D V/Vlleno  [y/D(%) W im/s)

lavabo 0,750 1 #iDIv/0! 0,750 50,056 PVCE3 57.00 2,12 0.831) 3536% 0,407 0,920 40,70% 0.765
inodoro 1,500 1 #iDiv/o! 1,500 64,914 PVC 75 69,00 3,53 0,944) 42,49% 0,451 0,960 45,10%| 0,906
lavabol-2 0,750 1 #iDiv/fo! 0,750 50,056, PVC 63 57,00 2,12 0,831) 3536% 0,407 | 10,920 40.70% 0.765
lavabo2-inodol 1,500 2 1,050 1,575 66,119 PVCT5 69,00 353 0,944) 44.62% 0,464 0,970 46,40% 0,916
inodorol-2 3,000 3 0.778 2,335] 76.634] PVC90 84,00 5.97 1076| 39.14% 0,433 0,940 43.30% 1012
inodoro2-BAR 4,500 4 0,659 2,966 84 PVC 90 84,00 5.97 1,076| 49,73% 0,494| 1,000 49,40% 1076
BAR-ARQ 6,750 [ 0,541 3,650| 91 PVC110 103,60 10.44] 1,238)| 34,98% 0,401 10,910 40,10%| 1127

Esquema tipo 4:
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CONDUCTO Qinstalacioln Kn GQdisefio Dreo DN Dint alleno Vileno a/alleno |y/D V/Vileno  |y/D(%) V (m/s)

lavavajillal-2 0,750 1 #DIV/0! 0,750 50,056 PVC 63 57,00 2,12 0,831 3536% 10,407 | 0,920 40,70%| 0.765
lavavajilla2-3 1,500 1 #DIV/0! 1,500/ 04,914 PVC 75 69,00 3,53 0944 4249% 10,451 0,960 45,10%| 0,906
lavavajilla-AR 2,250 1 #DIV/0! 2,250 75,574 PVCO0 84,00 597 1076| 37.72% 10,420 0,930 42,00% 1,001

Esquema tipo 5:

CONDUCTO Qinstalacioln Kn GQdisefio Dreo DN Dint Qllena Vileno Q/allenc  |y/D V/Vileno  |y/Di%) V (m/s)
lavabol-2 0,750 1 #DIv/o! 0,750 50,056 PVC 63 57.00 212 0,831) 3536% 0,407 | 0,520 40,70%| 0.765
lavabo2-ARQ 1,500 1 #iDiv/o! 1,500 64,914 PVC 75 69,00 3,53 0,944) 4249% 0,451 0,960 45,10%| 0,906

Esquema tipo 6:

|
N I—

¥

CONDUCTO Qinstalacio|n Kn adisefio Dteo DN Dint Qalleno Vileno a/allenc  [w/D V/Vileno  |y/Di(%) W im/s)
lavadoral-2 1000 1 #Dvfo! 1,000 55,758 PVC6E3 57,00 212 0831 47.14% 0,482 0,990 48,20%| 0,823
lavabo2-ARQ 2,000 1 #Dv/fo! 2,000 72,309 PVC30 84,00 597 1076 33.53% 0,394 0,900 39,40%| 0,969

Esquema tipo 7:

CONDUCTO Qinstalacioln Kn Qdisefic Dteo DN Dint Qlleno Vileno Q/allenc  |wD ViVileno  |y/Di%) V (m/s)

lavabo 0,750 1 #iDIV/0! 0,750 50,056)| PVC6E3 57,00 212 0,831 35.36% 0,407 0,920 40,70% 0,765
urinarig 1,000 1 #iDIv/o! 1,000/ 55,758| PVC6E3 57,00 212 0,831 47.14% 0,482 0,950 48,20% 0,823
inodoro 1,500 1 #iDIv/o! 1,500 64,914] PVCT5 69,00 353 0.,944) 4249% 0,451 0,960 45,10% 0,906
BAR-ARQ 5,750| 5 0,589 3,385 88,081) PVC110 103,60 1044 1238| 3244% 0,387 0,890 38,70% Li02

Esquema tipo 8:

Guarda Rapa

CONDUCTO Qinstala Kn Qdisefio Dteo DN Dint Qlleno Vileno Q/Qllenc  |y/D V/Vlleno  |w/Di%) vV (m/s)

inodorol-2 1,500 1 #iDIv/0! 1,500 64,914 PVC 75 69,00 3,53 0,944| 42,49% 0,451 0,960 45,10%| 0,906
inodoro2-BAR 3,000 2 1,050 3,151 85,746 PVC110 103,60 10.44/ 1.238| 30,19% 0,374 10,880 37.40% 1,089
lavabol-2 0,750 1 #iDIV/0! 0,750 50,056 PVCE3 57,00 212 0.831) 3536% 0,407 0,920 40.70% 0,765
lavabo2-duchg 1,500 2 1,050 1,575 66,119 PVCT75 69,00 3,53 0,944 44,62% 0.464 0,970 46,40% 0,916
ducha-BAR 2,000 3 0,778 1,557 65,824 PVCT5 69,00 3,53 0,944| 44,09% 0.464 0,970 46.,40% 0,916
BAR-ARC 5,000 5 0,589 2,943 83,584 PVC 90 84,00 5,97 1,076| 49,34% 0,494 1,000| 49,40% 1076
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Capitulo 2. Calculos justificativos

Esquema tipo 9:

./ PVCTS

CONDUCTO Qinstalacio{n Kn Qdisefio Dteo DN Dint Qlleno Vileno a/alleno  |y/D V/Vlleno  |y/D(%) V (m/s)
urinariol-2 1,000 1 #iDIV/0! 1,000 55,758 PVC 63 57,00 2,12 0,831 47,14% 0,482 10,990 48,20% 0,823
urinario2-3 2,000 2 1,050 2,101 73,651 PVC 90 84,00 597 1,076 35,21% 0,407 0,920 40,70% 0,990
urinaric3-BAR 3,000 3 0,778 2,335 76,634 PVC 90 84,00 5,97 1076| 39,14% 0,433 10,940 43,30% 1,012
inodoro-BAR 1,500 1 #iDIV/0! 1,500 64,914 PVC 75 69,00 3,53 0,944) 42,49% 0,451 0,960 45,10% 0,906
lavabol-2 0,750 1 #iDIv/0! 0,750 50,056 PVC 63 57,00 2,12 0,831 3536% 0,407 0,920 40,70% 0,765
lavabo2-duchg 1,500 2 1,050| 1,575 66,119 PVCT75 69,00 3,53 0.,944| 44,62% 0,464/ 0,970 46,40% 0,916
ducha-BAR 2,000 3 0,778 1,557 65,824 PVCT75 69,00 3,53 0,944| 44,09% 0,464 0,970 46,40% 0,916
BAR-ARQ 6,500 7 0,506 3,286 87.110| PVC110 103,60 10,44 1,238 31,49% 0,381 0,890 38,10% 1,102
Esquema tipo 10:
== ——
\
! \\\‘_
e P — f/"ﬂ"
) /7 g I‘
>
4 |
A’ |
;//
.
-
CONDUCTO Q'ms-talacio n Kn Qdisefio Dteo DN Dint Qlleno Vileno Q/alleno  [wD V/Vileno  |y/Di%) M (m/s)
lavabo-inodor 0,750 1 #iDIV/0! 0,750 50,056 PVC 63 57,00 2,12 0,831 35.36% 0,407 0,920 40,70%| 0,765
inodore-BAR 2,250 2 1,050 2,363 76,977 PVC 90 34,00 5,97 1,076) 39.61% 0,433 0,940 43,30%| 1,012
lavabo-urinari 0,750 1 #iDIv/0! 0,750 50,056 PVC 63 57,00 2,12 0,831 3536% 0,407 0,920 40,70%| 0,765
urinarig-inodg 1,750 2 1,050 1,838 70,054 PVC 90 84,00 5,97 1,076) 30.81% 0,374 0,880 37,40% 0,947
inodoro-BAR 3,250 3 0,778 2,530 78,969 PVC 90 84,00 5,97 1,076 42,41% 0,451 0,960 45,10%| 1,033
BAR-ARO 5,500 5 0,589 3,238 86,625| PVC110 103,60 10,44 1,238 31,02% 0,381 0,890 38,10%| 1,102
2.2.1.2. Calculos de los bajantes
Determinacion de las caudales de los bajantes:
CONDUCTO | Qisnt (I/a) n kn Qsimult (I/s) | @especial | Qdisefio

(I/s)

(I/s)

BAR1 18,75

0,400

7,500

7,500

BAR2 7,5 2

0,700

5,250

5,250

BAR3 37,5 10

0,264

9,886

9,886

BAR4 24,75 6

0,357

8,839

8,839

BARS 7,5 2

0,700

5,250

5,250

BARG6 48,75 13

0,229

11,143

11,143

BAR7 30 8

0,300

9,000

9,000

BARS 57 12

0,238

13,592

13,592

BAR9 32,25 7

0,325

10,481

10,481

BAR10 13,5 2

0,700

9,450

9,450

BAR11 33

0,460
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Dimensionamiento de los bajantes:
CONDUCTOS VERTICALES:
= Se suele utilizar la férmula de Dawson-Hunter:
0(1/s)=3,15-10"* - "% . [D(mm)["

donde r es la relacion entre la seccidn ocupada por el agua y la
seccion total del conducto.

= Si se diseha con un grado de llenado = 1/3:

Si r= ; — D(mm) = 40’86 ’ [Qdi.\‘cﬁn (LIS)]S/8

bajantes de aguas residuales
r= 0,33333333 grado de llenado = 1/3 Comentario de Vicente, todas las bajantes las disefia a 1/3 de grado de lenado

Dimensicnade de las bajantes gue recogen las aguas residuales de los diferentes cuartes humedos

CONDUCTO  |Qdisefio  |Dieo DN Dint r A mojada(m|V (m/s) |
BAR-1 7,500 B6,993| PVC 110 103,60 0,2520 0002125 3,530 :
BAR-2 5,250 76,102| PVC90 £4,00 0,2846| 0,001577] 3328 |
BAR-3 9,886 96,488| PVC 110 103,60 0,2975| o0,002508) 3942 |
BAR-4 8,839 92,521 PVC 110 103,60 0,2782 0,002345 3,770 :
BAR-5 5,250 76,102| PVC90 24,00 0,286 0001577 3328 |
BAR-6 11,143  100,916] PvC 110 103,60 0,3196| 0,0026%4] 4136 i
BAR-7 9,000 93,148 PVC 110 103,60 0,2812 0,002370 3,797 L
BAR-B 13,502  108,722| PpvC12s 118,60 02000 o0,003204] 4242

BAR-D 10,481 98,626 PVC 110 103,60 03081 0002597 4,036 |
BAR-10 9,450 94,868) PVC 110 103,60 0,2895] o0002441| 3872 |
BARIY L 151800 113,321 PVC125 | 11860 | 0.3099| 0,003424] 4,434 A

2.2.1.3. Calculos de las tuberias colectivas

Determinacién de las caudales de las tuberias colectivas:

CONDUCTO  |punto inicio|punto final |Q punto,inic| Qlinea ‘ n punto | nlinea ‘ kn (el Q‘”"“ia" Bl Gz |
iis) ifs) (ifs)
CARL BARLD B 13,500 13,500 2 2 0,70 9,45 9,45
CARZ BARS 1 24,750 24,750 6 6 036 §B83928571 883928571
CAR3 1 3 6,750 31,500 1 7 033 102375 10,2375
CARS BARG 3 48,750 48,750 13 13 023 111428571 11,1428571
CARS 3 3 5,500 54,250 1 14 022 11,935 11,835
CARE 2 g 0,000 99,250 0 23 018  17,36875 17,36875
CART BAR3 4 37,500 37,500 10 10 026 988636364 988636364
CARE BAR1L 3 33,000 33,000 4 4 0,45 15,18 15,18
CARS 4 5 0,000 169,750 0 37 015 250157895 25,0157895
CARLO BART 5 30,000 30,000 8 g 0,30 9 9
CARIL 5 5 0,000 199,750 0 45 014 277913043 277913043
CARLZ 8 7 11,500 11,500 2 2 0,70 8,05 805
CARL3 7 6 5,750 17,250 1 3 0,55 9,4875 9,4875
CAR14 5 5 3,500 220,500 2 50 014 298323529 29,8323529
CARLS BAR9 9 32,250 32,250 7 7 033 1048125 10,48125
CARLG 9 10 2,250 255,000 1 58 013 33,279661 33,279661
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Capitulo 2. Calculos justificativos

Dimensionamiento de las tuberias:

CONDUCTO QOdisefio Dteo DN Dint Qlleno Vileno Q/alleno  |y/D ViVlleno  |y/Di%) WV {m/s)

CAR-1 9,450 129.447| PVC 160 152,00 29,01 1.60[ 32.58% 0,387 0,890 38.70% 1423
CAR-2 B.839 126,245) PVC 160 152,00 29,01 Le0[ 3047% 0,374 0,880 37.40% 1,407
CAR -3 10,238 133,392] PVC 160 152,00 29,01 1.60( 3529% 0,407 0,920 40,70% 1471
CAR-4 11,143 137.699) PVC 160 152,00 29,01 1.60[ 3842% 0.426 0,930 42,60% 1,487
CAR-5 11,935 141,291) PVC 160 152,00 29,01 160[ 4115% 0,445 0,950 44,50% 1,519
CAR -6 17.369 162,637| PVC 200 190,20 52,74 1.86) 3293% 0,387 0,890 38.70% 1,652
CAR-7 9,886 131,657| PVC 160 152,00 29,01 1.60[ 34.08% 0,401 0,910 40,10% 1,455
CAR-8 15,180 154,626) PVC 200 190,20 52,74 1,86 28.78% 0,360 0,860 36,00% 1,596
CAR -8 25,016 186,482| PVC 200 190,20 52,74 1,86 47.43% 0,482 0,990 48,20% 1,838
CAR-10 0,000 127,101) PVC 160 152,00 29,01 1,598) 3L03% 0,381 0,890 38.10% 1423
CAR-11 27,791 193,987| PVC250 237,60 95,46 2,153 29,11% 0,367 0,870 36,70% 1873
CAR-12 8,050 121,893 PVC 160 152,00 29,01 1,598| 27.75% 0,353 0,860 35.30% 1,375
CAR-13 9,488 129,640) PVC 160 152,00 29,01 1,598 32.71% 0,387 0,890 38.70% 1423
CAR-14 29,832 199,211) PVC 250 237,60 95,46 2,153 31.25% 0,381 0,890 38,10% 1,916
CAR - 15 10,481 134,574| PVC 160 152,00 29,01 1,598 36,14% 0,414 0,920 41,40% 1,471
CAR-16 33,280 207,550] PVC 250 237,600 95,460 2,153 0,349 0,401 0,910 40,10% 1,959

2.2.2. Calculos de la evacuacién de agua pluvial

En cuanto a la evacuacién del agua pluvial se ha tomado el método de superficies, y como el
presente proyecto esta situada en Valencia que tiene una intensidad pluviométrica de 142
mm/h como se muestra siguiente:

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 85 90 125 155 _Af . 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 jpi13 170 195 220 240 265

» Por ejemplo, para Valencia:
Isoyeta 65

Zona B
— intensidad pluviométrica = 142 mm/h

llustracion 11. Intensidad pluviométrica de Valencia
2.2.2.1. Dimensionar los bajantes

En funcidn de las superficies, aplicando el coeficiente f, se determina los diametros de cada
bajante:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m°) Diametro nominal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2.700 200

llustracion 12. Tabla de didmetros de bajante en funcion de las superficies
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BAIANTEPLUV| SUPm2 | imm/h | 7 SUP disefio| D BAP
BAP1 &0 142 1,42 85,2 &3
BAPZ 230 142 1,42 3266 110
BAP3 70 142 1,42 99,4 63
BAP4 185 142 1,42 262,7 90
BAPS 330 142 1,42 468,6 110
BAPG 330 142 1,42 4686 110

2.2.2.2. Dimensionar las tuberias colectivas

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

I 2z
Superﬂ,:le proyectada (m’) Diametro nominal del colector

Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

llustracion 13. Tabla de los didmetros de colectores en funcion de las superficies

PUNTO INICIALPUNTO FINAL SUP punto | SUP linea | D
1 2 4586 4686 160
2 3 458,6 937,2 200
3 4 262,7 11999 200
4 5 326,6 1526,5 250
5 6 85,2 1611,7 250

2.3.Calculos de extincion de incendio

En cuanto el sistema de extincidn de incendio, las normas aplicables serdn reglamento
instalacion proteccién contra incendio y CTE DB Sl.

2.3.1. Comprobacion de radio de acciéon

El radio de accidn sera la longitud de manguera mds 5 m, en este caso, sera de 25 m. en cada
planta desde cualquier punto hasta la BIE, la distancia no supera ese radio de accidn. Y demas,
esa distancia se mide de forma de las vias de recorrido de evacuacidn, los detalles se muestran
en los planos.
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Capitulo 2. Calculos justificativos

2.3.2. Caudal minimay maxima
Segun el RIPCI, la presidn minima a la entrada de la BIE serd de 3 bar, y el BIE tiene un fator K
minima de 42.

Entonces la caudal minima se calcula como siguiente:

Q(l/min) = Kgip X VP = 42 x V3 = 72,2 1/min

Presiéon maxima:

Q(l/min) = Kgig X VP = 42 x /6 = 102,9 [/min

2.3.3. Dimensionar las tuberias

2

Cuando la tuberia alimenta 1 BIE de 25mm con boquilla de 10 mm:

el caudal es aproximadamente 100 I/min. Dimensionamos la tuberia con j=100
mmca/m=0,1mca/m

D= =0,0369 m =369 mm

80" _ [8:0,03-0,00167°
\ 7%gj 7%-981-01

ACERO DN 1% ” (didametro interior=41,9 mm)

Cuando la tuberia alimenta 2 BIE:

El caudal para 2 BIE 25 es aproximadamente 200 |/min

’ -0,03- 333°
D=5 S{Q =3 8 O’? 0,00 =0,0488 m =488 mm
T gj 77-9.81-0,1

ACERO DN 2” (diametro interior=53,1 mm)

Generalmente, las conducciones de las instalaciones de BIE 25 mm suelen dimensionarse
(pueden garantizar funcionar dos BIE simultdneamente):
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2" 2 n 1 1/2 ”

1” 1 n 1."

llustracion 14. Diametros del acoplamiento de BIE de 25 mm

2.3.4. Dimensionar la estacion de bombeo
Se calcula la presién necesaria a la salida de la estacién de bombeo para la situacién mas
desfavorable:

P

Joml.bomba — _BIE
+ Zml.bombn - }/ + ZBIE + Z hpérdidm

/4

Se calcula la altura de bomba necesaria:

asp. _ Psal.bomba
+ Za:p. + Hbamba - + Lsal.bomba + Z hpe’rd.esi.hombm

/4 4

Para conseguir una presion a la entrada de la BIE entre 30 mca y 60 mca:

| ] | 0.1 |mcaj’m
la ultima BIE
P bomba Z bomba P BIE ZBIE pérdida
59 0.2 30.493 22.5 6.207
la BIE mas cercana
P bomba Z bomba P BIE ZBIE pérdida
62 0.2 59.516 1.2 1.484

La presidon aportada de la bomba sera entre 59 mca y 62 mca.
Qbomba=2*102,87 |/min=205,75 |/min=12,3 m3/h

A continuacidn, se selecciona el modelo AF MATRIX 18-6/4 de la marca EBARA:
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Capitulo 2. Calculos justificativos

E2ARA
www.ebara.es
La serie de Grupos Contra Incendios AF MATRIX, esti

‘especialmente disefiada para cubrir las necesidades de
las pequefias instalaciones de extincion provistas

UNE 23-500-90

- Grupo normalizado SERIE AF MATRIX con bomba en acero inoxidable

de la sefie MATRIX, de tipo monobloc, compacto con el
cuerpo, eje e impulsor construidos en acero inoxidable,
oy :

bésicamente de una red de Bocas de | dio Et d

donde se requiera un grupo constituido por una bomba
principal méis una ausiliar jockey acelonadas por molor
eléctrico y conforme a la normativa UNE 23-500-90.
Construidos en base al tipo de bomba principal utilizada,

fundicidn, aportando todas las ventajas del acero
inoxidable, sin por ello encarecer el equipo.

TABLA DE SELECCION COMPOSICION GRUPOS SERIE MATRIX
ﬁmn_ ' "Fmﬁx_ *Modelos E+J y E+E-+J: Bomba principal Matrix 18-64 (4 kW).
Modslo MATRIX" - Modslo E+D+J: Motor disel FY103 (5,6 kW),
CAUDAL TOTAL {m¥h) *Bombe dockey: VM AVLE DY)
= 12 = Dapdsito acumulador: 24 litros / B Bar.
£
AF MATRIX
< 40 18-6/4 CARACTERISTICAS DE BOMBA MATRIX
=
o 15 AF MATRIX * Motor trifésico eficiencia IE2.
= 18-6/4 * Presion mdx. de rabajo: 10 bar
= Méximo contenido de cloro: 500 p.p.m
g 50 "‘ﬁg‘gﬁ'x * Cuerpo de bomba, soporte, impulsor, camisa extema
- y efe: AIS1304
= 55 AF MATRIX * Rodamienios: de bola, engrasados de por vida.
g 186/4 * Cieme mecénico: Cerdmica / Carbon / EPDM
= < DNA: 27
60 ”ia"_g‘m'x -DNE 1 172°
Your Life, our Quality. Worldwida 13 Grupas Contra Incendios

llustracion 15. Modelo del grupo de presion de BIE

2.3.5. El depésito de reserva del agua
Para calcular la capacidad del depdsito de reserva, se supone funcionar dos BIE de una caudal
maxima simultaneamente:

!
Vreserva = Qmax X Lautonomia = 102,88 ——x 2 X 60min = 12345 4 = 12,3 m3

Se ha elegido el modelo de EBARA de una capacidad 12 m3 siguiente:
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E=SARA " FIRE TANK COMPACT

. CONFIGURACIONES ESTANDAR
- Caudal = 12 m¥/h / H. manométrica = 60 - 65 - 70 m.c.a.

Caudal = 12 m%/ h / H. manométrica = 60 - 65 - 70 m.c.a.

www.ebara.es

Depdsito de icie 0 de 12 m3 i en poliéster con fibra
de vidrio, con grupo de bombeo il con las sigui isti
- Deposito fabricado en poliéster reforzado con fibra de vidrio.
- Sistema hidréulico y vélvulas segin iva UNE-EN 12845, Para otro tIPo de
- Desages canalizados a un solo punto. conflguraclones
i imati; con no inferior a 4°C (Aerotermo).

- Salidas del depésito: iConsultar!
+ Impulsion embridada DNB5 PN16.
*Llenado embridada DN40 PN16.

+ Desaglie embridada DN80 PN16.

+Boca de hombre.
+ Boca de hombre para habitaculo de grupo de bombeo (modelo soterrado).
i al grupo ido con rogi

-} if
- Ventilacion en habitaculo destinado al grupo de presion.

DIMENSIONES 12 m*/ h
Depésito en superficie

200

Impulsién 2 1/8°

L o20

-

270

W
025 L |

030 030
an

Solera de hornighn armado H2S
¥ 151510

GRUPD DE PRESION DE 12m3.
Depésitc de 12000 | més hobitdculo para el grupo de presién REF. DEPPINTIZ70SUP
Las patas suben 20 cm. y la boca de hombre 10 cm.

llustracion 16. Modelo del depdsito de reserva del agua

2.4.Calculos de suministro de gas

2.4.1. Bases de calculo

Se suministra el gas median la distribucién de la red de gas natural, tiene una caracteristica
siguiente:

Caracteristicas del gas natural
Argelia | Libia
Composicién en masa
Etano 7.40% 12.40%
Metano 91.20% 86.50%
Propano 0.80% 0.30%
Butano 0.10%
Nitrégeno 0.50% 0.70%
Poder calorifico
Superior (PCS) 42200 KJ/m3N 46890 KJ/m3N
10080 Kcal/m3N 11200 Kcal/m3N
Inferior (PCI) 38020 KJ/m3N
9080 Kcal/m3N
Densidad absoluta 0.77 kg/m3N 1.03 kg/m3N
Densidad relativa 0.59 0.797

llustracion 17. Tabla de caracteristica de gas natural
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Capitulo 2. Calculos justificativos

El gas utilizado sera de tipo Argelia que tiene un poder calorifico superior 10080 Kcal/m3N y
un calor calorifico inferior de 9080 Kcal/m3N.

o Del aparato
_ 1,1 X PA(PCI)

Qn PCS
e De laacometida
Pc

QSC:P_CS

Los aparatos de consumo serdn de una caldera de una potencia de 470 kW, tres encimeras
cada una tiene una potencia de 12,4 kW.

En cuanto la acometida, se contrata la compafiia de distribucion de la red del gas con una
presién de 150 mbar, luego mediante el armario de ERM se reduce la presion a 22 mbar.

Para la determinacion de la caida de presién en las conducciones se utilizara la expresion de
Renouard:

En el caso que la presidn en las conducciones sea superior a 50 mbar:

Q1,82

2 2 _
Pi? = P? = 48,65l

Siendo:

P1 es la presién al inicio del tramo, expresada en bar absoluto
P2 es la presidn al final del tramo en bar absoluto

s es la densidad relativa del gas con respecto a la del aire

L es la longitud del tramo, en m

Q es el caudal que circula por el tramo, en Nm3/h

D es el diametro interior del conducto en mm

En el caso que la presion en las conducciones sea inferior a 50 mbar, se aplica la expresion
simplificada:

Q1,82
Py = P, = 232005L 55

Siendo:

P1 es la presién al inicio del tramo, expresada en mbar
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P2 es la presidn al final del tramo en mbar

s es la densidad relativa del gas con respecto a la del aire
L es la longitud del tramo, en m

Q es el caudal que circula por el tramo, en Nm3/h

D es el diametro interior del conducto en mm

Cuando la presién < 50 mbar

Pendiente hidraulica se calcula como siguiente:

_ P2 Q1,82
T = 232005D4'82

j:

Célculo de diametro:

¢ =

23200sQ%82 _1
—_)4,82
J

Cuando la presién > 50 mbar

La pendiente hidraulica corregida maxima se muestra como siguiente:

« %

P2 —P,?
j =

Célculo de diametro:

Se realiza la comprobacion de velocidades:
La velocidad no puede ser superior a 20 m/s en ninguna tuberia de la instalacion
La fdrmula para calcular la velocidad sera siguiente:

354Q(Y ;”3)

Pr (bar)D,?(mm)

v(M/s) =

La presién de la acometida serd de 150 mbar, una vez llegado a ERM, se reduce la presién a 22
mbar
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Capitulo 2. Calculos justificativos

2.4.2. Dimensionado de las canalizaciones

Unidades
Caracteristicas del gas

kacal/h

GAS NATURAL

Densidad relativa 0,59
PCI 9080
PCS 10080

keal/m3N
kecal/m3N

Punto consumo kw Potencia (kcal/h) Caudal @ (m3/h)
CALDERA 470 404129,5 44,10
ENCIMERA 1 12,4 10662,14 1,16 Pc | 479727,512]
ENCIMERA 2 12,4 10662,14 1,16
ENCIMERA 3 12,4 10662,14 1,16 Qacometida | 47,59 |

Célculos de dimensionamiento:

Presidn m 17 Presidn salida ERM mbar
Presién minima (mbar) 20.0947147 Presién minima en nudos mbar
En nudo 2 cambia
>50mbar a
mbar
NHDD NUDO fin  TRAMO LOGITUD Qnudo Leq (m) Qinst D tedrico ) Dint (mm) Pérdida P inicial P final V(m/s) LOGITUD
Inicial (m}) (m3/h) {mm) DN | (mm) (mbar)/bar __ (mbar} (mbar)
ERM 1 1 0.30 48.53 23.2381333 26728 26 0.72749237 22 21.2725076 | 24.8842879 0.3
1 CALDERA CALDERA 0.90 45.04 22.5924181 26728 26 1.90528533 22 20.0947147 | 23.1214172 1.2
1 2 2 26.61 3.48 16.3797256 20%22 20 1.88840228 22 20.1115977 | 3.01908145 26.91
2 3 3 2.65 2.32 14.3310674 16%18 16 0.26358196 22 21.736418 | 3.13987536 29.56
3 ENC1 ENC1 0.20 1.16 11.0463597 13*15 13 0.01532769 22 21.9846723 | 2.37755277 29.76
3 ENC2 ENC2 1.00 1.16 11.1073207 13*15 13 0.07663843 22 21.9233616 | 2.37769541 30.56
2 ENC3 ENC3 6.20 1.16 11.2935489 13*15 13 0.47515824 22 21.5248418 | 2.378623 33.11
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ARMARIO A-50, Caudal 50m3/h

CARACTERISTICAS

« Caudal 50 m¥/h.

» Presion de salida: 21, 55, 100, 150 y 300 mbar.
+ Conexién de entrada PE 20 y PE 32.

« Conexion de salida Tuerca Loca 2 1/2"

- Dimensiones del armario: B=536 A=520
F=230.

» Disponibles con y sin armario de poliéster.
« Posibilidad entrada casquillos para Cu-28 mm
y Ac-1"

536

520

COMPONENTES

t n |
Vélvula Monobloc DN-15 PN-5 PE-20, 32 STH
Toma Presién Peterson R=1/4"
Filtro a escuadra A-25/50 3/4°TL - 3/4"TL
REGULADOR MPB Q=50 Nm?/h. (*-*-*-%)
COLECTOR Cu. ARMARIO *A-50* (M)

Valvula Boston Gas PN-5 MxM 2*

Doble Tuerca Pracintable Cu. 2°x2%" (H)
Armario B=536 x A=520 x F=230

0O | on WA | i || b |-

ENCIMERA
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4. PRESUPUESTOS



Contenido

4.1. Cuadro de mano de obra
4.2. Cuadro de descompuesto
4.3. Mediciones y presupuesto

4.4. Resumen de presupuesto



V Presupuesto: Cuadro de mano de obra

Estructura y las instalaciones de hotel urbano en la Calle San Juan de Dios (Valencia)



V Presupuesto: Cuadro de mano de obra

Importe

Ne° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Oficial 1¢ electricista. 18,130 0,550 h 9.98
2 Oficial 1* calefactor. 18,130 15,568 h 282,25
3 Oficial 1% instalador de climatizacién. 18,130 6,546 h 118,68
4 Oficial 1° fontanero. 18,130 1.264,226 h 22.926,95
5 Oficial 1? instalador de captadores solares. 18,130 3.263 h 59,16
6 Oficial 1% instalador de gas. 18,130 33,135 h 600,61
7 Oficial 1% construccién. 17,540 4,944 h 86,72
8 Oficial 1° pintor. 17,540 23,708 h 415,93
9 Oficial 1° ferrallista. 18,420 883,852 h 16.288,89
10 Oficial 1* encofrador. 18,420 4.220,437 h 77.716,72
11 Oficiql 1," estructurista, en frabajos de puesta en obra del 18,420 413,407 h 7.621,35
hormigon.
12 Ayudante ferrallista. 17,250 894,336 h 15.437,20
13 Ayudante encofrador. 17,250 4.297,260 h 74.129,44
14 Ayudante estructurista, en frabajos de puesta en obra 17,250 1.729.139 h 29.824,14
del hormigén.

15 Ayudante calefactor. 16,400 15,568 h 255,32
16 Ayudante instalador de climatizacién. 16,400 6,546 h 107,36
17 Ayudante fontanero. 16,400 1.044,359 h 17.126,94
18 Ayudante instalador de captadores solares. 16,400 3,263 h 53,51
19 Ayudante instalador de gas. 16,400 21,405 h 351,12
20  |Pedn ordinario construccién. 16,160 6,988 h 112,93

Importe total: 263.525,20




V Presupuesto: Cuadro de precios n° 2 (descompuestos)

Estructura y las instalaciones de hotel urbano en la Calle San Juan de Dios (Valencia)


http://www.cype.com/
http://www.cype.com/

Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 CAV020 m? Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para
viga de atado, formado por paneles metalicos, amortizables en
200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado.
Incluso elementos de sustentacidn, fijacion y acodalamientos
necesarios para su estabilidad y liquido desencofrante para
evitar la adherencia del hormigén al encofrado.
(Mano de obra)
Oficial 12 encofrador. 0,321 h 18,420 5,91
Ayudante encofrador. 0,367 h 17,250 6,33
(Materiales)
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 0,030 | 1,860 0,06
emulsionable en agua para encofrados metalicos,
fendlicos o de madera.
Paneles metalicos de varias dimensiones, para encofrar 0,005 m? 48,880 0,24
elementos de hormigon.
Fleje de acero galvanizado, para encofrado metalico. 0,100 m 0,270 0,03
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,050 kg 1,030 0,05
Puntas de acero de 20x100 mm. 0,100 kg 6,580 0,66
Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm. 0,020 m 4,040 0,08
Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura. 0,013 Ud 12,300 0,16
(Medios auxiliares) 0,27
Costes indirectos 0,41
Total por m2: 14,20
Son CATORCE EUROS CON VEINTE CENTIMOS por m?
2 CAV030 m? Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
178,4 kg/m?®. Incluso alambre de atar y separadores.
(Mano de obra)
Oficial 12 ferrallista. 0,524 h 18,420 9,65
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,083 h 18,420 1,53
hormigon.
Ayudante ferrallista. 0,524 h 17,250 9,04
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,330 h 17,250 5,69
hormigon.
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 178,373 kg 0,750 133,78
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
diametros.
Estructura y las instalaciones de hotel urbano en la Calle San Juan de Dios (Valencia) Pagina 2
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
Separador homologado para cimentaciones. 10,000 Ud 0,120 1,20
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1,427 kg 1,030 1,47
Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en central. 1,050 m? 73,190 76,85
(Medios auxiliares) 4,78
Costes indirectos 7,32
Total por m3: 251,31
Son DOSCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS por m?
3 CRLO030 m? Capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigon HL-150/B/20,
fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.
(Mano de obra)
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,007 h 18,420 0,13
hormigén.
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,014 h 17,250 0,24
hormigon.
(Materiales)
Hormigoén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 0,105 m? 62,830 6,60
(Medios auxiliares) 0,14
Costes indirectos 0,21
Total por m2: 7,32
Son SIETE EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS por m?
4 CSZ020 m? Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para
zapata de cimentacion, formado por paneles metalicos,
amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de
encofrado. Incluso elementos de sustentacion, fijacion vy
acodalamientos necesarios para su estabilidad y liquido
desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al
encofrado.
(Mano de obra)
Oficial 12 encofrador. 0,277 h 18,420 5,10
Ayudante encofrador. 0,370 h 17,250 6,38
(Materiales)
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 0,030 | 1,860 0,06
emulsionable en agua para encofrados metalicos,
fendlicos o de madera.
Paneles metalicos de varias dimensiones, para encofrar 0,005 m? 48,880 0,24
elementos de hormigon.
Fleje de acero galvanizado, para encofrado metalico. 0,100 m 0,270 0,03
Estructura y las instalaciones de hotel urbano en la Calle San Juan de Dios (Valencia) Pagina 3
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,050 kg 1,030 0,05
Puntas de acero de 20x100 mm. 0,100 kg 6,580 0,66
Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm. 0,020 m 4,040 0,08
Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura. 0,013 Ud 12,300 0,16
(Medios auxiliares) 0,26
Costes indirectos 0,39
Total por m2: 13,41
Son TRECE EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS por m?
5 CSZ030 m?® Zapata de cimentacion de hormigon armado, realizada con

hormigéon HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con

cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia

aproximada de 37,1 kg/m?®. Incluso armaduras de espera del pilar,

alambre de atar y separadores.
(Mano de obra)
Oficial 12 ferrallista. 0,055 h 18,420 1,01
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,046 h 18,420 0,85
hormigén.
Ayudante ferrallista. 0,082 h 17,250 1,41
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,416 h 17,250 7,18
hormigon.
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 37,138 kg 0,750 27,85
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
diametros.
Separador homologado para cimentaciones. 8,000 ud 0,120 0,96
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,148 kg 1,030 0,15
Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en central. 1,100 m? 73,190 80,51
(Medios auxiliares) 2,40
Costes indirectos 3,67

Total por m*: 125,99

Son CIENTO VEINTICINCO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS por m*
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Parcial Total
(Euros) (Euros)
6 EHEO015 m? Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para
formacion de losa de escalera de hormigéon armado, con
acabado tipo industrial para revestir en su cara inferior y
laterales, con peldafieado de hormigon, en planta de hasta 3 m
de altura libre, formado por: superficie encofrante de tablones de
madera de pino, amortizables en 10 usos; estructura soporte
horizontal de tablones de madera de pino, amortizables en 10
usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos,
amortizables en 150 usos. Incluso liquido desencofrante para
evitar la adherencia del hormigén al encofrado.
(Mano de obra)
Oficial 12 encofrador. 0,796 h 18,420 14,66
Ayudante encofrador. 0,796 h 17,250 13,73
(Materiales)
Madera de pino. 0,003 m? 223,870 0,67
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 0,030 | 1,860 0,06
emulsionable en agua para encofrados metdlicos,
fendlicos o de madera.
Sistema de encofrado para formacion de peldafieado en 0,200 m? 16,360 3,27
losas inclinadas de escalera de hormigdn armado, con
puntales y tableros de madera.
Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 kg 6,580 0,26
Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm. 0,750 m 4,040 3,03
Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura. 0,016 Ud 12,300 0,20
(Medios auxiliares) 0,72
Costes indirectos 1,10
Total por m?: 37,70
Son TREINTA Y SIETE EUROS CON SETENTA CENTIMOS por m?
7 EHEO030 m? Losa de escalera de hormigéon armado de 15 cm de espesor,
realizada con hormigéon HA-25/P/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 17,2804 kg/m?. Incluso alambre de atar y
separadores.
(Mano de obra)
Oficial 12 ferrallista. 0,243 h 18,420 4,48
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,039 h 18,420 0,72
hormigon.
Ayudante ferrallista. 0,243 h 17,250 4,19
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,155 h 17,250 2,67
hormigon.
(Materiales)
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Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 17,280 kg 0,750 12,96
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
diametros.
Separador homologado para losas de escalera. 3,000 Ud 0,070 0,21
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,259 kg 1,030 0,27
Hormigén HA-25/P/20/Ila, fabricado en central. 0,177 m? 69,380 12,28
(Medios auxiliares) 0,76
Costes indirectos 1,16
Total por m?: 39,70
Son TREINTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA CENTIMOS por m?
8 EHS012 m? Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable
para formacion de pilar rectangular o cuadrado de hormigén
armado, con acabado tipo industrial para revestir en planta de
hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de
chapas metalicas, amortizables en 50 usos y estructura soporte
vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso
berenjenos y liquido desencofrante para evitar la adherencia del
hormigén al encofrado.
(Mano de obra)
Oficial 12 encofrador. 0,333 h 18,420 6,13
Ayudante encofrador. 0,381 h 17,250 6,57
(Materiales)
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 0,030 | 1,860 0,06
emulsionable en agua para encofrados metalicos,
fendlicos o de madera.
Chapa metalica de 50x50 cm, para encofrado de pilares 0,024 m? 45,120 1,08
de hormigon armado de seccion rectangular o cuadrada,
de hasta 3 m de altura, incluso accesorios de montaje.
Berenjeno de PVC, de varias dimensiones y 2500 mm de 1,338 Ud 0,330 0,44
longitud.
Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura. 0,007 Ud 12,300 0,09
(Medios auxiliares) 0,29
Costes indirectos 0,44
Total por m2: 15,10
Son QUINCE EUROS CON DIEZ CENTIMOS por m?
9 EHS020 m? Pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado,
realizado con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 282,1 kg/m®. Incluso alambre de atar y
separadores.
(Mano de obra)
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Oficial 12 ferrallista. 1,474 h 18,420 27,15
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,336 h 18,420 6,19
hormigon.
Ayudante ferrallista. 1,474 h 17,250 25,43
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 1,353 h 17,250 23,34
hormigoén.
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 282,107 kg 0,750 211,58
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
diametros.
Separador homologado para pilares. 12,000 Ud 0,060 0,72
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1,411 kg 1,030 1,45
Hormigén HA-25/B/20/11a, fabricado en central. 1,050 m? 73,190 76,85
(Medios auxiliares) 7,45
Costes indirectos 11,40
Total por m*: 391,56
Son TRESCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS por m?
10 EHU030 m? Estructura de hormigéon armado, realizada con hormigéon HA-

(Mano de obra)

25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, con un
volumen total de hormigon en forjado y vigas de 0,114 m3m?, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de pafios, vigas y
zunchos, cuantia 5,7 kg/m? constituida por: FORJADO
UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 70 cm;
montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con
acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con
varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte
horizontal de sopandas metdlicas y accesorios de montaje,
amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de
puntales metalicos, amortizables en 150 usos; nervio "in situ";
bovedilla de hormigén para nervios "in situ"; capa de
compresion de 5 cm de espesor, con armadura de reparto
formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m.
Incluso agente filmégeno para el curado de hormigones y
morteros.

Oficial 12 ferrallista. 0,052 h 18,420
Oficial 12 encofrador. 0,511 h 18,420
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,033 h 18,420
hormigén.

Ayudante ferrallista. 0,052 h 17,250

0,96
9,41

0,61

0,90
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Ayudante encofrador. 0,502 h 17,250 8,66
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,130 h 17,250 2,24
hormigon.
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 5,659 kg 0,750 4,24
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
diametros.
Separador homologado para vigas. 0,800 Ud 0,070 0,06
Separador homologado para nervios "in situ" en forjados 1,000 Ud 0,060 0,06
unidireccionales.
Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 1,100 m? 1,250 1,38
UNE-EN 10080.
Bovedilla de hormigdn para nervios "in situ", 60x25x25 6,000 Ud 0,620 3,72
cm. Incluso piezas especiales.
Madera de pino. 0,003 m? 223,870 0,67
Agente filmégeno para el curado de hormigones y 0,150 | 1,820 0,27
morteros.
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 0,030 | 1,860 0,06
emulsionable en agua para encofrados metalicos,
fendlicos o de madera.
Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, 0,044 m? 35,250 1,55
reforzado con varillas y perfiles.
Estructura soporte para encofrado recuperable, 0,007 m? 79,900 0,56
compuesta de: sopandas metalicas y accesorios de
montaje.
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didametro. 0,057 kg 1,030 0,06
Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 kg 6,580 0,26
Hormigén HA-25/B/20/11a, fabricado en central. 0,120 m? 73,190 8,78
Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura. 0,027 Ud 12,300 0,33
(Medios auxiliares) 0,90
Costes indirectos 1,37
Total por m2: 47,05

Son CUARENTA Y SIETE EUROS CON CINCO CENTIMOS por m?
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11 EHUO030b m? Estructura de hormigon armado, realizada con hormigéon HA-

25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, con un

volumen total de hormigon en forjado y vigas de 0,119 m3m?, y

acero UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de pafos, vigas y

zunchos, cuantia 6,4 kg/m? constituida por: FORJADO

UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 70 cm;

montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con

acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie

encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con

varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte

horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje,

amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de

puntales metalicos, amortizables en 150 usos; nervio "in situ";

bovedilla de hormigéon para nervios "in situ"; capa de

compresion de 5 cm de espesor, con armadura de reparto

formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20

UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4

m. Incluso agente filmégeno para el curado de hormigones y

morteros.
(Mano de obra)
Oficial 12 ferrallista. 0,058 h 18,420 1,07
Oficial 12 encofrador. 0,526 h 18,420 9,69
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,035 h 18,420 0,64
hormigon.
Ayudante ferrallista. 0,058 h 17,250 1,00
Ayudante encofrador. 0,517 h 17,250 8,92
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,136 h 17,250 2,35
hormigén.
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 6,375 kg 0,750 4,78
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
diametros.
Separador homologado para vigas. 0,800 Ud 0,070 0,06
Separador homologado para nervios "in situ" en forjados 1,000 Ud 0,060 0,06
unidireccionales.
Malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20 1,100 m? 1,250 1,38
UNE-EN 10080.
Bovedilla de hormigdn para nervios "in situ", 60x25x25 5,500 ud 0,620 3,41
cm. Incluso piezas especiales.
Madera de pino. 0,003 m? 223,870 0,67
Agente filmogeno para el curado de hormigones y 0,150 | 1,820 0,27
morteros.
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 0,030 | 1,860 0,06
emulsionable en agua para encofrados metalicos,
fendlicos o de madera.
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Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, 0,044 m? 35,250 1,55
reforzado con varillas y perfiles.
Estructura soporte para encofrado recuperable, 0,007 m2 79,900 0,56
compuesta de: sopandas metdlicas y accesorios de
montaje.
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,064 kg 1,030 0,07
Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 kg 6,580 0,26
Hormigén HA-25/B/20/11a, fabricado en central. 0,125 m? 73,190 9,15
Puntal metalico telescopico, de hasta 4 m de altura. 0,027 Ud 16,910 0,46
(Medios auxiliares) 0,93
Costes indirectos 1,42
Total por m2: 48,76
Son CUARENTA Y OCHO EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS por m?
12 EHV011 m? Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para

formacion de viga descolgada, recta, de hormigén armado, con

acabado tipo industrial para revestir en planta de hasta 3 m de

altura libre, formado por: superficie encofrante de tableros de

madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables

en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas

y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura

soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150

usos. Incluso liquido desencofrante para evitar la adherencia del

hormigoén al encofrado.
(Mano de obra)
Oficial 12 encofrador. 0,466 h 18,420 8,58
Ayudante encofrador. 0,466 h 17,250 8,04
(Materiales)
Madera de pino. 0,003 m? 223,870 0,67
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 0,030 | 1,860 0,06
emulsionable en agua para encofrados metalicos,
fendlicos o de madera.
Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, 0,046 m? 35,250 1,62
reforzado con varillas y perfiles.
Estructura soporte para encofrado recuperable, 0,008 m? 79,900 0,64
compuesta de: sopandas metdlicas y accesorios de
montaje.
Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 kg 6,580 0,26
Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura. 0,027 ud 12,300 0,33
(Medios auxiliares) 0,40
Costes indirectos 0,62
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Total por m?: 21,22
Son VEINTIUN EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS por m?
13 EHV030 m?® Viga de hormigéon armado, realizada con hormigon HA-
25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 87,1
kg/m3. Incluso alambre de atar y separadores.
(Mano de obra)
Oficial 12 ferrallista. 0,650 h 18,420 11,97
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,317 h 18,420 5,84
hormigén.
Ayudante ferrallista. 0,650 h 17,250 11,21
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 1,278 h 17,250 22,05
hormigon.
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 87,130 kg 0,750 65,35
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
diametros.
Separador homologado para vigas. 4,000 ud 0,070 0,28
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,784 kg 1,030 0,81
Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en central. 1,050 m® 73,190 76,85
(Medios auxiliares) 3,89
Costes indirectos 5,95
Total por m*: 204,20
Son DOSCIENTOS CUATRO EUROS CON VEINTE CENTIMOS por m?
14 EHV030b m?® Viga de hormigén armado, realizada con hormigon HA-
25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90,9
kg/m?. Incluso alambre de atar y separadores.
(Mano de obra)
Oficial 12 ferrallista. 0,678 h 18,420 12,49
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,317 h 18,420 5,84
hormigon.
Ayudante ferrallista. 0,678 h 17,250 11,70
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 1,278 h 17,250 22,05
hormigén.
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 90,946 kg 0,750 68,21
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
diametros.
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(Euros)

15

Separador homologado para vigas.

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro.
Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en central.

(Medios auxiliares)

Costes indirectos

ICB010b

(Mano de obra)

4,000 Ud 0,070

0,818 kg 1,030

1,050 m? 73,190

Total por m*:
Son DOSCIENTOS OCHO EUROS CON TREINTA CENTIMOS por m?

Ud Captador solar térmico plano, con panel de montaje vertical
de 1135x2115x112 mm, superficie util 2,1 m?, rendimiento 6ptico
0,75 y coeficiente de pérdidas primario 3,993 W/m?K, segun UNE-
EN 12975-2, compuesto de: panel de vidrio templado de bajo
contenido en hierro (solar granulado), de 3,2 mm de espesor y
alta transmitancia (92%), estructura trasera en bandeja de
polietileno reciclable resistente a la intemperie (resina ABS),
bastidor de fibra de vidrio reforzada con polimeros, absorbedor
de cobre con revestimiento selectivo de cromo negro de alto
rendimiento, parrilla de 8 tubos de cobre soldados en omega sin
metal de aportacion, aislamiento de lana mineral de 60 mm de
espesor y uniones mediante manguitos flexibles con
abrazaderas de ajuste rapido, colocado sobre estructura soporte
para cubierta plana. Incluso accesorios de montaje y fijacion,
conjunto de conexiones hidraulicas entre captadores solares
térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico, valvula
de seguridad, purgador, valvulas de corte y demas accesorios.
Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del conjunto. Colocacion de la estructura
soporte. Colocacion y fijacion de los paneles sobre la estructura
soporte. Conexionado con la red de conduccion de agua.
Llenado del circuito.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

Oficial 12 instalador de captadores solares.
Ayudante instalador de captadores solares.
(Materiales)

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1".

3,263 h

3,263 h

88,000 Ud

18,130

16,400

9,810

0,28
0,84
76,85
3,97

6,07

59,16

53,51

863,28

208,30
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Captador solar térmico plano, con panel de montaje 44,000 Ud 391,000 17.204,00
vertical de 1135x2115x112 mm, superficie util 2,1 m?,
rendimiento 6ptico 0,75 y coeficiente de pérdidas
primario 3,993 W/m?K, segun UNE-EN 12975-2,
compuesto de: panel de vidrio templado de bajo
contenido en hierro (solar granulado), de 3,2 mm de
espesor y alta transmitancia (92%), estructura trasera en
bandeja de polietileno reciclable resistente a la
intemperie (resina ABS), bastidor de fibra de vidrio
reforzada con polimeros, absorbedor de cobre con
revestimiento selectivo de cromo negro de alto
rendimiento, parrilla de 8 tubos de cobre soldados en
omega sin metal de aportacion, aislamiento de lana
mineral de 60 mm de espesor y uniones mediante
manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste rapido.

Estructura soporte, para cubierta plana, para captador 44,000 Ud 235,000 10.340,00
solar térmico.

Kit de conexiones hidraulicas para captadores solares 1,000 Ud 91,670 91,67
térmicos, con conexiones aisladas, tapones, pasacables
y racores.

Solucién agua-glicol para relleno de captador solar 50,600 | 4,000 202,40
térmico, para una temperatura de trabajo de -28°C a
+200°C.

Valvula de seguridad especial para aplicaciones de 1,000 Ud 38,800 38,80
energia solar térmica, para una temperatura maxima de
130°C.

Purgador automético, especial para aplicaciones de 1,000 Ud 72,750 72,75
energia solar térmica, equipado con valvula de esfera 'y
camara de acumulacion de vapor.

(Medios auxiliares) 578,51
Costes indirectos 885,12

Total por Ud: 30.389,20

Son TREINTA MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS CON VEINTE CENTIMOS
por Ud
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16 ICG135b Ud Caldera de pie, de baja temperatura, con cuerpo de fundicién
de hierro GL 180M, 3 pasos de humos rodeando completamente
el hogar enteramente refrigerado por agua, fuerte aislamiento
térmico, puerta frontal con posibilidad de giro a izquierda o a
derecha, para quemador presurizado de gaséleo o gas, potencia
util de 401 a 455 kW, peso 1900 kg, dimensiones 2040x980x1325
mm, de 11 elementos ensamblados, con cuadro de regulacion
para la regulacion de la caldera en funcion de la temperatura
exterior, de un circuito de calefaccién, del circuito de A.C.S. y
del circuito de recirculaciéon de A.C.S., con sonda de temperatura
exterior,. Incluso valvula de seguridad, purgadores, pirostato y
desagiie a sumidero para el vaciado de la caldera y el drenaje de
la valvula de seguridad, sin incluir el conducto para evacuacién
de los productos de la combustion. Totalmente montada,
conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora
para la comprobacion de su correcto funcionamiento.
Incluye: Replanteo. Presentacion de los elementos. Montaje de la
caldera y sus accesorios. Conexionado con las redes de
conduccion de agua, de gas, de salubridad y eléctrica, y con el
conducto de evacuacion de los productos de la combustion.
Puesta en marcha.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.
(Mano de obra)
Oficial 12 calefactor. 4,875 h 18,130 88,38
Ayudante calefactor. 4,875 h 16,400 79,95
(Materiales)
Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16 10,000 m 0,260 2,60
mm de diametro nominal, para canalizacion empotrada
en obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1 julio,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion 1P545 segun UNE 20324, no propagador de la
llama. Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Cable unipolar ES07Z1-K (AS), siendo su tensién 20,000 m 0,410 8,20
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Cca-
s1b,d1,a1 segun UNE-EN 50575, con conductor multifilar
de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emisiéon de humos
y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 211025.
Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de 2,000 ud 6,920 13,84
diametro, cuerpo y tapa de laton, para una presion
maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
Valvula de seguridad, de latén, con rosca de 1/2" de 1,000 Ud 4,420 4,42
diametro, tarada a 3 bar de presion.
Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 Ud 1,400 1,40
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
Caldera de pie, de baja temperatura, con cuerpo de 1,000 Ud 13.422,280 13.422,28
fundicién de hierro GL 180M, 3 pasos de humos
rodeando completamente el hogar enteramente
refrigerado por agua, fuerte aislamiento térmico, puerta
frontal con posibilidad de giro a izquierda o a derecha,
para quemador presurizado de gaséleo o gas, potencia
util de 401 a 455 kW, peso 1900 kg, dimensiones
2040x980x1325 mm, de 11 elementos ensamblados, con
cuadro de regulacioén para la regulacion de la caldera en
funcién de la temperatura exterior, de un circuito de
calefaccion, del circuito de A.C.S. y del circuito de
recirculacion de A.C.S., con sonda de temperatura
exterior.
Puesta en marcha del quemador para gas. 1,000 Ud 420,000 420,00
Quemador presurizado modulante para gas, de potencia 1,000 Ud 3.000,000 3.000,00
maxima 600 kW, con encendido electrénico.
Pirostato de rearme manual. 1,000 Ud 70,410 70,41
Material auxiliar para instalaciones de calefaccion. 1,000 Ud 1,680 1,68
Desagtie a sumidero, para el drenaje de la valvula de 1,000 Ud 15,000 15,00
seguridad, compuesto por 1 m de tubo de acero negro de
1/2" y embudo desagle, incluso p/p de accesorios y
piezas especiales.
(Medios auxiliares) 342,56
Costes indirectos 524,12
Total por Ud: 17.994,84
Son DIECIS!ETE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON OCHENTAY
CUATRO CENTIMOS por Ud
17 1CS020c Ud Electrobomba doble centrifuga vertical, de hierro fundido

(Mano de obra)
Oficial 12 instalador de climatizacion.

Ayudante instalador de climatizacion.

(GG25), con una de las bombas en reserva, con una potencia de
1,5 kW, (1450 r.p.m.), impulsores de hierro fundido (GG20) y
separacion hidraulica en impulsion por clapeta, ejes de los
motores de acero inoxidable 1.4401, presion maxima de trabajo
10 bar, rango de temperatura del liquido conducido de -10 a
120°C, eficiencia IE3, aislamiento clase F, protecciéon IP55, para
alimentacion trifasica a 230/400 V. Incluso puente de
manémetros formado por manémetro, valvulas de esfera y
tuberia de cobre; p/p de elementos de montaje; caja de
conexiones eléctricas con condensador y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Colocaciéon de la bomba de circulacion.
Conexion a la red de distribucion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3,273 h 18,130

3,273 h 16,400

59,34

53,68
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NO

Importe

Designacién
Parcial Total

(Euros) (Euros)

(Materiales)

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de 3,000 m 0,850 2,55
color negro, de 16 mm de diametro nominal, para
canalizacion fija en superficie. Resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion 1P547 segun UNE 20324, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segun
UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios
(curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 12,000 m 0,400 4,80
450/750 V, reaccién al fuego clase Eca segun UNE-EN

50575, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de

2,5 mm? de seccién, con aislamiento de PVC (V). Segun
UNE 21031-3.

Electrobomba doble centrifuga vertical, de hierro fundido 1,000 Ud 4.755,910 4.755,91
(GG25), con una de las bombas en reserva, con una
potencia de 1,5 kW, (1450 r.p.m.) impulsores de hierro
fundido (GG20) y separacion hidraulica en impulsién por
clapeta, ejes de los motores de acero inoxidable 1.4401,
presion maxima de trabajo 10 bar, rango de temperatura
del liquido conducido de -10 a 120°C, eficiencia IE3,
aislamiento clase F, proteccion IP55, para alimentacion
trifasica a 230/400 V.

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1/2". 2,000 ud 4,130 8,26
Valvula de mariposa de hierro fundido, DN 50 mm. 2,000 ud 33,560 67,12
Valvula de retencion de doble clapeta, con cuerpo de 1,000 Ud 32,800 32,80
hierro fundido y clapeta, eje y resorte de acero

inoxidable, DN 50 mm, PN 16 atm.

Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 0,350 m 4,820 1,69
13/15 mm de diametro, segun UNE-EN 1057.

Manguito antivibracién, de goma, con bridas DN 50 mm, 2,000 ud 27,650 55,30
para una presién maxima de trabajo de 10 bar.

Filtro retenedor de residuos de laton, con tamiz de acero 1,000 Ud 42,570 42,57
inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de diametro, con
rosca de 2", para una presion maxima de trabajo de 16
bar y una temperatura maxima de 110°C.

Manémetro con bafio de glicerina y diametro de esfera 1,000 Ud 11,000 11,00
de 100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de
1/2", escala de presiéon de 0 a 5 bar.

(Medios auxiliares) 101,90
Costes indirectos 155,91

Total por Ud: 5.352,83

Sqn CINCO MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y TRES
CENTIMOS por Ud
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
18 1CS020d Ud Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres
velocidades, con una potencia de 0,104 kW, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero cromado, bocas roscadas
macho de 1", aislamiento clase H, para alimentacién monofasica
a 230 V. Incluso puente de manémetros formado por manémetro,
valvulas de esfera y tuberia de cobre; p/p de elementos de
montaje; caja de conexiones eléctricas con condensador y
demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion.
Conexion a la red de distribucion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
(Mano de obra)
Oficial 12 instalador de climatizacion. 3,273 h 18,130 59,34
Ayudante instalador de climatizacion. 3,273 h 16,400 53,68
(Materiales)
Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de 3,000 m 0,850 2,55
color negro, de 16 mm de diametro nominal, para
canalizacion fija en superficie. Resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP547 segun UNE 20324, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segun
UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios
(curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 9,000 m 0,400 3,60
450/750 V, reaccién al fuego clase Eca segin UNE-EN
50575, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
2,5 mm? de seccidn, con aislamiento de PVC (V). Segun
UNE 21031-3.
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres 1,000 ud 154,230 154,23
velocidades, con una potencia de 0,104 kW, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero cromado, bocas
roscadas macho de 1", aislamiento clase H, para
alimentacién monofasica a 230 V.
Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1/2". 2,000 ud 4,130 8,26
Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1". 2,000 ud 9,810 19,62
Valvula de retencién de latén para roscar de 1". 1,000 Ud 5,180 5,18
Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 0,350 m 4,820 1,69
13/15 mm de diametro, segun UNE-EN 1057.
Manguito antivibracion, de goma, con rosca de 1", para 2,000 Ud 16,600 33,20
una presion maxima de trabajo de 10 bar.
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N° Designacion

Parcial Total

(Euros) (Euros)
Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero 1,000 Ud 12,880 12,88
inoxidable con perforaciones de 0,4 mm de diametro, con
rosca de 1", para una presién maxima de trabajo de 16
bar y una temperatura maxima de 110°C.
Manémetro con bafio de glicerina y diametro de esfera 1,000 Ud 11,000 11,00
de 100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de
1/2", escala de presiéon de 0 a 5 bar.
(Medios auxiliares) 7,30
Costes indirectos 11,18

Total por Ud: 383,71

Son TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS por Ud

19 ICS050b Ud Interacumulador de acero con revestimiento epoxidico, con
intercambiador de un serpentin, superficie de intercambio 5,3
m?, 285 kW, de suelo, 3000 I, altura 2325 mm, didmetro 1660 mm,
boca lateral DN 400, forro acolchado con cubierta posterior,
aislamiento de poliuretano inyectado libre de CFC y proteccion
contra corrosion mediante anodo de magnesio. Incluso valvulas
de corte, elementos de montaje y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del interacumulador. Colocacién del
interacumulador. Conexionado del interacumulador.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 12 calefactor. 2,728 h 18,130 49,46
Ayudante calefactor. 2,728 h 16,400 4474

(Materiales)

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 2". 2,000 ud 36,660 73,32
Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3". 2,000 ud 96,590 193,18
Valvula de seguridad, de laton, con rosca de 1/2" de 1,000 Ud 4,420 4,42

diametro, tarada a 6 bar de presion.

Interacumulador de acero con revestimiento epoxidico, 1,000 Ud 6.311,000 6.311,00
con intercambiador de un serpentin, superficie de
intercambio 5,3 m?, 285 kW, de suelo, 3000 I, altura 2325
mm, didmetro 1660 mm, boca lateral DN 400, forro
acolchado con cubierta posterior, aislamiento de
poliuretano inyectado libre de CFC y proteccién contra
corrosion mediante anodo de magnesio.

Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,000 Ud 1,450 1,45
(Medios auxiliares) 133,55
Costes indirectos 204,33
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N° Designacion
Parcial Total
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Total por Ud: 7.015,45
Son SIETE MIL QUINCE EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS por Ud
20 ICS060c Ud Acumulador de acero vitrificado, de suelo, 1000 I, 800 mm de
diametro y 2200 mm de altura, forro acolchado con cubierta
posterior, aislamiento de poliuretano inyectado libre de CFC y
protecciéon contra corrosion mediante anodo de magnesio.
Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacién del acumulador. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
(Mano de obra)
Oficial 12 calefactor. 1,637 h 18,130 29,68
Ayudante calefactor. 1,637 h 16,400 26,85
(Materiales)
Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 4,000 Ud 15,250 61,00
1/4".
Acumulador de acero vitrificado, de suelo, 1000 I, 800 1,000 Ud 1.464,450 1.464,45
mm de diametro y 2200 mm de altura, forro acolchado
con cubierta posterior, aislamiento de poliuretano
inyectado libre de CFC y proteccion contra corrosién
mediante anodo de magnesio.
Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,000 Ud 1,450 1,45
(Medios auxiliares) 31,67
Costes indirectos 48,45
Total por Ud: 1.663,55
Son MIL SEISCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
por Ud
21 1CS060d Ud Acumulador de acero vitrificado, de suelo, 2000 I, 1400 mm
de diametro y 2300 mm de altura, forro acolchado con cubierta
posterior, aislamiento de poliuretano inyectado libre de CFC y
protecciéon contra corrosion mediante anodo de magnesio.
Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacién del acumulador. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente