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RESUMEN

El proyecto consiste en el disefio de una nave industrial para su explotacién como almacén de
bobinas, ubicado en el poligono industrial “Parc Sagunt” en Puerto de Sagunto con un puente
grua, con la finalidad de almacenar productos de elevado tonelaje. Abarca el estudio de la
parcela elegida, para su éptima utilizacidn. Para ello se utilizard el programa informatico CYPE y
la normativa vigente.

El proyecto esta formado por cuatro documentos: Una memoria descriptiva, anexos de cdlculo,
planos de la estructura y de un presupuesto.

La nave proyectada cumple todos los requisitos legales y estructurales para su correcta
utilizacion.

RESUM

El projecte consistix en el disseny d'una nau industrial per a la seua explotacié com a magatzem
de bobines, ubicat en el poligon industrial “Parc Sagunt” en Port de Sagunt amb un pont grua,
amb la finalitat d'emmagatzemar productes d'elevat tonatge. Comprén I'estudi de la parcel-la
triada, per a la seua optima utilitzacid. Per a aix0 s'utilitzara el programa informatic CYPE i la
normativa vigent.

El projecte esta format per quatre documents: Una memoria descriptiva, annexos de calcul,
plans de I'estructura i d'un pressupost.

La nau projectada complix tots els requisits legals i estructurals per a la seua utilitzacié correcta.
ABSTRACT

The project consists of the design of an industrial building for their exploitation as a warehouse
for coils, located in the industrial park "Parc Sagunt" Puerto de Sagunto with a overhead
travelling cranes , as the purpose is to store high tonnage products. It covers the study of the
chosen plot, for optimal use. This will be used the software CYPE and the regulations in force .

The project consists of four documents: a descriptive report, calculation annexes, structure
drawings and a budget.

The projected building meets all legal and structural requirements for its correct use.
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1.1.0BJETO DEL TRABAJO

El presente documento forma parte de la realizacién del Trabajo Final de Grado (TFG) del alumno Ivan
Goémez Domingo de la titulacién Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales (GITI), perteneciente
ala Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Valencia (ETSII) de la Universidad Politécnica

de Valencia (UPV).

El objeto de del trabajo es el disefio y calculo de una nave industrial de 2520 m? con un puente grua
de 5T, ubicada en el poligono industrial “Parc Sagunt” de la localidad valenciana de Puerto de Sagunto,

con la finalidad de almacenar bobinas.

1.2.INTRODUCCION AL PROYECTO

1.2.1. ANTECEDENTES

Una compaiiia dedica a la produccién de papel requiere de un almacén cercano al puerto de Valencia
para el almacenaje de sus bobinas mientras esperan destino. Por ello, realiza un encargo de una nave

industrial con puente gria para dar satisfaccidon a sus necesidades.

La empresa posee una parcela en “Parc Sagunt” a escasa distancia del muelle donde pretende construir

su almacén de 2520 m?.

1.2.2. MOTIVACION

La motivaciéon que me ha llevado a la realizacién del presente trabajo es la de poder completar los
estudios del Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales y como consecuencia, acceder a los

estudios del master habilitante.

La eleccidn de un Trabajo de Fin de Grado de estas caracteristicas surge por mi interés en asignaturas
concretas como Resistencia y Elasticidad de Materiales de segundo curso o Estructuras y Tecnologia
de la construccidén cursadas en cursos posteriores. Ademds de poder aplicar los conocimientos

adquiridos durante la realizacién de la titulacion.

1.3.SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La parcela elegida por la empresa para emplazar el presente proyecto esta ubicada en el ntcleo urbano
del Puerto de Sagunto perteneciente al municipio de Sagunto, capital de la comarca del Campo de

Murviedro (Camp de Morvedre), provincia de Valencia.
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Figura 1: Localizacion del poligono en Sagunto (Fuente: Google Maps)

Como se observa en la figura 1, el poligono estd muy bien comunicado por carretera, ya que todos sus
accesos son autovias. Estd a una distancia de 25 km de Valencia capital y a 40 km de Castellén.

R U et

Figura 2: Ubicacion de la parcela dentro del poligono (Fuente: Google Imagenes)

La parcela tiene una superficie de 8550 m?, lo cual es suficiente para realizar las actividades deseadas
y permitir una correcta maniobrabilidad de los transportes que se encuentren dentro. También posee
dos accesos uno desde el este y el otro desde el oeste.

1.4.NORMATIVA

El proyecto industrial ha sido elaborado siguiendo la normativa vigente en Espafia, puesto que es de
obligado cumplimiento para cualquier nave de nueva construccién. También se ha tenido en cuenta la
normativa propia del poligono. A continuacidn, se detalla la normativa aplicada.

Se ha usado el Cédigo Técnico de la Edificacion, a partir de ahora se le mencionara por CTE. El CTE fue
aprobado por el Real Decreto 314/2006, el 17 de marzo del 2006. En él se establecen los requisitos
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gue se deben cumplir en materia de seguridad y habitabilidad dictadas en la Ley de Ordenacién de la
Edificacion.

El proyecto se centra en el CTE-DB-SE (Documento Basico de Seguridad Estructural) y dentro de este
en los referidos a la edificacion (CTE-DB-SE-AE) y al acro (CTE-DB-SE-A).

También se ha aplicado la Instruccién Espafiola del Hormigdn Estructural (EHE-08) aprobada por el Real
Decreto 1247/2008.

CONDICIONES DE LA EDIFICACION
Altura de cornisa maxima 15 metros
Altura total maxima 3,5 metros superior a la cornisa
Ocupacion maxima 70 % parcela
Aparcamiento 1 plaza por cada 150 m2 construidos
Retranqueos 10 metros a vial, 6 metros al resto de linderos

Tabla 1: Resumen normativa poligono
1.5.REQUERIMIENTOS ESPACIALES Y CONSTRUCTIVOS

La nave industrial que se va a construir se localizara en la parcela 1-103 del poligono industrial “Parc
Sagunt”, la cual se encuentra por edificar.

El proceso a realizar en la nave consiste en almacenar bobinas, por lo que el recorrido del producto
consistira en ser descargado para ser al almacena y viceversa. Esto hard que nuestra nave se divida en
una zona de carga y descarga de las bobinas, que tendra una superficie 350 m?, la zona del almacén,
que serd la de mayor espacio ocupe con 1890 m?, otra zona dedicada al taller de mantenimiento de
140 m? y otra de aseos y oficinas formada cada una por 68,5 m?.

El tamafio de una bobina es de 1,8 metros de longitud méxima y un didametro de 1,8 metros, por lo que

tendra una capacidad de 324 unidades.

Figura 3: Distribucion en planta.
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A continuacidn, se recoge la superficie ocupada por cada zona. Todos los tamafios de las superficies
han sido calculados mediante el método de Guerchet.

NUMERO NOMBRE SEG SEV SG ST
1 Zona de carga/descarga 110 220 20 350
2 Zona de almacenamiento 1778 0 112 1890

3 Taller de mantenimiento 44 88 8 140
4 Bafios 11,5 53 4 68,5
5 Oficinas 11,5 53 4 68,5
TOTAL 2520

Tabla 2: Desarrollo y superficie total para cada 4rea de trabajo en m?
1.6.DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Siguiendo los criterios dictados por la empresa, la solucidén por la que se ha optado consiste en una
nave industrial con pérticos a dos aguas, con una altura de pilar de 10 metros y una altura de cumbrera
o0 maxima de 12 metros, generando una pendiente de la cubierta de 8,13 grados.

Se ha optado por los pdrticos a dos aguas por las ventajas que genera en la velocidad de la construccion
de la misma y por la mayor resistencia a las acciones del viento y nieve entre otras.

Las dimensiones de la nave serdn de 28 metros de luz y 90 metros de profundidad, generando una
superficie cerrada de 2520 m?. Ademas, para facilitar el movimiento de las bobinas dentro de la
instalacion se ha optado por la instalacién de un puente gria de 5T. Los pilares de los pérticos
interiores dispondran de una ménsula a 8 metros de altura que actuard como soporte de la viga
carrilera, destinada a ser utilizada como carril por el puente grua, la dimensién de la ménsula serd
ligeramente superior a los 0,4 metros. La viga carrilera tendra una longitud de 80 metros que le
permitira tener acceso a todos los puntos de la nave donde sea necesaria.

La separacion entre porticos sera de 5 metros y la separacién entre los pilares del pértico de fachada
sera de 7 metros, generando asi 3 pilares intermedios. Se ha optado por esta solucién para facilitar la
entrada y salida de camiones.

Figura 4: Nave representada en 3D
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Para asegurar su integridad estructural se ha instalado el sistema de arriostramiento compuesto por
cruces de San Andrés (En honor al martir cristiano) tanto en el sistema de arriostramiento de fachada
como en el lateral y por una viga de contraviento de tipo Pratt. Se ha optado por usar paneles de tipo
Sandwich como cerramiento.

La cimentacidn consiste en zapatas rectangulares y cuadradas (para las esquinas) unidas entre si con
vigas de atado.

Todos los elementos que componen la nave industrial estan definidos y justificados estan justificados
en el proyecto. Se han utilizado elementos facilmente localizables en el mercado para no aumentar su
precio utilizando productos exdticos. Por ello se puede afirmar que la soluciéon es técnicamente viable.

1.6.1. PUENTE GRUA

Un puente gria es maquinaria que nos facilita el transporte de materiales pesados dentro de una
instalacion, generalmente en procesos de almacenaje, como es el nuestro.

El puente gria que mejor se amolda a las necesidades del proyecto es un puente grua bicarril con una
carga maxima de 5T. Este generard una reaccién maxima y minima en las ruedas de 50,7 y 24,4 KN
respectivamente, segun los datos proporcionados por el fabricante. En este caso se trata de ABUS.
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Figura 5: Elementos puente grua (Fuente: Google imagenes)

1.6.2. ACTUACIONES PREVIAS

El lugar elegido para nuestra nave se encuentra a fecha de hoy sin ninguna edificacién, por tanto, las
primeras acciones a realizar seran la limpieza y acondicionamiento del terreno. Esta consistira en la
retirada de la basura acumulada y el desbroce de cualquier tipo de vegetal. Posteriormente se
procedera a la excavacidn y extraccion de tierra para las zapatas y las vigas de atado.

Tanto la tierra sobrante como la vegetacién retirada seran trasladados al vertedero autorizado mas
cercano.
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1.6.3. CIMENTACION

La cimentacion estd compuesta por zapatas aisladas de diversa geometria en funcién de los esfuerzos
gue tengan que soportar cada una. Por ello encontramos zapatas cuadradas en las esquinas de las
naves y zapatas rectangulares centradas en el resto. Estas serdn centradas ya que disponemos de un
puente grua. Si este no estuviera seguirian la clasica distribucién excéntrica, es decir que crecerian
hacia el exterior de la nave.

Como indica la légica se colocard primero hormigdn de limpieza para evitar el secado del hormigdn
estructural durante su vertido y prevenir una posible contaminacidn del mismo. El grosor de esta capa
sera de 10 cm.
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Figura 6: Distribucién zapatas

A continuacidn, se detallan las dimensiones de las zapatas.

UBICACION CANTIDAD |DIMENSIONES (cm)| CANTO (cm)
Esquinas 4 270x 270 60
Pértico de fachada plano 3 2 190 x 350 75
Pértico de fachada planno 2-4 4 190 x 370 80
Pértico interior 13 195 x 390 80
Primer portico interior 4 230 x425 90

Tabla 3: Dimensiones zapatas

Aparentemente tenemos muchos tipos de zapatas, pero en realidad tenemos bdsicamente 3 tipos
diferentes, ya que Unicamente varian sus dimensiones, no la forma geométrica. Esto se puede apreciar
en las esquinas, donde se ve que todas tienen una geometria cuadrada. Las zapatas de los porticos
interiores son rectangulares, al igual que en las de fachada, aunque presentan la diferencia de la
direccion de crecimiento, mientras que unas crecen en el X las otras lo hacen en el Y. Esto es porque
los momentos generados en las zapatas de los pilares son diferentes en funcidén de su ubicacidn.



Proyecto estructural de edificio industrial de 2520 m? dedicado al almacenaje de bobinas en Puerto de
Sagunto

(GILED (165
[R—-5 95— ! 185 185 y
13P3916c/27 (204)

7P4¢18c/P7 (354)

80—

L J

@ 13P1916c/27 (204) | 7P9816c/27 (354)
J m
=
b 190 N
Figura 6.1: Dimensiones zapata portico fachada intermedia.
EX REE
135 — 4 135 35— 4 135
13P3812¢/20 (254) 13P4#12¢/20 (254)
1|
1
13P18126/20 (254) 13P2612¢/20 (254)
-
d —
2
™ —_—
.
k 270 4

Figura 6.2: Dimensiones zapata esquina.
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Estas estaran formadas por acero B500S y hormigon HA-25/B/30/1la. Las zapatas estan arriostradas
con vigas de atado, cuyo objetivo es absorber las acciones horizontales y evitar el desplazamiento

horizontal de las zapatas.
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Figura 7: Viga de atado empleada.

1.6.4. SOLERA

La solera elegida para el proyecto es la formada por una losa de hormigdn de 20 cm de grosor del tipo
HM-25. Esta reposara sobre una base de zahorra de igual grosor. Dichas capas estaran separadas por
una lamina de polietileno, con el objetivo de reducir el coeficiente de rozamiento entre capas.

~ lLosade hormigdn
~=e—Lamina de polietileno

R o R e L S

.3

LS S S A= —7ahorra

-
o S, o WP s My S WP S

‘Hormigon de limpieza

Figura 8: Esquema solera

1.6.5. ESTRUCTURA

La solucidon adoptada para la estructura consiste en una nave a dos aguas de 2520 m?, con 12 metros
de altura maxima y 90 metros de profundidad. La separacidn entre poérticos es de 5 metros. Para
describir la estructura se va a usar un poértico interior, un poértico de fachada, la fachada lateral y la

estructura de cubierta.

10
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Figura 9: Imagen 3D de la estructura.

1.6.5.1. PORTICO INTERIOR

El pdrtico interior estd formado por pilares tipo IPE 550 de 10 metros de altura con una luz de 28
metros. 8 metros por encima del inicio del pilar se encuentra una ménsula de perfil IPE 360 de 430 cm,
sobre la cual reposa la viga carrilera encargada de hacer de apoyo del puente grua. El perfil de la viga
carrilera es del tipo HEA 300. Respecto a las jacenas, estas estan constituidas por un perfil IPE 400, con
carteleras de 1,5 metros en su unidn con los pilares. Con estas carteleras actuando de refuerzo
disminuimos de forma considerable la flecha en ese punto de la jacena. La siguiente figura hace
referencia los perfiles anteriormente mencionados

Figura 10: Pértico interior tipo.
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1.6.5.2. PORTICO DE FACHADA

El pértico de fachada estd formado por 5 pilares IPE 360 y la jacena por perfiles del mismo tamafio que
los pilares. Adicionalmente estd arriostrado con diagonales de perfil L 80x8 y un montante de perfil
#120x4 a una altura de 7,058 metros. La altura de los pilares desde el mas exterior hacia el central es
respectivamente de 10, 11 y 12 metros de altura. Los perfiles descritos hacen mencién a la siguiente

figura.

Figura 11: Pértico de fachada.

1.6.5.3. FACHADA LATERAL

La fachada lateral estd compuesta por la viga perimetral de perfil IPE 120. Respecto a los
arrostramientos laterales las diagonales estan constituidas por perfiles L-80x8, tanto las diagonales
superiores como inferiores tienen el mismo perfil. Los montantes en este caso son #80.4.

Figura 12: Fachada lateral.

12
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Figura 13: Cruz de San Andrés con detalle de elementos constructivos.

1.6.5.4. CUBIERTA

Para la cubierta se ha optado por utilizar perfiles L-80x8 en las diagonales de los faldones y perfiles
#90.3 en los montantes. Como se puede observar se ha elegido emplear como viga de contraviento la
de tipo Pratt. En la siguiente figura aparecen representados los perfiles nombrados.
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Figura 14: Cubierta de la nave.
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Figura 15: Arriostramiento cubierta con detalle elementos constructivos.

1.6.5.5. CORREAS

Las correas de cubierta seran de un perfil CF 160x2.5 y las correas laterales con un perfil IPE 120. Ambas
estaran separadas por 2 metros.

1.6.5.6. PLACAS DE ANCLAJE

Las placas de anclaje actian como nexos entre los pilares y la cimentacidn. Estos se encargan de
transmitir los diferentes esfuerzos que pueda sufrir la estructura.

Estos elementos estructurales estdn siempre compuestos por las partes que se muestran en la
siguiente figura.

14
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Cartela

Placa base

Figura 16: Partes placa de anclaje.

Perno de anclaje

En nuestra nave disponemos de dos tipos de placas de anclaje, las del primer tipo corresponden a los
pilares de los pérticos interiores y las segundas a los pilares del pértico de fachada. Seguidamente se

muestra con mas detalle los tipos de la placa de anclaje.
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Figura 16.1: Placa de anclaje pértico interior.
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1.6.6. CERRAMIENTOS

Mortero de nivelacion: 20 mm
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Ornentar anclaje al centro de Ia placa

Placa de anclaje portico de fachada.

En relacién con los cerramientos de cubierta, se usard una cubierta metdlica de tipo Sandwich con
aislante. Se ha escogido esta tecnologia por su impermeabilidad y sus ventajosas caracteristicas como
aislante tanto térmico como acustico. El panel elegido es un INCOPERFIL 30.4. de 1 mm de espesor. Su
peso es de 8,86 kg/m?.
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Figura 17: Panel INCO 30.4 (Fuente: Catalogo INCOperfil)

Para las fachadas se utilizaran paneles prefabricados de hormigdn de 7 metros, los 5 metros restantes
seran del mismo tipo de panel Sdndwich que el cerramiento de cubierta. Se afiadiran lucernarios en la
cubierta y ventanas a lo largo del perimetro para abastecer de luz natural el interior de la nave.

1.6.7. MATERIALES
Como resumen, los materiales utilizados se limitan a dos Unicamente, el acero y el hormigén.
1.6.7.1. ACERO

Dentro de los tipos de acero que existen hemos utilizado el S235, S275 y B500S. El S235 se trata de un
acero conformado que se ha empleado para las correas de cubierta. El S275 es un acero laminado y es
elmas empleado en la nave, ya que es el escogido para todos los pdrticos, vigas perimetrales y sistemas
de contraviento, es decir, para el esqueleto de la estructura.

Espesor nominal t (mm)

Temperatura del

DESIGNACION Tension de limite elastico Tension de rotura ensayo Charpy
fy (N/mm?) fu (N/mm?) oc
t<16 16 <t <40 40 <t <63 3<t<100

S235JR 20
S235J0 235 225 215 360 o
S235J2 -20
S275JR 20
8275J0 275 265 255 410 o
S275J2 -20

Tabla 4: Caracteristicas minimas de los aceros segiin UNE-10025 (Fuente: Apuntes Tec. construccion)

Por ultimo, el B500S es un acero corrugado empleado para los pernos de las placas de anclaje y para
el armado del hormigon.

17
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Acero soldable

Tipo de acero
Designacion B400S B500S
Limite elastico, f, (N'mm2) ‘" 2400 = 500
Carga unitaria de rotura, f, (N/mm2) "/ = 440 2550
Alargamiento de rotura, A5 (%) =14 =12
acero suministrado en 250 250
barra
Alargamiento total bajo
carga maxima, €mg. (%)
acero suministrado en
@ 275 275
rollo
Relacion f/f, @ 21,05 21,05

Tabla 5: Caracteristicas mecanicas segun EHE

Los aceros S235 y S275 obedecen al CTE-DB-SE-A y al B500S al EHE-08.32.

Figura 19: Barra tipo B500S (Fuente: Apuntes Tec. Construccion)

1.6.7.2. HORMIGON

El hormigdn elegido para el armado ha sido el HA-25/B/30/lla tanto para zapatas como para vigas de
atado. También se ha usado una losa de 20 cm para la solera del tipo HM-25.

Como hormigdn de limpieza se ha seleccionado el HL-150/B/20, cuya misidon es proteger al hormigén
estructural.

Ambos tipos estan subordinados a la norma EHE-08.

1.6.8. CANALONES E ILUMINACION

Los canalones son los elementos constructivos encargados de conducir las aguas pluviales que recibe

la cubierta para proteger a la estructura. El agua recogida serd vertida en un tubo de bajada cada dos
porticos. El canalén empleado tiene forma de “U”.

18
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| 5414 1100 3ia 0 | 2% SO %0

Figura 20: Zona pluviométrica (Fuente: GEOTEKNIA)

Viendo la tabla anterior se obtiene que la seccién del canaldn debe de ser de 60 cm?. En consecuencia,
la altura del canaldn sera de 7,8 cm y una anchura minima de 10 cm.

2% 4

1.30h

Figura 21: Dimensiones canalén
Se colocaran bajantes de agua cada dos pdrticos, para facilitar la evacuacién de aguas pluviales.

Para la iluminacidn se realiza el siguiente calculo C=(axbxs)/100. Siendo a=18,5 y b=0,86, da lugar a una
C de 401 m?.

Tanto para la iluminacidn como para la evacuacidn de aguas pluviales se ha seguido la norma NTE QTG.
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1.7.RESUMEN PRESUPUESTO

1 Cimentaciones

1.1 Regularizacién 731,60
1.2 Superficiales 21.736,94
1.3 Arriostramientos 8.220,73
Total 1 Cimentaciones : 30.689,27

2 Estructuras

2.1 Acero 276.831,84
Total 2 Estructuras : 276.831,84
3 Cerramientos 180.085,28

4 Adecuacién terreno

4.1 Movimiento de tierras en edificacion 81.101,56
4.2 Nivelacion 190.530,90
Total 4 Adecuacion terreno : 271.632,46
5 Puente gria 20.600,00
é Elementos carpinteria 120.051,51
7 Gestién de residuos 3.907,10
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 903.797,46
13% de gastos generales 117.493,67
6% de beneficio industrial 54.227,85
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 1.075.518,98
21% IVA 225.858,99
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 1.301.377,97

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata con IVA ala expresada cantidad de UN MILLON TRESCIENTOS
UN MIL TRESCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS.

1.8.BIBLIOGRAFIA
“Apuntes de la Asignatura de Tecnologia de la Construccién” (Unidad Docente de

Construcciones Industriales) de la ETSII de UPV.

“Cddigo técnico de la edificacion (CTE)” del Real Decreto 314/2006
- Instruccion espafiola de hormigén estructural (EHE-08). Aprobada en el Real Decreto

1247/2008.
“Curso basico de CYPE 3D” manual de la asignatura Cad para el Calculo de Estructuras

Industriales.
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- Norma Tecnoldgica de la edificacion (NTE QTS).
- Normativa urbanistica del poligono industrial de Xeraco (Valencia).
“Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones

técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.” UNE EN 10025 .

“Barras corrugadas de acero soldable para uso estructural en armaduras de hormigén
armado.” UNE 36068 del 2011.

“Construcciones metalicas. Caminos de rodadura de puentes grua. Bases de calculo.”
(UNE 76201:1988)

- Catalogos de INCOPERFIL: Dossier técnico de cerramientos metalicos.
- https://www.google.es/maps/
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2.1. MODELO ESTRUCTURAL

Se ha propuesto como modelo estructural la simulacidn de la estructura real mediante su modelizacién
y dimensionado de la nave industrial con el soporte informatico CYPECAD 2018.

Este programa informatico desarrollado por CYPE se ha encargado del calculo y comprobacién de los
diferentes elementos que componen la estructura. Esto ha sido posible gracias a la licencia de uso que
proporciona la Universidad Politécnica de Valencia.

Figura 22: Imagen 3D de la estructura.

El resultado final se ha obtenido mediante el uso de distintas funciones de CYPECAD, empezando por
el generador de pérticos, donde se definia la unidad minima de nuestra nave, el pértico.

Posteriormente se ha utilizado el CYPE3D, donde se calcula la estructura de la nave. Y finalmente el
Arquimedes, que se encarga de la realizacion del presupuesto.

2.2. MATERIALES

Para la realizacién de nuestra nave, se ha utilizado basicamente acero y hormigén, como ya ha sido
comentado previamente. A continuacion, se van a detallar con mas detalle las caracteristicas de cada
uno de los materiales empleados.

2.2.1. ACERO

El acero empleado se limita a los siguientes: S275, S235 y B500S.
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Limite elistico, minima, Ra® an MPa © Flesistencia a traccidn Ry, ", en MPa
Designacedn .
Segun Ezpesor nominal, en milimetros Espasor nominal an milimatras
UNEEN 10027-1 | UNEEN | _ |>36)|=40(>63| >80 |> 100> 190|=200|=2%0 ., =3 = 100 = 150 = 2350
v CR 10260 w0e27-2 | = <40 |63 (280 | <100 | <150 | < 200 | <250 |< 400° = £ 100 £ 150 250 £ 400
£ 23% IR 1.0038 235 | 25 | 218 | 215 218 185 185 s - 802510 | 2002510 | 3500500 | 3402400
5 23510 10114 | 238 | 235 | 215 [ 215 | 215 TS g5 17 - 5605510 | 2808510 | 2502500 | MOa400 .
5 235 13 10117 | 235 | 28 [ 295 | 298 [ 28 Tes | @S 75 | S | 3aha8i0 | 3802510 | 3500500 | 3400400 | 3308480
5275 3R 10044 | 278 | ze8 [ 288 | 248 | 238 | 228 | 28 | 208 . 430880 | 4102580 | 400a 840 | 380 2 520
5 27510 1.0143 275 | 285 | 285 | 245 | 235 25 215 205 - 4308550 | 4108580 | 200 2540 | 385 a %D i
P 3.0045 | 278 | 208 | 288 | 2es | 23s | 238 | 298 | 208 | 165 | 4202880 | 4902880 | 4002 A40 | 3504 54D | 350.aE40
£ 355 3R 1.0045 | 255 | 245 | 225 | 235 | M5 | 208 | 2es | 278 . 5102880 | 4TOa 03D | 4502600 | <502 600 -
5 355 10 1.0%%3 355 | 345 | 335 | 325 NS .13 285 278 e B0 aasn | 4702830 | 4504600 | 450 a 000 x
= 355 12 10577 | 3535 | M8 | 235 | 305 | 248 | 25 | 285 | 275 | 385 | Si0a8sh | 4T080G0 | 4505000 | 4508800 | 4502 000
S 355 K2 i.o5e6 | 355 | 345 | 335 (325 | 35 05 285 75 205 | 510a8gp | $T0a030 | 4502800 | 4502000 | <50 000
5 450 109 1.0550 480 | 430 | 410 | 300 380 ash = A0 aT20 | 2302 T00

a Para chapas, bandas y planos de anchura > 600 mm, los valores ce aplican a la direccién transversal "t Para

dineccion paralela *T

1" a la de laminacion,

b 1MPa = Hmm’

€ Lag valores gen

aplicakles 3 los predumes planes.

d  Aplicable a productos largos solaments

los demis preductes los valores se apican a fa

Figura 23: Caracteristicas acero segun norma UNE 10025

El acero laminado S275 se ha empleado para toda la estructura metalica como los pilares de los
porticos, la jdcena, los montantes, las diagonales y las correas laterales. En la siguiente tabla se detalla

el perfil empleado en cada uno de los elementos que han utilizado este acero laminado.

Pilar pértico fachada IPE 360
Jacena poértico fachada IPE 360
Pilar pértico interior IPE 550
Jacena portico interior IPE 400
Viga perimetral IPE 120
Correa IPE 120
Viga carrilera HEA 300
Montante arriostramiento fachada SHS 120.4
Montante viga contraviento SHS 80.4
Diagonal portico fachada L 80x8
Diagonal fachada lateral L 80x8
Ménsula viga carrilera IPE 360
Montante faldones SHS 90.3

Tabla 6: Series y perfiles empleados

El acero S235 es un acero conformado que solo se ha empleado en las correas de cubiertas.
Concretamente perfiles de la serie ZF 160x2.5. Las propiedades mecanicas de este acero aparecen
detalladas en la figura 23, que ha sido obtenida de la norma UNE 10025.

El dltimo tipo de acero empleado es el B500S. Este acero no se rige por el CTE, si no por el EHE-08. El
B500S es empleado para el armado del hormigdn y los pernos de la placa de anclaje.
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2.2.2. HORMIGON

El hormigdn esta subordinado a la instruccidn Espafiola de Hormigdn Estructural (EHE). Siguiendo la
misma se ha optado por dos tipos diferentes de hormigdn. El primero serd un hormigdn estructural.
Este sera él HA-25/B/30/Ila. Como caracteristicas tiene una resistencia de 25N/mm?, una consistencia
blanda y un tamafio maximo de arido de 30 mm. Al tratarse de una ubicacién costera se ha optado por
el grado de exposicion lla.

El segundo hormigdén empleado es un no estructural. Se trata de un hormigdén de limpieza,
concretamente el HL-150/B/20. Se usard como base de la cimentacion.

2.3. ACCIONES SOBRE EL EDIFICIO

Las acciones a las que se ve sometido el edificio quedan recogidas en el documento basico de seguridad
estructural acciones de la edificacion (CTE-DB-SE-AE). Este las clasifica seglin su variacidn en el tiempo.

| VARIACION B Ciill\igltl:SNTEs
TENMPORAL ACCIDENTALES

Figura 24: Tipos de acciones (Fuente: Apuntes Tec. Construccion)

Dentro de las cargas permanentes tenemos el peso propio. En las cargas variables podemos encontrar
la sobrecarga de uso, el viento, la nieve y nuestro puente grua. Las actividades sismicas del terreno
entrarian dentro de las acciones accidentales.

2.3.1. ACCIONES PERMANENTES (G)

Son aquellas que actuan siempre sobre el edificio sin variar su posicidn. Esto no quiere indicar que su
valor sea constante (el valor del pretensado y las acciones reoldgicas tienen valores que varian).

En nuestro caso, las acciones verdaderamente importantes son aquellas referidas al peso propio. Se
trata del peso de los elementos estructurales, los cerramientos y elementos separadores. El valor del
peso propio de los paneles tipo Sandwich elegidos es de 8,86 kg/m?. Con este valor se ha calculado
toda la estructura.

2.3.2. ACCIONES VARIABLES (Q)

Son aquellas que pueden actuar o no sobre la estructura. Estas suelen ser generadas por las injerencias
climatolégicas y el uso que reciba la instalacién. Por lo que a parte de actuar o no, su valor en caso de
actuacion también es variable.

2.3.2.1. SOBRECARGA DE USO

Segun el CTE, la sobrecarga de uso es el peso de cualquier elemento que pueda gravitar sobre el edificio
durante su vida.

En el presente proyecto se han tenido cuenta varios tipos de sobrecarga de uso. Como principal se ha
empleado la G1: cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. Al disponer la nave industrial
de puente grua, ha sido necesario anadir la E: Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos
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ligeros, durante el recorrido de la viga carrilera. Esto es asi ya que la norma no contempla una categoria
exclusiva para los puentes grua.

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kNm] | [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
piblico (con la excep- | g movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hote-
I alas les; salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 %masdesmadasagmusouacuwdades 5 E
isicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de concertos, 5 4
estadios, etc)
7 D1 Locales comerciales 5 -
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cublertas transtables accesibles solo pnvadamente ' 1 2
o |Cuberas accesbles  [G1 | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1% 2
dnicamente con-
mac')en‘”m G2 Cubiertas con inclinacion supenor a 40° 0 2

Figura 25: Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso (Fuente: Documento Basico SE-AE)

2.3.2.2. VIENTO

Siguiendo las indicaciones del CTE, la accién del viento es, generalmente, una fuerza perpendicular a
la superficie de cada punto expuesto, también llamada presion estatica (q,). Esta puede expresarse
como:

qe(z) = qb-ce(z)-cp

Donde el pardmetro q;, representa la presidn dinamica del viento. Este valor varia en funcién de la
ubicacion ya que depende la velocidad del viento. Sigue la siguiente expresién:  q, = 0,5* 6 * v,

Velocid ad basica
ey delviente ps | |
_ . — vt et v — Zoma A: 26
Pty . Zena B: 27 "
i , oW YRy /J\/ ki
o | g—-—- [ -

Figura 26: Valor velocidad del viento (Fuente: Apuntes Tec. Construccién)
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¢, es el coeficiente de exposicion. Depende de la altura y el grado de aspereza del terreno. Por ultimo,
cp es el coeficiente edlico.

Para determinar todos los coeficientes y la accidén del viento hemos considerado como zona edlica la
A, donde la velocidad del viento es de 26 m/s y un grado de aspereza |V, ya que se trata de una zona
industrial.

Las hipodtesis de viento a considerar son 6 y son las siguientes:

1-V (0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior.

2 -V (0°) H2: Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior.

3 -V (90°) H1: Viento a 90°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior.

4 -V (180°) H1: Viento a 180°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior.
5 -V (180°) H2: Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior.
6 -V (270°) H1: Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior.

2.3.2.3. NIEVE

La distribucion e intensidad de la carga de nieve sobre la nave industrial, depende fundamentalmente
de la climatologia de la ubicacién de la instalacidn. El relieve de entorno, la forma de la cubierta y los
efectos del viento, también juegan un papel importante a la hora de determinar estas cargas.

Los modelos de carga del CTE-DB-SE-AE consideran Unicamente los casos del depdsito natural de la
nieve, es decir, cuando la cubierta no es accesible para personas o vehiculos. El presente proyecto se
encuentra en esta situacion.

El valor, en horizontal, de la carga por unidad de superficie, puede obtenerse con la siguiente
expresion:

qn = H(O.) ) Sk(HI ZC)

Donde el primer término corresponde al coeficiente de la forma de la cubierta y el segundo al valor
caracteristico de la carga de nieve. Este valor depende de la zona geografica en la que se ubique el
edificio.

R s 1|l
e W A IRy

Figura 27: Zonas climaticas (Fuente: Documento Basico SE-AE)
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Al encontrarse en el Puerto de Sagunto (Valencia), la zona climatica que afecta a la nave es la 5.

Para calcular el efecto debido a la nieve, se han considerado 3 posibles situaciones: a) Nieve (estado
inicial): tanto la carga en el faldén A como en el B es del 100%.

Figura 28: Disposicidn nieve caso a

b) Nieve 1 (redistribucién): la carga en el faldon A del 100% y la carga en el faldon B del 50%.

Figura 29: Distribucidn nieve caso b

c) Nieve 2 (redistribucidn): la carga en el faldén A del 50% y la carga en el faldon B del 100%.

Figura 30: Distribucidn nieve caso c.
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2.3.2.4. PUENTE GRUA

Como ultima accién variable tenemos las cargas que generara el puente grua. Este puente generara
cargas variables sobre los diferentes componentes de la nave en funcién de su posicién. Para ello se
consideraran las situaciones mas desfavorables en las que se pueda encontrar la estructura.

Figura 31: Puente grua birrail

Cada puente grua genera unas cargas horizontales y verticales, estas se encuentran en los catalogos
del fabricante. El nuestro se presenta a continuacion:

Carga, Sz’| A3 | K1 [C1]|L1]|L2 ZminIH maxz’I R | LK |CargaruedakN

Polipasto” [m[mm [mm |mm |[mm|mm|mm| mm [mm |mm |R max|R min

10] 200 [ 770 | -50 | 660 | 660 | 150] 9000 [2700[1605| 306 | 6.9
14/ 300 | 770 | -50 | 660 | 660 |150| 9000 |2700(1605| 335 | 8.7
5000k |16] 300 | 770 | 50 | 660 | 660 [150( 9000 |2700| 1630| 355 | 10.4
Polipasto [18] 400 | 770 | -50 | 660 | 660 |150| 9000 [2700|1630| 37.5 | 12.1
decable  [20] 500 | 770 | -50 | 660 | 660 |150| 9000 |2900{1730| 396 | 14.0
GM 1050 He [22| 460 | 810 | 00 | 660 | 660 |170| 9000 |32001895| 42.7 | 17.0
FEM2m  [24] 560 | 810 | 00 | 660 | 660 [170| 9000 |3800{2230| 45.7 | 19.7
26| 500 | 870 | 150 660 | 660 [180] 9000 |46002650| 50.7 | 24.4]
Polipasto V = 28] 700 | 870 [-150 | 660 | 660 | 180| 9000 [4600]2650] 53.2 | 26.8
0.8/5 m/min|30] 700 | 870 |-150| 660 | 660 |180] 9000 |4600{2650] 57.2 | 30.7

Figura 31.1: Datos puente grua elegido (Fuente: ABUS)

El fabricante nos aporta la reaccion maxima y minima por rueda, que en este caso corresponde con
50,7 kN y 24,4 kN respectivamente. De estos datos se ha tenido en cuenta la reaccién maxima por
rueda, ya que el otro dato relevante se debe obtener con la siguiente expresion:

1

C=TTm

[(2 . Rerl;n <L) — (P %)]

RaVmax = ﬁ [(P %) + (@ + C} (L— Ll))]

Esta nueva carga corresponde con la carga maxima en el lado hacia el que no va el empuje.

Con todo esto, las disposiciones de carga que se van a introducir son:
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a) Puente gruda con una rueda en un tramo de la viga carrilera y la otra en el siguiente,
dejando la ménsula a una distancia simétrica de las dos ruedas. La reaccion maxima a
la derecha.

b) Puente grua con una rueda en un tramo de la viga carrilera y la otra en el siguiente,
dejando la ménsula a una distancia simétrica de las dos ruedas. La reaccion maxima a
laizquierda. Se ve que es el caso simétrico al anterior.

_ — -
< viga carrilera 2

Figura 32: Disposicidn puente grua casos a y b (Fuente: Manual CYPE)

c) Puente grua en el centro de un tramo de la viga carrilera y reaccion maxima a la

izquierda.
d) Puente grua en el centro de un tramo de la viga carrilera y reaccion maxima a la
derecha.
| l == —p |
= ' viga carrilera ) <,
\ H H |
W

Figura 33: Disposicién puente grua casos c y d (Fuente: Manual CYPE)

e) Puente grua al final del recorrido y reaccién maxima a la izquierda.
f) Puente grua al final del recorrido y reacciéon méaxima a la derecha.

Las hipodtesis a y b se corresponden con las situaciones de maxima reaccidn sobre el portico interior.
Las situaciones c y d corresponden a la maxima reaccion sobre la viga carrilera.

Figura 34: Situacion a sobre la nave (Fuente: CYPE3D)
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2.3.3. ACCIONES ACCIDENTALES

Las acciones accidentales son aquellas que tienen una intensidad muy importante pero un minimo
nivel de probabilidad de ocurrencia. Este tipo de calculos es de mayor complejidad y esta subordinado
a una norma especifica por cada accién.

En este proyecto se ha tenido en cuenta el calculo del sismo o terremoto. Las acciones sismicas estan
reguladas en la Norma de construccidn sismorresistente: Parte general y parte edificacion (NSCE-02).

2.4. COMBINACIONES DE CALCULO

En la realizacion de los diferentes calculos se han tenido en cuenta las siguientes normas: para la
cimentacién: EHE-08y para aceros laminados y armados: CTE DB SE-A.

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

= i>1

D 1680+ 1eP T 70 Vo Qo + 2 10 Qy
=

- Sin coeficientes de combinacion

Y6 Gy + VP + ZyQiQk\
iz1

j=1

2.5. ESTRUCTURA METALICA

En el presente apartado se va a realizar el cdlculo, las comprobaciones y demostraciones de toda la
estructura.

La leyenda que se va a indicar a continuacién es comun para todos los elementos que se van a analizar.

Para las comprobaciones de resistencia:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Para las comprobaciones de las flechas:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor
pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos
del grupo de flecha.

11
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2.5.1. PORTICO DE FACHADA

Como se trata de una estructura simétrica solo es necesario calcular un lado, ya que el otro también
cumplira.

N9 N95
N102 N103
y N98 N99 . i

Figura 35: Pdrtico de fachada con los nudos.
Para el pértico de fachada se han empleado los siguientes perfiles, todos ellos de acero S275.

- Pilares: IPE 360.
- Jacena: IPE 360.
- Montantes: #120x4.
- Diagonales: L-80x8.

\Comprobacién de resistencia

S [Esfuerzos pésimos
osicidn

%) lmy N vy vz Mt My Mz  |Origen |Estado
(KN)  |(KN) |(kN)  |(kN-m) |(kN-m) |(kN-m)

Barra

N92/N96 48.19 |0.000 1.112 |-0.380 |-4.866 |-2.14 |0.36 0.31 GV Cumple

N96/N95 76.54 17.071 -45.406 (3.749 |-6.272 |-1.24 |5.99 -22.91 |GV Cumple

N99/N103 |65.36 |0.000 |[-29.866 |0.491 |-53.913 |0.00 -164.79 |1.05 GV Cumple

N103/N95 |30.72 |0.000 |-33.852 |-0.933 |-4.725 |0.00 53.62 |-4.44 |GV Cumple

N101/N102 |20.40 |3.500 |-17.201 |0.000 |0.000 |0.00 1.15 0.00 GV Cumple

N98/N101 |7.84 |0.000 25.264 |0.000 |0.000 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple

[Flechas

Flecha maxima absoluta|Flecha maxima absoluta|Flecha activa absoluta|Flecha activa absoluta

Xy Xz Xy Xz

Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N92/NI5 11.314 21.27 3.182 1.31 11.314 [40.59 3.182 |1.83

11.314 L/344.3 3.182 L/(>1000) 11.314 |[L/344.3 3.182 |L/(>1000)
N99/N95 6.617 11.15 7.058 10.36 6.617 22.30 7.296 18.75

6.617 L/(>1000) 7.058 L/(>1000) 6.617 L/(>1000) 7.058 |L/(>1000)

4.813 0.00 3.500 5.22 5.688 0.00 3.500 |5.21

12
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[Flechas
Flecha maxima absoluta|Flecha maxima absoluta|Flecha activa absoluta|Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy Xz
Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
2101/'\‘10 - L/(>1000)  |3.500 |L/(>1000) - L/(>1000) |3.500 |L/(>1000)
7.455 0.00 9.319 |0.00 7.455 0.00 9.319 |0.00
N98/N101
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) |- L/(>1000)
Empezamos comprobando el pilar
Perfil: IPE-360, Simple con cartelas
Material: Acero (S275)
\Nudos . Caracteristicas mecéanicas()
Longitud a
.. . Area I, 1,2 I3
Inicial |Final [(m)
(cm2) |[(cm4) (cm4) (cm4)
f N96 N95 |7.071 72.70 |16270.00 1040.00 37.30
i Notas:
i () Las caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccién
0 inicial del perfil (N96)
) Inercia respecto al eje indicado
(3) Momento de inercia a torsién uniforme
\Pandeo Pandeo lateral
""""""" s Y Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 7.071 0.000 0.000
e Cm 1.000 0.950 1.000 1.000
i Ci |- 1.000
1
i Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

2: 054

13
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_ c,Ed < i
e s n:0.025 v
Nc Ed
- e o .
N, o n:0.028 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N96, para la combinacion de acciones
0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

V. pa n: 0.020 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N96, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5-V(270°)H1.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n=y <1 n: 0.009 v

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N96, para la combinacidn de acciones
1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(El).

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

+ o<1 n: 0.764 v

pl,Rd MeI,Rd,y MeI,Rd,z

N g Crny My o C

n= sk —my +o -k .omzzEd o q .
% A fw y " We” - fyd z Pz WEIrZ 'fyd n: 0.765 J
n = Nc,Ed + a, - ky . cm,y i My,Ed + kz . Cm,z i Mz,Ed <1
1o A f W, - fq W, ., - n ﬂ«

Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

14
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No es necesario reducir las resistencias de cdlculo a flexidén y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo VEd
es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones

0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

V
¢,Rd,z
VEd,z =

10.55 kN < 233.69 kN ‘/

Continuamos con la jacena.

Perfil: IPE-360
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud |,
. . Area I, LM I(2
Inicial |Final [(m) v
z (cm?2) |(cm4) (cm4) (cm4)
i N99 N103 |7.058 72.70 [16270.00 [1040.00 (37.30
i Notas:
e — @ Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme
\Pandeo Pandeo lateral
: v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.70 1.19 0.00 0.00
Lk 4.941 8.400 0.000 0.000
Cm 1.000 0.550 1.000 1.000
i Cy - 1.000
i Notacién:
i pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n:0.027 v

n: 0.078 v

15
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Verg n: 0.102 v

El esfuerzo solicitante de cédlculo pésimo se produce en el nudo N99, para
la combinacion de acciones
0.8-PP+1.05-PUENTE_GRUA(PG_FIN_B)(E)+1.5-V(0°)H1.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved : 53.91 kN

El esfuerzo cortante resistente de célculo V¢,ra viene dado por:

f

Vc,nd =Ay 'ﬁ

Vcrd @ 530.87 kN

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Ve n: 0.001 v

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.05-PUENTE_GRUA(PG_FIN_B)(E)+1.5-V(180°)H2+0.75-N(R)1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ved: 0.92 kN

El esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,ra viene dado por:
fla

Vo = A, -2
V3 Vc.Rrd : 694.54 kN

c,

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:
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N M M
n= c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1

NpI,Rd MpI,Rd,y IVIpI,Rd,z

n: 0.654 v

Nc,Ed C i Ivly,Ed c M

n=——F + . m.y +o. -k mz 2Ed 4 .
Ly A- fyd ! At - Wpl,y ) fyd ? : Wpl,z . fyd n- MJ

n= h + a, - ky . Cm,Y ) My,Ed n kz . Cm,z j IVlz,Ed <1
tz A ‘fyd WD'VY ‘ fvd Wpl.z 'fvd mn: O'ZJJ

Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo VEd
es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.05-PUENTE_GRUA(PG_FIN_B)(E)+1.5-V(0°)H1.

Y/ < Vc,Rd,z

Ed,z — 2 53.91 kN < 265.44 kN J

Perfil: #120x4
Material: Acero (S275)

Nudos

Caracteristicas mecanicas

Longitud

Area

LM L @

Inicial|Final |(m) (em?2)

(cm4)

(cm4)

(cm4)

18.00/396.40/396.40(638.85

z N101 [N102|7.000

i Notas:
i (1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
L Plano XY Plano XZ Ala sup. |Ala inf.
1.00 1.00 0.00 0.00
7.000 7.000 0.000 0.000
1.000 0.950 1.000 1.000
- 1.000
Notacidn:

p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico
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Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A= Y
N, r:1.72v

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

N ,Ed
n:NC <1 n:0,037\/
c,Rd
_Nees 4y . 0.144 v
No g n- S2TE

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones

0.8-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(R)2.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

<1 n: 0.005 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N101,
para la combinacién de acciones 1.35-PP.

VEea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved: 0.65 kN

El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Ve,rd viene dado por:

f

V.ra = A J—; Verd | 135.48 kN

Resistencia a flexidn y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:
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n= N, eq + M, e L M. £ <1 n: 0.093 \/

NpI,Rd MpI,Rd,y Mp\,Rd,z

N, e Cony * M, e Crz Mg
n= , +k . YV +uz,|,<z.M51 .
AT, W, W, f, n: 0.204 v
N, e Crny * M, e Cmz *Myes
n=—5+aqa, -k, T =4k, 2K < : 0.180
* A fyd r Wpl,y ' fvd Wpl,z 'fvd n J

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 3.500
m del nudo N101, para la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(R)2.

Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo VEd
es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 0.438
m del nudo N101, para la combinacién de acciones 1.35-PP.

V
Vyo, < o002 0.57 kN < 67.74 kN v
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Terminamos el portico de fachada con las diagonales.

Perfil: L-80x8
Material: Acero (S275)

() Inercia respecto al

) Producto de inercia

eje indicado

(2> Momento de inercia a torsién uniforme
(3) Coordenadas del centro de gravedad

Nudos L it \Caracteristicas mecanicas
o 0N prea 1,0 LW |1, L@ |y® o

Inicia|., _,(d v z e 9" 1zy®

Final (cm2 |(cm4 [(cm4 [(cm4 [(cm4 |(mm (grados
I (m) (mm)

) ) ) ) ) ) )

N10 12.3 |72.2 |72.2 |42.3 17.4 |-
N98 1 9.941 0 0 0 0 2.59 0 17.40 -45.0
Notas:

() Es el angulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

C:: Factor de modificacién para el momento critico

antihorario.

Pandeo Pandeo lateral

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacion:

Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras de arriostramiento traccionadas no debe superar el valor 4.0.

Resistencia a traccidn (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para
1.35-PP+1.05-PUENTE_GRUA(PG_FIN_B)(E)+1.5-V(180°)H2+0.75-N(R)1.

2.5.2. PORTICO INTERIOR

%<

0.01 v

n: 0.078 v

la combinacién de acciones
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El siguiente elemento estructural para comprobar es un pértico interior. Estd formado por:

- Pilar: IPE 550.
- Jacena: IPE 400
- Meénsula: IPE 360.

N32

N176 @ N177

N127

O N31

Comprobacion de resistencia

Figura 36: Pdrtico interior con nudos.

.. |Esfuerzos pésimos
n Posicion .
Barra (%) |(m) Vy \Vz Mt My Mz Origen |Estado
(kN) (kN) (kN) (kN:m) [(KN:m) |(kN-m)

N31/N127 |34.44 |0.000 -43.430 |-0.057 |-43.686 |-0.01 |-230.81 |-0.26 |GV Cumple
N127/N176 [26.31 |0.582 -79.248 |0.020 |-47.016 |0.00 168.14 |0.00 G Cumple
N176/N32 |[37.55(1.418 -68.908 |-0.003 |-47.015 |0.00 249.15 |0.00 G Cumple
N32/N35 61.86 (|1.777 -58.921 |0.000 |-45.739 |0.00 -176.04 |0.00 G Cumple
N176/N177 |8.85 |0.275 0.153 -1.209 |-5.965 |0.39 -0.96 0.33 GV Cumple
[Flechas

Flecha maxima absoluta|Flecha maxima absoluta|Flecha activa absoluta|Flecha activa absoluta

Xy XZ Xy Xz

Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo Xy XZ Xy Xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N31/N32 9.418 2.98 9.418 22.47 9.418 |5.70 9.418 |41.83

9.418 L/(>1000) 9.418 L/419.1 9.418 |L/(>1000) 9.418 |L/419.1
N32/N35 5.621 0.13 7.682 12.17 5.621 |0.16 6.995 (22.96

5.621 L/(>1000) 7.682 L/(>1000) 5.621 |[L/(>1000) 7.682 |L/(>1000)
N176/N17 |0.078 0.00 0.078 0.00 0.078 |0.00 0.078 |0.00
7 0.078 L/(>1000) 0.078 L/(>1000) 0.078 |L/(>1000) 0.078 |L/(>1000)

Empezamos con el pilar.
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Perfil: IPE-550
Material: Acero (S275)
\Nudos . \Caracteristicas mecanicas
Longitud
Inicial|Final [(m)  |Are@ L/ R
z (cm?2) |(cm4) (cm4) |(cm4)
E N31 |N127|7.058 134.00/67120.00(2670.00({122.00
i Notas:
e () Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
\Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.70 1.35 0.00 0.00
Lk [4.941 9.507 0.000 0.000
Cm [1.000 0.900 1.000 1.000
=1 G - 1.000
i Notacién:
i pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A=

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= Nc,Ed < 1
Nc,Rd
n= Nc,Ed <1
Nb,Rd

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

r:1.21v

n: 0031 v

n: 0.065 v
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N31,
para la combinacion de acciones
0.8:-PP+1.05-PUENTE_GRUA(PG_2)(E)+1.5-V(0°)H1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo Ve,rd viene dado por:

fq

V:,Rd =Ay VTB

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

ﬁsl

'rl =
VC,Rd

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones
0.8:-PP+1.05-PUENTE_GRUA(PG_2_CARRIL)(E)+1.5-V(90°)H1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd Viene dado por:

f
vc,Rd =A, e

N

Resistencia a flexidn y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M
n= c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1

NpI,Rd MpI,Rd,y Mp\,Rd,z

n= Nc,Ed + ky . cm,y i My,Ed +a, 'kz . Cm,z ) Mz,Ed <1
xy A fyd At Wpl,y ) fyd Wpl,z ' fyd

n= Nc,Ed +a, ky Cm,y 'My,Ed + k2 ) Crz 'Mz,Ed <1
%A fyd Wy fyd W,; - fyd

n: 0.055 v

Ved: 57.75 kN

Ve,rd : 1048.04 kN

n< 0.001 v

VEd : 0.32 kN

Verd: 1118.61 kN

n: 0.344 v
n: 0313 v
n:0.209 v
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N31, para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.05-PUENTE_GRUA(PG_2_CARRIL)(E)+1.5-V(180°)H2+0.75-N(El).

Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidén y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo VEd
es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.05-PUENTE_GRUA(PG_2)(E)+1.5-V(0°)H1.

Seguimos con la jacena.

Material: Acero (S275)

57.75 kN < 524,02 kN /

Perfil: IPE-400, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 1.50 m.)

Nudos . |Caracteristicas mecanicas(®)

R e 1,0 Lo O lyg® |zg®
ez i) (0 (cm2) [(cm4)  [(cm4) |(cm4) (mm)|(mm)
N32 |N35 |14.142 |135.05|86647.02|1977.72|69.53 |0.00 [159.36
Notas:

(1) |as caracteristicas mecadnicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccién

inicial del perfil (N32)

() Inercia respecto al eje indicado
(3 Momento de inercia a torsién uniforme
(4) Coordenadas del centro de gravedad

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

C1: Factor de modificacién para el momento critico

Pandeo Pandeo lateral

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.98 0.00 0.00
Lk 0.000 28.000 0.000 0.000
Cm [1.000 0.900 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacion:

Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A-f
Ncr

A=

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

%: 1.95 v
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Se debe satisfacer:

= L < .
M N n: 0,027 v
n= Nc,Ed <1 . /
Ny n:0.114

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 1.777 m
del nudo N32, para la combinacidn de acciones 1.35-PP+1.5-Q(G1).

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Voo n: 0.081 v

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 1.684 m del nudo N32, para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-Q(G1).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEed: 46.16 kN
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo V¢,rd viene dado por:

T
Vc,Rcl = AV ) L'{%
N Vcrd : 568.06 kN

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

<1 n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de cédlculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 1.777 m del nudo N32, para la combinacién de
acciones 0.8-PP+1.5-PUENTE_GRUA(PG_2_CARRIL)(E).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved: 0.00 kN

El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vc,rd viene dado por:

V,

cRd — Av ’

Gl

Verd @ 792.68 kN

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
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Se debe satisfacer:

N M M
Ed

n= c,Ed + Y, z,Ed <1
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,Z

n: 0.541 v

'y Ed . cm,z ‘M

n= +k - my +0(Z-kz 2, Ed <1 .
Ty Afa 7 Wy - F W, -f, n:0.619 v
N Ed Cm ‘M Ed c .M Ed
.n - Ci +0o - k . Y Y, + k L _mz z, < 1 )
%z A de Y Wpl,y ’ fyd : Wpl,z 'fyd n & 0329 /

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 1.777
m del nudo N32, para la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q(G1).

Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo VEd
es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la combinacidn de acciones
1.35-PP+1.5-Q(G1).

V
Vg, < —202 52.22 kN < 509.20 kN v

Finalizamos el pdrtico interior con la ménsula.Perfil: IPE-360
Material: Acero (S275)

Nudos Caracteristicas mecanicas

I |bengitud e 1@ Lo L@
Inicial|Final [(m) y
z (cm?2)|(cm4) (cm4) [(cm4)
i N176 |[N177(0.430 |72.70/16270.00(/1040.00/37.30
1 Notas:
N (1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk ]0.430 0.430 0.000 0.000
; Cm |1.000 1.000 1.000 1.000
:}: Ci |- 1.000
; Notacidn:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C:: Factor de modificacién para el momento critico
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Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

ro A 2:0.13 v

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

v,
n=—k <1 n: 0.011 v

Vc,Rd

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 0.275 m del nudo N176, para la combinacién de
acciones 1.35-PP.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved: 5.96 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Ve,rd vViene dado por:

f
vc,Rd = A\c’ ) V_,E
/3 Verd : 530.87 kN

\

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

_ Nt,Ed " Mv,Ed + MZ:Ed <1 n: 0.011 J

Np\,Rd MpI,Rd,y Mp\,Rd,z

Mef,Ed Mz,Ed
— + —

"= <1 n:0.010 v

Mb,Rd,y IVIpI,Rd,z

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N177, para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.05-PUENTE_GRUA(PG_2)(E)+1.5-V(0°)H1+0.75-N(R)1.

2.5.3. ARRIOSTRAMIENTO LATERAL

Proseguimos con el arriostramiento lateral. Formado por:

- Diagonales: L-80x8.
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- Montantes: #80x4.

N92

N87

N117

N91

L)

Figura 37: Arriostramiento lateral con nudos.

Comprobacidén de resistencia

o \Esfuerzos pésimos
n Posicion .
Barra (%) (m) Vy \Vz Mt My Mz Origen |Estado
(kN) (kN) [(kN) |(kN-m) [(kN:m) |(kN-m)

N87/N92 38.12 |2.500 -21.636 |0.000 [0.000 |0.00 0.38 0.00 GV Cumple
N91/N117 |22.33 |0.312 71.922 |0.000 [0.000 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
[Flechas

Flecha maxima absoluta|Flecha maxima absoluta|Flecha activa absoluta|Flecha activa absoluta

Xy XZ Xy XZ
Grupo Flecha maxima relativa xy|Flecha maxima relativa xz|Flecha activa relativa xy|Flecha activa relativa xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N87/N92 3.750 0.00 2.500 3.20 2.500 |0.00 2.500 |3.20

- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) 2.500 |L/(>1000)
N91/N11 |7.816 0.00 7.816 0.00 7.816 |0.00 7.816 |0.00
7 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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Perfil: #80x4
Material: Acero (S275)

\Nudos . \Caracteristicas mecanicas
Longitud |,
Inicial|Final|(m)  |Ared (K O 1
(cm?2)|(cm4) [(cm4) |(cm4)
N87 |N92 |5.000 11.60/108.34/108.34/180.76
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY |Plano XZ |Ala sup. |Ala inf.
B 11.00 1.00 0.00 0.00
Lk |5.000 5.000 0.000 0.000
Cm [1.000 0.950 1.000 1.000
Ci |- 1.000
Notacidn:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

2: 1.88 v

n:0.072 v

n:0.331v

29



Proyecto estructural de edificio industrial de 2520m? dedicado al almacenaje de bobinas en Puerto
de Sagunto

_ Ed
n=y st n: 0.003 v

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N87, para
la combinacion de acciones 1.35-PP.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved: 0.30 kN

El esfuerzo cortante resistente de célculo Ve,ra viene dado por:

f
vc,Rd =A, ‘Tfi
3 Verd: 87.10 kKN

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed MZ Ed
n=——+ — + =<1 _
NDLRd MpI,Rd,y Mp\,Rd,z n: 0.116 \/
N eq Cry * M, g Cny M,y
n= —8 gk B gk, 2 2B oy _
Wy A. fyd Y Yt -pr 'fvd z Pz \'Npl,z _de n: 0.381 J
N, eg C,, M c _-M
= &€ 4 koMY y,Ed + k. . omz z,Ed <1 .
k LA Fg A W, fe W, f, n:0.360 v

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 2.500
m del nudo N87, para la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(270°)H1.

Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo VEd
es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 0.313
m del nudo N87, para la combinacién de acciones 1.35-PP.

v/
VvV, <-SRdz 0.26 kN < 43.55 kN
Ed,z 2 J
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Perfil: L-80x8
Material: Acero (S275)
Nudos L it \Caracteristicas mecanicas
N 0N prea 1,0 LW |1, L@ |y® o
Inicia|., _,(d v z e 9" 1zy®
Final (cm2 |(cm4 [(cm4 [(cm4 [(cm4 |(mm (grados
I (m) (mm)
) ) ) ) ) ) )
N11 12.3 |72.2 |72.2 |42.3 17.4 |-
N91 7 8.650 0 0 0 0 2.59 0 17.40 -45.0
z Notas:
: (1) Inercia respecto al eje indicado
i (2) Momento de inercia a torsién uniforme
. i E () Coordenadas del centro de gravedad
., i o ) Producto de inercia
. : K4 () Es el angulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido
~ : 7 antihorario.
' Pandeo Pandeo lateral
S | Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
: \"-‘ B 0.00 0.00 0.00 0.00
! Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacidn:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras de arriostramiento traccionadas no debe superar el valor 4

Ner A< 0.01 \/

Resistencia a traccidn (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

t,Rd n: 0.223 \/

2.5.4. ARRIOSTRAMIENTO CUBIERTA

Seguidamente damos paso al arriostramiento de cubierta. Formado por:

- Diagonales: L-80x8.
- Montantes: #90x3.
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N5

N10

“j) N150

Figura 38: Arriostramiento cubierta.

Comprobacion de resistencia

o Esfuerzos pésimos
n Posicion .
Barra (%) (m) Vy \Vz Mt My Mz Origen |Estado
(kN) (kN) |[(kN) [(kN:m) [(kN:m) |(kN-m)

N5/N10 25.08 [2.500 -14.909 |0.000 |0.000 |0.00 0.33 0.00 GV Cumple
N150/N5 |5.46 |0.000 17.585 |0.000 (0.000 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
Flechas

Flecha maxima absoluta|Flecha maxima absoluta|Flecha activa absoluta|Flecha activa absoluta

Xy XZ Xy Xz
Grupo |Flecha maxima relativa xy|Flecha maxima relativa xz|Flecha activa relativa xy|Flecha activa relativa xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N5/N10 4.063 0.00 2.500 2.42 1.875 |0.00 2.500 (2.42

- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) 2.500 |L/(>1000)
N150/N |1.624 0.00 8.119 0.00 6.495 |0.00 5.954 |0.00
5 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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Perfil: #90x3
Material: Acero (S275)

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

\Nudos . \Caracteristicas mecanicas
Longitud |,
Inicial [Final (M) Areal |[I, 8 SlpEE Siee
(cm?2)|(cm4) [(cm4) |(cm4)
z N5 N10 |5.000 10.10(124.87(124.87(202.35
i Notas:

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY |Plano XZ |Ala sup. |Ala inf.
B 11.00 1.00 0.00 0.00
Lk |5.000 5.000 0.000 0.000
Cm [1.000 1.000 1.000 1.000
Ci |- 1.000
Notacidn:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C1: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

N, %: 1.64 v

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

Nc,Ed
n=g- <1 n: 0.057 v
c,Rd
Nc,Ed
s n:0.200 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para
0.8:PP+1.05-PUENTE_GRUA(PG_FIN_B)(E)+1.5-V(90°)H1.

la combinacién de acciones

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:
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_ Ed
n=y <t n: 0.003 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para
la combinacion de acciones 1.35-PP.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEed: 0.26 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd viene dado por:
f

yd

V,Rd = Av TS
‘ 3 Verd: 76.21 kN

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Nc Ed Mv Ed Mz Ed
n=_ofd v 2B 9 .
Nora  Moray  Morasz n: 0.095 J
NcEd cmy'MyEd sz'MzEd
A W e ke <t . 0.251
Ly A fvd Y At e Wpl,y ) fvd Wp|,z . fyd il J
N g Cry "M, Crz M, e
11:—'+(I k . ' Y, +kz' m,z z, El .
G Af, W E W, f, n:0.233v

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 2.500
m del nudo NS5, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.05-PUENTE_GRUA(PG_FIN_B)(E)+1.5-V(90°)H1.

Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo VEd
es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 0.313
m del nudo N5, para la combinacion de acciones 1.35-PP.

0.23 kN < 38.11 kN J
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Perfil: L-80x8
Material: Acero (S275)

@) Inercia respecto al eje indicado
() Momento de inercia a torsién uniforme
() Coordenadas del centro de gravedad
@ Producto de inercia
() Es el dngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido

\Nudos ) Caracteristicas mecanicas

A - Longitud Area I,V |LO |I,;® (I |yg® [z |o®)
Inicial|Final (M) (cm2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)|(cm4)|(mm)|(mm) |(grados)
N150 [N5 |8.660 [12.30(72.20|72.20(42.30|2.59 |17.40/-17.40|-45.0
Notas:

S ———

!.r' antihorario.
Pandeo Pandeo lateral
........................ ; ——— Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
f B 0.00 0.00 0.00 0.00
S8 i [o0.000 0.000 0.000 0.000

: ' Cm |1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000
Notacion:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C:: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras de arriostramiento traccionadas no debe superar el valor 4.0.

2<0.01v

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

n: 0.055 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones

1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(R)1.

2.5.5. VIGA CARRILERA

Continuamos con la viga carrilera. Formada con un perfil HEA 300.
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\Comprobacién de resistencia

.., |Esfuerzos pésimos
n Posicion .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen |Estado
(kN) [(kN) |(kN) |(kN-m) [(kN:m) |(kN-m)
N193/N189 ([12.99 |0.401 1.020 |1.325 [3.629 |-0.01 29.06 6.44 GV Cumple
‘Flechas
Flecha maxima absoluta|Flecha maxima absoluta|Flecha activa absoluta|Flecha activa absoluta
Xy XZ Xy XZ
Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy XZ
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N193/N18 |2.250 0.37 2.000 0.91 2.250 |0.63 2.000 |0.91
9 2.250 L/(>1000) 2.000 L/(>1000) 2.250 |L/(>1000) 2.000 |L/(>1000)
Perfil: HEA-300
Material: Acero (S275)
\Nudos g It cI\Caracteristicas mecanicas
Inicial |Final (r?qr;g' U Area I,() LM 12
(cm?2) |(cm4) (cm4) |(cm4)
z N193 [N189|5.000 112.50/18263.00/6310.00(77.70
i Notas:
i () Inercia respecto al eje indicado
i (2> Momento de inercia a torsién uniforme
\Pandeo Pandeo lateral
_____________________ b emmimmime Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 0.00 1.00 1.00
Lk [0.000 0.000 5.000 5.000
! Cm [1.000 1.000 1.000 1.000
Ci |- 1.000
Notacién:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

x A-f,

N

cr

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

% 0.65v
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Nc eg
e e g n< 0.001 v
c,Rd
_ Nc,Ed < 1
n= s n< 0.001 v
b,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.05-PUENTE_GRUA(PG_FIN_A)(E)+1.5-V(90°)H1+0.75-N(R)1.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n=yo-<t n: 0,129 v

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N193,
para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-PUENTE_GRUA(PG_FIN_A)(E).

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ved: 72.89 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd viene dado por:

f
V,Rd :Av‘yid

¢ 3

Verd . 563.26 kN

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

=g <1 n: 0005 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N193,
para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-PUENTE_GRUA(PG_FIN_A)(E)+0.9-V(270°)H1+0.75-N(R)2.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veda: 7.04 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd viene dado por:

f
v:,nd =A, L

J3 Verd : 1364.37 kN

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:
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Nt,Ed M,Ed M,Ed
+ o <] n:0.119 v

NpI,Rd MpI,Rd,y pl,Rd,z

Tl:

=

Mef,Ed Mz,Ed
n= S <] n:0.130 v

Mb,Rd,y MpI,Rd,z

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 0.401
m del nudo N193, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-PUENTE_GRUA(PG_FIN_A)(E)+0.9-V(180°)H1+0.75-N(R)1.

Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidn y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo VEd
es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,Rd.

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-PUENTE_GRUA(PG_FIN_A)(E)+0.9-V(180°)H1.

cRd,z 72.89 kN < 281,55 kN ‘/

2.5.6. CORREAS
2.5.6.1. CUBIERTA

Comprobacién de resistencia

Comprobacién de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 90.88 %
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Barra pésima en cubierta

Perfil: CF-160x2.5
Material: S235
\Nudos p— Caracteristicas mecanicas
dongl u Area I (1) Iz(l) It(z) y. (3) Zg(3)
. ; > [y g
Inicial Final (m) gcm (cm4) gcm4 gcm4 (mm) gmm
z 27.010, 0.000,(27.010, 5.000, 294.6 |36.9 -
10.141 10.141 3.000 17.59 9 8 0.16 11.37 0.00
Notas:
] @) Inercia respecto al eje indicado
2 Momento de inercia a torsién uniforme
() Coordenadas del centro de gravedad
o Y
B Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
J
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C:: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra = Estado
b/t A N Nc My M. MyM; |Vy V; N:MyM; [NcMyM; |NMyMVV, [M{NMyM,V,V,
pésima en cubierta télfnz;éb/t)”“*' NP NP2 NP X200 NP NP NP X 5 T8 NP NP NPLSINP.OO 05

Relacién anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t < 250

b/t < 90

c/t<30

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<¢c/b<0.6

h/t: 60.0 v
b/t: 200 v
c/t: 6.0 \/

c/b: 0.300
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Donde:
h: Altura del alma. h: 150.00 mm
b: Ancho de las alas. b: 50.00 mm
c: Altura de los rigidizadores. c: 1500 mm
t: Espesor. t 2.50 mm

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

M. =1 n: 0.909 v

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 27.010, 5.000, 10.141, para la
combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V(180°) H1.

My.ed: Momento flector solicitante de calculo pésimo. My,ea* : 7.49 kN:'m

Para flexion negativa:

My.ed: Momento flector solicitante de calculo pésimo. MyEed : 0.00 KkN:m

La resistencia de calculo a flexion Mc,rq viene dada por:
We\ : fyb

Mc,Rd =
Mo Mcrd: 8.24 KkN:m

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

Se debe satisfacer:

n=yoo =<1 n:0.190 v
b,Rd

El esfuerzo solicitante de cédlculo pésimo se produce en el nudo 27.010,
5.000, 10.141, para la combinacién de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 +
1.50*V(180°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved: 9.56 kN
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vp,rd viene dado por:
h,
sing b
vh,Rd =
o Vb,rd : 50.40 kN
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Comprobacion de flecha

Comprobacidén de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 89.35 %

Coordenadas del nudo inicial: 27.010, 0.000, 10.141
Coordenadas del nudo final: 27.010, 5.000, 10.141

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipdtesis 1.00¥*G1 + 1.00*G2 +
1.00*V(180°) H1 a una distancia 2.500 m del origen en el primer vano de la correa.
(Iy = 295 cm4) (Iz = 37 cm4)

2.5.6.2.

LATERALES

Comprobacidén de resistencia

Comprobacion de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 40.51 %

Barra pésima en lateral

Perfil: IPE 120
Material: S275
Caracteristicas
Nudos . Rr
Longitu |mecanicas
N _ d Area || ) |LO
Inicial Final (m) (cm2 Y (cm4 |(cm4
(cm4)
z ) )
1
i 0.000 90.000,/0.000 85.000 13.2 |318.0 [27.7
i ! ! ! '15.000 1.74
i 1.000 1.000 0 0 0
: Notas:
i (1) Inercia respecto al eje indicado
I (2 Momento de inercia a torsién uniforme
H
; - Pandeo Pandeo lateral
i Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
i
i B 0.00 1.00 0.00 0.00
e Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
i Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
' Ci - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico
5 COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Ectad
ara r e Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy  |[NMyMz |[NMyMzVyVz |Me MVz  [Mivy stado
:0.833m . _ . _ . -
pésima en lteral NP0 i < hurs N2 5,000 (NG 000 ST Mt 2000 et S Nt 20,00 b D8 Iy pn st | 5000 g por | SUME
umple

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
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Se debe satisfacer:

Meq
Mc,Rd

<1

n=
n: 0.405 v

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

V,

= Ve o4

Voo n: 0.088 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.000,
85.000, 1.000, para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 +
1.50*V(90°) H1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ved: 8.36 kN

El esfuerzo cortante resistente de célculo Ve,ra viene dado por:

f
Vera = Ay L
V3 Verd: 95.19 kN

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo VEd no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante Vc,Rd.

3.55 kN < 47.60 kN «

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 0.833
m del nudo 0.000, 90.000, 1.000, para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*V(90°)
H1.

2.6. CIMENTACION
2.6.1. ELEMENTOS DE CIMENTACION AISLADOS

Descripcién

Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 97.5 cm
N23, N18, N28, N33, N38, N43, N48, N53, N58,|Ancho inicial Y: 195.0 cm Sup X: 14@16c/27

N63, N68, N73, N78, N83, N11, N16, N21, N26, Ancho final X: 97.5 cm Sup Y: 7@16¢/27
N31, N36, N41, N46, N51, N56, N61, N66, N71,/Ancho final Y: 195.0 cm Inf X: 14@16¢/27
N76, N81 y N13 Ancho zapata X: 195.0 cm InfY: 7016¢/27

Ancho zapata Y: 390.0 cm
Canto: 80.0 cm
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Referencias

Geometria

Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.0 cm
Ancho inicial Y: 212.5 cm
Ancho final X: 115.0 cm

Sup X: 17@16c¢/24
Sup Y: 99016¢/24

N8y N6 Ancho final Y: 212.5 cm Inf X: 17@16¢c/24
Ancho zapata X: 230.0 cm InfY: 9016c/24
Ancho zapata Y: 425.0 cm
Canto: 90.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 110.0 cm
Ancho inicial Y: 212.5 cm Sup X: 17@16¢/24
Ancho final X: 110.0 cm Sup Y: 9016c/24
N88 y N86 Ancho final Y: 212.5 cm Inf X: 17016c/24
Ancho zapata X: 220.0 cm InfY: 99016c/24
Ancho zapata Y: 425.0 cm
Canto: 90.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 95.0 cm
Ancho inicial Y: 175.0 cm Sup X: 12@16¢/29
N109 y N99 Ancho final X: 95.0 cm Sup Y: 6@16¢/29

Ancho final Y: 175.0 cm
Ancho zapata X: 190.0 cm
Ancho zapata Y: 350.0 cm
Canto: 75.0 cm

Inf X: 12@16¢/29
InfY: 6@16c/29

N108, N100, N98 y N110

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 95.0 cm
Ancho inicial Y: 185.0 cm
Ancho final X: 95.0 cm

Ancho final Y: 185.0 cm
Ancho zapata X: 190.0 cm
Ancho zapata Y: 370.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 13@16¢/27
Sup Y: 7@16¢/27
Inf X: 13@16¢c/27
InfY: 7@16¢/27

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 130.0 cm
Ancho inicial Y: 130.0 cm
Ancho final X: 130.0 cm

Sup X: 13@12c¢/20
Sup Y: 13@12c¢/20

N3 Ancho final Y: 130.0 cm Inf X: 13@12¢/20
Ancho zapata X: 260.0 cm InfY: 13@12c/20
Ancho zapata Y: 260.0 cm
Canto: 60.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 120.0 cm
Ancho inicial Y: 120.0 cm Sup X: 11@12¢/22
N1 Ancho final X: 120.0 cm Sup Y: 11@12c/22
Ancho final Y: 120.0 cm Inf X: 11012c/22
Ancho zapata X: 240.0 cm InfY: 11@12¢c/22
Ancho zapata Y: 240.0 cm
Canto: 55.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 125.0 cm
Ancho inicial Y: 125.0 cm Sup X: 11@12c/22
NO3 Ancho final X: 125.0 cm Sup Y: 11@12c/22

Ancho final Y: 125.0 cm
Ancho zapata X: 250.0 cm
Ancho zapata Y: 250.0 cm
Canto: 55.0 cm

Inf X: 11@312c¢/22
InfY: 11012c/22
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Referencias Geometria

Armado

Ancho final X
Ancho final Y
Ancho zapata
Ancho zapata

N91

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 135.0 cm
Ancho inicial Y: 135.0 cm

:135.0cm
:135.0cm
X: 270.0 cm
Y: 270.0 cm

Canto: 60.0 cm

Sup X: 13@12c¢/20
Sup Y: 13012c¢/20
Inf X: 13@12c/20
InfY: 13012¢/20

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) |Hormigdn
(m3)
Elemento @12 @16 Total |HA-25, Limpiez
Yc=1.5 a

Referencias: N23, N18, N28, N33, N38, N43, N48, N53, N58, N63, 30x192.5 5775.0 |30x6.08 30x0.7
N68, 0 0 6
N73, N78, N83, N11, N16, N21, N26, N31, N36, N41, N46, N51, N56,
N61,
N66, N71, N76, N81 y N13
Referencias: N8 y N6 2x263.00(526.00 2x8.80 2x0.98
Referencias: N88 y N86 2x265.96 |1531.92 2x8.41 2x0.93
Referencias: N109 y N99 2x154.59(309.18 |2x4.99 2x0.66
Referencias: N108, N100, N98 y N110 4x178.13 712.52 4x5.62 4x0.70
Referencia: N3 123.9 123.90 |4.06 0.68

0
Referencia: N1 96.27 96.27 |3.17 0.58
Referencia: N93 100.5 100.54 |3.44 0.63

4
Referencia: N91 129.0 129.01 |4.37 0.73

1
Totales 449.7 7854.62 |8304.3 264.45 33.39

2 4

2.6.2. VIGAS
Descripcion

Referencias Geometria Armado

C [N108-N109], C [N109-N110], C [N110-N3], C [N93-N100],
C [N100-N997], C [N99-N98], C [N98-N91] y C [N1-N108]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2@12
Estribos: 1x@8c/30

C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], C [N23-
N28], C [N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N43-N48],
C [N48-N53], C [N53-N58], C [N58-N63], C [N63-N68], C
[N68-N73], C [N73-N78], C [N78-N83], C [N83-N88], C [N88-
N93], C [N91-N86], C [N86-N81], C [N81-N76], C [N66-N61],
C [N61-N56], C [N56-N51], C [N51-N46], C [N46-N41], C
[N41-N36], C [N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-
N16], C [N16-N11], C [N11-N6], C [N6-N1], C [N71-N66] y C
[N76-N71]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30
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Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) |Hormigon

(m3)
Elemento @8 @212 Total |HA-25, Limpiez
Yc=1.5 a
Referencias: C [N108-N109], C [N109-N110], C [N110-N3], C [N93- 8x10.4 8x28.51 |311.28 8x0.82 8x0.20
N100], 0
C [N100-N99], C [N99-N98], C [N98-N91] y C [N1-N108]
Referencias: C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], 36x5.7 36x20.7 |953.28 |36x0.41 36x0.1
C [N23-N28], C [N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N43- 8 0 0
N48],
C [N48-N53], C [N53-N58], C [N58-N63], C [N63-N68], C [N68-
N731,
C [N73-N78], C [N78-N83], C [N83-N88], C [N88-N93], C [N91-
N861,
C [N86-N81], C [N81-N76], C [N66-N61], C [N61-N56], C [N56-
N51],
C [N51-N46], C [N46-N41], C [N41-N36], C [N36-N31], C [N31-
N261,
C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11], C [N11-N6], C [N6-N1],
C [N71-N66] y C [N76-N71]
Totales 291.28 |973.28 1264.5 [21.22 5.30
6
2.6.3. PLACAS DE ANCLAIJE
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DNl erEs PEED)
(mm) (kg)
2 300x500x18 42.39
Placa base 8 400x600x22 331.58
4 400x750x25 235.50
5275 30 450x800x30 2543.40
8 750/550x150/55x7 45.28
Rigidizadores pasantes |16 600/370x150/35x7 67.50
60 800/550x150/30x7 346.19
Total 3611.84
8 @16 - L =504 + 155 |8.33
96 @20-L=512+ 194 |167.20
) 24 @25-L =570 + 243 |75.17
Pernos de anclaje
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 8 @25-L =620 + 243 |26.60
72 @32-L=632+ 311 (428.56
48 @32-L=582+ 311 |270.55
Total 976.41
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CAPITULO 1: CIMENTACIONES

1.1 | m?
REGULARIZACION

0,105 m?
0,008 h
0,017 h

2,000 %

1.2 Superficiales

1.2 m?

8,000 ud

50,000 kg

0,200 kg
1,100 m?®
0,089 h
0,134 h
0,056 h
0,335 h

2,000 %

Capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, de
hormigdn HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camidn, en el fondo de la excavacién
previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacién de toques y/o formaciéon de maestras. Vertido y compactacion del
hormigdn. Coronacién y enrase del hormigdn.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion,
segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie tedrica ejecutada segin especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

Hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 66,00 € 6,93 €
Oficial 1° estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 18,42 € 0.15€
Ayudante estructurista, en tfrabajos de puesta en obra del hormigdn. 17,25 € 0,29 €
Costes directos complementarios 7,37 € 0,15 €
3,000 % Costes indirectos 7,52 € 0,23 €

Precio total por m? 7,75 €

Medicion 94,4

Total en euros 731,6€

Zapata de cimentacién de hormigdn armado, realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50
kg/m?3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u ofros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y
compactacién del hormigdn. Coronacidn y enrase de cimientos. Curado del hormigon.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en
obra, pero no incluye el encofrado.

Separador homologado para cimentaciones. 0,13 € 1,04 €
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, 0,81 € 40,50 €
UNE-EN 10080 B 500 S, de varios didmetros.
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,10 € 022€
Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 76,88 € 84,57 €
Oficial 1° ferrallista. 18,42 € 1,64 €
Ayudante ferrallista. 17,25 € 231 €
Oficial 1° estructurista, en frabajos de puesta en obra del hormigon. 18,42 € 1,03 €
Ayudante estructurista, en tfrabajos de puesta en obra del hormigodn. 17,25 € 578 €
Costes directos complementarios 137,09 € 2,74 €
3,000 % Costes indirectos 139,83 € 4,19 €
Precio total por m* 144,02 €
Medicion 150,9

Total 21736,94€
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1.3 Arriostramientos

1.3

1.4

mZ

0,005 m?

0,020 m
0,013 Ud
0,100 m
0,050 kg
0,100 kg

0,030 |

0,389 h
0,444 h

2,000 %

m3

10,000 ud

37,532 kg

0,300 kg
1,050 m?
0,133 h
0,133 h
0,100 h

0,400 h

Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para viga de atado, formado por
paneles metdlicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado.
Incluso elementos de sustentacién, fijacidon y acodalamientos necesarios para su estabilidad y
liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacion del liquido
desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos de sustentacion,
fijacion y acodalamiento. Aplomado y nivelacién del encofrado. Desmontaje del sistema de
encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigdn, medida
segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigén
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Paneles metdlicos de varias dimensiones, para encofrar elementos de 52,00 € 0,26 €
hormigon.
Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm. 4,39 € 0,09 €
Puntal metdlico telescopico, de hasta 3 m de altura. 13,37 € 0,17 €
Fleje de acero galvanizado, para encofrado metdlico. 0,29 € 0,03 €
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,10 € 0,06 €
Puntas de acero de 20x100 mm. 7,00 € 0,70 €
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en 1,98 € 0,06 €
agua para encofrados metdlicos, fendlicos o de madera.
Oficial 1° encofrador. 18,42 € 717 €
Ayudante encofrador. 17,25 € 7,66 €
Costes directos complementarios 16,20 € 032¢€
3,000 % Costes indirectos 16,52 € 0,50 €
Precio total por m? 17,02 €
Medicioén 188,8
Total 3213,38€

Viga de atado de hormigdn armado, redlizada con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
37.5 kg/m?. Incluso alambre de atar y separadores.

Incluye: Colocacién de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacién
del hormigén. Coronacién y enrase. Curado del hormigdn.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién
en obra, pero no incluye el encofrado.

Separador homologado para cimentaciones. 0,13 € 1,30 €
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, 0,81 € 30,40 €
UNE-EN 10080 B 500 S, de varios didmetros.

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,10 € 0.33 €
Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 76,88 € 80,72 €
Oficial 1° ferrallista. 18,42 € 2,45 €
Ayudante ferrallista. 17,25 € 2,29 €
Oficial 19 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 18,42 € 1,84 €

Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 17,25 € 6,90 €
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2,000 %

Costes directos complementarios 126,23 € 2,52 €
3,000 % Costes indirectos 128,75 € 3,86 €

Precio total por m® 132,61 €

Medicién 37,76

Total 5007,35€

CAPITULO 2: ESTRUCTURAS

2.1 kg

1,050 kg
0,050 1

0,016 h
0,023 h
0,023 h

2,000 %

22 kg

1,050 kg

Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas simples de
perfiles laminados en caliente de la serie HEA, con uniones soldadas en obra. Trabajado y
montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 vy
aplicacién posterior de dos manos de imprimacién con un espesor minimo de pelicula seca de 30
micras por mano, excepfo en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una
distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes,
soldaduras, cortes, piezas especiales, mortero sin retraccion para retacado de placas, despuntes
y reparacién en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte,
manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién vy fijacion provisional de las piezas. Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las uniones.
Reparacién de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grdfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bdscula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en 0,99 € 1,04 €
caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales.

Imprimacion de secado rdpido, formulada con resinas alquidicas 4,80 € 0,24 €
modificadas y fosfato de zinc.

Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,10€ 0,05 €

Oficial 1° montador de estructura metdlica. 18,42 € 0,42 €

Ayudante montador de estructura metdlica. 17,25 € 0,40 €

Costes directos complementarios 2,15€ 0,04 €

3,000 % Costes indirectos 2,19 € 0,07 €

Precio total por kg 226 €

Medicién 14129,92

Total 31933,62€

Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas simples de
perfiles laminados en caliente de la serie Huecos cuadrados, con uniones soldadas en obra.
Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN
ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimaciéon con un espesor minimo de
pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en
obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparaciéon
de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, mortero sin retraccion para retacado de placas,
despuntes y reparacién en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte,
manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién vy fijacion provisional de las piezas. Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las uniones.
Reparaciéon de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grdfica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bdscula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segin especificaciones
de Proyecto.

Acero laminado UNE-EN 10025 $275JR, en perfiles laminados en caliente, 0,99 € 1,04 €
piezas simples, para aplicaciones estructurales.
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23

0,050 |
0,016 h
0,023 h
0,023 h

2,000 %

kg

1,050 kg
0,050 1
0,016 h
0,023 h
0,023 h

2,000 %

Imprimacién de secado répido, formulada con resinas alquidicas 4,80 € 0,24 €
modificadas y fosfato de zinc.

Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,10 € 0,05 €

Oficial 1° montador de estructura metdlica. 18,42 € 0,42 €

Ayudante montador de estructura metdlica. 17,25 € 0,40 €

Costes directos complementarios 2,15€ 0,04 €

3,000 % Costes indirectos 2,19 € 0,07 €

Precio total por kg 2,26 €

Medicion 1393,14

Total 3148,5€

Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas simples de
perfiles laminados en caliente de la serie IPE, con uniones soldadas en obra. Trabajado y
montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 vy
aplicacién posterior de dos manos de imprimacién con un espesor minimo de pelicula seca de 30
micras por mano, excepto en la zona en que deban redlizarse soldaduras en obra, en una
distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes,
soldaduras, cortes, piezas especiales, mortero sin retraccion para retacado de placas, despuntes
y reparacién en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte,
manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién vy fijacion provisional de las piezas. Aplomado y nivelacién. Ejecucidn de las uniones.
Reparacién de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segun documentacién grdfica de
Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bdscula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en 0,99 € 1,04 €
caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales.

Imprimacion de secado rdpido, formulada con resinas alquidicas 4,80 € 0,24 €

modificadas y fosfato de zinc.

Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,10€ 0,05 €

Oficial 1° montador de estructura metdlica. 18,42 € 0,42 €

Ayudante montador de estructura metdlica. 17,25 € 0,40 €

Costes directos complementarios 2,15€ 0,04 €

3,000 % Costes indirectos 2,19 € 0,07 €

Precio total por kg 226 €

Medicién 82814

Total 187164,76€
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24 kg

1,050 kg
0,050 1

0,016 h
0,023 h
0,023 h

2,000 %

25 ud

127,079 kg
107,155 kg
0,022 h
3,913 h
3,913 h

2,000 %

Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas simples de
perfiles laminados en caliente de la serie L, con uniones soldadas en obra. Trabajado y montado
en taller, con preparacion de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacién
posterior de dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por
mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100
mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacién de bordes, soldaduras, cortes,
piezas especiales, mortero sin retraccién para retacado de placas, despuntes y reparacién en
obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o montaje,
con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién vy fijacion provisional de las piezas. Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las uniones.
Reparacién de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grdfica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bdscula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segin especificaciones
de Proyecto.

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en 0,99 € 1,04 €
caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales.

Imprimacion de secado rdpido, formulada con resinas alquidicas 4,80 € 0,24 €

modificadas y fosfato de zinc.

Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,10€ 0,05 €

Oficial 1° montador de estructura metdlica. 18,42 € 0,42 €

Ayudante montador de estructura metdlica. 17,25 € 0,40 €

Costes directos complementarios 2,15€ 0,04 €

3,000 % Costes indirectos 2,19 € 0,07 €

Precio total por kg 2,26 €

Medicién 3222

Total 7281,72€

Suministro y montaje de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores, de 500x850 mm y espesor 30 mm, con 4 pernos soldados de acero corrugado UNE-
EN 10080 B 500 S de 32 mm de didmetro y 106,08 cm de longitud total. Trabajado y montado en
taller. Incluso p/p de taladro central, preparacion de bordes, biselado alrededor del taladro para
mejorar la unién del perno a la cara superior de la placa, soldaduras, cortes, pletinas, piezas
especiales, despuntes y reparacién en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulacidén o montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién y fijacién provisional de la placa. Aplomado y nivelacién.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Plefina de acero laminado UNE-EN 10025 $275JR, para aplicaciones 1,34 € 170,29 €
estructurales.

Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, 0,81 € 86,80 €
UNE-EN 10080 B 500 S, de varios di¢dmetros.

Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3.10€ 0,07 €

Oficial 1° montador de estructura metdlica. 18,42 € 72,08 €

Ayudante montador de estructura metdlica. 17,25 € 67,50 €

Costes directos complementarios 396,74 € 7,93 €

3,000 % Costes indirectos 404,67 € 12,14 €

Precio total por Ud 416,81 €

Medicién 34

Total 14171,54€
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2.6 ud

52,792 kg
69,804 kg

0,022 h
1,906 h
1,906 h

2,000 %

2.7 kg

1,000 kg

0,035 h
0,035 h

2,000 %

Suministro y montaje de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores, de 400x600 mm y espesor 22 mm, con é pernos soldados de acero corrugado UNE-
EN 10080 B 500 S de 20 mm de didmetro y 78,6248 cm de longitud total. Trabajado y montado en
taller. Incluso p/p de taladro central, preparacién de bordes, biselado alrededor del taladro para
mejorar la unién del perno a la cara superior de la placa, soldaduras, cortes, pletinas, piezas
especiales, despuntes y reparacién en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulaciéon o montaje.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién y fijacién provisional de la placa. Aplomado y nivelacién.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién grdfica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para aplicaciones 1,34 € 70,74 €
estructurales.

Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, 0,81 € 56,54 €
UNE-EN 10080 B 500 S, de varios didmetros.

Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,10€ 0,07 €

Oficial 1 montador de estructura metdlica. 18,42 € 3511 €

Ayudante montador de estructura metdlica. 17,25 € 32,88 €

Costes directos complementarios 195,34 € 391 €

3,000 % Costes indirectos 199,25 € 5,98 €

Precio total por Ud 205,23 €

Medicién 10

Total 2052,3€

Suministro y montaje de acero UNE-EN 10162 S235JRC, con piezas simples de perfiles conformados
en frio de las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado, para formacién de correas sobre
las que se apoyard la chapa o panel que actuard como cubierta (no incluida en este precio), y
quedardn fijadas a las cerchas con tornillos. Incluso p/p de accesorios y elementos de anclaje.
Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacién de las correas sobre las
cerchas. Aplomado y nivelaciéon definitivos. Resolucién de sus fijaciones a las cerchas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grdfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bdscula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, para correa formada por pieza simple, 1,43 € 1,43 €
en perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, Co Z,

galvanizado, incluso accesorios, tornilleria y elementos de anclaje.

Oficial 1 montador de estructura metdlica. 18,42 € 0,64 €
Ayudante montador de estructura metdlica. 17,25 € 0,60 €
Costes directos complementarios 2,67 € 0,05 €
3,000 % Costes indirectos 272 € 0,08 €

Precio total por kg 2,80€

Medicién 111000

Total 31080,00€

CAPITULO 3: CERRAMIENTOS
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3.1 m?

1,050 m?

3,000 Ud

0,090 h
0,090 h

2,000 %

3.2 m?

1,000 m?

0,070 kg
0,034 h

0,056 h
0,056 h

2,000 %

Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una pendiente mayor
del 10%, con paneles sadndwich aislantes de acero, de 30 mm de espesor y 1150 mm de ancho,
formados por doble cara metdlica de chapa estdndar de acero, acabado prelacado, de
espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad
media 145 kg/m?, y accesorios, fijados mecdnicamente a cualquier fipo de correa estructural (no
incluida en este precio). Incluso p/p de elementos de fijacidn, accesorios y juntas.

Incluye: Replanteo de los paneles por faldén. Ejecucién de juntas y perimetro. Fijacion mecdnica
de los paneles.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en verdadera magnitud, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Panel séndwich aislante de acero, para cubiertas, de 30 mm de 34,18 € 35,89 €
espesory 1150 mm de ancho, formado por doble cara metdlica de

chapa estdndar de acero, acabado prelacado, de espesor exterior

0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de

densidad media 145 kg/m?®, y accesorios.

Tornillo autorroscante de 6,5x70 mm de acero inoxidable, con 0,50 € 1,50 €
arandela.

Oficial 1 montador de cerramientos industriales. 18,13 € 1,63 €

Ayudante montador de cerramientos industriales. 16,43 € 1,48 €

Costes directos complementarios 40,50 € 0,81 €

3,000 %  Costes indirectos 41,31 € 1,24 €

Precio total por m? 42,55 €

Medicién 2192

Total 93269,6€

Suministro y montaje de cerramiento de fachada formado por paneles alveolares prefabricados
de hormigdn pretensado, de 16 cm de espesor, 1,2 m de anchura y 9 m de longitud méxima, con
los bordes machihembrados, acabado liso, de color gris, dispuestos en posicidén horizontal, con
inclusién o delimitacion de huecos. Incluso p/p de colocacién en obra de los paneles alveolares
con ayuda de gria autopropulsada, apuntalamientos, resolucién del apoyo sobre la superficie
superior de la cimentacién, enlace de los paneles alveolares por las cabezas a las vigas de la
estructura mediante conectores, y por los extremos a los pilares de la estructura y sellado de
juntas con silicona neutra. Totalmente montado.

Incluye: Replanteo de los paneles alveolares. Colocaciéon del cordén de caucho adhesivo.
Posicionado de los paneles alveolares en su lugar de colocacién. Aplomo y apuntalamiento de
los paneles alveolares. Soldadura de los elementos metdlicos de conexion. Sellado de juntas vy
retacado final con mortero de retraccion controlada.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién grdfica de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada seguin
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m2.

Panel alveolar prefabricado de hormigdn pretensado, de 16 cm de 17,97 € 17,97 €
espesor, 1,2 m de anchura y 9 m de longitud mdxima, con los bordes

machihembrados, acabado liso, de color gris, para formacién de
cerramiento. Segun UNE-EN 14992.

Masilla caucho-asfdltica para sellado en frio de juntas de paneles 1,96 € 0,14 €
prefabricados de hormigdn.

GrUa autopropulsada de brazo telescdpico con una capacidad de 67,00 € 2,28 €
elevacion de 30 t y 27 m de altura méxima de trabajo.

Oficial 1* montador de paneles prefabricados de hormigon. 18,13 € 1,02 €
Ayudante montador de paneles prefabricados de hormigdn. 16,43 € 0,92 €
Costes directos complementarios 22,33 € 0,45€

3,000 % Costes indirectos 22,78 € 0,68 €
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3.3

mZ

1,050 m?

8,000 Ud

2,000 m
0,225 h
0,225 h

2,000 %

Precio total por m? 23,46 €
Medicién 1568
Total 36785,28€

Suministro y montaje vertical de cerramiento de fachada con paneles séndwich aislantes, de 35
mm de espesor y 1100 mm de ancho, formados por doble cara metdlica de chapa lisa de acero,
acabado galvanizado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de
poliuretano de densidad media 40 kg/m?, con juntas disefadas para fijacidon con tornillos ocultos,
remates y accesorios. Incluso replanteo, p/p de mermas, remates, cubrejuntas y accesorios de
fijacion y estanqueidad. Totalmente montado.

Incluye: Replanteo de los paneles. Colocacién del remate inferior de la fachada. Colocacién de
juntas. Colocacién y fijacién del primer panel. Colocacion y fijacién del resto de paneles, segun
el orden indicado. Remates.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacién grdfica de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2,

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m2.

Panel sdndwich aislante para fachadas, de 35 mm de espesory 1100 25,28 € 26,54 €
mm de ancho, formado por doble cara metdlica de chapa lisa de

acero, acabado galvanizado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor

interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de densidad media 40

kg/m?, con junta diseAada para fijacion con fornillos ocultos, remates y

accesorios.

Tornillo autorroscante de 6,5x130 mm de acero inoxidable, con 0,80 € 6,40 €
arandela.

Junta de estanqueidad para chapas perfiladas de acero. 0,90 € 1,80 €
Oficial 1 montador de cerramientos industriales. 18,13 € 4,08 €
Ayudante montador de cerramientos industriales. 16,43 € 3,70 €
Costes directos complementarios 42,52 € 0,85€
3,000 % Costes indirectos 43,37 € 1,30 €
Precio total por m? 44,67 €
Medicién 1120
Total 44,67€

CAPITULO 4: ADECUACION DEL TERRENO

4.1

4.1 Movimiento de tierras en edificacion

m?2
0,021 h
0,016 h

Desbroce vy limpieza del terreno con arbustos, con medios mecdnicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién: arbustos,
pequenas plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 cm; y carga a camién.

Incluye: Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocidon mecdnica de los materiales de
desbroce. Retfirada y disposicion mecdnica de los materiales objeto de desbroce. Carga a
camién.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccidon horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la tala de drboles ni el tfransporte de los
mafteriales retirados.

Motosierra a gasolina, de 50 cm de espaday 2 kW de potencia. 3,00 € 0,06 €

Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m?3. 40,23 € 0,64 €
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4.2

4.3

0,066 h

2,000 %

m3

0,131 h
0,054 h

2,000 %

m3

2,200 t
0,109 h
0,163 h

0,011 h

0,068 h

2,000 %

Pedn ordinario construccion. 16,16 € 1,07 €
Costes directos complementarios 1,77 € 0,04 €
3,000 % Costes indirectos 181 € 0,05 €

Precio total por m? 1,86 €

Medicién 8550

Total 15903€

Excavacién a cielo abierto, en suelo de arcilla semidura, con medios mecdnicos, y carga a
camion.

Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Colocacién de las
camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas
horizontales y extraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién de las
tierras. Carga a camién de los materiales excavados.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno
necesario para reconstruir la seccién tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medird la
excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectle ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicién, se entenderd que se
aviene alo que unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Retrocargadora sobre neumdticos, de 70 kW. 36,52 € 4,78 €
Pedn ordinario construccion. 16,16 € 0,87 €
Costes directos complementarios 5,65 € 0,11¢€
3,000 % Costes indirectos 576 € 0,17 €

Precio total por m* 593¢€

Medicién 889200

Total 5272,96€

Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra natural caliza, y
compactacién en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor mdaximo con bandeja vibrante de
guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la mdxima obtenida en
el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501.

Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de
relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacién de cada tongada.
Compactacién.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre los planos de perfiles fransversales del
Proyecto, que definen el movimiento de tierras a realizar en obra.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon no
autorizados.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la redlizacién del ensayo Proctor
Modificado.

Zahorra natural caliza. 8,66 € 19,05 €
Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 9,27 € 1,01 €
Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo 6,39 € 1,04 €
70 cm, reversible.
Camidn cisterna de 8 m® de capacidad. 40,08 € 0,44 €
Pedn ordinario construccion. 16,16 € 1,10 €
Costes directos complementarios 22,64 € 0,45 €
3,000 % Costes indirectos 23,09 € 0,69 €
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4.2 Nivelacién

4.4 m?2

2,000 Ud
1,200 m?
0,210 m?

0,050 m?

0,090 h
0,104 h

0,009 h

0,114 h
0,151 h
0,151 h
0,075 h

2,000 %

Precio total por m® 23,78 €
Medicién 2520
Total 59925,6€

Solera de hormigébn armado de 20 cm de espesor, redlizada con hormigdén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido con bomba, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados,
extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin fratamiento de su superficie con juntas
de retraccién de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de
poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacién.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn. Replanteo de las juntas de
construccién y de dilatacién. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdén o
reglas. Riego de la superficie base. Formacién de juntas de construccidn y de juntas perimetrales
de dilatacion. Colocacién de la malla electrosoldada con separadores homologados. Vertido,
extendido y vibrado del hormigdn. Curado del hormigdn. Replanteo de las juntas de retraccion.
Corte del hormigdn. Limpieza final de las juntas de retraccién.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de
suU perimetro.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la base de la solera.

Separador homologado para soleras. 0,04 € 0,08 €
Mallla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. 1,35€ 1,62 €
Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 76,88 € 16,14 €
Panel rigido de poliestireno expandido, segin UNE-EN 13163, 2,01 € 0,10 €

mecanizado lateral recto, de 30 mm de espesor, resistencia térmica
0.8 m?K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), para junta de

dilatacion.

Regla vibrante de 3 m. 4,67 € 0,42 €
Equipo para corte de juntas en soleras de hormigdn. 9,50 € 0,99 €
Camién bomba estacionado en obra, para bombeo de hormigdn. 170,00 € 1,53 €

Incluso p/p de desplazamiento.
Pedn especializado construccién. 16,50 € 1,88 €
Oficial 1¢ construccion. 17,54 € 2,65€
Pedn ordinario construccion. 16,16 € 2,44 €
Ayudante construccién. 16,43 € 1,23 €
Costes directos complementarios 29,08 € 0,58 €
3,000 %  Costes indirectos 29,66 € 0,89 €
Precio total por m? 30,55 €
Medicién 2520

Total 76986€
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4.5 m?2

0,105 m?

3,000 kg

0,016 h
0,229 h
0,338 h

2,000 %

Pavimento continuo exterior de hormigdn en masa, con juntas, de 10 cm de espesor, realizado
con hormigdén HM-15/B/20/I fabricado en central y vertido desde camién; tratado
superficialmente con capa de rodadura de con un rendimiento aproximado de 3 kg/m?,
espolvoreado manualmente sobre el hormigdn aun fresco y posterior fratasado mecdnico de
toda la superficie hasta conseguir que el mortero quede totalmente integrado en el hormigdn.
Incluso p/p de colocacion y retirada de encofrados, ejecucidon de juntas de construccion;
emboquillado o conexidn de los elementos exteriores (cercos de arquetas, sumideros, botes
sifonicos, etc.) de las redes de instalaciones ejecutadas bajo el pavimento; extendido, regleado y
aplicacién de aditivos. Sin incluir la ejecucién de la base de apoyo ni la de las juntas de
dilatacién y de retraccion.

Incluye: Preparacién y limpieza de la superficie soporte. Replanteo de las juntas de construccién,
de dilataciéon y de retraccion. Colocacién de encofrados. Tendido de niveles mediante toques,
maestras de hormigdn o reglas. Riego de la superficie base. Vertido, extendido y vibrado del
hormigdén. Curado del hormigén. Aplicacion manual del mortero, asegurdndose de la total
cubricion del hormigdn fresco. Retirada de encofrados. Fratasado mecdnico de la superficie.
Criterio de medicibn de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Hormigdn HM-15/B/20/I, fabricado en central. 66,00 € 6,93 €

Mortero decorativo de rodadura para pavimento de hormigdn color 0,45€ 1.35 €
blanco, compuesto de cemento, dridos de silice, aditivos orgdnicos y

pigmentos.

Regla vibrante de 3 m. 4,67 € 0,07 €

Oficial 19 construccién de obra civil. 17,54 € 4,02 €

Ayudante construccion de obra civil. 16,43 € 555 €

Costes directos complementarios 17,92 € 0,36 €

3,000 %  Costes indirectos 18,28 € 0,55 €

Precio total por m? 18,83 €

Medicién 6030

Total 113544,9€

CAPITULO 5: PUENTE GRUA

5.1 ud

Puente gria de 5000 kg ABUS

Sin descomposicion 20.000,00 €
3,000 % Costes indirectos 20.000,00 € 600,00 €

Precio total redondeado por Ud 20.600,00 €

Mediciéon 1

Total 20600€

CAPITULO 6: ELEMENTOS CARPINTERIA
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6.1 ud

1,000 Ud

1,000 Ud
0,498 h
0,498 h

2,000 %

6.2 m?

1,000 m?

0,436 h
0,436 h
0,327 h

2,000 %

Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, de una hoja de 63 mm de espesor,
800x2000 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco formada por 2 chapas
de acero galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cdmara
intermedia de lana de roca de alta densidad y placas de cartén yeso, sobre cerco de acero
galvanizado de 1,5 mm de espesor con junta inftumescente y garras de anclaje a obra, incluso
cierrapuertas para uso moderado. Elaborada en taller, con ajuste y fijacién en obra. Totalmente
montada y probada.

Incluye: Marcado de puntos de fijacién y aplomado del cerco. Fijacién del cerco al paramento.
Sellado de juntas perimetrales. Colocaciéon de la hoja. Colocacién de herrgjes de cierre y
Qaccesorios.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién grdfica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, segin UNE-EN 236,53 € 236,53 €
1634-1, de una hoja de 63 mm de espesor, 800x2000 mm de luz y altura

de paso, para un hueco de obra de 900x2050 mm, acabado lacado

en color blanco formada por 2 chapas de acero galvanizado de 0,8

mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cdmara

intermedia de lana de roca de alta densidad y placas de cartdn yeso,

sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con junta

inftumescente y garras de anclaje a obra, incluso fres bisagras de

doble pala regulables en altura, soldadas al marco y atornilladas a la

hoja, segun UNE-EN 1935, cerradura embutida de cierre a un punto,

escudos, cilindro, llaves y manivelas antienganche RF de nylon color

negro.

Cierrapuertas para uso moderado de puerta cortafuegos de una hoja, 97,02 € 97,02 €
segun UNE-EN 1154,

Oficial 19 construccién. 17,54 € 873 €

Ayudante constfruccion. 16,43 € 8,18 €

Costes directos complementarios 350,46 € 7,01 €

3,000 %  Costes indirectos 357,47 € 10,72 €

Precio total redondeado por Ud 368,19 €

Medicién 2

Total 736,38€

Puerta industrial apilable de apertura répida, de entre 5,5 y 6 m de altura méxima, formada por
lona de PVC, marco y estructura de acero galvanizado, cuadro de maniobra, pulsador,
fotocélula de seguridad y mecanismos, fijada mediante atornillado en obra de fdbrica. Incluso
limpieza previa del soporte, material de conexionado eléctrico y ajuste y fijacion en obra.
Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora para la
comprobacién de su correcto funcionamiento.

Incluye: Limpieza y preparaciéon de la superficie soporte. Replanteo. Colocacion y anclaje del
marco con la estructura de acero. Montaje de la puerta. Instalacién de los mecanismos.
Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacion de la puerta. Puesta en marcha.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Puerta industrial apilable de apertura rdpida, de entre 5,5y 6 m de 160,05 € 160,05 €
altura méxima, formada por lona de PVC, marco y estructura de

acero galvanizado, cuadro de maniobra, pulsador, fotocélula de

seguridad y mecanismos, segun UNE-EN 13241-1.

Oficial 1* montador. 18,13 € 7,90 €
Ayudante montador. 16,43 € 716 €
Oficial 19 electricista. 18,13 € 593 €
Costes directos complementarios 181,04 € 3,62 €

3,000 % Costes indirectos 184,66 € 5,54 €
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6.3 m

1,100 m

0,209 h
0,209 h

2,000 %

6.4 m

1,100 m

0,500 ud
0,030 1
00151
0,102 h
0,102 h

2,000 %

Precio total redondeado por m? 190,20 €
Medicién 64
Total 12172,8€

Canaldn tfrapecial de PVC con éxido de titanio, de 140x111 mm, color gris claro, unién pegada
con adhesivo, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas con gafas
especiales de sujecién al alero, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes, esquinas,
tapas, remates finales, piezas de conexién a bajantes y piezas especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido del canaldn y de la situacién de los elementos de sujecién.
Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacién de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segin especificaciones
de Proyecto.

Canaldn trapecial de PVC con éxido de titanio, de 140x111 mm, color 10,46 € 11,51 €
gris claro, unién pegada con adhesivo, segin UNE-EN 607. Incluso

soportes, esquinas, fapas, remates finales, piezas de conexidon a

bajantes y piezas especiales.

Oficial 1° fontanero. 18,13 € 3,79 €
Ayudante fontanero. 16,40 € 343 €
Costes directos complementarios 18,73 € 0,37 €
3,000 % Costes indirectos 19,10 € 0,57 €

Precio total redondeado por m 19,67 €

Medicion 236

Total 4642,12€

Bajante circular de PVC con éxido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para recogida de
aguas, formada por piezas preformadas, con sistema de unidén por enchufe y pegado mediante
adhesivo, colocadas con abrazaderas metdlicas, instalada en el exterior del edificio. Incluso
liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, conexiones, codos y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situaciéon de los elementos de sujecion.
Presentacién en seco de los tubos. Fijacién del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra.
Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.

Bajante circular de PVC con éxido de titanio de @ 80 mm, color gris 6,88 € 7,57 €
claro, segun UNE-EN 12200-1. Incluso conexiones, codos y piezas
especiales.
Abrazadera para bajante circular de PVC de @ 80 mm, color gris 1,45 € 0,73 €
claro, segun UNE-EN 12200-1.
Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 12,22 € 0,37 €
accesorios de PVC.
Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 18,62 € 0,28 €
Oficial 1 fontanero. 18,13 € 1,85 €
Ayudante fontanero. 16,40 € 1,67 €
Costes directos complementarios 12,47 € 0,25€
3,000 % Costes indirectos 12,72 € 0,38 €
Precio total redondeado por m 13,10 €
Medicién 178,2

Total 2334,42€
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6.5

m2

1,000 m?

1,000 m?

1,050 m?

2,000 m

1,500 Ud

3,239 h

3,239 h

2,000 %

Formacién de lucernario a un agua en cubiertas, con estructura autoportante de perfiles de
aluminio lacado para una dimensidon de luz méxima menor de 3 m, revestido con placas
alveolares de policarbonato celular incoloras de 6 mm de espesor. Incluso tornilleria, elementos
de remate y piezas de anclaje para formacion del elemento portante, cortes de plancha, perfiles
universales de aluminio con gomas de estanqueidad de EPDM, tornillos de acero inoxidable y
piezas especiales para la colocacién de las placas. Totalmente terminado en condiciones de
estanqueidad.

Incluye: Montaje del elemento portante. Montaje de la estructura de perfiles de aluminio.
Colocacién vy fijacidén de las placas. Resolucidn del perimetro interior y exterior del conjunto.
Sellado eldstico de juntas.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie del faldén medida en verdadera magnitud, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en verdadera magnitud, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Repercusién por m? de lucernario a un agua con una luz méxima 58,86 € 58,86 €
menor de 3 m de la estructura autoportante formada por perfiles de

aluminio extrusionados, con aleaciéon 6063 y tratamiento térmico T-5.

Repercusion por m2 de lucernario a un agua con und luz méxima 17,25 € 17,25 €
menor de 3 m de los elementos de remate, tornilleria y piezas de

anclaje del lucernario.

Placa alveolar translUcida, de policarbonato celular, espesor 6 mm, 22,16 € 23,27 €
incolora.
Perfil universal de aluminio, con gomas de estanqueidad de EPDM, 12,20 € 24,40 €
para cierres de juntas entre placas de policarbonato celular en
lucernarios.
Material auxiliar para montaje de placas de policarbonato celular en 1,35 € 2,03 €
lucernarios.
Oficial 1 montador. 18,13 € 58,72 €
Ayudante montador. 16,43 € 53,22 €
Costes directos complementarios 237,75 € 4,76 €
3,000 % Costes indirectos 242,51 € 7,28 €
Precio total redondeado por m? 249,79 €
Medicién 401
Total 100165,79€

CAPITULO 7: GESTION DE RESIDUOS

7.1

m3

0,104 h

2,000 %

Transporte de tierras con camién de los productos procedentes de la excavaciéon de cualquier
tipo de terreno a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construcciéon y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos, situado a una
distancia méxima de 10 km.

Incluye: Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacidén de tratamiento de residuos de
construccién y demolicidén externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos,
con proteccidon de las mismas mediante su cubricion con lonas o toldos.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

Criterio de medicién de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras
realmente transportado segin especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las
operaciones de carga, el vigje de ida, la descarga y el vigje de vuelta, pero no incluye la carga
en obra.

Camidn basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 40,17 € 4,18 €
Costes directos complementarios 4,18 € 0,08 €
3,000 % Costes indirectos 4,26 € 0,13 €
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2 Estructuras

3 Cerramientos

5 Puente gria

Precio total redondeado por m? 4,39 €
Medicion 890
Total 3907,1€
RESUMEN PRESUPUESTO
1 Cimentaciones
1.1 Regularizacién 731,60
1.2 Superficiales 21.736,94
1.3 Arriostramientos 8.220,73
Total 1 Cimentaciones : 30.689,27
2.1 Acero 276.831,84
Total 2 Estructuras : 276.831,84
180.085,28
4 Adecuacién terreno
4.1 Movimiento de tierras en edificacion 81.101,56
4.2 Nivelacién 190.530,90
Total 4 Adecuacion terreno : 271.632,46
20.600,00
6 Elementos carpinteria 120.051,51
7 Gestion de residuos 3.907,10
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 903.797,46
13% de gastos generales 117.493,67
6% de beneficio industrial 54.227,85
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 1.075.518,98
21% IVA 225.858,99
Presupuesto de ejecucién por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 1.301.377,97

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de UN MILLON TRESCIENTOS UN MIL
TRESCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS.
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