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ANALISIS DE PROYECTO EN PFC:
PROYECTO ANEXO PABELLON DEPORTIVO AZAGRA:

PROYECTO ANEXO POLIDEPORTIVO: La parte o .
rodeada en rojo es el anexo nuevo a construir. | NTRO D U CCl O N .

1.- Caracteristicas generales de la obra:

La obra sobre la que comenzara el seguimiento
de este proyecto de fin de carrera esta situada
en la localidad de Azagra (Navarra). Comenzd
hacia el seis de diciembre del afio 2010, pero
mi comienzo de practicas no se hace efectivo
hasta el dia 11 de febrero del 2011. El
promotor de la obra es el ayuntamiento de
Azagra, por lo tanto es de contratacién publica.
Dicho ayuntamiento ha decidido construir un
espacio cerrado anexo al actual polideportivo.
Un local para ejercitar la danza entre otras
actividades deportivas o culturales.

ARRIBA: Perspectiva senalada en la parte del nuevo anexo al
pavellén. ABAJO IZQUIERDA: planta primera de la construccion.
ABAJO DERECHA: Seccion longitudinal del nuevo anexo al edificio.
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PRIMERA PLANTA DEL ANEXO AL PABELLON: SECCION LONGITUDINAL DE SU ESPACIO:
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El anexo consta de una parte cerrada en la parte de la planta baja, que se destina a los accesos,
escaleras y ascensor. El resto de la planta baja esta cubierto por el forjado de primera planta pero
abierto en sus lados al exterior.

En el piso superior hay previsto un espacio amplio de gimnasio al que se accede desde el exterior por
el distribuidor y su escalera o bien en un ascensor habilitado (que no estaba en el proyecto original).
También debe tener un acceso en la primera planta a polideportivo cercano.

2. DATOS GENERALES DE AGENTES EN LA OBRA:

Agentes de la Obra NBITISIE
Director de obra Jesus M? Salvador
(cuando sea ajeno estudio)
Coordinador seguridad:
- En Proyecto. Jesus M? Salvador
- En Obra. Ana Isabel Antonanzas
Constructora: Gerente Const. Virgen del Olmo, S.A
Constructora: Alberto Mateo
Jefe de obra
Empresa de control de calidad Entecsa
Laboratorio de ensayos Entecsa
Responsable gestion residuos Recliclajes del Ebro

El proceso de seleccidon se ha hecho mediante una licitacidn en un concurso, primero concurso de
proyecto y luego de oferta constructora. Otorgandose la obras a las propuestas mayormente
ventajosas o que se han ceiiido mas a lo requerido en la licitacidn. La constructora seleccionada es la
compaiiia Virgen del Olmo SL y la direccidon técnica serd llevada a cabo por técnicos del estudio de
arquitectura Salvargtec SL. (En el que yo realizo las practicas de P.F.C.) Por lo tanto mi parte de
proyecto controlando la gestion y organizacién de obra estd vista desde el punto de la direccién
facultativa.

El estudio de arquitectura en este caso es una sociedad limitada en la que su accionista mayory
gerente es D. Jesus Maria Salvador Salvador. Sus operarios, una arquitecta técnica, un arquitecto
proyectista en la redaccion de proyectos y un delineante para fabricar los planos y atender el estudio
cuando los técnicos estan fuera del mismo por requerimientos del desempefio de su labor. Todos ellos
trabajan como auténomos que pasan factura al mes por horas de sus jornadas de trabajo.

L FASE DE ANALISIS DE PROYECTO P.F.C
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® DOCUMENTACIC)N APORTADA EN PROYECTO:

Documentacion grafica:
— Plano 1: Situacioén.

Documentacion escrita: — Plano 2: Plantas estado actual.

—Doc. 1: Memoria — Plano 3: Alzados estado actual.
—Doc.2: Cumplimiento del C.T.E. — Plano 4: Secciones estado actual.
*DB (SI): Seguridad de incendios. — Plano 5: Plantas del nuevo anexo.
*DB (SUA): Seguridad de utilizacion y — Plano 6: Alzados del nuevo anexo.
accesibilidad. — Plano 7: Secciones del nuevo anexo.
*DB (HE): Ahorro de energia. — Plano 8&: Cimentacion.

*DB (HS): Salubridad. — Plano 9: Forjado del suelo de planta.
*DB (SE): Seguridad estructural. — Plano 10: Forjado de primera.

*DB (HR): Proteccidén contra el ruido. — Plano 11: Forjado de cubierta.

_Doc. 5: Presupuesto y mediciones. — Plano 12:Forjado del castillete y escalera.

. — Plano 13: Seccidn constructiva.
—Doc. 6: Resumen del presupuesto.
— Plano 14: Carpinteria.
*E.B.S.S : Estudio basico de seguridad y salud. — Plano 15: Electricidad.

— Plano 16: Calefaccion.

LEYES Y REGLAMENTOS APLICABLES:

— CONSTRUCCION Y URBANISMO EN GENERAL:

e CTE: Cédigo técnico de la edificacion.
e Normativa urbanistica municipal: Municipio de Azagra.
*NIDE: Normativa de deportes.

— REDACTADAS COMO APLICABLES A PARTES EN PARTICULAR:

¢ |TC del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (R.D.: 842/2002). R.B.T. 2002.
* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprobé el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE).
* Real Decreto 105/2008, de 1 Febrero, sobre la produccién y gestidn de los residuos de construccion y de demolicion.
® Real Decreto 1627/1997 Sobre las medidas minimas en materia de prevencién de accidentes y salud laboral.
* Normativa a la que aluden parcial y ocasionalmente los respectivos documentos del proyecto. (Se sefialara su citacion.)

@) rouecica FASE DE ANALISIS DE PROYECTO P.F.C
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)

ESTUDIO DE DOCUMENTACION REDACTADA EN PROYECTO:

1.- REVISION DE LA MEMORIA TECNICA:

1.1.- DATOS INICIALES:

..”El objeto de la presente memoria descriptiva es el de complementar al resto de la
documentacion gréfica y escrita de este proyecto basico y de ejecucion de ampliacion del
Pabellon Polideportivo de Azagra (Navarra) “..

Verificamos en los primeros parrafos del proyecto (que por ser en Navarra no puede
presentarse un proyecto basico, solo dejan en cualquier estamento presentar uno de
ejecucion) En el texto compruebo:

El nombre promotor (Ayuntamiento de Azagra), el del director de obra, director de la
ejecucion de obray director de seguridad y salud (en este caso el personal cualificado del
estudio de arquitectura del arquitecto J.M. Salvador Salvador, el despacho Salvarquitec, S.L.)

1.2.- INFORMACION PREVIA:

...” 3.- SITUACION

El edificio proyectado se ubicara dentro del Complejo Polideportivo, adosado al Pabellon
cubierto. La finca esta catastrada como poligono 2, parcela 584.

4.- JUSTIFICACION URBANISTICA

El conjunto del solar esta clasificado como Sistema General Dotacional 2. Se cuenta con

los servicios urbanos de abastecimiento de agua, saneamiento, energia eléctrica y acceso rodado
pavimentado.

5.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1- ESTADO ACTUAL

En la actualidad el Complejo Polideportivo de Azagra consta de un conjunto de

edificaciones destinadas a la practica de varias disciplinas deportivas. Entre ellas cabe destacar
el campo de fatbol, la piscina, un frontén cubierto y el pabellon principal.

5.2- PROGRAMA DE NECESIDADES

Se plantea la ampliacion del pabell6n principal mediante la construccion en la fachada

oeste de una edificacion que albergara una sala en planta primera destinada a la practica de
diversas actividades deportivas como danza, aerobic etc . Se deja abierta la planta baja a nivel
de patio.

Se aprovecha la construccion del nuevo edificio para posibilitar en un futuro la instalacién

de un ascensor para acceso a la planta primera, acceso que actualmente esta limitado a una
escalera ya que el edificio carece de rampa o cualquier otro medio para el acceso de personas de
movilidad reducida’....

Observada la informacion previa, el objeto del proyecto tiene el antecedente de una obra
previa como es el actual pabellén de unas caracteristicas estéticas concretas muy
particulares, que se decidi6 estuviesen en relacion estética en el presente proyecto del anexo.

I L VERSHTAT FASE DE ANALISIS DE PROYECTO P.F.C
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Si bien el solar de nuestra obra no estaba edificado, estaba apartado de la masa del pueblo y
posee una normativa urbanistica propia particular exenta de cumplir gran parte de la
normativa municipal.

1.3.- ANALIZAMOS EN ELPLANEAMIENTO URBANISTICO DE AZAGRA:

...”El edificio proyectado se ubicara dentro del Complejo Polideportivo, adosado al Pabellén
cubierto. La finca esta catastrada como poligono 2, parcela 584”...

Verificamos en el plano de abajo que es cierto. .

... El conjunto del solar esté clasificado como Sistema General
Dotacional 2. Se cuenta con

los servicios urbanos de abastecimiento de agua,
saneamiento, energia eléctrica y acceso rodado
pavimentado.”...

La parcela se encuentra a pié de carretera, y
ya contaba con todos los servicios urbanos al
ser un anexo a una obra de grandes
dimensiones ya urbanizada.

Comprobado y correcto en su definicién. Es
facil pues el solar se encontraba sin edificar,
salvo una solera y un murete. Diferenciados y
no conectado con la estructura del pabellén
preexistente.

Nuestra parcela es la numero 584. El color azul significa
suelo dotacional, luego cumple.

1.3.1.- PROGRAMA DE
NECESIDADES

...”Se plantea la ampliacién del pabell6n principal mediante la construccion en la fachada

oeste de una edificacién que albergara una sala en planta primera destinada a la practica de
diversas actividades deportivas como danza, aerobic etc . Se deja abierta la planta baja a nivel

de patio. Se aprovecha la construccion del nuevo edificio para posibilitar en un futuro la instalacion
de un ascensor para acceso a la planta primera, acceso que actualmente esta limitado a una
escalera ya que el edificio carece de rampa o cualquier otro medio para el acceso de personas de
movilidad reducida.”...

Comprobado y correcto programa de necesidades como veremos en planos.

5.3- SOLUCION ADOPTADA

...”El programa demandado por la propiedad se resuelve mediante la creacion de un

contenedor rectangular adosado al edificio principal accesible tanto desde el exterior como desde

el interior de la planta primera del pabellén”... Los materiales son bloque de hormigén y ladrillo por continuar con el lenguaje
arquitectonico de la obra ya existente, si bien no vamos a entrar a evaluar cuestiones arquitectonicas dentro de la creatividad.
Solo comprobaremos que cumplen con los parametros de las normas que les incumban.

Comprobamos la solucion adoptada en los planos de proyecto y sus superficies.

: 3 I-L’JSLE#L%QII?;\ FASE DE ANALISIS DE PROYECTO P.F.C
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PLANTA BAJA: PLANTA PRIMERA:

VESTIBULO: 8,98 m2 VESTIBULO: 3,73 m2

ESPACIO CUBIERTO: 151,63 m2 SALA POLIVALENTE: 146,02 m2

LOCAL: 13,34 m2

ESPACIO ASCENSOR: 1,30 x 1,30 m = CABE UN ASCENSOR.
SUPERFICIE UTIL 181,99 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA 231,29 m?
SUPERFICIE ESPACIO LIBRE 151,63 m?
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1.3.2.- COMPROBAMOS LA DESCRICION DEL PROYECTO:

Comprobamos a groso modo (mas adelante miraremos contrastando toda la documentacion
mas a fondo) y dada la simplicidad del proyecto podemos ver que en principio los volumenes
generales del edificio, el cuadro de superficies asi como los sistemas estructurales quedan
claros. La compartimentacion es observada sin observar nada extrafio (Mas adelante se
comprobara mas a fondo con el CTE.) Pero parece que las prestaciones del edificio, la
comunicacion con el edificio adyacente y los servicios y accesos concuerdan con los
requeridos por el promotor.

1.3.3.- COMPROBAMOS LA MEMORIA CONSTRUTIVA:
1.3.3.1.- DEMOLICIONES

...”3.1 DEMOLICION Y TRABAJOS PREVIOS:

Iniciada la obra, se comenzara con los trabajos de demolicién en la zona de entrada y en la solera actual donde se ubicara el edificio.
Habra de tenerse en cuenta la existencia de lineas eléctricas enterradas que proporcionan suministro a los vestuarios y a la iluminacién del
campo de futbol, por lo que, previamente a los trabajos de excavacién, habran de tomarse las mediadas de seqguridad
Correspondientes.”...

El solar que nos ocupa esté perfectamente diferenciado y apenas construido, solo tenemos
gue demoler una solera y algunos elementos de una valla. Sin embargo creo que es
interesante el hecho de que advierta ya mismo desde el principio de esta misma memoria la
existencia de una linea eléctrica potencialmente peligrosa.

1.3.3.2.- ESTUDIO GEOTECNICO:

No hay constancia de que se hayan hecho pruebas geotécnicas para la ejecucion de este
edificio.

No obstante, creo importante destacar un aspecto. Si que se conoce (porque anteriormente
fueron las personas encargadas de dirigir/proyectar) el resultado de las excavaciones para
realizar el fronton y el pabellén polideportivo cercano.

Estando alejada la parcela de las rocas pertenecientes a la falla geolégica del Ebro que
bordea el pueblo. Esta falla es apreciable a simple vista como un acantilado continuo de
desnivel entre 30 a algunos cientos de metros a lo largo de cientos de kilometros del valle del
Ebro.

La cuestion es que entre los margenes de dichos acantilados, que llegan a medir kilbmetros a
ambos lados del cauce existe una capa de terreno aluvial depositado, gravas y arenas. Con
un nivel freatico que varia de los tres metros por debajo al “medio metro por encima de la cota
de suelo” cuando crece el Ebro una vez cada 15 afos mas o menos”.

La experiencia nos dice que esto se repite en las parcelas a lo largo de kilbmetros. Quedando
claro que si en las construcciones precedentes hemos encontrado este tipo de depdésitos
aluviales, el terreno adyacente del edificio anexo al pabellon no cambiara este aspecto. La
direccion facultativa en este caso se arriesgd a no gastarse en un estudio geotécnico y la
practica parece darles la razén. Ya que al excavando encontramos un Unico estrato que
parece comportarse de manera tan estable como los terrenos de las obras inmediatamente
préximas. Las primeras capas de este terreno que estan separadas por la segregacion fisica
de las crecidas no sirven como firme, sin embargo dos metros por debajo discurre una capa
de gravas mas consolidada y estable, que puede utilizarse perfectamente como firme.
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1.3.3.3.-CIMENTACIONES:

..."3.3 CIMENTACION

La cimentacion se realizar4 mediante zapatas y riostras de hormigén armado, las primeras se
colocaran sobre dados de hormigon en masa HM-20. El tipo de hormigén y de acero

empleado en la obra viene definido en la documentacion gréfica. cofa de pabelon

COTAS DE CIMENTACION

No obstante siempre existe la posibilidad de que al realizar la excavacion general, aparezcan
datos nuevos que aconsejen variar el criterio de disefio y, por tanto el sistema, forma o
dimensiones de la cimentacién o parte de ella. I

rsllenc pisdra
sobre zapatas

El hormigén de la cimentacion no sera resistente a los sulfatos.
La solera sera de hormigén armado HA-25/B/20/Ilay 15cm y acero B-500S. de espesor, y se sopaia A
colocaréa sobre encachado de piedra caliza de diametros comprendidos entre 50 y 80
milimetros y lamina de polietileno de 0,2 milimetros de espesor.
Se cumpliran en todo momento las normas DB SE-C y DB SE-A

poze HM

En el anexo de estructura de la presente memoria se especifica todo lo referente a armados y
detalles concretos de cimentacion.”...

5 F & Fy i

En el plano de la cimentacion queda completamente clara la

manera de ejecutar las cimentaciones. Sin embargo se encuentran ciertos errores de grafismo
de los planos en los que al sumar las medidas de las cotas de profundidad dan valores
diferentes como se observa en este detalle.

1.3.3.4.- ESTRUCTURAS:

...”3.4 ESTRUCTURA

Todas las obras de hormigén armado y en masa se ajustaran a la instruccién DB-SE, DB SEAE y DB SE-A

Se disefia con particos de hormigén armado y vigas de hormigén planas o de cuelgue con entrevigado ceramico. EI hormigon
empleado en la estructura es HA-25/B/20/Ila y el acero sera corrugado B.500-S. Las zona correspondiente al lucernario se
realiza mediante bloques de termoarcilla de espesor 29 centimetro. Se tomara con mortero de cemento M-4. En el anexo
estructural y documentacion gréafica correspondiente aparecen reflejados exactamente todos los detalles y célculos de la
estructura.”...

La estructura queda referida es este punto de manera somera. Sin embargo si que define
hasta los muros portantes de termoarcilla y remite a las normas. Posteriormente la
analizaremos mas a fondo, en la documentacion graficay la del CTE DB SE.

1.3.3.5.- SANEAMIENTO:

La red de saneamiento es minima, refiriendose solo a la recogida de las aguas pluviales. Se
desarrollar4d mas adelante.
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1.3.3.6.- CUBIERTA:

...”3.6 CUBIERTA

La cubierta del edificio responde a la tipologia de cubierta no transitable, disponiendo desde el forjado una barrera antivapor,
capa de formacién de pendientes de mortero siliceo sobre la que se dispone una lamina impermeabilizante armada, capa de
mortero de proteccion, aislamiento térmico de polietileno extruido de 60 milimetros de espesor, una malla antipunzonamiento
y, finalmente, una capa de gravilla de 5 centimetros de espesor medio. La zona correspondiente al lucernario de cubierta,
queda resuelto como azotea transitable, disponiendo de barrera de vapor, mortero siliceo de formacién de pendientes, lamina
impermeabilizante, mortero de proteccion y soleria de gres para exteriores, todo ello s/ detalle de planos. Los canalones
seran chapa galvanizada y pvc.

Las bajantes discurriran ocultos en planta primera y vistos en planta baja. En la planta de cubierta aparece reflejado el
sentido de recogida de aguas asi como todo los elementos que constituyen dicha cubierta.”...

En la memoria se define el tipo de cubierta, los componentes, soportes, sistemas de
pendiente, impermeabilizacion, aislamiento térmico, asi como las diversas capas de
separacion y proteccion. Aparece descrita la manera de llevar las aguas, conductos,
sumideros y canalones que van ocultos. No habla sobre la normativa acustica que debe de
cumplir. Cumple la normativa térmica pero no observa en este apartado que deba cumplirla.
Ocurre lo mismo con respecto a la normativa de incendios.

1.3.3.7.- ALBANILERIA:

...”3.7 ALBANILERIA, CERRAMIENTOS Y DIVISORIAS

Las fachadas del edificio quedan resueltas mediante ladrillo visto en general y bloque de hormigén en la zona definida en la
planimetria adjunta, en ambos casos se trasdosa con una capa de embarrado de mortero de cemento M-6, aislamiento
térmico de poliestireno expandido de 30 milimetros de espesor, camara de aire, macheton de ladrillo hueco y guarnecido de
yeso.

En las zonas de cuelgue del cerramiento se ha dispuesto una subestructura metalica que resuelve la caida del mismo
mediante tubo estructural 40.4 y chap6n de acero, este elemento recoge tanto las cargas del ladrillo cara vista como las del
acabado trasero de machetén y mortero de cemento.

Tabiqueria interior con macheton de ladrillo hueco doble, recibido con mortero de cemento, enfoscado, maestreado con
mortero de cemento por ambas caras o lucido de yeso, segun zonas.”...

En la memoria queda definido el tipo de fachada, asi como su ubicacidon. No especifica si el
ladrillo visto es perforado o macizo. Ni el espesor en concreto de ladrillos y bloques.

Si define el tipo de aislante, asi como su grosor. Nombra los revestimientos hidrofugantes y
los define. No habla de normativas y aunque sabemos que las cumple en general, por
haberlo desarrollado correctamente en puntos que estan mas adelante. Debiese de hacer
mencion de compromiso con las normas de aislamiento acustico, térmico y de incendios. Ni
del CTE (de obligado cumplimiento) ni de la NBE-CA-88 (de cumplimiento voluntario.)
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1.3.3.8.- REVESTIMIENTOS:

...”3.8 REVESTIMIENTOS

En las paredes interiores, se realizan guarnecidos y enlucidos de yeso, para pintar. Se colocara falso techo de placas de yeso
tipo pladur para acabar con pintura plastica color a decidir en toda la sala. El guarnecido de yeso en paredes se hara
maestreado con pasta de yeso Y-12, en proporcién de 850 Kg. de yeso para cada m3 de pasta; se utilizard inmediatamente
después de su amasado, sin posterior adicion de agua; antes de comenzar los trabajos se limpiara y humedecera la
superficie que se va a revestir; no se realizara el guarnecido, cuando la temperatura ambiente en el lugar de utilizacion de la
pasta sea inferior a 5°C; en las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos; en los rincones, esquinas y
guarniciones de huecos se dispondran de maestras verticales formadas por bandas de yeso de 12 mm. De espesor, la
distancia horizontal entre maestras de un mismo pafio no sera superior a 3 m., para lo cual se situaran maestras intermedias
cuando sea necesario; las caras vistas de las maestras de un mismo pafio estaran contenidas en un mismo plano vertical, a
continuacion se extendera la pasta entre maestras apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas; la superficie
resultante, hasta enrasar sera plana, vertical y estara exenta de coqueras; el espesor del guarnecido sera de 12 mm.; el
guarnecido se contara en la linea superior de rodapié; previamente al revestido se habra recibido los premarcos de puertas y
ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; se evitaran los golpes y vibraciones que puedan
afectar a la pasta durante su periodo de fraguado. Los guardavivos a colocar en las aristas verticales de esquinas, seran de
chapa de acero galvanizada, de espesor 0.6 mm. y longitud 2m.; su seccion estara formada por un cuerpo central

que forma el vivo de chapa lisa y dos bandas laterales de la misma chapa, perforada o desplegada 30 mm. a uno y otro lado.
Se recibira a partir del nivel del rodapié aplomandolo y punteando con pasta de yeso, la parte perforada o desplegada del
guardavivos; colocado el guardavivos, se dispondrd una maestra a cada uno de sus lados, de manera que su cara vista
guede en el mismo plano vertical que el resto de las maestras del pafio. El enlucido de yeso en paredes se hara con pasta de
yeso Y-25F, en proporcién de 810 Kg. para 1 m3 de pasta; se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin posterior
adicion de agua; el guarnecido sobre el que se va a aplicar el enlucido debera estar fraguado y tener consistencia suficiente
para no desprenderse al aplicar éste; la superficie del guarnecido debera estar, ademas, rayada; antes de comenzar los
trabajos se limpiaran las superficies que se van a revestir; no se realizaran el enlucido cuando la temperatura ambiente en el
lugar de ubicacion de la pasta sea inferior a 5°C; la pasta se extendera apretandola contra la superficie hasta conseguir un
espesor de 3 mm.; la superficie quedara plana, lisa y exenta de coqueras y resaltos; los

encuentros del enlucido con el rodapié, cajas y otros elementos recibidos en la pared deberan quedar perfectamente
perfilados; se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar al yeso durante su periodo de fraguado. Se colocaran
vendas en los encuentros entre elementos de estructura y de albafiileria. Se proyecta un falso techo formado por una
estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de perfiles continuos en forma de "U" de 60 mm. de anchoy
separados entre ellos 600 mm., suspendidos del forjado por medio de "horquillas" especiales y varilla roscada, a la cual se
atornilla una placa de yeso laminado Pladur tipo N de 15 mm. de espesor, incluso anclajes, tornilleria, cintas y pastas para
juntas. Asi mismo , se dispone un trasdosado semidirecto de muros, formado por una estructura a base de maestras de
chapa metalica galvanizada de 82 cm. de ancho, separadas 600 mm. entre ellas y ancladas directamente al muro, a la cual
se atornilla una placa de yeso laminado Pladur de 15 mm. de espesor (UNE 102.023), aislamiento 30mm. poliestireno
extrusionado en su dorso, incluso replanteo auxiliar, nivelacion, tornilleria, anclajes, recibido de cajas para mecanismos
sobre la placa, encintado, tratamiento de juntas, totalmente terminado y listo para imprimar, pintar o decorar.”...

Es curioso el poco desarrollo de la formacion de la tabiqueria y la diferencia de lineas con
respecto de los revestimientos a los que muchas veces se hace alusion a normas UNE para
definir sus parametros requeridos. Esto a mi parecer conlleva un interés deliberado para dejar
cierta libertad en los elementos de tabiqueria y sin embargo centrar muchisimo su atencién en
el acabado. En este caso no es que se remita a normas especificas, sino que directamente
las dicta definiendo como quiere tanto su ejecucion como su aspecto de acabado.

1.3.3.9.-PAVIMENTOS:

...”3.9 PAVIMENTOS

El pavimento empleado en la sala polivalente consiste en un entarimado de madera tipo Karisma Protec AC 5/33 colocado
sobre un fieltro acustico tipo Akustec de 3 mm de espesor, el rodapié serd de madera con una seccién de 18X90 milimetros.
La planta baja y las escaleras se resuelven mediante baldosa de granito con un tratamiento superficial de pulido. Las piezas
seran de constitucion homogénea, compacta y sin nddulos ademas no presentaran fisuras. La colocacion del rodapié se hara
extendiendo sobre el paramento mortero de cemento y arena de dosificacion 1:6, formando una capa niveladora de 1 cm. de
espesor y procediendo a

continuacion como en el caso anterior. Se sellaran las juntas.”...

En el caso del pavimento menciona para ayudarse a la definicion de unas caracteristicas de
los material con el nombre de su marca registrada. Esta marca adjuntara la debida
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acreditacion de cumplir con los requisitos de calidad. Se definen unos minimos en la
colocacion del entarimado con respecto al mortero. Estos minimos (de 1 cm) luego se
garantizan con mucho (5cm) para pasar las tuberias.

1.3.3.10.-CARPINTERIA:

...”3.10 CARPINTERIA

La carpinteria exterior sera de aluminio homologado con rotura de puente térmico. Carpinteria interior de madera chapeada
guinea para barnizar. Premarcos para puertas interiores para ladrillo tabicon. Pernios y herrajes latonados a

definir en obra. Todas las hojas tendran sello de calidad, tanto exteriores como interiores.”...

Adjunto una imagen del

detalle de los planos
h DETALLES CARPINTERIA EXTERIOR ALUMINIO [R.P.T.
porque es curioso que en [ J
la 'B
- - ﬂ i
memoria se definen las s CUMPLIMIENTO DB-S : ——
carpinterias de forma : N /X
ya *, 4 N
muy arida. Y luego no BB A NI A
tanto en el plano de v o . K]
carpinteria, pero si en las P ] VAN
mediciones se definen con |
hasta el ultimo detalle del A-A !
burlete de goma.
&
En su definicién de la
carpinteria exterior dejan s~
de reflejar:
. . NORMAS GENERALES
Los perfiles utilizados,
. CERCO: . JUNQUILLOS: .
el tratamiento protector, e e telacton ot S1en oot s g e o lenatia o fos perle:
los herrajes de exterior, Bonuna penafiacion mirima @ 23mm. v _ .
. rr .z und separaclon de las exiremas de 250mm. HERRAJES DE CIERRE: .
No definen la clasificacion A S, e e s G Rrclamaite iy S,
de la carpinteria a El Sert mferor el carco llavard res e et s
HR H taladres de 30mm2. de seccldn para desagle Mh"\l:" s ventana I i
permeabilidad del aire (A), dis s aguues Infiacias. Cuando o ventona vaya dcoplada  airas
estanqueidad al agua (E), O e ol b o s e ;.':’,?.E'ii'féi_f-?;iiﬁ;:;’;i?;.:’r."éiflﬁﬁi.‘iﬁl’f.ﬁ;‘
resistencia al viento (V), L”u“:’;}.;‘i‘,'z‘t‘im.lj. corco macine VENTANAL
. . blsagras cuando la anchura de o hopa sea erd estaneca al agus bajo un covdal de 0.12/min.
Def|ne por encima el EI‘F{;; cfSBrr"n. y fres c__.Jaﬂdn_scuﬂqucrlf:. s|‘:v:|n pr;sifm Es'[iﬂigu :i: drmm. de C:C’\llLI"'ﬂr'cE:] tl_ize”::glba
) ) L, . nire hoja ',:EI _cer.tfal_se .D—"'ﬂr_:ll'lj‘l JI": c.:mu a ¥ No parmifird un paso de aje swpedor o d0m3rem2
aIS|am|entO termICO g: ;:';J;-r'slz-mm helgurs de clere ne mayar
d. . d . El parfl infedar aa | hoke llevand un parfil
ICIENdo que quiere que e et o eolocasion o
sea de rotura de puente junla de eslongqueldod de goma
térmico,

El aislamiento acustico no lo menciona .
Tampoco menciona la colocacion, premarco y mocheta si la hubiese. No habla de la junta
elastica entre la carpinteria y cerramiento asi como su anclaje y sellado. Ni menciona los
sistemas de oscurecimiento, laminas y persianas que me consta figuran en la documentacién
grafica y en las mediciones.
Los vidrios los considera un poco mas adelante y aparte (los comentaremos en su momento.)
No habla de la cerrajeria y tampoco especifica mucho en carpinteria interior, donde creo
deberia figurar y no estan datos como:
Tapajuntas, forma de apertura caracteristicas especiales (resistencia a fuego, acustica,
ventilacion) barandillas interiores.
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1.3.3.11.-VIDRIERIA:

...”3.11 VIDRIERIA

En general se utilizara un acristalamiento tipo Climalit 4+6+4 en carpinterias abatibles, en
aquellas zonas que sean fijas y que tengan altura menor de 0,95 metros con peligro de caidas se
colocara vidrio laminado de seguridad stadip 33.1 incoloro de 6 mm al exterior y otra al interior
con camara de aire deshidratado de 12 milimetros con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado de junquillos.”...

Con la vidrieria no se cumple lo verificado en la carpinteria, se dejan muy claras las
prestaciones que se desean en los cristales segun su disposicion.

1.3.3.12.-PINTURAS:

...”3.12 PINTURAS
Paredes y techos del edificio en general, pintura plastica lisa. Techos con pintura plastico liso. Carpinteria interior, barniz.”...

El apartado sobre las pinturas y barnizado de las puertas es escueto, y como lo cierto es que
tampoco se requieren prestaciones especificas de estos materiales en el proyecto que
estudiamos, tampoco consideramos necesario definirlas mejor.

1.3.3.13.-FONTANERIA:

...”3.13 FONTANERIA
Dado que no hay locales humedos la instalacion de fontaneria se reduce a la necesaria para la instalacion de calefaccion, a
la cual nos remitimos.”...

Apenas contiene elementos de fontaneria el anexo, mas alla de la calefaccion que se describe
mas adelante.

1.3.3.14.-ELECTRICIDAD:

...”3.14 ELECTRICIDAD

En este punto se exponen las condiciones técnicas y de seguridad que debera reunir esta instalacion para verificar la
reglamentacion vigente y en especial lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (R.D.: 842/2002).”...

...”3.14.1 Caracteristicas del suministro eléctrico
El suministro eléctrico a la instalacion se realiza con corriente alterna a 50 Hz, en distribucién trifasica mas neutro con una
tension de 400V entre fases y de 230V entre fase y neutro.”...

...”3.14.2 Clasificacion del local

La actividad sera la de sala polivalente en Polideportivo y por tanto el local queda clasificado a efectos de instalacion eléctrica
como “Local de Publica Concurrencia” tipo reunién; por lo que se seguiran en particular lo sefialado en la ITC-BT-028 y en
general todo lo sefialado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.”...

...”3.14.3 Alumbrado de emergencia

Este alumbrado tiene por objeto asegurar en caso de fallo de la alimentacion al alumbrado normal, la iluminacion de los
locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion de los usuarios, profesionales y visitas, o iluminar otros
puntos que se sefialen. Los equipas a instalar se reflejan en planos adjuntos. El alumbrado de emergencia de evacuacion
permitira reconocer las rutas de evacuacion hacia el exterior y proporcionara a nivel del suelo y en el eje de los pasos
principales una iluminancia horizontal minima de 1 lux, durante un minimo de una hora. Los puntos donde existan
instalaciones de proteccion contra incendios la iluminancia minima sera de 5 lux.

El alumbrado de emergencia antipatico evitara en lo posible el riesgo de panico y proporcionara una iluminacion ambiente
gue permita acceder a las rutas de evacuacion, la iluminancia horizontal minima sera de 0,5 lux desde el suelo hasta una
altura de 1 metro, durante

un minimo de 1 hora. Se realizara la instalacion de electricidad del edificio con tubo de plastico antiignicion y cableado de las
secciones que se definen en planos y presupuesto, conexidn a cuadro principal del pabellén. Se colocara una arqueta de
puesta a tierra en la posicién especificada en planos a la cual se conectaran todas las masas metdlicas y armaduras de la
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estructura. En la sala de usos mdltiples se instalara ademas de las tomas de fuerza una linea libre formada por el tubo
corrugado en prevision de posibles usos que requieran tendido eléctrico especifico Se ejecutara segun lo dispuesto en el
REBT, con redes equipotenciales, tomas de tierra, interruptores magnetotérmicos, etc.”...

El apartado de electricidad si bien refleja numerosos aspectos de la electricidad e iluminacion
con respecto a las normas y clasificaciones del local, no describe las caracteristicas de la red
asi como su acometida. Sabemos que estas caracteristicas quedan descritas en planos y
mediciones de manera acertada y sabemos por estar presente cuando se redacto el presente
proyecto que se tuvieron en cuenta, sin embargo no se han transmitido en la memoria. No se
describen las caracteristicas de la red, ni la estacion transformadora, acometida, caja general
de proteccidn, linea repartidora, contadores, derivacion individual, definicion de equipos,
mecanismos y luminaria a utilizar. Toma de tierra y pararrayos.

Debiese de describirse también en un apartado los aspectos de las telecomunicaciones,
television, radio, telefonia e internet si hiciese falta.

1.3.3.15.-CALEFACCION:

..."3.15 CALEFACCION

La sala polivalente proyectada quedaréa calefactada por medio de radiadores de aluminio de agua caliente conectados a la
red existente de calefaccién del polideportivo. Actualmente para las diferentes zonas del polideportivo se dispone de una
instalacion de calefaccion con caldera de gaséleo de 270.000 Kcal/h. Se realiz6 un proyecto especifico y la instalacion se
encuentra legalizada.

Las necesidades de calor para la sala polivalente son de 14.727 Kcal/h. La instalacion actual de calefaccion y ACS actual no
se modifica ya que debido al coeficiente de simultaneidad del edificio la potencia de la caldera existente es suficiente para
abastecer las necesidades térmicas del edificio incluida la nueva sala polivalente. Los radiadores a instalar en la sala
polivalente son alimentados por el circuito de agua caliente que va a los aerotermos del pabellon, el cual se amplia. El paso
del agua caliente a los aerotermos o0 a los radiadores de la sala polivalente estara regulado mediante un sistema de
regulacion que controlara las nuevas electrovélvulas de cada uno de los aparatos. Ademas se colocaran cabezales
termostéticos en todos los radiadores para controlar la temperatura de la

sala.

Con la aplicacion de éste sistema, aparte de la maxima autonomia funcional de cada circuito, el consumo de energia para
produccion de calefaccion queda asimismo controlada, evitando sobrecostes en la explotacion del Edificio.Se exponen las
condiciones técnicas y de seguridad que debera reunir esta instalacion para verificar en todo momento la Reglamentacion
Técnica vigente y especialmente lo dispuesto,en lo que le afecte, en los siguientes Reglamentos:

1 Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprobé el Reglamento de InstalacionesTérmicas en los Edificios
(RITE).

1 .Documento Béasico HE Ahorro de Energia del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprobo el Codigo
Técnico de la Edificacion.

71 R.D. 1523/1999 Reglamento de Instalaciones Petroliferas y sus Instrucciones TécnicasComplementarias MI-IP-03 y MI-IP-
04

0 Normativa Urbanistica Municipal.

[ Reglamento Electrotécnico para Baja tension.

) Decreto 833/1975 Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

) Otras Normas aplicables.

Como requisitos fundamentales para el disefio se adoptan:

* Dotar a la instalacion de los elementos necesarios para su correcto funcionamiento,
consiguiendo unas adecuadas condiciones de bienestar térmico e higiene en el
establecimiento, en adecuadas condiciones de seguridad.

» Racionalizar al maximo el consumo de la energia (exigencia eficiencia energética), con
proteccion del medio ambiente.”...

El presente punto de la memoria concerniente a la calefaccion aunque habla de las
prestaciones de la calefaccion preexistente que pertenece al pabellon y ahora esta
normalizada, debiese de nombrar el proyecto de dicha calefaccion para poder contrastarlo
mas facilmente. No se describen concisamente los emisores de calor.
NOTA: Aprovecho este punto para notar que el proyecto carece de un apartado de ventilacion
o de climatizacién porque dado su uso, localizacién y disposicion de amplios ventanales no lo
necesita.
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1.3.3.16.-AISLAMIENTOS:

...”73.16 AISLAMIENTOS

Se proyecta el aislamiento general de la cubierta del edificio mediante paneles de poliestireno
extrusionado de 60 milimetros de espesor colocadas a matajunta con una densidad de 35 kg/m3.
Se aislaran todas las fachadas con panel de poliestireno extruido de 60 mm y medianeras
mediante panel de poliestireno extruido de 30 mm de espesor.”...

Visto el punto de aislamientos al estudiarlo se notan como correctos los datos redactados.

1.3.3.17.-CONSIDERACIONES FINALES:

...”3.17 CONSIDERACIONES FINALES.-

Se hace constar que en la redaccién del presente proyecto de ampliacion de pabelldn polideportivo se han tenido en cuenta
las Normas de Presidencia del Gobierno y Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, sobre la construccion actualmente
vigentes. Las bases de célculo, pueden ser revisadas una vez comprobados los factores que dependen del suelo y subsuelo,
al comienzo de las obras. Segun lo establecido en el decreto 462/71 de 11 de Marzo. Podra exigirse al propietario un estudio
del terreno. Se tendran en cuenta todas las Normas vigentes (laborales y de trabajo) asi como el Reglamento de Seguridad e
Higiene de la Industria de la Construccion, durante el transcurso de la ejecucion de la obra.”...

Segun estas Ultimas frases se deja claro que en la presente memoria acata y reconoce las
normas aplicables al proyecto al que se refiere. Sin embargo encontramos bastantes puntos
gue si bien conocemos que se desarrollan muy concisamente en otras partes del proyecto no
guedan reconocidos fehacientemente por la memoria.

Conociendo la prevision y dilatada experiencia que suele caracterizar al estudio que redacto el
documento, opino que se dejan abiertas a propdsito, o bien para resumir la memoria y dar
mayor protagonismo a las otras partes como anexos, planos y presupuesto, o bien, se deja
asi para no cerrar la puerta a otros materiales preestableciendo unos requisitos que acoten la
suerte de soluciones similares.

No obstante yo opino que una se debiesen de haber desarrollado ya desde esta parte datos
sobre tabiquerias, carpinterias, materiales eléctricos, medidas anti-incendio y posible
accesibilidad.
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de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

2.-CUMPLIMIENTO DEL C.T.E.

2.1.-CUMPLIMIENTO DE LA DB-SI:

...”Tal y como se describe en el DB-SI/ (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso
de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio

sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las

caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los
edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes:” ...

Las exigencias basicas son las siguientes y las iremos comprobando una a una:

..."Exigencia basica S| 1 Propagacion interior.
Exigencia basica Sl 2 Propagacion exterior.
Exigencia basica S| 3 Evacuacién de ocupantes.
Exigencia basica Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios.
Exigencia basica Sl 5 Intervencion de los bomberos.

Exigencia basica Sl 6 Resistencia al fuego de la estrctura.”...

2.2.- EXIGENCIA BASICA S| 1 PROPAGACION INTERIOR:

2.2.1.- EL EDIFICIO:

La obra se constituye un unico sector de incendios, es mas, dado que se trata de una ampliacion,
el anexo formara parte del pabellon existente, se ha comprobado que la superficie construida total

no excede de 2500 metros cuadrados necesarios para ser sector unico:

Nombre del sector: SECTOR UNICO
Uso previsto: Publica concurrencia

Superficie: 221,68 m%. —->Comprobamos que se ha tomado la medida descontando la superficie
de

escaleras. Superficie total=231,29 m2 — 8,98 m2 = 222,31 m2
#221,68 m2

Sin embargo si mido la superficie que ocupa la escalera en su
ejecucion que sé

gue se cambio con respecto a los planos: 231,29 m2 — 9,68 m2 =
221,68 m2 EXACTO.

Situaciones:
- Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 my la resistencia al fuego de las paredes y techos que

delimitan el sector de incendio es de EI90
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Condiciones segun DB SI:

- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m* CUMPLE

_ —~>Para comprobarlo debo medir el pabellon y comprobar

si sus gradas pueden albergar a mas de 500 personas.

COMPROBACION: El pabellon tiene una superficie de 1485 m2 + 231,29m2 =1716,29m2 <
2500 m2 Su ocupacién maxima: 4 sectores x 3 gradas (10 m largas) : 0,5 m por pers. = 240
pers. < 500 pers.

Espacios ocultos. Las instalaciones son independientes en su mayor parte salvo en lo que refiere a un paso de

los tubos de calefaccion al otro edificio. Aun asi este paso se efectta por un muro de ladrillo doble,

con lo cual la resistencia necesaria de un sector de incendio a otro que da asegurada.
No existen pasos de conducciones de secciones mayores o iguales a 50 cm2 que atraviesen
de un sector de incendio a otro.

Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.
Se cumplen las condiciones de las clases de reaccion al fuego de los elementos
constructivos, segun se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
Situacion del elemento Revestimientos

(1) De techos y paredes (2)(3) De suelos (2)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial (5) B-s1,d0 BFL-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos,
falsos techos (excepto los existentes dentro
de viviendas), suelos elevados, etc. B-s3,d0 BFL-s2 (6)

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos
del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de
tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego serala que se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no estéprotegida por una capa
que sea EI 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. Excluye el interior de viviendas. En uso
Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior
de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una
celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc, esta condicién no es aplicable. No existe elemento textil de
cubierta integrado en el edificio.

No es necesario cumplir el apartado 4.3 de la seccién 1 del DB - SI.
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2.3.- EXIGENCIA BASICA SI 2 PROPAGACION EXTERIOR:
2.3.1.- ENVOLVENTE DEL EDIFICIO:

...” Medianerias y fachadas. Las medianerias o muros colindantes con otro edificio son al menos EF-60.

(apartado 1.1 de la seccion 2 del DB-SI).”...

En realidad en el punto 1.1 de la DB Sl 2 dice que las medianeras con otro edificio deben de
ser de por lo menos EI-120. Supongo que en el caso de este espacio anexo se ha imaginado
gue la otra mitad de la resistencia a fuego se obtenga mediante la fabrica de cerramiento del
anterior pabellon.

accesos cercanos entre dos edificios coincide con una

£

RIESGO DE PROPAGACION HORIZONTAL A TRAVES DE FACHADAS ENTRE DOS
SECTORES DE INCENDIO, ENTRE UNA ONA DE RIESGO ESPECIAL ALTO Y OTRAS
ZONAS O HACIA UNA ESCALERA PROTEGIDA O PASILLO PROTEGIDO DESDE OTRAS
ZONAS

(para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal)

i . i Se cumplen
Situacion Grafico angulo EnI;t?n?:la los
requisitos?

Fachadas a 90° oge 2.00 51

Fachadas a 180° 180° 0,50 S
BI= = v

f E‘ H& 2T I m En la entrada de la planta baja que es el Unico punto de

salida de una portdn basculante que no esta a 2 metros

j - ;% de otros huecos cercanos en la fachada. Se queda a solo
I‘” = | - = 1,30m.
= r—d z5 |

g T——T-- S &

e |

(a—m ) &
,_1‘1 — 17
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2.3.2.- LA CUBIERTA DEL EDIFICIO:

..."No se exige el cumplimiento de las condiciones para limitar el riesgo de —

propagacion (apartado 1.3 de la seccion 2 del DB-SI) por no existir dos sectores

de incendio ni una zona de riesgo especial alfo separada de otras zonas mas

altas del edificio.’...

Esto es cierto, al no existir dos sectores diferenciados
muchas de esas normas no son aplicables, aun asi entre la
cota de cubierta del polideportivo y del anexo hay mucha
diferencia, y como dicen en el apartado Sl 2.2.1 al final: ...”
Como alternativa a las condiciones anteriores puede optarse

por prolongar la medianeria o el elemento separador de n

0,60m por encima del acabado de la cubierta.”...
SECCION TRANSVERSAL D-D'

En este caso entre las dos cubiertas hay una diferencia de
altura mas importante como puede verse en el recuadro azul.

4 Clase de reaccion al fuego de los materiales:

..."La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado exterior de /as
fachadas o de las superficies inferiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera como minimo B-s3
d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la
rasante exterior o desde una cublerta, y en ftoda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de

donde se encuentre su arranque. (apartado 1.4 de /a seccion 2 del DB-SI).”...

Los materiales de los cerramientos estan entre los 120 mm ladrillo cara vista y los 200 mm
del bloque de hormigdn su resistencia a fuego segun el punto 2.2 del anexo C de la DB SlI, en
su tabla C.2. tienen una Resistencia a fuego de R-60, luego cumplen.
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FASE DE ANALISIS DE PROYECTO
OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)

2.4.1- EXIGENCIA BASICA SI 3EVACUACION DE OCUPANTES:

..."1 Célculo de la ocupacion

Tal y como establece la seccion Sl 3 del DB-S.

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 de /a en

funcion de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una

ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de

establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recinfos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar

los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

A effectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el cardcter simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de

un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.En funcion de esta tabla la ocupacion

prevista sera la siguiente:”...

Recinto 0| Zona, tipo de - .. Numero de

planta Tipo de uso actividad Superficie Ocupacidn personas
Pablica 1,5

ANEXO concurrencia H.7 146,0 (m? { persona) o8

Al calcular la concurrencia de personas en el recinto, anotan 98 y es lo adecuado si el uso que
se le fuese a dar seria para tener un espacio dedicado a la danza entre otras actividades. No
obstante conversaciones con el monitor fisico del pabellébn nos indican que lo mas probable es
gue usen este mismo espacio para instalar maquinas de gimnasio. Y si eso fuese asi la
ocupacion que preve el CTE es de 5 pers./m2 dando por tanto: 146 : 5= 29,2 pers. Queda
patente que se han puesto del uso mas desfavorable para su obra. Lo cual opino que es una
practica correcta.

2.4.2.-VIAS DE EVACUACION:

Existe una salida, que no tiene que salvar un recorrido con desniveles mayores de 2m de
altura. Y ni el edificio excede de 28 m de altura. No va a dedicarse a uso publico residencial.

Su recorrido de evacuacion hacia la calle tiene 22 m de largo < 25 m que es el maximo del
caso que debe cumplir.

Cabe anotarse que también posee un recorrido alternativo al estar comunicado con la zona de
gradas del pabell6n. Y ambas puertas son aptas para evacuar a un numero de 98 personas.

...” 4 Puertas situadas en recorridos de evacuacion.
Nombre puerta de evacuacion: PUERTA SALIDA
Numero de personas que evacua.: 50 <= P <= 100

La evacuacion prevista esta entre 50 y 100 personas, ambos inclusive. (Criterios de asignacion de
los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de la Seccion 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuacion: Si

Tipo de puerta de evacuacion: La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta sera abatible con eje de giro vertical sin apertura automatica.”...
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...”Nombre puerta de evacuacion: PUERTA SALA
Numero de personas que evacua: 50 <= P <= 100

La evacuacion prevista esta entre 50 y 100 personas, ambos inclusive. (Criterios de asignacion de
los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de /a Seccion 3 del DB-SJ).

Abre en el sentido de la evacuacion: Si

Tipo de puerta de evacuacion: La pueria es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta sera abatible con eje de giro vertical sin apertura automatica.”...

Verificamos que ambas puertas no son de ancho suficiente: Ambas tienen estan designadas
en planos con una anchura de 82 cm y el ancho de la escalera es 1,15 cm y debiesen de ser
segun la tabla 4.1y y el punto 4.1.3 de la Sl 3:

Segun la tabla 4.1.3 de la S| 3, en la tabla, Ancho de puerta= Personas/200 ->98/200< 0.82m.

Pero en esta misma tabla en la aclaracion (1) dice que la puerta de salida no puede ser menor
del 80% del ancho de la escalera. Como la escalera tiene 1,15m - 1,15x 0,8 =0,92 m

Aparte de esto en el punto 4.1.3 dice que la salida del edificio dice que la puerta de salida
debe ser menor que (160 x Anchura en metros de la escalera) y eso nos dara el numero de
personas.

Con este numero entramos en la tabla 4.1 y el resultado es:

(160 x 1,15m) = 184 pers> (Tabla 4.1) A2 184/200 = 0,92m >ENTONCES LA PUERTA NO
CUMPLE.

2.4.3.-VIAS DESENALIZACION:

..."5.-Senalizacién de los medios de evacuacion.
1. Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme

a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en
otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m, sean facilmente visibles desde todo punto de

dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.
c) Se dispondran sefales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacién desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas

que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacioén en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las
sefales indicativas de direccion de los recorridos, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, contintien su trazado

hacia plantas mas bajas, etc.

e) En los recorridos de evacuacion, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion se dispondra la
sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.
f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo

establecido en el capitulo 4 de la seccion 3 del DB-SI.
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2. Las sefales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas

de emision luminosa cumplen lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.”...

Revisada la sefializacion de evacuacion e incendios, fotoluminiscente, colocada
correctamente en planos, no encontramos aspectos negativos.

2.4.4.- CONTROL DE HUMOS DE INCENDIO:

...”6 .- Control del humo de incendio

Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos pues no existe ningun caso en el que

sea necesario.”...

Dado el uso, la superficie y caracteristicas de la obra, como huecos de ventanas, proximidad
de las salidas entre otros aspectos. No se aprecia necesidad de una instalacion de
evacuacion de humos. Ya que como dicen el el punto Sl 4 apartado 8.1 b) en lugares que
aunque tengan uso de publica concurrencia no excedan de un volumen de 1000 personas de
desalojo, no lo necesitan. (Nuestra concurrencia es de 98 personas).
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2.5.1- EXIGENCIA BASICA S| 4 INSTALACIONES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

Dotaciones en General

Uso previsto: General

Altura de evacuacion ascendente: 0,0 m.
Altura de evacuacion descendente: 3,20 m.
Superficie: 89,13

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recomdo en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion.

- Enlas zonas de riesgo especial conforme al
capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Uno
de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recormndo en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion.

- Enlas zonas de riesgo especial conforme al

Dotacion Extintor portatil capitulo 2 de la Seccidn 1 de este DB.

Un extintor en el exterior del local o de la zona y
proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir
simultaneamente a varios locales o zonas. En el
interior del local o de la zona se instalaran ademas
Notas: los extintores necesarios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el
exterior, no sea mayor que 15 m en locales de
riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en locales
0 zonas de riesgo especial alto.

Condiciones:

Esta correctamente designado porque la superficie construida no excede de 500 m2, la altura
de edificacion es menos de 24m y la ocupacion no excede de 500 personas. Lo que descarta
el uso de hidrantes, sistemas de deteccion de incendio, alarmas, bocas de incendio y
columnas secas.
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2.6.- EXIGENCIA BASICA SI 4INSTALACIONES DE PROTECCION

CONTRA INCENDIOS:

...”2 Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios. Los medios de proteccion existentes contra

incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y
dispositivos de disparo de
sistemas de extincion) se sefalizan mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 con este

tamano:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m.
b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.

c) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal y cuando son

fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en la norma UNE 23035 - 4:2003.”...

Verificamos que én el plano de electricidad (en el que en este caso aparecen las sefiales
contra incendios) no se determinan las dimensiones de las sefales que designan la salida.
Destinando el mismo grafismo para sefiales que han de tener diferente tamano.

Como esta contemplado en la memoria del cumplimiento del CTE, el proyecto lo menciona,
pero dado que esta en planos habra que tener especial cuidado en cumplir este detalle en
obra para no recibir un requerimiento del inspector de medidas de prevencion de incendios.

Bl boiTECNICA FASE DE ANALISIS DE PROYECTO P.F.C
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2.7.- EXIGENCIA BASICA SI 5 INTERVENCION DE LOS
BOMBEROS:

S| 5 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica.
Sl - 5 Intervencion de los bomberos.

...”1 Condiciones de aproximacién y entorno.

No es necesario cumplir condiciones de aproximacion y entorno pues La altura de evacuacion descendente es menor de 9 m.
No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en el DBSI (Seccién Sl 5) pues la altura
de evacuacion descendente es menor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincién de incendios en
los términos descritos en el DB-SI seccién 5, pues no existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m. de largo.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincién de incendios en

los términos descritos en el DB-SI seccion 5, pues no existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo.

2 Accesibilidad por fachada.
No es necesario el cumplimiento de este requisito por tener una altura de evacuacién inferior a

9 metros.”...

Como nota a estos comentarios de la memoria diré, que no es necesario y por tanto no se
describen, pero al estar casi fuera del casco urbano y cercano a una zona industrial la parcela
del polideportivo cuenta con amplios espacios abiertos tanto en su interior como
perimetralmente. Asi como varias bocas de incendios en su perimetro. Y multiples acometidas
de agua. No lo necesita, pero cumple con la normativa.
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' Escuela Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANAL'SIS DE PROYECTO
' de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

2.8.- EXIGENCIA BASICA SI 6RESISTENCIA AL FUEGO DE LA
ESTRUCTURA:

No he colocado inicialmente el texto de la memoria porque es idéntico al de la propia norma.

...”SI-6 Resistencia al fuego de la estructura.

La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:

Nombre del sector: SECTOR UNICO

Uso previsto: Publica concurrencia

Situacion:
- Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m y su resistencia al fuego es de
R90

Lo cierto es que al utilizar hormigdn armado estructuralmente y cerramientos cerdmicos o de
bloque de mortero cogidos con mortero de cemento cumplimos una R90 en los detalles
constructivos.

Dada la escasa altura y superficie del conjunto cumplimos con las normativas de resistencia
en caso de incendios de sobra.
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P.F.C. FASE DE ANALISIS DE PROYECTO

Escuela Técnica Superior

g de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)

Alumno: Javier Herrero Rubio.

2.10.- DB (SUA) SEGURIDAD DE UTILIZACION
ARQUITECTONICA:

2.10.1.- SEGURIDAD FRENTE A CAIDAS:

1 Resbaladicidad de los suelos:

Como para redactar esta parte del proyecto se han limitado a copiar el cédigo técnico no la
reproduciré para contrastar los textos. Lo que haré sera interpretar el cédigo técnico en el
proyecto que analizo.

Con el fin de definir la resbaladicidad de los suelos en el cédigo técnico se habilita esta tabla
segun un ensayo hecho de acuerdo con las normas UNE:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segiin su reshalad jcidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ri=15 i)
15 < Ry =35 1
35< Ry =45 2
Ry=43 3

Y mas adelante existe otra tabla en la que se me indica que tipo de clase de resistencia a
deslizamiento debe de tener segun su uso:

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo

Clase

Zonas interiores secas
- supetficies con pendiente menor que el 6%

- supetficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ©',
lerrazas cubiertas, vestuarios, duchas, bafios, aseos, cocinas, elc.

- superficies con pendiente menor que el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas interiores donde, ademas de agua, pueda haber agentes (grasas, lubricantes, elc) que
reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como cocinas industriales, mataderos, aparcamien-
tos, zonas de uso industrial, etc.

Zonas exieriores. Piscinas '

il Excepio cuando se rrate de aogesos direcios & zonas de LED resinhaldo.
®l En zonas previstas para usudrios descalzos y en el fonds de log vasos, en las zanas en las que la profunde
dad no exceda de 150m

B SOl A FASE DE ANALISIS DE PROYECTO P.F.C
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Alumno: Javier Herrero Rubio.
Segun estas tablas en el espacio anexo se debiese de exigir un pavimento con una clase 2 en
la zona del acceso al edificio desde la calle y en la zona interior propiamente dicha, un
pavimento de clase 1.

2.10.2.-DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO:

Dado que el edificio se encuentra a pié de acera, y luego se eleva unos metros mas atras del
vestibulo mediante una escalera, los riesgos sobre discontinuidades en el pavimento quedan
descartados por vulneraciones en proyecto.

Aunque debamos verificarlo por si acaso un error de ejecucién en la construccion llegase a
crearlos. (Por ejemplo creando imperfecciones en un mismo nivel superiores a 6 mm.)

2.10.3.-DESNIVELES:

Solo existen dos desniveles a los que aplicarles la PERFIL HUECO 3020
norma en el anexo, las escaleras de acceso a la PERFIL HUECO 400
primera planta y la ventana practicable del balcon PERFIL MACIZO 210
del final de la sala multiusos. En el caso de la

barandilla, como el hueco de la escalera es menor PASAMANOS METALICO @50
de 400mm puede tener 900 mm de altura, en este _g
caso tiene 1,00 m luego cumple. No presenta un
cerramiento escalable con unos elementos
verticales no escalables y separados tan solo 10
cm para que no se puedan producir atrapamientos.

PERFIL MACIZO @10 T7|
PERFIL HUECO 20x20

108~ 74
PERFIL HUECO 30X15 >~ ol

PERFIL HUECO 40%40

PERFIL HUECT 30x20 j PERFIL HUECC 30x15

PERFIL HUECO 3020

PLETINA 5006

En el caso de la ventana balconera, queda
impracticable hasta una altura de 110 cm. DETALLE BARANDILLA

Con la parte baja acristalada mediante un vidrio INTERIOR 1:20
Securit (3+3)+12+(3+3), con lo cual queda asegurada
con un vidrio que soportaria impactos asegurando
que una persona no pueda caerse por ese hueco bajo. 150
\\\ ///
@ M @
/// ‘\\ 215
®
0.455
V.4
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' Escuela Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANAL'SIS DE PROYECTO
' de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

2.10.4.- ESCALERAS:

A la hora de definir las caracteristicas de las escaleras y rampas que el proyecto debe tener,
se han limitado a copiar los textos del cédigo técnico sobre peldafios:

- Deben cumplir Ia ley del paso: 540 mm < 2 contrahuellas + 1 huella < 700 mm.
- Deben cumplir que el espacio de huella proyectada en vertical no sea
menor de 280 mm.

Sin acotar en planos en concreto dichas
medidas en un detalle. La Unica medida que

han dejado acotada es el ancho de la escalera » E = i
de 1,15 m. Y segun el apartado 4.2.2 del CTE == ( - "_ —
DB SU en la tabla 4.1 si se dedica a la publica g o
concurrencia debe de tener de ancho 1,20 m E LEF — ® .
como minimo de anchura (til. N[ F &
kK - (= o m

| Lo | I S -
Supongo que responde a un planteamiento en & - —] =
el que no se entrometen en la manera de hain _I‘ o
fabricar la escalera pero si que prescriben que 1 |5
cumpla lo referido en el CTE de una manera 5L - —r ‘H
velada, ya que en vez de hacerlo constar en T I | ﬁ -

planos se plasma en la el anexo de proyecto ———

sobre el cumplimiento del CTE DB SU. Los = —— & '[g" L
peldafios en planos miden 175 x 280mm. __1__ 3 ~#& &

La obra no tiene tramos que dejen menos de

';[’(’ir |
11— 1] -
tres peldafios de desnivel. ‘

Alturas de descansillos desde la cota +0,00 l\

.-'—ci'l—.r—m'l ..]-‘

G448

cm: 87,5cm, 222 cmy 350 cm pero como en ninguln caso

==
sube 320 cm desde un plano a otro, entonces cumple. [ H
Tampoco acotan el ancho del descansillo que no debe de ser menor | ;gl‘_a_,, >
gue el ancho libre de la propia escalera. Al medirlo en el propio ; B
dibujo la distancia es de: 108 cm < 115 cm ->NO CUMPLE. e i
El pasamanos fue revisado en el detalle de la barandilla y cumple. Eg < 3 S
CONCLUSION SOBRE LA ESCALERA: El proyecto tiene ciertas LD
vulneraciones que depende del criterio del técnico y lo duro que =
quiera ser cumpliendo el CTE. No obstante sé que en la ejecucion jI: M
del proyecto se ha cambiado la disposicion de la escalera sl &
sustancialmente. En otros apartados anotaremos si el cambio ha Al

sido efectivo.
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de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

2.10.5.-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O

g' ' Escuela Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANALISIS DE PROYECTO

ATRAPAMIENTO: [ 77"
==
: F =
En este apartado de nuevo se ha copiado el texto de la norma en T S il
el CTE DB SU 2, 8 M
‘|r = >
...”Impacto contra elementos fijos:”... =
{ —
El impacto contra elementos fijos en las zonas de circulacion es M -89 \ n
. , . . ~y
nulo porque no hay ningan objeto, mueble o saliente que < “ mn &
a8 >
sobresalga de la pared mas de 150 mm. 8 5
...”Impacto contra elementos practicables:”... N
El area de barrido de la apertura de los elementos practicables f -
estan en su mayoria fuera del recorrido de paso excepto en la [ . =
puerta dos que se vé en la figura de la derecha. La distancia entre j:'*’
la puerta y la escalera es de 72 cm. En caso de escalera atestada )
de gente (como si acudirian a una clase de danza celebrada en la sala) pueden ocurrir
percances por falta de espacio.
Es por eso que en la ejecucién se cambid la disposicion de esta puerta y se habilitdé un
vestibulo previo a la sala. Se vera mas adelante.
... Impacto contra elementos fragiles:”...
Como no existen superficies acristaladas en recorridos de riesgo este punto no es relevante.
...”Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:”...
Como no existen superficies acristaladas en recorridos de riesgo este punto no es relevante.
... "Atrapamiento.”...
El atrapamiento se puede producirse en puertas correderas. En proyecto no figura ninguna,
pero sin embargo esta proyectado el hueco de un ascensor, entonces se supone que cuando
en un futuro lo instalen, este elemento debera cumplir la norma. Sin embargo al estar
normalmente muy homologado este aparato y contar con técnologias ( células fotoeléctricas
y limitador de presion en las puertas.) para evitar estos riesgos. Se comprobara mas adelante,
cuando lo instalen.
_— 29
S UNIVERSITAT
€% POLITECNICA FASE DE ANALISIS DE PROYECTO P.F.C




' Escue[a Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANAL'SIS DE PROYECTO
de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

2.10.6.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
EN RECINTOS:

...”Seccion SUA 3:”...

Aprisionamiento:

No existen puertas de un recinto que tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y en
donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo.

Las dimensiones y la disposicién de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas para
garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacion de los mecanismos de
apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las
puertas. Se cumple asi el apartado 2 de la seccién 3 del DB SU.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las
de los pequefios recintos y espacios, en las que sera de 25 N, como maximo.
Se cumple asi el apartado 3 de la seccion 3 del DB SU.

2.10.7.-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA:

...”Seccioén SU 4:”...

Seguridad frente al riesgo causado por iluminaciéon inadecuada
1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el nivel de iluminacién que se

establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.
Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion

Huminancia minima
Zonha

lux

Exterior Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas 5

Para vehiculos o mixtas 10

Interior Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50

Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminacion sera del 40% como minimo. En las zonas de los establecimientos de uso
Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacion, como es el caso de los cines,
teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldainos de las escaleras.

El tipo de luz de emergencia que se colocan tienen 11 w de potencia (245 lux) y dada la forma
de los espacios en los que se instalan no tienen una distancia superior a 3m. Las luminarias
estan colocadas encima de las puertas y en los cambios de direccion.

Dado que existe tan poca distancia desde las escaleras a las puertas y hay tantos cambios de
direccién propios de los tramos de escalera.(por cada cambio de direccidon corresponde
colocar una luminaria) En este caso las prescripciones de la norma estan garantizadas.
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de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

2.10.8.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
SITUACIONES DE ALTA OCUPACION:

...” Dado el punto 1: ...”Las condiciones establecidas en esta seccién son de aplicacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. Previstos para mas de 3000 espectadores
de pié. En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicacion de una seccion Sl es del documento
béasico DB-SI...

En este caso las prescripciones de este apartado de la norma no son aplicables al presente
proyecto.

2.10.9.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO:

En este caso las prescripciones de este apartado de la norma no son aplicables al presente
proyecto.

2.10.10.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO:

En este caso las prescripciones de este apartado de la norma no son aplicables al presente
proyecto.

2.10.11.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO:

En este caso las prescripciones de este apartado de la norma no son aplicables al presente
proyecto puesto que no existen aparcamientos con trafico rodado en el presente edificio.

2.10.12.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA
ACCION DE UN RAYO:

Para evaluar el riesgo de impacto de un rayo deberemos de instalar pararrayos cuando
N =NgA.C4107° [n° impactos/afio]
Na>Ne. »>

Na= Riesgo admisible, Na, calculado segun la expresién:

L=——>2 40
C,C4C4Cs S

=0,00183 < 0,0026 > Noes

C2 coeficiente de construccion de tabla 1,2: En este caso =1 necesario el pararrayos.
C3 coeficiente de construccion de tabla 1,3: En este caso =1

C4 coeficiente de construccion de tabla 1,4: En este caso =3 (Publica concurrencia.)

C5 coeficiente de construccion de tabla 1,35: En este caso =1

o (N IVERS (T, 31
T]ﬁ SHIVERSITAT FASE DE ANALISIS DE PROYECTO P.F.C
i’ DE VALENCIA



de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

2.11.1.-ACCESIBILIDAD:

4’ ‘ Escuela Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANALISIS DE PROYECTO

Seccién SUA 9
Accesibilidad
...”1 Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso a la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidades ser cumpliran las condiciones funcionales y de doracion de elementos accesibles

gue se establecen a continuacion.

1.1.- Condiciones funcionales:
1.1.1.- Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispone de itinerario accesible que comunica la entrada principal con la via publica.

1.1.2.- Accesibilidad entre plantas del edificio:

En cumplimiento del punto 2 del articulo 1.1.2 del DB SUA, se dispone ascensor accesible que comunique con
una entrada accesible del edificio.

1.1.3 Accesibilidad en plantas del edificio:

El edificio dispone de itinerario accesible que comunica, en cada planta, el acceso accesible a ella con las zonas

de uso publico, con todo origen de evacuacion, etc.

2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad
Se dispondra de los siguientes elementos de informacion segun tabla 2.1

- Entrada al edificio accesible: mediante SIA complementado en su caso con flecha direccional.

- ltinerario accesible: mediante SIA complementado en su caso con flecha direccional.

- Ascensor accesible: mediante SIA con indicacién en Braille y arabigo en alto relieve a una holgura entre 0.80 y
1.20 metros, del numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Las caracteristicas y dimensiones del SIA (simbolo internacional de accesibilidad para la movilidad)

se establece en la UNE-41501:2002

La accesibilidad a este recinto carece de rampas, pero en su interior si que para llegar a la
primera altura es necesario habilitar un ascensor.

En este caso el ascensor no estaba instalado en el proyecto original por falta de fondos en el
concurso, pero sin embargo durante la ejecucion se implantd en obra y en fase de proyecto ya
se dejan los espacios necesarios con las indicaciones y sefalizaciones de accesibilidad.
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‘ de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

3.- AHORRO DE ENERGIA:

3.1.-CUMPLIMIENTO DE LA DB-HE:

3.1.1.- Seccién HE 1
Limitacion de la demanda energética

...”1. OPCION DE CALCULO

La fachada que presenta mayor superficie de huecos es la orientada al campo de futbol, consta de
una superficie total de 153,27 m2, de los cuales 37,30m2 son huecos.

Dado que el porcentaje de huecos en la fachada més desfavorable es de 24,34% (inferior al 60% del
total de la superficie) y no existen lucernarios”...

Es de aplicacion el método simplificado de calculo.

3.2.1.- DEMANDA ENERGETICA:

2.1.- ...”Zonificacion climatica: Azagra (Navarra), se encuentra a una altura sobre el nivel del mar de 292
metros, por tanto, entrando en la tabla D.1, se obtiene que la zona climética es D1”...

Compruebo en la tabla del apéndice D: Zonificacion climética y coincide como D1.
Altura pamplona — Altura Azagra = 449 - 292 =157m < 200 m - No se diferencia lo suficiente
de pamplona segun CTE sera zona D1.

3.3.1.- CARACTERIZACION DE LA ZONA CLIMATICA:

...” 2.2.- Caracterizacion de la zona climatica:

Segun la tabla 2.1 los valores maximos para cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica son:

- Transmitancia maxima en fachadas y muros en contacto con suelos UM=0,86 W/m2k

- Transmitancia maxima en suelos: US=0,64 W/m2k

- Transmitancia maxima de cubiertas: UC=0,49 W/m2k

- Transmitancia maxima de vidrios y marcos: UH=3,50 W/m2k

- Transmitancia maxima de medianiles: UMD=1,00 W/m2k

- Transmitancia maxima entre viviendas: 1,20 W/m2k

Segun la tabla 2.2 los valores limite de los parametros caracteristicos medios seran:

- Transmitancia limite en fachada y muros en contacto con suelos: UMin=0,66 W/m2k

- Transmitancia limite en suelos: USIlim=0,49 W/m2k

- Transmitancia limite en cubiertas: UCIim=0,38 W/m2k

- Factor solar modificado limite en lucernarios: FLIim=0,36 W/m2k

- Transmitancia limite de huecos: UHlim segun direccion N= 2,50 W/m2k, E/O= 2,90 W/m2k,
S=3,50 W/m2k y SE/SO= 3,50 W/m2k

- Factor solar modificado: FLIim para baja carga interna no existe limitacion para superficies de
hueco inferior o igual al 30%"....

Comprobamos y todos estos valores estan correctamente redactados con respecto a las
tablas del apartado 2.1 CTE DB HE y son los mismos.
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3.4.1.- CONDENSACIONES:

...”Se limitaran de forma que se evite la formacion de moho en la superficie interior, para ello la
humedad relativa media anual sera inferior al 80% en superficies interiores que puedan absorber
agua y sobre todo en los puentes térmicos.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en
sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util. Ademas, la
maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de
evaporacioén posible en el mismo periodo”..

Este texto ha sido copiado casi integramente del punto 2.2 del DB HE. No obstante
compruebo la memoria y el aislante utilizado en proyecto es poliestireno extrusionado (que
puede resultar menos permeable al vapor y por lo tanto favorable a las condensaciones). Sin
embargo en obra sé que se esta colocando lana de vidrio que condensa menos pues es mas
permeable al vapor.

3.5.1.- PERMEABILIDAD AL AIRE:

...Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan

por su permeabilidad al aire. La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan
los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la

localidad en la que se ubican, segin la zona climatica establecida en el apartado 3.1.1. Tal y como se recoge en la seccién
1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, y para
lugares comprendidos en el &mbito demarcado como D1 tendra un valor inferior a 27 m3/h m2 .”...

En el presupuesto se especifica que la carpinteria debe ser clase C 4 (que esta bien pues
estara en un medio urbano no tan expuesto a vientos y con una altura inferior a los 20 m.) con
respecto a la carga de viento y permeabilidad del aire. (Caracteristicas obligatorias) y la
especifican como E-750 para la estanqueidad al agua (Caracteristica no obligatoria).

Esto significa que las carpinterias estan correctamente elegidas, no tan designadas el
proyecto y memoria de cumplimiento CTE, memoria, pliegos y planos como en el presupuesto
gue si que incide en la carpinteria exacta a colocar definida mas rigurosamente.

3.6.1.- CLASIFICACION DE LOS ESPACIOS:

...’Dado que el uso del edificio es residencial, los espacios que lo componen son:

- A efectos de calculo de la demanda energética: espacios de baja cara interna (en ellos se
disipa poco calor).

- A efectos de la comprobacién de condensaciones en los cerramientos: espacios de clase de
higrometria 3.-...

A efecto de calculo son espacios de baja carga interna pues, aunque no estan destinados a
vivienda van a estar con gente habitualmente. (Apartado: 3.1.2 DB HE)

Caddigo técnico en mano, el espacio de higrometria debiese de ser de higrometria 4 pues a
pesar de no contar con bafios ni duchas el espacio anexo forma parte del pabellon
polideportivo. Y es de aplicacion la interpretacion mas rigurosa de la ley ante la duda.

3.7.1.- CALCULO DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS DE
LOS CERRAMIENTOS:

Comparamos lo calculado con lo redactado en el CTE.

Caso I: Fachada principal, ladrillo visto: el cerramiento se compone de:

Citara de ladrillo perforado, embarrado de mortero 1 cm, aislamiento térmico 6 cm, camara de aire 2 cm., tabicon 7 cm, guarnecido de yeso
1,5cm

Las resistencias superficiales son: Rse=0,04 m2K/W y Rsi= 0.13 m2K/W

Por tanto la resistencia total del cerramiento sera: Rt= 2,5452 mzk/W
La transmitancia térmica es: UT= 0,3929 W/m2k<0.66 W/m2k, cumple.
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Caso II: Fachada de bloque de hormigén: el cerramiento se compone de:

..."Muro de bloque 20 cm, embarrado de mortero1,5 cm, aislamiento térmico 6 cm, camara de aire 2 cm, tabicén 7 cm, guarnecido de yeso
1,5 cm.

Las resistencias superficiales son : Rse=0,04 m2K/W y Rsi= 0.13 m2K/W

Por tanto la resistencia total del cerramiento sera: RT= 2,8947 m2kW"...

La transmitancia térmica es: UT= 0,3455 W/m2k<0,66 W/m2k, cumple.

Caso lll: Azotea plana no transitable, se compone de:

...”Gravilla 5cm, lamina antipunzonamiento 1 mm, aislamiento térmico 6¢cm, mortero de protecciéon 2 cm, Lamina asfaltica 1 mm, Formacion
de pendientes 5cm, forjado de hormigén 30 cm. camara de aire 15 cm. panel de pladur 1,5 cm

Las resistencias superficiales son: Rse=0,04 m2K/W y Rsi= 0.10 m2K/W

Por tanto la resistencia total del cerramiento sera: RT= 2,6393 m2k/W”...

La transmitancia térmica es: UP= 0,3783 W/m2k< 0,38 W/m2k, cumple

Caso |V: Azotea plana no transitable, se compone de:

Solera 20 cm., Mortero de cemento 5 cm,

Aislamiento térmico 6 cm, mortero de proteccién 2 cm, lamina asfaltica 1 mm, formacién de pendientes 5 cm, forjado de hormigén 3cm,
camara de aire 5cm, panel de pladur 1,5 cm.

Las resistencias superficiales son: Rse=0,04 m2K/W y Rsi= 0.10 m2K/W

Por tanto la resistencia total del cerramiento sera: RT= 2,8127 m2k/W

La transmitancia térmica es: UP= 0,3555 W/m2k<0,38 W/m2k, cumple.

Caso V: Medianiles: el cerramiento se compone de:

Espesor conductividad térmica resistencia térmica

Y2 asta L.P. 11,5 cm, embarrado de mortero 1 cm, aislamiento térmico 6 cm, camara de aire 2 cm, tabicén LHD 6 cm., guarnecido de yeso
1,5¢cm,

Las resistencias superficiales son : Rse=0,04 m2K/W y Rsi= 0.13 m2K/W

Por tanto la resistencia total del cerramiento sera: RT= 2,4203 m2kW

La transmitancia térmica es: UT= 0,4132 W/m2k<1,00 W/m2k, cumple

SUELOS EN CONTACTO CON CAMARAS SANITARIAS:
Caso I: Forjado sanitario, se compone de:

Baldosa ceramica 1 cm, mortero de agarre 2 cm, cama de arena 2 cm,forjado (bovedilla EPA V) 18 cm.

Las resistencias superficiales no se tienen en cuenta en el céalculo segun apartado E.1.3.2.3.4 del DB.

Por tanto la resistencia total del cerramiento sera: Rf= 5,4945 m2k/W

Por otro lado, la longitud caracteristica b’ se define como b’= A/0,5P, siendo A= area y P= perimetro

del elemento, por tanto, b’= 4,86

La transmitancia térmica es (segun tabla E9): Us= <0,35 W/m2k< 0,49 W/m2k, cumple

HUECOS Y LUCERNARIOS:

...” Se define la transmitancia térmica de los huecos como:

UH= (1-FM)- UH,v + FM - UH,m

Siendo:

UH,v, la transmitancia térmica de la parte semitransparente: 3,30 W/m2K
UH,m , la transmitancia térmica del marco: 4,00 W/m2K

FM , la fraccion de hueco ocupado por el marco, en nuestro caso:

- ventana V1 (1,85x2,15) FM= 0,095 UH= 3,367 W/m2K
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- ventana V2 (5,10x2,15) FM= 0,064 UH= 3,345 W/m2K
(4,10x2,15) FM= 0,068 UH= 3,348 W/m2K
(1,50x1,15) FM= 0,107 UH= 3,375 W/m2K
- ventana V5 (2,50x1,10) FM= 0,123 UH= 3,387 W/m2K
- ventana V6 (2,50x0,67) FM= 0,177 UH= 3,424 W/m2K
- ventana V7 (5,10x0,65) FM= 0,167 UH= 3,417 W/m2K”...
La transmitancia en cualquier caso no sobrepasa el UH de 3,50 W/m2K - Cumple.

- ventana V3

- ventana V4

CALCULO DEL FACTOR SOLAR MODIFICADO DE HUECOS
.."Se obtiene mediante la expresion:
FH=Fs - [(1-FM) - gt + FM -0.04 -Um - o
Siendo: Fs, factor de sombra, segun tabla E.12= 0.51
FM, fraccion de hueco ocupado por el marco (segun apartado anterior)
gJ- , factor solar de la parte semitransparente segun UNE EN 410:1998, para un vidrio tipo
climalit 4+6+12 y en verano 0,75
Um , transmitancia térmica del marco en Wm2K: 200
a, absortividad del marco, segun tabla E.10, a = 0.20
Por tanto, se obtiene lo siguiente:
- ventana V1 (1,85x2,15) FM= 0,095 FH= 0,464 W/m2K
- ventana V2 (5,10x2,15) FM= 0,064 FH= 0,511 W/m2K
- ventana V3 (4,10x2,15) FM= 0,068 FH= 0,529 W/m2K
- ventana V4 (1,50x1,15) FM= 0,107 FH= 0,493 W/m2K
- ventana V5 (2,50x1,10) FM= 0,123 FH= 0,476 W/m2K
- ventana V6 (2,50x0,67) FM= 0,177 FH= 0,441 W/m2K
- ventana V7 (5,10x0,65) FM= 0,167 FH= 0,461 W/m2K”...
Luego estos factores los usaremos en los céalculos que vienen a continuacion.

3.8.2.- CALCULO DE LA MEDIA DE LOS PARAMETROS
CARACTERISTICOS

Segun procedimiento descrito en el apéndice E y relleno de ficha 1 el apéndice H.

ZONA CLIMATICA: D.1, zona de baja carga interna
MUROS (Uwm) y (Utm)

ORIENTACION NORTE:

Tipos A(mz) U (W/mzK) A- A - U (W/K) Resultados
Fach. Ladrillo visto: 21.59 0.3929 8.4827 A =48.90
Fachada Bloque: 27.31 0.3455 9.4356 AU =17.9183

UMm=2A-U/2A=0.366 < 0,66-> CUMPLE

ORIENTACION SUR-ESTE:

Tipos A(mz) U (W/mzK) A- A - U (W/K) Resultados
Fach. Ladrillo visto: 18,67 0.3929 7,33 2A =18,67
>A-U=17,3354

UMm=%A-U/ZA=0.3929 < 0,66 - CUMPLE
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ORIENTACION SUR-OESTE:

Tipos A(mz2)
Fach. Ladrillo visto: 115,97
SUELOS: (Usm)

Tipos A(mz2)
Suelo esp. no hab.: 45,52

P.F.C.

FASE DE ANALISIS DE PROYECTO

OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

U (W/mzK) A-

0.3929

U (W/mzK) A-

0.35

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS: (Ucm, FLm,)

Tipos A(mz2)
Az. No transitable.: 141,43
Azotea transitable.: 53,89
HUECOS (Utm, Frm,)
NORTE
Tipos A(mz2)
V5(1ud).: 2,75
V6(1 ud.).: 0.675

U (W/mz2K) A-

0.378
0.355

U (W/mz2K) A-

3.387
3.424

A - U (W/K) Resultados
45,05 >A = 115,97
ZA-U =45,05

UMm=2A-U/2A=0.388 < 0,66 - CUMPLE

A - U (W/K) Resultados
14,87 A = 42,50
YA-U=14,87

Usm=%A-U/2A=0.388 < 0,49 > CUMPLE

A - U (W/K) Resultados
53,50 *A =195,32
19,15 XA-U=72,66

Ucm=2A-U/2A=0.372< 0,38 - CUMPLE

A - U (W/K) Resultados
9,31 >A =3,425
2,31 ZA-U=11,62

Unm=2A-U/2ZA=3.393< 3,5 - CUMPLE (*Cumple porgue en la fachada norte solo hay
una ventana: luego % de huecos menor del 10% Unim = 3,5)

SUR-OESTE:
Tipos A(mz2)
V1(1ud).: 3,97
V2(2 ud.).: 20,97
V3(1ud).: 8,81
V2(1 ud.).: 3,22

U (W/mzK) A- F
3.367 0,464
3.345 0,511
3.348 0,529
3.375 0,493

A - U (WIK) A-F Resultados
13,48 1,84 A =36,98
70,14 10,71 >A-U =123,37
29,24 4,66 >A-F =18,808
10,86 1,58 Uvm = 2A -U/ ZA = 3,325

F Hm =2A-F/2A=0,4704 - En orientaciones SE/SO con un 24% huecos no necesito

parametro.
Ao, UNIVERSITAT
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Unm=%A-U/2A=3.393< 3,5 > CUMPLE
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3.9.1- CONDENSACIONES

CONDENSACIONES INTERSTICIALES:

...”La comprobacién de la limitaciéon de condensaciones superficiales se cumple si: fRsi<fRimin

- fRsi = factor de temperatura de la superficie interior = 1-U - 0,25

- fRimin = factor de temperatura de la superficie interior minimo, en el enero, que segun la tabla

3.2 para Azagra (zona D) y clase de higrometria 3, nos da un valor de 0,61"...

Segun el apartado 3.2.3.1 del DB HE el cumplimiento de los valores de las transmitancias
maximas quedan por debajo de los valores limite, en caso de espacios con clase de
higrometria 4 o inferior se garantiza que no se producen condensaciones superficiales, no
obstante, deben comprobarse los puentes térmicos. Puentes térmicos son las zonas en las
gue al variar la composicion del cerramiento varia su transmitancia, pudiendo bajar en
invierno la temperatura de esa superficie y producir condensaciones de agua por estar esa
area en concreto mas fria.

3.9.2.- COMPROBACION POR ELEMENTOS:

..."a.- Jambas y alféizares de ventanas:
Si el aislamiento se dispone en el plano de prolongacion de la carpinteria, en su caso a nivel
de la rotura de puente térmico, no se precisa ni calculo especifico de transmision, ni cautela alguna

por condensacion”...

—>Al tener rotura de puente térmico en la carpinteria y los orificios para salida al exterior del
agua condensada el problema en la carpinteria esta controlado.

..."b.- Capialzados: v g
Si el cajon se dispone tras la capa aislante, sin interrumpirla, puede considerarse

ALBARCILLA DE HORMIGON

que la
CONECTOR DE ACERQ INOX.

transmision es la misma que en la seccion tipo de la fachada, sin considerar que

1/2 ASTA DELP. CARA VISTA

existe puente”...

S fRSi min = 0,61 CUSIERTA NO TRANSITABLE MACHEION LD fécrms)
fRSi=1 - (0,46x0,25) = 0,885 > 0,61 CUMPLE, T

NO HAY CONDENSACION *-%E
..."c.-Soportes de fachada: i e SR
Si la capa de aislamiento no queda interrumpida por el pilar, no da lugar a L ol S
considerarlo n i, =
puente a ninguno de los efectos.”... %ﬁjﬁ:ﬁ“ i = [
- Examinados los planos y aunque exista una 1
distancia de recrecido alrededor del pilar, ni en planos ey | NN 1
ni en mediciones o pliego se especifica con su forrado e ERT \ =
mediante aislante térmico.

Estimamos una distancia de 30 cm desde la zona

expuesta a la intemperie hasta el interior. Estimamos
un enlucido de yeso de 1,5 cm y un forrado con
aluminio en el exterior de 1,5 mm. (no figura que el forrado de aluminio contenga un aislante.)
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..."d.- Encuentro de forjados intermedios con fachada:

Si el forjado interrumpe la capa de aislamiento, para el calculo de la transmisién se

puede adoptar la seccion tipo de la fachada.

Por tanto: fRSi = 1 - (0,46x0,25) = 0,885

fRSi min =0,61"...

0,885 > 0,61 CUMPLE, NO HAY CONDENSACION
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3.9.3.- COMPROBACION DE CALCULO DE CONDENSACIONES

INTERSTICIALES:

En principio y tras revisar las paginas 33 a la 37 del proyecto verifico que segun las
prescripciones de sus céalculos cumplen estableciéndose unas circunstancias de: Humedad
interior del 55%, temperatura interior de 20 °C, humedad exterior de 75% Yy temperatura

exterior de 5,8° C.

Insterticialmente se han comprobado los cerramientos de fachada de ladrillo, cerramientos de
cubierta tanto la transitable como la no transitable. Todos los valores segun la redaccion de
proyecto cumplen, sin embargo nosotros estaremos atentos en algunos casos, ya que como

se demuestra en sus graficos psicrométricos:

FACHADA DE LADRILLO CARA VISTA:

Presion de vapor frente a presion de saturacion

[—c— Presidn de saturacion —o— Presion de vapor |

2500 £ T T T T T T
2000 +

1000 +

+ 2500

-+ 2000

<o 1500

-+ 1000

-+ 500

Resistencia a presion de vapor Sd

CUBIERTA TRANSITABLE:

Presion de vapor frente a presion de saturacion

[—o—_Presién de saturacion_—o— Presion de vapor |

2500 +

1500 : : ; PUNTO -CONFLICTIVO:
: : -

-+ 2500

- 2000

-+ 1500

-+ 1000

a 5 10 15 20 25 30 35
Resistencia a presion de vapor Sd

40

CUBIERTA NO TRANSITABLE:

Presion de vapor frente a presion de saturacion

[—=— Presion de saturacion —o— Presion de vapor ]

2500 4

2000 4

1500 1 PUNTO CQNFLICTIVO:

o

1000 4

—+ 2500

-+ 2000

-+ 1500

-+ 1000

I '
0 10 20 30

Resistencia a presion de vapor Sd
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En ambos graficos
existe un punto en el
gue casi coinciden la
presion de saturacién
con la presién de
vapor. Aunque se
intenta que este
punto de cercania
coincida mas hacia
el exterior de la capa
de
impermeabilizacion.
Observando los
graficos vemos que
aungue todas las
capas nos digan que
cumplen, el
cerramiento de
cubierta parece
hacerlo de manera
mucho mas holgada
que el de fachada.
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de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

3.10.1.- INSTALACIONES TERMICAS:

4’ ‘ Escuela Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANALISIS DE PROYECTO

Seccién HE 2

Rendimiento de las instalaciones térmicas fachada.

...”La sala polivalente proyectada quedara calefactada por medio de radiadores de aluminio de agua caliente conectados a la red existente
de calefaccion del polideportivo. Actualmente para las diferentes zonas del polideportivo se dispone de una instalacion de calefaccién con
caldera de gasoéleo de 270.000 Kcal/h. Se realizd un proyecto especifico y la instalacién se encuentra legalizada.

Las necesidades de calor para la sala polivalente son de 14.727 Kcal/h.”...

REPASAMOS EL CALCULO DE PERDIDAS Y LA EXISTENCIA EN PLANOS DE LOS
EMISORES:

CALCULOS CALEFACCION AMPLIACION POLIDEPORTIVO
SALA POLIVALENTE
Cerramiento | Longitud| Altura| Hueco| Hueco| Sup.| Coef K|Dif t*| C.orient | C. viento| Perdidas
m m| Long. m| Altom m2| keallhm2°C[  °C %o %| Kcal’h
Fachada SO 2205 313 14,3 2,15 38,27 08 24 0% 10% 808
ventanas 143 215 30,75 3 24 10% 10% 2656
Fachada E. 6.4 28 6,83 2,15] 3,236 08 24 10% 10% 75
ventanas 6,83 215 14,68 3 24 10% 10% 1269
Medianera 22,05 28 51,74 1.2 10 0% 0% 71
suelo 140.2 1 140,2 1.2 12 0% 0% 2019
techo 140.2 1 140,2 08 24 0% 0% 2692
Pérdidas por infiliracian Largo| Ancho Alfol  ®C| N°ren/h
140,2 1 25 24 2 4038
Total 14298
TOTAL AMPLIACION |Kcal/n
SALA POLIVALENTE |14.298
TOTAL 14.298
CIRCUITO Kcallh Coef. Kcal/lh*| Panel Ud.
SALA POLIVALENTE |14.298 1,03 14.727|SAHARA-TO0 147 100.2 100
14.298) 953.2|lh 14.727

SITUACION DE EMISORES:

i
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CALCULO: = 10 emisores x 10 elementoscada uno x 147 kcal/h (emision de cada elemento) =14700 kcal / h->
CUMPLE.

La racreditacion sobre lo preceptivo a ejecutar de la caldera del pabellén polideportivo es una
actuacion que requiere de célculos de ingenieros especializados. Dichos ingenieros
argumentaron que dado el coeficiente de simultaneidad y la diferencia de tamafios entre el
anexo y el pabellén la instalacion actual de calefaccion y ACS actual no se ha de modificar
mas alla de dar acometida a las nuevas tomas de ACS para calefactar el anexo.

...”Se exponen las condiciones técnicas y de seguridad que debera reunir esta instalacion para verificar en todo momento la Reglamentacion
Técnica vigente y especialmente lo dispuesto, en lo que le afecte, en los siguientes Reglamentos:

[ Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprobo el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

[1 .Documento Basico HE Ahorro de Energia del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprobo el Codigo Técnico de la
Edificacion.

[ R.D. 1523/1999 Reglamento de Instalaciones Petroliferas y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MI-IP-03 y MI-IP-04

[1 Normativa Urbanistica Municipal.

[1 Reglamento Electrotécnico para Baja tension.

[ Decreto 833/1975 Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

[J Otras Normas aplicables.

Como requisitos fundamentales para el disefio se adoptan:
* Dotar a la instalacion de los elementos necesarios para su correcto funcionamiento, consiguiendo unas adecuadas condiciones de bienestar
térmico e higiene en el establecimiento, en adecuadas condiciones de seguridad.

+ Racionalizar al maximo el consumo de la energia (exigencia eficiencia energética), con proteccion del medio ambiente.”...
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’ Escue[a Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANAL'SIS DE PROYECTO
‘ de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

3.11.1.- INSTALACIONES DE ILUMINACION:

Seccion HE 3

Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

...” Este alumbrado tiene por objeto asegurar en caso de fallo de la alimentacion al alumbrado normal, la iluminacion de los locales y accesos
hasta las salidas, para una eventual evacuacion de los usuarios, profesionales y visitas, o iluminar otros puntos que se sefialen. Los equipos
a instalar se

reflejan en planos.

El alumbrado de emergencia de evacuacion permitira reconocer las rutas de evacuacién hacia el exterior y proporcionara a nivel del suelo y
en el eje de los pasos principales una iluminancia horizontal minima de 1 lux, durante un minimo de 1 hora. Los puntos donde existan
instalaciones de

proteccién contra incendios la iluminancia minima sera de 5 lux.

El alumbrado de emergencia antipanico evitara en lo posible el riesgo de panico y proporcionara una iluminaciéon ambiente que permita
acceder a las rutas de evacuacion, la iluminancia horizontal minima sera de 0,5 lux desde el suelo hasta una altura de 1m, durante un

minimo de 1 hora”..

Como se ha mencionado sobre el apartado del CTE DB SU 4, la seguridad de iluminacion
dadas las dimensiones de los espacios a iluminar y las caracteristicas de los aparatos
elegidos como iluminacion de emergencia, se cumple lo requerido en este apartado.

3.12.1.-INSTALACIONES DE CAPTACION FOTOTERMICA:

...”Seccién HE 4
Contribucidon solar minima de agua caliente sanitaria

Este apartado no es de aplicacion, ya que no se realiza instalacion de ACS.”...

3.13.1.-INSTALACIONES DE CAPTACION FOTOVOLTAICA:

...”Seccién HE 5
Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

No es de aplicacién”...
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' Escuela Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANAL'SIS DE PROYECTO
' de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

4.1.- CUMPLIMIENTO DEL C.T.E —
(DB = HS) SALUBRIDAD \%

Seccion HS 1

4.1.1.- PROTECCION FRENTE A
HUMEDAD:

Proteccién frente ala humedad:

La cimentacion de la construccion del anexo
esta sobre el nivel freatico en todo su perimetro,
luego

es clasificacion 1 como dice en proyecto.

Se debe de tener cuenta segun elementos:

ZOCALO
Grado de impermeabilidad

...”El grado de impermeabilidad es 1

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que
estan en contacto con el terreno frente a la penetracién del agua del terreno
y de las escorrentias obtenidos de la tabla 2.1 en funcion de la presencia

de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.”... NIVELFREATICO: = wm s s o o o o=

El perimetro de la cimentacion consta de un forjado sanitario sobre el acceso a planta baja.
Revisaremos este forjado para comprobar las medidas que debe cumplir. Ya que la solera de
patio esta construida independizada del edificio a nivel de humedad. Y porque no tiene la
misma importancia constructiva a la hora de salvaguardar el edificio de la humedad existente.

TRATAMIENIQ SUPERFICIAL SOLERA ARMADA #6 a 15cms.
., . ., CUARZO Y CORINDON (8= 15cms| POLESTRENG EXTRUSIGNADO
...”C) Constitucién del muro: LM DE POLETLENO 02rmim \ st
No se establecen condiciones en la constitucion del muro. \ 3 T e
I AY

1) Impermeabilizacion: S q [

- . I SRR % e o <
No se establecen condiciones en la impermeabilizacion del murg, . = 2

SCrms]

D) Drenaje y evacuacion: TERRENO COMPACTADO §\ oW

. . - >
No se establecen condiciones en el drenaje y la evacuacién del muro T J|’§ |
V) Ventilacion de la camara: ZAPATA DE HORMIGON ARMADO /) <

ver plano de cimentacion] \ /\
V1 Deben disponerse aberturas de ventilacién en el arranque y la coronacién de la hoja interior y M k
. . N\
ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s por cada m? 2 K b
o . FOIO DE Hived0 >
de superficie dtil del mismo. frorplone dE SRR XY K
..."Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacion de la > N
NANANANANANANANANAN

hoja interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tresbolillo.
La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y la superficie de la hoja interior,
Ah, en m?, debe cumplir la siguiente condicion: La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

Ah en m2 debe seguir la siguiente condicion: 30> % 10

h

En los detalles figura la capa de grava y el acabado que tape los poros del hormigdn asi como
la lamina de film de polietileno entre la solera y el encachado.
El proyecto prescribe la ventilacion de dicha camara del forjado sanitario en la memoria del
CTE. Sin embargo en ningun plano a detalle queda plasmado dejando un margen que puede
inducir a error.
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de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

4.1.2.- PROTECCION FRENTE A HUMEDAD:
Condiciones en los puntos singulares.

4’ ‘ Escuela Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANALISIS DE PROYECTO

..”Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como
cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

4.1.3.2.1.- Paso de conductos:

Los pasatubos se dispondran de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los
posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. Se fija el conducto al muro con elementos flexibles. Se dispone de un
impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sella la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico
elastico resistente a la compresion.

4.1.3.2.2.- Esquinas y rincones:

Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante iran adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

FORJADO SANITARIO

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 1 Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estaran en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia de agua determinada de
acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno. La presencia de agua se considera Baja Condiciones de las soluciones
constructivas. Las condiciones de la solucion constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de intervencion en el terreno
y del grado de impermeabilidad sera la siguiente:

4.1.3.2.3.- Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier
otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee. (apartado 2.2.3 HS1).

4.1.3.2.4.- Encuentros de los suelos con los muros

En el proyecto no existen encuentros del suelo con los muros. En el proyecto no existen encuentros entre suelos y particiones interiores.”...
En la memoria de cumplimiento del CTE se detallan estas prescripciones sobre los pasatubos
del muro que luego no tienen definicion 0 mencion gréafica ninguna, y €so no creo que sea
correcto.

Tampoco se hace eco mas delante de esta necesidad. Ni en pliego ni en presupuesto. En el
presupuesto simplemente se engloba todo definiendo genéricamente la unidad como que
“‘debe cumplir con la normativa aplicable”.

..."4.1.3.2.5.- Fachadas

FACHADA CARAVISTA/BLOQUE:

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

No se establecen condiciones en la resistencia a la filtracion del revestimiento exterior.

B) Resistencia a lafiltracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B2Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtraciéon. Se consideran como tal

los siguientes elementos:
- cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja

principal, estando la cadmara por el lado exterior del aislante.”...

La camara estd, pero el aislante no hidrofilo esta en proyecto, al prescribir poliestireno
extrusionado, que sin embargo en ejecucion fue sustituido por lana de roca con una barrera
de papel para condensacion. Este hecho contraviene lo redactado.

...”C) Composicion de la hoja principal:
C1Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:
- ¥ pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento
exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.”...
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’ Escuela Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANALISIS DE PROYECTO
‘ de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.
...”H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
No se establecen condiciones en la higroscopicidad del material componente de la hoja principal.
J) Resistencia ala filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:
Jllas juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero sin interrupcion

excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigon, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja; Véase apartado 5.1.3.1

para condiciones de ejecucion relativas a las juntas.
N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja

principal:

N1Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera como tal un enfoscado de mortero con un
espesor minimo de 10 mm.

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas
al sistema de impermeabilizacién que se emplee. (Condiciones de los puntos singulares (apartado 2.3.3 HS1)

2.3.3.1 Juntas de dilatacion

En el proyecto no existen juntas de dilatacion.”...

No existen juntas de dilatacién en cerramientos dado que las dimensiones no se exceden
tanto como para que asi ocurra.

...”2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacién.
Se dispondra una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15cm por encima del nivel del suelo exterior para

evitar el ascenso de agua por capilaridad o se adopta otra solucion que produzca el mismo efecto. (Arranque de la fachada desde la
cimentacion -apartado

2.3.3.2.1 HS1).”...

En el CTE y el pliego se describe que se debe interponer una barrera fisica anti humedad al
pié de la fabrica. Esto en la practica disminuye su trabazén y encarece el precio, asi que en
ejecucion se suele colocar una llaga continuada de mortero hidréfugo por todo el perimetro de
la base del ladrillo.

..”2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados
Se adoptar alguna de las dos soluciones de la imagen:

a) disposicion de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que
debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del
forjado y protegerse de la filtracion con un goteron;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por
encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica. Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del

borde del forjado, el vuelo serd menor que 1/3 del espesor de dicha hoja.”...

Figura 2.8 Ejemplos de encuentros de lafachada con los forjados

En ejecucion lo se esta haciendo es no unir con mortero la ultima hilada de ladrillo con el
forjado. Esta ultima hilada se ejecuta mediante yeso, que es mas blando. En planos no esta
grafiado pero en el el pliego lo que se prescribe (que es lo correcto con el CTE) es que se
cologuen dos bandas una de material elastico y e impermeabilizante a ser posible. Y también
se prescribe en el pliego que la tongada de mortero entre la fabrica y el ladrillo se disponga 24
h después.
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de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

4‘ ' Escuela Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANALISIS DE PROYECTO

...”2.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pilares
Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares y con piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los

pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas. Se dispondra una armadura o cualquier otra soluciéon que produzca el mismo efecto.
(Véase la figura 2.9)"...

Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares

Durante la ejecucion de las hojas del cerramiento se reforzo en las esquinas mediante llaves
de acero de 8 mm de didmetro. En esquinas se utilizaron llaves de chapa desplegada que
para estas soluciones opino que funciona mejor.

...”2.3.3.5 Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

En el proyecto no existen encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles.

2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

En las carpinterias retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada y grado de impermeabilidad exigido igual a 5 se dispondra

precerco y se coloca una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm
hacia el interior

del muro (Véase la figura 2.11). Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y se dispondra un goterén en el dintel para evitar que el agua de
lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos. Se sella la
junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado
entre dos bordes paralelos. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, sera impermeable o se dispondra
sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga
una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

El vierteaguas dispondra de un goterén en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su

entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo. (Véase la figura 2.12).”...
El tipo de carpinteria que responde a estas prescripciones si que esta muy especificado, no

tanto en el pliego como en la medicién y en el plano de carpinteria. Por tanto se cubren los
requisitos del CTE.
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4’ Escuela Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANALISIS DE PROYECTO

‘ de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

...”2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte

superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o se adopta otra soluciéon que produzca el mismo

efecto.

Las albardillas tendran una inclinacién de 10° como minimo, dispondra de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre

el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o se dispondran sobre una

barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Se dispondran juntas de dilatacion cada dos piezas

cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas y las juntas entre las albardillas se realizaran de tal manera que

sean impermeables con un sellado adecuado.”...

La albardilla del antepecho no presentan la inclinacion que se enuncia en este apartado ni
estan ejecutadas con las juntas cada 2 m como se dice. Esta hecha como una masa armada
y monolitica de con la longitud de todo el anexo. El resto de elementos si se cifien a lo
redactado.
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...”2.3.3.8 Anclajes a la fachada
En el proyecto no existen anclajes a la fachada.
2.3.3.9 Aleros o cornisas

No existen en el proyecto aleros o cornisas

2.4 Cubiertas
2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

La cubierta dispondra de un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente
no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar. La cubierta dispondra de un aislante
térmico , segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”. Existen cubiertas planas o con pendiente inferior a la que
aparece en la tabla o cuyo solapo de las

piezas de la proteccion sea insuficiente , por ello la cubierta dispondra de una capa de impermeabilizacién.
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' Escue[a Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANAL'SIS DE PROYECTO
de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

En alguna cubierta del proyecto la impermeabilizacién tendra una resistencia pequefa al punzonamiento estatico. Existe una capa
separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion. En alguna cubierta del proyecto se utiliza como capa de proteccion
solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta
sobre una capa de mortero o tierra vegetal. Existe una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, se
dispondra inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante y en el caso de utilizarse
grava la capa separadora sera antipunzonante; Alguna cubierta del proyecto se utiliza grava como capa de proteccion. Existe una capa
separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico. La capa separadora sera filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y
antipunzonante. Existen cubiertas planas sin capa de impermeabilizacion autoprotegida.La cubierta dispondra de una capa de proteccion. La
cubierta dispondra de un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segin

el calculo descrito en la secciéon HS 5 del DB-HS.”...

El sistema de impermeabilizacién de cubierta opino esta bien resuelto. Aun asi se vigilara su
ejecucioén correcta muy de cerca, dado que el grafico de condensaciones intersticiales nos
informa que a pesar de no producirse, casi llegan a cruzarse ambas lineas. Eso significa que
la humedad intersticial que pudiese producirse esta frenada por solo por una lamina
impermeable, si dicha lamina falla, puede filtrarse y producir patologias costosas.

...”2.4.3 Condiciones de los componentes

2.4.3.1 Sistema de formacién de pendientes
El sistema de formacién de pendientes tendra una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su

constitucion sera adecuada para el recibido o fijaciéon del resto de componentes. El sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas
tendra una pendiente hacia los elementos de evacuacién de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcién del

uso de la cubierta y del tipo de tejado.
2.4.3.2 Aislante térmico
El material del aislante térmico tendra una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las

solicitaciones mecanicas. Cuando el aislante térmico se dispondra encima de la capa de impermeabilizacién y queda expuesto al contacto

con el agua, dicho aislante tendra unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.
2.4.3.3 Capa de impermeabilizacion
Como capa de impermeabilizacién, existen materiales bituminosos y bituminosos modificados que se indican en el proyecto.

Se cumplen estas condiciones para dichos materiales:

1. Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

2. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

3. Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

4. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

5. Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.”...

Se cumplen las prescripciones del CTE DB HS. Se dispone de una impermeabilizacion
mediante sistema adherido con pendientes superiores a 5% e inferiores a un 15 %.

Es en el plano de plantas donde se especifican las pendientes. Se hecha de menos esta nota
aclaratoria en la seccién constructiva. Es repetir datos, pero para no incurrir en errores de
obra puede ser interesante.

...”2.4.3.5 Capa de proteccion

Existen capas de proteccion cuyo material sera resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y tendra un
peso suficiente para contrarrestar la succion del viento. En la capa de proteccion se usan estos materiales u otros que produzcan el mismo
efecto.

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros materiales que conformen una capa pesada y
estable;

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura;

c) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

2.4.3.5.1 Capade grava
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Se utiliza grava suelta. La grava suelta unicamente se emplea en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5 %.

El solado fijo tendra estas caracteristicas.

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes:

- baldosas recibidas con mortero,

- capa de mortero,

- piedra natural recibida con mortero,

- hormigén, adoquin sobre lecho de arena,

- mortero filtrante, aglomerado asfaltico

- u otros materiales de caracteristicas analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la

pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

En este caso la pendiente es justo de 5% luego se puede usar grava. Aunque en la superficie
gue esta sobre los lucernarios se usé mortero de cemento en proyecto, que en obra se
sustituy6 por un panel sandwich de chapa con poliestireno extrusionado en su interior.

...”2.4.4 Condiciones de los puntos singulares
2.4.4.1 Cubiertas planas

En las cubiertas planas se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o

discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
La impermeabilizacién se prolonga por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la

cubierta (Véase la figura 2.13) El encuentro con el paramento se realiza redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente
o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacién. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice
por el paramento no se filtre por los

remates superiores de la impermeabilizacion, dichos remates se realizaran de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que
produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero en bisel formando
aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya
altura por encima de la proteccién de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metélico inoxidable provisto de una pestafa al menos en su parte superior, que sirva de base a un cordén de sellado

entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafarse la lamina.

El detalle constructivo esta bien definido en la memoria de cumplimiento del CTE y sin
embargo no esta especificado a una escala que lo defina exactamente ni en el plano de
secciones constructivas n° 13 ni en ningun otro.

...”2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén
El sumidero o el canalon sera una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice y dispondra

de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior. El sumidero o el canalon estara provisto de un elemento de proteccién
para retener los solidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento estara enrasado con la capa de proteccion y
en cubiertas no transitables, este elemento sobresale de la capa de proteccion. El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién se
rebaja alrededor de los sumideros o en

todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga
existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion se prolonga 10 cm como minimo por encima de las alas. La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalon
sera estanca.

Cuando el sumidero se dispondra en la parte horizontal de la cubierta, se situa separado 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta. El borde superior del sumidero queda por debajo del nivel
de escorrentia de la cubierta. Se dispondra algun canalén. El borde superior del canalén queda por debajo del nivel de escorrentia de la

cubierta y estara fijado al elemento que sirve de soporte.”...
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No existen detalles gréaficos de este elemento en los planos. Debiesen de estar plasmados. En
el presupuesto sin embargo si que se define como un sumidero de fundicion. Aunque no
menciona especificamanete la cesta invertida para evitar que se obture el sumidero con
ramas y que en estas cubiertas es muy recomendable.

...”"2.4.4.1.8 Rincones y esquinas
En los rincones y las esquinas se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como

minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincon o la esquina y el plano de la cubierta.
2.4.4.1.8 Rincones y esquinas
En los rincones y las esquinas se dispondran elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como

minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincon o la esquina y el plano de la cubierta.”...

Estos elementos no se mencionan en ninguna parte pero al preguntarles, respondieron que
esos solapes se forran con una lamina autoprotegida para exteriores, con lo cual es una
solucion correcta.
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4.3.1.- HS-2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS:

Dado el caracter de la obra no es de aplicacién la presente seccion.

4.4.1.- HS-3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR:

...”La toma de aire se realizara desde fachada mediante rejillas dispuestas en la misma con una
superficie total de 2000 centimetros cuadrados.
El aire exterior sera extraido a cubierta mediante dos conductos de diametro 200 milimetros con

extractores que moveran un caudal de 890m3/h o lo que es lo mismo 55 I/s.”...

45.1.- HS-4 SUMINISTRO DE AGUA DE USO SANITARIO:

El proyecto que nos ocupa no prevé el suministro de agua para uso sanitario.

4.6.1.- HS-5 EVACUACION DE AGUAS:

El edificio esta dotado de red de evacuacion de aguas pluviales mediante caida por gravedad
a través de las bajantes especificadas en la planimetria adjunta hasta la solera del exterior del
edificio. Dadas las caracteristicas de la edificacion a realizar y su ubicacion, no existe red de
saneamiento.

A |UNIVERSITAT >
I jrﬂ‘i POLITECNICA FASE DE ANALISIS DE PROYECTO P.F.C

W DE VALENCIA



' Escuela Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANAL'SIS DE PROYECTO
' de Gesti6n en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

5.- CUMPLIMIENTO DEL C.T.E (DB = SE) SEGURIDAD
ESTRUCTURAL

5.1.- CUMPLIMIENTO DEL CTE (SEAE) SEGURIDAD
ESTRUCTURAL EN EDIFICACION SEAE

Dadas las caracteristicas del edificio que nos ocupa desestimaremos las previsiones
especiales sobre acciones térmicas, reoldgicas y sismicas pues la morfologia y ubicacion del
anexo no tienen la suficiente relevancia como para ello. Cumpliendo eso si todas las medidas
basicas de la DB Sl y otras normas de emergencias basicas ya antes comentadas en este
analisis.

5.1.1 ACCION PERMANENTE

Las acciones han sido comprobadas en condiciones de calculo favorables, no estan
mayoradas por coeficientes. Comprobaremos que las acciones contempladas se
corresponden con los materiales colocados.

COMPROBACION ACCIONES PERMANENTES FORJADO PLANTA PRIMERA Y BAJA:

PES0 Propio fOMAAD .......cveiveieecee e eeeaneas 4,00 kN/m2 < 4,47 KN/m2 No es
correcto

COMPROBACION FORJADO:
Capa compresion: 2500 kp/m2 x 0,05 m3 =125 kp
Relleno senos forjado: 0,030 m2 x 2 ud de 1 m x 2500 kp/3 =150 kp

Bovedillas: 4 boved. para 0,70 m2 - 5,7 boved. para 1 m2 = 5,7 x 20 kp/boved. =114 kp
Vigueta: 24 kg/m x 2m/m2 = 58 kg

Peso total forjado = 447 kp/m2-> 4,7 KN/m2
PESO Propio SOIAAO. ... ..ttt 1,34 kN/m2 =134 kp/m2 2133,5 kp/m2
CUMPLE
COMPROBACION: (Hecha de la cubierta plana con grava, la de mayor peso.)
Sub-base de mortero: 0,06 m3 x 2100 Kp/m3 = 120 KN /m2
Aislamiento térmico poliuretano proyectado: 0,03 m x 45 kp / m3= 0,0135 KN /m2
Fieltro antipunzonamiento: - Peso despreciable (menor de 0,005 KN.).-
Lamina geotextil: - Peso despreciable (menor de0,005 KN.).-
Lamina tela asfaltica LBM 30 FV: 0,03 kN /m2
Superficie de mortero: 0,06 m3 x 2100 Kp/m3 = 120 KN /m2

Peso total forjado = 133,5 kp/m2

Sobrecarga tabiqUEITa............ccccveeueieieee et 1,38 kN/m2 = 1,376 KN/m2 CUMPLE
COMPROBACION:
Tabique de ladrillo hueco doble: 12 KN/M3 x 0,08m = 0,96 KN /m2

Guarnecido y enlucido de yeso: 2 caras x 0,015x1 m2x 12 KN = 0,36 KN/m2

Peso total tabique = 1,32 KN/m2 > 1,2 KN -> Tengo que hacer lo
que me dice el apartado 1.3 CTE SE AE.
(21,31m2/ 121,3 m2+) + 1,2KN/m2 = 1,376 KN/m2

*: Superficie que ocupa al final el espacio del anexo después de ampliar el recibidor. Se estimaba que se iba a hacer asi de
antes.
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CUBIERTAS

Peso propio estructura POrtante ..............ccocveeevereerreeeeensnenns 4.00 kN/m2 = 400 kp/m2 < 447 kp / m2
Forjado H.A.

No cumple: su peso real se calculé anteriormente.

Peso propio elementos CODEIUIA ........c..cvieeireieiie e 2.13kN/m2 = 2,182 KN/m2

COMPROBACION:

Sub-base de mortero: 0,05 m3 x 21 KN/m3 = 1,05 KN /m2
Aislamiento térmico poliestireno extruido: 0,05m x 0,35 KN/ m3= 0,0175 KN /m2
Fieltro antipunzonamiento: - Peso despreciable (menor de %2 Kp.).-
Mortero de cemento de capa exterior: 0,015 m3 x 21 KN/m3 = 0,315 KN /m2
Capa de grava sobrecubierta: 0,05 m3 x 16 KN/m3 = 0,80 KN/ m2

Peso total forjado = 2,182 KN/m2

Sobrecarga tabiQUETTa.............ccucvervireiieicieeiee e ---kN/m2 No tiene sobrecargas de
tabiqueria.

ESCALERAS:

PES0 Propio ESIIUCTUIA .....ccvveveieecieciccie ettt 3.50kN/m2 = 3,53 KN/ m2
Cumplez .

COMPROBACION:
Volumen y peso losa H.A. :

Tramos inclinados: 2,3m x 2 tramos x 1,10ancho x 0,15m grueso= 0,76 m3
Descansillo: 1,3m x 2,3 ancho x 0,15m grueso= 0,45 m3 - 1,20 m3 x 25 KN/m3 = 30,21 KN /8,56 m2=
3,53 KN/m2

Peso total ESCALERA = 3,53 KN/m?2

Peso propio peldafieado y revestimiento ............c...cceveeveeeevceveeereeenennns 2.00kN/m2= 1,76 kN / m2 -
CUMPLE

Peldafieado: —_— -

Solado de granito: 0,02mx 29 KN/ m3= 0,58 KN /m2

Peso total SOLADO Y PELDANEADO = 1,76 KN/m2

Cerramientos

Peso propio planta baja (3,30M) .......cccccviveririeieeeieniee e 11.48 kN/ml 2 11,07 KN/ml
->CUMPLE

COMPROBACION:

Tabique de ladrillo hueco doble: 12 KN/M3 x 0,08m = 0,96 KN /m2

Guarnecido y enlucido de yeso: 1 caras x 0,015x1 m2 x 12 KN = 0,18 KN/m2

Aislante térmico: 0,45 KN/m3 x 0,05 = 0,025 KN/m2

Mortero de cemento de capa exterior: 0,015 m3 x 21 KN/m3 = 0,315 KN /m2

Tabique de ladrillo cara vista perforado: 15 KN/M3 x 0,125m = 1,875 KN /m2

Peso total tabique = 3,355KN/m2 x 3,3 m =11,07 KN/ml

Peso propio planta primera (3,05M)........cccccceveeriereierierieeieienns 10.61 kN/ml 2 10,23 KN/m| - CUMPLE
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COMPROBACION:

Tabique de ladrillo hueco doble: 12 KN/M3 x 0,08m = 0,96 KN /m2
Guarnecido y enlucido de yeso: 1 caras x 0,015x1 m2x 12 KN = 0,18 KN/m2
Aislante térmico: 0,45 KN/m3 x 0,05 = 0,025 KN/m2
Mortero de cemento de capa exterior: 0,015 m3 x 21 KN/m3 = 0,315 KN /m2
Tabique de ladrillo cara vista perforado: 15 KN/M3 x 0,125m = 1,875 KN /m2

Peso total tabique = 3,355KN/m2 x 3,05 m =_10,23 KN/ml|

Peso propio castillete (0,93M).......c.cveeevereeeeeiereereeeeeeeee s e 3.24 kN/ml 2 3,23 KN/m| >CUMPLE
COMPROBACION:

Tabique de termoarcilla 20 cm ancho: Segin manual termoarcilla= 2,15 KN/M2

Peso forjado superior: 4,47KN/m2 x 0,20 = 0,89 KN

Peso cubierta superior: 2,180 KN/m2 x 0,2 = 0,436 KN/m2

Peso total tabique = 3,47KN/m2 x 0,93m =_3,23 KN/ml

PES0 Propio MUIOS SCAIEIA..........c.cceiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeee e enee e eeeas 6.50 kN/ml 2 6,37 KN/m| >CUMPLE
COMPROBACION:

Tabique de ladrillo hueco doble: 12 KN/M3 x 0,08m = 0,96 KN /m2

Guarnecido y enlucido de yeso: 1 caras x 0,015x1 m2 x 12 KN = 0,18 KN/m2

Aislante térmico: 0,45 KN/m3 x 0,05 = 0,025 KN/m2

Mortero de cemento de capa exterior: 0,015 m3 x 21 KN/m3 = 0,315 KN /m2

Tabique de ladrillo cara vista perforado: 15 KN/M3 x 0,125m = 1,875 KN /m2

Peso total tabique = 3,355KN/m2 x 1,9 m (Muro mas desfavorable) =6,37 KN/ml|

PeS0 Propio MEMIANEITAS ..........cc.ceeveeereieeeieeeeeeeeeee et 8.00 kN/ml 2 7,68 KN/m| - CUMPLE
COMPROBACION:

Tabique de ladrillo hueco doble: 12 KN/M3 x 0,12m = 1,44 KN /m2

Tabique de ladrillo hueco doble: 12 KN/M3 x 0,08m = 0,96 KN /m2

Guarnecido y enlucido de yeso: 1 carasx 0,015x1 m2x 12 KN = 0,18 KN/m2

Aislante térmico: 0,45 KN/m3 x 0,05 = 0,025 KN/m2

Peso total tabique = 2,605 KN x 2,95 m =7,68 KN/ml|

Pretiles

PESO Propio (0,90M).....c.cviiiieireeieeeeeeeeteete et 4.76 kN/mI2 3,87 KN/mI=> CUMPLE
COMPROBACION:

Tabique de ladrillo hueco doble: 15 KN/M3 x 0,12m = 1,8 KN /m2

Tabique de ladrillo hueco doble: 12 KN/M3 x 0,08m = 0,96 KN /m2

Peso coronaciéon muro HA.: 25 KN/m3 x 0,04 = 1 KN/m2

Mortero de cemento de capa exterior: 0,015 m3 x 21 KN/m3 = 0,315 KN /m2

Peso total tabique = 4,0765KN/m2 x 0,95m = 3,87 KN/ml

Acciones del terreno

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso como de otras
acciones que actuan sobre €él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y deformaciones, se
evallan y tratan segun lo establecido en el DB-SE-C
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5.2.1.- ACCION VARIABLE:

...”Sobrecarga de uso (Tabla 3.1CTE SE AE)
PLANTA BAJA

o] o] =Tor- Tde F- W VLo FO USRS 2.00 KN/mz
Sobrecarga [0Cal. .........c.eeiiiiiiii 2.00 kN/mz?
PLANTAS SOBRE RASANTE

SODIECAITA USO .oiiiiiiiiieiiiiet ettt 5.00 kN/m2
Sobrecarga l0Cal. .........cueviiiiiii 4.00 kN/m2
CUBIERTAS

0] o] (=Tox= 1o =TT ] TS 1.00 kN/mz
Sobrecarga l0Cal...........coooiiiiiiie e 2.00 kN/m?
ESCALERAS

o] o] f=Tor= Tde F- Wo [T U 1S o SR SR 3.00 KN/m2

- Accién sobre barandillas y elementos divisorios

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas, miradores,
balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo valor
caracteristico se obtiene de la (Tabla 3.2) L fuerza se considera aplicada a 1.2m o sobre el borde
superior del elemento

Categoria de USO AL ...oooiiiiii et 0.80 kN/ml
- Sobre carga de viento

Altura de coronacion del edifiCio .......ccoooovvevveiieiiieeee e <30m

Y1 (UE=Te3 (o] o R NORMAL
Velocidad del VIENTO. ... 100km/hora

La accién del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presion estética, ge puede expresarse como:

ge=gb. ce. cp

gb se puede obtener de forma simplificada en cualquier punto del territorio espafiol el valor de
0.5KN/m2

de valores de la Tabla 3.3 coeficientes de exposicion. Para edificios urbanos de hasta 8 plantas pede
tomarse un valor constante, independiente de la altura de 2

cp valores de la Tabla 3.4 coeficientes edlicos en edificios de pisos. En el proyecto la relacion de la
altura dividido por la anchura es aproximadamente 0.5 luego el coeficiente edlico de presion es de 0.70
ge= gb. ce. cp=0.5x2x0.70=0.70 kN/m2

- Acciones térmicas
Se ha tenido en cuenta lo dispuesto en el CTE-SE-AE
Distancia entre juntas de dilatacion Segun Norma y siempre < 40m.

- Sobre carga de nieve
En cubiertas inclinadas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000m (Azagra
350m), es suficiente considerar una carga de nieve de 1.0 KN/mz2.

- Acumulacién de nieve

Es de aplicacién en la zona del alero con un coeficiente de formau=1 contamos con que la descarga
total de unidad de longitud pd, puede evaluarse como:

pd=(1-p)L..sk.

pd=(1-1)4.7x0.7=--- KN/m2 ...
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5.3.1 ACCIONES ACCIDENTALES

3.1 Sismo( NCSE-02)

Clasificacion de la construccion (art. 1.2.2.).....ccccccvrieeireeeeeieeeiiieiieer e e e e e e ennnnnvees NORMAL
Aceleracion sismica basica (art. 2.1y angjo 1 )...uuuuvveveeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeee e <=04
Criterios de aplicacion de la norma. No es de aplicacion:

* En construcciones de moderada importancia. ..........cccccceeeeeeeeiinnns

* En edificaciones de importancia normal o especial si ab<0,04qg ....

* En construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en
todas las direcciones si ab<0,080 .......ccceevviiiiiiiiiiiiiiieeee e

3.2 Incendio

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio cumplen lo expuesto en el DB-SI
3.3 Impacto

No es de aplicacion para el proyecto.

DIMENSIONAMIENTO
TERRENO Y CIMENTACION

Calidad delterreno ........coeieiieiii limos arenosos y arcillas
Peso especifico del terreNO: .........uvvieeiiiiiieeee e 1,6 m3

Coeficiente de trabajo del terreno.............coooeviiiiiiiiiii 2,00 Kg /cm?

Asiento maximo admisible. ... 30 mm.

Razones del conocimiento de la calidad del terreno....................... Obras préximas.

Otras caracteristiCas ........ccoviviiieiii i

SISTEMA DE CIMENTACION ADOPTADO

Cimentacion superficial mediante zapatas de hormigén armado unidas mediante vigas centradoras y
riostras.

BASES DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Tipo de estructura muros de carga. Forjados con vigueta de hormigon

Hipotesis de célculo: SE-AE

Tipo de acero empleado B500s en barras y B500t en mallazos , S275 en perfiles metalicos
Caracteristicas de resistencia: Hormigén 25 en estructura

Coeficientes de trabajo utilizados: Acero = 1.15, Hormigén =1,50 cargas = 1,6

HORMIGON ARMADO
HORMIGONES

Elementos de Hormigdon Armado

Tgﬂ?ala Cimentacion (Ccsrrzggg%sos) Fo\rajrliz:;i? ! mir;a
Egﬂ%gr{:ﬁ&(ﬁﬁﬁ%nﬁtm& alos o5 25 25 25 20
Tipo de cemento (RC-93) [I-Z2-35
S;nr:ii?: (?:fxrlilr;;a!m inima de 400/300
Tamafio méaximo del arido (mm) 20 15/20 20
Tipo de ambiente (agresividad) | I Il
Consistencia del hormigén Plastica Blanda Fluido Plastica
Asiento Cono de Abrams (cm) 3ab 6a9 10a 14 3ab
Sistema de compactacion Vibrado Vibrado
Nivel de Control Previsto Normal Normal
Coeficiente de Minoracion 1.5 1,5
Eff’r:ﬁ;eénn‘fi?:&ﬁﬁz')" del 16.66 16.66 16.66 16.66 | 13.33
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5.3.2.-COMPUTO DE ACCIONES SOBRE FORJADOS:

El computo de las acciones que deben soportar los forjados. Las acciones viajan a traves de
los soportes estructurales por lo tanto ninguin peso propio de un forjado superior descansa
sobre uno inferior.

5.3.2.1.- COMPUTO DE CARGAS TOTALES EN FORJADOS DE CUBIERTA:

Peso propio del forjado: 4,77KN/m2

Peso propio elementos cobertura: 2,182 KN/m2
Sobrecarga uso: 1.00 kN/m?2

Sobrecarga local: 2.00 kN/m?2

Sobrecarga de viento: 0,7 KN/m2

Sobrecarga de nieve: 1KN/m2

TOTAL: 11,652 KN/m2
5.3.2.2.- COMPUTO DE CARGAS TOTALES EN EL FORJADO DE PLANTA PRIMERA Y PLANTA BAJA:

Peso propio del forjado: 4,77 KN/m2

Peso sobrecarga de tabiqueria: 1,38 KN/m2
Peso sobrecarga de solado: 1,34 KN/m2
Peso sobrecarga de uso: 4 KN/m2

Peso sobrecarga local: 5 KN/m2

TOTAL: 16,49 KN/m2
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Alumno: Javier Herrero Rubio.

6.- CUMPLIMIENTO DEL C.T.E (DB — HR) PROTECCION CONTRA
EL RUIDO

Atendiendo a los que se establece en el apartado Il, del DB HR (“ambito de aplicacion”), la seccién no

sera de aplicacion al tratarse de una obra de ampliacién y reforma.

/.-NORMATIVA MUNICIPAL DE AZAGRA:

El edificio asi proyectado tiene una fachada de 7,60 metros y un fondo de 25,70 metros. La cota de
coronacion del edificio es de 8,63 metros de altura. Segun hemos comprobado la normativa de Azagra
(ultimo plan vigente desde 2010) y aunque al ser un edificio destinado al uso dotacional de deportes,
puede desvincularse de cumplir en parte dichas normas. Al repasarnos las normas municipales vemos
gue se han cumplido bastante.

El solar tiene mas de 4,5 m de ancho y no forma un angulo mayor de 30 °(Cumple el art. 6 en sus
puntos a) y b).)

Su altura es de 7,60 m y segun el art. 7, la altura maxima para una edificacién de PB.+1 es de 7,50
m. No cumple por diez cm, pero eso puede ser achacable desde a una bajada de la acera a otras
causas ajenas a la nueva obra que empalma con la anterior (qQue lo incumple por dos metros mas).
Aun asi hablando con los técnicos del ayuntamiento, esa distorsién de las medidas puede ser tolerable
y esta avalada por su permiso verbal, ya que ...“ Es mejor asi y ya de paso continuar con la cornisa”...

El edificio apenas tiene vuelos, y los volimenes entrantes son de 50 cm. Que no superan el valor de
1/3 del ancho de fachada.

La altura de su planta baja es de 4,15 m <4,5 y la primera planta, 3,15 < 3,5 entonces cumplen.

Las cubiertas planas deben de tener un antepecho que supere el 1,20 para su proteccién. En nuestro
caso el antepecho solo tiene 80 cm. Es por lo tanto un incumplimiento de la normativa, no obstante
segun el arquitecto del ayuntamiento, como va a ser una cubierta sin acceso, y gracias a poner un
antepecho de 80 cm cumplimos con la altura de edificacion casi. Se tolerara.

En las medianeras (Art. 14) se colocan un tablero de porextireno expandido. Colocados entre tabiques
gue aisla constructivamente el nuevo anexo del anterior pabellén. Como este tablero tiene una
dimensién de 2 cm sus caracteristicas térmicas y acusticas, asi como su disposicibn no son
relevantes. Excepto como garante de barrera fisica entre una construccion y otra.

La cimentacion a su vez (Art. 17.3) debe cumplir una serie de caracteristicas, estar en su base 1,5 m
por debajo de la cota de acera. En este caso se cumple pues nuestra cota de cimentacion del
hormigén armado es de 1,8 m.

El Art 22. Habla sobre la disposicion de las vallas fijas o de caracter transitorio y aunque en el plan de
organizacion y ejecucion de obra se cumplen dejo notacion de que la realidad fue muy diferente.

El Art. 26. Nos exige una serie de minimo en las obras en las que se modifique minimamente la
estructura.

Estudio de cargas existente antes de la redaccion de este proyecto.

Estudio de cargas existentes después de dicha reforma.
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Manifestacion de si el edificio que vamos a reformar esta habitado o no. Y en su caso nombre de sus
usuarios.

CONCLUSION SOBRE LA NORMATIVA MUNICIPAL:

¢,Donde puedo averiguar yo que no se atafie a la normativa municipal por escrito? ¢ Cual es su parcela
del plan urbanistico?

Después de haber visto el plan urbanistico de Azagra, quedando la manzana del polideportivo al otro
lado de la carretera general y no teniendo una ficha especifica de urbanizacion sobre la propia parcela.
Sin embargo si estan definidas las alturas, el numero de la parcela y sub parcelas asi como las alturas
sobre las que se puede edificar planta baja mas una. Concluyo que es una parcela apartada para uso
dotacional en la que no se desea limitar sus usos con las normas comunes de edificacion municipales.
Es de notar que aun asi en el presente proyecto de anexo se intenta cumplir la gran parte de los
aspectos de dichas normas.
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8.- LISTA DOCUMENTACION GRAFICA EN PROYECTO:

— Plano 1: Situacion. : Verificado y correcto.
— Plano 2: Plantas estado actual: Verificado y correcto.
— Plano 3: Alzados estado actual. Verificado y correcto.
— Plano 4: Secciones estado actual. Verificado y correcto.
— Plano 5: Plantas del nuevo anexo. Verificado y correcto.
— Plano 6: Alzados del nuevo anexo. Verificado y correcto.
— Plano 7: Secciones del nuevo anexo. ERRORES EN COTAS DE EXCAVACION.
Como ya decimos en la pagina 8 del presente analisis de proyecto.
— Plano 8: Cimentacién. ERRORES EN COTAS DE EXCAVACION EN DETALLE.
Como ya decimos en la pagina 8 del presente analisis de proyecto.

— Plano 9: Forjado del suelo de planta. Verificado y correcto.

— Plano 10: Forjado de primera. FALTAN ACEROS. En la parte que sobresale de los pilares a la
estructura del pabellon.

Tt T
i 407 5108 1E1 |
: Al 01 6784) =
] = | & y .
1 €L0) 'f_]"‘] \ En esta seccion transversal del forjado
| | | | ] . .
I T " , debiese de  haber un vuelo desde el espacio
= PR v { ,' del pilar hasta la estructura del pabellén y se
R suzctrs) ' olvidaron de dibujarlo, armarlo.
29 30{880)
= o Rl e DEBE SER RECALCULADO Y DIMENSIONADO.

— Plano 11: Forjado de cubierta. Verificado y correcto. (Corregido del anterior forjado.)

61

1) boUITECNICS FASE DE ANALISIS DE PROYECTO P.F.C



' Escue[a Técnica Superior P.F.C. FASE DE ANAL'SIS DE PROYECTO
' de Gestion en la Edificacion OBRA: ANEXO PABELLON POLIDEPORTIVO DE AZAGRA (NAVARRA)
Alumno: Javier Herrero Rubio.

— Plano 12:Forjado del castillete y escalera. Verificado y correcto.

— Plano 13: Seccidn constructiva. Verificado y correcto. (Sustitucion en obra de materiales aislantes.)
— Plano 14: Carpinteria. Verificado y correcto.

— Plano 15: Electricidad. Verificado y correcto.

— Plano 16: Calefaccién. Verificado y correcto
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9.- LEGISLACION APLICABLE:

CODIGO TECNICO EDIFICACION:

Exigencia basica S| 1 Propagacion interior.

Exigencia basica Sl 2 Propagacion exterior.

Exigencia basica S| 3 Evacuacion de ocupantes.

Exigencia basica Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios.
Exigencia basica Sl 5 Intervencion de los bomberos.

Exigencia basica Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura.
R.I.T.E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
Normativa Urbanistica Municipal de la localidad de Azagra..
R.B.T. Reglamento Electrotécnico para Baja tension.

Decreto 833/1975 Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

Otras Normas aplicables.
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Alumno: Javier Herrero Rubio.

5.3.2.-COMPUTO DE ACCIONES SOBRE FORJADOS:

El computo de las acciones que deben soportar los forjados. Las acciones viajan a traves de
los soportes estructurales por lo tanto ninglin peso propio de un forjado superior descansa
sobre uno inferior.

5.3.2.1.- COMPUTO DE CARGAS TOTALES EN FORJADOS DE CUBIERTA:

Peso propio del forjado: 4,77KN/m2

Peso propio elementos cobertura: 2,182 KN/m2
Sobrecarga uso: 1.00 kN/m?2

Sobrecarga local: 2.00 kN/m?2

Sobrecarga de viento: 0,7 KN/m2

Sobrecarga de nieve: 1KN/m2

TOTAL: 11,652 KN/m2
5.3.2.2.- COMPUTO DE CARGAS TOTALES EN EL FORJADO DE PLANTA PRIMERA Y PLANTA BAJA:

Peso propio del forjado: 4,77 KN/m2

Peso sobrecarga de tabiqueria: 1,38 KN/m2
Peso sobrecarga de solado: 1,34 KN/m2
Peso sobrecarga de uso: 4 KN/m2

Peso sobrecarga local: 5 KN/m2

TOTAL: 16,49 KN/m2
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