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RESUMEN

Proyecto de disefio y fabricacién de una luminaria. Seguimiento de unas pautas y unas
especificaciones marcadas en el briefing en consenso con la empresa RIPERLAMP S.A.L.

Se han analizado todas las novedades del mercado y se intenta colocar la propuesta dentro
del panorama actual. Se propone un modelo de luminaria estéticamente novedoso y que
cumpla las especificaciones técnicas necesarias en el campo de la iluminacion.
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0. SINTESIS Y ESTRUCTURA

El desarrollo del proyecto se organiza cronoldégicamente conforme a las fases que han
llevado a cabo la obtencién de la luminaria, desde las primeras ideas hasta la propia
construccion.

El capitulo 1 trata los objetivos del proyecto. De manera introductoria se presenta el briefing
y la empresa colaboradora en la realizacion de la propuesta.

El capitulo 2 supone el mas tedrico de la memoria. En él se detalla la historia y los
antecedentes de las luminarias. A su vez se encuentra un estudio de mercado exhaustivo
en el cual se desarrollan aspectos tales como los precios, consumidores y tipos de
luminarias.

En el capitulo 3 se adentra en el disefio conceptual de la lampara. Se observan las
diferentes propuestas asi como la eleccion justificada de una de ellas. Ademas se aflade un

epigrafe correspondiente a las inspiraciones que dan lugar a la propuesta.

El capitulo 4 ya habla por si del disefio preliminar de la propuesta seleccionada. En este
capitulo se describen todas y cada una de las piezas.

El capitulo 5 hace referencia a los planos de construccion. Se observa la planimetria
general y el analisis de los subsistemas.

El capitulo 6 trata el pliego de condiciones. Esto es el proyecto de construccién en el que se
especifica la normativa general que incumbe a la propuesta y se detallan las
especificaciones generales tanto de los materiales, la fabricacion y el montaje.

El capitulo 7 corresponde al presupuesto .

El capitulo 8 muestra el producto ya fabricado ilustrado en imagenes.

El capitulo 9 corresponde al impacto ambiental de la propuesta. Se anade un apartado
referido a uno de los objetivos de la ONU para el desarrollo sostenible. Finalmente se

adjunta como anexo el Eco Audit correspondiente a la huella de carbono.

El capitulo 10 hace referencia al desarrollo motivacional del proyecto, las conclusiones y los
agradecimientos.

El capitulo 11 corresponde a la bibliografia.
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1. CAPITULO | - INTRODUCCION

1.1 Objeto y Finalidad

El objetivo de este proyecto se basa en el disefio y fabricacién de una luminaria. Consiste
en mostrar todo el proceso evolutivo en la creacién de un elemento de iluminacién, desde
las primeras ideas de inspiracion hasta la propia fabricacion.

De la mano de la empresa Riperlamp S.A.L, ha sido posible llevar a cabo el proyecto ya
que cuenta con lo mejor en el campo de la iluminacion . Ademas, la flexibilidad a la hora de
realizar cualquier tipo de lampara ha permitido abrir un amplio abanico en las posibilidades
que se plantean como disenador.

El proyecto se realiza con la necesidad de innovar en los disefios de las lamparas y mostrar
al publico la variedad de opciones existentes a partir de una idea. De este modo, se
desarrolla un concepto de luminaria adaptable a las distintas necesidades del cliente asi
como la posibilidad de fabricar diferentes tipos de lamparas en base a un médulo principal.
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1.2 Justificacion

Si bien es cierto que el campo de la iluminaciéon es muy diverso, se plantea la necesidad de
indagar en los disefios emergentes y realizar un tipo de lampara adaptable a las novedades
del mercado.

Con motivo de crear un disefio novedoso se obtiene la idea de crear un médulo o figura
principal en el disefio que sirva como modo de patron. En otras palabras, se intenta
desarrollar una idea elegante y simplificada que pueda adaptarse y combinarse para formar
los tipos de luminarias que se perfilen necesarias. Este proceso resulta algo complicado
porque ademas de la forma y el disefo atractivo, hay que tener en cuenta todo el aspecto
técnico de la luminaria y las adaptaciones que puedan llevarse a cabo.

A lo largo de la memoria se podra ir visualizando cuales son los tipos de lamparas, los mas
comunes y los que mejor se adaptan a la idea de configurar una familia a partir de un
concepto. Ademas y tal y como se ha comentado al principio, todo el proceso de fabricacion
se realiza junto a la empresa Riperlamp S.A.L, la cual se expone mas adelante.

RIPERLAMP

WE LIGHT UP YOUR IDEAS
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1.3 Briefing

Tratando de acotar las pautas o necesidades a la hora de realizar el proyecto se propone el
llamado “briefing”, sesion de informacion traducido literalmente o instrucciones propiamente
dichas. Este aspecto es de vital importancia ya que supone la eleccion estratégica,
ordenada y creativa de los datos que permitiran definir los objetivos. Se muestran a
continuacion cuales son las consideraciones que mas van a primar en el desarrollo del
proyecto.

Como ya se ha ido comentando, se plantea la idea de innovar en el disefio e indagar en las
ideas emergentes del mercado actual. Para ello se propone la utilizacion de un patrén
caracteristico, una idea simple que al combinarla tenga multitud de opciones. En otras
palabras, la utilizacién de un concepto sencillo y la posterior combinacién puede lograr una
diferenciacion en los modelos que acostumbran al cliente, creando asi diferentes tipos de
luminarias con una sensacién de unidad.

Como consecuencia de ello, sera la estética la que cumpla un papel fundamental en el
desarrollo del proyecto. No obstante, y siendo este un aspecto esencial en el campo de las
luminarias, sera de gran relevancia tener en cuenta todo el aspecto técnico que acarrea
detras, asi como la facilidad a la hora del montaje o el propio consumo de energia eléctrica
que genera.

Destacar por otra parte la utilizacion del correcto material ya que influye directamente en
aspectos como el peso o la sostenibilidad. Junto a esto, la luminaria debera ser capaz de
adaptarse a cualquier entorno, es decir, tratar desde diferentes puntos de vista la idea o el
modelo de modo que en cada lugar donde pueda situarse pueda adaptarse mostrando una
historia diferente. Se definira este aspecto como versatilidad.

Ya para finalizar es importante crear una sensacion de sencillez en la propuesta. Esto no
quita que la lampara sea sofisticada, sino que al consumidor o cliente le plantee una imagen
limpia a primera vista y no aparatosa.

En modo de resumen, estas son las pautas que estratégicamente priman el disefio y
fabricacion de la luminaria: estética, idea modular, combinable, técnica, material, versatil y
minimalista.
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1.4 La empresa

Desde el nacimiento de RIPERLAMP, en 1985, la ambicién fue crear piezas inspiradoras
que sean amadas. Para ello, se busca la perfeccion en todos los aspectos de los disenos. A
lo largo de todos estos afios, RIPERLAMP se ha especializado en disefiar y producir
elementos de iluminacion decorativa tanto para uso residencial, como comercial; asi como
la capacidad de llevar a cabo proyectos a medida.

Mas de 20 afios avalan el trabajo de Riperlamp, cuyo objetivo es decorar y crear ambientes
exclusivos con lamparas de estilo clasico y neoclasico. La firma valenciana ofrece a sus
clientes todo el servicio completo, desde el proyecto hasta la entrega llave en mano de
cualquier trabajo, incluyendo el montaje y la instalacién. Todas sus colecciones ya han
traspasado nuestras fronteras, lo que demuestra una firme garantia de la calidez luminica
que se transforma en ambientes acogedores.

En RIPERLAMP se da luz a tus ideas. El disefio se encuentra en el corazén de la compainiia
y es este eje el que permite a arquitectos, interioristas y disefiadores, crear espacios unicos
a través de la luz.

Con la finalidad de acercarse al sector de la decoracion y disefio, la empresa ha estado
presente en las ferias mas importantes del sector, como Euroluce (Milano), el Salén de la
lluminacién de Paris, Interlight (Moscow), Index (Dubai), Equipe hotel (Paris), | Saloni
(Moscow) y la Feria Internacional de Valencia, dando muestra del caracter internacional y
de la adaptacion estética y técnica a los mas de 80 paises en la que se exporta
actualmente.

1.4.1 Coémo se crea

El estudio de disefio de RIPERLAMP colabora con los artesanos para dar vida los disefios
innovativos. Para ello, es necesario contar con artesanos excepcionales en un amplio
abanico de disciplinas, quienes se esfuerzan en llevar a cabo soluciones a los desafios de
disefio quese les presentan, resucitando técnicas antiguas, asi como creando nuevas.

Puesto que todo el proceso de disefio y productivo de los modelos exclusivos se lleva a
cabo en las instalaciones de mas de 13.000 metros cuadrados en Valencia, consiguen
ofrecer plazos de entrega reducidos y un elevado estandar de calidad. Ademas, mediante
los acabados unicos de sus productos, transforman y dotan de una personalidad Unica a las
piezas.

Dentro de la extensa gama de productos, los materiales nobles utilizados son tan diversos

como el alabastro, la porcelana, la madera, seda o algodén para pantallas, o cristal tipo
murano fabricado a mano. Todos ellos creando una perfecta simbiosis con el bronce.

10
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1.4.2 Proyectos

Dentro de la multitud de proyectos desarrollados por parte de la empresa, se muestran a
continuacion algunos de ellos para visualizar el calibre de los disefos.

— =
e

Hotel Roccoforte - Praga Hotel Vidgof
(Praga - Republica Checa) (Chelyabinsk - Rusia)

Hotel Moska Beograd Hotel Vidgof
(Beograd - Serbia) (Chelyabinsk - Rusia)

Residencia Privada Hotel Roccoforte
( Israel) (Munich - Alemania)

11
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Ademas de los anteriormente ilustrados, se muestran a continuacion los proyectos mas
recientes.

Residencia Sarrikue

Hotel Fairmont ( Bilbao - Espafia )

Residencia Privada
Espafia

Residencia Privada
China

Ya para finalizar se muestra el desarrollo del proyecto del centro comercial Alzham en
Doha, Qatar. Se trata de un proyecto extenso en el cual el disefio exclusivo de 160 apliques
de 170x170x100, 50 farolas de interior y diversas lamparas especiales, consiguié decorar y
dotar de un ambiente diferencial y lujoso al interior del centro comercial AL EMADI. Todas
las obras fueron disefiadas por el Departamento de Disefio de RIPERLAMP y realizadas en
bronce mediante la técnica de cera perdida, lo que permitié conseguir unos modelos Unicos
de alta calidad.

12
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2. CAPITULO Il - ESTADO DEL ARTE

2.1 Antecedentes historicos

Dentro de toda la historia que trae consigo la iluminacion, es importante conocer cuales han
sido los momentos que han marcado el transcurso del suministro de la luz. Comenzando en
la prehistoria y concluyendo en la actualidad, muchos han sido los cambios ocurridos y a
continuacion se muestran los mas destacados.

El fuego

Se trata del comienzo de la iluminacién. En la prehistoria el hombre descubrio el fuego y lo
utilizé para obtener calor y cocer alimentos, no tardando mucho en usarlo para la
iluminacion de sus cavernas mediante llamas. Era la luz solar la que se aprovechaba
durante el dia. De este modo la llama fue la primera forma de iluminacién artificial utilizada
por el hombre, hace aproximadamente 500.000 anos.

Como tal, el primer candil aparece hace unos 50.000 afios usando como combustibles
aceite o grasa de origen animal. Ya en mesopotamia, se utilizaron valvas de moluscos como
lamparas. El el siglo XIV a.C se inventa en Egipto lo que se conoce actualmente como vela.

14
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Lamparas de aceite

Los primeros ejemplares de estos tipos de lamparas se encuentran en Cartago y Fenicia en
el siglo X a. C, fabricadas en ceramica y dispersadas inmediatamente por todo el
Mediterraneo.

Ya en la antigua Roma se utilizaban como iluminacién las lamparas de aceite colgadas al
techo con una cadena, y a lo largo del tiempo se iban decorando con labrados y ornamentos
de metal. Mas tarde en la Edad Media aparecieron otros tipos de iluminaciéon, como las
linternas con pabilos internos.

La iluminacién de amplios recintos se realizaba con hacheros y candelabros de hierro
forjado artesanalmente ornamentados. Ademas, las velas se mejoraron y al encenderse
producian menos humo.

15
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lluminacién a gas

Llegado el afio 1795, William Murdoch instal6 un sistema de iluminacion a gas de hulla para
una fabrica en Inglaterra. No obstante, fue el inventor aleman Freidrich Winzer la primera
persona en patentar la iluminacion a gas de hulla en 1804.

A comienzos del siglos XIX, la mayoria de las ciudades de Europa y Norteamérica tenian
calles con este tipo de iluminacién. La iluminacion a gas dio6 lugar a la iluminacion con sodio
de baja presién y mercurio de alta presion en la década de 1930. El desarrollo de la luz
eléctrica reemplazé el gas en los hogares.

b

16
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lluminacion eléctrica

Fue el quimico inglés Sir Humphry Davy quien inventé la primera lampara eléctrica de arco,
provocando la incandescencia de un hilo fino de platino en el aire al aplicar tensién en sus
extremos para que circulase corriente. Con ello y basandose en en este descubrimiento, el
francés Foucault desarrollé una lampara de arco que por descarga eléctrica entre dos
electrodos de carbén producia luz. Este método se utilizé para el alumbrado exterior en las
calles.

En el afno 1857, fue A.E. Becquerel quien teoriz6 en Francia acerca de la lampara
fluorescente. En la década de 1870 Sir Joseph Swan y Thomas Edison inventaron la
primera lampara eléctrica incandescente. Y fue Edison quien encendio la primera lampara
con filamento de carbono en Nueva York, el 27 de octubre de 1879, funcionando dos dias
de continuo.

En 1901 se inventé la lampara de vapor de mercurio, la precursora de la lampara
fluorescente. Una década mas tarde Georges Claude inventd en Francia la lampara de
neodn, y ya en 1913 se fabricaron las primeras bombillas incandescentes rellenadas de gas.
Finalmente en 1927 se patenté la lampara fluorescente.

17
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2.2 Estudio de mercado

Actualmente las lamparas son el elemento mas utilizado y popular a la hora de suministrar
luz en cualquier lugar o estancia de nuestros hogares.

El funcionamiento de las lamparas o luminarias es simple, éstas son receptoras de energia
eléctrica que la transforman en energia luminosa. Gracias a que en la actualidad la energia
eléctrica llega practicamente a todos los lugares del planeta tenemos a las lamparas como
principal fuente de luz.

Las fuentes de luz eléctrica no han existido siempre. No fue hasta finales del siglo XIX que
Thomas Edison comercializé la bombilla eléctrica como se ha podido observar en el
apartado anterior.

2.2.1 Tipos de luminarias

Segun el espacio donde se encuentren, existen dos grandes grupos de luminarias:
luminarias de exterior y luminarias de interior.

Luminarias de exterior

Una de las principales caracteristicas de estas luminarias es el denominado grado de
proteccién IP, el cual informa del aislamiento que presenta la luminaria frente al polvo,
humedad y agua. Del mismo modo presentan proteccion al golpe IK, , grado que informa de
la resistencia de la luminaria a los golpes generados tanto por actos vandalicos como por
accidente.

Para diferenciar las luminarias de exterior se clasifican principalmente en funcién de su uso.
Se encuentran los siguientes:

- Alumbrado publico: encargadas de iluminar viales, calles, plazas, avenidas, etc.,
suelen colocarse sobre columnas, baculos y balizas. La potencia, flujo luminoso y la
distribucion de luz varian principalmente en funcién de la altura a la que se situan.

- lluminacién de fachadas: como principal recurso se encuentran proyectores y
luminarias empotradas de suelo. Existen en gran variedad de potencias, angulos de
irradiacion y tipos de opticas, asi como de formatos, siendo los mas comunes los de
proyeccion conica, eliptica y los que iluminan de manera asimétrica. El disefio
aparece muy presente en estos proyectores, de modo que la eleccién de un
proyector no soélo va en funcidon de su caracteristicas luminotécnicas, sino que
también la estética ejerce un papel fundamental.

18
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- Espacios industriales: pese a que debido al grado de proteccibn puedan
considerarse de exterior, estas suelen estar colocadas a grandes alturas en espacios
susceptibles de que se genere polvo o incluso sustancias téxicas, lo cual exige otros
grados de proteccién denominados ATEX. A diferencia del resto de luminarias de
exterior, en estas luminarias industriales el disefio pasa a un segundo plano.

Luminarias de interior

Dentro del grupo de las luminarias de interior aparece la siguiente clasificacion:

- lluminacién técnica: este bloque incluye del mismo modo la iluminacién de oficinas,
Mmuseos, espacios expositivos, comercios, aulas, bibliotecas, espacios sanitarios, etc.
Para todo ello se encuentran, desde el punto de vista formal, los siguientes modelos:
downlights, proyectores, estructuras empotradas, adosadas o suspendidas,
bafiadores de suelo, de techo y las denominadas pantallas tanto empotradas como
adosadas como suspendidas.

Todas las luminarias indicadas existen en el mercado en gran variedad de formatos,
potencias, temperaturas de color, indices de reproduccion cromatico, control de
deslumbramiento, etc., cosa que permite resolver sea cual sea el espacio
independientemente de las caracteristicas y necesidades del mismo.

- lluminacién decorativa: incluye un ambito predominante, el doméstico. Se
encuentran en este bloque las sobremesas, lamparas de pie, colgantes, apliques de
pared, plafones, etc., de todos los formatos, colores, materiales y fuentes de luz
imaginables. Las novedades en los disefios de estos tipos de luminarias son
constantes, de modo que se crea un mercado en continuo auge. No obstante, las
luminarias decorativas no solo son utilizadas para ambitos domésticos, sino que
también conviven con la iluminacion técnica.

Ya para finalizar esta clasificacion, es de notable importancia destacar este ultimo grupo de
luminarias dentro del sector interior, pues es precisamente el espacio en el que se mueve el
proyecto: una luminaria interior de uso doméstico, con multiples formas y adaptaciones para
el hogar. Ya cuando las lamparas se utilizan en la iluminacion y la decoracién de interiores o
exteriores, se convierten en accesorios de disefio, en lamparas de disefo.

19
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2.2.1.1 Luminarias de interior: iluminacion decorativa

Tal y como se he nombrado en el punto anterior, las luminarias de interior de uso decorativo
se clasifican en los siguientes modelos:

- Lampara de pie: perfectas para utilizarse como luz ambiental o incluso como luz
general de la estancia. El salén es una de las estancias principales para colocar una
lampara de pie.

BARK-Ref. 094A- Floor Lamp- Designed by Riperlamp’s design department

- Lampara de techo (o colgante): constituye una de las lamparas mas utilizadas para
iluminar el hogar. Dotan de una iluminacion general un espacio y pueden
encontrarse de todos los tamanos y formas. En el hogar, uno de los usos mas
frecuentes de este tipo de lamparas seria para iluminar la mesa del comedor que
necesita de una buena visibilidad.

Ref. 394D-Lamp- Designed by Riperlamp’s design department

20
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Apligue de pared: se trata de lamparas de pequefio tamafio que no aportan
generalmente gran luminosidad. Dentro de los usos de este tipo de lamparas se
encuentra el potenciar un elemento concreto de la decoracion, como un cuadro o
una escultura.

Ref. 396N-Wall Lamp- Designed by Riperlamp’s design department

Foco empotrable: aplicables a cualquier estancia. Existen varios tipo: halégenos,
LED o de bajo consumo, y la colocacién de un modelo u otro va a depender del uso
concreto que se le vaya a dar.

LINE-Ref. 394C-RIPERLAMP

Lampara de sobremesa: son el mejor complemento para decorar una mesa e
iluminarla. Dentro de este grupo de lamparas se encuentran para determinados
objetivos especificos: flexos donde poder dirigir la luz, ldmparas decorativas para
mesitas de noche, etc.

Ref. 092T- Table Lamp- Designed by Riperlamp’s design department

21
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- Plafén de techo: alternativa perfecta a la lampara de techo e ideales para espacios
no muy grandes. Ademas presentan disefios muy variados que pueden encajar en
cualquier tipo de espacio.

Ref. 616Q-RIPERLAMP

Con toda esta clasificacion, se determina un proyecto de luminaria interior de uso doméstico
pero con adaptacion a diferentes formas. La luminaria mantiene multiples formas y
adaptaciones para el hogar adoptando algunos de los modelos anteriormente definidos. Se
desarrolla la idea del aplique de pared como elemento principal e idea simple. Junto a ello,
se permite el desarrollo combinando esta idea en modo de patron para llevar a cabo una
lampara de techo, una lampara de sobremesa o una lampara de pie.

22
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2.2.2 Precios y consumidores

La gran variedad de productos, formas, tamafios y materiales dentro del mundo de la
iluminacion hacen que los precios se encuentren en un amplio rango y que muchas veces
dependa del consumidor a tratar. Sin embargo, es posible hacer una aproximacion teniendo
en cuenta el briefing tratado, los modelos y los materiales a utilizar.

Remarcando las pautas tratadas en el briefing, estas eran las que estratégicamente priman
el disefio y fabricacion de la luminaria: estética, idea modular, combinable, técnica, material,
versatil y minimalista. Todo este conjunto hace hincapié en la fabricacion de un modelo de
luminaria de alta calidad, destinado a lugares modernos y con la idea de sorprender en los
pequeios detalles. Junto a ello, se delimita el desarrollo del proyecto hacia un elemento
principal o idea simple que constituye el aplique de pared. Este elemento sera el que
conforme el precio, la fabricacion y toda la continuidad del proyecto. Los modelos que
combinan la idea en modo de patrén seran la lampara de sobremesa, la lampara de pie y la
lampara de techo como se ha comentado en el punto anterior de la memoria. Estos modelos
podran verse reflejados de manera ilustrativa pero no seran los que marquen las pautas ni
de precio ni de fabricacién.

Comparando los modelos de apliques existentes tanto en el mercado como en la propia
empresa que se esta tratando,RIPERLAMP, el rango de precios puede variar desde los 80€
hasta los mas de 5.000€. Como se ha comentado, es dificil realizar una aproximacién
puesto que depende en gran parte de los materiales, el disefio y el consumidor. No
obstante, si que se puede asegurar que el consumidor a tratar debe ser capaz de adaptarse
a los gastos que acarrea este tipo de producto. Se cuenta pues con un consumidor de poder
adquisitivo medio-alto debido a todo lo comentado.

2| 3lem

1] 25cm
R

-,
=
riperlamp 344N/2

[LUMINACION PREC[O 82,15 €
Ref 344N/2-RIPERLAMP Ref 378-RIPERLAMP- 492,20€

—| 17cm
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3. CAPITULO Il - DISENO CONCEPTUAL DE LA LAMPARA

Para llegar a la obtencion de un disefio 6ptimo es necesario tener una serie de ideas
previas y ademas, siguiendo las pautas del briefing, estas ideas pueden llegar a dar con el
producto clave. A continuacion se muestran las diferentes ideas y de las cuales se extraen
las dos mejores soluciones. A estas dos soluciones se les somete a un estudio comparativo
y se selecciona la mejor idea final.

3.1 Ideas conceptuales

[

600

| T
0001
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3.2 Eleccidn y justificacion

Cabe recalcar las pautas que se tratan en el briefing para el siguiente proceso de seleccion.
En el disefio y fabricacion de la luminaria se prima la estética, idea modular, combinabilidad,
coherencia técnica, materiales, versatilidad y minimalismo. Estas premisas aplicadas en las
ideas mostradas anteriormente dan el siguiente resultado.

1 2 3 a 5 6 7 )
Estética
Idea Modular
Combinable
Estabilidad técnica
Coherencia de materiales
Versatilidad
Minimalismo

Se extrae por consiguiente que las dos ideas mas correctas y que mejor cumplen las pautas
del briefing son la 5 y la 8. De este modo se procede a aplicar diferentes criterios de
seleccidn entre ambas ideas para definir cual es la mejor opcion.

-ldea 5:
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-ldea 8:

Criterio 1- Suma de valores de las caracteristicas

Estética 8 9
Idea Modular 8 8
Combinable 9 8
Estabilidad técnica 7 10
Coherencia de materiales 10 10
Versatilidad 8 9
Minimalismo 8 a8
58 62
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Criterio 2- Suma ponderada

Estética 15 8 9
Idea Modular 15 ] 3
Combinable 10 9 8
Estabilidad técnica 20 7 10
Coherencia de materiales 10 10 10
Versatilidad 20 8 9
Minimalismo 10 8 8
100% 810 895

Tras la aplicacion de los criterios de seleccion multi-método se obtiene que la idea 8 es la
que mejor resultados experimenta en los analisis, siendo a su vez la que mejor cumple con
las ideas tratadas en el briefing. Se le atribuye el nombre de “HEXAGON” al modelo en
referencia a los 6 lados particulares que presenta. Como se comenta con anterioridad, sera
la idea del aplique la que se procede a estudiar y fabricar.
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3.3 Inspiraciones y similitudes

Para conseguir como resultado las formas obtenidas, es de notar la existencia de una
serie de inspiraciones previas y similitudes. Para llegar a la figura hexagonal propuesta,
muchas son las formas existentes en la naturaleza y en aspectos cotidianos que han
servido de inspiracion.

Dentro del mundo natural existen diversas formas que son idénticas a la figura
hexagonal que se presenta. Sin ir mas lejos, la idea del panal de abejas ha servido de
mucha ayuda a la hora de obtener la idea modular y la posibilidad de combinar las
formas simples hexagonales. Ademas existen multitud de ejemplos que ilustran los
hexagonos dentro del mundo natural.

Por otra parte, la inspiracion continua en elementos de la vida cotidiana mas comunes.
Actualmente la arquitectura misma utiliza este tipo de figuras para alzar edificios, crear
pavimentos o ventanales. No obstante, y teniendo en cuenta el dia a dia en la empresa,
lo mas comun en la observacion de esta idea modular han sido piezas de trabajo como
las tuercas. Estos elementos no solo han servido de manera inspiracional para la forma,
sino también para dar ese grado de tecnicismo y mecanico que se buscaba en el
desarrollo de la luminaria.

Existen muchos otros elementos ademas de los nombrados para corroborar la
existencia de infinidad de inspiraciones y similitudes en la idea de forma hexagonal.
Pese a la poca relevancia que se le da a este aspecto, ha sido de vital importancia a la
hora de realizar los bocetos y de tener claras las ideas previas al inicio de todo la
realizacion de la propuesta.
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4. CAPITULO IV - DISENO PRELIMINAR

Una vez seleccionada la idea, se lleva a cabo la descripcidén detallada de los elementos y
componentes del modelo.

4.1 Tabla de componentes y organigrama

Se muestra a continuacion la tabla de contenidos de todas y cada una de las piezas. A su
vez, se muestra el organigrama de organizacién del proyecto.

Tabla de componentes:

M2 Pieza | Mombre de Pieza Cantidad Relacidn subconjunto | Subconjunto | Subsistema
1 Estructura 1 1.1.1 1
2 Plancha 1 1.1.2 1 1
3 Metacrilato 1 1.2.1 2
4 Escuadritas & 7.1 1
5 Salientes 3 o ik
6 Tornillos M4 & 2.1.3 1
7 Tornillos M5 3 2.1.4 1
8 Tuercas M4 ] 215 1 5
9 Mecheros MS 3 2.1.6 ik
10 Bocallave 1 2.2.1 2
11 Esparrago M10 1 2.2.2 2
12 Tuercas M10 2 2.2.3 2
13 Maodulo LED 1 2.3.1 3
Organigrama:
Luminaria HEXAGON
1
I I
Subsistema 1. Estructural Subsistema 2. Interior
1
| | I T 1
Subconjunto 1 ‘ ‘ Subconjunto 2 ‘ ‘ ‘Subconjunto 1 ‘ ‘ Subconjunto 2 ‘ ‘ Subconjunto 3 ‘
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4.2 Descripcion de piezas

En el tratamiento del disefio y fabricacién de las luminarias es de notar la existencia de
piezas de uso comun, es decir, todo el arsenal de sistemas que se usan del mismo modo
como las luces o la tornilleria y que no presentan un disefio propio. Se muestran a
continuacion los bloques de piezas tanto propiamente disefiadas como de uso comercial.

4.2.1 Piezas disefhadas
- Estructura — Pieza 1 (1.1.1)
Pieza disefiada en SolidWorks y AutoCAD. Esta pieza ha sido realizada en chapa laminada
y, debido a sus caracteristicas ha sido necesaria pedirla a una empresa exterior.

LASERGRAN ha sido la encargada de la realizacion. Se trata de la estructura que da la
forma a la propuesta y a su vez es la pieza mas voluminosa.

- Plancha — Pieza 2 (1.1.2)

Pieza disefiada en SolidWorks y AutoCAD. Esta pieza ha sido realizada en chapa laminada
y, debido a sus caracteristicas ha sido necesaria pedirla a una empresa exterior.
LASERGRAN ha sido la encargada de la realizacion. Se trata del medio de unién de toda la
parte interna de la propuesta a la estructura exterior.

R1

]

220
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- Metacrilato — Pieza 3 (1.2.1)

Pieza disenada en SolidWorks y AutoCAD. Esta pieza ha sido realizada en metacrilato v,
debido a sus caracteristicas ha sido necesaria pedirla a una empresa exterior. TOMAS Y
SAEZ DISSEN S.L ha sido la encargada de la realizacién. Se trata del esteticismo final y
hace que la luz no reflecte y agrupe un area de luz concreta.

- Escuadritas — Pieza 4 (2.1.1)

Pieza disefada en AutoCAD. Esta pieza ha sido realizada en chapa laminada y, debido a
sus caracteristicas ha sido necesaria pedirla a una empresa exterior. LASERGRAN ha sido
la encargada de la realizacion. Se trata de las piezas encargadas de sostener la estructura
interna y unir la plancha.

=
4,5
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4.2.2 Piezas comerciales
Toda la cantidad de las piezas comerciales se extraen de la propia empresa RIPERLAMP
S.A.L. Para la toma de datos en el presupuesto se contabilizaran cantidades pedidas de
exterior.

- Salientes — Pieza 5 (2.1.2)

Constituyen los topes para ajustar el metacrilato. Estas piezas son esenciales para que el
metacrilato quede a ras de la estructura, fijo y bien ajustado.

- Tornillos M4 — Pieza 6 (2.1.3)

Medio de union de la plancha, pieza 2, con la estructura, pieza 1. Estos tornillos se ajustan
por medio de las escuadritas que se comentan a continuacion.

- Tornillos M5 — Pieza 7 (2.1.4)

Medio de unidon de los mecheros que se muestran a continuacién con la pieza 2
correspondiente a la plancha.
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- Tuercas M4 — Pieza 8 (2.1.5)

Encargadas de ajustar los tornillos M4 y que queden fijos.

- Mecheros M5 — Pieza 9 (2.1.6)

Piezas con la funcion de hacer tope con la pared y que el aplique no baile. En otras
palabras, se trata de un complemento situado en la parte posterior del aplique y que queda
a ras de la bocallave que se comenta a continuaciéon. De este modo el aplique puede
quedar bien sujeto y sin problemas de fijacion.
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- Bocallave — Pieza 10 (2.2.1)

Pieza clave para el sostén del aplique. Se trata de la Unica pieza que va a soportar todo el
peso de la luminaria y que se va a encontrar a la misma altura que los mecheros
anteriormente descritos.

- Esparrago M10 — Pieza 11 (2.2.2)

Medio de unién de la bocallave con la plancha. Es el sostén de la pieza anteriormente
descrita.

- Tuercas M10 — Pieza 12 (2.2.3)

Método de ajuste del esparrago anteriormente mostrado y que ajusta la bocallave para que
quede bien fijada y estable.
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- Médulo LED — Pieza 13 (2.3.1)

Constituye la pieza que otorga luz a la propuesta. Un moédulo LED que abarca unos 10
metros cuadrados de luminosidad y que se acopla a la estructura por medio de imanes.
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5. CAPITULO V - PLANOS DE CONSTRUCCION

5.1 Planimetria general
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5.2 Analisis de subsistemas
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Tras mostrar toda la planimetria de las piezas interesa saber cual es la situacion interior de
algunos componentes. Se procede a mostrar el andlisis de los llamados subsistemas y

subconjuntos.

Pieza 12-2.2.3
Tuercas M10

Pieza 6-2.1.3
Pieza 2-1.1.2 Tornillos M4

Pieza 4-2.1.1
Escuadritas Pt S
T

[

Pieza 8-2.1.5
Tuercas M4

Detalle 1. Ajuste Escuadritas y plancha

Bocallave

e

Pieza 10-2.2.1

[ f

Pieza 11-2.2.2
Esparrago ””OGE:ED

Z

Detalle 2. Ajuste Bocallave

NN}
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Pieza 5-2.1.2
Pieza 1-1.1.1 Salientes

Estructura ;

Pieza 3-1.2.1
Metacrilato

Detalle 3. Ajuste Metacrilato

Pieza 9-2.1.6
Mecheras M5

TFG Alvaro Aldana

Pieza7-21.4

| Tornillos M5

Detalle 4. Ajuste Mecheros M5
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6. CAPITULO VI - PLIEGO DE CONDICIONES. PROYECTO DE
CONSTRUCCION.

6.1 Objetivo y Alcance

Una vez acotado el disefio con todas las especificaciones pertinentes se propone el
proyecto de construccion del modelo. Dentro del espacio de la iluminacién, el prototipo se
mueve en unas ideas especificadas del briefing, teniendo muy en cuenta aspectos como la
versatilidad y tecnicismo. El modelo HEXAGON supone el desarrollo de un aplique de pared
con el fin de crear una familia de luminarias acordes a su peculiar forma hexagonal. El
desarrollo de este aplique va de la mano de las piezas y la planimetria que figuran en la
memoria del proyecto.

El objeto de este pliego de condiciones es la definicion de las condiciones técnicas,
facultativas, legales y econémicas para la fabricacion y montaje de una luminaria tipo
aplique. Los documentos adjuntos en este pliego y las instrucciones prevalecen ante los de
la memoria anterior en caso de contradiccion. Es por tanto que este documento es de
rigurosa precision y tiene en cuenta todos los factores que afectan al proyecto.

Durante este proyecto de construccién se recogen todos los aspectos legales y se fijan las
condiciones por las que se rige la ejecucion y puesta en marcha. Como se afirma, el pliego
ha de tratarse con rigurosa precision y se reflejan aspectos tales como los materiales,
técnicas empleadas, controles de calidad,normas y leyes, entre otras.
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6.2 Normas de caracter general

A continuacién se muestra un listado de normas comunes que influyen directamente en el
desarrollo de una luminaria y que delimitan aspectos basicos de la fabricacion.

-UNE 12464.1

Norma Europea sobre la iluminacion para interiores.

-UNE 72001:1982

Magnitudes radiométricas. Energia radiante, luz fisica y color fisico.

-UNE 72152:1985

Niveles de lluminacién. Clasificacion y designacion.

-UNE 72502:1984

Sistemas iluminacién. Clasificacion general.

-UNE-EN 12665:2012

lluminacién. Términos basicos y criterios para la especificacion de los requisitos de
alumbrado.

-UNE-EN 13032-4:2016

Colores y medicién de luz.

-UNE-EN 12464:2012

lluminacién. lluminacion de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en interiores.
-UNE EN 605981

Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

-ISO 28839

Propiedades aplicaciones mecanicas.

Componentes de las luminarias:

-UNE-EN 62031

Modulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

-UNE-EN 62384

Dispositivos de control electronicos alimentados en corriente continua o corriente alterna
para modulos LED. Requisitos de funcionamiento.

Normas referidas a la gestioén de la calidad:

-UNE-EN ISO 9001:

Sistemas de gestidn de la calidad. Requisitos. -

-UNE-EN ISO 9004:

Sistemas de gestidn de la calidad. Directrices para la mejora del desempefio. -
-UNE-EN ISO 19011:

Directrices para la auditoria de los sistemas de gestion calidad y/o ambiental.
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6.3 Condiciones técnicas

6.3.1 Condiciones técnicas de los materiales
Lo que a continuacion se muestra hace referencia a todas las condiciones técnicas
referentes a los materiales. Se desarrollan todas las caracteristicas y las condiciones de

suministro pertinentes.

Piezas diseriadas

- Pieza 1 (1.1.1) Estructura, Pieza 2 (1.1.2) Plancha y Pieza 4 ( 2.1.1) Escuadritas.

Como se ha podido observar a lo largo de la memoria y durante la descripcién de los
componentes, estas son 3 de las 4 piezas propiamente disefiadas. Para la realizaciéon de
estas piezas se ha utilizado el programa AutoCAD principalmente de manera que las
medidas y formas quedaban perfectamente definidas. Debido a las peculiares formas y la
necesidad de exactitud, estas piezas se piden a realizar a una empresa exterior. La
encargada de la realizacion es la empresa LASERGRAN, especialistas en fabricacién
industrial y numerosas formas de mecanizado.

I_ASE RG RAN % inicio servicios = stock nosotros catalogo contacto

Rapidezyeficienciaen la
fabricacion industrial

Ofrecemaos servicios tanto para fabricacion de piezas
y semielaborados como para acabados superficiales

Corte laser Plegado Mecanizado Corte plasma y oxicorte
Y C% (1@ Y
Corte chorro de agua Semi-elaborados Acabados superficiales Técnicos especializados
[ 50 = |
;-_Lv | :I
toe]
P é% /PR
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El material utilizado paras estos tres modelos de piezas es chapa laminada en caliente
(decapada) ST-37. Se trata de una acero comun para fabricacién de maquinaria y con un
espesor en este caso de 2mm para las piezas 1y 2, y de 1,5 mm para las piezas 4.
Mediante corte laser se consiguen realizar las tres piezas. Sin embargo, tanto la pieza 2
como la pieza 4 presentan un mecanizado posterior con el fin de obtener las medidas
exactas. Por su parte, a la pieza 1 y la 4 en este caso de nuevo se les realiza un plegado
final para conseguir la forma requerida.

Subfamilia Calidad 0,5 06|08 |1 (12|15 2253 4|56

CHAPA DECAPADA ALTA e slelelne els
CALIDAD
ST-37/5235) ® @& & & & & O

Para mas informacion se adjunta el sitio web:
http://lasergran.es/

Pieza 1 (1.1.1) Estructura

Pieza 2 (1.1.2) Plancha
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Pieza 4 ( 2.1.1) Escuadritas.

- Pieza 3 (1.2.1) Metacrilato

La restante de las piezas propiamente disefiadas constituye el metacrilato. Disefiada a partir
de AutoCAD para ganar exactitud es realizada también en una empresa exterior. La
realizacion de esta pieza corre a cargo de TOMAS Y SAEZ DISSENY S.L, que cuenta con
un amplio catdlogo en el disefio exclusivo de interiores. Como bien indica el nombre de la
pieza, el material empleado es metacrilato color blanco opal. La eleccién de este material en
lugar del vidrio es debido a la ligereza y otras multiples razones que se muestran a
continuacion.

PROPIEDADES

+ Transparencia: 92% (superior al vidrio)

+ Altaresistencia al impacto. Unas 11
veces superior al vidrio

= Resistencia a la intemperie muy
%grcm_de, sin signos de envejecimiento a
raves de los anos {QHZ —(CH
* Es un gran aislante tanto térmico como
acustico
= Es muy ligero en comparacion con el
vidrio
+ No desprende gases toxicos al arder
« Facil de manipular, similar a la madera
- No se puede doblar en frio

= Se comercidliza en placas o planchas,
fubos, barras y bloques

« Densidad: 1,18 g/cm?
* Formula; C5H802

T —0—i—
[
=]
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Pieza 3 ( 1.2.1) Metacrilato

Piezas comerciales

- Pieza 5 (2.1.2) Salientes, Pieza 6 (2.1.3) Tornillos M4, Pieza 7 (2.1.4) Tornillos M5,
Pieza 8 (2.1.5) Tuercas M4, Pieza 9 (2.1.6) Mecheros M5, Pieza 10 (2.2.1)
Bocallave, Pieza 11 (2.2.2) Esparrago M10 y Pieza 12 (2.2.3) Tuercas M10.

Pese a que todas las piezas comerciales se extraen propiamente de RIPERLAMP S.A.L,
cabe recalcar que tienen una serie de proveedores para este tipo de piezas que son tan
pequenas y que se gastan diariamente de manera comun para diferentes procesos. Todas
las piezas que hacen referencia a la tornilleria, ya sean tuercas esparragos, tornillos, etc. se
piden de forma comun y la empresa encargada de proporcionarlas es MECANIZADOS
DOLLARGA S.L. De este modo se consigue tener suministros constantes de este tipo de
piezas y ademas facilita los datos de compras para la realizacién del presupuesto.

En cuanto a los materiales de estas piezas, cabe recalcar que son principalmente de latén
ya que es el material con el que mas trabaja la empresa proveedora. No obstante también
existe tornilleria de hierro pero que no afecta en ningun caso. Describiendo de manera
breve las piezas se necesitan tres salientes de hierro rectangulares de 50x13mm (ver
planos), seis tornillos de métrica 4 de latén, tres tornillos de métrica 5 de latdn, seis tuercas
de métrica 4 de laton, tres mecheros de latén de 19x12mm (ver plano), bocallave de latén,
un esparrago de hierro métrica 10 de 15 mm y dos tuercas de métrica 10 de laton.
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La utilizacion del latén para este tipo de piezas es debido a que es un material muy util y
con unas caracteristicas muy peculiares. Se trata de una aleacién de cobre y zinc, y
mantiene un color semejante al oro. De ahi a que sea muy utilizado para numerosos
ambitos y el de iluminacién en concreto ya que no requiere decoracion posterior en muchos
casos. Ademas y de hecho lo que se pretende en muchas ocasiones es latonar los distintos
materiales y que mantengan el efecto del latén en su apariencia. Con las proporciones de
zinc y el cobre se pueden crear una variada gama de latén con diferentes propiedades. A
pesar de esta distincién, algunos tipos de latén son llamados bronces.

Ademas, y segun las normas generales de aplicacién, este material con su respectiva

aleacién es el principal para el uso de aplicaciones mecanicas. La norma UNE-EN
28839:1992 indica lo siguiente:

4.1 COBRE Y SUS ALEACIONES

NORMA

DIN: 2839

150: 28830

NF: 267 Parte 18 (W)

Cobre y sus aleaciones. Latdn vy Kuprodur.

Estas especificaciones se aplican a fijaciones mecanicas (principalmente bulo-
nes, tornillos v arandelas) hechas de cobre y aleaciones de cobre con diame-
tros de rosca hasta 39 mm. inclusive; con rosca mékrica (IS0), autorroscantes,
¥ Tosca para madera.

Otras fijaciones, como por ejemplo: los remaches, pueden tener propiedades
diferentes.

La aleacion de cobre de mayor aplicacion es el latén cuyas caracteristicas mas
interesantes son: alta conductibilidad eléctrica de 15.106 §/m., y una no mag-
neticibilidad de 3 + 10 - 10% em? - g

Par tanto, las fijaciones de latén son muy populares en la industria elec-
trotécnica para cajas de interruptores, transformadores, radio y televisién,
antenas, electrodomesticos, etc.

Gracias a su respetable resistencia a la corrosion, este material se wtiliza muy
a menudo en la fabricacion de muebles y trabajos de metal, construccion de
barcos, en la industria de bombas y equipos sanitarios, relojeria v las indus-
trias dpticas y de equipos médicos. También puede hacerse una seleccion por

el color decorativo el cual puede mejorarse todavia mas mediante un cromado
o miguelado.

4.1.1 Materiales.

Para las fijaciones mecanicas, la seleccian puede ser hecha entre 7 tipos de
materiales (wer tabla inferior).

Debe tomarse nota que las aleaciones de cobre con un contenido de menos del
85% de cobre y también las de latdn, son altamente susceptibles a la corro-
sidn por tension, que puede producirse bajo trabajo a traccién, particularmen-
te, en una atmésfera conteniendo amoniace o dlcali nitrata.

Este tipo selectivo de corrosion también se llama "enfermedad de maduracion®, o
"dezincado” v puede causar grietas inesperadas en el material, sin deformacian.

Para los productos de extrusién en frio frecuentemente es necesario rebajar el
coeficiente de resistencia a la traccién si se trabaja entre +250°C v -300°C.
Para evitar cualguier riesgo, el acero inoxidable seria técnicamente una alter-
nativa mejor.
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4 Simbolo de material. 5 Composicion guimica % de acuerdo con
§ E E Sistemade  Designac.
& = Nuevo Viejo S Cu Zn Al Fe N Pb Smn Mn Si DIN IS0 numeracion COmMunes
2 E unific. (US.A)
UCU1  Cu-ETPorCu-FRHC EdLu 20060 9990 - - - . - - - 2 1787 | 1337 € 11000 cobre
latin
Aguz wIni3? Ms63 20321 620 | mem = = - & = & i 17660 4261 (27400 [conformado
- 64,0 en fria)
AEU3 CuZndg Pal Ms58 20601] T | son - - - 2535 = s - | 17660 &26/2 (38500 B
i -50,0 ) i (tomeada)
s CuSné Sn Bz 21020| resto | - = = = - 8570 - - | 17ee2| 427 (51900 | bronce al estafio
“des Cu Ni15i - 208531 resto | - e - ho-16 - 2 - 04-07| 17666 1187 2 kupradur
57.0 [atin
3 L4 L = - - =
(U6 CuZndd MnlPh  MsSBPb | 20880 wp ™ 1,0- 2.0 0418 17660 (67130 ( o)
: ; BES | 20 | 40 bronce al
U7 CuMIONGFes CuAIOM | 2096 resto ekace | G5 = = - | 17665 428 (63000 g

1) Conductividod ebictnica especifica en condiciones suaves 57 - 106 5/m.

2) Faze simple homagénes o-latdm
forfa en coliente o mecanizada.

3) Dos fases heterogdneas fa + b) lobdn.
para foga en caliente, pers diffcil pora extrusicn en frio.

&) ver apartade 4.1.5.

Excelente extrusion en frio, dificl para

Buena mecanizebilidad: odecundo

4.1.2 Propiedades mecinicas.

Simbolo

de encima
dentifiac. | go

Tamafio nominal Resistencia  0,2% del Alargamiento
hasta, 2 latraccién lim. elistico  en%
jnclusive  N/mm? min. N/mm? min.  min.

w1 - M39 240 160 14
U2 - M& &40 340 11

M& M39 370 250 19
3 - M& 440 340 11

M& M39 EXli] 250 19
o - M12 470 340 22

M12 M39 400 200 33
ws - M39 500 540 12
e Mé M39 440 120 18
w7 M12 M39 640 270 15

Las propiedades mecanicas de bulones y tornilles son comparables con la dase de
calidad 4.6 de las fijaciones de acero, y en este respecto son directamente inber-
cambiables. Sin embargo, la elongacian y la fuerza al impacto son considerable-
mente mas bajas debido a su conformacian en frio; causando roturas, inclusa bajo
sobrecargas pequefias y de corta duracién. Debido a ello se recomienda emplear
acers inoxidable en lugar de latdn para cargas dinamicas y de chogue.

El latdn puede emplearse hasta +175%C 200°C, disminuyendo el limite de elas-
ticidad en aprost. 10%.

El laton no puede reforzarse mediante un tratamiento térmico.

4.1.3 Pares de rotura minimos, vy pares de apriete.

Par de rotura min., en Nm para didmetros hasta el M5, inclusive

Simbola Didmetro nominal
de

identif. M1,6 M2 M2,5 M3 M35 M4 M5
w1 0,06 0,12 0,24 0,4 0.7 1 2.1
ez 0,10 0,21 0,45 0,8 1.3 1,9 3.8
[u] B 0,10 0,21 0,45 0,8 13 1.9 3.8
U4 0,11 0,23 0,5 0,9 14 2 4.1
tus 0,14 0,28 0.6 11 1,7 2,5 5.1

Los pares de rotura se han calculado de acwerdo con:

d‘!
Hd-r 16

R, d; +dy
T= 4 d = 5

M, = par de rotura Nm.

T = tensdin de torsion maxima admisible, N/mm?.
di-diirne{ro de la seccidn resistente, mm..

d, = diametro nominal efectivo, mm.

d, = didmetre nominal menor, mm.

R, = resistencia a la traccion, , N/mm2.
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- Pieza 13 (2.3.1)

Por ultimo, y siendo esta la pieza mas peculiar y especial se encuentra el médulo LED. Igual
que las anteriores piezas comerciales descritas, este tipo de elementos también se
encuentran en RIPERLAMP en modo de existencias. Para tener provisiones, el proveedor
encargado es la empresa KOALA COMPONENTS, especialistas en suministros industriales
de accesorios de lamparas como cristales o luces. Esta empresa cuenta con un extenso
catalogo que contiene una gran variedad de componentes, desde cables y alimentadores
hasta cristales y modulos LED.

-
Q@ P KOALA COMPONENTS

Telfs: 963 974 039 - info@koalacomponents.com = SE K

-
Inicio  Productos Descargas Servicios Empresa | Swarovski Introduce una palabra clave o referenc @C{SI

TECNOLOGIA LED

Alimentadores y controladores Led
Alimentadores Led programables
Médulos Led

Tiras Led, perfiles y accesorios
Bombillas Led

Cables y accesorios para Lad
Tiras Led rigidas

Pilotos de sefializacion Led

SWAROVSKI CRYSTAL

Strass Swarovski Crystal

Spectra Swarovski Crystal
Swarovski Fashion

Swarovski Contemporary Lighting
Crystalpixie

Swarovski Regalo Corporativo

MATERIAL ELECTRICO

Portalamparas

Componentes Electronicos
Cables Eléctricos

Conexiones

Conexiones Textil

Colgantes

Regletas ¥ Cajas De Conexidn
Conectores Ensto
Interruptores ¥ Clavijas
Accesorios Material Eléctrico

Rail Baja Tension Y Accesorios

FUNDICION LATON
Fundicién Ghidini

Fundicién Framon

CONTROL DE ILUMINACION

Control iluminacién por radio NEXTA
TECH

Control iluminacién CASAMBI Bluetooth

HALOTEC

Halotec Pequefio Material El&ctrico
Halotec Bombillas

Halotec lluminacién

Halotac Material De Instalacidn
Halotec Baterias

Halotec Material Tv\Video y Telefonia
Halotec Conexiones ¥ Colgantes

Halotec Herramientas

ACCESORIOS METALICOS

Suspensores y Accesorios
Tubos Tijas y Tuercas
Accesorios Metalicos

Estampados

STEAB ACCESORIOS

Caja Estanca IP63 Paguro

Steab Accesorios Aislantes

CRISTAL PARA LAMPARAS

Scheler Crystal Austria

Otros Abalorios Cristal

Enfllajes Y Arandelas

Brazos Y Cayadas De Cristal Plomo
Brazos Y Cayadas De Cristal
Barras Y Tubos Cristal

Accesorios Engarce Cristal
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TECHOLOGIA LED » Médulos Led

' : —
Modulos Led Lot L Generar

PDF F
Seccion dedicada 2 Modulos LED de alta
luminosidad para alimentar a tension o corfente constante y tambien directos a tension de red 220V 240V, Somos
distribuidores de modulos de led para fabricantes de luminarias. Navegue por nuestra extensa oferta de fecnologia led.

TN
S 9 4 .
¥ '
i B "
o) N
o /
%
=
1 P
Kit modulos Led (14) Medulos Led Lumens (T6) Modulos Led WEGAH directos a red (30)

Medulos Led Arditi Disipadores para Medules Led (4) Modulos Led Seoul

El modulo LED seleccionado constituye un médulo de fijacion mediante iman, de 10W y de
un color blanco templado (3000-3500K). Presenta unas dimensiones de 110 mm de
diametro y abarca un area de luz de entre 8 y 10 metros cuadrados.

10w @D

Ceiling Light LED Module

/

L0
HS-CL2-D110-10:
L/ 3

|

N
\\\[’ T

La eleccién de este modulo es debido al uso al que va a someterse. Al tratarse de una
lampara tipo aplique y teniendo en cuenta el area a iluminar y el modo, la potencia y las
caracteristicas de este médulo son mas que suficientes. Ademas de las caracteristicas
anteriormente mencionadas, destacar los 220V de tension que presenta y la vida util de mas
de 30.000 h. La regulacion de la medicién de la luz asi como los colores viene regulada por
la norma UNE-EN 13032-4:2016.
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6.3.2 Condiciones técnicas de la fabricacién y montaje

Fabricacion piezas disefiadas

Tras las puesta a punto de la seleccion de todas las piezas y conociendo los materiales y
las empresas proveedoras, se procede a describir el proceso de fabricacion de ellas. Como
es evidente, todo lo referido a piezas comerciales no procede a describirse ya que son
piezas estandar y servibles para otro tipo de ejecuciones.

- Piezas1,2y4.

Para la realizaciéon de las piezas de chapa laminada en caliente (decapada) ST-37 se
comentaba que la empresa realizadora era LASERGRAN. Pues bien concretando, se trata
de las piezas 1, 2 y 4 referidas a la estructura, la plancha y las escuadritas respectivamente.
Para todas ellas el proceso llevado a cabo consiste en corte laser y presenta unas grandes
ventajas con respecto a otro tipo de mecanizados. El corte laser permite cortar todos los
espesores y con su cabezal unico se consigue evitar cambiarlo y por consiguiente un ahorro
importante de tiempos improductivos. Gracias a la vision artificial se permite volver a
mecanizar piezas ya cortadas de manera precisa por medio de de un sistema de camara
inteligente. Ademas, este proceso de corte mejora sustancialmente el aspecto en los cantos
de las piezas gruesas inoxidables, menos rugoso y mas brillante. Por ultimo anadir la
existencia de la refrigeracion durante el corte, ideal para evitar deformaciones y mejorar la
calidad del corte sobretodo en piezas gruesas con taladros.

QMAD#

DDD

ieaa0ts _———

En relacién a esto ultimo indicado y realizando asi una pequena diferenciacion entre piezas,
cabe recalcar que tanto la plancha como las escuadritas, piezas 2 y 4, presentan un
mecanizado especial con taladro para conseguir la obtencion de las piezas en su total
perfeccion.
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LASERGRAN /A

El corte por laser para tubo garantiza la calidad y
seguridad en los procesos

Posibilidad de realizar intersecciones, uniones,
articulaciones, cortes precisos, etc.

Rentable incluso para pocas unidades

Capaz de mecanizar tubos redondos, cuadrados,
rectangulares, vigas, perfiles angulares u otros perfiles

Una vez realizado el corte laser y el consiguiente mecanizado para las piezas pertinentes,
se realiza otro proceso industrial para las piezas 1 y 4 que suponen la estructura y las
escuadritas. Se trata del plegado, y la empresa LASERGRAN cuenta con un proceso de
plegado de precisién hasta 8 metros.

“Todos los procesos para la fabricacidn de una pieza con calidad son importantes, pero
cuando nos detenemos en el proceso de plegado, nos damos cuenta que ademas de contar
con las mejores plegadoras del mercado es imprescindible contar con los mejores oficiales”,
afirma LASERGRAN en su pagina web. A continuacién se muestran los sistemas
integrados que presentan estas maquinas.
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Medicion automatica del espesor del material

Muestras maquinas corrigen los calculos de plegado durante el proceso
dependiendo de las irregularidades en 2l espesor del material.

Control integrado del proceso

De esta forma se garantiza la medicion automatica del rebote de la chapay
la correccion del angule.

Bombeado hidraulico dindmico

Impaortante sistema para garantizar sobretodo que las piezas largas no

gueden menos plegadas en el centro.

Control automatico de la precisién de prensado

La regulacion de la presion del prensado es dinamica durante el plegado. Si
la forma de la pieza hace necesarias diferentes fuerzas de plegado, la
maquina actuara de forma automatica.

- Pieza 3

La ultima de las piezas propiamente disefiadas es el metacrilato, la pieza 3. Diferenciada de
las otras tres piezas disefiadas debido al material, esta ademas proviene de otra empresa.
Se concreta el proveedor TOMAS Y SAEZ DISSENY S.L para realizar en metacrilato con
exactitud la pieza hexagonal.

La realizacion y tratado de este material que simula al vidrio es algo peculiar. Al tratarse de
un espesor de 8 mm que no es excesivo, el corte del material se realiza por medio de una
ingletadora. De hecho, si el espesor del metacrilato fuera de 1 a 3 mm incluso con un simple
cuter se puede cortar con facilidad. Esto no quita que el material sea mas endeble, sino que
al contrario mantiene las propiedades que se han comentado con anterioridad y que son de
real ventaja con respecto al vidrio.
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Montaje

Tras obtener todas las piezas ya fabricadas y en perfecto estado para ensamblar se
procede a describir el montaje.

1. En primer lugar y mediante técnicas de soldado se procede a unir la estructura, pieza 1,
con las escuadritas, pieza 4, y los salientes, pieza 5. Al oficial de soldadura de la empresa
se le proporciona el plano de montaje de estas piezas que se proceden a describir. Las 6
piezas correspondientes a la pieza 4, las escuadritas, quedan soldadas a ras de la
estructura por la parte superior. Por su parte, los 3 salientes pertenecientes a la pieza 5
quedan soldados a 9 mm de la parte inferior, dejando el espacio necesario para acoplar
posteriormente el metacrilato de 8 mm. El resultado es el siguiente.

2. Una vez soldada perfectamente la estructura a las piezas de soporte anteriormente
mencionadas, se procede a realizar la operacion mas estética de todo el proceso y que le
da la viveza al proyecto. Gracias a la seccién de decoracion de la empresa se procede a
darle vida y color a la estructura. El primer paso en la decoracion de este tipo de estructuras
de hierro es desengrasar para evitar corrosion de la pintura. Tras ello se aplica la pintura
que presenta una capa protectora para habitar en exteriores. Se rocia en modo de spray y
se deja secar, y en algunos casos se lleva a cabo el barnizado para un mejor acabado. A
continuacion se muestran todos las decoraciones posibles de realizar en la empresa.
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Para tener mas variedad y asi dos modelos distintos y que la empresa pueda quedarse una
copia se seleccionan las dos decoraciones siguientes y quedando el resultado de la
siguiente manera.

La propuesta que pasa a presentarse es la negra oscura, mientra que RIPERLAMP se
queda con el modelo claro efecto latén.

66



TFG Alvaro Aldana

3. Ya teniendo el exterior perfectamente decorado se procede a realizar el montaje interno
que sostenga la estructura y aporten la luz. La primera tarea consiste en ajustar los tres
mecheros M5 correspondientes a las piezas 9. Por medio de los taladros destinados a ello
en la plancha pieza 2, se ajustan los mecheros M5 con sus correspondientes tornillos M5,
tres piezas 7.

5&, 5

4. El siguiente paso constituye el ajuste de la bocallave. La pieza 10 central queda ajustada
por medio del esparrago de M10 correspondiente a la pieza numero 11 y las dos tuercas
M10 correspondientes a las piezas numero 12. El ajuste de la bocallave se realiza por
medio de este esparrago M10 hueco para permitir el paso del cable del médulo LED por su
interior.

67



TFG Alvaro Aldana

5. Con todas las piezas en su sitio se procede a acoplar la plancha a la estructura, por
medio de las escuadritas, y a través de los tornillos M4 correspondientes a las piezas 6 y las
tuercas M4 correspondientes a las piezas 8. Suponen 6 piezas de cada que confirman la
estabilidad de la estructura y un perfecto acoplamiento de la plancha.

6. Con todo unido y perfectamente ensamblado es el momento de afadir la luz. Como se ha
ido comentando se trata de un moédulo LED que a través de imanes se sujeta a la
estructura, en concreto a la plancha. El médulo LED de 10W se trata de la ultima de las
piezas y hace referencia a la pieza nimero 13. Al tratarse de un aplique se deja la toma de
tierra libre para colocarlo en la pared, sin embargo, para mostrar la utilidad y el
funcionamiento de la luz se ha afiadido un cable de electricidad tipo enchufe. Como es
I6gico, este ultimo atributo no se afadiria a lo que viene ser el aplique original.

68



TFG Alvaro Aldana

7. Para finalizar queda el acople del metacrilato, la pieza 3. Este ajuste es realmente
comodo debido a los salientes soldados a 9 milimetros de la parte inferior y que se han
descrito anteriormente constituyendo las piezas 5. El metacrilato de 8 mm se acopla
afadiendo silicona a estos salientes y asi evitar exceso de sombras internas o afadir piezas
en la parte exterior. Dejandolo dos minutos secar queda perfectamente acoplado y
centrado, a ras de la estructura y agrupando la luz emitida por el médulo LED.
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7. CAPITULO VII - PRESUPUESTO

Materia prima

Referencia Descripcion Unidades Cantidad | Precio Unitario | Precio Parcial
1.1.1 Estructura ud. 1 46,78 46,78
1.1.2 Plancha ud. 1 7,11 A1
1.2.1 Metacrilato ud. 1 17 17
i [ B Escuadritas Ud. ) 0,7 4,2
2.1.2 Salientes Ud. 3 0,1 0,3
213 Tornillos M4 ud. 6 0,03 0,18
2.1.4 Tornillos M5 ud. 3 0,03 0,05
2.1.5 Tuercas M4 Ud. ] 0,02 0,12
2.1.6 Mecheros M5 Ud. 3 0,15 0,45
2.2.1 Bocallave Ud. 1 2,39 2,39
2.2.2 Espérrago M10 ud. 1 0,04 0,04
2.2.3 Tuercas M10 Ud. 2 0,04 0,08
2.2.1 Maodulo LED ud. 1 5,51 5,51

TOTAL 84,25
Magquinaria
Referencia Descripcion Unidades Cantidad | Precio Unitario | Precio Parcial
Equipo de soldadura h 1,5 6,5 9,75
Equipo de pintura h 0,75 5 3,75
Montaje h 0,5 2 1
TOTAL 14,5
Montaje
Referencia Descripcion Unidades Cantidad | Precio Unitario | Precio Parcial
Oficial de 12. Soldador h 1.5 12 18
Decorador h 0,75 12
Operario montaje h 0,5 10
TOTAL 32
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Materia prima 824,25
Maguinaria 14,5
Montaje 32
TOTAL 130,75
Coste industrial basico 130,75
Coste comercial 10% 143,33
Coste total 12% 161,08
Precio oferta 15% 185,25
VA 21% 224,15

COSTE INDUSTRIAL BASICO = 130.75€
P.V.P = 224.15€
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8. CAPITULO VIIl - PRODUCTO FABRICADO. IMAGENES

A continuacion se muestran las imagenes del proyecto fabricado en su plenitud.
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K

riperlamp
GROUP

Alvaro Aldana y Toni Part, jefe departamento de disefio.
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9. CAPITULO IX - IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

Actualmente uno de los aspectos de gran renombre y que sin duda afecta a todos los
productos que salen al mercado es el impacto medioambiental. La utilizacién de los
correctos materiales, la contaminacion y la busqueda del equilibrio ecologico y técnico son
aspectos realmente importantes.

En la fabricaciéon de la luminaria HEXAGON se han podido observar diferentes materiales
para las piezas y componentes. Se encuentran el laton, el acero y el metacrilato
principalmente. Analizando el impacto medioambiental que generan estos materiales se
observa lo siguiente.

Comenzando por el metacrilato, cabe destacar que pertence a la familia de los polimeros
sintéticos. Actualmente y cada vez mas se usa este material para la arquitectura y la
construccion debido a todas las ventajas que se han podido ver reflejadas a lo largo del
proyecto. Por ejemplo, al tratarse de un aislante térmico permite ahorrar grandes costes de
calefaccion en todo el ambito de la construccion y a corto plazo es realmente bueno para el
medio ambiente.

En referencia a los metales, cabe recalcar que no son los mejores materiales a la hora de
hablar del medio ambiente. Sin embargo son reciclables y eso es de real importancia en el
mundo actual. Bien es cierto que algunas de las piezas metalicas como la estructura o la
plancha podrian haberse realizado con materiales ecolégicamente sostenibles como la
madera. Sin embargo no hubiera sido posible el mecanizado en las empresas proveedoras
mencionadas. Ademas, como se ha podido observar, las normas generales UNE para todo
el tema de la tornilleria indican que el laton es realmente util y por ello se ha seleccionado
teniendo en cuenta que no hubiera sido posible la realizacién del proyecto con materiales
muy diferentes.

Finalmente anadir la utilizacion del médulo LED como propagador de la luz. La reduccién
del impacto ambiental con este tipo de tecnologia luminica se ve reflejado en el poco
consumo y la larga vida util que presenta. En referencia a este aspecto dedicado a la
energia asequible y no contaminante se desarrolla a continuacion uno de los objetivos de la
ONU para el desarrollo sostenible, pues trae consigo cierta relacion.
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9.1 ONU: Objetivo 7 desarrollo sostenible

En 2015, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) aprobd la Agenda 2030 sobre el
Desarrollo Sostenible, una oportunidad para que los paises y sus sociedades emprendan un
nuevo camino con el que mejorar la vida de todos, sin dejar a nadie atras. La Agenda
cuenta con 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible, que incluyen desde la eliminacion de la
pobreza hasta el combate al cambio climatico, la educacién, la igualdad de la mujer, la
defensa del medio ambiente o el disefio de nuestras ciudades.

La relacion que el proyecto tiene con esto se ve reflejada en el objetivo numero 7: energia
asequible y no contaminante. Este objetivo quiere garantizar el acceso a una energia
asequible, segura, sostenible y moderna para todos.

Anadir la utilizacién del médulo LED como propagador de la luz es algo bastante
determinante en este proyecto al tratarse del disefio de una luminaria. La reduccion del
impacto ambiental con este tipo de tecnologia luminica se ve reflejado en el poco consumo
y la larga vida util que presenta, tal y como se ha comentado con anterioridad.

Para concluir, la ONU indica los siguiente en su web:

“La energia es fundamental para casi todos los grandes desafios y oportunidades a los que
hace frente el mundo actualmente. Ya sea para el empleo, la seguridad, el cambio climatico,
la produccién de alimentos o para aumentar los ingresos. El acceso universal a la energia
es esencial. Trabajar para alcanzar las metas de este objetivo es especialmente importante
ya que afecta directamente en la consecucion de otros objetivos de desarrollo sostenible. Es
vital apoyar nuevas iniciativas economicas y laborales que aseguren el acceso universal a
los servicios de energia modernos, mejoren el rendimiento energético y aumenten el uso de
fuentes renovables para crear comunidades mas sostenibles e inclusivas y para la
resiliencia ante problemas ambientales como el cambio climatico. Sin embargo, el avance
en todos los ambitos de la energia sostenible no esta a la altura de lo que se necesita para
lograr su acceso universal y alcanzar las metas de este Objetivo. Se debe aumentar el uso
de energia renovable en sectores como el de la calefaccién y el transporte. Asimismo, son
necesarias las inversiones publicas y privadas en energia; asi como mayores niveles de
financiacién y politicas con compromisos mas audaces, ademas de la buena disposicion de
los paises para adoptar nuevas tecnologias en una escala mucho mas amplia.”

@ OBIETIV<.:S Sostevinte

#GlobalGoals
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Gracias al programa CES EDUPACK se ha podido realizar un informe correspondiente a la
huella de carbono. Se adjunta como anexo en primer lugar este informe.

(ICES 2018
IEDUPRACK

Product name

Country of manufaciure

Country of use

Product life (years)

Eco Audit Report
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Material Manufactu Transport Use Disposal EoL
re potential
Energy details CO2 footprint details Cost details
Phase Energy Energy C0O2 footprint | CO2 footprint Cost Cost
(MJ) (%) (kg) (%) [EUR} (%)

Material 422 1,0 319 13 1,23 0,624
Manufacture 4538 1.1 367 14 14,2 7,24
Transport 0,801 0,0 00577 0,0 1,77 0,899
Use 4 11e+03 979 247 97,3 179 91,2
Disposal 0,628 0,0 0,044 0,0 0,00565 0,00288
Total (for first life) 4,2e+03 100 254 100 196 100
End of life potential -19.5 -1,63
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Energy Analysis Summary
5000
40004
3000
Byl
$ S 2000-
[ e
[T}
1000
04
-1000
Material Manufact Transport Use Disposal EoL
ure potential
Energy (MJ/year)
Equivalent annual environmental burden {averaged over 10 year product life): 420
Detailed breakdown of individual life phases
Material: T
Recycled Part Total mass Ener
Component Material content® | mass | Qty. | processed™ M ﬁy %o
(%) (kg) (kg)
Iron, commercial purity, ingot e
estructura iron, annealed, >99.9%Fe virgin (0%) | 0,31 1 0,36 7.9 18,8
plancha Wrought iron Virgin (0%) | 0,12 1 0,14 a1 73
metacrilato MABS (unfilled) Virgin (0%) | 0,08 1 0,1 10 2472
escuadras Wrought iron Virgin (0%) | 0,035 ] 023 53 12,5
salientes Wrought iron wirgin (0%) | 0,12 1 0,13 3 7.0
i Slainless steel, austenitic, AlISI T
tornilleria 216, annealed Wirgin (0%) 0,2 1 0,2 13 301
Total 1" 1.2 42 100

*Typical: Includes recycle fraction in current supply’

**Where applicable, includes material mass removed by secondary processes
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Manufacture: Summary

Component Process % Removed Amount processed E?h?lrj?y %
estructura Metal powder forming - 0,36 kg 15 321
estructura Cutting and trimming 15 0,055 kg 0,016 0.0
plancha Roll forming - 0,14 kg 0,38 08
plancha Grnding 15 0,021 kg 0,16 04
metacrilato Palymer extrusion - 0,1 kg 0,62 14
maetacrilato Cutting and trimming 20 0,02 kg 0,006 0.0
escuadras Forging - 0,23 kg 0,63 14
escuadras Coarse machining 10 0,023 kg 0,02 0.0
salientas Metal powder forming - 0,13 kg L 125
salientes Coarse machining 5 0,0063 kg 0,0054 0,0
tornillaria Metal powder forming - 0.2 kg 79 17,3
soldadura Welding, electric - 05 m 1,2 26
pintura Painting - 1,2 m"2 14 34
Total 46 100
Transport: e
Breakdown by transport stage

5Stage name Transport type Diﬁt:r}ce EFMETP}Y Yo
distribucién tiendas 26 tonne (3 axle) truck Te+(2 0.8 100.0
Taotal Te+02 0,8 100
Breakdown by components

Component ":I?gsis E'{'ﬁ:ﬁy o

agstructura 0,31 024 29,8

plancha 0,12 0,052 115

metacrilato 0,08 0,062 77

escuadras 0,21 0,16 20,2

salientes 0,12 0,092 115

tornilleria 0,2 0,15 19,2

Total 1 0,8 100
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Use: Summary
Static mode
Energy input and output type Electric to em radiation
(LED)
Country of use World
Power rating
25
(W)
Usage (hours per day) i)
Usage (days per year) 3e+02
Product life (years) 10
Relative contribution of static and mobile modes
Energy
Mode (MJ) %%
Static 4 1e+03 100,0
Mobile 0
Total 4,1e+03 100
Disposal: SNy
End of life - Energy
Component option Yo recovered {MJ) Y%
astructura Recycle 100,0 0,22 ME
plancha Recycle 100,0 0,084 134
metacrilato Recycle 100,0 0,056 89
escuadras Recycle 100,0 0,15 234
salientes Recycle 100,0 0,084 134
tornilleria Landfill 100,0 0,04 6.4
Total 0,63 100
EoL potential:
End of life - Energy
Companent option Yo recovered MJ) %
estructura Recycle 100,0 5.4 27,8
plancha Recycle 100.,0 =21 10,8
matacrilato Recycle 100,0 6.2 B
escuadras Recycle 100,0 3.7 18,8
salientas Recycle 100,0 21 10,8
tornilleria Landfill 100.,0 0 0,0
Total -19 100
Notes: Summary
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CO2 Footprint Analysis R
250
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€
= 150 |
s
100 5
A=ig
o 50-
V)
04
-50
Material Manufactu Transport Use Disposal EoL
re potential
CO2 (kg/year)
Equivalent annual environmental burden (averaged over 10 year product life): 254
Detailed breakdown of individual life phases
Material: Sy
Recycled Part Total mass co2
Compaonent Material content* | mass | Gty. | processed® | footprint %
(%) (ka) {ka) ikal
Iron, commercial purity, ingot : i
estructura iron. annealed. >99 9%Fe Virgin (0%) | 0,31 1 036 0,74 232
plancha ‘Wrought iron Wirgin (0%) | 0,12 1 D14 0,29 ao
metacrilato MABS (unfilled) Virgin (0%) | 0,08 1 0,1 05 15,8
ascuadras Wrought iron Virgin (0%) | 0,035 G 0,23 0,49 15,5
salientes Wrought iron Virgin (0%) | 0,12 1 0,13 0,28 87
Stainless sfeel, austenitic, AlSI c o
tornilleria 216, annealed Virgin (0%) | 0.2 1 0,2 0,89 278
Total 11 1,2 3,2 100

*Typical: Includes recycle fraction in current supply’

“*Where applicable, includes material mass removed by secondary processes
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Manufacture: ey
Co2

Component Process % Removed Amount processed fo(::-;;;;int %
estructura Metal powder forming - 0,36 kg 12 320
estructura Cutting and trimming 14 0,055 kg 0,0013 0,0
plancha Roll farming - 0,14 kg 0,029 0,8
plancha Grinding 15 0,021 kg 0,012 0,3
metacrilato Palymer extrusion = 0,1 kg 0,047 13
metacrilato Cutting and timming 20 0,02 kg 0,00046 0,0
escuadras Forging - 0,23 kg 0,047 13
escuadras Coarse machining 10 0,023 kg 0,0015 0,0
salientas Metal powder forming - 0,13 kg 0,46 125
salientes Coarse machining 5 0,0063 kg 0,00041 0,0
tornilleria Metal powder forming % 0,2 kg 0,64 17,3
soldadura Welding, electric - 05 m 0,085 23
pintura Painting - 1.2 m"2 1,2 32,0
Total 3,7 100

Transport: STy
Breakdown by transport stage

Stage name Transport type Diﬁmﬁe co2 Iﬁg}lprim 0

distribucién tiendas 26 tonne (3 axle) truck Te+2 0,058 100.0
Total Te+)2 0,058 100
Breakdown by components

Component T:gsf co2 :’:g]tprim %

astructura 0. 0,017 25,8

plancha 0,12 0,0067 11,5

matacrilato 0,08 0,0044 T

escuadras 0,21 0,012 20,2

salientes 0,12 00067 11,5

tornilleria 02 0,011 19,2

Total 1 0,058 100
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Use: Summary
Static mode
Energy input and output type Electric to em radiation
(LED)
Country of use World
Power rating 25
(W)
Usage (hours per day) 6
Usage (days per year) 3e+02
Product life (years) 10
Relative contribution of static and mobile modes
C 02 footprint
Mod k!
& (kg) :
Static 2,5e+02 100,0
Mobile 0
Total 2,5e+02 100
Disposal: S
: Ccoz2
Component - D.f ine % recovered footprint Yo
option
(kg)
estructura Recycle 100,0 0,015 M6
plancha Recycle 100,0 0,0059 134
metacrilato Recycle 100,0 0,0039 89
escuadras Recycle 100,0 0,01 234
salientes Recycle 100,0 0,0059 134
tornilleria Landfill 100,0 00028 6.4
Total 0,044 100
EoL potential:
. co2
Component End n_f life % recovered footprint %
option
(kg)
estructura Recycle 100.0 -0.54 33z
plancha Recycle 100,0 -0.21 12,8
metacrilato Recycle 100,0 -0,31 18,7
escuadras Recycle 100,0 -0,37 225
salientes Recycle 100.0 -0.21 12,8
tornilleria Landfill 100,0 0 0,0
Total -1,6 100
Notes: Summary
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Cost Analysis Summary
200
150
8
e > 1004
o
50+
0
Material Manufactu Transport Use Disposal EoL
re potential
Cost (EUR/year)
Equivalent annual environmental burden (averaged over 10 year product life): 19,6
Detailed breakdown of individual life phases
Material: Saldnay
Recycled Part Total mass Cost
Component Material content* | mass | Qty. | processed™ (EUR) %
(%) (ka) (ka)
Iron, commercial purity, ingot -
estructura iron, annealed, >99 0%Fe wirgin (0%} | 0,31 1 0,36 0,21 16,8
plancha Wrought iron Virgin (0%) | 0,12 1 014 0,079 6.4
metacrilato MABS (unfilled) Virgin (0%) | 0,08 1 0,1 0,18 14,8
escuadras ‘Wrought iron Virgin (0%) | 0,035 ] 0,23 0,18 14,8
salientes ‘Wrought iron Virgin (0%) | 0,12 1 0,13 0,076 6,2
Stainless steel, austenitic, AlSI o
tornilleria 516 annealed Virgin (0%) 0,2 1 0,2 05 40,9
Total 11 1.2 1,2 100

*Typical: Includes “recycle fraction in current supply’

**Where applicable, includes material mass removed by secondary processes
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Manufacture: Sy
Country of manufacture World
Cost
Component Process Length (m) % Removed Amount processed (EUR) %
Metal powder
estructura forming - - 0,36 kg 33 2249
Cutfing and B 5 5
astructura frimming 15 0,055 kg 0,00015 0.0
plancha Raoll forming 04 - 0,14 kg 0,00019 0,0
plancha Grinding - 15 0,021 kg 0,026 02
metacrilato Polymer extrusion 0.6 - 0,1 kg 0,0014 0,0
A Cutting and
metacrilato frimming - 20 0,02 kg b Be-05 0,0
escuadras Forging - - 0,23 kg 49 347
escuadras Coarse machining - 10 0,023 kg 0,0016 0,0
Metal powder
saliantes forming - - 0,13 kg 22 15,2
saliantes Coarse machining - h 0,0063 kg 0,00043 0.0
" Metal powder
tornilleria forming - - 02 kg 26 18,3
soldadura Welding, electric - - 05 m 0,39 248
pintura Painting - - 12 m~2 0,83 R
Total 14 100
Transport: SRSTIGRY
Package dimensions
Height {m) Width (m) Depth (m)
03 05 05
Breakdown by transport stage
Distance Cost
Stage name Transport type km) (EUR) %
distribucién tiendas 26 tonne (3 axle) truck Te+02 18 100.0
Total Te+02 1,8 100
Breakdown by components
Mass Cost
Component
i (kg) (EUR) ®
estructura 0.3 0,53 298
plancha 0,12 02 11,5
metacrilato 0,08 0,14 7T
escuadras 0,21 0,36 20,2
salientes 0,12 0,2 11,5
tornilleria 0,2 0,34 19,2
Total 1 1.8 100
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Use: Summary
Static mode
Energy input and output type Electric t?L?EnE))mdlatlon
Country of use World
Fuel rate Domestic
Power rating

25
(W)
Usage (hours per day) 6
Usage (days per year) 3e+02
Product life (years) 10
Relative contribution of static and mobile modes

Cost
Mode {EUR) %
Static 1,8e+02 1000
Mobile 0
Total 1,8e+02 100
Disposal: it
End of life Cost

Component option % recovered (EUR) Y%
estructura Recycle 100,0 0,0017 298
plancha Recycle 100.0 0,00065 115
matacrilato Recycle 100,0 0,00043 I
escuadras Recycle 100,0 0,0011 202
saliantes Recycle 100.0 0,00065 115
tornilleria Landfill 100,0 0,0011 18,2
Total 0,0056 100
Notes: Summary
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Finalmente se adjunta el cuadro resumen de este informe, el Eco Audit de la luminaria
HEXAGON.

Egggpap?éﬁ Eco Audit: Summary Chart

CO2 Footprint (kg)

8000

6000+

4000+

2000+

Material Manufacture Transport Use Disposal Eol potentia.l

-100 % Change  +100
luminaria Hexagon | 0%
luminaria Hexagon (INCANDESCEN e 2850 %

{C) Granta Design Ltd
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10. CAPITULO X - MOTIVACION, CONCLUSION Y AGRADECIMIENTOS

A lo largo de la realizacion de este proyecto he podido darme cuenta de la importancia del
diseno y, en definitiva, de la valia del grado que he cursado a lo largo de estos cuatro afos.
Por primera vez he podido llevar mi propia idea y mi propio disefio a la realidad. He estado
directamente en contacto con empresas de alto calibre y en concreto me gustaria agradecer
el apoyo y la dedicacion recibidas por parte de mi empresa de practicas, RIPERLAMP
S.ALL.

Pese a que al principio de mi travesia en la empresa no tenia practicamente conocimientos
acerca del sector de la iluminacién, 5 meses han servido para entrar en directo contacto con
este campo. Mi grano de arena en la empresa lo recordaré siempre ya que ha sido la
primera en formarme y en poner en practica mis conocimientos obtenidos a lo largo de la
carrera. Ademas, como he indicado al principio, ha sido la valiente encargada de llevar a
cabo mi propio disefio a la realidad. Por ello me gustaria agradecer y mencionar a varias
personas de la empresa que han hecho que mi trabajo de fin de grado haya sido posible. En
primer lugar, mi mano derecha y mi jefe disefiador Toni Part ya que ha sido clave en la toma
de decisiones tanto técnicas como estéticas del proyecto. En segundo lugar a Antonio
Sanchez como mi fiel montador y gran comparnero dentro de la fabrica de la empresa.
Encargado del montaje de mi propuesta, sin él no hubiera sido posible. Afadir también a los
empleados Marcos y Lazaro por su paciencia a la hora de soldar y decorar el proyecto,
claves también en el trabajo. Por ultimo anadir a todo el personal de la empresa,
disefiadores, comerciales, administrativos y operarios por el buen trato y la acogida que me
han brindado.

Finalmente me gustaria concluir que la realizacion de este proyecto ha despertado una
motivacién en mi para seguir disefiando y realizando proyectos, pues es veridico que tu idea
puede llevarse a cabo. Por ello debo agradecer también a la Universidad Politécnica de
Valencia y a la Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio por la formacion que me
han transmitido y poder asi realizar este proyecto. Destacar a todos lo profesores que me
han ayudado durante estos afios y en concreto a mi tutor del proyecto Joan Alberola Sendra
por la informacion, paciencia y conocimientos que me ha proporcionado.
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