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1. Introduccion.

En el siguiente anejo se recogen los calculos llevados a cabo para obtener la
caracterizacion estadistica de la lluvia correspondiente a los periodos de retorno 2 y 25 aiios,
para poder realizar el disefio de las distintas soluciones en el municipio de Titaguas, en la
comarca de los Serrano.

El método que se ha elegido para llevar a cabo el estudio es el Método Regional
Adoptado.

Para realizar el estudio hidrolégico, en primer lugar, se debe localizar la zona de estudio,
identificar las caracteristicas principales, conocer los datos de precipitacion y obtener la
precipitacion maxima

2. Estacion meteoroldgica.

Desde la base de datos de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), se puede
obtener los datos relativos a la precipitacién y temperatura de las estaciones que se encuentran
distribuidas a lo largo del Pais.

En este caso, no existe estacion meteoroldgica de AEMET en el municipio de Titaguas,
la estacién mds proxima se encuentra en Chelva, a una distancia de 14.6 Km.

En cambio, si que se dispone de base de datos meteorolédgicos proporcionados por
AVAMET, la Asociacién Valenciana de Meteorologia en el municipio de Titaguas. Donde si se
encuentra una estacién meteoroldgica con las siguientes caracteristicas:
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FICHA TECNICA ESTACION METEOROLOGICA
Municipio Titaguas
Ubicacidon Cosmofisica
Comarca La Serrania
Provincia Valencia
Posicidn geografica |392 52'0,12" N, 012 5' 0,96" W
Altutud 12m
Propietario AVAMET
Devis Vantage Vue
)
Modelo

Tabla 1: Caracteristicas estacion meteoroldgica

3. Célculos.

Para el célculo de la precipitacién maxima diaria se utiliza el Manual de Mdximas Lluvias
Diarias en la Espafia Peninsular del Ministerio de Fomento, Direccion General de Carreteras.

Se ha decidido emplear el método regional adoptado, también conocido como ‘indice
de avenida’, el cual asume una variable Y resultante de dividir en cada estacion los valores
maximos anuales (P) por su media (P’).

Y=p/P’

Por otro lado, la estimacidn de los cuantiles locales Xt en un determinado punto, se
reduce a reescalar los cuantiles regionales (Yt) con la media local (P’) segun la siguiente
expresion:

Xt=Yt*p’

La primera etapa para la estimacidn de cuantiles regionales consiste en agrupar las
estaciones ‘basicas’, con 30 o mas afios de registro, en 26 regiones geograficas las cuales tienen
unas caracteristicas meteoroldgicas comunes (mapa 1).

En nuestro caso la regién es la nimero 801.
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Mapa 1: Regiones geogrdficas.

3.1 Célculo del coeficiente de variacion.

El coeficiente de variacidn (Cv), es una medida estadistica que nos informa acerca de la
dispersidn relativa de un conjunto de datos.

El Cv fue seleccionado como pardmetro basico debido a su facil comprensién al estar
directamente relacionado con el valor de los cuantiles debido al modelo de ley y al método de
estimacion de pardmetros adoptados.

Para obtener el coeficiente de variacion, se debe consultar el mapa de isolineas (mapa
2), a partir del cual se puede concluir que el valor del coeficiente de variacidn para el caso de
estudio es de 0.44.

Cv=0.44
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Mapa 2: Isolineas del valor regional del Cv.

3.2 Uso del mapa de representacion del coeficiente de variacion y del valor medio
de la maxima precipitacion diaria anual para el calculo de cuantiles.

Usando el mapa 3 donde se encuentra representado el valor del coeficiente de
variacion, de la precipitacion maxima anual y las coordenadas U.T.M del Huso 30 se debe
localizar el punto de estudio.

En este caso, se obtienen los siguientes datos:
X=422.500 m
Y=4415.500 m

P’=52 mm/dia

Los cdlculos hidrolégicos de este estudio se van a realizar para dos periodos de retorno
(T) distintos, uno de 2 afios y otro de 25 afos.

Por lo tanto, calculado el Cvy escogido el periodo de retorno, se puede obtener el cuantil
regional Yt (factor de ampliacién) mediante la tabla 2.
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Donde el cuantil regional para un periodo de retorno de 2 afios y con un coeficiente de
variacion de 0.44 es de 0.898. (Yt= 0.898)

Y el relativo a un periodo de retorno de 25 afios con un coeficiente de variacion igual a
0.44 es de 1.915. (Yt=1.915)

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)
(o 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0.935 1.194 1377 1625 1823 | 2022 | 2251 2.541
0.31 0,932 1.198 1.385 1.640 1,854 20868 | 2206 | 2602
032 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2098 | 2342 | 2663
033 0.927 1209 | 1415 1.686 1915 | 2144 2388 | 2724
0.34 0.924 1.213 1423 1717 1930 | 2174 | 2434 | 2785
0.35 0.921 1.217 1.438 1,732 1.961 2220 | 2480 | 2831
0.36 0919 1.225 1.446 1.747 1.991 2.251 2525 | 2892

037 0917 1.232 1.461 1.778 | 2022 | 2.281 257 2953
0.38 0914 1.240 | 1.469 1793 | 2052 | 2327 | 2617 | 3.014
0.39 0912 1.243 1.484 1808 | 2083 | 2357 | 2663 | 3.067
0.40 0.909 1.247 1.492 1839 | 2113 | 2403 | 2708 | 3.128
041 0.906 1255 | 1.507 1854 | 2144 2434 | 2754 | 3.189
042 0.904 1259 | 1514 1884 | 2174 | 2480 | 2800 | 3.250
043 0.801 1263 | 1534 1900 | 2205 | 2510 | 2.846 | 3311
044 0.898 1.270 1.541 1916 | 2220 | 2556 | 2892 | 3.372
045 0.896 1274 1.549 1945 | 2.251 2586 | 2937 | 3433
046 0.894 1278 | 1564 1,961 2.281 2632 | 2983 | 3494
047 0892 1286 | 1579 1,991 2312 | 2663 | 3044 | 3.555
048 | 0 890 | 1.289 1595 | 2007 | 2342 | 2708 | 3.098 | 3616
0.49 0.887 1.293 1603 | 2022 | 2373 | 2739 | 3128 | 3677
0.50 0.885 1.207 1610 | 2052 | 2403 | 2785 | 3,189 | 3.738
051 | 0883 1.301 1625 | 2068 | 2434 2815 | 3220 | 3.799
0.52 0.881 1.308 1640 | 2008 | 2464 | 2861 3.281 3.860

Tabla 2: Yt cuantil regional.

Finalmente, con los datos obtenidos, se procede al calculo de la precipitacidn total diaria
correspondiente al periodo de retorno estimado.

Pd=P’*Yt
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Periodo de retorno 25 afios 2 aiios
Valor medio p’ (mm/dia) 52 52
Cv 0.44 0.44
Yt 1.915 0.898
Pd (mm/dia) 99.6 46.7
Tabla 3: Resultados precipitacion total diaria para T
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Grdfica 1: Relacion entre Yt, T, Cvy prob de no superar el cuantil un afio.

3.3 Calculo de la intensidad media diaria de precipitacion.

La intensidad media diaria de precipitacidn para cada periodo de retorno se calcula de
la dividendo la precipitacién total diaria correspondiente al periodo de retorno entre las 24

horas del dia:
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Para el periodo de retorno 2 afios:
lg= 1.95 mm/h
Para el periodo de retorno 25 afios:

l¢= 4.15 mm/h

3.4 Calculo del tiempo de concentracion.

El tiempo de concentracién se define como el tiempo minimo necesario para que todos
los puntos de una cuenca estén aportando agua de escorrentia de forma simultdnea al punto de
salida, de desagle o de cierre. Esta determinado por el tiempo que tarda en llegar a la salida de
una cuenca el agua que procede del punto mds alejado hidrolégicamente y representa el
momento a partir del cual el caudal de escorrentia es constante, al tiempo maximo; el punto
hidrolégicamente mas alejado es aquel desde el que el agua de escorrentia emplea mas tiempo
en llegar a la salida.

La férmula empleada en entornos rurales para el célculo del tiempo de concentracion,
segun la Direccion General de Carreteras, es la siguiente:

L
T, =03% (]0.25)0-76

Siendo:

T. (h) tiempo de concentracion.

L (Km) longitud del cauce principal.

J pendiente media del cauce principal.

H (m) Diferencia de nivel entre el punto de desagiie y el punto hidrolégicamente mas
alejado.
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L(m) L(Km) H(m) J
Subcuenca 1 584,7 0,6 29,0 0,0
Subcuenca 2 505,5 0,5 36,0 0,1
Subcuenca 3 477,8 0,5 25,4 0,1

Tabla 4: Parametros y resultados relativos al tiempo de concentracion.

4. Curvas IDF.

La finalidad de los calculos realizados es obtener la curva IDF.

Esta se deduce por tratamiento estadistico de la v.a. intensidad media en un intervalo
de tiempo t maxima anual.

Relaciona la intensidad media maxima anual, con su duracién y su probabilidad de no
excedencia, en una zona determinada.

La ecuacidn de la curva IDF, obtenida por el método Témez, es la siguiente:

2801401

_ 1IN\ —goiq
Iy = I * () 2811
Iq

Siendo:
It (mm/h) Intensidad media correspondiente al intervalo de duracién D horas.

la (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion correspondiente al periodo de
retorno considerado.

P4 (mm/h) Precipitacion total diaria correspondiente al periodo de retorno estimado.

I1/l4 Factor de torrencialidad, independiente del periodo de retorno. Tiene un valor de
11.5 en la Comunidad Valenciana.
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SEGOVIA /ol

BALEARES: entre 11 912

CAMARIAS: 8 en la vertiente Morte de las
lglas de maracado relieve

CEUTA Y MELILLA :entre 10 y 11 CADIZ ' 9 en su vertisnte Sury en las
Islas de suave topografia

Mapa 4: Isolineas 11//d.

T=25 T=2

280'1—CCO'1 280'1—tco’1

i(to)T =415+ 11,5 28%1-1 i(to)T = 1,95 % 11,5 28971

Tabla 5: Ecuaciones de las curvas IDF.

IDF

60,0
50,0
40,0
30,0

20,0

Intensidad (mm/h)

10,0

0,0
0 5 10 15 20 25 30
Intervalo de tiempo (h)

Grdfica 2: Curvas IDF.
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5. Hietograma de proyecto.

Finalmente, se realiza un hietograma, mediante el método de los bloques alternos, a
partir de los datos obtenidos en los apartados anteriores, y siguiendo la Instruccidon de
carreteras.

La tormenta de disefio que se representa tiene una duracién de 90 minutos, con una
discretizacién de 15 minutos.

Intensidad (mm/h)

Intervalos (min) 0-15 15-30 30-45 45-60 60-75 75-90
T=2 (afios) 7,8 12,3 49,9 17,9 9,5 6,7
T=25 (afios) 16,7 26,3 106,4 38,3 20,4 14,2
Tabla 6: Datos hietograma.
Hietograma T=2 afos
60,0
50,0
£
£ 40,0
E
= 30,0
=
é 20,0
E
10,0
0,0

15

30 45 60

Tiempo (min)

75 90

Grdfica 3: Hietograma para periodo de retorno 2 afos.
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Hietograma T=25 afios

120,0

100,0

80,0

60,0
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20,0

0,0
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Grdfica 4: Hietograma para periodo de retorno 25 afios.
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