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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma
ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el T.M. de Teruel

En el presente anejo se muestran los informes de los ensayos realizados sobre las
muestras extraidas en el conjunto de los sondeos ejecutados. A partir de los datos
obtenidos de estos se ha podido caracterizar el terreno y ejecutar los calculos de
dimensionamiento necesarios para las soluciones propuestas.
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel

Referencia Muestra: 17-160-0B-155.1 Referencia Informe
PROCEDENCIA: Sondeo1: 1,80 2,40 m REF. CLIENTE: 160 Limite Liquido Limite Plistico
Referencla Tara n° 1 2 1 2
TIPO DE MUESTRA  Suelo PETICIONARIO: DRAGADOS Numero de golpes n° 33 15
Tara + suelo + Agua Tsa 22,02 19,49 31,96 26,45
FECHA DE ENTRADA  28/03/2017 Tara » suelo Ts 19,61 16,45 31,15 25,92
DEN. OBRA: OBRA 206 —272 Tara T 2,04 2,08 2535 22,30
FECHA DE SALIDA 31703 /2017 OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN Suelo S=Ts-T 1757 1437 58 362
Agual A =Tsa-Ts 331 3,04 0,81 0,53
%Humedad| h=100* A/S 18.8 212 14.0 14.6
[Muestra total seca | 1578,56
LIMITE LIQUIDO 20,0
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO LIMITE PLASTICO| 14,3
INDICE DE PLASTICIDAD 5,7
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr_en muestra total EHE MUESTRA %
20
e PESO (g)
30 0.0 1000 TARA 231,0
40 123.0 92,2
. - TARA+SUELO+AGUA 18543
25 4524 71,3
30 5007 510 TARA+SUELO 18095
125 8350 47.1 SUELO 15785
10 878.0 44.4 H. NATURAL 44 8
6.3 943 8 40,2
5 973 4 383
2 1047.4 33.6
125 10758 318 % HUMEDAD 2,84
0.4 1153.0 27,0
0,16 12135 231
0,08 12584 203
' ™\
ANALISIS GRANULOMETRICO une 101015
100,0 - N PESO (g)
o, 90,0
80,0 PESO MOLDE 9182
70,0
P
60,0
A 50,0 \ PESO MOLDE + MUESTRA 27926
1 \h..
S 400 ==
A 300 —— VOLUMEN MOLDE 9718
20,0
10,0
0,0 1
100 10 1 01 001 DENSIDAD SECA (g/cm’] 0,94
TAMICES UNE
A »
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Referencia Muestra: 17-160-0B-155.2 Referencia Informe
PROCEDENCIA: Sondeo1l: 2,50-3,00 m REF. CLIENTE: 160
Limite Liquido Limite Plastico
Referencia Taral n°® 1 2 1 2
TIPO DE MUESTRA Suelo PETICIONARIO: DRAGADOS Numero de golpes| n° 22 33
Tara + suelo + Agual Tsa 20,27 22,98 48,39 45,60
FECHA DE ENTRADA 28/03/2017 Tara + suelo Ts 16,24 18,55 47,28 43,01
DEN. OBRA: OBRA 206 - 272 Tara T 2,06 2,04 42,09 30,80
FECHA DE SALIDA 31/03/2017 OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN Suelo] S=Ts-T 14,18 16,51 5,19 12,21
Agua]l A=Tsa-Ts 4,03 4,43 111 2,59
% Humedad] h =100 * A/S 28,4 26,8 21.4 21,2
[Muestra total seca | 7059 |
LIMITE LIQUIDO] 27,6
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO LIMITE PLASTICO) di
= = . - = - INDICE DE PLASTICIDAD] 6,3
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr. en muestra total EHE MUESTRA %
= PESO (g)
n TARA 248,6
70 00 1000 TARA+SUELO+AGUA 1052,3
25 74.6 89.4 TARA+SUELO 954,5
20 1272 82,0 SUELO 705,9
12.5 147,2 79.1 H. NATURAL 97,8
10 154.2 78.2
6.3 169.9 75.9
5 179.1 74.6
2 207.1 70.7 % HUMEDAD 13,85
125 218.0 69.1
0.4 2407 659
0.16 258.7 63.4
0,08 2738 61.2
~
ANALISIS GRANULOMETRICO une 1ez10185
100,0 4
o, 900 \‘\ PESO (g)
80,0 = PESO MUESTRA 426,2
e
P 28'8 PESO MUESTRA CON PARAFINA 4328
A 50'0 PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 214,8
S 400
A 300
20,0
100 DENSIDAD SECA DEL SUELO 1,78
0,0 . INDICE DE HUECOS 67,2
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES UNE
A v
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Referencia Muestra: 17-160-OB-155.3 Referencia Informe
PROCEDENCIA:  Sondeo 1: 5,90 - 6,50 m REF. CLIENTE: 160
Limite Liquido Limite Plistico
Referencla Tara n° 1 2 1 2
TIPO DE MUESTRA Suelo PETICIONARIO: DRAGADOS Nimero de golpes)| n° 17 32
Tara + suelo + Aguaj Tsa 19,99 174 48,74 50,42
FECHA DE ENTRADA  28/03/2017 X Tara + suelo Ts 13,53 12.1 47,11 48,50
) Suelo| S=Ts-T 11.49 10,02 4,55 539
FECHA DE SALIDA 31/03/2017 Agual AT T 6.46 53 163 102
% Humedad] h =100 * A/S 56.2 52,0 35,8 35,6
[Muestra total seca | 538,6 |
LIMITE LIQUIDO 54,6
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO LIMITE PLASTICO =
A A GRAT ! 2 INDICE DE PLASTICIDAD 5,8
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr1. en muestra total EHE MUESTRA %
22 PESO (g)
o TARA 338,5
70 TARA+SUELO+AGUA 1001,9
25 TARA+SUELO 8771
20 SUELO 538,6
12.5 H. NATURAL 1248
10 0.0 100.0
6.3 4.0 003
5 7.0 98,7
2 193 06,4 % HUMEDAD 2317
1,25 258 952
0.4 47.1 913
0,16 64,0 88.1
0,08 715 85.6
e ™
ANALISIS GRANULOMETRICO une 1031015
100,0 -
o 900 M L PESO (g)
80,0 PESO MUESTRA 546,6
P gg-g PESO MUESTRA CON PARAFINA 559,7
A 50'0 PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 2745
S 400
A 300
20,0
100 DENSIDAD SECA DEL SUELO 1,64
0,0 1 INDICE DE HUECOS 70,5
100 10 1 01 0,01
TAMICES UNE
N >

-
%
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel

Referencia Muestra: 17-160-OB-155.4 Referencia Informe
PROCEDENCIA: Sondeo1: 8,10-8,50m | |REF. CLIENTE: 160 T foite Liquido Timiic Plastico
Referencla Tara n° 1 2 1 2
TIPO DE MUESTRA  Suelo PETICIONARIO: DRAGADOS Namero de golpes| n° 22 32
Tara + suelo + Agual Tsa 25,78 18,15 26,27 41,93
5 Tara + suelo| Ts 18,06 13,00 25,24 39,47
FECHA DE ENTRADA  28/03/2017 DEN. OBRA: OBRA 206 - 272 Tara T 2,05 2,04 22,22 32,33
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN Suelof S=Ts-T 16.01 11,05 3,02 7,14
5 . ,
FECHA DE SALIDA ~ 31/03/2017 Agual A=Tsa-Ts 7.72 5.06 1.03 246
% Humedad| h =100 * A/S 482 458 34,1 345
[Muestra total seca | 619,3 |
LIMITE LIQUIDO 47,0
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO LIMITE PLASTICO| 34,3
INDICE DE PLASTICIDAD 12,7
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr. en muestra total EHE MUESTRA %
30
63 PESO (g)
M TARA 3246
40 TARA+SUELO+AGUA 1054 5
25 TARA+SUELO 9439
lio_ SUELO 619,3
2,0
m ) 500 H. NATURAL 110,6
6.3 06 08 4
5 14,1 97,7
2 308 9.0 % HUMEDAD 17,86
1.25 378 030
04 643 806
0.16 39.0 85.6
0,08 1002 824
~ ™~
ANALISIS GRANULOMETRICO use o310t PESO (g)
100.0 PESO MUESTRA 483,0
o 900 ] I 1 PESO MUESTRA CON PARAFINA 495,5
® 8000 — PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 245,7
70,0
P 600
A 500
S 400 DENSIDAD SECA DEL SUELO 1,74
A 300 INDICE DE HUECOS 69,1
20,0
10,0
0,0 .
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES UNE
o y
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel

Referencia Muestra: 17-160-OB-155.5 Referencia Informe
PROCEDENCIA:  Sondeo 1: 9,30 -10,00 m | | REF. CLIENTE: 160 - - -
Limite Liquido Limite Plastico
Referencla Tara n° 1 2 1 2
TIPO DE MUESTRA Suelo PETICIONARIO: DRAGADOS Numero de golpes| n° 16 27
Tara + suelo + Agual Tsa 20,44 18,2 30,46 32.67
FECHA DE ENTRADA  28/03/2017 Tara + suelo| Ts 16,18 14,52 29,56 30,94
DEN. OBRA: OBRA 206 -272 Tara T 2,06 2,03 25,20 22,81
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN Suelo] S=Ts-T 14.12 12.49 4,27 8.13
FECHA DE SALIDA 31/03/2017 Agual A—Tsa Ts 426 368 00 173
% Humedad] h =100 * A/S 302 205 21.1 213
[Muestra total seca [ 5576 |
LIMITE LIQUIDO 29,8
- A T LIMITE PLASTICO| 21,2
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO INDICE DE PLASTICIDAD G
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr_en muestra total EHE MUESTRA %
2‘3} PESO (q)
50 TARA 4418
70 TARA+SUELO+AGUA 1065,9
75 TARA+SUELO 999 4
20 0.0 100,0 SUELO 5576
12,5 7.8 98.6 H. NATURAL 66,5
10 10,5 98.1
6.3 18.4 96.7
5 237 95,7
B 383 03] % HUMEDAD 11,93
1.25 42.6 924
0.4 52.8 90.5
0.16 71.3 86.1
0,08 104.6 81,2
'd ™
ANALISIS GRANULOMETRICO une 1es10ss
y 1833 1 PESO (g)
® 800 — PESO MUESTRA 416,1
p 100 PESO MUESTRA CON PARAFINA 428,4
A ggg PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 206,8
s 400
A 300
?gg DENSIDAD SECA DEL SUELO 1,79
0.0 ] INDICE DE HUECOS 66,7
100 10 1 0.1 0,01 0
TAMICES UNE
A o
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Referencia Muestra: 17-160-OB-155.6 Referencia Informe
PROCEDENCIA: Sondeo 1: 11,40 -12,00 m REF. CLIENTE: 160
Limite Liquido Limite Plastico
Referencla Taral n° 1 2 1 2
TIPO DE MUESTRA Suelo PETICIONARIO: DRAGADOS Numero de golpes| n® 22 28
Tara + suelo + Agual Tsa 14,25 14,81 28,39 42,11
FECHA DE ENTRADA 28/03/2017 Tara + suelo] Ts 11,57 12,01 27.39 40,22
DEN. OBRA: OBRA 206 272 Taral T 2,06 1,99 22,2 30,30
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN Suelo] S=Ts-T 0,51 10.02 5,19 9,02
2 - ! . £
FECHADE SALIDA  31/03/2017 Agua] A—Tsa-Ts 2.68 2.8 1 1.89
% Humedad] h= 100 * A/S 28.2 27.9 193 19.1
[Muestra total seca | 812,0 |
LIMITE LIQUIDO 28,1
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO LIMITE PLASTICO £
A A GRAT k ! NDICE DE PLASTICIDAD 5.9
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM (1. en muestra total EHE MUESTRA %
= PESO ()
0 TARA 2468
30 TARA+SUELO+AGUA 1159,0
25 0.0 100.0 TARA+SUELO 1058,8
20 12,1 98.5 SUELO 812,0
125 220 97.3 H. NATURAL 100,2
10 30,1 96,3
6.3 549 932
5 64,5 92,1
2 82,8 398 % HUMEDAD 12,34
125 90,5 889
0.4 111.6 86.3
0,16 148.1 81,8
0.08 190.1 76.6
s N
ANALISIS GRANULOMETRICO une 16310185
100,0 -
o, 90,0 = PESO (&)
* 800 — =i PESO MUESTRA 496,0
p 100 PESO MUESTRA CON PARAFINA 508,4
A 233 PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 258,3
s 400
A 300
333 DENSIDAD SECA DEL SUELO 1,87
0.0 | INDICE DE HUECOS 66,8
100 10 1 0,1 0,01 o
TAMICES UNE
N w
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel

Referencia Muestra: 17-160-OB-155.7 Referencia Informe

REF. CLIENTE: 160

PROCEDENCIA: Sondeo 1: 13,30 -13,90 m

Limite Liquido Limite Plastico
Referencla Taral n° 1 2 1 2
TIPO DE MUESTRA Suelo PETICIONARIO: DRAGADOS Numero de golpes| n° 29 17
Tara + suelo + Agual Tsa 20,59 24,72 47,55 35,60
FECHA DE ENTRADA 28/03/2017 Tara + suelo| Ts 16,38 19,53 46,59 33,94
DEN. OBRA: OBRA 206 -272 Tara T 2,00 2,04 41,88 25,92
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN Suelo] S=Ts-T 14,29 17.49 4,71 8.02
5 K . X
FECHA DE SALIDA 31/03/2017 Agual A=Tsa-Ts 4,21 5.19 0,96 1.66
% Humedad] h =100 * A/S 295 29,7 20.4 20,7
[Muestra total seca | 7114 |
LIMITE LIQUIDO 29,6
- - LIMITE PLASTICO| 20,5
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO NDICE DE PLASTICIDAD o
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr.en muestra total EHE MUESTRA %
22 PESO (@)
50 TARA 4889
30 00 T00.0 TARA+SUELO+AGUA 1316,0
25 048 86.7 TARA+SUELO 1200,3
20 106.5 85,0 SUELO 7114
12,5 1240 82,6 H. NATURAL 115,7
10 137.3 80.7
6.3 168.0 76,4
5 179.0 74,8
2 220.8 67,7 % HUMEDAD 16,26
1,25 2537 643
0.4 307.5 56,8
0,16 358.9 496
0,08 394.6 445
e AN
ANALISIS GRANULOMETRICO ume 10310135
100,0 -
9% 90,0 N PESO (g)
® 800 - PESO MUESTRA 517,3
70,0 —— PESO MUESTRA CON PARAFINA 534,2
P 6000 —_
A 50‘0 [l PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 258,3
1 BN
S 40,0
A 30,0
33-3 DENSIDAD SECA DEL SUELO 1,73
00 I INDICE DE HUECOS 67,9
100 10 1 01 0,01 o)
TAMICES UNE
e w

-
%

anys
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K.

T.M. de Teruel

Referencia Muestra:

17-160-OB-155.8

Referencia Informe

FECHA DE SALIDA

TIPO DE MUESTRA  Suelo

PROCEDENCIA: Sondeo 1: 14,50 — 15,40 m

FECHA DE ENTRADA  28/03/2017

31/03/2017

REF. CLIENTE:

DEN. OBRA: OBRA 206 —272
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN

PETICIONARIO: DRAGADOS

|Muestra total seca

320,8

A__ N  ESCUELA TECNICASUPERIOR ﬁ
DE INGENIEROS DE CAMINGS, L1
g CANALES Y PUERTOS

DE VALENCIA

%
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CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr.en muestra total EHE MUESTRA %
80
63
30 0.0 100.0
40 1955 76,2
23 316.3 61.5
20 339.7 58.6
125 376,7 54.1
10 3917 523
6.3 4255 48,2
5 4396 46.4
2 4973 39.4
1,25 5197 36,7
0.4 566.3 310
0,16 594.1 27,6
0,08 613.4 25,0
¥
ANALISIS GRANULOMETRICO wune watouns
100,0 4 \
o, 900
80,0
p 700 N
A 600
50,0 H
S 400 =
A 300 : HH
20,0
10,0
0,0 1
100 10 1 0.1 0,01
TAMICES UNE
[
UNIVERSITAT i
POLITECNICA

Limite Liquido Limite Plastico
Referencla Tara| n® 1 2 1 2
Nuamero de golpes n® 15 35
Tara + suelo + Agua Tsa 25,77 22,91 31,34 44,99
Tara + suelo Ts 19,12 17.21 30,42 41,68
Tara T 2,04 2,02 25,28 22,92
Suelo S=Ts-T 17.08 15.19 5.14 18.76
Agual] A=Tsa-Ts 6.65 5.7 0.92 331
% Humedad] h =100 * A/S 38.9 37.5 17.9 17.6
LIMITE LIQUIDO| 38,2
LIMITE PLASTICO 17,8
INDICE DE PLASTICIDAD 20,5
PESO (g)
TARA 5143
TARA+SUELO+AGUA 1426,3
TARA+SUELO 13351
SUELO 820,8
H. NATURAL 91,2
% HUMEDAD 11,11
PESO (g)
PESO MUESTRA 267,9
PESO MUESTRA CON PARAFINA 272,1
PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 147,2
DENSIDAD SECA DEL SUELO 2,00
INDICE DE HUECOS 66,2
(o]

133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
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Referencia Muestra:

17-160-OB-155.9

Referencia Informe

PROCEDENCIA: Sondeo 1: 16,60 —17,20 m

TIPO DE MUESTRA

Suelo

FECHA DE ENTRADA  28/03/2017

FECHA DE SALIDA

31/03/2017

REF. CLIENTE: 160

DEN. OBRA: OBRA 206 - 272

PETICIONARIO: DRAGADOS

OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN

[Muestra total seca

[ 496,3

CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr._en muestra total EHE MUESTRA %
80
63
50
40 0.0 100,0
25 31.7 93.6
20 31,7 93,6
12,5 57.5 88.4
10 62,1 87.5
6.3 76.5 84.6
3 83,0 83,3
2 100.6 79.7
1.25 107.5 78.3
0.4 119.8 75,9
0.16 127.5 743
0.08 141.1 71,6
Vs
ANALISIS GRANULOMETRICO une 1s101ss
100,0 -
o 90,0 \“‘"*-....__
80,0
70,0 — 1
P 6000
A 500
s 40,0
A 300
20,0
10,0
0,0 |
100 10 1 01 0,01
TAMICES UNE
N

A ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
vy CANALES Y PUERTOS

UNIVERSITAT
“) POLITECNICA
DE VALENCIA
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%
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Limite Liquido Limite Plastico
Referencla Tara| n® 1 2 1 2
Numero de golpes| n® 29 19
Tara + suelo + Agua Tsa 17,95 19,31 47.2 54,20
Tara + suelg| Ts 15,19 15,94 46,39 51,11
Tara| T 2,04 2,07 41.85 33,40
Suelo| S=Ts-T 13.15 13.87 4.54 17.71
Agua] A=Tsa-Ts 2.76 337 0.81 3.09
% Humedad] h=100* A/S 21.0 24.3 17.8 17.4
LIMITE LIQUIDO| 22,6
LIMITE PLASTICO 17,6
INDICE DE PLASTICIDAD| 5,0
PESO (g)
TARA 143,6
TARA+SUELO+AGUA 7299
TARA+SUELO 639,9
SUELO 496,3
H. NATURAL 90,0
% HUMEDAD 18,13
PESO (g)
PESO MUESTRA 506,1
PESO MUESTRA CON PARAFINA 511,5
PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 259,6

DENSIDAD SECA DEL SUELO

INDICE DE HUECOS

Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel
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Referencia Muestra: 17-160-OB-155.10

Referencia Informe

PROCEDENCIA: Sondeo 1: 19,00 - 19,60 m

TIPO DE MUESTRA  Suelo
FECHA DE ENTRADA  28/03/2017

FECHA DE SALIDA 31/03/2017

REF. CLIENTE: 160

PETICIONARIO: DRAGADOS

DEN. OBRA: OBRA 206 -272
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN

[Muestra total seca I 756,6

CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr.en muesira total EHE MUESTRA %
80 0 1000
63 275 63.7
50 561.7 25.8
40 561.7 258
25 643.7 14.9
20 643.7 149
12,5 643.7 14.9
10 650.9 14.0
6.3 659.2 12.9
5 662.7 12,4
2 668.2 11.7
1.25 670.7 114
0.4 676.9 10.5
0.16 681.3 10,0
0.08 687.0 92
’f
ANALISIS GRANULOMETRICO une 10310135
100,0 -
0 90,0 1
/u 80,0
70,0
P 600
A 50,0
S 400
A 300 -
20,0
10,0
0,0 1
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES UNE
e

UNIVERSITAT
“) POLITECNICA
DE VALENCIA

R __ ESCUELA TECNICA SUPERIOR (
DE INGENIEROS DE CAMINGS, L.
el CANALES Y PUERTOS =

-
%

anys

Limite Liquido Limite Plistico
Referencla Tara n° 1 2 1 2
Numero de golpes n® 18 26
Tara + suelo + Agua Tsa 18,60 19.61 32,14 41,25
Tara + suelo Ts 15,27 16.11 31,08 3841
Tara| T 2,07 2,12 25,34 22,20
Suelo S=Ts-T 132 13.99 5.74 15.51
Agua] A=Tsa-Ts 3.33 3.5 1.06 2.84
% Humedad] h=100* A/S 25.2 25.0 18.5 18.3
LIMITE LIQUIDO 25,1
LIMITE PLASTICO| 18,4
INDICE DE PLASTICIDAD 6,7
PESO (g)
TARA 351,6
TARA+SUELO+AGUA 11536
TARA+SUELO 1108,2
SUELO 756,6
H. NATURAL 454
% HUMEDAD 6,00
PESO (g)
PESO MUESTRA 673,0
PESO MUESTRA CON PARAFINA 779,0
PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 398,4
DENSIDAD SECA DEL SUELO 2,45
INDICE DE HUECOS 64,4

Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria
entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el T.M. de Teruel

SONDEOQO 2

13

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

POLITECNICA
DE VALENCIA

UNIVERSITAT i

anys



Referencia Muestra:

17-160-OB-163.1

Referencia Informe

PROCEDENCIA:

TIPO DE MUESTRA

FECHA DE ENTRADA

FECHA DE SALIDA

Sondeo 2:

Suelo

30/03/2017

03/04 /2017

1,20-1,80 m

REF. CLIENTE: 160

DEN. OBRA: OBRA 206272
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN

PETICIONARIO: DRAGADOS

[Muestra total seca

| 10773

CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr. en muestra total EHE MUESTRA %
30
63
50 0.0 100,0
40 128.7 88.1
25 2747 74,5
20 340.7 68,4
12,5 4759 55,8
10 509.7 52,7
6.3 5713 47.0
5 600.6 442
2 679.4 36.9
1,25 708.5 342
0.4 771.3 284
0,16 8333 22,6
0.08 864.2 10.8
-
ANALISIS GRANULOMETRICO une 10310185
100,0 1
o 90,0
® 800
70,0
P 600 - —
s 0o =
A 300 — -
20,0
10,0
0,0 |
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES UNE
N

ESCUELA TECNICA SUPERIOR )_:l( :

8
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
vy CANALES Y PUERTOS

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

-
%

anys

Limite Liquido Limite Plastico
Referencla Tara| n° 1 2 1 2
Namero de golpes| n° 22 33
Tara + suelo + Agual Tsa 22,97 15,47 29,46 36,50
Tara ~ suelq| Ts 19,31 13,26 28,05 34,85
Tara| T 2,06 2,04 25,36 23,30
Suelo| S=Ts-T 17.25 11,22 3,59 11,55
Agua] A=Tsa-Ts 3,66 221 0,51 1.65
% Humedad] h= 100 * A/S 212 19.7 142 143
LIMITE LIQUIDO 20,5
LIMITE PLASTICO 14,2
INDICE DE PLASTICIDAD| 6,2
PESO (g)
TARA 143,3
TARA+SUELO+AGUA 12689
TARA+SUELO 12206
SUELO 10773
H. NATURAL 48,3
% HUMEDAD 448
PESO (g)
PESO MUESTRA 855,6
PESO MUESTRA CON PARAFINA 875,2
PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 491,6

DENSIDAD SECA DEL SUELO

INDICE DE HUECOS

Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel
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Referencia Muestra:

17-160-0B-163.2

Referencia Informe

PROCEDENCIA:

TIPO DE MUESTRA

Sondeo 2: 3,50-420m

Suelo

FECHA DE ENTRADA  30/03/2017

FECHA DE SALIDA

03/04/2017

REF. CLIENTE: 160
PETICIONARIO: DRAGADOS

DEN. OBRA: OBRA 206-272

OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN

Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K.
T.M. de Teruel

[Muestra total seca

| 1307,1

CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr_en muestra total EHE MUESTRA %
20
63
50
40 0,0 100.0
25 693 947
20 69.3 947
12,5 1192 90,9
10 148.7 88.6
6.3 202.8 84,5
5 2242 82.8
2 2074 772
1.25 326.6 75.0
0.4 3068 69.6
0,16 446.8 65.8
0.08 4776 63.5
-
ANALISIS GRANULOMETRICO une 18310185
100,0 - =~y
o 900 =i
700 =
P 6000 E—
A 500
S 40,0
A 30,0
20,0
10,0
0,0
100 10 1 0,1
TAMICES UNE
N

ESCUELA TECNICA SUPERIOR )_:l( :

8
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
vy CANALES Y PUERTOS

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

-
%

anys

Limite Liquido Limite Plastico
Referencla Tara| n® 1 2 1 2
Numero de golpes| n® 35 17
Tara + suelo + Agua Tsa 20,61 19,35 26,92 39,55
Tara + suelg| Ts 15,77 14,51 26.10 37,02
Tara| T 2,05 1.99 22,22 25,01
Suelo| S=Ts-T 13.72 12.52 3.88 12.01
Agua] A=Tsa-Ts 4.84 4.84 0.82 2,53
% Humedad] h=100* A/S 35.3 38.7 21.1 21.1
LIMITE LIQUIDO| 37,0
LIMITE PLASTICO 21,1
INDICE DE PLASTICIDAD| 15,9
PESO (g)
TARA 44,8
TARA+SUELO+AGUA 1429 4
TARA+SUELO 13519
SUELO 1307 1
H. NATURAL 775
% HUMEDAD 5,93
PESO (g)
PESO MUESTRA 368,3
PESO MUESTRA CON PARAFINA 374,7
PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 211,4
DENSIDAD SECA DEL SUELO 2,23
INDICE DE HUECOS 64,5
o

133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel

Referencia Muestra: 17-160-OB-163.3 Referencia Informe
PROCEDENCIA:  Sondeo 2: 5,30 — 6,40 m REF. CLIENTE: 160 - - -
Limite Liquido Limite Plastico
Referencla Tara n°® 1 2 1 2
TIPO DE MUESTRA Suelo PETICIONARIO: DRAGADOS Numero de golpes| n® 18 30
Tara + suelo + Aguaj Tsa 22,33 22,32 47,22 35,22
FECHA DE ENTRADA 30/03/2017 Tara + suelo Ts 16,98 17,0 46,31 33.10
DEN. OBRA: OBRA 206 —272 Tara| T 2,04 2,07 42,07 23,33
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN Suelo] S=Ts-T 14,94 14,03 424 9.77
FECHA DE SALIDA 03/04/2017 Agual A=Tsa-Ts 5.35 5.32 0.91 2,12
% Humedad] h =100 * A/S 358 35,6 21,5 21,7
[Muestra total seca I 4537 |
LIMITE LIQUIDO 35,7
CALCULO CURVA CRANULOMETRICA POR TAMIZADO LIMITE PLASTICO =
= - — - = INDICE DE PLASTICIDAD 14,1
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr. en muestra total EHE MUESTRA %
22 PESO (g)
- TARA 346,3
n TARA+SUELO+AGUA 921,0
35 TARA+SUELO 800,0
20 0,0 100.0 SUELO 4537
12.5 252 94.4 H. NATURAL 121
10 342 92.5
6.3 45.0 90,1
5 408 890
2 62.0 86.3 % HUMEDAD 26,67
1,25 68,4 84,9
0.4 90,7 80,0
0.16 1099 75.8
0.08 1244 72,6
-~ ™
ANALISIS GRANULOMETRICO une 10at0mms
100,0 4 ] PESO (g)
o 90,0 —
80°0 e PESO MUESTRA 350,9
P 70,0 ™ PESO MUESTRA CON PARAFINA 363,4
A gg‘g PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 180,1
s 400
A 300
?g‘g DENSIDAD SECA DEL SUELO 1,64
00 | INDICE DE HUECOS 71,3
100 10 1 0,1 0,01 o
TAMICES UNE
. -

16
UNIVERSITAT -
Y| POLITECNICA
DE VALENCIA ,.

anys

R __ ESCUELA TECNICA SUPERIOR (
DE INGENIEROS DE CAMINGS, L.
el CANALES Y PUERTOS =



Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel

Referencia Muestra: 17-160-OB-163.4 Referencia Informe
PROCEDENCIA:  Sondeo 2: 7,40-8,10m REF. CLIENTE: 160 - — - —
Limite Liquido Limite Plastico
Referencia Tara n° 1 2 1 2
TIPO DE MUESTRA Suelo PETICIONARIO: DRAGADOS Numero de golpes n° 17 25
Tara + suelo + Agua Tsa 2297 20,50 45,48 49,67
RAD 5 Tara + suelo| Ts 16.94 15,64 44,85 48,05
FECHA DE ENT A 30/03/2017 DEN. OBRA: OBRA 206 - 272 Tara T 2,08 2,04 42,10 40,93
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN Suelo] s5=Ts-T 14.86 13,6 2,75 7,12
FECHA DE SALIDA 03/04/2017 Agual A = Tsa-Ts 5.83 486 0.63 162
% Humedad| h =100 * A/S 39.2 357 229 228
[Muestra total seca | 384 2 ]
LIMITE LIQUIDO 37,5
- — — - LIMITE PLASTICO 22,8
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA FPOR TAMIZADO TNDICE DE PLASTICIDAD 14,7
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr. en muestra total EHE MUESTRA %
80 PESO (g)
f; TARA 3241
2
m TARA+SUELO+AGUA 7813
25 TARA+SUELO 708,3
20 0.0 100.0 SUELO 3842
12,5 16,2 95.8 H. NATURAL 73
10 19.6 949
6.3 27.7 928
3 3.3 91.9
2 44.4 884 % HUMEDAD 19,00
1,25 30.5 86.9
0.4 68.6 82,1
0.16 85.6 77.7
0,08 99.0 742
'd ™
ANALISIS GRANULOMETRICO une 1o3toims
100,0 A
5, 900 4 PESO (g)
° 30:0 rm=— PESO MUESTRA 438,6
p 100 H PESO MUESTRA CON PARAFINA 458,8
A gg’g PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 225,7
S 400
A 300
200
100 DENSIDAD SECA DEL SUELO LD
0.0 . INDICE DE HUECOS 69,4
100 10 1 0.1 0,01 o
TAMICES UNE
e »

17
UNIVERSITAT i
POLITECNICA
DE VALENCIA ,.

anys

A__ N  ESCUELA TECNICASUPERIOR
: DE INGENIEROS DE CAMINOS,
g CANALES Y PUERTOS



Referencia Muestra:

17-160-OB-163.5

Referencia Informe

PROCEDENCIA:

TIPO DE MUESTRA

FECHA DE ENTRADA

Suelo

Sondeo 2: 9,50 - 10,20 m

30/03/2017

REF. CLIENTE: 160

PETICIONARIO: DRAGADOS

DEN. OBRA: OBRA 206 —272
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN

FECHA DE SALIDA

03/04/2017

m uestra total seca

7374 ]

CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr. en muestra total EHE MUESTRA %
80
63
50
40
20
12,5 0.0 100.0
10 19 99.6
6.3 10.7 97.5
5 12.6 97.1
2 21,5 948
1,23 25.2 94.2
0.4 336 922
0.16 58,1 86.5
0,08 77.6 82.0
-
ANALISIS GRANULOMETRICO une 1os1atms
100,0 A -1
o, 900 =i
80,0
70,0
: 600
50,0
S 400
A 300
20,0
10,0
0,0 1
100 10 1 01 0,01
TAMICES UNE
b
£ M escuria récuica sueRion UNIVERSITAT -
. DE INGENIEROS DE CAMINOS, - Fa P ,.
vy CANALES Y PUERTOS DE VALENCIA

anys

Limite Liquido Limite Plastico
Referencla Tara n° 1 2 1 2
Namero de golpes n° 15 25
Tara + suelo + Agua Tsa 23,54 20,40 26,59 54,07
Tara + suelo| Ts 18,02 15.83 2591 52.24
Taral T 2,04 2,08 2221 42,08
Suelo| S=Ts-T 1598 13.75 37 10.16
Agual A =Tsa-Ts 5352 4,57 0,68 1,83
“%Humedad] h =100 * A/S 345 332 184 18.0
LIMITE LIQUIDO 33,9
LIMITE PLASTICO| 18,2
INDICE DE PLASTICIDAD) 15,7
PESO (g)
TARA 3331
TARA+SUELO+AGUA 866,9
TARA+SUELO 764,5
SUELO 4314
H. NATURAL 102,4
% HUMEDAD 2374
PESO (g)
PESO MUESTRA 359,8
PESO MUESTRA CON PARAFINA 385,9
PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 173,1
DENSIDAD SECA DEL SUELO 1,59
INDICE DE HUECOS 70,6
o]

Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K.

T.M. de Teruel

Referencia Muestra:

17-160-OB-163.6

Referencia Informe

PROCEDENCIA:

TIPO DE MUESTRA

FECHA DE SALIDA

Sondeo 2: 10,50 - 11,10 m

FECHA DE ENTRADA  30/03/2017

03/04/2017

Suelo

REF. CLIENTE: 160

PETICIONARIO: DRAGADOS

DEN. OBRA: OBRA 206 —272
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN

133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el

[Muestra total seca

3420 |

CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr.en muestra total EHE MUESTRA %
80
63
30
40
25
20
12,5 0.0 100,0
10 2.8 00.2
6.3 7.4 97,8
3 10.2 97,0
2 19.5 94,3
1,25 238 93,0
0.4 43.6 873
0,16 72.6 78,8
0.08 98.8 71.1
-
ANALISIS GRANULOMETRICO une 1o310155
100,0 -
90,0
% 80:0 [ —
P 70,0 &
60,0
A 500
S 400
A 30,0
20,0
10,0
10 1 0,1 0,01
TAMICES UNE
e

R __ ESCUELA TECNICA SUPERIOR (
DE INGENIEROS DE CAMINGS, L.
el CANALES Y PUERTOS =

-

UNIVERSITAT

“) POLITECNICA
DE VALENCIA ,.

anys

Limite Liguido Linute Plastico
Referencla Taral n° 1 2 1 2
Numero de golpes; n° 17 32
Tara + suelo + Agual Tsa 17.75 17.80 30,77 40,31
Tara + suelo Ts 13,74 14,10 20,87 37.46
Taral T 2,08 2,05 25,35 23,30
Suelo| S=Ts-T 11.66 12.05 4,52 14.16
Agua] A=Tsa-Ts 4,01 3.7 0.9 285
% Humedad] h =100 * A/S 344 30,7 199 20,1
LIMITE LIQUIDO 32,5
LIMITE PLASTICO 20,0
INDICE DE PLASTICIDAD 12,5
PESO (g)
TARA 4714
TARA+SUELO+AGUA 885,6
TARA+SUELO 8134
SUELO 342
H. NATURAL 722
% HUMEDAD 21,11
PESO (g)
PESO MUESTRA 578,7
PESO MUESTRA CON PARAFINA 609,1
PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 295,5
DENSIDAD SECA DEL SUELO 1,71
INDICE DE HUECOS 70,0
o]
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Referencia Muestra:

17-160-OB-163.7

Referencia Informe

PROCEDENCIA:

TIPO DE MUESTRA

FECHA DE ENTRADA

FECHA DE SALIDA

Sondeo 2: 12,50 — 13,40 m

Suelo

30/03/2017

03/04/2017

REF. CLIENTE: 160

PETICIONARIO: DRAGADOS

DEN. OBRA: OBRA 206 - 272

OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN

[Muestra total seca

I 4265

CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido enire tamizes Pasa
UNE ASTM Gr. en muestra total EHE MUESTRA %
30
63
50
40
25
20 0.0 100.0
12,5 7,9 981
10 112 97,4
6.3 13.1 06,9
5 173 95,9
2 199 953
1.25 26.5 93.8
0.4 37.6 91.2
0,16 50,8 881
0,08 61.2 85.7
-
ANALISIS GRANULOMETRICO une 10310135
100,0 4
0 90,0 -
® 800
70,0
P 600
A 50,0
S 40,0
A 30,0
20,0
10,0
0,0 |
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES UNE
e

ESCUELA TECNICA SUPERIOR )_:l( :

8
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
vy CANALES Y PUERTOS

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

-
%

anys

Limite Liguido Limite Plistico
Referencla Taral] n° 1 2 1 2
Numero de golpes] n° 26 15
Tara + suelo + Agua| Tsa 17,85 17,73 30,80 51,49
Tara + suelo| Ts 13.84 14,03 29,90 49,90
Taral T 2,07 2,09 25,40 42,05
Suelo 5=Ts-T 11,77 11,94 45 7,85
Agual A =Tsa-Ts 4,01 37 0.9 1.59
% Humedad] h =100 * A/S 34.1 31.0 20,0 20,3
LIMITE LIQUIDO| 32,5
LIMITE PLASTICO 20,1
INDICE DE PLASTICIDAD 12,4
PESO (g)
TARA 3594
TARA+SUELO+AGUA 8825
TARA+SUELO 7859
SUELO 4265
H. NATURAL 96,6
% HUMEDAD 22,65
PESO (g)
PESO MUESTRA 71,5
PESO MUESTRA CON PARAFINA 75,8
PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 36,2
DENSIDAD SECA DEL SUELO 1,68
INDICE DE HUECQOS 70,4
(o]

Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel

Referencia Muestra: 17-160-OB-163.8 Referencia Informe
PROCEDENCIA: Sondeo 2: 14,20 - 14,60 m | | REF. CLIENTE: 160
Referencla Taral n® 1 2 1 2
TIPO DE MUESTRA  Stelo PETICIONARIO: DRAGADOS Numero de golpes o 23 33 .
Tara + suelo + Aguaj Tsa 231 25.20 50,26 52,00
5 Tara + suelo| Ts 18,58 2037 48,90 50,23
FECHA DE ENTRADA  30/03 /2017 DEN. OBRA: OBRA 206272 Tara = 1,99 202 4254 41,90
y ' A A Suelo| S=Ts-T 16,59 18.35 6.36 8.33
FECHA DE SALIDA  03/04/2017 OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN Agua]l A=Tea Ts 452 483 136 177
% Humedad| L= 100 * A/5 272 26.3 214 21.2
[Muestra total seca | 683,3 |
LIMITE LIQUIDO 26,8
LIMITE PLASTICO 21,3
CALCULO CURVA CRANULOMETRICA POR TAMIZADO INDICE DE PLASTICIDAD) 55
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr. en muestra total EHE MUESTRA %
30 PESO (g)
63 TARA 2477
50 TARA+SUELO+AGUA 10143
j‘_’ — — TARA+SUELO 931,0
;; = — SUELO 683,3
s 507 352 H. NATURAL 83,3
10 110.6 83,8
6.3 184 4 73,0
> 2 = % HUMEDAD 12,19
1,25 4000 415
04 1932 278
0,16 5283 227
0.08 5511 193
- ~
ANALISIS GRANULOMETRICO une 10:10135
100,0 - N PESO (g)
o 900 ~
800 PESO MUESTRA 4131
p 100 N PESO MUESTRA CON PARAFINA 420,8
A gg‘g N PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 232,3
s 100 e~
A 300 SN
?g‘g DENSIDAD SECA DEL SUELO 2,05
00 | INDICE DE HUECOS 66,7
100 10 1 0.1 0,01 o
TAMICES UNE
- J

21
% UNIVERSITAT -
Y| POLITECNICA
DE VALENCIA ,.

anys

A ESCUELA TECNICA SUPERIOR
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Referencia Muestra:

17-160-OB-163.9

Referencia Informe

PROCEDENCIA:

TIPO DE MUESTRA

Sondeo 2: 16,40 —17,00 m

Suelo

FECHA DE ENTRADA  30/03/2017

FECHA DE SALIDA

03/04/2017

REF. CLIENTE: 160

PETICIONARIO: DRAGADOS

DEN. OBRA: OBRA 206 - 272
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN

[Muestra total seca

I 145 4

CALCULO CURVA GRANULOMETRICA FOR TAMIZADOD
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM Gr.en muestra total EHE MUESTRA %
)
63
30
40
0
12,5
10
6,3 0,0 100,0
5 1,3 207
2 145 26,7
1,15 23,2 04,8
0.4 40,3 21,0
0,16 523 88,3
0,08 73,6 83,5
-
ANALISIS GRANULOMETRICO une toatones
100,0 A =
% 90,0 H ]
80,0
70,0
P 500
A 500
S 400
A 300
20,0
10,0
0,0 1
100 10 1 0.1 0,01
TAMICES UNE
A
ESCUELA TECNICA SUPERIOR @ UNIVERSITAT i
‘] POLITECNICA

DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

DE VALENCIA

%

anys

Limite Liguido Limite Plastico
Referencla Tara n° 1 2 1 2
Namero de golpes n° 26 15
Tara + sueio + Agua Tsa 26.96 29,02 46,88 49,46
Tara + suelo| Ts 2241 23.61 46,10 48,31
Tara T 2,07 2,09 41,86 42,20
Suelo 5=Ts-T 20,34 21.52 4,24 6.11
Agual A =Tsa-Ts 455 541 0.78 1.15
Y% Humedad] h=100* A/S 224 25.1 184 18.8
LIMITE LIQUIDO)] 238
LIMITE PLASTICO 18,6
INDICE DE PLASTICIDAD 51
PESO (g)
TARA 446,2
TARA+SUELO+AGUA 990,3
TARA+SUELO 8916
SUELO 4454
H. NATURAL 98,7
% HUMEDAD 22,16
PESO (g)
PESO MUESTRA 493,5
PESO MUESTRA CON PARAFINA 508,6
PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 252,1
DENSIDAD SECA DEL SUELO 1,69
INDICE DE HUECOS 69,5
o

Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel

22



Referencia Muestra: 17-160-OB-163.10

Referencia Informe

PROCEDENCIA: Sondeo 2: 18,80 - 19,40 m

REF. CLIENTE: 160

Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K.
T.M. de Teruel

133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el

Limite Liquido Limite Plastico
Referencla Taral n® 1 2 1 2
TIPO DE MUESTRA Suelo PETICIONARIO: DRAGADOS Namero de golpes| n® 29 23
Tara + suelo + Agua Tsa 23,02 18,62 46,20 29,05
FECHA DE ENTRADA 30/03/2017 Tara + suelo| Ts 18,20 14,74 45,52 28,11
DEN. OBRA: OBRA 206 -272 Tara| T 2,04 2,06 42,15 23,40
OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN Suelo S=Ts-T 16.25 12.68 3.37 4,71
- X . X
FECHADE SALIDA  03/04/2017 Agua| A-Tsa-1s 4,73 388 0.68 0,94
% Humedad] h =100 * A/S 20,1 30,6 202 20.0
[Muestra total seca [ 975,9 |
LIMITE LIQUIDO] 29,9
_ _ __ LIMITE PLASTICO 20,1
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO NDICE DE PLASTICIDAD =
Tamiz Tamiz Retenido entre tamizes Pasa
UNE ASTM G1.en muestra total EHE MUESTEA %o
g PESO (g)
5; — — TARA 364,0
) =535 — TARA+SUELO+AGUA 14618
> YER] _,3:1 TARA+SUELO 13399
20 297.0 69 6 SUELO 975,9
12,5 4388 55,0 H. NATURAL 1219
10 4955 49,2
6.3 5399 106
5 6255 59
2 706.8 276 % HUMEDAD 12,49
1,25 7352 247
0,4 7912 13,9
0,16 8188 16,1
0,08 8362 143
s ~
ANALISIS GRANULOMETRICO une 1031015
o S0 TIIN
* 800 I~ PESO MUESTRA 557,9
p 70,0 PESO MUESTRA CON PARAFINA 578,2
A gg‘g PESO MUESTRA CON PARAFINA EN AGUA 292,
S 400 —
A 30,0 ~
?8‘8 DENSIDAD SECA DEL SUELO 1,89
00 ! INDICE DE HUECOS 66,5
100 10 1 0,1 0,01 )
TAMICES UNE
o w

23
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria
entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el T.M. de Teruel

SONDEO 3

24
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el

T.M. de Teruel

DATOS DE LA TOMA:

Modalidad de muestreo: M.L.

CANTIDAD MUESTRA: 9266 gr.
MATERIAL: SPT

PROCEDENCIA: SONDEO 1
OPERARIO: CLAUDIO CASTELLAZZI

Temperatura ambiente:

FECHA TOMA: 02/06/17

FECHA REGISTRO: 06/06/17

MUESTREO! XP P94-202
LOCALIZACION: SONDEO 1 A 14,40 M.

202 °C Humedad relativa- 409 %

e | 100 80 63 50

40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25

rerEeel 900 0,00 0,00 0,00

000 3786 3967 4719 50,50 5580 5808 6385 68,18

] 100 100 100 100

100 62 60 53 49 44 42 36 32

DATOS DE LA TOMA:

LIMITE LiQuIDO ‘ 27,2
LIMITE PLASTICO* | 195
iNDICE DE PLASTICIDAD 77

Modalidad de muestrea: M.L

CANTIDAD MUESTRA: 3.730,0 gr.
MATERIAL: MUESTRA INALTERADA
PROCEDENCIA: SONDEQ 1
OPERARIO- CLAUDIO CASTELLAZZI

Temperatura ambiente:

FECHA TOMA: 02/06/17

FECHA REGISTRO: 02/06/17

MUESTREC XP P94-202
LOCALIZACION: SONDEO 1 A 160 m

211 °C Humedad relativa: 403 %

TE= ] 100 80 63 50

unE

40 25 20 125 10 63 5 2 125

FETEel 000 0,00 0,00 0,00

000 000 000 000 000 000 000 092 152

" | 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 99 98

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

LIMITE LiQUIDO 230
LiMITE PLASTICO" 7
INDICE DE PLASTICIDAD 53

UNIVERSITAT -

POLITECNICA
DE VALENCIA ,.

anys

1,00
TAMICES UNE EN mm

Arenas (%) Gravas (%) Finos (%)
22,26 58,08 19,66
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
0 «
60 2
g
50
40 2
30 2
20
10
T T 0
100,00 10,00 1,00 0.10 0.01
TAMICES UNE EN mm
| gravas ‘ arenas | finos. |
am [é un suelo mue iante secado en estula 234
ensidad humeda de un suelo. Metodo de la balanza hidros 202
(g/cm?®) 2
Densidad seca de un suelo. Método de la balanza hidrostatica (g/cm?) 1,63
Arenas (%) Gravas (%) Finos (%)
6,57 0,00 93,43
CURVA GRANULOMETRICA
100
<
2
a
w
>
(s}
R
T T 90
100,00 10,00 0,10 0,01

gravas

arenas

finos.
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el
T.M. de Teruel

DATOS DE LA TOMA: Modalidad de muestreo: M.L. Arenas (%) Gravas (%) Finos (%)
CANTIDAD MUESTRA: 12385 gr. FECHA TOMA: 02/06/17
MATERIAL: MUESTRA ALTERADA FECHA REGISTRO: 06/06/17 16,67 64,33 19,00
PROCEDENCIA: SONDEOQ 1 MUESTREO: XP P94-202 i
OPERARIO: CLAUDIO CASTELLAZZ| LOCALIZACION: SONDEO 1A 166 M CURVA GRANULOMETRICA
100
Temperatura ambiente: 202 °C Humedad relativa: 409 % 90
80
0 <
s 100 80 63 50 40 25 20 125 10 63 5 2 125 04 016 008 60 %
50
TEeeel 000 000 000 000 707 4523 5134 5816 5950 6230 64,33 6869 7147 7592 7897 81,00 40 3
30 e
#4010 100 100 100 93 55 49 42 40 38 36 31 29 24 21 190 n
10
LIMITE LiQuIDo 220 T T 0
- 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
LIMITE PLASTICO® 158 TAMICES UNE EN mm
INDICE DE PLASTICIDAD 61
gravas arenas finos
DATOS DE LA TOMA: Medalidad de muestreo. M.L. Arenas (%) Gravas (%) Finos (%)
CANTIDAD MUESTRA: 1.156.7 gr. FECHA TOMA: 02/06/17
MATERIAL: MUESTRA ALTERADA FECHA REGISTRO: 02/06M17 14,93 0,00 85,07
PROCEDENCIA: SONDEO 1 MUESTREOQ! XP P94-202 .
OPERARIO: CLAUDIO CASTELLAZZI LOCALIZACION: SONDEQ 1 A 18,20 m. CURVA GRANULOMETRICA
100
Temperatura ambiente: 21,1 °C Humedad relativa: 40,3 %
<
Tmces | 100 80 63 50 40 25 20 125 10 63 5 2 125 04 016 008 B
90 5
"R 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 045 123 457 869 1493 Y
o
T | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 95 o1 851 ®
LIMITE LoD 312 80
MITE PLASTIOO" e 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
TAMICES UNE EN mm
INDICE DE PLASTICIDAD 74
gravas arenas finos
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el

T.M. de Teruel

DATOS DE LA TOMA:

Modalidad de muestreo: M.L.

CANTIDAD MUESTRA: 1.117,9 gr
MATERIAL: MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA: SONDEO 1
OPERARIO: CLAUDIO CASTELLAZZI

Temperatura ambiente:

FECHA TOMA: 02/06/17

FECHA REGISTRO: 06/06/17

MUESTREQ! XP P94-202
LOCALIZACION: SONDEO 1 A 19,6 M

202 °C Humedad relativa: 40,9 %

s | 100 80 63 50

40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 016 0,08

rereel 0,00 0,00 0,00 0,00

000 1474 1967 2447 2551 27,01 2823 3182 3427 37,04 3861 4110

| 100 100 100 100

100 85 80 76 74 73 72 68 66 63 61 58,9

DATOS DE LA TOMA:

INDICE DE PLASTICIDAD NO PLASTICO

Modalidad de muestreo: M.L.

CANTIDAD MUESTRA: 3.367,0 gr.
MATERIAL: MUESTRA INALTERADA
PROCEDENCIA: SONDEO 1
OPERARIO: CLAUDIO CASTELLAZZ|

Temperatura ambiente:

FECHA TOMA: 02/06/17

FECHA REGISTRO: 02/06/17

MUESTREO: XP P94-202
LOCALIZACION: SONDEO 1 A 21,0 m.

211 °C Humedad relativa: 403 %

TAMICES
une

25 20 125 10 63 5 2 125 04 0,16 0,08

RETMOOL goo 000 000 000

000 000 000 259 250 291 348 822 1319 2217 2889 3577

PASA

100 100 100 7 97 a7 a7 92 87 78 (Al 642

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
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Arenas (%) Gravas (%) Finos (%)
12,87 28,23 58,90
CURVA GRANULOMETRICA
100
20
80
0 <«
60 2
o
50 %
40 3
30 =
20
10
0
100,00 10,00 L 0,10 0,01
TAMICES UNE EN mm
gravas arenas finos
CONTENIDO DE CARBONATOS (CO,Ca) [%] I 97,75
__ Arenas (%) _ Gravas (%) __ Finos (%)
32,29 3,48 64,23
CURVA GRANULOMETRICA
100
20
80
70 <
60 £
o
50 %
40 3
30 g
20
10
0
100,00 10,00 B 0,10 0,01
TAMICES UNE EN mm
gravas arenas finos
CONTENIDO DE CARBONATOS (CO,Ca) [%] I 83,15
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el

T.M. de Teruel

DATOS DE LA TOMA:

Modalidad de muestreo: M.L.

CANTIDAD MUESTRA: 1.732,0 gr.
MATERIAL: MUESTRA ALTERADA
PROCEDERNCIA: SONDEO 1
OPERARIO: CLAUDIO CASTELLAZZI

Temperatura ambiente:

LOCALIZACION:

202 *°C

FECHA TOMA: 02/06/17
FECHA REGISTRO: 06/06/17
MUESTREO: XP P94-202
SONDEO 1A 219 M.

Humedad relativa

409 %

e ] 100 80 63 50

40 25 20

) ooo 000 000 1552 2285 4081 44,36

125 10 6,3 5

4990 5146 5384 5532

2 1,25 04 016 008

58,56 6127 6486 6697 6855

p“:‘ 100 100 100 B4 7 59 56 50 49 46 45 41 39 35 33 35
LIMITE Liouino 23,2
LIMITE PLASTICO* 7.0
INDICE DE PLASTICIDAD 6.2

DATOS DE LA TOMA:

Medalidad de muestreo. M.L.

CANTIDAD MUESTRA: 1.025,8 gr.
MATERIAL: MUESTRA ALTERADA

FECHA TOMA: 02/06/17
FECHA REGISTRO: 06/06/17

PROCEDENCIA: SONDEO 1 MUESTREO: XP P94-202
OPERARIO: CLAUDIO CASTELLAZZI  LOCALIZACION: SONDEQ 1 A 226 M
Temperatura ambiente: 20,2 °C Humedad relativa: 40,9 %
s 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 125 04 016 008

RETENRO) 900 0,00 000 0,00

000 982 982 1746 1813 1975 2155 2614 2889 3188 3341 3759

## | 100 100 100 100

100 90 90 83 82 80 78 T4 7 68 67 624
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Arenas (%) Gravas (%) Finos (%)
13,23 55,32 31,45
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
TAMICES UNE EN mm
gravas arenas finos
CONTENIDO DE CARBONATOS (CO,Ca) [%] I 87,92
Arenas (%) Gravas (%) Finos (%)
16,04 21,55 62,41
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
TAMICES UNE EN mm
gravas arenas | finos

CONTENIDO DE CARBONATOS (CO,Ca) [%] I 87,36

% QUE PASA

% QUE PASA



Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria
entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el T.M. de Teruel

ENSAYOS COMPRESION SIMPLE
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria
entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el T.M. de Teruel

\UESTRA | PROFUNDIDAD | RELACION | TENSION | DEFORMACION | PEIRIDAD | minvEpaD
(m) H/D (kPa) % s %

S1AI1 5,60 2.05 1483 11.8 1.69 131
S1AI2 6,50 1.88 101.3 162 1.78 167

SIMS (1) 7,80 1.90 197 6 95 1.51 15.2
S1AI4 11,30 2.0a 2553 10.2 1.82 16.0
S1AIG 156,80 1.42 1491 114 1.43 186
S2MI1 4,10 207 2830 159 1.65 16.8
S2MI2 6,50 1.63 1757 9.8 1.74 17.8

S2MS (T) 7,70 1.53 1623 10.6 1.75 203
S2h[4 12 30 1.40 1879 97 1.70 198
S2M05 15,80 2.05 2359 181 1.60 220

SIM1

S1IM2

SIM31

S1M4

S1IMS

S2M1

S2M2

S2M31

S2 M4

S2 M5
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria
entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el T.M. de Teruel

ENSAYO COLAPSO EN SUELOS

SONDEO 1
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria
entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el T.M. de Teruel

Referencia Muestra: 17-160-OB-155

Referencia Informe

PROCEDENCIA: SONDEO 1 (7,50-8,10 m)

TIPO DE MUESTRA INALTERADA
FECHA DE ENTRADA  Marzo 2017

FECHA DE SALIDA Abril 2017

REF. CLIENTE:

160

PETICIONARIO: DRAGADOS

DEN. OBRA: OBRA 206 - 272

OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN

CELULA EDOMETRICA
Tipo de Célula Cilindrica
Diametro 5,05 cm
Altura 2,00 cm
DATOS DE ENSAYO
Humedad Inicial 13,9 %
Humedad Final 14.8 %
Densidad Seca 1,75 gfcm3
Presion de ensayo 200 kPa
RESULTADOS
INDICE DE COLAPSO I, 0,009
INDICE PORCENTUAL DE COLAPSO [, 0,905 %

G o | g
W ANy | 9@

anys
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria
entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el T.M. de Teruel

SONDEOQO 2

33
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria
entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el T.M. de Teruel

Referencia Muestra: 17-160-OB-163

Referencia Informe

PROCEDENCIA: SONDEO 2 (7,50-8,10 m)

TIPO DE MUESTRA INALTERADA

FECHA DE ENTRADA  Marzo 2017

FECHA DE SALIDA Abril 2017

REF. CLIENTE:

160

PETICIONARIO: DRAGADOS

DEN. OBRA: OBRA 206 — 272

OBRA EMERGENCIA ADIF TERRAPLEN

CELULA EDOMETRICA
Tipo de Celula Cilindrica
Diametro 5,05 cm
Altura 2,00 cm
DATOS DE ENSAYO
Humedad Inicial 18,8 %
Humedad Final 19,2 %
Densidad Seca 1,73 g/em’
Presion de ensayo 200 kPa
RESULTADOS
INDICE DE COLAPSO I. 0,004
INDICE PORCENTUAL DE COLAPSO I, 0,4 %

-
%

anys
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria
entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el T.M. de Teruel

ENSAYOS DE AGRESIVIDAD EN SUELOS

35
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Trabajo de Fin de Grado: Estudio de soluciones para mejora de terraplén sobre el que asienta la plataforma ferroviaria
entre los P.K. 133+180 y 133+925 de la linea Teruel-Sagunto en el T.M. de Teruel

DATOS DE LA TOMA:

Modalidad de muestreo: M.L.

CANTIDAD MUESTRA: 585,2 gr
MATERIAL: MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA: SONDEO 1
OPERARIO: CLAUDIO CASTELLAZZI

Temperatura ambiente: 20,3 °C

FECHA TOMA: 02/06/17

FECHA REGISTRO: 06/06/17

MUESTREOQ: XP P 94-202
LOCALIZACION: SONDEO 1 A 0,6 m.

Humedad relativa: 408 %

CONTENIDO EN ION SULFATO RESULTADO
Contenido de sulfatos (% SO,7) 0,150 %
Contenido de sulfatos (mg/kg, ppm) 1498 ppm
GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY RESULTADO
Acidez (ml/kg suelo seco) 0
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