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Resumen

El presente trabajo describe la relacion entre la satisfaccion percibida por
los estudiantes con los medios de evaluacion, en funcion de los logros y el
rendimiento académico al adquirir competencias y formacion en expresiones
y polinomios algebraicos. Es por lo anterior, que la evaluacion se convierte
en el eje fundamental de la estrategia metodologica para la ensefianza-
aprendizaje, requiriendo sefialar que ambas no tienen objetivos separados ni
ausentes una de la otra; es decir, que no se entenderdn como la consecucion
de un procedimiento que estd constituido por la planeacion, la ejecucion y
finalmente por su posterior “evaluacion”; sino en su lugar se considera un
proceso de evaluacion permanente donde ésta se transversaliza con la
ensefianza y el aprendizaje, modificando la didactica, la pedagogia y
puntualizando la concepcion misma de evaluacion. Anotando entonces, que
la evaluacion cuando se refiere a la educacion, no se debe de mirar
unicamente con calificativos cuantitativos o cualitativos, sino que debe partir
de un cardcter formativo y reflexivo, el cual permite reconocer el
conocimiento adquirido. En concreto, la evaluacion puede valerse de
instrumentos que arrojen resultados numéricos, pero teniendo en cuenta los
medios y técnicas propios de ella, para propiciar el alcance de un
aprendizaje significativo.
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Abstract

The main objective is this research is to describe the existing relationship
between the students’ satisfaction and assessment strategies towards to
learning goals and academic performance, when acquiring competences and
learning about algebraic expressions and polynomials. Considering these
values to be central axes for assessment and their role in the methodology of
teaching-learning. In that case, it does not have to be separated or absent
objectives, as commonly understood that specific methodology, which means
that, it is a step towards achieving, made by planning, implementing, and
finally, evaluating. This is also understood as a process of continuous
assessment where it runs across the teaching and learning process,
meanwhile, modifying the didactics, the pedagogy and highlighting the very
conception of evaluation. Thus, assessment in the educational field does not

2019, Universitat Politécnica de Valéncia

1262 Congreso In-Red (2019)


mailto:daniel.msuarez@gmail.com
mailto:mvanessa.galindo@udea.edu.co
mailto:mvanessa.galindo@udea.edu.co
mailto:yair.martinez@udea.edu.co

La evaluacion formativa en dlgebra a través de los medios formales, semiformales y no formales: el
caso de expresiones y polinomios algebraicos

have to be seen only as qualitative and quantitative methods, but, it has to
start from formative and reflective techniques that enables us to recognise
the acquired knowledge. Consequently, assessment can be done from
instruments that show numerical results, but, taking into account specific
strategies and techniques to promote the scope of meaningful learning.

Keywords: Education, assessment, assessment means, teaching, learning,
algebraic polynomials

1. Introduccion

La evaluacion en el ambito educativo es uno de los temas que ha tomado fuerza en la
actualidad y no porque sea una problematica nueva, sino porque ésta evidencia el
aprendizaje logrado por el estudiante. Se debe seflalar entonces, que en los procesos
evaluativos se han generado innumerables definiciones y concepciones de la misma, lo cual
refleja confusion con respecto a ella y sus diferentes medios y elementos, del tal manera
que su concepcion suele ser reconocida y tiende a reducirse al examen con su calificacion,
ya sea de caracter cualitativo o cuantitativo, donde los resultados suelen constituirse en una
logica boleana de cumple o no cumple con el procedimiento, sin atender a las competencias
que involucra y a los logros implicados en el desarrollo de los estudiantes.

Puntualizando en lo anterior, se debe tener en cuenta que evaluar va mas alla de un examen
con lapiz y papel, implica una actividad continua y formativa, de tal modo que le permite
al maestro detectar las dificultades que pueden estar presentes en el estudiante al momento
de establecer si éste ha alcanzado los logros de aprendizaje esperados. Al respecto conviene
decir que la evaluacion se propone detectar cuales falencias se encuentran en los
educandos, para poder hacer las correcciones pertinentes durante la ensefianza, de tal
manera que ésta sea formativa y permita constituir y consolidar el aprendizaje a través de
estrategias de mejora. Es asi, como el estudiante reconoce la importancia de la evaluacion
para su formacion, entendiendo que no es un proceso externo a él, sino que requiere de su
participacion y disposicion para alcanzar los logros propuestos. Asi pues, la evaluacion no
puede ir en una sola direccion, debe de variar segin como resulte mas beneficiosa para el
individuo, por tanto es indispensable conocer y saber aplicar un sistema de evaluacion
continuo, formativo y diverso en metodologias de ensefianza-aprendizaje, que posibiliten
multiples alternativas de trabajo mediante estrategias y oportunidades que le permitan al
estudiante adquirir competencias en el hacer, saber hacery el ser.

En diferentes estudios que involucran practicas de evaluacion, se consideran diferentes
perspectivas para definir las valoraciones de la evaluacion de los aprendizajes. De esta
variedad de posibilidades, el desarrollo de la practica docente implica tomar en
consideracion la incorporacion de nuevas practicas de enseflanza y nuevos modelos de
evaluacion, para que en dicho proceso se demanden habilidades de comprension, aptitud
para las labores practicas y la creatividad de los estudiantes, en lugar de mecanismos
operativos supeditados a la memoria (Colclough, 2005).

El docente entonces, planifica en funcion de la evaluacion del proceso y de las necesidades
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que éste involucre, considerando como activo el papel de sus participantes a través de
diversas estrategias que apuntan a la consolidacion del aprendizaje. Asi pues, la
planificacion y el desarrollo de la practica docente en este caso surge desde la
determinacion de los medios de evaluacion, y por tanto, de todo lo que estos implican.
Rodriguez e Ibarra (2012) afirman: “Entendemos por medio de evaluacion cualquier prueba
o evidencia que sirve para recabar informacion sobre el objeto a evaluar” (p. 9).

Los medios evaluativos pueden ser confundidos con las técnicas evaluativas o con los
instrumentos evaluativos, los mismos medios podrian pensarse desde la frecuencia del uso
del medio en el aula de clase, o desde lo convencional que pueda resultar dicho medio en el
aula de clase o para una asignatura en particular, dado que en matematicas no es usual usar
medios evaluativos comunes para las ciencias sociales. En la literatura los medios
evaluativos pueden codificarse como formales, semiformales y no formales desde en nivel
de planeacion que involucra; a saber pues, se concibe desde la planeacion los medios
formales, estos “exigen un proceso de planeacion y elaboraciéon mas sofisticado y suelen
aplicarse en situaciones que demanden un mayor grado de control” (Genovard y Gotzens,
1990, citado por Diaz-Barriga y Hernandez, 2002), como ejemplo pueden ser: los
examenes, tests diagnostico,ensayos, entre otros; los medios semiformales ademas de
necesitar un periodo de preparacion, precisan tiempo para su valoracion y exhorta a los
estudiantes respuestas mas duraderas, lo que implica asignar una calificacion (Diaz y
Barriga, 2002, p.372), como ejemplo pueden ser: las practicas supervisadas, exposiciones,
debates, etcétera; los medios informales “se utilizan dentro de episodios de ensefianza con
una duracion breve, (...) exigen poco gasto didactico, pueden utilizarse a discrecion en la
misma situacion de ensefanza y aprendizaje” (Diaz y Barriga, 2002, p.367), como ejemplo
pueden ser: los cuestionamientos orales y salir al tablero a resolver un ejercicio que se
derive de una pregunta de clase.

En consecucion, para evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado por los
estudiantes individualmente y en conjunto, partiendo desde los medios evaluativos
mencionados, se considera necesariamente: el objeto de la evaluacion, las técnicas de
evaluacion, los instrumentos de evaluacidn, las modalidades de evaluacion, e incluso el
método de ensefianza-aprendizaje y las competencias que implican.

La eleccion del medio evaluativo y del método de ensefianza aprendizaje, surge desde la
determinacion del objeto de la evaluacion, entendiendo por objeto de evaluacion aquello
que se evalua. La definicion de objeto a evaluar en el campo educativo, afecta la seleccion
de los métodos sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje, dado que el objeto de
evaluacion busca definir las estrategias y los procedimientos que permitiran a los alumnos
lograr los objetivos planteados por el profesor y el curriculum, segiin los conocimientos,
habilidades y actitudes incluidos en los objetivos del aprendizaje; por lo tanto, se parte
desde la planeacion de la ensefianza, dado que algunos métodos son mas apropiados para
evaluar el dominio cognitivo-de desempefio y otros el afectivo-de disposicion,
consolidando una estrecha relacioén entre la ensefianza y la evaluacion, facilitando de este
modo la retroalimentaciéon y la comunicaciéon sobre dichos procesos de enseflanza y
aprendizaje (Garcia, Aguilera, Pérez y Muiioz, 2011).
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Las técnicas son: “ estrategias que el profesorado utiliza para recoger informacion acerca de
las producciones y evidencias creadas por el alumnado (de los medios)”(Hamodi, y otros.
2015. p.158); “estrategias que utiliza el evaluador para recoger sistematicamente
informacion sobre el objeto evaluado. Pueden ser de tres tipos, la observacion, la
encuestacion (entrevistas) y el analisis documental y de producciones” (Rodriguez e Ibarra,
2011, p.71-72); autoinformes, observacion de otros colegas, observacion en el aula,
analisis de documentos y producciones, cuestionarios de evaluacion, entrevistas
(individual/grupal) y analisis del aprendizaje (Rodriguez e Ibarra, 2012).

Los instrumentos hara referencia a: “las herramientas que tanto los profesores como los
alumnos utilizan para plasmar de manera organizada la informacién recogida mediante una
determinada técnica de evaluacion” (Hamodi, y otros. 2015. p.158); “herramientas reales y
tangibles utilizadas por la persona que evaltia para sistematizar sus valoraciones sobre los
diferentes aspectos” (Rodriguez e Ibarra, 2011, p.71-72). En definitiva, a través de un
instrumento de evaluacion, el evaluador concreta su valoracion sobre el objeto evaluado,
especificando la presencia o ausencia de una determinada caracteristica, el grado en que
ésta se da o las condiciones y caracteristicas que la determinan. Como ejemplos de
instrumentos de evaluacion podemos citar las escalas de valoracion, listas de control,
diferenciales semanticos, cuestionarios o ribricas (Rodriguez e Ibarra, 2012, p-11).

Las modalidades de evaluacion van mas alla de como evalua el profesor el proceso del
estudiante tanto de manera cualitativa como cuantitativa, de hecho este tipo de modalidad
se conoce como heteroevaluacion; sin embargo esta modalidad tiene otras posibilidades,
como cuando es realizada por compaiieros, conociéndose como coevaluacion o evaluacion
entre pares (o iguales). Ibarra y Rodriguez (2014) afirman: Las modalidades participativas
de evaluacion implican considerar la dicotomia entre heteroevaluacion (evaluacion a otro o
diferente) y autoevaluacion (evaluacion de si mismo), y el grado de participacion del
estudiante en la valoracion del trabajo, producto o actuacion propio o de los compaifieros en
este proceso (autoevaluacion, evaluacion entre iguales o la coevaluacién). “La
autoevaluacion implica un proceso mediante el cual los aprendices realizan un analisis y
valoracion de sus actuaciones y/o sus producciones” (Ibarra y Rodriguez, 2014, p.343); “la
evaluacion entre iguales implica un proceso mediante el cual los aprendices realizan un
analisis y valoracion sobre las actuaciones o producciones de aprendizaje desarrollados por
parte de todos, de algun grupo o bien de algiin estudiante” (Rodriguez e Ibarra, 2011, citado
por Ibarra y Rodriguez, 2014, p.343); la coevaluacion implica un proceso mediante el cual
los docentes, junto con los aprendices, realizan un analisis y valoracion de forma
colaborativa,conjunta y consensuada sobre las actuaciones, producciones y/o productos de
aprendizaje (Ibarra y Rodriguez, 2014, p.344).

Como la evaluacion se da durante todo el proceso de ensefianza, el alcance del aprendizaje
se constituye como una variable dependiente de la ensefianza y de la evaluacién misma, lo
que conlleva a que es posible seleccionar uno o varios medios evaluativos y por tanto algiin
método de ensefianza-aprendizaje correspondiente en un momento determinado del proceso
segun la planificacion realizada y ejecutada; se tienen opciones de aprendizaje basadas en:
experiencias, indagacion, juegos, situacion problema, proyectos, compartido y cooperativo,
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expositivo, investigacion-accion, globalizado, por descubrimiento, modelamiento, por
estudio de casos, VAK (visual, auditivo y kinestésico), entre otras. Desde este angulo,
existen medios evaluativos formales, semiformales e informales que pueden considerarse
para determinar el método de enseflanza-aprendizaje a desarrollar con los estudiantes,
fundamentando el mejoramiento a través del trabajo y el fortalecimiento de sus
capacidades.

Las competencias en matematicas segin el Ministerio de Educacion Nacional (1998) de
Colombia son tres: Conocimientos basicos (pensamiento numérico y sistemas numéricos,
pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos, pensamiento métrico y
sistemas de medida, pensamiento espacial y sistemas geométricos, y pensamiento aleatorio
y sistema de datos), procesos (razonamiento, resolucion y planteamiento de problemas,
comunicacion, modelacion, y elaboracion-comparacion y ejercitacion de procedimientos) y
contexto (situaciones problematicas, de las matematicas, de la vida diaria, de las otras
ciencias).

En relacion con todo lo anterior, el tema disciplinar a desarrollar en el aula fue el algebra
escolar, la cual se concibe como una rama de las matematicas de caracter indispensable,
necesario y obligatorio a impartir en las instituciones educativas, tanto por su utilidad en la
vida diaria como por las capacidades, habilidades, competencias y tipos de pensamientos
que se espera desarrollen los educandos. “La transicion de la aritmética al algebra es un
paso importante para llegar a ideas mas complejas y abstractas dentro de las matematicas
escolares” (Pérez, Pérez, y Hernandez, 2013, p.863).

El eje central de enseflanza en nuestro caso es el algebra, particularmente las expresiones y
polinomios algebraicos. El disefio y adecuacion de cada medio evaluativo a esta tematica y
sus objetos de evaluacion, corresponden a parte de la investigacion que venimos
desarrollando para aspirar al titulo de licenciados en matematicas y fisica. El trabajo de
grado estd realizandose entre el afio 2018 y 2019 en la Universidad de Antioquia,
Colombia.

Dado todo este panorama, la pregunta de investigacion sustenta este articulo es: jen el
caso de estudio de expresiones y polinomios algebraicos como se relaciona la satisfaccion
por la evaluacion formativa con los logros alcanzados por los estudiantes al aplicarles
medios formales, no formales y semiformales en el proceso de ensefianza-aprendizaje?

2. Objetivos

Este trabajo se propone correlacionar el grado de satisfaccion que tienen los estudiantes por
los medios evaluativos (formales, informales y no formales) con el grado de mejoramiento
académico que estos alcanzan cuando se estudia las expresiones y los polinomios
algebraicos; asi como también analizar y determinar los logros de aprendizaje alcanzados
por los estudiantes en relacion a las competencias de formacion cuando se aplica la
evaluacion formativa a partir  de los medios evaluativos seleccionados y sus
correspondientes técnicas, instrumentos y modalidades.

Las hipotesis que se plantean por tanto para verificar los objetivos de esta investigacion
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son: hipotesis 1: A mayor satisfaccion de los estudiantes por la evaluacion formativa al
emplear medios evaluativos formales, semiformales y no formales se genera aumento en
los logros alcanzados y en el rendimiento académico; hipdtesis 2: Cuando se emplean
unicamente medios tradicionales formales de evaluacion el rendimiento académico no
mejora de igual manera y el grado de satisfaccion es menor.

3. Desarrollo de la innovacion

Al asumir la tarea de planificar la enseflanza del tema de estudio correspondiente
(expresiones y polinomios algebraicos) desde la evaluacion formativa, se pretendi6 abarcar
diferentes necesidades y estimulos formativos para obtener logros de aprendizaje y mejoras
para los estudiantes, a partir de medios que retroalimentaran, proalimentaran (que
reaccionan a los cambios del contexto del proceso educativo) y que reflexionan el objeto de
estudio, para buscar mejorar los resultado obtenidos y deseados. Se establecié una
secuencia de medios evaluativos (formales, semiformales y no formales) en el proceso de
ensefianza para los fines propuestos, por lo que hubo que pensar también: el objeto de la
evaluacion, la técnica que le corresponde, asi como el instrumento, la modalidad y el
método de ensefianza-aprendizaje para cada caso considerado.

La siguiente matriz se disefi0 para realizar la practica anteriormente mencionada,
combinando informaciéon entre columnas y filas para describir la planeacion de la
ensefianza a través de la evaluacion; se caracterizé por colores correspondientes a medios
evaluativos, técnicas, instrumentos y modalidades con respecto a la evaluacion. Los
componente del objeto de evaluacion no se describen dado que requieren de una extension
mas extensa del escrito, habria por tanto que inferir que corresponde a cada objeto segtn lo

anteriormente expuesto.

MEDIO TECNICA
OBJETO INSTRUMENTO
SECUENCIA
MODALIDAD
FORMAL | SEMIFORMA |INFORMA
L L
Medio 1 Medio 3 Técnica 1
1 Tema:{AB,C,...} —Método de | Método de Instrumento 1
_ L enseﬁapza.- enseﬁapza.- Modalidad 1
I. Criterios: aprendizaje 1 [aprendizaje 3
2 a. Conocimientos Medio 2 Medio 5 Técnica 2
= b. Hab}hdades — Método de — Método de | Instrumento 2
c. Actitudes  lensefianza- ensefianza- :
3 11. Com;’)eFenmas aprendizaje 2 aprendizaje 5 Modalidad 2
_ III: P.roposuo u Medio 4 Técnica 3
SO ah — Método de Inst to 3
aprendizaje - nstrumerto
(logro) zg::gz?;;e A Modalidad 3

Tabla 1. Matriz modelo con ejemplos para el diserio de la evaluacion
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S
e TECNICA
c
v | OBJETO MEDIO INSTRUMENTO
n
c
MODALIDAD
i FORMAL SEMIFORMAL INFORMAL
a
1. Preguntas de Observacion
clase - 2. Discusion
grupal -
Rubrica
Aprendizaje por
1 |Tema: descubrimiento 0 | Heteroevaluacién
Necesidad e indagacion
importancia del (3 “pjickers 4. Diapositivas Encuestacion
Algebra
Aprendizaje Aprendizaje Cuestionario
basado por guiado y basado -
juegos por juego Heteroevaluacion
2 [Tema: 5.Animaplano [6.Exposiciones Observacion
(Nociones,
concept.os Yy Aprendizaje Aprendizaje por
generalizaciones |pasado por [indagacion, Rubrica
del lenguaje juegos compartido y
natural al cooperativo u luacis
lenguaje eteroevaluacion
algebraico
3 [Tema: Nocion y 7. Juego: Stop Observacion
representacion Rubrica
del concepto de Aprendizaje basado —
expresiones en juegos Heteroevaluacion
algebra}cas. 8. Tarea: Analisis de
Exprespnes ejercicios producto
alge})rglcas a Lista de chequeo
partir de un A P
. prendizaje por Het Toacid
ey repeticin eteroevaluacion
4 |Tema: Concepto 10. Actividad 9. Salir al Observacion
y clasificacion Kkinestésica. tablero
de polinomios. Fscala valorai
Aprendizaje Aprendizaje basado scala valorativa
basado en APK y len ejercicios y
basado en juegos |compartido Coevaluacion
5 |Tema: Adicion |11. Quiz 10. Juego de Analisis de
y sustraccion de tarjetas producto
6 polinomios Aprendizaje por Lista de chequeo
algebraicos ejercicios Aprendizaje =
basado en juegos Heteroevaluacion
11. Video- 12. Tangram Encuestacion
Quest o Cuestionario
o Aprendizaje
Aprendizaje basado en juegos Heteroevaluacion
basado en
ejercicios
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7 |Tema: 13. Taller 14.Rompecabez Encuestacion
Multiplicacion, a (rectangulos)
8 [potenciaciony  |Aprendizaje Cuestionario
de polinomios  |basado en [Aprendizaje
9 lalgebraicos ejercicios basado en Heteroevaluacién
ejercicios

Tabla 2. Matriz de medios evaluativos resumida para la planeacion de la ensefianza desde la evaluacion.

3.1. Metodologia

Se realiz6 una investigacion cuantitativa, partiendo de un disefio cuasi-experimental para
luego analizar los resultados obtenidos a través de una técnica correlacional de analisis de
la informacidn, para esto se decidi6 usar estadistico T. En los disefios cuasiexperimentales,
los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya
estan conformados antes del experimento: son grupos intactos (la razén por la que surgen y
la manera como se integraron es independiente o aparte del experimento). Por ejemplo, si
fueran tres grupos escolares formados con anterioridad a la realizacion del experimento, y
cada uno de ellos constituye un grupo experimental (Sampieri, Ferndndez, y Baptista,
2014, p.151). La corroboracion de una de las hipotesis planteadas en en los objetivos de la
investigacion, se derivo de los analisis del pre-tests y del pos-tests (misma prueba aplicada
al inicio y final del proceso), asi como de las encuestas de satisfaccion preevento y
postevento.

La poblacion estudiantil del grado octavo es de 160 estudiantes y esta constituida en tres
grupos dentro de la Institucion educativa, se decidi6 trabajar aleatoriamente con dos grupos
de los tres, determinando por azar que uno fuera el grupo experimental y el otro el grupo
de control. Para desarrollar el proceso se valid de una prueba pretest-postest que se
aplicaron a ambos grupos, asi como también se aplicé del mismo modo una encuesta
preevento y postevento; se aplicaron medios evaluativos formales, semiformales y no
formales, asi como métodos de ensefianza-aprendizaje que se consideraron apropiados para
la intervencion con el grupo experimental; con el grupo control el proceso de ensefianza-
evaluacion fue tradicional implicando un método de ensefianza-aprendizaje expositivo y
por repeticion, donde unicamente se valid de medios formales tradicionales como: quiz,
examen Yy taller de ejercitacion.

El pretest y el postest tuvieron una duracién de 50 minutos en cada sesion de su
correspondiente aplicacion en el proceso; esta prueba tuvo un disefio de pregunta de opcion
multiple con unica respuesta y se fundamento6 en que el estudiante examinara el significado
de los conceptos, simbolos y procedimientos de saberes conexos y propios del algebra, para
determinar: falencias, necesidades, fortalezas y alcances. Las encuestas de satisfaccion pre-
evento y post-evento, trataron principalmente el grado en que estan en acuerdo o
desacuerdo los estudiantes con los medios evaluativos con que han sido y no han sido
evaluados anteriormente, la frecuencia de su uso en clase, asi como también sobre si
conocian tipos especificos de medios evaluativos (como los que finalmente se trabajaron en
el desarrollo de la investigacion); Las encuestas estan ligadas a una escala valorativa de 1 a
5, siendo 1 muy desacuerdo y 5 muy de acuerdo; la realizacion de la prueba durd 25
minutos en cada sesion de su correspondiente aplicacion en el proceso.

2019, Universitat Politécnica de Valéncia

1269 Congreso In-Red (2019)



Daniel Muiioz Suarez, Maria Vanessa Galindo Ramirez, Yair Martinez Martinez

El pretest y las preguntas de clase le sirvié en un inicio al maestro como medio diagndstico
y como técnica para llevar a cabo la planificacion de los medios evaluativos. Hay que
resaltar que en el desarrollo del proceso, se evidencid que muchos estudiantes poseian
debilidades en operaciones basicas como la adicion, la multiplicacién, la division y la
potenciacion que fueron reforzadas en la implementacion de cada medio evaluativo
correspondiente. Se resalta que “cuando los conocimientos, sobre todo los basicos, no estan
bien comprendidos, seguir con nuevos conocimientos supone un esfuerzo ineficaz que
provocard una sensacion de fracaso y tension emocional” (carrillo, 2009, p.4); lo cual
implica que los maestros en general, deben aplicar una adecuada prueba diagndstica,
buscando determinar qué temas deben reforzar y socializar para que sus estudiantes se
nivelen, y asi puedan solucionar las falencias que tienen sobre el tema.

4. Resultados
4.1 Resultados iniciales de la prueba tipo test

A continuacidn, se presentan los graficos estadisticos correspondientes a los resultados del
test inicial por preguntas (figura 1 y figura 2) y resultados iniciales; se analizaron las
medias para comparar si habia diferencias significativas, entre el grupo de control y el
experimental, analizando desde el porcentaje correspondiente a la respuesta correcta, a la
respuesta incorrecta y a la categoria de no contesta; Se resalta que cada estudiante recibid
una nota entre 0 a 5, obteniendo un valor de 0.41 por cada pregunta correcta.

Resultados iniciales por preguntas del grupo

experimental
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Fig.1. Resultados iniciales por pregunta grupo experimental
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Resultados iniciales por preguntas grupo de
control
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E[NCCERECTA 639580007156 7454290639082 630061 %0667 639268
NOCONTESTA 0% 096 096 8% 390 8% 8%% 119 3% 3% 8% 8%

mCORRECTAS wINCCREECTA NOCONTESTA

Fig.2. Resultados iniciales por pregunta grupo experimental

Se puede observar en las figuras 1 y 2 que hay ciertas diferencias notables entre los dos
grupos; por ejemplo entre las preguntas 5 y 8 mientras el grupo experimental tiene un
porcentaje del 28% y 14% respectivamente que respondid correcto, mientras que el grupo
de control tiene un 53% y un 26%, con una diferencia entonces del 25% y 12%; en otras
preguntas como la 2, 6, 7 y 9 el grupo experimental los porcentajes en preguntas correctas
cuentan con una diferencia de mas del 10% respecto al grupo de control, mientras que en
otras preguntas como la 1,3,4,10,11,12 la diferencias entre grupos son menores del 10%.
Sin embargo, es notable que en ambos grupos es mayor el porcentaje de las preguntas
incorrectas que las correctas, exceptuando los casos de la pregunta 9 en el grupo de
experimental yla 5 en el de control.

4.2. Analisis con la prueba t

Hipdtesis nula: No hay diferencias significativas entre las medias de las notas del grupo
experimental y el grupo de control.

Hipotesis alterna: Hay diferencia significativa entre las medias de las notas del grupo
experimental y el grupo de control
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Prueba t para dos muestras suponiendo vananzas iguales
Grupo de control Grupo experimental

Media 1381578947 1352777778
Varianza 0.,353433277 0435134021
Observaciones 38 36
Varianza agmipada (,393130382

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 72

Estadistico t 0197405845

P{T<=t) una cola 0421993016

Valor critico de t (una cola) 1666203606

P({T~=t) dos colas (0,843996032

Valor critico de t (dos colas) 1.903463567

Fig.3. prueba t para comparar las media de los grupos del pretest

Haciendo el analisis con la prueba t de student, podemos darnos cuenta en los resultados de
el nivel de significancia p(T<t) dos colas es mayor que 0.05; por lo tanto podemos afirmar
nuestra hipotesis nula, asi pues no hay diferencias significativas entre las medias de las
notas del grupo experimental y el grupo de control.

4.3. Resultados del postest

%% De los resultados del postest por preguntas
del grupo experimental
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Fig. 4. Resultados postest grupo experimental

2019, Universitat Politécnica de Valéncia

1272 Congreso In-Red (2019)



La evaluacion formativa en dlgebra a través de los medios formales, semiformales y no formales: el
caso de expresiones y polinomios algebraicos

% De los resultados del postestdel grupo
de control
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Fig. 5. Resultados postest grupo de control
En las figuras 4 y 5 contienen los resultados del postest, luego de realizar la intervencion en

el grupo experimental podemos notar que en las preguntas 4, 6,7, la diferencia es de mas

40% con respecto al grupo de control; en las demas preguntas la diferencia es de mas de un
10%.

4.4. Resultados después de intervencion en el grupo experimental, analisis prueba t

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales
Grupo experimental | Grupo de control

MMedia 3,82777717 8 225
Varianza 0.523492063 0,386351351
Observaciones 36 38
Varianza agrupada 04339809193

Diferencia hipotética de las med 0

(Grados de ibertad 12

Estadistico t 1006816361

P{T==t) una cola 1. 10736E-13

Valor critico de t (una cola) 1 666203606

P{T==t) dos colas 0,000000

Valor critico de t (dos colas) 1.003463567

Fig.6. prueba t para comparar las medias de los grupo en el postest

Hipdtesis nula: No hay diferencia significativas entre las medias de las notas del grupo
experimental y el grupo de control después de haber aplicado el postest.

Hipotesis alterna: Hay diferencia significativa entre las medias de las notas del grupo
experimental y el grupo de control después de haber aplicado el postest.
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Haciendo el analisis con la prueba t de student podemos darnos cuenta en los resultados del
nivel de significancia p(T<=t) dos colas es menor que 0.05; por lo tanto podemos afirmar
nuestra hipotesis alterna: hay diferencia significativa entre las medias de las notas del grupo
experimental y el grupo de control después de haber aplicado el postest.

A continuacion, se presentan los graficos estadisticos correspondientes a los resultados de
la encuesta pre-evento por preguntas (figura 7 y figura 8), y resultados iniciales generales
(Figura 9 y figura 10), tanto en el grupo de control como en el experimental. Las figuras
identifican la posicion de los estudiantes con respecto a la satisfaccion que implican los
medios evaluativos en su proceso formativo.
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De acuerdo 52320021101 01/01C0010

B My de acuerdo coo00Q20010001000000
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De acuerdo o Moy de acuerdo
Fig. 7. Resultados pre-evento por pregunta grupo experimental
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En las figuras 7 y 8, se observan ciertas diferencias respecto a cada pregunta, sin embargo
se encuentran ciertas similaridades respecto a la encuesta de satisfaccion que se les aplica.

Repuestas post-evento grupo experimental
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Fig. 9. Resultados post-evento por pregunta del grupo experimental

Resultados del post-eveto del grupo de control

30

25

20

15

ATIRIRRTNRTY

S Ul b I

1 23 4 5 6/ 7/8 9 10111213 1415/1617 18
mhiyven desacuerdo 8 8 45 (2000 4 8 35 0 1214/ 9 2014 2313 20
®En desacusrde 10 5 /1220 4 (26211413 17/ 9 1119 O 10/ 6 15 6
u Ageptable 12161510 9|9 0 0 12 1815/ 10 8|8 &6 7|7
D= acuerdo 8 9/353 1 3 4|3 2 3 230146 3|3 3
m My de acuerdo o020 40041 001000002

BESPUESTA

Ny en desacuerdo ® En desacuerde ® Aceptable ®De acuerde ® Muy de acverdo

Fig. 10. Resultados post-evento por pregunta del grupo de control
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Los porcentajes evidenciados en las figuras 9, 10 muestran que el grupo experimental esta
muy de acuerdo con los medios utilizados para evaluar y desarrollar la practica de
ensefianza; los resultados de la encuesta compaginan con los logros adquiridos y las
competencias alcanzadas en los postest y el proceso global. La percepcion del grupo de
control no varié6 mucho con respecto a su posicion inicial en la encuesta de pre-evento.

5. Conclusiones

Los resultados obtenidos muestran que esta practica resulto de forma positiva como
estrategia de intervencion, por lo que se evidencia que la ensefianza y el desarrollo de un
proceso formativo debe plantearse desde la evaluacion.

La practica de evaluacidon se considera de vital importancia en todo el proceso, tiene un
caracter formativo dado que se realizdo en aras de la constitucion de los logros de
aprendizaje y las competencias de la formacion para el tema de expresiones y polinomios
algebraicos; permitiendo a los profesores valorar, retroalimentar y proalimentar los
resultados de las actividades y las consideraciones tenidas en cuenta, mas alla de la nota o
calificacion, permitiéndole a los estudiantes tomar conciencia de la calidad de las
propuestas presentadas y de su rol dentro del proceso de evaluaciéon formativa.
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