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RESUMEN

El proyecto consiste en una reforma sobre un vehiculo industrial, esta reforma consiste en la
instalacion de una plataforma elevadora y reduccion de su MMTA.

Todo esta basado segun el manual de reformas de vehiculos de carretera, con los codigos de
reforma 8.62y 11.3.

8.62. incorporacién o desinstalacion de plataformas elevadoras, asi como trampillas o rampas.

11.3. variacion de cualquiera de las masas maximas técnicas admisibles del vehiculo.

PALABRAS CLAVES

- Reforma de vehiculos
- Reduccién MMTA
- Camién frigorifico

SUMMARY

The project consists of a reform on an industrial vehicle, this reform consists of the installation
of a lifting platform and reduction of its MMTA.

Everything is based on the road vehicle reform manual, with reform codes 8.62 and 11.3.
8.62. incorporation or uninstallation of lifting platforms, as well as hatches or ramps.

11.3. variation of any of the maximum permissible technical masses of the vehicle.
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INTRODUCCION

Este proyecto estd desarrollado a partir de la realizacion de las practicas curriculares de la
escuela, que tienen lugar en una Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV) en la cual tiene como
objeto seguir paso a paso la adaptacidon de un camién a sus necesidades de uso cotidiano
tratandose de una reforma con proyecto, siguiendo la legislacién legal actualizada como son
los manuales de inspeccion y reforma.

PRACTICAS

Estas practicas tuvieron lugar en: Calle Proyecto Nte. Pol B, 9A, 46800 Xativa, Valencia y en CV-
797, 26, 03801 Alcoi, Alicante.

ITV XATIVA

ITV ALCOY
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Estas practicas fueron de caracter obligatorio al tratarse de practicas curriculares, las practicas
que realicé en la ITV Xativa, fueron de caracter formativo en cuanto al puesto de inspector, las
practicas que tuvo lugar en la ITV de Alcoy fueron de caracter formativo en cuanto a tareas de
desarrollo de un responsable técnico, labor de un ingeniero.

A continuacidn, se detallaran las tareas que desempefié tanto en ITV Xativa como en ITV Alcoy
TAREAS

Tareas que desarrollé como inspector en la ITV de XATIVA:

MANUAL DE
PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION DE
ESTACIONES ITV

VERSION 7.4.1

01/10/2019

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPARIA DE INDUSTRIA, COMERCIO
¥ TURISMO
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Guia paso a paso para revision de un turismo método ENAC (Entidad Nacional de
Acreditacion)

Esta guia esta dividida en tres secciones o fases:
A. BOX (contaminantes)

B. FRENOS
C. FOSO

Pasos y consideraciones a tener en cuenta en BOX

- se pide la documentacion al cliente, como son: permiso de circulacidn, ficha técnicay
check list. Seguidamente se le pide que abra el capd del vehiculo.

- En nuestro programa damos clic a inicio de inspeccién, pasamos el cddigo de barras
del check list, y antes de pulsar aceptar comparamos en pantalla que los tres
documentos antes adquiridos coinciden con los datos de la pantalla, estos datos a
tener en cuenta son: matricula del vehiculo, nimero de bastidor, nimero de
homologacién, decibelios, revoluciones.

- Seguidamente nos dirigimos a la parte frontal o trasera del vehiculo para comprobar
que la matricula coincide con la documentacion, (aconsejable la parte trasera para asi
poder comprobar el nimero de tubos de escape para posteriori. Teniendo en cuenta
que se considera dos tubos de escape si la distancia entre ellos es superior a 30 cm, de
lo contrario solo se considera uno y realizaremos las pruebas sobre el mas alto o el que
este mas al extremo) asi mismo nos fijaremos en el estado de la placa matricula.

- Ahora si, damos clic en aceptar el inicio de la inspeccién

- Abrimos el capé comprobando el primer cierre (de manera exagerada) y
comprobando las bisagras del capé con movimientos transversales, colocamos el
captador de revoluciones, y damos en inicio en el programa para empezar la prueba de
ruido.

- Pararealizar tanto la prueba de ruido como de gases, no debe haber nadie cerca del
micréfono ni de la salida del tubo de escape (distancia minima 3 metros con respecto
al vehiculo de la cola)

Prueba de ruido:

- Seguiremos paso a paso lo que nos dice el programa como, por ejemplo, parar el
motor antes de conectar el micréfono, encenderlo después de que este todo listo etc.
Nos fijaremos que los decibelios coinciden y las revoluciones.

- Colocacién del micréfono: 452 de la salida del tubo de escape( importante, existen
tubos de escape que no son siempre rectos, en la parte final tienen alguna inclinacion,
desviacidn, por lo que se debe tomar como referencia la parte final) misma altura del
micréfono con la salida del tubo de escape (altura minima 20cm, podemos ajustar la
altura con el laser) distancia 50cm, desde el centro de la salida del tubo de escape
hasta el micréfono ( se debe quitar la proteccidon anti viento para realizar la correcta

medida).
- MUY IMPORTANTE comprobar que el nimero de cilindros es el correcto y asi mismo 4
0 2 tiempos.
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- Seguidamente se pide al usuario que acelere progresivamente y mantenga estable a
las revoluciones que indica el programa, realizando estas pruebas paso a paso con sus
aceleraciones y desaceleraciones tal como indica el programa.

Prueba de gases:

- Esta prueba la realiza el inspector, por lo cual pedimos al cliente que salga del vehiculo
y se sitle en la zona de espera.

- Seguidamente y MUY IMPORTNATE solo para vehiculos matriculados después del
01/01/2008, verificacién de la luz MIL, si esta esta encendida se termina la prueba por
condiciones inadecuadas para la prueba de gases.

- Comprobado el chequeo de la luz MIL, apagamos todo aquello que pueda consumir
energia, aire acondicionado, radio, luces, etc.

- Nos dirigimos al vano motor y buscamos la placa del fabricante (el valor numérico de
maxima opacidad en el caso de combustible Diesel) o en tal caso en las puertas, tanto
del conductor como la del copiloto. Si el nUmero de bastidor se encuentra en el vano
motor lo comprobamos, y marcamos como visto en el check list tanto el valor de
opacidad como el nimero de chasis.

- Comprobamos en el vano motor los niveles, la sujecion de la bateria, existencia de
fugas por los inyectores, y MUY IMPORTANTE la temperatura del aceite >802, se mide
con el pirdmetro sefialando al cartel o en su caso al filtro de aceite.

- Seguidamente con el vehiculo ya en condiciones ( si no se alcanzara la temperatura, se
debe calentar “pre-acondicionar” y esperar a que tome la temperatura correcta para la
prueba) iniciamos en el programa para la prueba de gases introduciendo la sonda
lambda cuando lo pide el programa, asi mismo el valor de opacidad cuando lo pide el
programa, las tres primeras pruebas de limpieza realizarlas en los 60 segundos que
ofrece el programa, (estas se pueden hacer con la puerta abierta ya que son solo de
limpieza).

- IMPORTANTE en Diesel la sonda se introduce lo minimo posible y en gasolina lo
maximo posible. Si no se encuentra la placa se introduce los valores por afio del
vehiculo. Vehiculos matriculados después del 01/07/2008 valor 1.5, vehiculos
matriculados antes del 01/07/2008: atmosféricos 2.5 y con turbo 3, vehiculos euro6 y
euro? valor 0.7

- Tenemos 10 segundos para entrar en el vehiculo y cerrar la puerta (se cierra la puerta
para el apagado de las luces y evitar consumos) y empezamos a realizar las pruebas,
acelerando en 1 segundo al maximo, corte de bomba y esperando entre aceleracién y
aceleracién que como minimo en su estado a ralenti (o 10 segundos entre aceleracion
y aceleracién), tenemos como maximo 8 medidas de valores, pero si al realizar las 3
primeras pruebas supera el 50% la prueba habra terminado como resultado
inaceptable.

- Sial realizar las tres pruebas de limpieza vemos que existe demasiado humo, se debe
limpiar los lentes de la maquina de opacidad para que asi al realizar las mediciones los
resultados no se vean alterados y empiece a marcar valores por encima de la
referencia cero o error en la prueba de opacidad.
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Pasos y consideraciones a tener en cuenta en FRENOS

- La prueba de frenos la realiza el inspector.

- Aldirigirse hacia el frendmetro hay que pasar por las planchas para comprobar la
alineacidn, en ese tramo se suelta completamente el volante. Si existe alguna
desalineacion motivo de defecto a partir de +-10 el programa nos lanzara una
pregunta, y para responder a ella se debe girar a los dos extremos la direccion y
comprobar si existe desgaste en el neumatico tanto exterior como interior, o en su
caso comprobarlo en el brazo de suspensién en el apartado foso.

- Tanto para comprobar los frenos del eje delantero, trasero y freno de mano, se debe
dejar que empiecen a girar los rodillos libremente, asi podremos comprobar que no
existe ninguna rueda frenada.

Comprobacion en el interior del vehiculo (lado conductor):

- Comprobacién de los topes de la direccién, girando a tope hacia los dos extremos, que
no exista interferencias en su recorrido.

- Comprobacién del bloqueo del volante, apagando el motor quitando la llave y girando
el volante.

- Comprobacion de la servodireccion, con el motor apagado intentar girar el volante a
un extremo

- Comprobacién del servofreno, con el motor apagado pisar el pedal del freno repetidas
veces hasta conseguir dejarlo sin recorrido (duro) arrancar el motor y verificar que el
pedal obtiene el maximo recorrido (normal).

- Chequeo de los testigos en el cuadro de instrumentos, se debe comprobar que se
encienden y se apagan al arrancar el motor los testigos, luces, chivatos, tales como:
airbag (srs), MIL (fallo motor), aceite, cinturones, ABS, etc.

- Se debe comprobar que al poner las luces tanto cruce, carretera, intermitentes, luz de
emergencia, antiniebla, se indican todas estas en el cuadro segun su respectivo orden

- Subir los cristales tanto del conductor como del copiloto y comprobar su
homologacion

- Conlos cristales subidos comprobar el antivaho, pasando la mano y comprobando que
realiza su funcién

- Comprobacién del cinturdn del conductor, estirando de él hasta que no de mas de si,
tirar y comprobar que realiza su funcién, anclarlo y tirar de las dos cintas
comprobando la funcidn del anclaje, comprobacidon de homologacién del cinturény
del anclaje

- Comprobacién del espejo interior (si lo hubiere) su sujecion y homologacion

- Comprobacidon de que exista recorrido en el asiento del conductor y su anclaje

- Comprobacién en los pedales, que exista goma antideslizante al menos en el pedal del
freno (obligatorio)

- Girar el volante y observar la cafia de direccién que no esté nada suelto (si se pudiere
observar)

- Con las dos manos intentar mover tanto el asiento del conductor como el respaldo y
reposacabezas, que este todo bien sujeto

- Con las dos manos intentar mover la moldura de la puerta lado conductor, con el fin
de que no esté suelta

- Abrir la puerta totalmente y comprobar las bisagras, que realicen su funcién y sus
retenciones, con movimientos verticales comprobamos la sujecién de la puerta al
vehiculo
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Comprobacion en el interior del vehiculo (acompafantes):

- Comprobar cada una de las puertas abriéndolas totalmente, estado de las funciones
de retencién, y sujecidn

- Comprobar la moldura de todas las puertas

- Comprobar todos los cinturones, homologacidn tanto de anclajes como cinturones

Con las dos manos intentar mover tanto el asiento como el respaldo y reposacabezas,

de todos los asientos, que este todo bien sujeto

- Comprobacién de homologacién de todos los cristales

Comprobacion de luces:

- Ajuste del regloscopio, situamos el regloscopio en el centro del vehiculo (50cm + -
20cm), ajustamos la planitud del regloscopio por medio del nivel interno (la burbuja
justo en el centro), por medio del laser y como referencia las aristas finales del capd
alineamos el regloscopio con respecto al vehiculo, con las luces apagadas llevamos el
regloscopio a un extremo justo en frente de las luces de cruce, con el laser puntero
justo en el centro de la bombilla, la ruleta del regloscopio deber estar en 0.5 pudiendo
llegar a estar a 2.5

- Fijamos el valor cero en el regulador del vehiculo (maxima altura posible)

- Encendemos las luces, comprobacién del haz luminoso de las dos luces de cruce

- Comprobacién del funcionamiento del regulador, pasando del valor cero al valor mas
alto y observar el aumento o disminucién del haz luminoso en el regloscopio

- Comprobamos que funcionan todas las luces, posicidn, cruce, carretera, intermitentes,
luces de emergencia, antiniebla, luz de freno, luz marcha atras

- Comprobacién de homologacién de todos faros, catadidptricos, retrovisores, placa de
matricula (levantando el capé y maletero si fuese necesario)

- Comprobacidn que existe tapon en la entrada del depdsito de combustible

- Con las dos manos comprobamos la sujecién del paragolpes tanto trasero como
delantero, por los extremos y en su centro

- Verificacién de que no exista ninguna arista cortante, punzante en la carroceria

- Verificacion del estado de las escobillas (todas)
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Pasos y consideraciones a tener en cuenta en foso:

- Verificacién del funcionamiento del limpia parabrisas y salida de agua

- Comprobacién del claxon

- Comprobacién del numero de chasis si no estuviera en el vano motor

- Comprobacién del estado de la banda de rodadura exterior y el dibujo de todos los
neumaticos, disco y pastillas de frenos (si fuere posible), tornillos de sujecion de la
llanta (si fuere posible)

- Medidas de los neumaticos, sentido de giro (ya sea por flechas, outside, inside)

- Sillevase enganche, comprobacién del nimero de homologacién, que no dificulte la
correcta lectura de la placa matricula, comprobacidn de las luces con el comprobador
de luces

- Girando el cliente el volante el zic zac y con el motor parado, comprobamos estado de
la caja de direccién topes de la caja de direccién, fuelles

- Comprobacidn de pérdidas de algun tipo de liquido en la zona del motor y alrededor

- Con el freno pisado, movimientos longitudinales comprobamos holguras en todo lo
referido a sistema mecdnico del mismo modo sin pisar el freno con movimientos
transversales, holguras en los rodamientos, en las rotulas, barra estabilizadora, brazos
de suspensidn, bieletas, suspension, etc.

- Del mismo modo en las ruedas del eje trasero

- Comprobacidn de existencia de vdlvula censora de carga, topes de suspension, muelles
originales, ABS, estado de los neumaticos en los flancos por parte interior

- Estado de la carroceria, libre de corrosion

- Sillevare rueda exterior, comprobacidn de su sujecién, comprobacion sujecion del
tubo de escape

- Con el motor en marcha, comprobacién de posibles pérdidas de gases por el tubo de
escape, pasando la mano en todo su recorrido

- Con el motor en marcha, comprobaciéon de posibles pérdidas por los conductos de
combustible, liquido de frenos, tuberias en general

- Con el motor en marcha, se pide al cliente que gire el volante a tope hacia un extremo
y se observa que no exista desgaste del neumatico, que no exista topes con el
neumatico, que los manguitos sean lo suficientemente largos para no sufrir roturas, se
mira del mismo modo girando a tope hacia el otro extremo, por ambos lados de la
rueda se realiza esta comprobacion.
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Tarea que desarrollé como ingeniero en la ITV de ALCOY:

,
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Dentro de cada categoria existen unos puntos en los que se puede aplicar las reformas, en este
caso se menciona los puntos de la categoria M, N, O pero que sirve de manera general para
todas las categorias con algunas excepciones.

Dentro de todos los puntos que se mencionan a continuacién mi tarea fue la de comprobar
que cada reforma que llegara cumplia con las normativas y reglamentos, revisidn de cada
apartado sin ningun tipo de error ya sea con o sin proyecto para legalizarlo.

Dentro de todas las reformas posibles legalmente, y dentro de todas las tareas que realicé me
he centrado en la reforma con proyecto de la adaptacién de una puerta elevadora a un camion
gue se muestra mas adelante.
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1. IDENTIFICACION
Modificaciones que afecten a la identificacion del vehiculo

1.1 Sustitucion total o parcial del bastidor o de la estructura autoportante, cuando la parte
sustituida sea la que lleva grabado el niumero de identificacién del vehiculo

1.2 Retroquelado por ausencia, deterioro, desaparicion o modificacidon

1.3 Cambio de emplazamiento de la placa de matricula

2. UNIDAD MOTRIZ
Modificaciones sobre la configuracidn de la unidad motriz del vehiculo

2.1 Modificacion de las caracteristicas o sustitucion de los elementos del sistema de admision
del comburente

2.2 Modificacion de las caracteristicas o sustitucion de los elementos del sistema de
alimentaciéon de combustible

2.3 Modificacién o sustitucion de la unidad motriz por otra de distintas caracteristicas

2.4 Adicion o desinstalacion de una/s unidad/es motriz/ces para la traccion del vehiculo

2.5 Cambio de emplazamiento de la unidad motriz

2.6 Modificacidn o sustitucidn de las caracteristicas del sistema de escape:

disposicion, volumen total, silenciadores, catalizador, tramo de salida

2.7 Modificacidn de la ubicacién, sustitucidn, adicidn o reduccién del nimero de depdsitos de
combustible

2.8 Modificacidn del sistema de accionamiento del mando para la aceleracién, asi como de la
ubicacion, sustitucién, adicién o desinstalacion del mismo

2.9 Modificacidn de sistemas o de la programacién de los mismos que puedan variar la
potencia mdaxima

2.10 Modificaciéon del sistema de accionamiento para el arranque de la unidad motriz

2.11 Transformacidn a Vehiculos eléctricos o hibridos y sus modificaciones

2.12 Vehiculos eléctricos o hibridos: modificacion, sustitucion, adicion o reubicacion del
sistema de acumulacidn de energia recargable

3. TRANSMISION
Modificaciones que afecten al sistema de transmision

3.1 Modificacidn de las caracteristicas o sustitucién del elemento de conexién o desconexion
de la transmision por otro diferente

3.2 Modificacién del sistema de accionamiento del embrague, asi como de la ubicacién,
sustitucion, adicion o desinstalacion del mismo

3.3 Modificacién de la caja de cambios o sustitucién por otra de distintas caracteristicas

3.4 Modificaciones de las caracteristicas o sustituciones en los elementos de transmision por
otros diferentes desde la salida de la caja de cambios hasta las ruedas

3.5 Modificaciéon del sistema de traccidn a través de la variacion del nimero de ejes motrices
3.6 Modificacidn o sustitucion del sistema de seleccion de velocidades por otro de distintas
caracteristicas
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4. EJES Y RUEDAS
Modificaciones que afecten a la configuracién de ejes y ruedas

4.1 Sustitucion del eje por otro de distintas caracteristicas o modificacidn de las caracteristicas
del mismo

4.2 Modificacién de la distancia entre ejes

4.3 Aumento o disminucidn del nimero de ejes

4.4 Modificaciones o sustituciones en ruedas o instalacion/desinstalacién de
separadores de ruedas que impliquen modificacién del ancho de via

4.5 Sustitucién de neumadticos por otros no equivalentes

4.6 La ficha queda sin contenido

4.7 La ficha queda sin contenido

4.8 Modificacion del nimero de ruedas

4.9 Cambio en dimensiones o indice de carga y/o indice de velocidad en neumaticos
4.10 Modificaciones o sustituciones en llantas, ruedas o instalacién/desinstalacion de
separadores de ruedas

5. SUSPENSION
Modificaciones que afecten al sistema de suspension del vehiculo

5.1 Modificacién de las caracteristicas del sistema de suspensién o de algunos de sus
componentes eldsticos

6. DIRECCION
Modificaciones que afecten al sistema de direccidn del vehiculo

6.1 Modificacion del sistema de direccidon

6.2 Cambio de emplazamiento adicidn o desinstalacion de volante

6.3 Sustitucion del volante por otro

6.4 Instalacidon o desinstalacidon de ayudas en el volante

6.5 Modificacion del tipo y modo de mando 6 incorporacion/desinstalacion de sistemas
avanzados

6.6 Sustitucion del manillar por otro

7. FRENOS
Modificaciones que afecten al sistema de frenado del vehiculo

7.1 Modificacién de las caracteristicas del sistema de frenado o de alguno de sus componentes
7.2 Incorporacidén/desinstalacion de sistemas auxiliares de absorcion de energia cinética

7.3 Modificacién de los mandos de accionamiento del freno, asi como de la ubicacion,
sustitucion, adicion o desinstalacion de los mismos

7.4 Instalacién de un mando o acoplamiento de frenado para el vehiculo remolcado
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8. CARROCERIA
Reformas que afecten al acondicionamiento interior de los vehiculos

ACONDICIONAMIENTO INTERIOR

Numero de plazas o tipo de las mismas

8.1 Reduccion de plazas de asiento

8.2 Aumento de plazas de asiento

8.3 Sustitucién de plazas de asiento por plazas de pie o modificacién del nimero de plazas de
pie

8.4 Acondicionamiento de espacio para la instalacién de sillas de ruedas

Asientos, cinturones y sus anclajes

8.10 Sustitucién de asiento por otro distinto

8.11 Cambio de algun cinturdn de seguridad por otro de diferente tipo, nimero o situacion de
los puntos de anclaje

8.12 Instalacién de cinturones de seguridad

Acondicionamiento del espacio destinado a pasajeros y equipaje en vehiculos M

8.20 Instalacién o desinstalacion de elementos permanentes en la zona frontal del interior del
habitaculo del vehiculo

8.21 Instalacién o desinstalacion de mamparas de separacidén entre asientos

8.22 Modificacién, instalacidn o desinstalacion de elementos en la zona de equipaje, o en el
espacio destinado a los pasajeros distinto a la zona frontal del habitaculo del vehiculo

8.23 Modificacion de un autobus para utilizarse como: servicio médico, RTV, vivienda, taller o
laboratorio, biblioteca, tienda, o exposicidn y oficinas

Acondicionamiento de vehiculos cuando la cabina esta integrada en la carroceria

8.30 Instalacidn o desinstalacidon de elementos fijos que no afecten a la estructura del espacio
destinado a carga o equipaje del vehiculo

8.31 Instalacidn o desinstalacidn de elementos fijos que afectan a la estructura del espacio
destinado a carga del vehiculo

8.32 La ficha queda sin contenido

8.33 Instalacién o desinstalacion arco de seguridad interior contra vuelco

Elementos que facilitan el acceso o salida a personas y mercancias
8.40 Instalacién o desinstalacion de rampas, elevadores, gruas, plataformas, asideros,
peldafios o sistemas de otra naturaleza

Reformas que afecten al acondicionamiento exterior de los vehiculos
ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR
Estructura del vehiculo

8.50 Transformaciones que modifiquen la longitud del voladizo delantero y/o trasero

8.51 Modificaciones que afecten a la carroceria de un vehiculo

8.52 Modificacién, incorporacion o desinstalacidon de elementos en el exterior del vehiculo
8.53 Instalacidn o desinstalacidn de mdquinas auxiliares para el trabajo

8.54 Instalacidn o sustitucién de una estructura de proteccién contra el vuelco (ROPS)

8.55 Instalacidn o sustitucién de una estructura de proteccion frente a la caida o penetraciéon
de objetos (FOPS/OPS)
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8.56 Adaptacidn de vehiculos para el transporte de mercancias peligrosas o modificacién de
vehiculos homologados ADR

Instalacidon o modificacién de elementos funcionales para un uso especifico del

vehiculo

8.60 Sustitucién o modificacion del carrozado de un vehiculo

8.61 Instalacion o desinstalacion de gruas

8.62 Incorporacion o desinstalacion de plataformas elevadoras, asi como trampillas o rampas

Reformas que afectan a otros vehiculos
ESPECIFICAS PARA OTROS VEHICULOS
8.70 Transformacién a Ambulancias, funerarios, blindados, autocaravanas y sus modificaciones

Reformas que afectan exclusivamente a vehiculos de categorias M2 y M3
ESPECIFICAS PARA CATEGORIAS M2 Y M3

8.80 Cambio de clase en M2 y M3

8.81 Variacion del volumen de bodegas o compartimento para equipajes ESPECIFICAS PARA
VEHICULOS DE CATEGORIA L, QUAD Y UTV

8.90 Acoplamiento o desinstalacion de un sidecar a una motocicleta

8.91 Modificacién 6 incorporacién de mandos, testigos e indicadores

8.92 Modificacidn ¢ incorporacidn de un asidero y/o reposapiés para pasajeros
8.93 Sustitucién de un velocimetro

8.94 Modificacion, sustitucion, o incorporacion de Dispositivo Antirrobo

8.95 Modificacion, adicion o desinstalacion de un caballete

8.96 Sustitucion o incorporacidon de avisador acustico

9. ALUMBRADO
Dispositivos de alumbrado y sefializacidn

9.1 Adicidn o desinstalacion de cualquier elemento, dispositivo, sistema, componente o unidad
técnica independiente de alumbrado y sefalizaciéon

9.2 Modificacidn o sustitucion de cualquier elemento, dispositivo, sistema, componente o
unidad técnica independiente de alumbrado y sefializacidn, en cuanto a ubicacién o
caracteristicas

10. UNIONES ENTRE VEHICULOS TRACTORES Y SUS REMOLQUES O
SEMIRREMOLQUES
Dispositivos de acoplamiento

10.1 Instalacién, modificacién o desinstalacion de dispositivos de acoplamiento en vehiculos
de categorias My N

10.2 Instalacién, modificacién o desinstalacion de dispositivos de acoplamiento en vehiculos
de categoria O

10.3 Instalacién, modificacién o desinstalacion de dispositivos de acoplamiento en vehiculos
de categoria L, Quad y UTV

10.4 Instalacién, modificacién o desinstalacion de dispositivos de acoplamiento en vehiculos
agricolas

10.5 Instalacién, modificacién o desinstalacion de dispositivos de acoplamiento en vehiculos
de obras y/o servicios

10.6 Transformacion de vehiculo remolcado en vehiculo remolcado apto para remolcar
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11. MODIFICACIONES DE LOS DATOS QUE AFECTEN EN LA TARJETAITV
Otros

11.0 Cambio de alguno de los datos de la tarjeta ITV, cuando no lleva asociada otra
transformacién

11.1 Cambio de clasificacion

11.2 Variaciones de Masas Mdaximas Autorizadas

11.3 Variacién de cualquiera de las Masas Mdaximas Técnicas Admisibles del vehiculo
11.4 Variacién de la velocidad maxima

11.5 Vehiculos para uso exclusivo de pruebas deportivas

11.6 Ampliacién de combinaciones de vehiculos modulares para el transporte especial

LABOR CON UNA REFORMA

El principal trabajo del ingeniero a la hora de una reforma consiste en hacer cumplir todos los
requisitos para que ésta se realice de forma legal, teniendo en cuenta cada detalle como son
(calculos, orden, conceptos basicos, legalidad, etc.) Segin decretos y manual de reformas.
Una vez revisada una reforma y con la documentacion pertinente tendrd que pasar inspeccion
segln manual de inspeccién de su respectiva seccién por un inspector de linea.

Manual de inspeccién
SECCION V: INSPECCIONES NO PERIODICAS
Introduccidn

1. Reformas de vehiculos
1.1 Reformas de vehiculos

2. Inspecciones previas a la matriculacién de vehiculos
Introduccidn

2.1 Vehiculos a los que no es de aplicacidn obligatoria homologacion de tipo CE o espafiola
2.2 Vehiculos prototipo y preseries

2.3 Vehiculos no matriculados procedentes EEE

2.4 Vehiculos matriculados procedentes del EEE

2.5 Vehiculos no matriculados procedentes de terceros paises
2.6 Vehiculos matriculados procedentes de terceros paises

2.7 Vehiculos con traslado de residencia a Espana

2.8 Vehiculos pertenecientes al personal del Cuerpo Diplomatico
2.9 Vehiculos procedentes de subastas oficiales en Espafia

2.10 Carrozados iniciales de vehiculos

2.11 Vehiculos completados.

2.12 Trenes Turisticos
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CONCEPTOS

Segun manual de reformas conceptos muy importantes que se deben tener en cuenta a la
hora de revisar una reforma:

1. Grupo.
Identifica de forma general la parte o sistema del vehiculo afectado por las posibles
transformaciones, enumeradas mediante CR.

2. Descripcion.
Se describen las transformaciones que se realizan en el vehiculo y que afectan al grupo
indicado. Se identificaran segun CR.

3. Campo de aplicacion.

Se indica por categoria de vehiculos en la que puede o no realizarse la reforma (SI/NO).

En todos los casos, la categoria del vehiculo se obtendra del apartado previsto a tal efecto en
su tarjeta ITV, segun se indica en el anexo Xll del Real Decreto 750/2010, de 4 de junio o en su
homologacidn de tipo. Si ello no fuera posible, a efectos de la reforma, se considerara
encuadrado en la categoria que le corresponda en el momento de la inspeccion.

4. Actos reglamentarios (en lo sucesivo AR).

En este apartado se incluye una tabla de los AR aplicables para cada CR, teniendo en cuenta
su campo de aplicacién y la categoria del vehiculo al que se realiza la transformacioén.

Los AR se aplicaran segin columna 3 o requisitos alternativos de la columna 4 del Anexo | del
Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, teniendo en cuenta los siguientes criterios de
aplicacion:

(1) EI AR se aplica en su ultima actualizacidn en vigor, a fecha de tramitacion de la reforma.
(2) EI AR se aplica en la actualizacion en vigor en la fecha de la primera matriculacién del
vehiculo, si la homologacion del mismo exige el AR incluido en la tabla. En caso que el AR

no fuera exigido para la homologacién del vehiculo en la fecha de su primera matriculacién,
se debera aplicar al menos el AR en la primera version incluida en el Real Decreto

2028/1986, de 6 de junio, como obligatoria (A).

(3) EI AR se aplica en la actualizacién previa a la entrada en vigor de los Reglamentos
Delegados y de Ejecucidn que desarrollan los Reglamentos (UE) N2 167/2013 o0 168/2013.

(-) EI AR no es aplicable a la categoria del vehiculo.

(X) No es posible realizar la reforma al vehiculo, coincidiendo en este caso con un NO en el
campo de aplicacién para esa categoria.

En el caso de que la reforma implique cambio de categoria, los AR no afectados por la/las
reforma/s, se aplicaran en la actualizacion en vigor en la fecha de la primera matriculacion del
vehiculo para la nueva categoria.

El emisor del informe analizara Unicamente los puntos del AR que se vean afectados por la
reforma.

En el caso de que la transformacidn afecte al cumplimiento de varios CR, se aplicara siempre
el nivel mas restrictivo de los AR implicados en la misma.

Cuando la reforma no afecte al cumplimiento de alguno de los actos reglamentarios
especificados en cada uno de los cédigos de reformas descritos en el Manual, se especificara
explicitamente en el correspondiente Informe de Conformidad que el acto reglamentario no se
ve afectado por la misma, indicando el nimero de informe donde se justifica o el nimero de la
homologacidn de tipo. Los AR aplicables se justificaran tal como se establece en el punto 5.3
(informe de conformidad).
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5. Documentacion exigible.

En este apartado se relaciona la documentacion necesaria para la tramitacion de la reforma,
particularizando para cada una de ellas la informacidn que debe contener.

Toda la documentacion, que en cada caso se requiera, se podra presentar en papel o formato
electrdnico validado, surtird efectos de solicitud y, sera requisito previo al inicio de tramitacion
de las reformas. Las fechas de la solicitud y de la documentacién aportada deberdn cumplir los
plazos establecidos en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo
Comun de las Administraciones Publicas

La no correspondencia de la documentacién con la reforma efectuada dara lugar a la
paralizacién del expediente hasta que la correspondencia quede acreditada. En tanto no se
acredite dicho extremo no se podra solicitar la legalizacion de la reforma en otra estacién ITV
salvo autorizacion expresa del organismo competente.

Proyecto técnico y certificacion final de obra.

Proyecto técnico emitido por técnico/s competente/s y certificacion final de obra.

5.1.- Proyecto Técnico

Deberd identificarse: técnico competente, el vehiculo (marca, tipo, variante, denominacion
comercial, numero de identificacién, matricula) y las reformas realizadas.

En el caso de correspondencia del vehiculo reformado con un tipo homologado en primera o
sucesivas fases, se podrd realizar la reforma sin proyecto técnico. Del mismo modo no sera
necesaria la presentacion del proyecto técnico cuando se trate de una
restitucion/desinstalacion de elementos si el vehiculo resultante estd amparado por una
homologacidn de tipo.

El proyecto debe estar identificado de forma inequivoca en todo su contenido, con todas las
paginas numeradas e indicando en todas ellas el numero final de paginas, incluyendo los
anexos. Los planos del documento podran acogerse a un sistema de numeracién
independiente, siempre y cuando se encuentren numerados y se indique el nUmero total de
planos.

El proyecto técnico para garantizar que, tanto el taller transformador como el firmante del
informe de conformidad, como la estacién ITV tengan a disposicién la misma versidn, debe
incluir en el mismo los datos profesionales del titular, incluyendo los relativos a su titulacidn,
indicando ademads en cada una de las hojas los siguientes datos:

- Ndmero o cédigo de Proyecto técnico, incluyendo el nivel de modificacion (“0” para la
version

inicial).

El contenido minimo del proyecto técnico, ademas de lo que se determine en cada una de las
fichas de este Manual, debera incluir:

5.1.1.- Memoria

5.1.1.1.- Objeto

Incluyendo los datos que identifiquen al vehiculo.

5.1.1.2.- Antecedentes.

Identificacion de acuerdo con el RD 866/2010, de 2 de julio, de la reforma a realizar y, en su
caso, motivos que originan dicha realizacidn y normativa aplicable en relacién con los AR que
puedan verse afectados por la reforma.

5.1.1.3.- Caracteristicas del vehiculo antes de la reforma. (*)

Utilizando el formato de ficha reducida de caracteristicas técnicas o ficha de caracteristicas
técnicas correspondientes al tipo de vehiculo de que se trate contemplado en el RD 750/2010.
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5.1.1.4.- Caracteristicas del vehiculo después de la reforma. (*)
Utilizando el formato de ficha reducida de caracteristicas técnicas o ficha de caracteristicas
técnicas correspondientes al tipo de vehiculo de que se trate contemplado en el RD 750/2010.

(*) Solo sera necesario identificar el vehiculo e indicar las caracteristicas que cambian

antes y después de la reforma, no siendo necesario incluir el formato completo de las
descripciones contempladas en el R.D.750/2010.

5.1.1.5.- Descripcion de la reforma.

El proyecto técnico deberd recoger los datos necesarios para que el emisor del informe de
conformidad pueda evaluar el cumplimiento o no afectacion de los AR obligatorios en cada CR,
haciendo mencién expresa a cada elemento o sistema modificado o afiadido.

Describiendo el proceso de realizacidn de la reforma segun los siguientes apartados.
5.1.1.5.1.- Desmontajes realizados

5.1.1.5.2.- Variaciones y sustituciones.

5.1.1.5.3.- Materiales empleados.

5.1.1.5.4.- Montajes realizados.

5.1.2.- Célculos justificativos.

En este apartado debera justificarse el reparto de masas por eje con la reforma efectuada.
Como norma general deberd justificarse el calculo del sistema de fijacién de cualquier
elemento

afiadido objeto del proyecto técnico y en el caso de sustituciones sélo cuando no se utilicen los
sistemas de fijacién originales. En el caso de vehiculos con bastidor independiente, analisis de
esfuerzos sobre el bastidor (cortantes, flectores, etc.) y resistencia del mismo, en el caso de
elementos fijados a él.

Cuando el elemento sustituido, afiadido o modificado tenga una funcién especifica sobre la
seguridad activa o pasiva o el comportamiento sobre la proteccién al medio ambiente, deberd
analizarse de manera integral el resultado de la misma en el vehiculo reformado, y deberd
comprobarse que se mantienen las condiciones exigibles de dicha funcién con el nuevo
elemento.

5.1.3.- Pliego de condiciones.

5.1.3.1.- Calidad de los materiales empleados.

5.1.3.2.- Normas de ejecucion.

5.1.3.3.- Certificados y autorizaciones.

5.1.4.- Planos.

- Esquema del vehiculo y sus caracteristicas fundamentales antes de la reforma.

- Esquema del vehiculo y sus caracteristicas fundamentales después de la reforma.

- Detalles constructivos.

Cualquier equipo o sistema modificado, sustituido o incorporado, debe ser identificado
indicando sus referencias (marca, modelo, nimero de homologacién o marcaje), si éstas
existen, en el informe de conformidad, en el proyecto técnico y en el certificado del taller
debiendo coincidir con la modificacidn, sustitucién o incorporacién que se haya realizado.
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5.2 Certificado de direccion final de obra.

Deberd identificarse: técnico competente, el vehiculo (marca, tipo, variante, denominacion
comercial, nUmero de identificacién, matricula y una o varias fotografias del vehiculo después
de la reforma), reformas realizadas y taller/es donde se ha/n ejecutado la/s reforma/s. Las
fotografias deben mostrar el aspecto general del vehiculo y los detalles de la reforma
realizada.

El certificado de direccidn final de obra debe estar identificado de forma inequivoca en todas
sus pdginas, con las paginas numeradas e indicando en todas ellas el nimero final de paginas,
incluyendo los anexos. Ademas, hard referencia a la identificacidon inequivoca del proyecto
incluyendo los siguientes datos:

- Datos profesionales del titular, incluyendo los relativos a su titulacion.

- Ndmero o cédigo de Proyecto técnico, incluyendo el nivel de modificacion (“0” para la
version

inicial)”.

Se certificard que se han efectuado la/s reforma/s en el vehiculo referenciado, de acuerdo al
proyecto técnico y la documentacion adicional correspondientes.

La fecha del Certificado de Direccién Final de Obra sera siempre igual o posterior a la fecha del
Certificado de Taller.

5.3 Informe de conformidad.

Si la transformacidn de un vehiculo implica distintas reformas, el emisor del informe debera
identificarlas mediante los cddigos de reformas asignados en este Manual.

En el caso de reformas soportadas por mas de un informe de conformidad no se admite mas
de uno en el caso de que su emisidn sea de dos servicios de reforma o un servicio de reformas
y el fabricante del vehiculo. En los casos de instalacién de dispositivos de acoplamiento y/o
defensas delanteras que dispongan de homologacién del componente y de la homologacién de
la instalacién del mismo, serd posible la admision de los correspondientes informes de
conformidad del fabricante del dispositivo y otro informe de conformidad para el resto de las
modificaciones.
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5.4 Certificado de Taller (Segtiin modelo del Anexo Il del Real Decreto 866/2010)

Debe especificar en el apartado de Observaciones la identificacidn de los equipos o sistemas
modificados, garantizando que se cumple lo previsto en el articulo 6 del Reglamento General
de vehiculos y, en su caso, en el articulo 5 del Real Decreto 1457/1986, de 10 de enero, por el
gue se regula la actividad industrial en talleres de vehiculos automoéviles, de equipos y sus
componentes, modificado por 455/2010, de 16 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
1457/1986, de 10 de enero, por el que se regulan la actividad industrial y la prestacién de
servicios en los talleres de reparacidn de vehiculos automoviles, de sus equipos y
componentes.

Cualquier equipo o sistema modificado, sustituido o incorporado, debe ser identificado
indicando sus referencias (marca, modelo, nimero de homologacidn o marcaje), si éstas
existen, en el informe de conformidad, en el proyecto técnico y en el certificado del taller,
debiendo coincidir con la modificacidn, sustitucién o incorporacién que se haya realizado.

El certificado de taller podra incluir como anexo los esquemas o la informacion adecuada que
sirvan al emisor del informe de conformidad para poder evaluar los actos reglamentarios
afectados por la reforma.

Ademas, en caso de ser necesario un proyecto técnico, debe identificar de forma inequivoca el
mismo en el certificado de taller incluyendo los siguientes datos:

- Datos profesionales del titular, incluyendo los relativos a su titulacidon

- Ndmero o cédigo de Proyecto técnico, incluyendo el nivel de modificacion (“0” para la
version inicial)”.

En caso de ser necesario la redaccién de proyecto técnico para la tramitacidn de reforma, La
fecha del Certificado de Taller serd siempre igual o posterior a la fecha del Proyecto Técnico

6. Documentacion adicional.

Indica la documentacidon necesaria para completar la informacidn sobre la reforma realizada
en

el vehiculo.

7. Conjunto funcional.

El firmante del informe de conformidad segiin anexo Il verificara que la reglamentacidn objeto
de evaluacién del conjunto funcional se encuentra actualizada en la fecha de ejecucion de la
reforma. En caso contrario, no se autorizara la reforma mientras no se actualice la vigencia de
dicho conjunto funcional.

Previa solicitud del fabricante del conjunto funcional, la Autoridad de homologacién, previo
informe del servicio técnico que realizd los ensayos previos a la autorizacién inicial, podra
realizar una extensién del conjunto funcional que haya perdido su vigencia, actualizandolo.
Homologacidn, no sera necesaria la presentacion del proyecto técnico y la certificacién final de
obra.

Los kits en los vehiculos que hayan sido autorizados por la Autoridad de Homologacion y
cumplan con los AR marcados en la columna 3 del Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, se
actualizaran a conjunto funcional previo informe del servicio técnico, mediante resolucién de
este Ministerio.
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8. Inspeccidn especifica. Puntos a verificar.

La estacion ITV realizard la comprobacién de la correspondencia entre la documentacion y el
vehiculo de acuerdo a lo indicado en la Seccidn V del Manual de Procedimiento de Inspeccidn
de Estaciones ITV vigente.

Respecto a la inspeccidn técnica unitaria, se incluyen los puntos a verificar por la estacion ITV
y su correspondencia con los capitulos del Manual de Procedimientos de Inspeccién de las
Estaciones ITV.

En todos los casos serd obligatoria la identificacidn del vehiculo segln capitulo 1 de dicho
Manual. Ademas de la identificacidn del vehiculo, deberan verificarse segun los apartados del
mismo indicados para cada CR, aquellos subapartados que hayan podido verse afectados por
la reforma segun el método descrito y aplicando la interpretacion de defectos. Si el CR
requiere

algun capitulo que comporta la utilizacién de equipo de la linea de inspeccién, deberd
realizarse la prueba correspondiente.

9. Normalizacién de la anotacion de la Reforma en la Tarjeta ITV.

Se incluye la anotacién tipo para cumplimentar las tarjetas ITV tras la legalizacion de la
reforma.

En general, cualquier variacidon de las caracteristicas técnicas del vehiculo (masas,
dimensiones, etc.) que como resultado de la reforma se hayan modificado respecto de los
datos indicados en la tarjeta ITV o tengan que incluirse en la anotacién de la reforma, deberan
indicarse en el informe de conformidad, siendo este documento el que se utilice en la
inspeccidn técnica y su informacion la que se anote en la Tarjeta ITV. Estas indicaciones se
adaptardn a los modelos que se especifican, de forma no exhaustiva, en cada uno de los CR.

10. Informacion adicional.
Aclaraciones o requisitos adicionales a cada CR.
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PROYECTO DE REFORMA EN VEHICULO INSDUSTRIAL
TiTULO:

INSTALACION DE PLATAFORMA ELEVADORA Y REDUCCION DE LA MMTA EN
CAMION FRIGORIFICO

Para esta reforma se aplican las siguientes reformas:
8.62.- Incorporacién o desinstalacion de plataformas elevadoras, asi como trampillas o rampas

11.3.- Variacién de cualquiera de las Masas Maximas Técnicas Admisibles del vehiculo

Campos de aplicacion y documentacion necesaria segin manual:

8.62.- Incorporacidn o desinstalacién de plataformas elevadoras, asi como trampillas o rampas

CAMPO DE APLICACION

Categorias
M1 M2 Ma N1 N2 N3 [o]] 02 (01} O4
Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl

DOCUMENTACION NECESARIA

Proyecto Certificacion Informe de Certificado del Documentacion
Técnico final de obra Conformidad Taller adicional
Sl Sl SI Sl NO

11.3.- Variacién de cualquiera de las Masas Mdaximas Técnicas Admisibles del vehiculo

CAMPO DE APLICACION
Categorias
M1 M2 M3 N1 N2 N3 O1 (o3 0s 04
S| Sl S| Sl Sl Si Sl Sl Sl Sl
DOCUMENTACION NECESARIA
Proyecto Certificacion Informe de Certificado del Documentacion
Técnico final de obra Conformidad Taller adicional
Sl Sl S| Si NO
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PROPIETARIO:
XXXXXXX

VEHICULO:
DAF — CF 450 FA
N.2 MATRICULA: XXXXXXX

N.2 BASTIDOR: XXXXXXX

DOCUMENTOS:
MEMORIA
CALCULOS JUSTIFICATIVOS
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PRESUPUESTO
PLANOS

ANEJOS
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MEMORIA
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iNDICE GENERAL

MEMORIA

OBJETO DEL PROYECTO.
ANTECEDENTES.
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO ANTES DE LA REFORMA.

i whNpe

DESCRPCION DE LA REFORMA.
5.1 Desmontajes previos.
5.2 Variaciones y sustituciones. Materiales empleados.
5.3 Montajes finales.

6. CONCLUSION.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

SEGURIDAD EN LA CONDUCCION.
CALCULO DEL BASTIDOR.

CALCULO DE LA ESTABILIDAD.
CONCLUSION.
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CALCULO DE LA MASA POR EJE EN CONDICIONES DE TRANSPORTE.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

CALIDAD DE MATERIALES.

NORMAS DE EJECUCION.

CERTIFICADOS Y AUTORIZACIONES.
DISPOSICIONES GENERALES. TALLER EJECUTOR.

PWhNPR

PRESUPUESTO

BIBLIOGRAFIA

PLANOS

1. ESQUEMA DEL VEHICULO ANTES DE LA REFORMA.
2. ESQUEMA DEL VEHICULO DESPUES DE LA REFORMA.
3. FOTOGRAFIA DEL VEHICULO DESPUES DE LA REFORMA.

ANEJOS

1. DOCUMENTACION NECESARIA PARA LA REFORMA.
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MEMORIA

OBJETO DEL PROYECTO.
ANTECEDENTES.
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO ANTES DE LA REFORMA.
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO DESPUES DE LA REFORMA.
DESCRPCION DE LA REFORMA.
5.4 Desmontajes previos.
5.5 Variaciones y sustituciones. Materiales empleados.
5.6 Montajes finales.
6. CONCLUSION.
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1. OBIJETO EL PROYECTO

El presente proyecto se redacta por encargo expreso de xxxxx y tiene por objeto exponer
de forma detallada las caracteristicas, condiciones legales, técnicas y de seguridad que
debera reunir la reforma sobre un camién frigorifico, de su propiedad, de marca DAF,
tipo/variante/versién M4EN3/AE205ZD627Z/ECA205GMZZ2ZZZZY1330H2, denominacién
comercial CF 450 FA, niumero de matricula xxxxx y nimero de bastidor xxxxx consistente
en “ INSTALACION PLATAFORMA ELEVADORA RETRACTIL EN VOLADIZO POSTERIOR Y
DISMINUCION DE LA MMTA DEL VEHICULO”, manteniendo las condiciones de seguridad
del vehiculo y de proteccién al medio ambiente reglamentariamente exigidas.

Y para que asi conste y a efectos de su presentacion en los 6rganos de la Administracién
competentes en materia de industria, tal como dispone el Real Decreto 826/2.010, de 2 de
julio, por el que se regula el procedimiento para la realizacién y tramitacion de las
reformas de vehiculos de carretera después de su matriculacion definitiva en Espania, se
redacta el presente proyecto técnico con el fin de garantizar que tras la reforma se siguen
cumpliendo los requisitos técnicos exigidos para la circulacién, se mantiene las condiciones
de seguridad activa y pasiva del vehiculo y su comportamiento en lo que se refiere a la
proteccion al medio ambiente.
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2. ANTECEDENTES

los motivos que originan la realizacién de esta reforma son los de adecuar el vehiculo al
tipo de trabajo y mercancia a transportar.

Dicha/s reforma/s individualizada/s esta/n tipificada/s en el Real Decreto 866/2.010 de 2
de julio, por el que se regula la tramitacion de las reformas de vehiculos de carretera, con
el/los cddigo/s de reforma/s 8.62y 11.3

8.62.- Incorporacion o desinstalacion de plataformas elevadoras, asi como trampillas o

rampas
ACTOS REGLAMENTARIOS
Aplicable a
Sistema afectado Referencia
M Mz [ M: M4 Mz Mz 04 02 O3 [+

Dispositivos de proteccidn trasera TOI221/CEE (2) (2) (2) (2) (2) {2) {2) {2) {2) (2)
Emplazamiento de |a placa de mafricula
posterior T0/222/CEE @ @ [ @@ @|@)|@ @)@ (2)
Parasitos radioeléctricos (compatibilidad
electromagnética) 721245/CEE @ @ [ @ )@@ | @@ &)@ (2)
Instalacion de los dispositivos de alumbrado y
sefalizacitn luminosa TBIT56/CEE @ (@@ [@|@|@|[@/|@][@ (2)
Proteccidn lateral B9/29TICEE - - - - (2) {2) - - {2) (2)
Sistemas antiproyeccidn 91/226/CEE - - - (2) (2) {2) {2) {2) {2) {2)
Masas y dimensiones (automdviles) 92/21/CEE (1) . . - - - - - -
Masas y dimensiones (resto vehiculos) 97127ICE - (1) (1) (1) (1) {1) {1) {1) {1) {1
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11.3.- Variacién de cualquiera de las Masas Maximas Técnicas Admisibles del vehiculo

ACTOS REGLAMENTARIOS

Aplicable a
Sistema afectado Referencia

M M M3 My Mz Nz 04 0z (o 73 04
Dispositivos de proteccidn trasera TOr221ICEE (2) {2) (2) (2) (2) {2) {2) {2) (2) (2)
Mecanismos de direccién TOI311/CEE (1) (1) (1) (1) {1) (1) (1) {1) (1) (1)
Frenado T1/320/CEE (1) (1) (1) (1) {1} {1) {1) {1) (1) (1)
Masas y dimensiones (automdviles) 92/21/CEE (1) - - - - -
Neumdticos 92/23/CEE (1 (1 (1) (1) {1) (1) (1) {1) (1) (1

Masas y dimensiones

{resto vehiculos) 97/27ICE - L T O T B D I A R (1)

Digpositivos de acoplamiento 94/20iCE (2) (2] (2) (2) (2) {2) {2) {2) (2) (2)
Reglamento
Autobuses y autocares CEPE/ONU 107R . (1) (1) - - - - - - -
) ) Reglamento
Resistencia mecanica a la estructura CEPEIONU 66R - (1) (1) - - - - - - .

Tanto en la redaccion del proyecto como en su realizacidn se observaran estrictamente las
Normas Oficiales actualmente vigente sobre: - Reglamento General de Vehiculos — Codigo
de Circulacién — Real Decreto 866/2.010, de 2 de julio, por el que se regula la tramitacién
de las reformas de vehiculos de carretera — Manual de Reformas en Vehiculos, elaborado
por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, que establece las descripciones de las
reformas tipificadas, su codificacién, normativa aplicable en relacién con los actos
reglamentarios que puedan verse afectados por la reforma, asi como el contenido minimo
de los proyectos de reforma en vehiculos de ,0s certificados de direccion finales de obra. —
Normativas DAF (fabricante vehiculo) oficialmente aprobadas, asi como aquellas otras que
en los sucesivo y en el transcurso de la misma se promulguen y le sean de aplicacién
especifica.

Tras la reforma no disminuyen las condiciones de seguridad del vehiculo ni repercute en el
medio ambiente.
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3. CARACTERISTICAS DEL VEHICULO ANTES DE LA REFORMA.
DAF MA4EN3/AE205ZD62ZZ/ECA205GMZZZZZZY1330H2 CF450FA

XXXXXXX XXXXXXX E4*2007/46*0014*18 2225 N3
HIC-60876

MASAS TECNICAS MAXIMAS ADMISIBLES/MASAS MAXIMAS AUTORIZADAS

G MOM 11.620
F.1 MMTA 20.500
F.1.1 MMTA 12/22/3¢ eje 8.000/13.000/----
F.1.5 MMTA 52 o pivote acoplamiento | ----
F.2 MMA 18.000
F.2.1 MMA 12/22/3¢ eje 8.000/11.500/----
F.3 MMTAC 44.000
F.3.1 MMAC 40.000
0.1 MMR CF/MMRTA CF
0.1.1 Barra traccion 37.400
0.1.2 Semirremolque -—--
0.1.3 Eje central 17.286
0.14 MMR SF 750
BASTIDOR.
No varia.

Tipo: largueros y travesarios.
Seccidn: 310x70x7 mm, refuerzo interior 296x63x5 mm seccion en U.
Dimensiones:

PROTECCION TRASERA.

Marca: SOR IBERICA/DAF N2 homologacion: HIC-60876.

EMPLAZAMIENTO PLACA MATRICULA POSTERIOR.

Marca: SOR IBERICA. N2 homologacion: HIC-60876.
GRADO DE INGENIERIA Darwin Banegas Arglello
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DISPOSITIVO DE ALUMBRADO Y SENALIZACION LUMINOSA.

Marca: SOR IBERICA/DAF N2 homologacion: HIC-60876.
PLATAFORMA ELEVADORA.

Marca: Modelo:

N2 Serie:

Capacidad max. elevacion: Peso propio:

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA.

Marca: SOR IBERICA/DAF. N2 homologacidén: HIC-60876.

MASAS Y DIMENSIONES.
Marca: DAF. N2 homologacidn: e4*2007/46*0014*18

Marca: SOR IBERICA. N2 homologacion: HIC-60876.

CUMPLE NORMAS/OBSERVACIONES.

No varia.
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4. CARACTERISTICAS DEL VEHICULO DESPUES DE LA REFORMA

MARCA TIPO/VARIANTE/VERSION D. COMERCIAL
DAF MA4EN3/AE205ZD622Z/ECA205GMZZZZZZY1330H2 CF450 FA

N2 BASTIDOR | N2 MATRiCULA C. HOMOLOGACION CLASIFICACION | CATEGORIA

XXXXXXX XXXXXXX E4*2007/46*0014*18 2225 N3

HIC-60876
MASAS TECNICAS MAXIMAS ADMISIBLES/MASAS MAXIMAS AUTORIZADAS.
Cadigo Descripcion Kg

G MOM 12.390

F.1 MMTA 19.500

F.1.1 MMTA 12/22/3¢ eje 8.000/13.000/----

F.1.5 MMTA 52 o pivote acoplamiento | ----

F.2 MMA 18.000

F.2.1 MMA 12/22/32 eje 8.000/11.500/----

F.3 MMTAC 44.000

F.3.1 MMAC 40.000

0.1 MMR CF/MMRTA CF

0.1.1 Barra traccion 37.400

0.1.2 Semirremolque -—--

0.1.3 Eje central 17.286

0.1.4 MMR SF 750
BASTIDOR.

No varia.

Tipo: largueros y travesanos.

Seccidn: 310x70x7 mm, refuerzo interior 296x63x5 mm seccion en U.

Dimensiones:
PROTECCION TRASERA.

Marca: ZEPRO

Marca: BALLESTAS GANDIA

GRADO DE INGENIERIA
MECANICA
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EMPLAZAMIENTO PLACA MATRICULA POSTERIOR.
Marca: SOR IBERICA. N2 homologacion: C6640233.

DISPOSITIVO DE ALUMBRADO Y SENALIZACION LUMINOSA.

Marca: SOR IBERICA/DAF N2 homologacion: HIC-60876.

Marca: BALLESTAS GANDIA N2 homologacion: IH20189909*00.
PLATAFORMA ELEVADORA.

Marca: ZEPRO Modelo: ZD-150-175ML.

Capacidad max. elevacidén: 1.500Kg

Directiva de Maquinas 2006/42/CE: Cumple. Peso propio: 490Kg.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA.
Marca: ZEPRO N2 homologacidén: e5*10R-04199

Marca: BALLESTAS GANDIA N2 homologacidn: 20140444028.

MASAS Y DIMENSIONES.
Marca: DAF. N2 homologacion: e4*2007/46*0014*18

Marca: BALLESTAS GANDIA N2 homologaciéon: CV12050513.

CUMPLE NORMAS/OBSERVACIONES.
No varia.

REPARTO DE CARGAS:

DEBIDO A: 12 EJE (kg) 22 EJE (kg) TOTAL (kg)
M.O.M. 5.965 6.425 12.390
PASAJERO 75 0 75
CARGA VERTICAL ENGANCHE -196 1.196 1.000
CARGA UTIL 788 3.747 4.535
TOTAL 6.632 11.368 18.000

cumpliendo el requisito técnico de que, en cualquier estado de carga del vehiculo, ademas de
no sobrepasar las Masas Maximas Autorizadas por eje, la masa que gravita sobre el eje
delantero sea, como minimo, el 25% de la masa total.
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5. DESCRIPCION DE LA REFORMA

La reforma se realizara siguiendo las normas del carrozado, a tal efecto, del fabricante del
vehiculo y manual de montaje plataforma elevadora retractil.

5.1.DESMONTAIJES PREVISTOS.

Se procederd a desmontar, barra anti-empotramiento trasera marca DAF, pilotos, placa de
matricula trasera y todos aquellos elementos necesarios, del bastidor, para una correcta
realizacion de la reforma.

5.2.VARIACIONES Y/O SUSTITUCIONES. MATERIALES EMPLEADOS.

5.2.1. Plataforma elevadora trasera.

Serd de la marca ZEPRO, modelo ZD-150-175ML, n? serie 353733, peso propio 490 Kg y
capacidad de elevacion maxima 1.500Kg, accionada mediante 4 cilindros y grupo
electrobomba de 24V.

Cumpliendo segun declaracion CE de conformidad del fabricante:

Directiva 70/221*2006/20/CE dispositivo anti-empotramiento contrasefia europea E5-58R-
020016. Directiva 72/245*2002/28/CE compatibilidad electromagnética contrasefia europea
e5*10R-04199.

La operacién de montaje, en la parte posterior del vehiculo, se realizara siguiendo
estrictamente las instrucciones a tal efecto del fabricante. Quedando sujeta a los largueros del
chasis del vehiculo a través de 2x2 placas soportes, mediante 2x11 tornillos didmetro 14 mm,
calidad 8.8 y par de apriete 135 Nm.

5.2.2. Reduccion de la MMTA.

La MMTA de 20.500Kg en origen sera reducida a 19.500Kg como consecuencia de la instalacién
de la plataforma elevadora trasera, consiguiéndose con esta reduccion no sobrepasar los
valores de las MMTA 12/22 eje en el reparto a maxima carga técnica.
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e Materiales empleados.

1 Plataforma elevadora retractil marca ZEPRO,
modelo ZD-150-175ML, n? serie 353733 incluidos
soportes, herrajes, tornilleria, cableado eléctrico.

5.3. MONTAIJES FINALES.

Debera comprobarse la correcta instalacion, sujecion y el buen funcionamiento de la
plataforma elevadora.

La instalacion eléctrica debera quedar, en toda su longitud, sujeta mediante collarines o bridas.
Se comprobaran los dispositivos de alumbrado y sefializacién posterior quedando montados
segun indicacién de la Directiva 76/756*97/28/CE.

El emplazamiento y montaje de placa trasera de matricula segun la Directiva 70/222/CEE.

Deberd quedar la zona del vehiculo, en la que se han realizado los trabajos, convenientemente
tratada con imprimacién adecuada y pintura resistente a la intemperie para evitar la corrosion.
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6. CONCLUSION

Con todo lo expuesto en la memoria y demds documentos que se acompanan, el ingeniero que
suscribe considera suficientemente aclarado lo que se pretende realizar tanto para proceder a
la reforma del vehiculo proyectado como para obtener las licencias administrativas
correspondientes.
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1. CALCULO DE LAS MASAS POR EJE EN CONDICIONES DE TRANSPORTE.
SEGURIDAD EN LA CONDUCCION.
3. CALCULO DEL BASTIDOR.
3.1.Grafico acotado de momentos flectores y esfuerzos cortantes en condiciones de
transporte de mercancia, considerando el bastidor como una viga continua con
apoyos en los ejes.
3.2. Célculo del momento resistente, tension maxima de trabajo y coeficiente de
seguridad del bastidor en la seccién mas castigada en cuanto a momento flector.
4. CALCULOS DE LOS ELEMENTOS DE SUJECION PLATAFORMA/CHASIS.
CALCULO DE LA ESTABILIDAD DEL VEHICULO EN MARCHA.
6. CONCLUSION.
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El objeto de este documento es realizar un estudio técnico de la reforma que se desea realizar
para conocer el comportamiento del vehiculo reformado y si cumple con las condiciones
legales y de seguridad.

Las féormulas empleadas en los cdlculos estan basadas en los métodos establecidos por la
mecanica y en general, en la teoria de la elasticidad.

1. CALCULO DE LAS MASAS POR EJE EN CONDICIONES DE TRANSPORTE.

e MMA/MMTA, después de reforma:

MMA MMTA
MMA/MMTA 1¢ eje= 8.000 8.000kg
MMA/MMTA 22 eje= 11.500 13.000kg
MMA/MMTA total, QT= 18.000 19.500kg

e Debido a masa después de reforma (Bascula), Qb:

Derecho
izquierdo 1 750 624 25

Multiplicando por la densidad del gasoil (0,832) obtenemos la masa total:
620 * 0,832 =516kg
750 * 0,832 = 624kg
Pero se encuentra en un estado de depésito del 25% lo que resulta:
516 * 0,25 = 129kg
624 * 0,25 = 156kg

Pesos obtenidos en bascula:

Masa sobre 12 eje, R1b= 5.600kg

Masa sobre 22 eje, R2b= 5.860kg

Total, Qb= 11.460kg
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e Debido a masa completado depésitos gasoil, Pd:

Derecho
izquierdo 468 3.650

Lo que faltaria para llenar los depdsitos:
516 * 0,75 = 387kg
624 * 0,75 = 468kg
Calculo de las reacciones:
L12 (mm)= 5.700
L1d1 Pd1 + L1d2 Pd2 —L12 R2d=0
Sustituyendo:
3880 * 387 + 3650 * 468 — 5700 * R2d=0 - R2d=563 kg
Si el total de los 2 depésitos = 387 + 468= 855kg:

Obtenemos - R1d=292kg de, 855 — 563

Masa sobre 12 eje, R1d= 292kg
Masa sobre 22 eje, R2d= 563kg
Total, Pd= 855kg

e Debido a M.O.M. después de la reforma:

Qm = Qb + Pd +75

Masa sobre 12 eje, R1m = 5.967kg

Masa sobre 22 eje, R2m = 6.423kg

M.O.M., Qm = 12.390kg
Desarrollo:

Ejel > 5.600 + 292 + 75 = 5967kg

Eje2 > 563 + 5860 = 6.423kg
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R1m =48,2% Qm R2m =51,8% Qm

Ddénde; L12 =5.700 mm
L1Om *Qm-L112 *R2m =0
Desarrollo:

L1Qm * 12.390 - 5700 * 6423 =0 -> L1Qm =2.955 mm

12.390 2.955

e Debido a pasajeros, Pp:

75 0
Masa sobre 12 eje, R1p = 75kg
Masa sobre 12 eje, R1p = Okg
Total, Pp = 75kg

e Debido a dispositivo mecdanico de acoplamiento, carga vertical, Ps:

_ 6.820 1.000

L12 (mm) = 5.700

L1s*Ps—L12*R2s=0
Sustituyendo:
6.820 * 1.000-5.700 * R2s =0 - R2s=1.196 kg

Si el valor total S =1.000 kg

Obtenemos 2 1.000—1.196 = R1s - Rls =-196kg

Masa sobre 12 eje, R1s = -196kg

Masa sobre 29 eje, R2s = 1.196kg

Total, Ps = 1.000kg
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e Masa util, Q (uniforme):

Distancia ejes, L12 (mm) 5.700 | Zona de carga util, L (mm) 7.380
Distancia 12 eje inicio carga, m (mm) | 1.020 | Voladizo post. Util, a (mm) 2.700
- o T
= 7D [

IJ'

¢/ MMA ¢/ MMTA
4.535kg 6.035kg
Masa atil, Q =QT —Qm —Pp —Ps
Donde, Q =R1 +R2
Desarrollo para C/ MMA:
SM1=L12*R2-Q*(m+L/2)=0
Sustituyendo;
5.700 * R2-4.535*4.710=0 -> R2=3.747kg

Q=R1+R2 - 4.535=R1+3.747 - R1=788kg

Desarrollo para C/ MMTA:
SM1=L12*R2-Q* (m+L/2)=0
Sustituyendo;
5.700 * R2-6.035 *4.710=0 -> R2=4.987kg

Q=R1+R2 - 6.035=R1 +4.987 - R1=1.048kg
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C/ MMA C/ MMTA
Masa sobre 12 eje, R1 = 788 1.048kg
Masa sobre 29 eje, R2 = 3.747 4.987kg
Masa util, Q = 4,535 6.035kg
L1Q*Q-L12*R2=0 L1Q=4.710 mm
‘ Localizacidn resultante, L1Q (mm) ‘ 4.710
e Masa total en carga, QT:
QT=Qm+Pp+Ps+Q
C/ MMA C/ MMTA
Masa total 12 eje, R1T = 6.632 6.894kg
Masa total 22 eje, R2T = 11.368 12.606kg
Masa util, QT = 18.000 19.500kg
C/ MMA R1T =36,9% QT R2T =63,1% QT
C/ MMTA R1T =35,4% QT R2T = 64,6% QT
Desarrollo para C/ MMA:
DEBIDO A: 12 EJE (kg) 22 EJE (kg) TOTAL (kg)
M.O.M. 5.965 6.425 12.390
PASAJERO 75 0 75
CARGA VERTICAL ENGANCHE -196 1.196 1.000
CARGA UTIL 788 3.747 4.535
TOTAL 6.632 11.368 18.000

QT=Qm+Pp+Ps+Q

Sustituyendo;

QT =12.390+ 75+ 1.000 + 4.535 - QT = 18.000kg
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2. SEGURIDAD EN LA CONDUCCION

La condicidon de seguridad en la conduccién indicada, que la masa soporta sobre las ruedas
direccionales en un plano horizontal debe de ser mayor al 25% de la masa total del vehiculo en
cualquier situacion de carga.

M.O.M. Rlm = 48,2% Qm > 25% Qm

Con la M.M.A. R1T = 36,9% QT > 25% QT

Por consiguiente, existe seguridad en la conduccién y cumple el requisito técnico de que, en
cualquier estado de carga del vehiculo, ademas de no sobrepasar las masas maximas
autorizadas por eje, la masa que gravita sobre el eje delantero sea, como minimo, el 25% de la
masa total.
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3. CALCULO DEL BASTIDOR

3.1.Grafico acotado de momentos flectores y esfuerzos cortantes en condiciones de
transporte de mercancia, considerando el bastidor como una viga continua con
apoyos en los ejes y cargad uniformemente a lo largo de la caja de carga.

ESFUERZOS CORTANTES, MOMENTOS FLECTORES
20.000 — : 20.000.000
18.000 - 2 ——© 18.000.000
16.000 / — - 16.000.000
14.000 / -\ - 14.000.000
12.000 ——F- - - 12.000.000
10.000 - - 10.000.000
8.000 - - 8.000.000

~ 6.000 _L - 6.000.000 4

< 4.000 / : ———1 4.000.000 é
2.000 [ 2000000 ©

0 e 0
-2.000 - \/ -2.000.000
-4.000 - — - -4.000.000
-6.000 - — -6.000.000
-8.000 +—— == e 8.000.000
-10.000 , l . -10.000.000
0 1500 3.000 4500 6.000 7.500 9.000
mm.
—E (Kg) ——M (mm Kg)

MOMENTO FLECTOR MAXIMO:
X=L1Qm = 2.955mm

Mmax = R1IX —PpX = (Q / 2L) * (X —m) A2 = 18.228,479 mm kg.
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3.2.Calculo del momento resistente, tension maxima de trabajo y coeficiente de
seguridad del bastidor en la secciéon mas castigada en cuanto a momento flector.

Seccidén compuesta por:

1. Perfil conformado U 310 70 7 (mm)
2. Perfil conformado U 296 63 5 (mm)
3. Perfil conformado Z 75.180.75.10

bsse
- Y MEi, momentos estaticos, (mm~3) S Ai, Areas secciones, (mm”2)
- Y INi, momentos inercia respecto eje neutri, (mm~4)
- Distancia eje neutroa X—X', DNx=5MEi /5 Ai= 248,9 mm
- Distancia eje neutro a fibra mas alejada, DNF = 248,9 mm
- Momento resistente, Wx = 5 INi/DNF = 713.345,3 mm~3
- Tension de trabajo, T=M/(2 Wx) = 12,8 kg mmA~-2
- Coeficiente de seguridad, n = 0e/T = 2,8

Posee un coeficiente de seguridad superior al recomendado.
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4. CALCULO DE LOS ELEMENTOS DE SUJECION PLATAFORMA/CHASIS.

e Comprobacion de la sujecion placas soportes plataforma con largueros chasis,
considerando la situacion mas desfavorable en carga.

Los soportes plataforma elevadora estaran sujetos al chasis mediante tornillos.

Numero de tornillos total = 22
Numero de tornillos para el calculo, n = 11
Diametro, d = 14

Caracteristicas mecanicas del acero a emplear

mm
Resistencia a la traccion, Tr = 80 kg/mm~2
Limite elastico, Te = 64 kg/mm~2
Alargamiento de rotura, Ar = 12%
e Calculo:
Qp= 4.455 kg
Tension maxima de cortadura, Cr = (3 / 4) * Te, (kg/mm~2) = 48
e Seccion resistente, Sr (mm”2):
Sr=n*rh2*pi= 1.693
e Tension cortante, T (kg/mmA2):
T=Qp/(2*5r)= 1,3
e Coeficiente de seguridad, n=Cr/T= 36,5>3
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5. CALCULO DE LA ESTABILIDAD VEHICULO EN MARCHA.

e Estabilidad longitudinal.

Considerando el vehiculo cargado con su M.M.A. y tomando momentos respecto del 22 eje:
R1TL12-QTs=0
6.632 * 5,700 —18.000 *s=0 s =2.100,5 mm

S = Distancia 22 eje a centro de gravedad vehiculo.

ll 4

Considerando el vehiculo longitudinalmente en una pendiente de angulo, “v”, con todas las

ruedas frenadas y cargado con su M.M.A,, la condicidn de estabilidad:
R1Tv>0 6.632 *0.30=1.99>0 h<sf/tagv h<7.002mm
R1Tv = carga total sobre el primer eje en la cima de pendiente.

h = Altura del c.d.g. vehiculo respecto de la calzada.

Considerando una pendiente, tag v = 0,3 y un coeficiente de adherencia, Ya = 0,6 se obtiene:

h<s/tagv h <7.002 mm.

Altura dificilmente superable por h, por lo que se cumple la condicién de estabilidad
longitudinal.
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e Estabilidad transversal.

Considerando el vehiculo en un peralte de dngulo de inclinacién, “v”, con todas las ruedas
frenadas y cargado con su M.M.A,, la condicién de estabilidad:

RATv >0 h<V/(2tagv)
Siendo: V= (V1+V2)/2

RATv = carga total sobre las ruedas de la cima del peralte.

h = altura del c.d.g. vehiculo respecto de la calzada.
Via 12 eje, V1 (mm) = 2.100 Via 22 eje, V2 (mm) = 1.840

V = Via para el cilculo. V=(2.100+1.840)/2 V=1.970

Considerando un peralte, tag v = 0,3 y un coeficiente de adherencia transversal, Yt = 0,6 se
obtiene:

h<V/(2tagv) =2 h <3.283 mm.

Altura dificilmente superable por h, cumpliéndose la condicién de estabilidad transversal.
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6. CONCLUSION

En este documento se han expuesto las distintas acciones, hipétesis de cargas y
consideraciones en funcion de las cuales se han efectuado los calculos precisos por los
métodos descritos, obteniéndose unas condiciones de trabajo y de seguridad del vehiculo
transformado aceptables, estimando el ingeniero que suscribe que con ello se da
cumplimiento a lo expresadamente dispuesto en las Normas e Instrucciones legales, en cuanto
resulta de aplicacidn especifica al presente proyecto.

GRADO DE INGENIERIA Darwin Banegas Arglello
MECANICA

Jorge Segura Alcaraz
53



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

INSTALACIQN DE PLATAFORMA ELEVADORA'Y
REDUCCION DE LA MMTA EN CAMION FRIGORIFICO

PLIEGO DE CONDICIONES

GRADO DE INGENIERIA Darwin Banegas Arglello
MECANICA

Jorge Segura Alcaraz
54



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

INSTALACIQN DE PLATAFORMA ELEVADORA'Y
REDUCCION DE LA MMTA EN CAMION FRIGORIFICO

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1. CALIDAD DE MATERIALES.

2. NORMAS DE EJECUCION.
2.1.Instrucciones de soldadura.
2.2.Prevenciones a tener en cuenta.

3. CERTIFICADOS Y AUTORIZACIONES.

4. DISPOSICIONES GENERALES. TALLER EJECUTOR.
4.1.Direccion de la reforma.
4.2.Interpretacion del proyecto.
4.3.Ejecucioén de la reforma.
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En el presente documento se establecen las condiciones exigibles a los materiales y las de
ejecucion.

1. CALIDAD DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

e Bastidor.

Los largueros, refuerzos principales y travesafios empleados deben ser de acero de gran
resistencia y limite eldstico, de perfil conformado de forma progresiva en frio — de una
banda de acero laminada en caliente — mediante rodillos. La estructura de acero sera
homogénea, espesor constante y exenta de defectos que perjudiquen su correcto uso,
cuyas caracteristicas mecanicas se enuncian a continuacién:

Caracteristicas mecanicas:

Clase de acero: A52 d
Tensién de rotura a traccion, or: 52-62 kp/mm?2
Tension del limite elastico, oe: 36 kp/mm2

Alargamiento, A: 22%
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e Bastidor auxiliar.

Los largueros y travesafios empleados deben de ser de acero de gran resistencia y limite
eldstico, La estructura de acero serd homogénea y exenta de defectos, cuyas
caracteristicas mecanicas se enuncian a continuacion:

Caracteristicas mecanicas:

Clase de acero: A42 b
Tensién de rotura a traccion, or: 42-53 kp/mm?2
Tensién del limite eldstico, oe: 26 kp/mm2

Alargamiento, A: 24%

e Tornilleria.

Para la fijacion de piezas de montaje y grupos, se utilizaran tornillos calibrados o tornillos de
vastago de acero A 8t, tuercas autoblocantes y arandelas St 50.

Caracteristicas mecanicas:

Clase de acero: A8t
Tension de rotura a traccion, or: 80-100 kp/mm?2
Tensién del limite eldstico, oe: 64 kp/mm2

Alargamiento, A: 12%
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2. NORMAS DE EJECUCION

2.1.Instrucciones de soldadura.

Las uniones de soldadura con un electrodo o hilo continuo bajo gas protector, (MAG) debe
cumplir con las normas de calidad DIM 8563, parte 3, clase BS.

Los electrodos a utilizar deberian ser de los tipos siguientes o de una calidad equivalente.

AWS 5.1 E 7016-1
1SO 2560 E 515 B 24 (H)
DIN 1913 E 5154 B 10

BS 639 E 5154 B 24 (H)

Los hilos continuos de soldadura a utilizar deberan ser de los tipos siguientes o de calidad
equivalente:

AWS518ER70S6
DIN 8559 SG 2

BS 2901, parte |, grado A 18

Diametro del hilo 0.8al1mm

Corriente 120 Amp

Voltaje 17-18V

Composicion del gas 80% ARy 20% CO2
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2.2.Prevenciones a tener en cuenta.

e Bastidor auxiliar.

Se trata de un elemento auxiliar al bastidor original que sirve de unién entre la carroceria 'y
dicho bastidor. La superestructura debera confeccionarse de modo que siente sin torsién
sobre los largueros del chasis. Al montarla, el chasis debe hallarse sobre una superficie llana y
horizontal. Los extremos delanteros llegaran hasta debajo de la cabina y terminaran en
progresion del perfil.

Su misidn sera la de distribuir la carga uniformemente por el bastidor original, proporcionar
rigidez y dejar espacio libre para las ruedas y otros elementos que sobresalgan por encima del
bastidor original.

e Prevencidn de dafios al efectuar trabajos de soldadura.

Se tendran en cuenta los puntos siguientes al efectuar trabajos de soldadura con aparatos de
soldadura eléctrica:

- Se debera proteger la electrdnica del vehiculo de la oleada del voltaje durante la
soldadura, comienzo del salto, corte del plasma, etc. mediante protector anti-pico.

- No colocar nunca la pinza de puesta a tierra en componentes del vehiculo, como
motor, ejes, etc.
Asi mismo, se debe evitar provocar chispas por contacto con estos componentes. Esto
podria ocasionar graves dafios en los cojines y otros elementos.
La pinza de puesta a tierra deberd sujetarse lo mas cerca posible de la pieza a soldar,
teniéndose en cuenta, ademads, que haga buen contacto.

- Asegurarse de que los conductos de plasticos no puedan ser dafiados por salpicadura
de soldadura ni queden expuestos a temperaturas de mas de 70°C.
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e Prevencidn de dafios al efectuar trabajos de pintado.

Antes de efectuar trabajos de pintado, cubrir las zonas siguientes:

- Las superficies de contacto entre ruedas de disco y los tambores de freno; en caso de
neumadticos gemelos también la zona entre las ruedas de disco y las superficies de
asiento de las tuercas de las ruedas.

- Las bridas de acoplamiento de los arboles de transmisién y de las tomas de fuerza
auxiliares.

- Los vastagos de los émbolos de cilindros hidraulicos (sistemas hidraulicos de
inclinacién de la cabina, etc.).

- Todas las valvulas de mando de la instalacién de aire comprimido.

- Losrespiraderos de las cajas de engranajes, de los ejes, etc.

- Losfrenos de disco en el eje delantero.

Al secar la pintura, no sobrepasar una temperatura de 80 °C.

e Guardabarros y pasaruedas.

Debe existir suficiente distancia entre el neumatico y el guardabarros y la caja pasaruedas,
para que no se produzca contacto entre estos, en el caso de comprimirse por completo los
elementos de suspension, también en el caso de montar cadenas antideslizantes.

GRADO DE INGENIERIA Darwin Banegas Arglello
MECANICA
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e Taladros en el bastidor.

En el caso de tener la necesidad de realizar taladros en el alma de los largueros del chasis, la
cota “a” (ver fig.) no debe ser inferior nunca al 20% de la altura del bastidor. Los taladros
deben guardar una distancia de 50 mm, como minimo. El didmetro maximo del taladro debe
ser de 16 mm.

No deben practicarse taladros:

- Enlas alas superiores e inferiores del bastidor. Excepcidn: taladros en la cola del
bastidor.

- Enlazona en que varia el perfil de los largueros del bastidor (p. ej., en los codos y
pliegues del bastidor).

- Enlos puntos de aplicacién de la carga (p. €j., directamente en los soportes de las

ballestas).
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3. CERTIFICADOS Y AUTORIZACIONES.

1. Informe de conformidad emitido por servicio técnico de reformas competente, o
en su caso, el informe del fabricante del vehiculo, con las normas aplicables a las/s
reforma/s llevada/s a cabo en dicho vehiculo.

2. Certificado de direccidn y finalizacion de reforma.

Certificado del taller que hace la reforma.

4. Declaracion de conformidad, certificado de caracteristicas, manual de
instrucciones de montaje y funcionamiento plataforma elevadora.

w

Nota: documentos en la parte de anejos.

4. DISPOSICIONES GENERALES. TALLER EJECUTOR.

4.1.Direccion de la reforma.

La direccién de la reforma sera ejercida por el ingeniero técnico designado para ello.

A la Direccion de la reforma estara a efecto el personal que se considere necesario para el
normal desarrollo de los trabajos.

4.2.Interpretacion del proyecto.

Corresponde exclusivamente a la Direccidn de la reforma, la interpretacién técnica del
Proyecto y la consiguiente expedicion de ordenes complementarias, graficas o escritas, para el
desarrollo del mismo.

La Direccién de la reforma podra obtener, antes de la ejecucidn de la misma, las
modificaciones de detalle del Proyecto que crea oportunas, siempre que no alteren las lineas
generales de esté, no excedan de la garantia técnica exigida y sean razonablemente
aconsejadas por eventualidades surgidas durante la ejecucién de los trabajos, o por mejoras
gue se crea conveniente introducir.

GRADO DE INGENIERIA Darwin Banegas Arglello
MECANICA
Jorge Segura Alcaraz



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

INSTALACIQN DE PLATAFORMA ELEVADORA'Y
REDUCCION DE LA MMTA EN CAMION FRIGORIFICO

4.3.Ejecucion de la reforma.

La ejecucidn de la reforma corresponderd a Ballestas Gandia, s.l., C.I.F. XXXXX debidamente
inscrita en el registro oficial de talleres de reparacién de vehiculos, con el correspondiente
numero de registro industrial y registro especial adecuado a la actividad a realiza, regulado por
la reglamentacién aplicable, contando con los medios adecuados para la correcta realizacidn
de la reforma solicitada y ajustandose al Real Decreto 866/2.010, de 2 de julio, sobre reformas
de vehiculos y a las demas disposiciones vigentes, aplicables a este tipo de reformas.

La reforma se ejecutard con sujecion en todo momento a los planos y demas documentos del
presente Proyecto y a cuantos detalles complementarios y érdenes verbales o escritas se
vallan facilitando en el transcurso de los trabajos por el Ingeniero Técnico Director de la
misma.

El taller ejecutor no podra introducir en los planos de conjunto ni en los detalles variacion
alguna sin conocimiento del Ingeniero Técnico Director. La variacion o modificacion solicitada
por el taller ejecutor o la propiedad se hara por escrito al Ingeniero Técnico Director, el cual
notificara igualmente por escrito si aprueba o no la modificacién solicitada.

Corresponde a la Direccidn de la reforma apreciar las circunstancias en las que, a instancia del
taller ejecutor, puedan proponerse la sustitucion de materiales de dificil adquisicion por otros
de utilizaciéon similar, aunque de distinta calidad o naturaleza.

A falta de instrucciones en el Proyecto, o complementarias, se seguirdn en todo caso las
buenas practicas en el trabajo, libremente apreciadas por la Direccién de la reforma.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personal especializado. Cada oficio ordenara su
trabajo armdnicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de los mismos,
en ventaja de la buena ejecucion y rapidez en la reforma.
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PRESUPUESTO DE LA REFORMA

El presupuesto global de la presente reforma en vehiculo industrial. Asciende a la cantidad de
SIETE MIL SEISCIENTOS NOVENTA EUROS.

Descripcion Unidades Coste unitario Mano de obra | Coste total
Plataforma 1 4840.29€ 1450€ 6290.29€
elevadora.
Marca: ZEPRO
Modelo: ZD-150-
175ML.
Informe de 350 1 - 350€
conformidad
Certificado final 170 1 - 170€
de obra
Certificado de 1 90 - 90€
taller
Coste proyecto, 1 750 - 750
salario ingeniero
Coste inspeccidn 1 39,71 - 39,71€
ITV

COSTE TOTAL 7690€

Datos obtenidos segun taller de montaje BALLESTAS GANDIAS.L. en el cual establece su salario
segun euro/hora.

58€/hora teniendo un tiempo de 25horas.

25horas x 58€ = 1450€

Dispositivos a tener en cuenta que cambian su emplazamiento:

Descripcion Unidades Coste unitario Mano de obra | Coste total
Dispositivo de 2 - - -
alumbrado y
sefializacion
luminosa.
Proteccién 1 - - _
trasera. (Incluida
en la plataforma)
Marca: ZEPRO
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Bibliografia

- https://www.circuitv.com/#/ ITV XATIVA/ALCOY.

- http://www.f2i2.net/documentos/Isi/STO Vehiculos/Reformas/ManualReformasVehic
ulosRev5.pdf MANUAL DE REFORMAS DE VEHICULOS.

- http://www.f2i2.net/documentos/Isi/STO Vehiculos/ITV/Manual%20de%20procedimi
ento%20de%20inspeccion%20de%20estaciones%20ITV v740.pdf MANUAL DE
INSPECCION DE VEHICULOS.

- https://www.mycsamulder.es/aplicaciones/trampillas-elevadoras/ PLATAFORMA
ELEVADORA

- https://ballestasgandia.com/ TALLER EJECUTOR

- https://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%A9sel (combustible) DENSIDAD DIESEL.
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PLANOS.

1. ESQUEMA DEL VEHICULO ANTES DE LA REFORMA
2. ESQUEMA/FOTOGRAFIA DEL VEHICULO DESPUES DE LA REFORMA.
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1. DOCUMENTACION NECESARIA PARA LA REFORMA.



F-7.4.2.01

SERVICIO TECNICO DE REFORMAS DE AUTOMOVILES DE VALENCIA
N ASOCIACION IDF (SECTOR AUTOMOCION)
Servicio Técnico de Reformas

de Automdviles de valencia ~ Ciudad Politécnica de la Innovacién (CPI), camino de Vera, s/n SPECCI,
Edificio 8E bajo - 46022 — Valencia - Tef. 96 387 76 25 Fax 96 387 99 43 N°  284/EM33

Email: labauto@idf.upv.es

Informe de Conformidad n°: 03VWKR /19

Revision 00
El abajo firmante expresamente autorizado por:

LA ASOCIACION DE INVESTIGACION EN DISENO Y FABRICACION (UPV)

INFORMA
Que el vehiculo marca DAF, tipo MAENS3, variante AE205ZD6ZZZ., denominacién comercial
CF 450 FA, matricula contrasena de homologacion HIC-60876, con numero de
bastidor es técnicamente apto para ser sometido a la reforma consistente
en:

- Instalacién en voladizo posterior de plataforma elevadora retractil marca ZEPRO,
modelo ZD-150-175ML, n° serie 353733 con capacidad de elevacién de 1.500 Kg, con
dispositivo antiempotramiento homologado con n® E5%58R-020016.

- Reduccion de la MTMA total de 20.500Kgs a 19.500Kgs.

Esta modificacién implica las siguientes variaciones en los datos que aparecen en la ficha
técnica:

Después de la reforma

MTMA total (F.1): 19.500Kgs
MOM (G): 12.390Kgs

Reformas realizadas segin Proyecto Técnico ref. 745/03/19 firmado el 11 de Marzo de 2019

por el Ingeniero del Colegio Oficial de Ingenieros

Técnicos Industriales

Tipificada/s en el Real Decreto 866/2010 de 2 de Julio con el/ios numero/s 8.62 y 11.3

Especificaciones técnicas o reglamentarias:

Contrasefia de homologacién o n® de informe que avale el cumplimiento de la reglamentacién
aplicable afectada por las transformaciones realizadas en el vehiculo.

11.3. Variacién de cualquiera de las masas técnicas maximas admisibles del vehiculo

Reglamentacién aplicable Contrasefia de homologacién o informe que avala su cumplimiento
Frenado 71/320/CEE No afectado. Referencia al informe interno TTSV 03VWKR/19
Masas y dimensiones (resto vehiculos) 97/27/CE Referencia al informe interno ITSV 03VWKR /19

Neumaticos 92/23/CEE No afectado. Referencia al informe interno I'TSV 03VWKR/19
Mecanismos de diteccion 70/311/CEE No afectado. Referencia al informe interno ITSV 03VWKR/19
Dispositivos de proteccién trasera 70/221/CEE  |Referencia al informe interno I'TSV 03VWKR /19

Dispositivos de acoplamiento 94/20/CE Referencia al informe interno I'TSV 03VWKR/19

Pagina 1 de 2
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‘Ver. 04-01-08-16 F-7.4.2.01

SERVICIO TECNICO DE REFORMAS DE AUTOMOVILES DE VALENCIA

oo ' ASOCIACION IDF (SECTOR AUTOMOCION) {
Sarvicio Tcnico d . . - ; . el
de Automoviles de valencia  Ciudad Politécnica de la Innovacién (CPI), camino de Vera, s/n INSPECCION

Edificio 8E bajo - 46022 — Valencia - Tef. 96 387 76 25 Fax 96 387 99 43 B BAIEAS

Email: labauto@idf.upv.es

Informe de Conformidad n°: 03VWKR /19

Revision 00
8.62. Incorporacién o desinstalacién de plataformas elevadoras, asi como trampillas o rampas
Reglamentacion aplicable Contrasefia de homologacion o informe que avala su cumplimiento
f;*s‘fel;f;m‘e“m delaphedemaicils | o9/57/CEE  |Referencia al informe interno ITSV 03VWKR/19
i MR i 76/756/CEE  |Referencia al informe interno ITSV 03VWKR/19
alumbrado y sefializacién luminosa
Pardsitos tad}?eleCtrlcos {eampatibilidad 72/245/CEE Referencia al informe interno ITSV 03VWKR/19
clectromagnética)
Masas y dimensiones (resto vehiculos) 97/27/CE Referencia al informe interno ITSV 03VWKR /19
Dispositivos de proteccién trasera 70/221/CEE  |Referencia al informe interno I'TSV 03VWKR/19
Proteccion lateral 89/297/CEE  |No afectado. Referencia al informe interno ITSV 03VWKR/19
Sistemas antiproyeccion 91/226/CEE  |No afectado. Referencia al informe interno ITSV 03VWKR/19

El vehiculo reformado cumple con los actos reglamentarios que son de aplicacién a las reformas
tipificadas en el Anexo I del Real Decreto 866/2010 de 2 de Julio y en el Manual de Reformas de
Vehiculos y es conforme con las condiciones exigibles de seguridad y de proteccién al medio
ambiente.

Y para que asi conste, a los efectos oportunos, firmo el presente en Valencia 2 11 de Marzo de
2019.

Puede descargar el documento original en la pagina web:
hitp://app.setrav.com/ity.html

Puede validar la firma digital del documento en la pagina web:
hilps:/valide.redsara.es/valide
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CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE
REFORMA EN VEHICULO INDUSTRIAL

. Colegiado nimero

en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Valencia, Director de la
reforma en vehiculo industrial, marca  DAF, tipo/variante/version
MA4EN3/AE205ZD67727Z/ECA205GMZZZ7Z7Z7Y 1330H2, denominacion comercial CF
450 FA, numero de matricula ~y numero de bastidor

. propiedad de SOR IBERICA, S.A. C.LF. con
domicilio en Avda. de la Libertad, 49, 46600 Alzira (Valencia), relativa al proyecto de
ref. 745/03/19, titulo "INSTALACION DE PLATAFORMA ELEVADORA Y

REDUCCION DE LA MMTA EN CAMION FRIGORIFICA" firmado por el

Ingeniero del Colegio Oficial de

Ingenieros Técnicos Industriales de Valencia.

CERTIFICA

Que la/s referida/s reforma/s, ya finalizada/s en fecha 13 de diciembre de 2.018,
ha/n sido realizada/s bajo mi Direccion por el/los taller/es ejecutor/es Ballestas Gandia,
s.l., C.LF. -sito en Gran Via Castell de Bairén, 12, 46701 Gandia (Valencia)
de acuerdo con los actos reglamentarios que son de aplicacion a la/s reformals, -
tipificada/s en el anexo I del Real Decreto 866/2010, de 2 de julio y en el manual de
reformas de vehiculos del MITyC con el/los cédigo/s de reforma/s 8.62 y 11.3 -, el
informe de conformidad, el proyecto técnico y la documentacion adicional
correspondiente y es conforme con las condiciones exigibles de seguridad, de
proteccion al medio ambiente y las demads disposiciones vigentes, aplicables a este tipo

de reforma/s.

BALLESTAS GANDIA, S.L. - @ 96 2869574 - Fax: 96 2965944 — E-mail: ganballe@cv.gva.es — Poligono Industrial Alcodar - Gran Via Castell de Bairén, 12 — 46701 GANDIA



Plantilla de firmas digitales del llustre Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de

4 ‘i\\\ Autoritat de Certificacié Va I e n c I a

de la Comunitat Valenciana

5.006 de 16 de Mayo de 2.005.

Conforme al Real Decreto-Ley 14/1.999 de 17 de Septiembre sobre firma electrénica y la Directiva 1999/93/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 13 de Diciembre de 1999 sobre reconocimiento legal
de la firma electrénica en la Unidn Europea.

Autoridad de Certificacién de la Generalidad Valenciana: www.pki.gva.es Teléfono 902-482-481

RESUMEN DE FIRMAS DEL DOCUMENTO
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REFORMA VEH[CULO - PROYECTO 7+5/03/19

DESCRIPCION DE LA REFORMA.

* Instalacion plataforma elevadora retractil marca ZEPRO, modelo ZD-150-175ML,
capacidad de elevacion 1.500 Kg.

* Disminucién de la MMTA de 20.500 Kg a 19.500 Kg.

MODIFICACION DE CARACTERISTICAS DESPUES DE LA REFORMA.

Clasificacién vehiculo
MOM (kg) 12.390
MMTA (kg) 19.500
Longitud total (mm)
Voladizo posterior (mm)
Anchura total (mm)
Altura total (mm)

Y para que asi conste y a efectos de su presentacion en los drganos de la
Administracion competentes en materia de inspeccion técnica de vehiculos, tal como
dispone el Real Decreto arriba citado en su Articulo 7, se extiende el presente

certificado, en Gandia a 5 de marzo de 2.019.

BALLESTAS GANDIA, SLL. - ﬂ 96 2869574 - Fax: 96 2965944 — E-mail: ganballe@cv.gva.es — Poligono Industrial Alcodar — Gran Via Castell de Bairén, 12 — 46701 GANDIA
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MULDER v co,
DECLARACION CEDE CONFORMIDAD
2006/42/CE,2004/108/CE

MYCSA, MULDER Y CO., IMPORTACIONES — EXPORTACIONES, S.L, Sociedad Inscrita en
Registro Mercantil de Madrid, tomo 4763, General 3943, Seccién Tercera Folio 1, Hoja
37865, Inscripcidii primera, con N.L.F Importadora y Distribuidora de
los/las: PLATAFORMAS ELEVADORAS

CERTIFICA:
Que-el/la PLATAFORMAS ELEVADORAS ZEPRO
MODELO: ZD-150-175ML

NUMERO DE SERIE: 353733

*

Y ha sido construida segtin las Directivas de Maquinas 2006/42/CE, y de Compatibilidad
Electmmagnética 2004/108/CE por ZEPRO, Z-LYFTEN PRODUKTION AB, Allevagen 4
84073 Bispgarden (Suecia).

F

Ademds, en conformidad con la Directiva Europea de Homologacion de Vehiculos a
Motor 2007/46/CE, las Plataformas Elevadoras incluyen la contrasefia europea
eS*70/22‘1*2006/20*0012//E5.58R—020016, para dispositivo antiempotramiento yla
contrasefia e5*72/245*2006/96*03'0_4*00 // e5*10R-04199 para compatibilidad
electromagnética.

Para que asf conste a los efectos oportunos, se firma el presente en San Fernando de
Henares a, 30 de Enero 2019 .

i . } Sierra de Guadarrama, n2 2
selNeaacen T TAoANe  GEREIRY ALBACH  55435.0 Fernando de Henares (Madrid)
_ Teléfono 91600460 — Fax 916600461
Eich_l_bji‘s;@' ML @@J ES mycsa@mycsamulder.es

www.mycsamulder.es
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MULDER v co.

CERTIFICADO DE CARACTERISTICAS TECNICAS

MYCSA, MULDER Y CO., IMPORTACIONES-EXPORTAGIONE‘S, S.L. Sociedad

inscrita en Registro Mercantil de Madrid, tomo 4763, General 3943, Seccidn Tercera,

Folio 1, Hoja 37865, Inscripcién primera, con N.LE Importadora vy

Distribuidora de las PLATAFORMAS ELEVADGRAS ZEPRO ~ — S

CERTIFICA:

Que las CARACTERISTICAS TECNICAS de PLATAFORMA ELEVADORA ZEPRO, modelo

ZD-150-175ML son las siguientes:

Capacidad de elevacién:
Altura de elevacién maxima:
Velocidad de elevacién:
Velocidad de descenso:

Accionamiento:

Peso proplo:

1500 Kg a2 0,75 m.

1.750 mm.

10 cm/seg.

10 cm/seg.
Mediante grupo electrobomba de 24V,
ascenso e inclinacién mediante 4 cilindros
hidraulicos.

490Kg, - -

Lo que se firma a los efectos oportunos en San Fernando de Henares a, 30 de Enero 2019

P AN ERERS ALBACH

[*;gchlbﬁglg% AN)R:TL @ﬁJES

Sierra de Guadarrama, ne 2

28830 San Femando de Henares (Madrld)
Teléfono 91600460 - Fax 916600461
mycsa@mycsamulder.es
www.mycsamulder.es
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BALLESTAS GANDIA, S.L.
CERTIFICADO DE TALLER

expresamente autorizado por la Empresa BALLESTAS GANDIA, S.L,

domiciliada en GANDIA, provincia de VALENCIA, calle GRAN ViA CASTELL DE BAIREN, n2 12, teléfono

fax 96 296 59 44, E-mail ganballe@cv.gva.es, dedicada a la actividad de CARROCERIAS,

REFORMAS, REPARACIONES EN V.I. Y SERVICIOS TECNICOS DE INGENIERIA, con n2 de Registro

Industrial 4651982 y n? de Registro Especial V-1562 que se corresponde en la clasificacion del I.A.E. con
los epigrafes n2691.2 y n2 843.1.

CERTIFICA

Que la mencionada Empresa ha realizado la/s reforma/s, y asume la responsabilidad de la

ejecucion, sobre el vehiculo marca DAF, tipo/variante/version
M4EN3/AE205Z2D622Z/ECA205GMZZZZ77Y1330H2, denominacion comercial CF 450 FA, nimero de
matricula y numero de bastidor de acuerdo con:

X | La normativa vigente en materia de reformas de vehiculos.

Las normas del informe de conformidad emitido por servicio técnico de reformas
X | competente, o en su caso, el informe del fabricante del vehiculo, aplicables a la/s
reforma/s llevada/s a cabo en dicho vehiculo.

X | El proyecto técnico de la/s reforma/s, adjunto al expediente.

OBSERVACIONES:
* Instalacion plataforma elevadora retractil marca ZEPRO, modelo ZD-150-175ML, capacidad de

elevacion 1.500 Kg.
* Disminucion de la MMTA de 20.500 Kg a 19.500 Kg.

Quedando el vehiculo con las siguientes masas (Kg)/dimensiones (mm): MOM
12.390, MMTA 19.500 / Sin variacion.

BALLESTAS GANDIA, S.L. - a 96 2869574 - Fax: 96 2965944 — E-mail: ganballe@cv.gva.es - Paligono Industrial Alcodar — Gran Via Castell de Bairén, 12 — 46701 GANDIA



Reforma vehiculo P 745

Para su legalizacién como vehiculo completado y como fabricante de tltima fase, certifico que el vehiculo es conforme con los actos reglamentarios
correspondientes que amparen su completado y en su caso, la sustitucién de sistemas, componentes o unidades técnicas independientes originales
del vehiculo base atendiendo a los siguientes informes H o actos reglamentarios de mi titularidad:

ACTOS REGLAMENTARIOS N° DE INFORMES H
Dispositivos de proteccion trasera CEPE/ONU 58.2 (Directiva 70/221/CEE) 12-AT742300-0124
Emplazamiento placa matricula posterior Directiva 70/222/CEE — 1003/2010 C6640233
Parasitos radioeléctricos (compatibilidad electromagnética) Directiva 72/245/CEE — 95/54*2009/19 - 10R.03 20140444028
Instalacion dispositivos alumbrado y sefalizacién Reglamento CEPE/ONU 48R05 (Directiva 76/756/CEE) 1H20189909*00
Proteccion lateral Directiva 89/297/CEE — 73R.01 NP
Sistemas antiproyeccion Directiva 91/226/CEE - (UE) N° 109/2011 NP
Masas y dimensiones Directiva 97/27/CE — 2003/19/CE — R(UE) 1230/2012 CV12050513
Dispositivos mecanicos de acoplamiento Directiva 94/20/CE — Reglamento CEPE/ONU 55R01 NP

Se garantiza que los equipos o sistemas modificados cumplen lo previsto en el articulo 6 del Reglamento General de Vehiculos y, en su caso, en el
articulo 9 del Real Decreto 1457/1986, de 10 de enero, por el que se regula |a actividad industrial en talleres de vehiculos automdviles, de equipos y

sus componentes, modificado por 455/2010, de 16 de abril, por el que se regulan la actividad industgial y prestacion de servicios en los talleres de
recepcidn de vehiculos automdviles, de sus equipos y componentes.

BALLESTAS GANDIA S.L. - 8 96 2869574 - Fax: 96 2965944 — E-mail: ganballe@cv.gva.es - Paligono Industrial Alcodar — Gran Via Castell de Bairén, 12 — 46701 GANDIA
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ZEPRO, Z-Lyften Produ
Allévigen 4,844 41 B
SWEDE

28831 SAN FERNANDO de HENARES(MADRID)
TFNO: {91) 660.04.60
FAX: (91) 660.04.62
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B B
M.O.M. 12.390 3 Plataforma elevadora modelo ZD-150-175ML
anchura total 2.600 2 Caja isoferma con equipo de frio
altura total 3.980

1 ravesafo bajo con dispositivo acoplamineto
Masas(kg) / Dimensiones(mm) :

Taller Ejecutor
BALLESTAS (J}ANDI'A, S.L REFO RMA EN
Revisado por: Darwin Banegas V E H | C U I_O

A ESQUEMA DEL VEHICULO INDUSTRIAL A
DESPUES DE LA REFORMA MARCA DAF-D. COMERCIAL CF 450 FA
CLASIFICACION VEHICULO: 2225 CAMION FRIGORIFICO ESCALA:1:60 HOJA 1 DE 1
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