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|. INTRODUCCION

El proyecto objeto de desarrollo esta localizado en la Ciudad de Va-
lencia, en el centro histérica de la ciudad, en el barrio de El Carmen.
El Carmen (en valenciano y oficialmente | El Carme) es uno de los barrios
del distrito de Ciutat Vella, que conforma el casco histérico de la ciu-
dad de Valencia. Es un barrio milenario, gue crecié entre dos murallas:
la musulmana (siglo Xl), construida por Abd al-Aziz ibn Amir, lo IImitaba
por el este; y la nueva muralla cristiana (siglo XIV) lo protegia por el
oeste.

El barrio se caracteriza por sus calles estrechas propias del periodo
histérico en el que se desarrolld, la edificacion no es de gran altura y
€n su mayoria es residencial. Se trata de un barrio con gran cantidad
de servicios sobre todo de hosteleria y cuenta con una gran actividad.

En el barrio cuenta con su propia entidad, ademas de ser el centro
histérico, en sus calles se respira arte y cultura. Esto se puede ver en
todos los gratitis presentes en las calles y en el espacio ldeo gue se
desarrolla en el solar objeto de la implantacién. Por esto motivo, y con
el objetivo de potenciar y poner en valor este espiritu creativo propio
del barrio se considera oportuno el uso de escuela de artes escénicas
que se propone. La ubicacion exacta donde se implanta es en la plaza
Tavernes de la Valldigna, entre la calle Alta, la calle Corona y la calle
de Sant Dionis.
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2. ARQUITECTURA' Y LUGAR

NALISIS DEL TERRITORIO.

.. 1. Analisis histérico-evolucion.
.1.2. Analisis equipamientos
.1.3. Analisis urbanistico

2.1 A
2
2
2

2.2 IDEA, MEDIO E MPLANTACION.
2.2.1. Andlisis del lugar. Estado Actual
2.2.2. Analisis del lugar. Espacio IDEO
2.2.3. ldeacion. Implantacion y Arquitectura.
2.2.4. Referentes.

2.3 EL ENTORNO, CONSTRUCCION DE LA COTA O.
2.3.1. |dea del espacio exterior.
2.3.2. El elemento verde como elemento arquitectonico.
2.3.3. Elementos de urbanizacion.
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2.1 ANALISIS DEL TERRITORIO
2.1.1. Anadlisis histérico-evolucion.

El centro histérico de Valencia es uno de los mas grandes de Europa.
La ciudad la fundaron los romanos en el afio 138 a. C. bajo el nombre
de “Valentia Edetanorum”. Establecieron el Foro en la Plaza de la Almoi-
na, lugar donde actualmente se ubica un museo donde visitar ruinas de
aquella época. Llegaron los visigodos y poco tiempo después los mu-
sulmanes, residiendo éen la capital del Turia desde el 7 14 hasta 1238,
afio en el cuval Jaume | conquistd Valencia y les expulsd. Pese a haber
sido desterrados en la actualidad observamos influencias ardbigas en
arte, recetas e incluso métodos de regadia que siguen vigentes siglos
después.

Situado en el extremo oeste de la capital, el bario queda delimitado al
norte pro al calle Quart que gjerce de frontera con el distrito del car-
men, al este por el del Mercado y al sur por el suave y sinuoso trazado
del hospital. Finalmente por el oeste la calle gullle, de castro. Cuya
apertura se produce a raiz de la aprobacion de los primeros planes de
ensanche y de la demoliciéon de las murallas en el siglo XIX.

Valencia fue fundada por los romanos en el afio 138 a. C. bajo el nom-
bre de Valentia, tierra de los valientes. Segin el historiador romano
Tito Livio fue un premio concedido a unos soldados recién licenciados.
La ciudad se levanta sobre el denominado Centro Histérico y Barrio del
Carmen, donde se encuentran muchos restos enterrados.

En la Plaza de la Almoina, pueden contemplarse los restos de la cludad,
qgue fue destruida durante la guerra entre Pompeyo y Sertorio. Hasta
la época del emperador Octavio, Valencia estuvo abandonada. Durante
los afios siguientes la cludad se repuebla, y se comienzan a construir
edificios piblicos e infraestructuras, como un puerto fluvial situado don-
de estan hoy las Torres de Serranos.

1860 Menledn, Sancho y Calvo.

De la época visigoda son pocos los restos y las fuentes que se han
encontrado. Lo Unico que queda se encuentra en el yacimiento de L'Al-
moina, junto a La Catedral de Valencia.

Mas tarde, en el afio 71 |, llegaban a Valencia los musulmanes, donde
una nueva sublevacion arrasa la ciudad en el afio 778. Abd al Raman |
construyd durante este periodo unos jardines, a los que llamé Russafa,
qgue en actualidad el Barrio de Ruzafa se sigue llamando asi. El nombre
drabe de Valencia es Balansiya.

Tras una época de esplendor, y con la construccion de la muralla arabe
por parte de Abd al-Aziz, aparecio cierta inestabilidad en Valencia. El
Cid Campeador, aprovechd la ocasiéon y echd a los arabes de la ciudad
del Tiria. Esto no duré mucho. En | 102 Valencia volvié a manos érabes.

Con la reconquista por parte del rey Jaume | en | 238, Valencia quedo
libre y se fue repoblando con familias procedentes de Aragén y Ca-
talufia. Con Jaume |, se promulgaron Els Furs, las leyes del Reino de
Valencia y el Liibre del Consolat de Mar, el més antiguo de los codices
de Derecho Maritimo.

Pedro el Cruel, atacd Valencia dos veces, por las guerras entre la Co-
rona de Aragoén y la Corona de Castilla. Valencia resistié ambas embes-
tidas, y le fue concedida la doble L, por ser dos veces leal. Por eso el
escudo de la ciudad lleva dos L.

En 1412 se firma el Compromiso de Caspe, y Fernando de Antequera
se convierte en rey de la Corona de Aragoén. De esta etapa destaca
Vicente Ferrer, convertido en 1455 en San Vicente Ferrer, uno de los
patrones de Valencia.

| 884 Calvo Ferreres Arnau

Tutores: Ana Navarro Bosch

El paisaje urbano de la parte del centro histérico esta fuertemente ca-
racterizado por la presencia de los recintos amurallados que protegian
la ciudad y la irregularidad malla de alargadas calles estrechas paralelas
entre si. A los restos de origen drabe debe afiadirse la muralla que en
I 356 manda construir Pedro [V el ceremonioso con motivo de la gue-
rra con Pedro | el Cruel, rey de Castilla.

La muralla cristalina se finaliza en | 370 marcando un periodo de deca-
dencia econémico-politico de la cpa 1 casal. La situacion se agrava ya
que a los desastres que padecen los habitantes como consecuencia del
conflicto bélico, debe afladirse la primera gran pandemia del siglo XIV.

la cludad reconquistada desplaza a los marginados por motivos religio-
505, dando lugar a la formacién de dos arrabales situados extramuros,
la Juderia y la Moreria, que afectan socialmente de manera marginal al
barrio.

la formacién y desarrollo del barrio a principios del siglo XV esta in-
timamente ligada a la evolucion de la industria sedera. La demografia,
distribucion social, tipologia de la construccién € incluso la trama viaria
estan fuertemente influidos por esta actividad.

A diferencia de los que sucede en otros enclaves de Ciudad Vella, la
imagen conventual la apor-tan las arquitecturas religiosos (la Puridad,
Santos Juanes...) que aparecen en los bordes y limtes de la trama
urbana.

La Ciutat vella en su conjunto es entendida por los urbanistas como un
tejido que debe ser protegido y considerado en gran parte Bien de
Interés Cultural. Se acometen Planes de Rehabilitacion Integral, como
el Plan RIVA y se realizan amplios Catédlogos de Proteccion

Sucesion de ensanches
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2.2 IDEA, MEDIO E MPLANTACION,
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2.1 ANALISIS DEL TERRITORIO

2. 1.3 ANALISIS URBANISTICO

En el presente esquema se realiza un estudio de las diferentes actua- Granito ] Plagueta asféltica - granito
clones urbanisticas, relacionadas con el pavimento que se han realizado I Piedra caliza Plagueta asféltica - piedra caliza
en el centro histérico de la ciudad. Se diferencia por colores los dife- Bl Adoguin cerdmico = Hormigon insitu - piedra caliza
rentes pavimentos, texturas y materiales que se han detectado. Il rormigon impreso B Hormigon impreso - baldosa hidraulica

Granito - piedra caliza Hormigon impreso - piedra caliza
Como resultado se entiende que las diferentes urbanizaciones realiza- -Sradmto ) lasfaltod .. ) i idef’la :Idf&UlICEQ coloreida

- | rmi | rmi - grani
das resultan en muchos casos operaciones inconclusas que no abarcan Bl Piedra caliza - adoquin hormigon B Adoquin hormigon granito
Bl Piedra caliza - asfalto Asfalto - plagueta asfaltica - granito

entornos completos de tejidos y calidad ambiental.

La heterogeneidad que caracteriza el centro histérico de la ciudad
se agudiza con este tipo de planteamentos, carentes de toda unidad |
global. .

A continuacién se presenta un estudio fotografico de 9 imégenes de las
calles y pavimentos mas representativos que se han encontrado.

-

C/ H|5tor;;dor
Chabas

C/ de Iaaz

C/Beluga C/Alta

C/Avellanas C/Napoles y Sicilia C/Moro Zeit
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2.2 IDEA, MEDIO E MPLANTACION.

2.2. 1. ANALsIS DEL LUGAR. ESTADO ACTUAL

~J w

Plaza de
Mossén Sorell

Calle de la Coron a

Vista | Calle de San Miguel

Plaza Tavernes
de la Valldigna

Vista 2 Calle de San Dionis

ey 2IIEJ

]

Vista 3 Calle de la Corona

Vista 4 Esquina Calle Alta-Corona

Vista 5 Calle Alta
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2.2 IDEA, MEDIO E MPLANTACION.

2.2.2. ANALsIS DEL LUGAR. Espacio IDEO

festival

per I'art

a valéncia
"... El espacio IDEO ha vuelto a ser el PUNTO DE ENCUENTRO del festival cuando caia el Sol.
Todas las noches actuaciones de misica en directo, poesia o DJs amenizaban la velada. ..

- L |
g P
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2.2 IDEA, MEDIO E MPLANTACION.

2.2.3. IDEACION. IMPLANTACION Y ARQUITECTURA

La idea del Proyecto nace a partir del espacio Ideo, su principal funcion
€s generar espacios escénicos, en el festival Intramurs. El barrio y el
resto de personas tenemos la suerte de poder disfrutar de este es-
pacio durante el festival y la desgracia de no poder hacerlo durante el
resto del afio ya que una vez termina el festival el espacio permanece
cerrado. Era necesario incorporar este espacio en mi Proyecto.

Lo que también tenia muy claro, que la Escuela Superior de Artes Escé-
nicas que queria proyectar no era una escuela convencional, de puertas
hacia adentro. Los usuarios del barrio también deberian disfrutar de ella
y conseguir de esta manera dinamizar €l barrio.

Para ello era necesario que el centro de la actual plaza se convirtiera en
el corazén del Proyecto y estuviera vinculado al Espacio ldeo.

Uno de los problemas iniciales que me encontré fue el Programa de la
Escuela, como podia adaptarme a la plaza sin desvirtuar la idea nicial
y sobre todo como la volumetria de la escuela no se fuera de escala.

Analizando diferentes propuestas, llequé a la conclusion que utilizando
tres cajas que se adaptaban a la estructura del barrio y se articulan
entre ellas, mantenia el corazén del Proyecto vy a su vez.

5. Se libera planta baJa para generar 6. Se perfora la caja péra dar continui-

dad a la calle

PFG ‘I"Z ESCUELA DE ARTES ESCENICAS

espacio publico

Javier Sebastid Rocher

vinculaba a cada una de éellas las necesidades del Programa.

La caja més grande enfrentada a la Flaza de Mosén Sorell contiene
todo el programa vinculado al teatro (camerinos, talleres de vestuario y
caracterizacion) y zona departamental y despachos. En la caja mediana
alienada a la calle Baja estan situadas las aulas tedricas, de interpreta-
cion y expresion. Ambas tiene el acceso principal por la plaza; aunque
se diferencian los acceso en planta baja, acceso al teatro y acceso a la
escuela. La caja mas pequefia contiene el avla/taller de danza y acroba-
cla y los vestuarios. La conexion entre ellas se producen en las plantas
superiores mediante pasarelas.

Para que el espacio publico no fuera solamente el intersticio entre las
cajas se liberan las planta baja de la caja de bailles y se perfora la caja
del teatro consiquiendo la fluidez del mismo y a su vez continuar, como
esté en la actualidad, la calle de San Miguel, conectando directamente
con el Mercado de Mossén Sorell.

Para poder vincular el espacio ideo y el programa de la Escuela se
plantea el espacio piblico en dos niveles, relacionando estos mediante
gradas, escaleras y rampas.

a

/
/

|/

7. Espacio publico a dos niveles

&. Pasarela de conexién entre cajas

Tutores: Ana Navarro Bosch

4. Cajas adaptadas a la estructura urban-

za existente articulando el espacio central

2.2.4. REFERENTES.

CENTRO CULTURA EL MUSICAL EDUARDO DE MIGUEL ARBONES

Materialidad, trabajo en seccién y juego con la luz.

CONSERVATORIO DE MUSICA Y DANZA DE IBIZA Y FORMENTERA AL-

FEDO PAYA
Transparencia, conectividad, y espacios fluidos.

DAVID FRUTOS / Foogrtis de rqute

VIVIENDAS EXPERIMENTALES, ELISA VALERO.

Tratamiento del hormigén, de las zonas exteriores.
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2.3 EL ENTORNO. CONSTRUCCION DE LA COTA O.

IDEA DEL EsPacio EXTERIOR.

2.3.1.

JE— Accesos a edificio

Espacio exterior publico de encuentro

=== Recorrido peatonal
=== Recorrido rodado

El espacio exterior se plantea como un espacio de reunion para el barrio

«eee Circulacién/estancia

nace del solar [deo. Con esto

iritu creativo del barrio.

)

Se plantea una plaza a cota -4.20m que cuenta con tres accesos, uno

y como se ha comentado anteriormente
desde cada calle.

se pretende mantener vivo el esp

de estancia y de con-

€n Ccomo zonas

Z

Estos accesos se plantean tambi

HALL/REGEPCION

Sup 8376 m2

S 189 m2

JASEC MINUSVALIDOS  CTO, INST.

Bup. 1031 m2

del espacio inferior. El acceso que se produce por la calle

on
se trabaja manteniendo la pendiente del solar ideo, reutilizandolo

templaci
alta,

como zona verde en la que se introduce de forma sutil las rampas con

pavimento nombre que permiten el acceso a la plaza. Se plantean estas
rampas Intercaladas con bancos para fomentar el uso de estancia.

O

)
o

Los otros dos accesos, uno desde la plaza ye | otro por la calle Co-

que permiten la baja al

)

se resuelven con gradas escalonadas

L

rona

de estancia.

Z

€n una zona

espaclo y tambi

RECORRIDO PEATONAL-CONEXIONES.

edificio este totalmente comunicado con el barrio,

planteando entradas y pasos por todos los lados. Con la implantacién

Se busca que el

leta tanto accesible como visval desde

z

SE Consigue una conexion comp

todos los viales.

la calle de Sant Dionis y se consigue

tonaliza

z

la actuacion se pea

Con

una gran plaza a cota O por la gue se producen los dos accesos prin-

cipales.
Ocurriendo estos dos accesos a través de la planta baja de la caja tea-

5

orica. Se cuenta también con varios accesos secundarios

Uno desde la calle Corona, a la caja teatro, por la que entra el personal
tanto de servicios como actores. Desde este acceso se tiene conexion

con los camerinos y las bambalinas del teatro.

troy caja te

tamente con la recepcion. Este acceso se propone para el piblico del

Otro acceso que se plena desde esta calle es el que conecta direc-
teatro. El acceso que se ¢ concibe para los alumnos es el que se realiza

se llega

Desde el mismo,

orica.

Z

por la plaza, a la caja te

El

desde la cota O

a los usos de escuela propiamente dichos.

ESPACIO EXTERIOR

kol
&

8|

Se propone un acceso para minusvélidos o personas con capacidad
de reducidas, al espacio exterior de cota -4.20m, a través de la plaza

»

@:C

C

G»{
i)

con un ascensor. Con este ascensor, solo se puede bajar a la planta

sotano.

RECORRIDO RODADO.

calle Alta y la calle Corona. Desde esta Ultima se prevé el acceso de

Alrededor del edificio existen dos vias rodadas que se mantienen, la
Serviclos y carga y descarga de material.

Tutores: Ana Navarro Bosch

Javier Sebastia Rocher
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2.3 EL ENTORNO. CONSTRUCCION DE LA COTA O.

2.3.2. EL ELEMENTO VERDE COMO ELEMENTO ARQUITECTONICO.

potrable en muro Light Up Earth

L2 Luminaria Puntual Em
1Guzzin

espacio publico, entendiendo este

proyecto se plantea entorno al

E
como elemento principal en el disefio.

granito de 60x30cm, 3cm espesor

Pl Pavimento de baldosa de

ped modelo Checker block | Ocm espesor, Escofert

P2 Losa ces

| |Tierra vegetal

pelera, Santa cole Ramblal

Banco Longo Escofet.
LI Baldosa lluminacion empotrada en suelo

M2 Pa

MI_

buscan general un espacio piblico acotado pero a su

umenes

B

Los vol
vez integrado, amable, conectado y visible.

El barrio del Carmen no destaca por la cantidad de vegetacion que esta
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3. ARQUITECTURA. FORMA Y FUNCION.

3.1 PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL.

3.1.1. Organizacion funcional, usos.
3.1.2. Espacios servidores y servidos.

3.2 ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES.

3.2.1. Relaciones espaciales. Accesos, recorridos y circulacio-
nes.

3.2.2. Relaciones espaciales. Estudio de la luz.
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3.1 PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL.

3.1.1. ORGANIZACION FUNCIONAL. Usos.

Como se ha comentado anteriormente, el proyecto se distribuye en 3
cajas y en dos plantas sétanos y 4 sobre rasante. La caja que vuelca
a la calle corona, es la caja del teatro. La que vuelca a la calle alta, es
la caja tedrica y la Ultima, que recae a la plaza corresponde con la caja
de baile.

En la planta sétano -2, se encuentra una galeria destinada a instalacio-
nes. En la planta sétano -1, a cota -4.20m, vinculada con el espacio
publico a esta misma cota. Se colocan los usos mas piblicos, de ca-
feteria, sala de exposiciones, camerinos y espacio multiusos para el
barrio con un acceso independiente.

La planta baja aparece el teatro y su acceso principal, el hall con la re-
cepcion y las primeras auvlas de técnica vocal y canto.

En la planta primera ya se empieza a desarrollar el programa formativo
y educacién tipo, como aulas de interpretacién, el foyer del teatro y
aulas de dando y acrobacias.

PLANTA SOTANO -2

B Cuartos de instalaciones y contadores
[l Noucleo de comunicaciéon vertical
Galeria de nstalaciones

PLANTA SOTANO - |

[ Camerinos

B Sala exposiciones

B Nicleo de comunicacién

[ Aseos

M Instalaciones

I Aulas proyecciones y multiusos
I Cafeteria

sotano e1200 (/)n

PLANTA SOTANO -2 PLANTA SOTANO - |

PLANTA BAJA

0 Aula de técnica vocal y canto
M Teatro

M Noucleo de comunicacién

[ Aseos

B Instalaciones

Hall/Recepcion

PLANTA |

W Teatro
Aula interpretacion |
B Nicleo de comunicacién
' Foyer teatro
I Pasarela comunicaciéon
" Aulaftaller de danza y acrobacia

B |nstalaciones. NS i
B Aseos PLANTA O PLANTA |
I Aula tedrica |
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3.1 PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL.

3.1.1. ORGANIZACION FUNCIONAL. Usos.

En la planta 2, en la caja teatro, aparece el teatro, la sala técnica del
mismo, la caja escénica y un aula de ensayo vinculada al teatro. Esta
caja se conecta con las otras dos a través de una pasarela exterior
qgue se plantea, volcada al espacio publico central, que ademés funciona
de espacio contemplativo. En las otras dos cajas, se colocan aulas de
danza y acrobacia vinculada a los vestuarios con taquillas, avlas tedricas
y sus correspondientes espacios tanto de aseos como instalaciones,

Tanto en la planta tercera como la cuarta se continla desarrollando el
programa de escuela. En la planta tres, se coloca el taller vestuario y
caracterizacion y demas aulas tedricas. En esta planta, los blogues se
conectan también a modo de pasarela.

En la planta cuarta, se coloca el uso administrativo y docente, tanto de
secretaria como de despachos y direccion.

PLANTA 2

Teatro

Aula interpretacion 2

Nicleo de comunicacion
Vestibulo

Pasarela comunicacion
Aula/taller de danza y acrobacia
Instalaciones.

Aseos

Aula tedrica 2

PLANTA 2 PLANTA 3

-
—
)>
=
)
>
6V

Taller de vestuario y caracterizacién
Nucleo de comunicacion

ASARELA MANTENIMENTO
23

Aseos
Instalaciones
Pasarela comunicacion

Aula interpretacion
Cubierta
Aula tedrica

B Secretaria, despachos departamentales y direccion
B Nocleo de comunicacion

[ Aseos

I Instalaciones

[ Pasarela comunicacion

[ |

Aula interpretacion
Cubierta
Aula tedrica

PLANTA CUBIERTA

B Cublerta
M Instalaciones PLANTA 4 PLANTA CUBIERTA
B Nucleo de comunicacion
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3.1 PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL.

3.1.2. EsPACIOS SERVIDORES Y SERVIDOS.

A continuacion se analiza la propuesta desde el punto de vista de es-
paclos servidores y servidos, de los volimenes insertados en la plaza.

Como concepto general los espacios servidos se colocan recayendo a
la plaza central proyectada para conectar los espacio visvalmente con
la misma. Por lo tanto los espacios servidores se colocan recayendo a
los viales tanto rodados como peatonales o se implantan adosados a
las preexistencias.

&

Como elementos servidores comunes a todas las plantas, se tienen
los nicleos verticales, los aseos e instalaciones que se plena como una
caja gue contiene estos tres elementos. Ahora pasamos a comentar el
desarrollo realzado en cada planta.

@2
N
28
RS 4
28
N

228
S

La planta sotano -2, se entiende como una planta servidora que con-
tiene todos los elementos de instalaciones necesarios a excepcion de
los que son necesarios encada planta.

La planta sétano -1, se trabaja siguiendo ese concepto general de
abrir todos los espacios servidos al espacio piblico y los espacios
servidores a los muros de sétano, como se puede ver claramente en
los esquemas.

Y
'{\\\\\\\

, PLANTA SOTANO -2 PLANTA SOTANO - |
La planta baja convive con preexistencias. La relacion con las mismas se

concibe desde adosar los elementos servidores. En el caso de la caja
de baile, se colocan los elementos de comulacion, aseos recepcion.

La caja tedrica se plantea también adosando los esa oclos servidores
a la preexistencia y colocando los espacios servidos también adosados
pero estos vinculados al espacio piblico interior.

La planta primera se desarrolla también con la misma concepcién. La
caja teatro se coloca el teatro recayendo también al espacio piblico
central y los espacios servidores a la calle corona.

°coo0o00

Para la distribucion de la caja tedrica se sigue el mismo criterio comen-
tado para ella en la planta anterior. Con respecto a la caja de baile,
esta se desarrolla con una doble altura en el espacio de aula taller de
danza. Esta aula tiene acceso directo a los estuarios con el objetivo de
facilidad funcional para os alumnos.

m Espacios servidos.

B Fspacios servidores.
PLANTA O PLANTA |
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3.1 PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL.

3.1.2. EsPACIOS SERVIDORES Y SERVIDOS.

El planteamiento de los espacios servidores y servidos que se ha tra-
bajado para las plantas segunda, tercera, cuarta y cubierta son simila-
res a las del resto de las plantas inferiores.

Empezamos comentando la planta segunda. La caja teatro se dispone
con los espacios servidores ordenando la preexistencia y el nicleo de
comunicacion se coloca en la esquina con la calle Corona.

Se sigue teniendo la presencia del teatro en esta planta, con la caja
escénica necesaria para el correcto funcionamiento del teatro, las bam-
balinas las actuaciones. Las cajas tedricas y de balle se mantienen de la
misma manera que la planta inmediatamente inferior.

En la planta 3, desaparece la caja de balle, este ya no tiene planta de
Usos, solo aparece su cubierta. Si tiene presencia las otras dos cajas.
Estas dos se conectan con un espacio servidor gue es la pasarela.

El planteamiento de la caja tedrica es el mismo gue en su planta inme-
diatamente inferior, conteniendo un nicleo de comunicacion, aseos e
nstalaciones y el resto del espacio de aulas.

En la planta cuarta siguen apareciendo estos dos volimenes y la distri-
bucién es 1gual que en la planta anterior.

La Oltima planta, que es la cubierta, solo alberga un espacio de estala-
clones.

Como comentario general, con esta distribucion de usos se consigue
conectar los usos con el espacio piblico generado y responde a las
medianeras de las preexistencias con las que se cuentan.

m Espacios servidos.
W Fspacios servidores.

Javier Sebastia Rocher
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3.2 ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES.

3.2. 1. RELACIONES ESPACIALES. ACCESOS, RECORRIDOS Y CIRCULACIONES.

Los accesos y circulaciones se plantean de forma sencllla. Se busca
consequir accesos diferenciados para todos los usos, tanto personal,
alumnos, servicios y piblico del auditorio.

Para ello se estudian los accesos a todas las cajas desde todos los
viales y se busca una conexion fluida con el barrio. Empezando por la
planta sétano -1, se plantea un acceso exclusivo al espacio destinado
para uso del barrio.

Dos accesos a la caja de baile a través de la cafeteria y otros dos ac-
cesos a la caja teatro a los camerinos y los espacios de exposiciones.
Estas dos Ultimas cajas, estan conectadas en planta sétano.

La planta baja se planta con 3 accesos piblicos al espacio inferior y dos
accesos principales a las cajas tanto teatro como tedrica. El a la caja
teatro vincula con la recepcion y el hall, tendiendo un recorrido lineal y
visval con los nicleos de comunicacion.

El acceso de la caja tedrica es el principal para la escuela, con su co-
rrespondiente recepcion y hall.

Con esto se consigue que la escuela y el teatro funciones de forma
Independiente cuando esto sea necesario. Se ofrece por lo tanto una
doble funcién que permite el cierre de una de las cajas sin que el uso
de la otra se vea afectado. El funcionamiento de los recorridos de esta
caja es fundamentalmente vertical y desde los cuales se acceso a usos
superpuestos en altura.

sétano e1200 (in

PLANTA SOTANO -2 PLANTA SOTANO - |

La planta primera continla con los nicleos de comunicacion vertical
presentes en la caja teodrica y el teatro. Desde estas dos se produce
el acceso al avla de danza y acrobacias a través de la pasarela que las
conecta a las tres.

mm  Circulacion principal escuela
mm  Circulacion principal teatro
== Circulacion espacio piblico exterior
Circulaciéon secundaria escuela
Circulacion secudaria teatro
—>  Accesos principales.
2 Accesos secundarios.
Salida evacuacion incendios
Acceso personal y camerinos
Acceso bambalinas
% Acceso piblico

2 Nicleo vertical de comunicaciéon bambalinas

Bl Nicleo vertical de comunicacién alumnos.

" Nocleo vertical de comunicacion caja escenica y bambalinas
Nicleo vertical de comunicacion personal y camerinos.

PLANTA O PLANTA |
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3.2 ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES.

3.2. 1. RELACIONES ESPACIALES. ACCESOS, RECORRIDOS Y CIRCULACIONES.

oo riwiou X
L ]

Con respecto a la planta segunda, donde ya no hay presencia de la pa-
sarela que conecta las tres cajas, estas siguen contando con su nicleo
de comunicacion vertical.

AULA DE ENSAYO
press

I

pr——

’_1747_1' [474’.4‘\.‘ -
En el caso de la caja de balle, se coloca una escalera de caracol que ; S;S uE@‘ =
conecta sus dos plantas, ya que se trata de un Unico uso comin gran ~ N
doble altura que dota al espacio de interés y ademas permite el uso
correcto del espacio. Por tanto aqui se diferencia el uso de cada caja,
existiendo en la caja del teatro un nicleo que comunica los usos del
mismo, siendo una escalera la de evacuacion de incendios y la otra de
acceso de actores.
El funcionamiento delos recorridos y circulaciones de la caja tedrica es
Igual que el de las plantas inferiores, con un nicleo vertical y el acceso

directo a las aulas.

57
bEE]
-

TALLER OE VESTUARO ’ ]

_i@ B — ]
o)

CUBIERTA
Sup. 408342

- ‘ ‘ “

En el caso de la planta tercera ya vuelve a aparecer la pasarela que co-
necta las cajas, con esto se consique una conexion de los alumnos de
las aulas tedricas con el taller de vestuario.

PASARELA COMUNICACION
S 21052

Con respecto a la planta cuarta, el funcionamiento de esta vuelve a ser ,
auténomo para cada caja. Albergando la caja teatro, los usos admirati- S
vos, estos acceden con el nicleo de comunicacion del personal, siendo
el gue encuentra vinculado con la planta baja a través de un acceso
secundario.

la caja tedrica continua con su mismo funcionamiento.

PLANTA 2 PLANTA 3

Con respecto a la planta cubierta, solo cuenta con un nicleo de comu-
nicacion vertical que sube para permitir acceso a la cubierta y a zonas
destinadas a instalaciones.

a r==""

I S 04572

L

Circulacion principal escuela
Circulacion principal teatro
Circulacion espacio puiblico exterior
Circulaciéon secundaria escuela
Circulacion secudaria teatro
Accesos principales.

Accesos secundarios.

Salida evacuvacion incendios
Acceso personal y camerinos
Acceso bambalinas

Acceso publico

Nicleo vertical de comunicacion bambalinas

Bl Nocleo vertical de comunicacion alumnos.
Nicleo vertical de comunicacion caja escenica y bambalinas
Nicleo vertical de comunicacion personal y camerinos.

PLANTA 4 PLANTA CUBIERTA
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3.2 ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES.

3.2.2. RELACIONES ESPACIALES. ESTUDIO DE LA LUZ.

Dado en el lugar en el que nos encontramos, y la importancia tanto de
la luz como de la sombra debido al clima de la zona, debemos tener en
cuenta en el estudio de la luz de coémo afecta y contribuye en nuestro
proyecto.

PAVNENTO CUBIERTA
Nl VL +17.85m

— =e— =
= e

=) PAMIENTO PLAKTA 4

— 14 = HIVEL +14,35m

2 La luz como elemento arquitecténico, usada para ambientar el espa- —
clo, para transmitir sensaciones.

Se estudia la luz desde dos puntos de vista:

I _La orientacion y su correspondiente proyeccion solar que proporcio-
na oportunidades de filtros de luz y juego con la misma.

Desde los planteamientos iniciales del proyecto, se entienden la fa-
chada norte con aperturas acristaladas y protegidas con celosias por [T
una cuestion meramente de privacidad, ya que los edificios colindantes ! i

estan muy cercanos.

R NNEL +385m
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En relacion al resto de las fachadas, se proyectos también con grandes
aperturas acristaladas pero protegidas con celosias en funcién de su
correspondiente orientacion. En el caso de los espacios que vuelcan
a fachada norte, pero recayentes al espacio piblico central, estan se
considera que no requieren celosia como proteccion solar y se man-
tienen los pafios acristalados al descubierto, permitiendo una conexion
visual directa y limpia.

Seccién transversal.
En el caso de la fachada sur, se trabaja con una celosia de lamas hori-
zontales y en el caso de las fachadas oeste u este, con celosias d% a-
mas verticales. Con ellas se pretende consequir la entrada de ra 1on

PAVIMENTO  CUBIERTA

solar en invierno y protegerse de la misma en verano, pero manteniendo e MEL 117850 L

un nivel de iluminacion adecuado. Con estas celosias se consigue
mas un filtrado de la luz que tamiza el ambiente interior.

e_

O

PAVIMENTO  PLANTA 4%
o NIVEL $1855m

oI

Con respecto a la organizaciéon de usos, las aulas se colocan volcando a =& =5
la fachada norte con el objetivo de que cuenten con la luminacién natu- PR R
ral constante y uniforme caracteristica de esta orientaciéon y adecvada

al uso educativo.

PAYIMENTO.PLANTA.2°
S NELA7:55m,

El foyer del teatro se proyecta con lucernarios horizontales superiores
con lo que cuenta con una luminacion cenital conforme se muestra en S,
esta seccion. S e s

Esta luz discurre por los muros llega hasta la planta baja a través las
dobles alturas. ——

Seccién Iongutudmal.”
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4. ARQUITECTURA. CONSTRUCCION

4.1 MATERIALIDAD.
4.1.1. Envolvente Exterior.
4.1.2. Espacio Interior.
-Revestimentos Verticales.
-Pavimento.
-Falsos techos.

4.2 ESTRUCTURA
4.2.0. Introduccion
4.2.1. Seguridad Estructural
4.2.2. Acciones en la edificaciéon (DB-SE-AE)
4.2.3. Cimentancion
4.2.4 Materiales

4.3 INSTALACIONES
4.3.1. Electricidad y telecomunicaciones.
4.3.2. lluminotécnia.
4.3.3. Climatizacién y ventilacién
4.3.4. Saneamiento, fontaneria y ACS.
4.3.5. Proteccion contra incendios.
4.3.6. Accesibilidad y eliminaciéon de barreras.

4.4 JUSTIFACACION DEL CODIGO TECNICO
4.4.1. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
4.4.2. DB-SI Seguridad en caso de incendios
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4.1 MATERIALIDAD.

4.1 .1 . ENVOLVENTE EXTERIOR.

La estrategia de integracién parte de un edificio en un entorno histéri-
co, la materialidad forma parte de la idea de proyecto de expresar las
cajas masicas al exterior. Se resuvelve con hormigén visto que evoca la
piedra sin pretender imitarla y que a su vez delata la presencia de lo
artificial.

Se resuelve Unicamente con hormigén visto, vidrio y lamas de madera
horizontales como proteccién solar buscando la expresion simple de
las cajas.

HorMIGON VisTO - SisTEMA ELESDOPA

Se trata de una manera de generar paramentos de doble o miltiple
pared de hormigén armado mediante el empleo de soportes sobre los
qgue se adosan las armaduras de acero en cada cara y posteriormente
se proyecta hormigén en ambas caras recubriendo las armaduras y con-
formando de esta manera el paramento.

La filosofia del elemento constructivo es consequir mayor resistencia
con el msmo gasto material mediante doble pared que con una sola
pared.

Se trata de una estructura hueca con menor peso propio y gran esbel-
tez. Posibilidad de incorporar instalaciones en el interior.

Con este sistema se consigue tener un acabado exterior € interior de
hormigén armado.

Sistema constructivo ELESDOPA

o o o
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Ventajas del sistema:

-Se consigue bajo coste econdémico y menor consumo de material.
-Elemento estructural innovador.

-Méaximo aprovechamiento de las capacidades mecanicas de los mate-
riales.

-Estructura de gran rigidez debida a la ausencia de juntas, ya que se
proyectan con el mismo sistema tanto los cerramentos como la estruc-
tura horizontal.

-Gran flexibilidad de formas en las estructuras autoportantes.
-Facilidad de puesta en obra y menor incidencia de mano de obra.
-Gran resistencia al fuego.

-Gran aislamento térmico.

Este sistema permite cualquier textura de hormigén. Como se proyec-
tan todos tanto los cerra-mientos verticales como la estructura hori-
zontal con este sistema, esto nos permite tener hormlgén visto tanto
en vertical como en horizontal.

Ademas como se trata de un sistema compuesto por varias hojas, la
presencia del hormigén se tiene tanto en el interior como en el exterior.
El proyecto se plena con hormigén proyectado blanco.

Tutores: Ana Navarro Bosch

PROTECCION SOLAR - LAMAS CcASA GIRASOL.

Desde el punto de vista de la sostenibilidad en el edificio, se considera
muy necesario integrar en la arquitectura las adecuadas protecciones
solares.

Las fachadas que se trabajan acristaladas son las de la orientacién sur,
por lo que las protecciones solares que funcionan son las horizontales.
Se opta por un sistema de lamas de maderas horizontales, de la casa
Girasol.

En el caso de la fachada oeste, se colocan en vertical y con respecto
a la fachada norte, estas se colocan también por una cuestion de priva-
cidad, ya que por proteccion solar no serian necesarias.

Estudiando la separacion de las lamas en vertical y la profundidad de las
mismas en horizontal, se consigue que durante el invierno el sol penetre
en el interior de las estancias, proporcionado ganancias térmicas. Pero
garantizando una iluminacion natural en el interior 6ptima.

Durante el verano se consigue elimnar la entrada de radiacion solar

en el interior, pero permitiendo disfrutar de las vistas y aprovechar al
ventilacion natural.

Sistema constructivo Girasol.

vista exterior
vue extérieure
outside view

Sistema de lamas de la casa Llambi.
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4.1 MATERIALIDAD.

ACRISTALAMIENTOS Y BARANDILLAS

ACRISTALAMIENTOS

La conexion interior-exterior se consigue eliminado los limites entre la
arquitectura y el entorno. Para ello se emplea el vidrio en todas las fa-
chas, consiguiendo un contacto continuo con el exterior.

La carpinteria que se emplea es la siguiente:

-Carpinteria 3 hojas corredera casa Keller, linea Minimal Windows. Mar-
cos de aluminio negro empotrados en muros, con 3mm y rotura puente
térmico. Doble vidrio bajo emisivo 6/4/6 camara deshidratada.
-Ventana fija casa Keller, linea Minimal Windows. Marco de aluminio ne-
gro empotrados en muros, con 3mm vy rotura puente térmico. Doble
vidrio bajo emisivo 6/4/6 camara deshidratada.

En las zonas con acristalamentos a dobles alturas, se opta por una
solucién de muro cortina acristalado:

-Casa Incoval. Montantes cada 2.50m y dimensiones de 0.35 x O.10
cm. Color negro.

BARANDILLA DE LA ESCALERA DE ACCESO AL TEATRO

La barandilla de acceso al teatro y a la sala de exposiciones se proyec-
ta de madera de 1guales caracteristicas que las celosias.

Barandilla acceso a teatro

Sistema de muro cortina casa Incoval.

Javier Sebastia Rocher
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CUBIERTA

Se emplean tres tipos de cubiertas distintas en funcién del uso y de
acabdo gue se quiere consequir.

En el forjado superior de toda las cajas, se emplea un sistema de cu-
bierta no transitable con acabado grava.

También tenemos presencia de cubiertas transitables con acabado de
hiormigdén impreso en el caso de las cajas.

Por 0ltimo, las pasarelas, son cublertas sobre estanciasno cerradas, en
este caso, se trata de una cubeirta transitable con acabadod ehormi-
gén coloreado.

La cubierta no transitable acabado gravas estd compuesta por:

-Gravas proteccion

-Geotextll

-Impemeabllizacion de poliuretano

-Mortero de regularizacion 2cm

-Formacion de pendientes con hormigoén ligero
-Geotextll

-Barrera de vapor.

La diferencia entre ambas es el acabado final, teniendo las cajas un hor-
migén impreso, y las pasarelas un hormigén coloreado.

Cubierta transitable pasarelas, acabado hormigén impreso

Cubierta transitable caja balle, acabado hormigén impreso
Cubierta no transitable, acabado grava

Tutores: Ana Navarro Bosch

Cubierta de las cajas transitable esta compuesta por:

-Hormigén impreso &cm de espesor
-Geotextll

-Impermeabilizacion de poliuretano

-Mortero de regularizacion 2cm
-Formacién de pendientes con hormigén ligero
-Geotextll
-Barrera de vapor.

Cubierta de las pasarelas estd compuesta por:

-Hormigén impreso coloreado de &cm

-Impermeabilizacion de poliuretano

-Mortero de regularizacion de 2cm
-Formacion de pendientes con hormigén ligero

Cubierta no transitable, acabado grava

r — = - — — —/— 7
FORMACION CUBIERTA:
GRAVAS PROTECCION
GEOTEXTIL
IMPERMEABILIZACION POLIURETANO
MORTERO REGULARIZACION 2cm
FORMAICION PENDIENTES HORMIGON LIGERO
GEOTEXTIL
| BARRERA VAPOR |
| ; . |
H - — I
| |
| b

Cubierta transitable pasarelas, acabado hormigén impreso
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4.1 MATERIALIDAD.

4.1.2. EsPACIO INTERIOR.

REVESTIMIENTOS VERTICALE S

Hormigon visto proyectado

La estructura del edificio se resuelve con muros de hormigén armado.
Como se ha comentado anteriormente, se pretende transmitir que se
entienda la presencia de las cajas masicas que diferencias usos. Dife-
rentes usos resueltos en cajas distintas pero conectadas con pasare-
las y a través de un espacio fluido. El hormigén visto blanco transmite
un espaclio abierto a la creatividad con la que viven los alumnos y cohe-
rente con el barrio.

Por lo tanto, como revestimento vertical se adopta en la mayoria de
las estancias, el hormigon.

Se trata de un hormigdn de color blanco, proyectado, acorde con el
sistema constructivo que se esta trabajando.

Tabiques de vidrio separacion Avlas-Zonas Comunes

Como se trata de un uso artistico en el que la energia creativa tiene
gue fluir e invadir todos los espacios, se pretende que este sea abierto
y diafano.

Teniendo en cuenta que cada espacio docente, aulas de interpretacion,
canto, danza, requieren unas necesidades funcionales especificas, de
aislamento acUstico, se plantean las separaciones de las aulas con
mamparas de vidrio.

Con esto se busca esta sensacidn visval de que todos los espacios
estan conectados pero fisicamente guedan separados por las mampa-
ras de vidrio.

Se plantea esta solucion a modo del Conservatorio de misica y danza
en Ibiza y Formentera de Alfredo Paya, en el que se proyecta un espa-
clo infinito materializado con estas mamparas de vidrio.

Javier Sebastid Rocher
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Microcemento en Barfios.

Con el revestimento de los bafios se busca la uniformidad en los mate-
riales de acabados. Se busca solucionar todo el revestimiento con un
Unico material gue es el hormigén.

En este caso se elige un microcemento que proporciona un acabado
similar al hormigén. Con este revestimento se busca potenciar esa idea
que el lugar al proyecto, de espacio fluido, continuo y conectado.

Se emplea un revestimento en las paredes con microcemento que pro-
porcionan un revestimiento continuo y que ademas refuerza la idea de
espacio continuo vy fluido.

Espejos en las paredes de las avlas de Baile.

Como se trata de una escuela de artes escénicas y las aulas de danza
y acrobacia forman parte del programa, estas tienen necesidad de es-
pejos en las paredes para poder realizar sus clases.

Para dar respuesta a estas necesidades, en el avla de danza y acroba-
clas, se prevé que los para-mento sean ciegos hasta una altura de 2.50
metros de altura en la que se coloraran los espejos.

El resto de la altura se coloca pafios acristalados para garantizar la
entrada de lluminacion natural

Se trabajan estos espejos como continuos en todo el paramento para
favorecer el uso de los ballarines.

Tutores: Ana Navarro Bosch

Mamparas en Bafios de melamina.

Ahora pasamos a comentar las mamparas que se prevén en todos los
aseos.

Para la separacion de las cabinas de los bafios se colocan mamparas de
melanina de color madera para que sea todo un conjunto, trabajando el
hormigon visto y la madera.

Estas mamparas se separan 30 centimetros del suelo y tienen una al-
tura de 2,20 metros.

Como se ha comentado anteriormente, con todas las soluciones se
busca la continuidad de los espacios.

PAVIMENTOS

Hormigon impreso

Se emplea un revestimento del suelo uniforme en todas las estancias
con el objetivo de generar un recorrido continuo y fluido por todo el
edificio.

Se resuelve con el mismo revestimento de hormigén impreso con el
objetivo de generar continuidad en todos los espacios, con este pa-
vimento.

Se consigue en todas las estancias tengan el mismo revestimento y
qgue no tengas juntas. Con esto se evitan losproblemas cosntructivos
qgue generan las juntas.

Se pretende crear un ambiente que transmita que todo es uno y un
continuo.
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PAVIMENTOS

Favimento de tarima de madera

Se emplea un revestimiento del suelo de tarima de madera para el tea-
tro, haciendo contraste con las paredes de hormigén, conjuntamente
con el techo.

Con estos dos elementos de madera, nos garantizamos las condiciones
acUsticas necesarias en este espacio.

Esta madera se plantea con las mismas caracteristicas que el suelo,
tanto de color como de textura superficial, dimensiones de las lamas
colocadas en el falso techo para conseguir unidad en el teatro.

Con este acabado en el suelo tenemos los elementos horizontales de
madera

los elementos verticales de hormigdn visto.

Linoleum en avias de baile.

Ahora vamos a comentar el pavimento que se plantea para el avla de
balle. En esta aula, los alumnos estan descalzos, con medias o con za-
patos de balle, pero la mayoria del tiempo, con medias.

La actibvidad que desarrollan €s de acrobacias y danza, lo que supone
un gran contacto con el suelo, por lo tanto este no deberia de tener
Juntas y tiene que tener una superficie totalmente continua.

Ademas, debe preveerse este suelo no sea muy rigido y que amortigue
mejor las caidas de los ballarines y las haga mas amables.

Para consequir todo esto, se propone un pavimento de linoleum sobre
Una capa de mortero auvtonivelante. Esto proporcionara a los ballarines
mayor confort en el contacto con el suelo.

PFG ‘I’2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS
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TECHOS

Madera en el Teatro

Para proporcionar calidez al teatro, sobre todo para ajustarse a las
necesidades acusticas del teatro y contrastando con el gris del hormi-
gon, se plantean falsos techos de madera.

Se plantean dos tipos de falsos techos distintos en todo el proyec-
toen funcién de las condiciones acisticas de los espacios y sus nece-
sidades.

FALSO TECHO DE LAMAS TIPO GRID de la casa Hunter Douglas.

Se plantean un falso techo de lamas de madera tipo grid para el teatro,
donde se puede colocar falsos techos abiertos y es necesario que
seran registrables.

El sistema Grid consiste en un falso techo abierto, formado por listo-
nes de madera maciza, de seccion cuadrada o rectangular. Los listones
estan colocados en posicion paralela entre si, y se conecta mediante
tubos de madera qgue los atraviesan para formar en conjunto una parrilla.
Las parrillas quedan suspendidas de un perfil T-24 mediante un clip de
cuelgue a los tubos de madera. Las parrillas se conectan perfectamente
entre si formando un techo uniforme, pero a su vez, totalmente regis-
trable.

Falso techo de lamas tipo grid.
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FALSO TECHO DE BANDEJAS DE MADERA de la casa Hunter Douglas.

En las zonas de circulacion y en los espacios exteriores de pasarelas,
no se puede colocar un falso techo abierto se opta por un falso techo
de placas de madera. Este sistema esta compuesto por bandejas de
madera aglomerada HR 10O (resistente a la humedad) de |5 mm, en-
chapada en melanina por ambas caras. Se instala de manera muy facll a
través de un clip de seguridad y clip antisismico.

Sistema de suspensiéon — FPerfileria oculta: Perfil Grid Hunter Douglas
I5/167 (24 x 3& mm.), fabricado en acero galvanizado espesor O,5
mm de color negro. Esta perfileria queda oculta dejando una pequefia
canteria de 6mm.

Falso techo de bandejas.
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Flacas carton-yeso.

Para las zonas himedas de los espacios de camerinos se propone un
sistema de falso techo de placas de cartén yeso con un sistema de
suspension de perfileria vista compuesta por perfiles T24 formando re-
ticulas cuadradas de médulo 600x600mm 6 625x625mm. Las bande-
Jas tienen un plegado en los cuatro lados y se apoyan en las aletas de
la perfileria. Las bandejas se fabrican en acero galvanizado con acabado
pintado con pintura en polvo, lisa o perforada, con o sin velo acistico.
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4.2 ESTRUCTURA

4.2. 0. INTRODUCCION

4.2.0.1. Descripcion de la soluciéon proyectada

La estructura objeto de este proyecto esta constituida por elementos
de acero y de hormigén armado.

El proyecto de se compone de tres piezas diferenciadas volumétri-
camente que se conectan entre ellas mediante una pasarela metalica
elevada a primera y tercera altura ademas de en planta baja, a cota de
calle, y en planta sétano, donde se crea un espacio publico entre los
mismos.

En cuanto a su tipologia estructural, las tres primeras piezas beben
del msmo sistema, el empleo de losas de hormigdn armado aligeradas
sobre soportes y muros de hormigén armado, también aligerados, que
a su vez se sustentan en una losa de cimentacion.

Se trata de un sistema constructivo innovador que tiene numerosas
ventajas sobre los tradicionales.

El sistema Elesdopa permite generar paramentos de doble o miltiple
pared de hormigdn armado mediante el empleo de soportes ligeros o
huecos sobre los que se adosan las armaduras de acero en cada cara
y posteriormente se proyecta hormigén recubriendo las armaduras y
conformando de esta manera el paramento.

La filosofia del elemento constructivo es conseguir mayor momento re-
sistente con el msmo gasto de materal elimnando el hormigén impro-
ductivo en el interior del elemento estructural, y con ello reduciendo el
peso propio del elemento estructural.

En cvanto al proceso constructivo del sistema, inicialmente se configura
un soporte con la forma del paramento.

El soporte puede ser macizo mediante porexpan o hueco a través de
doble lamina de material ligero dotadas de taladros enfrentados. A
continuacién, se conforman los recintos de las llaves entre paredes
bien sea haciendo taladros en el aligeramiento.

A las caras exteriores del soporte se fijan las armaduras de las pare-
des. Por los taladros del aligeramento, se introducen las armaduras
correspondientes de las llaves.

A continuaciéon, se solapan las armaduras de las llaves con las de las
paredes. Finalmente, se procede a proyectar hormigén o mortero, cu-
briendo las armaduras de las paredes y macizando las llaves. El soporte
de aligeramiento no se recupera.

Como acabado final se puede elegir: proyectado, a buena vista, maes-
treado, o fratasado.

Javier Sebastid Rocher
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Por su parte, la pasarela de conexion de los tres volimenes, dispuesta
en las plantas primera y tercera, se materializa en estructura metalica
anclada a los muros de los tres volimenes que conecta.

Sobre la estructura metalica se construye un forjado mixto de chapa
colaborante, sistema de rapida y ejecucion y reducido peso propio,
apto para las grandes luces que debe de salvar la pasarela.

El analisis estructural de esta memoria se centra en uno de los volime-
nes que componen el proyecto, el mayor de ellos y mas representativo
del mismo, que incorpora el teatro.

La configuracién arquitecténica y funcional del mismo exigen de un sis-
tema estructural que permita salvar grandes luces sin apoyos interme-
dios en ambas direcciones, con luces de hasta | 0x18,50m aproxima-
damente.

Tutores: Ana Navarro Bosch

Por ello se opta por un sistema de forjado bidireccional gue, con un
canto relativamente reducido, pueda cubrir dichas luces.

Esto sélo es posible gracias al empleo de una losa aligerada, con rigi-
dez suficiente respecto al peso propio de la misma. Se emplean losas
de 6+33+6cm con intergje de nervios de 75cm.

Es decir, dos capas o paredes exteriores de 6cm de hormigén entre-
lazadas entre ellas mediante nervios de |15cm de ancho y 33cm de
canto en ambas direcciones, separados cada 75cm, con ello nos qgue-
dan unos aligeramientos de 60x60x33cm como se representa en los
planos y detalles de estructura

Para los muros de hormigdn se emplea el mismo sistema, y ya que se
desea un acabado visto del hormigén son los que forman el volumen
estético exterior del edificio.
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Como se puede observar en los alzados del proyecto, en las fachadas
principales se proyectan unas grandes aberturas longitudinales de | I'm
en todas las plantas y hasta 23m de largo en las dos superiores.

Esto es posible gracias al descuelgue de vigas en el borde del forjado
sobre las aberturas, pudiendo, de este modo, salvar esta luz sin apo-

yos y sin una flecha excesiva en el forjado superior.

0.2 Justificacion de la solucion de estructura

Se ha empleado un modelo de célculo mediante software de célculo
por elementos fintos para la comprobacion de los espesores de los
elementos superficiales de hormigén armado (losas, muros y vigas) y
de barras para la comprobacion de las secciones de los soportes de
hormigéon empleados.

Con ello se han comprobado las Iimitaciones de flechas establecidas
por la normativa de aplicacion en el proyecto, posteriormente defini-
das.

A continvacién, se puede observar el comportamiento estructural del
conjunto bajo los efectos de las cargas verticales aplicadas en el pro-
yecto y segin la combinacion de ELS, ampliada | OO veces.

Modelo de calculo — Deformada | ELSx | OO
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Se ha realizado la comprobacion del cumplimento de la imitacion de la
flecha establecida por el CTE en los forjados superiores, donde ésta
es mayor, comprobandose, en el punto mas desfavorable que la flecha
diferida sigue siendo admisible.

Ya que, a los efectos visuales negativos que el incremento de flechas
origina se deben sumar los dafios en tabiques, carpinterias u otro tipo
de elementos no estructurales, siendo estos los problemas mas comu-
nes relacionados con las deformaciones.

Obtenidos, a partir del modelo de célculo, en una seccion de un metro
de ancho de la losa equivalente a la aligerada de 45cm de espesor,
la flecha instantanea en centro de vano y el momento actuante en los
extremos del mismo se procede al célculo del momento de fisuracion
de la seccion.

Modelo de célculo — Deformada losas aligeradas | ELSx | OO
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En el modelo de célculo se ha empleado una losa maciza equivalente
a la losa aligerada definida en el proyecto: losas de 6+33+6cm con
intereje de nervios de 75cm.

Es decir, dos capas o paredes exteriores de 6ecm de hormigén entre-
lazadas entre ellas mediante nervios de | 5cm de ancho y 33cm de
canto en ambas direcciones, separados cada 75cm con aligeramiento
intermedio.

Esa solucion nos proporciona una seccion equivalente de losa maciza
con una inercia aproximada a una losa de 40cm de espesor, con el peso
propio de una losa de |1 8,6cm de espesor.

En este punto podemos destacar la importancia del empleo de una losa
aligerada en el proyecto, que nos permite cubrir unas grandes luces
manteniendo un peso propio reducido, y con ello unas deformaciones
admisibles.

Javier Sebastia Rocher
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EQUIVALENCIA FORJADO LOSA ALIGERADA - LOSA (MATERIAL HORMIGON)

FQqy segmentos en 1 1 1
valor absoluto +

DIAGRAMA DE MOMENTOS DIAGRAMA DE ESFUERZ0S FLECHA MAXIMA
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Las deformaciones a largo plazo, especialmente las producidas en pie-
zas fisuradas o esbeltas de hormigdn armado, pueden causar dafios en
elementos no estructurales.

La respuesta de una pieza fisurada a lo largo del tiempo, es compleja,
ya gue los fendmenos de fluencia y retraccion conllevan modificaciones
de la posicion del ¢je neutro de la pieza, y la curvatura diferida se ve
afectada por las cuantias de armadura dispuestas a traccion y compre-
s1on.

Calculo de la flecha diferida

CANTO TOTAL
ESPESOR MEDIO LOSAS
INTEREJE
ANCHO NERVIO
SIS I AREA/INTEREJE 1395,00 cm2e
(45+6)x75

AREA/M.A. 1860,00 cm2/m.a.
INERCIA/INTEREJE 389846,25 cmd
INERCIA/M.A. 519795,00 cm2
UNIDIRECCIONAL | NO |

e MEMBRANE (AREA) 0,1860 [
BENDING (INERCIA) 0,3966 m

PROPERTY MODIFIER FLEXION SECUNDARIA

AXIL SECUNDARIO

Tutores: Ana Navarro Bosch

Las deformaciones a largo plazo, especialmente las producidas en pie-
zas fisuradas o esbeltas de hormigén armado, pueden causar dafios en
elementos no estructurales.

La respuesta de una pieza fisurada a lo largo del tiempo, es compleja,
ya gue los fendémenos de fluencia y retracciéon conllevan modificaciones
de la posicion del ¢je neutro de la pieza, y la curvatura diferida se ve
afectada por las cuantias de armadura dispuestas a tracciéon y compre-
s1on.

Las flechas adicionales diferidas, producidas por las cargas de larga duracién, resultantes de las deformaciones por
fluencia y retraccién, se pueden estimar multiplicando la flecha instantanea correspondiente por el factor

%= 2(1+50p")
donde:

£ cuantia geométrica de la armadura de compresion p’ = A;" / (b, d) en la seccién de referencia
(€. vanos de A050,+025p0,,+025p,)

A’, referida al area de la seccién (til, en la seccién de referencia
£, coeficiente funcion de la duracién de la carga que se toma de los valores indicados en la tabla

Edad del hormigon 2

" 4 S5

2 5 afios 20 3 meseas 10
1afo 14 | 1 mes | 0.7
6 meses 12 2 semanas 05

siendo j la edad del hormigén en el instante de la aplicacion de la carga y t la edad del hormigén en el instante de
evaluacion de la flecha: £ = %, - &

En el caso de que |a carga se aplique por fracciones Py, P;, Ps..se puede adoptar: £ =5P+5,P;+5; Pa...
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Posteriormente se calcula la flecha diferida, que sumada a la instantanea nos indica la flecha total aproximada de
la seccion, a comparar con la imitacion establecida por la normativa.

| CALCULO FLECHAS VIGAS HORMIGON | tipo viga | biempotrada |
fek(j) | 30 | [N/mm2] modulo Ec 28.576,79 [N/mm?2]
fem(j) 38 [N/mm2] modulo Es 200.000,00 [N/mm?2]
fyk 500 [N/mm2] n 7.00
B 1000 [mm] W bruto (H) 33.750.000.00 [mm3]
H 450 [mm] | bruta (H) 5.197.950.000,00 [mm4d]
C 51 [mm] A bruta (D) 186.000,00 [mm?2]
L 11400 [mm] D 399 [mm]
flim1 300 [L/] Mfis 97.76 [kNm]
GO 4,65 [kN/m2] DEAD (peso propio forjado estructural)
Gl 1 [kN/m2] CMP* (CMP hasta tabiguena inclusive)
G2 1 [kN/m2] Resto de CMP (falsos techos, ...)
Q 3 [kN/m2] Sobrecarga de uso
psi2 Q 03 1 Factor cuasipermanente uso P2
fELS (G+Q) 14,9 [mm] Flecha ELS (G+Q) instantanea elastica
T0 < [semanas] Edad de descimbrado
Tl 8 [semanas] Edad ejecucion tabiqueria
T2 8 [semanas] Edad ejecucion resto CMP
TQ2 2560 [semanas] Edad se alcanza cuasipermanente Q
COMPROBACIONES DE FLECHA LIMITE SEGUN CTE
TINIEGTAB 1644 [mm] < fimINIEGTAB. 38,00 Tmm]
FCONFORT 443 Imm] < flim CONFORT 3257 [mm]
f APARIENCIA 27,79 [mm] < flim APARIENCIA 38,00 [mm]

En la tabla anterior se puede ver el calculo de la flecha de las vigas de hormigén, con los coeficientes, datos,
modulos tomados. las edades consideradas.

Ademas, se encuentran los resultados de las comprobaciones de las flechas limite que define el Codigo Técnico

de la Edificacion.

En la tabla siguiente se encuentran las armaduras de los datos de los extremos mas solicitados, centro de vano,
extremo menos solicitados. Se especifican las armamaduras necesarias, inferior y superior.

IDIZG TZ ESCUELA DE ARTES ESCENICAS
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EXTREMO MAS SOLICITADO CENTRO DE VANO EXTREMO MENOS SOLICITADO
ARMADURA SUPERIOR (TRACC.) ARMADURA SUPERIOR (COMP.) ARMADURA SUPERIOR (TRACC.)
Nc 5 | Nc 5 1] Nc 5 0
Q@c 10 [mm] Q@c 10 [mm] @c 10 [mm]
Area 392,70 [mm2] Area 392,70 [mm2] Area 3%2,70 [mm?2]
rho 2,11E-03 | rho 2,11E03 1] rho 2,11E03 0
ARMADURA INFERIOR (COMP.) ARMADURA INFERIOR (TRACC.) ARMADURA INFERIOR (COMP.)
Nc 5 | Nc 5 1] Nc 5 0
Q@c 10 [mm] Q@c 10 [mm] @c 10 [mm]
Area 392,70 [mm2] Area 392,70 [mm2] Area 3%2,70 [mm?2]
rho 2,11E-03 | rho 2,11E03 1] rho 2,11E03 0
Ma (ELS=G+Q) [kNm] Ma (ELS=G+Q) ikNmi | | Ma (ELs=G+q) [kNm]
Xprof 62,00 [mm] Xprof 62,00 [mm] Xprof 62,00 [mm]
Ifis 349.496.225,65 [mmd] Ifis 349.496.225,65 [mmd] Ifis 349.496.225,65 [mmd]
leg 5.197.950.000,00 [mm4] leg 5.197.950.000,00 [mm4] leg 5.197.950.000,00 [mm4]
fELS GO 7179792746  [mm] factor f dif GO 1,30 0 factor fis 0 1,00000 0
fELS G1 1,544041451  [mm] factor f dif G1 1,15 0 factor fis 1 1,00000 0
fELS G2 1,544041451  [mm] factor f dif G2 1,15 0 factor fis 2 1,00000 0
fELS Q 4,632124352  [mm] factor f dif Q 0,00 il factor fis Q 1,00000 {

ESTRUCTURA METALICA PASARELA

Ademas del calculo de la estructura de hormigén del edificio, se dimensiona y calcula que cumple la
estructura metalica que conforma la pasarela de conexion entre los distintos edificios que forman el

proyecto.

Se trata de una estructura sencilla formada por un entramado metalico de IPE’'s, HEB's y perfiles en
cajon conformados por chapas segin las distintas luces y los requerimentos de apoyo del forjado de
chapa colaborante. Se ha realizado un modelo pormenorizado de calculo de barras, que coincide con
la propuesta realizada de esta parte de la estructura.

Modelo de calculo — Indeformada

La eleccion de los distintos perfiles responde a las luces y necesidades arquitecténicas del proyecto.

En la imagen superior se puede apreciar por colores las distintas tipologias empleadas. En color azul
aparecen las correas, de seccidon IPE 300; de color amarillo, perfiles de mayor seccion, HEB 300,
debido a gue aunque actian como correas, salen en voladizo desde la estructura del edificio.
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Por 0ltimo, en color gris, las vigas en cajén empleadas para salvar las luces mas grandes de la estructura
metalica, de mayor canto (45cm), debido a que permiten controlar los movimentos de la estructura y que

el forjado de chapa colaborante quede embebido

El empleo de este tipo de vigas-cajon es necesario para cumplir con el canto previsto en arquitectura,
encajando con todo el proyecto, ya que con otro tipo de seccidn normalizada seria necesario recurrir a

un canto mayor.

En los planos se puede ver el detalle de union entre estos perfiles y la solucidn de forjado apoyada sobre

la perfileria de canto 30cm.

Para el dimensionado de la viga-cajén se realiza un primer predimensionado, teniendo en cuenta las IImita-

ciones de flecha que esta debers cumplir.

VIGA SIMPLE EMPOTRADA: carga uniforme q en todo el vano.

X

en el canto total de 45cm.

I q Reacciones y solicitaciones
W | L.
v/ | Reacciones: R, =Ry = 5
@ B
# L # | Cortantes: Vis =4 (k—xj Vy=-Vg = b
Va 2 2
. 3 P
‘ N Flectores: Mg = —i(L‘ —6Lx+6x2) M, =M; = _‘112
M. ==—— para x=— M, =0 para x=02113L
vV 24 2
B
M, Ms Deformaciones
4 S
= Elastica: YaB = mEaljon S
| : 24EI\L -
TR _
+ . it L
| Flecha maxima: Vasx = = para x=—
384EI 2
Mmz’xx

Fmax=gl4/354El

Fmax= [/300= 16700/300= 55.60mm=0.0556m

g= Peso propio forjado + Cargas permanentes + Sobrecarga de uvso + Sobrecarga de neve

=2.204+1+4+5.00+0.20 = &.4 kN/m
E=2,1105

I= incognita que debera despejar la inercia necesaria para la viga

En la férmula:
0.0556=8.4 9 |G6.704 /384 « 2.1°108 ° |

| = 6533456.91/44563584000=0.00014572m4

PFG ‘l’2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS
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La inercia de la seccidn con la que se empieza a probar en el modelo de calculo sera como minmo mayor,
puesto que se trata de unos nimeros que sirven para tener una orientacion.

En el modelo de célculo se termina de afinar el dimensionado de dichas vigas, puesto que refleja la realidad
proyectada y tiene en cuenta la interaccion entre las distintas barras.

En el diagrama de momentos que se presenta a continvaciéon se justifica la necesidad del empleo de distintas
secciones, ya que como se ha comentado, el emparrillado tiene unos requerimientos estructurales diferentes.

A su vez, se presentan los esfuerzos que soporta la viga-cajén mas solicitada, con una luz de | 6,70metros
(para lo que la flecha maxima admisible seria: 1 6700mm/300= 55.60mm), con una flecha maxima de 25mm.

\

x Diagrams for Frame Object 23 (Viga Cajén 30x45cm)

‘\

End Length Offset
(Location) . o

Case [ELUu v]
ltems [Major (V2 and M vJ[SingIe valued v] LEnd. ?6 mm)
it 28
om
(12,31315 m)

Display Options
) Scroll for Values
© Show Max

Equivalent Loads - Free Body Diagram {Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KN-m)

2AREE03 79,45 73,75 72,82 72,79 74,56 238,88

C e M) M2 A R Ly
| AN A ' AN

311.58 L 109.06

Resultant Shear

Deflections

() Absolute @ Relative to Beam Ends

Reset to Initial Units

() Relative to Beam Minimum

Dist Load (2-dir)

4,19 KN/m
at 10,26096 m
Posttive in -2 direction

Shear V2

-311,577 KN
at0, m

Moment M3

-970,6451 KN-m
ato, m

Deflection (2-dir)

0,025502 m
at7,38789 m
Positive in -2 direction

Units __KN, m, C v

J

A continuacion se presentan capturas del modelo de calculo con la deformada para Estados Limite de Servicio.
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4.2. | .| Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizard conjuntamente con ellos:

Capitulo Sl procede NO
procede

DB-SE | Seguridad Estructural X
) DB-SE-AE 2 Acciones en la edificacion X
Modelo de calculo — Deformada extruida ELSx | OO DB-SE-C 4 Cimentaciones X
? DB-SE-A 6 Estructuras de acero X

' DB-SE-F 7 Estructuras de fabrica X

3\ DB-SE-M 8 Estructuras de madera X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
Capitulo Si procede NO
procede
NCSE 3 Norma construccién N

sismorresistente

Modelo de céalculo — Deformada barras ELSx | OO

Instruccion de hormigdén

EHE-O8 5 estructural

4.2. 1.2 Verificacién de la seguridad

Se adopta el criterio de que las situaciones sismicas segin el CTE son coincidentes con las situaciones sis-
micas de la EHE-O8.

0.346‘

T & T
Z Los coeficientes parciales de sequridad para las acciones son lo indicadas en la tabla siguiente, salvo para el

’ caso de elementos de hormigén armado, que se indican en la tabla inmediatamente posterior.

N

Modelo de céleulo — Coeficientes saturacién perfiles metalicos ELU

Por 0Oltimo, otra captura en la que se muestran los coeficientes de saturacion a resistencia (Estados Limite
Ultimos) de los diferentes perfiles.

PFG TZ ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch @
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CTEDB-SE Tabla 4. | Coeficientes parciales de sequridad (Y) para las acciones CTE DB-SE Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad ()

Tipo de verificaciéon Tipo de acciéon Situacion persistente o transitoria W, Y, W,
desfavorable favorable Sobrecarga superficial de uvso (Categorias segin DB-SE-AE)
Permanente Zonas residenciales (A) 0.7 0.5 0.3
Peso propio .35 0.860 Zonas administrativas(B) 0.7 0.5 0.3
RESISTENCIA Peso del terreno .35 0.860 Zonas destinadas al publico (C) 0.7 0.7 0.6
Empuje del terreno .35 0.70 Zonas comerciales (D) 0.7 0.7 0.6
Presién del agua .20 0.90 Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos

Varlable .50 0.00 ||qero«5 (<BO kN) (E)
desestabilizadora Estabilizadora Cubiertas transitables (F) *) *) (*)
Permanente Cubiertas accesibles nicamente para mantenimiento (G) 0.0 0.0 0.0

Peso propio .10 0.90 Nieve

ESTABILIDAD Peso del terreno .10 0.90 para altitudes > | OO0 m 0.7 0.5 0.2
Empu)je del terreno 1.35 0.80 para altitudes < | 000 m 0.5 0.2 0.0
Presion del agua .05 0.95 Viento 0.6 0.5 0.0
Vanable .50 0.00 Temperatura 0.6 0.5 0.0
Acciones variables del terreno 0.7 0.7 0.7

Los coeficientes correspondientes a una situacion extraordinaria (o sismica) seran
I .00 si su efecto es desfavorable, y O.00 si su efecto es favorable.

(*) En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso

Los coeficientes correspondientes a la verficacién de la resistencia del terreno se
desde el que se accede.

indican en el capitulo 4.

En relacidn a la verificacion de la aptitud al servicio (estados limite de servicio), se han aplicado las siguientes
consideraciones.

EHE-O& Tabla | 2.1 .a Coeficientes parciales de seguridad (Y) para las acciones, en

elementos de hormigon Para la verificacion de la aptitud al servicio, se considera un comportamiento adecuado en relacion con las
Tipo de verificacion Tipo de accion Sitvacion persistente o transitoria deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple gue el efecto de las acciones no alcanza el valor
desfavorable favorable limte admisible establecido para dicho efecto.
Permanente
De valor constante .35 | .00 Los valores limite para los efectos de las acciones sobre la aptitud al servicio, son, en general, los siguientes.
RESISTENCIA De pDreteT:s;:xio .00 .00
cvaerne 1.50 1.00
constante
Variable .50 0.00 Limitaciones adoptadas en relacién a la verificacién de la aptitud al servicio
Desfavorable favorable
Permanente .10 0.90 T d
ESTABILIDAD Varable | 50 0.00 \./erirﬂcc)acfén Objetivo de la verificacion Limitacién
Integridad de los elementos constructivos (4.€)
Pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin
| iq g pavi ig tl < 1/500
Se adoptan los coefiencies dfe simultaneidad reflejados en la siguienet tabla. FLECHA RELATIVA Juntas
Pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos
< /400
con juntas
Resto de casos < /300
PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastiad Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch @
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Confort de los usuarios (4.6) — sélo acciones de

FLECHA RELATIVA ) < /350
corta duracion
FLECHA RELATIVA  Apariencia de la obra (4.8) < /300
DESPLOME TOTAL Integridad de los elementos constructivos (4.6) < H/500
DESPLOME LOCAL Integridad de los elementos constructivos (4.6) < h/250
DESPLOME
<
SELATIVO Apariencia de la obra (4.5) < h/250

Se siquen las prescripciones del DB

correspondiente (capitulo 3)

Ver capitulo correspondiente de esta memoria.
DURABILIDAD Para elementos de hormigén armado o pretensado

se siguen las prescripciones de la instruccion EHE-

0&: articulo 8.2 y articulo 37.

Ver capitulo correspondiente de esta memoria.

4.2. 2. ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB-SE-AF)

4.2. 2.1 Clasificacién de acciones

Sequn el CTE, las acciones se clasifican principalmente por su variacion en el tiempo en permanentes (DB-
SE-AE 2), vaniables (DB-SE-AE 3) y accidentales (DB-SE-AE 4). Segin 4.1, las acciones sismicas quedan

4.2. 2.2 Acciones permanentes

Cargas superficiales (pesos propios) — [kN/m?]

Solado ligero (lamina pegada o moqueta < 3cm) 0.50 gﬂ/mz
Solado medio (madera, ceramico o hidravlico sobre plastéon  1.00 kN/m?
< 8cm)

Solado pesado (placas de piedra, grandes espesores, ...) | .50 kN/m?
Falsos techos e instalaciones colgadas ligeras 0.25 kN/m?
Falsos techos e instalaciones colgadas medias 0.50 kN/m?
Falsos techos e instalaciones colgadas pesadas 0.75 kN/m?

Cubierta inclinada ligera (faldones de chapa, tablero o 1.00 kN/m?
paneles ligeros)

Cubierta inclinada media (faldones de placas, teja o pizarra) 2.00 gN/mZ
Cubierta inclinada pesada (faldones sobre tableros y 3.00 kN/m?
tabigues palomeros)

Cubierta plana ligera (recrecido con impermeabilizacion vista .50 kN/m?
protegida)

Cubierta plana media 2.00 kN/m?
Cubierta plana pesada (a la catalana o invertida con capa de  2.50 kN/m?
gravas)

Cargas lineales (tabiqueria pesada, fachadas y medianeras) — [kN/m 1 por metro de

requladas por la norma de construccion sismorresistente vigente NCSE-O2. altura libre
Tablero o tabique simple < 9cm .00 kN/m ~
Tabicon v hoja simple de albafileria < | 4cm .70 kN/m ~
Hoja de albafilleria exterior y tabique interior < 25cm 2.40 kN/m ~
Cargas permanentes mas habitvales en estructuras de edificacion
En general, y salvo indicacion contraria a lo largo de este capitulo, se adoptan los valores caracteristicos para
Densidades volumétricas (pesos especificos) — [kN/m®] las cargas permanentes indicadas en el anejo C (tablas C| a CE) del CTE DB-SE-AE.
Hormigén armado 25.00 kN/m®
Acero 78.50  kN/m® En particular, se consideran los siguientes valores mas habituales, vistas en la tabla anterior.
25. kh/m?®
vidrio >00 "'“g!,m. Las acciones permanentes se completan con el peso propio del forjado en cuestion, de acuerdo a las tablas
Madera ligera 4.00 kN/m= p
J il al final de este capitulo de la memoria.
Madera media 8.00 kN/m*
Maders pesada 12.00 Kh/m* La accién de la sobrecarga de tabiqueria se ha considerado de caracter permanente y de valor | .OkN/m2.
PFG TZ ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch
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4.2. 2.3 Acciones variables

2.3.1 Sobrecargas de uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre
el edificio por razén de su uso. Los valores considerados en esta es-
tructura se corresponden con lo indicado en el CTE en la tabla 3.1 del
DB-SE-AE.

Los valores concretos para esta estructura (en cada zona de uso dife-
rente de cada forjado) son los reflejados en las tablas al final de este
capitulo 2 de la memoria.

2.3.2 Viento

La accién de viento es, en general, una fuerza perpendicular a la super-
ficie de cada punto expuesto, o presion estatica, denominada ge, y
resulta (sequn 3.3.2.1):

qequ'ce'cp

La localizacion geografica es Valencia (Valencia) y se corresponde con
la zona A (anejo D; velocidad del viento de 26m/s), por lo que se adop-
ta el valor basico de la presion dinamica gb = 0.42kN/m2.

El coeficiente de exposicidon ce se obtiene de la tabla 3.4, siendo el
grado de aspereza |V (zona urbana), y la altura maxima | 9m, por lo que
adopta el valor del coeficiente de exposicion ce = 2.2.

La esbeltez (altura H / ancho B) de la construccion varia entre .03 y
0.425 (segun la fachada en cuestién), por lo que el coeficiente edlico
global cp (ver tabla 3.5).

De forma simplificada, se adopta el valor mas desfavorable en todos los
casos, €5 decir se emplea el valor del coeficiente edlico cp = 1.30
(0.80 + 0.50).

Asi pues, la carga de viento aplicada en esta estructura resulta ge =
1.2012 kN/m2, siendo la parte de presidon gp = 0.7392 kN/m2, vy la
parte de succion gs = 0.462 kN/m2.

En la cubierta plana se ha considerado el efecto de arrastre por roza-
miento con un coeficiente de 0.03, de acuerdo al articulo 3.3.2.3.

4.2. 2.3.3 Acciones térmicas

De acuerdo a 3.4.1.3, la disposicion de juntas de dilatacion de forma
que no existan elementos continuos de mas de 40m de longitud permi-
te disminuir suficientemente los efectos de las variaciones de tempe-
ratura, como para no considerar los efectos de las acciones térmicas.

Javier Sebastia Rocher
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4.2. 2.3.4 Nieve

La accion de la nieve se considera como una carga vertical por unidad
de superficie en proyeccion horizontal de las superficies de cubierta,
de acuerdo a la siguiente expresion (3.5.1.2):

qn = /ll ' Sk
La carga de nieve sobre un terreno horizontal sk se obtiene de la tabla

3.6(3.5.2.1), para la localizacion geografica de Valencia (Valencia), de
forma que resulta un valor para sk = 0.2kN/m2.

El coeficiente de forma u, se obtiene de acuverdo a 3.5.3, resultando
para el caso de cubiertas planas (angulo menor de 30°) un valor u =
[.0. En consecuencia, la sobrecarga de nieve a considerar en las cu-
biertas de esta estructura es de gn = O0.2kN/m2.

4.2. 2.3.5 Acciones quimicas, fisicas y biolégicas

Las acciones guimicas que pueden causar la corrosion de los elementos
de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion
qgue se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del ele-
mento afectado y por unidad de tiempo.

La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales
como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active
el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el vien-
to o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas del acero
y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la
estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el
DB-SE-A (ver capitulo 6 de esta memoria).

En cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regiran por la
instruccion EHE-08 (ver capitulo 5 de esta memoria).

4.2. 2.4 Acciones accidentales

4.2.2.4.1 Sismo

Sequn 4.1, las acciones sismicas quedan reguladas por la norma de
construccién sismorresistente vigente NCSE-O2.

4.2. 2.4.2 Incendio

Sequn 4.2.1, las acciones debidas a la agresion térmica en caso de
incendio estan definidas en DB-SI, en especial la seccidén 6, en lo que
se refiere a la resistencia de los elementos estructurales.

Para la consideracion del acceso del camion de bomberos se aplica una
carga de 20kN/m2 en una superficie de 3x&m2 en las zonas donde se
prevé su circulacion.

Adicional € independientemente se considera una carga puntual de 45kN
en la posicion mas desfavorable de la superficie de posible circulacion.

Dado que no existen superficies de forjado estructural que se corres-
pondan con la situacién descrita en relacion a la circulacion de los vehi-
culos de extincidon, no resultan de aplicacion estas acciones.

Tabla de aplicaciéon particular a la estructura objeto de esta memoria

Prescnpciones de indole general (1 .2.4)
Clasificacién de la construccion (1 .2.2)
Aceleracion sismica basicaa. (2. 1)
Coeficiente de contribucién K (2. 1)

Coeficiente de tipo de terreno C (2.4 y capitulo

Importancia normal

0.06g

1.00

| .60 (equivalente a tipo Ill)

4)

Coeficiente adimensional de riesgo p (2.2) 1.28
Aceleracion sismica de cilculoa, = S p 3. (2.2) 0.0768g
Poérticos arriostrados entre sf en todas las Si
direcciones (1 .2.3)

Aplicaciéondelanorma(1.2.3) NO procede

Tutores: Ana Navarro Bosch
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4.2. 2.4.3 Impacto.
O | a Acciones verticales sobre forjado de losa aligerada
Dado que en esta estructura no existen elementos estructurales verticales (soportes y muros) dentro de re-
cintos con uso de circulacion de vehiculos, no son de aplicaciéon estas acciones accidentales. PLANTA uso Eg?\ ig;;A
2.5 Aplicacion de acciones sobre forjados PLANTAP2 PQBUCO—AULA ENSAYO +7.35 +7.35
PLANTAP3 PUBUCO - TALLER DE VESTUARIO +10.85 +10.85
De acuerdo a lo indicado en este capitulo de la memoria, se deducen los siquientes estados de aplicacion de PLANTAP4 PUBLICO - DESPACHOS +14.35 +14.35
cargas verticales sobre cada uno de los forjados.
Losa aligerada 45cm — Sistema ELESDOFPA (6+33+6cm)
4.2. 2.4 Acciones accidentales
Permanentes Peso propio forjado 4.65 kN/m=
4.2.2.4.1 Sismo Tabiqueria .00 kN/m>
Falsos techos e instalaciones colgadas .00 kN/m-
Segin 4.1, las acciones sismicas quedan requladas por la norma de construccién sismorresistente vigente Total permanentes 6.65 kN/m*
NCSE-O2.
Variables Sobrecarga de uso 3.00 kN/m*=
Total vanables 3.00 kN/m*=
TOTAL 9.65 kN/m*=
TOTALELU 13.4775  kN/m*
00a Acciones verticales sobre forjado de losa aligerada (mayorado)
PLANTA uso COTA COTA
EST. ARQ.
PLANTAPB PUBLICO - VESTIBULO +0.00 +0.00
PLANTAFP | PUBLUCO - FOYERY SALATEATRO +3.85 +3.85 023 Acciones verticales sobre forjado de losa aligerada
Losa 3'!@6"3d3 45cm — Sistema ELESDOPA (€+33+Gcm) PLANTA Uso COTA COTA
EST. ARQ.
Permanentes Feso propio forjado 4.65 kN/m* PLANTA P5 CUBIERTA - MANTENIMIENTO +17.85 +17.85
Tabiqueria |.00 kN/m*
Falsos techos e instalaciones colgadas .00 kN/m* Losa aligerada 45cm — Sistema ELESDOPA (6+33+46cm)
Total permanentes  6.65 kN/m*
Permanentes Peso propio forjado 4.65 kN/m*
Variables Sobrecarga de uso 5.00 kN/m*= Solucién de cubierta 3.00 kN/m=
Totalvanables 5.00 kN/m? Falsos techos e instalaciones colgadas .00 kN/m-
Total permanentes  8.65 kN/m*=
TOTAL 11.65 kN/m*
TOTALELU 16.4775 kN/mZ Variables Sobrecarga de uso (mantenmiento) .00 kN/m-=
(mayorado) Sobrecarga de nieve 0.20 kN/m~
____________________________________ Total vanables .20 kN/m*~
TOTAL 9.85 kN/m*=
TOTALELU 13.4775  kN/m®
(mayorado)
PFG TZ ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch
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4.2. 3. CIMENTACION

4.2. 3.1 Descripcidon de la solucidn de cimentacidon

Se propone una solucidn mediante losa maciza de cimentacion desde la que arrancan los muros de
hormigén armado que forman el volumen del edificio que contiene el teatro, una edificacion con cinco

plantas sobre rasante y una en sétano.

Se opta por la losa de cimentacién debido a la configuracion de muros en planta y a la elevada carga
qgue transmiten los mismos al terreno, por ello en caso de emplear zapatas, gran parte de ellas deberian

de estar combinadas, ocupando practicamente toda la huella de la edificacion.

La cimentacion se gjecutaréd respetando la cimentaciéon de la edificacion existente y estableciendo la

cota de cimentacion por debajo de la misma.

4.2. 3.2 Estudio geotécnico

Se han adoptado determinadas suposiciones respecto de las caracteristicas geotécnicas del terreno,

para asi poder realizar el proyecto de la solucion de cimentacion.

Estimacion de las caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion
Cota de cimentacién -5.10 [m]
Tipo de terreno NO DEFINIDO

. NO
Profundidad del nivel fredtico DETECTADO [m]
Presion vertical admisible de hundimento 2.00 kN/m?]
Agresividad del terrenoy del agua que contenga NO AGRESIVO
Coeficiente de tipo de terreno C (NCSE-02) .60

4.2. 4. MATERIALES

4.2. 4.1 Acero

Los aceros empleados en este proyecto son conformes con lo indicado en el CTE DB-SE-A, en el

apartado 4.2 (tabla 4.1).

En concreto se han empleado los siguientes aceros para los perfiles en esta estructura, con los co-
rrespondientes valores para la tension de limite elastico fy (dependiente del espesor) y para la tension

Ultima de rotura fu:

Aceros empleados para perfiles y chapas (en funcién del espesor nominal t [mm])
Grupo  Denommacién Tensién de I"m'tef eldstico f, Tensidn lltima d:e rotura f,
[N/mm?] [N/mm-=]
]
isie 2 05
Todo 5(247(25;5 275 265 255 410

PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS

Javier Sebastia Rocher
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Las siguientes propiedades son comunes a todos los aceros empleados:

Caracteristicas comunes a todos los aceros empleados (segin CTE DB-SE-A4.2.3)

Méodulo de elasticidad E (longitudinal)
Modulo de rigidez G (transversal)
Coeficiente de Poisson V 0.30

Coeficiente de dilatacion térmica d

2.1 x 10° N/mm?
8.1 x 10* N/mm?*

1.2x10° Q)
Densidad (peso especifico) 7850 kg/m®

4.2. 4.2 Hormigon

En esta estructura se han empleado los siguientes hormigones para los distintos elementos estructurales,

con su correspondiente modalidad de control, y resistencia de calculo fed:

&

Hormigones empleados para los elementos estructurales

Tipificacién del Modalidad de

Resistencia de

Elemento hormigén control caleulo
‘ | - f INNmm®] (P-T/ A)
Todo HA-25/B/30/lla Estadistico (3) 20.00/ 23.08

Las siguientes propiedades son comunes a todos los hormigones empleados:

Caracteristicas comunes a todos los hormigones empleados

Coeficiente de Poisson v 0.20

Coeficiente de dilatacién térmica d

I.Ox 10¢® (eC)

Densidad (peso especifico) 2500 'r<g/rr1S

En esta estructura se han empleado los siguientes aceros de armadura pasiva para los distintos elementos

estructurales, con su correspondiente modalidad de control, y resistencia de calcu

lo fyd:

Aceros de armadura pasiva empleados para los elementos estructurales
- Tipificacién del Modalidad de Reele?enaa de
Elemento scero control caleulo
_ b INfmm?] (P-T / A)
Todo B5005S Normal 434,78 ) 500.00
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PLANTA TIPO DE ESTRUCTURA

AN 6 (D) (£)

5.25 e 5.87 A 7.24 o 4.37 e 11.77 LN 9.47 R ACCIONES [kN/m2]
OW - I \OW PB-VESTIBULO [+0.00/+0.00] P1-FOYER LA45cm [+3.85/+3.85]
DDDDD[ DDDDDDDD Peso propio 4.65 Peso propio 4.65
DDDDD[ DDDDDDDD Tabiquerfa 2.00 Tabiqueria 1.00
DDDDD[DDDDDDDD S. uso 5.00 Ftecgosnnst ;EE
§ DDDDD[DDDDDDDD § TOTAL 10.65 TO::E 11‘65
I O : '
DDD[ DDDDDDDDDDDDDDDEJDDDDDDDDDDD P2-AULA ENSAYO LA45cm [+7.35/+7.35] P3-TALLER VEST. LA45cm [+10.85/+10.85]
., DOOCO00O000O00 | i | DO00000
5/02\" DDD[DDDDDDDD DDDDDDD \02\/) Tabiqueria 1.00 Tabiqueria 1.00
o DDD[DDDDDDDDDDDDDDD DDDDDDDDDDD 7 F.techos + inst. 1.00 F. techos+inst 1.00
NOO000000000000000000 o o s 0
0 I I O o ’
7 DDDDD[DDDDDDDDDDDDDDD i P4-DESPACHOS LA45cm [+14.35/+14.35] P5-CUBIERTA LA45cm [+17.85/+17.85]
R OO Peso propio s Peso propio s
I Tabiqueria .00 S0l Cubierta 300
\03 I O o o [ Y 03) F.techos + inst. 1.00 F. techos+inst 1.00
- I S O O - 5. uso 300 S uso + nieve 120
I I | A O I O TOTAL 76 TOTAL 78
0| O O
: || IR A % TIPIFICACION DE MATERIALES
0| O O | ' ELEMENTO Tipo de Modlidad
Lo | N O O FOTRUCTURAL pormigen g control
D000 000000000000000000000000C000000000000000 D R e
. (O .
{04} 1 1 \04/\7 Coef. parcial Resistencia
P AR o ¥ e
9 S S 5] S 5] 5] Il 1.5 (acc. 1.3 20.0 Nimm?
- acero seguridad Y, calculo
05, I T \05\/ B500S 115 {acc. 1.0) 435 NJrmm?
%%%%% %%%%%%%%% \')’(4?/\) B500S/B500T 1.15 (acc. 1.0) 435 N/mm?
N o g Nw/Y\ Recubrm neto Tipo de Cot porcl - Festenci
5 I R T g | @ % 5 ” )
DDDDD DDDDDDDDD § 25410 = 35 S275JR (A42b) 1.05 (el) 1.25 (pl) 262 N/mm?
0| A o [
N I I O [fed 300 n
\/06\', 77777 DDDDDDDD H . 06\ NORMA SISMORESISTENTE NCSE-02
- HERRRRERRRNENRRN §§ = NO ES DE APLICACION (ab = 0.06g) + art. 1.2.3
I O O HEB 300 25
DDDDDDDDDDDDDDDD §§ W Forjado chapa grecada (0.75mm) '
O000000000000000
N O | £ |
I O O : LT Z
I O O ARYAR
DO0O0000000000000 | .
2 I | % 2 T
3 I O O s
I I (T ey Cajon #300.450 Forjado Losa Aligerada sist. ELESDOPA
D D D D D D D D D D D D D D D D N - M s L LI 6+33+6cm (htotal=45cm)
I O O
DDDDDDDDDDDDDDDD Losa superior 6cm Hormigén proyectado
I O O g g g , y
DDDDDDDDDDDDDDDD & & & Nervios Llaves de conexién
DOOOO0OOHO0OO00O 000 M o5 60 5
I O O yoi
= [ T [ [ e T [ s :
Do00000D00000000 Fojgn o 63 ]
i N T P
{08} I {08}
P R0 1
r //\\/5 P Losa inferior 6cm
/\\/3}58 {x2) Aligeramiento
{x1}
:\,A:) 5.25 (B\) 5.87 \,\,C:} 7.24 \/D/\’ 4.37 \/\,E\) 11.77 \,\,F:} 9.47 (G\}
PFG TZ ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastia Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch @
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4.3 INSTALACIONES

4.3.|. ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES.

Como introduccién, cabe remarcar, que no es objeto de ésta memoria
el aportar un calculo exhaustivo ni pormenorizado de las instalaciones.
Se trata de explicar cémo se han integrado en el conjunto arquitecto-
nico propuesto, aportando para ello la disposicién y el trazado general
de los elementos principales, ademas de contar con una reserva de
espacio suficiente para la disposicion de todos los elementos técnicos
requeridos por el proyecto.

| NORMATIVA DE APLICACION

La normativa de aplicacion en el disefio y calculo de las instalaciones de
electricidad es el siguiente:

- R.E.B.T: "Reglamento Electrénico para Baja Tension”
- Instrucciones Técnicas complementarias del R.E.B.T.
- NTE-IBE: “Instalaciones Eléctricas de Baja Tension”

Segin el reglamento vigente, la Instruccion del Reglamento Electrotéc-
nico para Baja Tension, R.E.B.T, se establecen las condiciones técnicas
para la realizacion de una instalacion eléctrica en baja tension.

De este modo, las caracteristicas de la instalacion, tanto interior como
la ubicada en la zona exterior, siguen las prescripciones de caracter
general gue se indican en dicha norma, seqin la cual las instalaciones
en los locales de puiblica concurrencia, cumpliran las condiciones de
caracter general que a continvacion se sefalan:

- Desde el centro de transformacion partird una linea hasta la caja ge-
neral de proteccion, y a su vez, de ésta saldra la linea distribuidora que
sefala el principio de la instalacion de todo el conjunto. El cuadro ge-
neral de distribucion, CGFP, se colocara en el punto mas proximo posible
a la entrada de la acometida o derwvacion individual, por ello se situara
en la planta cero, acceso desde la calle Valencia. Se colocara junto él,
los dispositivos de mando y proteccion establecidos en la instruccion
TC-BT-17.

- Del citado cuadro general saldran las lineas generales de distribucion
a las que se conectara, mediante cajas o cuadros secundarios de dis-
tribucion, los distintos circuitos alimentadores.

- Tanto en el cuadro general de distribucion como en los secundarios,
se dispondran dispositivos de mando y proteccion contra sobre in-
tensidades, cortocircuitos y contactos indirectos para cada una de
las lineas generales de distribucion, y las de almentacion directa a
receptores.

- Los cuadros se instalaran en locales o recintos a los gue no tengan

Javier Sebastia Rocher
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acceso el piblico y estaran separados de los locales donde exista un
peligro acusado de incendio mediante cerramientos y puertas resisten-
tes al fuego.

- En las nstalaciones para alumbrado de locales donde se reina publi-
co, el nimero de lineas secundarias y su disposicion en relacion con el
total de lamparas a alimentar, debera ser tal que, el corte de corriente
en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total
de lamparas instaladas en los locales o dependencias que se iluminan
alimentadas por dichas lineas.

- Las canalizaciones deben realizarse segin lo dispuesto en las ITC-
BT-19 e ITC-BT-20 y estaran constituidas por:

- Conductores aislados, de tension nominal de 750 V, colocados bajo
tubos protectores empotrados en paredes, de tipo no propagador de
llama.

- Conductores aislados, de tensiéon nominal no inferior a 450/750 V,
con cubierta de proteccion, colocados en huecos de la construccion,
totalmente construidos en materiales incombustibles de grado de re-
sistencia al fuego incendio RF-120, como minimo.

- Conductores rigidos aislados de tension nominal de | KV, colocados
bajo tubos protectores alojados en perfiles junto a las carpinterias.

- Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en
el conexionado nterior de cuadros eléctricos en este tipo de locales,
tendran propiedades especiales frente al fuego, siendo no propagado-
res del incendio y con emision de humos y gases toxicos muy reducida.

- Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no po-
dran dar tensién de retorno a la acometida o acometidas de la red de
Baja Tension piblica que alimenten al local de poblica concurrencia.

Ademas, esta instruccion da una serie de prescripciones complementa-
rias para locales de espectaculos y actividades recreativas, que tam-
bién son de aplicacion para los locales de reunidn y trabajo. Estas son:

- A partir del cuadro general de distribucion se instalaran lineas distri-
buidoras generales, accionadas por medio de interruptores unipolares
con la debida proteccion al menos, para cada uno de los grupos de
dependencias o locales.

Cada uno de los grupos dispondra de su correspondiente cuadro se-

cundario de distribucion, que debera contener todos los dispositivos
de proteccion.

Tutores: Ana Navarro Bosch

En otros cuadros se ubicaran los interruptores, conmutadores, combi-
nadores, etc.... que sean precisos para las distintas lineas, baterias,
combinaciones de luz y demas efectos obtenidos en escena.

- Los cuadros secundarios de distribucion, deberan estar colocados
en locales independientes o en el interior de un recinto construido con
material no combustible.

- Sera posible cortar, mediante interruptores omnipolares, cada una de
las Iinstalaciones eléctricas.

- El alumbrado general debera ser completado por un alumbrado de
evacuacion, el cual funcionard permanentemente hasta el final de la acti-
vidad y hasta que el local sea evacuado por el piblico.

- Se instalara iluminacion de balizamiento en cada uno de los peldafios o
rampas con una inclinacion superior al &% del local con la suficiente
intensidad para que puedan iluminar la huella.

Por Ultimo, esta instruccidn da una prescripcion complementaria espe-
cifica para locales de reunién y de trabajo, que sera de aplicacion junto
con las prescripciones anteriores. Esta es que, a partir del cuadro
general de distribucion se instalaran lineas distribuidoras generales, ac-
clonadas por medio de interruptores omnipolares, al menos, para cada
uno de los siguientes grupos de dependencias o locales:

* Salas de venta o reunién, por planta del edificio
* Almacenes

* Talleres

* Paslllos, escaleras y vestibulos.

171

540 126 _45

C.G.P. Esguema Caja General de Proteccion.
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4.3 INSTALACIONES

4.3.|. ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES.
2 TRAZADO Y JUSTIFICACION.

FARTES DE LA INSTALACION.

La instalacién de enlace une la red de distribucion a las instalaciones
Interiores. Se compone de los siguientes elementos:

- ACOMETIDA: parte de la instalacion comprendida entre la red de dis-
tribucion piblica y la caja general de proteccién. El tipo y naturaleza de
los conductores a emplear son los fijados por la empresa distribuidora
en sus normas particulares. El nimero de conductores que forman la
acometida esta determinado por las citadas empresas en funcién de las
caracteristicas e importancia del suministro a efectuar.

- CUADRO GENERAL DE PROTECCION (CGP): Consta de una caja de
material aislante con su correspondiente tapa. Ademas de los dispositi-
vos de mando y proteccién, alberga el interruptor de control de poten-
cla en compartimento independiente. El cuadro se colocara a una altura
minima de | m respecto al nivel del suelo. Al tratarse de un edificio
de piblica concurrencia, se deberan tener las precauciones necesarias
para que no sea accesible al piblico.

En el edificio se sitia en el sétano (-2) correspondiente con la galeria
de instalaciones. Donde el acceso esta imitado. La puerta sera metali-
ca protegida contra la corrosion.

- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION: Tramo de conducciones eléc-
tricas que va desde el CGF hasta la centralizacion de contadores. El
suministro es trifasico.

- CONTADORES: miden la energia eléctrica que consume cada usuario.
Cuando se utilicen médulos o armarios, éstos deben disponer de ven-
tilacion interna para evitar condensaciones, sin que disminuya el grado
de proteccion, y deben tener unas dimensiones adecuadas para el tipo
y nimero de contadores.

INSTALACION INTERIOR.

La instalacion interior se compone fundamentalmente de los siguientes
elementos:

- DerivACIONES INDIVIDUALES: Son las conducciones eléctricas que se dis-
ponen entre el contador de medida (cuadro de contadores) y los cua-
dros de cada derivacion, situado por planta.

El suministro es monofasico, por tanto, el potencial de célculo sera de
230 v, y estara compuesto por un conductor o fase (marrén, negro o
gns), un neutro (azul) y la toma de tierra (verde o amarillo), todos cana-
lizados por un recubrimento.

Javier Sebastid Rocher
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El reglamento, en su apartado ITC-BT |5, formaliza como seccion mi-
nima del cable, 6 mm2, y un didmetro nominal del tubo exterior de 32
mm.

- CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION: Se sitia junto a la entrada a
una ramificacion del edificio, lo méas proxima a la misma. Ademés de los
dispositivos de mando y proteccion, albergara el interruptor de control
de potencia (ICP) en un compartimento independiente. El cuadro se
coloca a una altura comprendida entre | .4 y 2 m del suelo.

El suministro es monofasico, por lo tanto estard compuesto de una fase
y un neutro, ademas de la proteccién. El trazado se divide en varios
circuitos, en los que cada uno lleva su propio conducto neutro.

Se compone de:

- Interruptor general avtomatico

- Interruptor diferencial general

- Dispositivos de corte omnipolar

- Dispositivos de protecciéon contra sobretensiones (s fuera necesa-
ro).

EIECTRIFICACION DE NUCLEOS HUMEDOS (SEGURIDAD DE LA INSTALACION)

La instruccion ITC-BT 24 establece un volumen de prohibicion y otro de
proteccion para las zonas himedas, en los cuales se IImita la instalacion
de interruptores, tomas de corriente y aparatos de lluminacion.

Volumen de prohibicién: volumen limitado por plano horizontal situado a
2.25m de lainstalacion. En este volumen no se instalaran interruptores,
tomas de corriente ni aparatos de lluminacion.

Volumen de protecciéon: volumen limitado por los mismos planos hori-
zontales que el volumen de prohibicion, y por otros verticales situados
a | mde los del citado volumen. En dicho volumen no se instalaran
interruptores, pero podran instalarse tomas de corriente de seguridad
asi como aparatos de alumbrado de instalaciéon fija y de proteccion
clase |1.

Todas las masas metélicas en el cuarto de bafio (tuberias, desagies,
etc....) deberan estar unidas mediante un conducto de cobre, forman-
do una red equipotencial, uniéndose esta red al conducto de tierra o
proteccion.

Deberemos tener en cuenta los siguientes aspectos:

-Cada aparato debe tener su propia toma de corriente

-Cada linea debe dimensionarse con arreglo a la potencia

-Las bases de enchufe se adaptaran a la potencia que requiera el apa-
rato, por lo que se distinguiran en funcion de la intensidad: | OA, | GA
y 25A.

Tutores: Ana Navarro Bosch

INSTALACION DE TOMA DE TIERRA

Se entiende como toma de tierra la union de determinados elementos
o partes de la instalacion con el potencial de tierra, protegiendo asi
de los contactos accidentales en determinadas zonas de la instalacion.
Para ello, se canaliza la corriente de fuga o derivacion ocurridas fortui-
tamente en las lineas, receptores, partes conductoras proximas a los
puntos de tension y que pueden producir descargas a los usuvarios.

Se conectara a la toma de tierra:

- La instalacion de pararrayos

- La instalacion de antena de TV y FM.

- Las instalaciones de fontaneria, calefaccion, etc.

Los enchufes eléctricos y las masas metélicas de aseos, bafios, etc.

|

FROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS: Debera garantizarse la integridad
del aislante (PVC y XLPE), y evitar el contacto de cables defectuosos
con agua. Ademas, estara prohibida la sustitucion de pinturas barnices
y similares en lugar de aislamiento. Se debe impedir el contacto invo-
luntario con partes activas de la instalacion, garantizando su trazado y
situacion, procediendo a la colocacion de barreras si se da

el caso.

- PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS: Fara evitar la electrocucion de
personas y animales con fugas en la instalacién, se procedera a la co-
locacién de interruptores de corte automatico de corriente diferencial
(Diferenciales). La colocacion de estos dispositivos sera complementa-
ria a la toma de tierra.

FARARRAYOS

Instrumento cuyo objetivo es atraer un rayo 1onizando el arre para ex-
citar, llamar y conducir la descarga hacia la tierra, de tal modo que no
cause dafios a personas o construcciones. La instalacién consiste en
un mastil metalico (acero nmoxidable, alummio, cobre o acero), con un
cabezal captado (pararrayos). El cabezal tiene muchas formas en funcion
de su primer funcionamiento: puede ser en punta, multipuntas, semies-
férico o esférico, y debe sobresalir por encima de las partes mas altas
del edificio. El cabezal estd unido a una toma de tierra eléctrica, por
medio de un cable de cobre conductor.

Memoria Descriptiva y Justificativa

@



4.3.2. ILUMINOTECNIA

INTRODUCCION

El confort y las prestaciones visvales son dos de los objetivos que se
persiguen en el control de la lluminacidn. Desde las primeras fases del
proyecto se favorece la lluminacion de tipo natural, sin olvidar la pro-
teccion solar necesaria para este emplazamiento y orientaciones.

De este modo se componen unas fachadas que, a modo de filtros, ta-
mizan la luz. Los espacios de trabajo y relacion quedan completamente
lluminados durante gran parte del dia.

lgualmente, la zona del sdtano cuenta con grandes aperturas para el
paso de luz debido a que es una de las zonas mas oscuras del proyec-
to.

La imagen nocturna del proyecto no destaca frente a su entorno sino
que se mimetiza en él y lo dota de una singularidad y un caracter propio.
Para ello el tratamiento del espacio piblico y las fachadas es clave.

El control del color y por lo tanto de la temperatura de color de la
fuente desempena un papel esencial y por ello cabe diferenciar estas
cuatro categorias:

-2500-2800K: para una luz calida y acogedora. Se utiliza en entornos
intimos y agradables en los que se crea un ambiente relajado y tran-
quilo.

-28600-3500K: luz calida y neutra, perfecta para zonas en donde se
va a realizar alguna actividad y requieran un ambiente confortable y aco-
gedor.

-3500-5000K: luz neutra y fria. Normalmente se utiliza en zonas co-
merciales y oficinas con el deseo de consequir un ambiente de fria
eficacia.

->5000K: luz diurna.

Los siguientes factores son fundamentales para un correcto disefio con
respecto a todo el tema de luminacion:

- lluminaciones requeridas y sus niveles de flujo lumnoso (lux) en una
superficie.

- uniformidad de la reparticion de las luminarias.

limitacion de deslumbramiento y del contraste de luminarias.

color de la luz y la reproduccion cromatica.

seleccion del tipo de iluminacion, de las fuentes de luz y luminarias.

|

|

|
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DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Ademas de su adecuacion a la esencia de la propuesta proyectual y
con el fin de garantizar una lluminacién eficiente se diferencian varios
sistemas de composicion luminica con diferentes objetivos a cumplir.
La eleccién de las lamparas y luminarias debe responder a principios
estéticos, de confort visual y de eficiencia luminica y energética.

En Iineas generales se puede diferenciar las siguientes iluminaciones:

[luminacion funcional.

Este tipo de lluminacion pretende adaptarse perfectamente al tipo de
actividad que se realice en el espacio correspondiente. Pese a la ri-
gidez que aparentemente puede tener esta opcidn, se juega con la
flexibilidad de los espacios vy la posibilidad futura de cambio de uso.
Por ello, es esencial elegir unas luminarias capaces de sobrevivir en el
tiempo o faciles de reemplazar en caso contrario.

Talleres, bafios y zona de exposiciones son los principales espacios en
los que se opta por este tipo de Iluminacion.

[luminacién singular

Favorece las relaciones de los usuarios y se caracteriza por su valor
estético. De este modo se dota a estos espacios de un caracter per-
sonal y significativo.

lluminacidn arquitectdnica

La luz en la arquitectura potencia una mejor lectura de sus formas,
volimenes y colores. Por tanto, gracias a una correcta iluminacion se
dinamizan estos aspectos de la obra.

Las fachadas son los principales elementos que se nutren de esta llumi-
nacion, al igual que las terrazas y las escaleras.

La luminacion urbana contribuye a esta lectura de la arquitectura y fa-
vorece la conexién entre espacios y recorridos. FPor ello se dedica es-
pecial interés a las luminarias € iluminaciéon incorporada del mobilario si-
tuado en el medio urbano y en el pavimento exterior de la cota -4.20m.

Tutores: Ana Navarro Bosch

lluminacién de emergencia

Como se ha comentado en el apartado de la instalacion eléctrica exis-
ten diferentes tipos de luminaciones para conseqguir la seguridad en
caso de fallo o emergencia dentro del edificio.

NIVELES DE ILUMINACION

Para eliminar el rnesgo cavsado por la iluminacién inadecuada se dispone
de una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar una iluminancia
minima de 20lux en zonas exteriores y de |1 O0lux en zonas interiores,
con un factor de uniformidad del 40% como minimo.

Los principales niveles que se deben garantizar en el proyecto son los
siguientes:

- Accesos: 200lux

- Sala de exposiciones: 300Iux
- Sala polivalente: 300lux

- Talleres: 300lux

- Estudio: 500lux

- Cafeteria: 200lux

- Sala de audiovisuales: 300Ilux
- Aseos: | OO0lux

- Almacenes: | OOlux

- Maquinaria € instalaciones: 200lux
- Plazas y caminos: | OOlux

En funcién de estas caracteristicas se plantean tres tipos de lamparas
y luminarias: fluorescentes, sodio de alta presidn e incandescentes
halégeno. El tipo de material principal es el policarbonato, elegido por
su resistencia y durabilidad tanto en el interior como en el exterior. El
color predominante para las luminarias es el negro.

DISENO DE LA INSTALACION

En este apartado se desglosan las diferentes luminarias escogidas para
los espacios y zonas del proyecto.

Siendo primordial una correcta lectura global del proyecto y en base a
lo expuesto anteriormente sobre los tipos de iluminacién desarrollados,
se plantea un juego entre luminarias rectangulares, otras circulares o
mas organicas y unas de bafiado o dispersion.

Las rectangulares marcan una direccionalidad y en muchos de los casos
se mimetizan con el falso techo.

Memoria Descriptiva y Justificativa

@



Sirve ademéas para identificar aquellos espacios en los que se emplea
una iluminacion funcional.

En los espacios mas singulares y en donde se quieren marcar bien las
relaciones entre individuos se utilizan los tipos mas organicos.

Por dltimo, la arguitectura queda impregnada de la luz a través del ba-
flado o dispersion. Asi elementos como las escaleras o el pavimento

de las terrazas difuminan sus limites.

En los siguientes dibujos se refleja de manera esquematica las diferen-
tes voluntades gue se siguen en el proyecto.

l

| J — . ./'/

57 >

singularidad  linealidad bafiado direccionalidad

En este apartado se desglosan las diferentes luminarias escogidas para
los espacios y zonas del proyecto.

HALL DE ENTRADA

La doble altura de este espacio permite colocar luminacion colgada
para enfatizar el espacio. Jugando con las alturas y colores de luz se
selecciona la Iluminaria que desarrollé Peter Zumthor en | 996 y utilhzd
en las termas de Vals.

La iluminaria seleccionada recibe el nombre de candela di vals, de hie-
rro, provisto de una varilla de suspension y un disco de latéon con un
didmetro de | 50mm.

El empleo de estos materiales, con el tiempo, dota a la lampara de una
oxidacion caracteristica.

Javier Sebastid Rocher
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ZONA DE EXPOSICIONES

Debido al caracter cambiante de esta zona como consecuencia de |a
temporalidad de las exposiciones, se opta por un sistema de ilumina-
cion que pueda Ir moviéndose.

Aprovechando el tipo de falso techo colocado, que cuenta con aper-
turas longitudinales, se pueden dejar unos perfiles metélicos, ocultos
dentro del falso techo, como guias para la luminaria.

Se elige el modelo dca binario disefiado por el arquitecto David Chi-
pperfield en 201 0, perfecto para exposiciones, y también se seleccio-
na el modelo droid binario.

TALLERES Y ZONAS DE TRABAJO

Los espacios de trabajo se caracterizan por ser espacios diafanos de
grandes dimensiones en las que el mobiliario principal son mesas.

Como resultado de lo comentado anteriormente se utiliza una luminana
lineal que dialogue con el falso techo y favorezca el estudio y trabajo.

Como luminaria se elige el tipo tubino sospensione en acabado negro
55. Los perfiles se cuelgan mediante un cable de acero, cerrados con
un difusor extruido de policarbonato arenado de la misma longitud que
el perfil para difundir la luz de forma homogénea.

Tutores: Ana Navarro Bosch

AULAS TEORICAS Y DE INTERPRETACION

En estas areas en donde la actividad que se pueda realizar es muy va-
riable se opta por un disefio fijo, mmetizado con el falso techo y que
por lo tanto continla con la linealidad del techo.

Como elementos se colocan unas luminarias tipo c| que se caracteriza
por su sistema modular con un alimentador fluorescente T5 y difusores
de policarbonato.

CAFETERIA

La cafeteria constituye un punto iImportante de reunion social, gjerce de
bar de barrio dentro de la rutina de sus vecinos.

El modelo escogido como luminaria recibe el nombre de lenticchia, idea-
da por Peter Zumthor en 2003. El disefio destaca por su ligereza y ca-
racter etéreo. A su vez, permite Juegos de alturas, formatos y colores.

Por otra parte, en la parte de la barra se colocan lamparas Edison, de
diferentes tamafios y modelos. Se establece asi una relacidn con la
lluminacion de hall de entrada.

ASEOS

En los aseos de las diferentes plantas se coloca el tipo foro, disefia-
do por Peter Zumthor en 2003. La luminaria se encuentra empotrada
en el falso techo con una arqueta cilindrica de un solo uso de aluminio
oxidado negro.

Memoria Descriptiva y Justificativa
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FACHADAS Y ESCALERAS

El efecto de dispersion en la luz permite crear juegos de luces y som-
bras, difuminar esquinas,... Para conseguir tal efecto se dispone por
una parte de unos focos de luz P | que iluminen hacia arriba y que por
lo tanto, cuyo haz de luz se vaya difuminando.

Por otra parte, el empleo de perfiles ocultos y un sistema de LED como
sucede, por gjemplo en las escaleras, permite crear un haz de luz con-
tinuo que responda a esa linealidad.

\

ENTORNO URBANO

En el medio urbano se busca producir un minimo impacto. Valencia es
una ciudad cuya contaminacion luminica alcanza valores elevados.

La mayor parte de sistemas que se pueden encontrar en el centro
histérico son obsoletos y no cumplen ni la mitad de los requisitos que
todo disefio sostenible defiende.

La mayoria de farolas se encuentran colgadas de las paredes de las edi-
ficaciones de uso residencial, ocasionando una reducciéon del confort
de esos residentes.

Javier Sebastia Rocher
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Se opta por una intervencion parecida a la de Pachi Mangado en la Plaza
del Torico de Teruel, donde la luminacion se encuentra toda situada en
el suelo.

Para consequir tal efecto se emplea el modelo concrete. Su disefio
permite una mimetizacidn con el entorno que lo hace pasar inadvertido.

Por dltimo, para marcar algunas estancias importantes se emplea el
modelo de catenaria di luce serpentine, disefiado por Peter Zumthor
enel 201 1.

Este sistema utiliza un cable eléctrico de 30 metros al que se acoplan
lamparas de 3000K 4W 24Vca.

Estas lamparas de led presentan varios modelos para luz difusa con

cristal arenado de varias formas y para luz de acento con spot orien-
table o fijo. Se juega con la longitud de suspension, colores y formas.

Tutores: Ana Navarro Bosch

SALA DE AUDIOVISUALES

La polivalencia de este espacio requiere que el sistema de Iluminacion
pueda adaptarse a los diversos usos y actividades que se realicen. Los
elementos que mayor atencion requieren son los que vayan a afectar al
escenario y a todo lo que ocurra alli.

Como luz ambiente se coloca el tipo zero, formado por un cuerpo ci-
lindrico de 25mm de diametro oxidado negro opaco y embellecedores
redondos.

Por otra parte, se escoge una iluminacion frontal y lateral con focos tipo
eco system. En caso de que para algin evento fuese necesario otro
tipo de luminarias, se deja opcién a su instalacion especifica temporal.

Con la iluminacién frontal se consigue una iluminacién uniforme fusionan-
do haces sin discontinuidad. La lateral permite afiadir volumen al esce-
nario y colocar algin foco con una direccionalidad especifica.

Las ldamparas de los proyectores son halégenos de | OOOW, con tem-
peratura de color de 3050K, 21500 limenes y 750 horas de vida.

Foco riel cromado GU 10 PARI 6 | Focos de LED

Memoria Descriptiva y Justificativa
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ELECTRICIDAD

|L|_-|'£, Cuadro general

/< Base enchufe 1 0A
o Interruptor

\/O/\ Conmutador
éo/\ Cruzamiento

" Interruptor bipolar
@  Punto de luz

PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch

or—L._r i r 1 110m e 1:200 @

Instalacion de Electricidad  Galeria inst. Cota -7,90 m



fo. - =

o 58 358

AO@P mmmm
< o Y D

2 5 ¢ £ E g & Q

O 8§ o g £ 3 g &

¥ 3 aES8SE R




/ ~ ~ N s
\ / \\\ /// | N / \\ //
N s
\ / S~ - ‘ N/ N -
\ / ~ ~ — |- N AN Ve
\ / N - AUV I RN N -
| >< X — s N A 7
/ - ~_ N - NS
/ - ~_ 7N
/ —~ ~ s AN
/ 7 S~ s N
s N
g S~ N s N
- ~ s N

\ // | \ /
\ ‘ | \ /
v | {1 | \ /
\/ | — R e \
X L | /
//\\ -=‘ﬁ L] ] | N L/
/N I I I | I \ ;
/ \ I I I \\ //
/ \ I I N ,
/ \ # il ‘ \ /
/ \ | — = = | \ /
/ \ | L | N\ /
N
/ V== ] | “
\></ // \ | PN
\ \ T [ /N
2N / \ | [ L] | , \\
/ \ [ U O O O I | /
# / \
[ N // \\ ] ] ] | , .
PN | | / AN
. / v = = = = | ’ N
/ \ I 1 S L | / \
0O 0 0 0 O / ﬂj= L | e AN
I i e e A _ ] 1 ,
mmm / \
‘ / \
| s \

‘ ~
| [ ’,
| O TN
7
| 0 o
\ O | /
\ /
! b
\ /
R /
\ / |
\ / I
\ / 14
\\ // | |
N /
N / I
N\ / |
N
\ / \
N // I
N / ‘
N\ / } |
N | ELECTRICIDAD
AN N
N\
A } |L|_-|'£, Cuadro general
RN \
|
/N } /< Base enchufe 10A
/ \ I
/ \\\ | o Interruptor
/ \
\ I
/ N \/OAConmutador
/ [l
/ N N \>Q/\ Cruzamiento
AN | i
/ N\
/ N " Interruptor bipolar
/ \
/ \ ®  Punto de luz
/ AN
/ N
/ \
/ \
/ N\

PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch o 1 . iom e 1:200 @

Instalacion de Electricidad  Planta | Cota +3.,85 m




O O O O O / \

[ ] /

00O

ELECTRICIDAD

|L|_-|'£, Cuadro general
/< Base enchufe 1 0A
o Interruptor

\/O/\ Conmutador
5@” Cruzamiento

" Interruptor bipolar
@  Punto de luz

PI:G T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch

or—L._r i r 1 110m e 1:200

Instalacion de Electricidad  Planta 2 Cota +7,35 m



\></
O O O O O
|
777777 S— [T

W
ELECTRICIDAD
|L|_-|'£, Cuadro general
/< Base enchufe 1 0A
o Interruptor
\/O/\Conmutador
5@” Cruzamiento
" Interruptor bipolar
@  Punto de luz

]

PF—'G T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastia Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch o—_ r—1_ r—_____ jiom e 1:200

Instalacion de Electricidad  Planta 3 Cota + 10,85 m



/
/
/
/
/
/
‘
\
N
\/ °
/N\
/N
VAN
/ \
/ \
/ \
/ \
\
\
\
\
\
\
\
o
N 7
x
VRN
N 7
(I N~ —
P
/0\
— OO0 0 0 O
o
7

PI’:G T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS

Javier Sebastia Rocher

Tutores: Ana Navarro Bosch

ELECTRICIDAD

|L|_-|'£, Cuadro general

/< Base enchufe 1 0A
o Interruptor

\/O/\ Conmutador
5@” Cruzamiento

" Interruptor bipolar
@  Punto de luz

or—L._r i r 1 110m e 1:200

Instalacion de Electricidad  Planta 4 Cota + 14,35 m



7 \\ //
~ -
~ - S~ -
~ - ~_ Pts ‘ L
7 N - —
>~ - N/
~ = 1
a4 >< X
— ~_ VAN
~
- - ~_ iy
~ ~
= ~ - N
~ - S
~ > ~
~ |~ ~
A

O O O O O

ELECTRICIDAD

|L|_-|'£, Cuadro general

/< Base enchufe 1 0A
o Interruptor

\/OA Conmutador
50/\ Cruzamiento

" Interruptor bipolar
@  Punto de luz

PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch o 1 1 iiom e 1:200 @

Instalacion de Electricidad  Planta Baja Cota +0,00 m




o
<
e
)
4
—
)
L
—
wi

|L|_-|'£, Cuadro general

/< Base enchufe 1 0A

o Interruptor

\/O/\ Conmutador

" Interruptor bipolar

@  Punto de luz

e 1:200

Ana Navarro Bosch

Tutores

Javier Sebastia Rocher

PI’:G T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS

Instalacion de Electricidad  Planta Cublerta Cota + 18,10 m



4.3.3. CLIMATIZACION Y VENTILACION

| _NORMATIVA DE APLICACION.

La normativa de aplicacion en el disefio y célculo de la instalacion de
clmatizacién es:

- Reglamento de instalaciones térmicas en los edifcios (RITE)
- Instrucciones técnicas complementarias
- Documento basico de salubridad (H9)

Exigencia basica del DB HS 3. Calidad del aire interior.

I - Los edifcios dispondran de medios para que sus recintos se puedan
ventilar adecuvadamente, eliminando los contaminantes que se produz-
can de forma habitual durante el uso normal de los edifcios, de forma
que se aporte un caudal sufciente al aire exterior y se garantice la ex-
traccion y expulsion del aire vaciado por los contaminantes.

2- Para Iimitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edi-
fcios y del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacion de
productos, de combustién, de las instalaciones térmicas se producira,
con caracter general, por la cubierta del edifcio, con independencia
del tipo de combustible y de aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifca sobre instalaciones térmicas.

Los sistemas de ventilacién son los siguientes:

- VENTILACION NATURAL: 5€ produce exclusivamente por la accion del viento
o por la existencia de un gradiente de temperatura. Son los clasicos
shunt o la ventilacién cruzada a través de huecos.

- VENTILACION MECANICA: cuando la renovacion de aire se produce por apa-
ratos electro-mecanicos dispuestos al efecto.

- VENTILACION HiBRIDA: la Instalaciéon cuenta con dispositivo colocado en
la boca de expulsidon, que permite la extraccion del arre de manera na-
tural cuando la presion y la temperatura ambientes son favorables para
garantizar el caudal necesario, vy que mediante un ventilador, extrae
automaticamente el aire cuando dichas magnitudes son desfavorables.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La climatizacién de este tipo de edifcios representa alrededor del 60%
del consumo energético, de ahi la importancia de hacer un correcto
estudio y disefio de la instalacion; sin olvidar las protecciones solares
y las roturas de puentes térmicos.

Por ello, se busca que la instalacion sea eflciente energéticamente y
respetuosa con el medio ambiente.

Javier Sebastid Rocher
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Segun la ITE O2.2-Condiciones interiores, los criterios de ventilacion
se rigen por la tabla 2 de la UNE 10001 | (caudales de aire exterior
em I/s por unidad).

También especifca esta ITE en su tabla |, las condiciones de tempera-
turas interiores de confort de disefio en verano (entre 23°C y 25°C)
e vierno (entre los 20°C y 23°C), definiendo las temperaturas ope-
rativas, la velocidad media del aire y los valores de humedad relativa
necesarios en verano a efectos de refrigeracion (entre 40-60%).

| T aire 20°C/HR. aire 40-50% | | T aire 25-26°C/H.R. aire 55-65% |
o o
22-24°C 22-24°C 22-24°C 22-24°C

D 24-26°c CEXXXS

Condiciones de funcionamiento

XD 20-22°c OO0

Condiciones de funcionamiento

en invierno en verano
40-50% Radiacién 40-50% Radiacion
20-30% Conveccion 15-25% Conveccion
1-2% Conduccién 1-2% Conduccién
25-35% Evaporacion

Tanto para el edificio del spa como para las habitaciones, se ha utilizado
el sistema de aire acondicionado por conductos.

El Aire Acondicionado de conductos puede ser compacto(evaporador
y compresor juntos) o fraccionado en unidad interior(ventilador) y otra
exterior(compresor.

La unidad interior o el equipo compacto se instala oculto en el falso
techo y se le acoplan los conductos, que pueden estar ocultos o a la
vista.

En nuestro caso, tanto los conductos como la unidad interior, estaran
ocultos en el falso techo, quedando visibles Onicamente las rejillas de
impulsién y retorno.

El aire, ira guiado desde la unidad interior hasta la zona que se vaya a
acondicionar, se expulsara por las rejillas de impulsién y se recogera

por las rejllas de retorno.

La maguina interior debe quedar accesible y debe poseer tomas de aire
qgue permitan la ventilacion.

Tutores: Ana Navarro Bosch

Conductos.

Los conductos que utilizaremos en la instalacion, realizados a partir de
paneles de lana de vidrio de alta densidad, aglomerada con resinas
termoendurecibles.

El conducto se corta y dobla para obtener la seccion deseada. Las
planchas a partir de las cuales se fabrican los conductos se suministran
con un doble revestimento:

- La cara que constituira la superficie externa del conducto esta recu-
bierta por un complejo de aluminio reforzado, que actia como barrera
de vapor y proporciona estanqueidad al conducto.

- La cara que constituira el interior del conducto, dispondra de un re-
vestimento de aluminio, un velo de vidrio, o bien un tejido de vidrio,
segln las caracteristicas que se deseen exigir al conducto.

El aislamiento en este tipo de conductos sera fundamental para no per-
der eficiencia energética en el funcionamento del sistema en general.

Unidades.

La unidad de refrigeracion del edificio, sera de tipo fan-coll. Un fan coll
€s un equipo de climatizacion constituido por un intercambiador de ca-
lor, un ventilador y un filtro.

Pueden trabajar bien refrescando o bien calentando el ambiente, seqin
se alimente de agua refrigerada procedente de un refrigerador o con
aqgua caliente procedente de una bomba de calor o de una caldera co-
mun.

Memoria Descriptiva y Justificativa



Para refrescar o calentar el agua, el fan coll requiere de una unidad
exterior. La unidad fan coll recibe aqua caliente o fria desde la unidad
exterior.

Un ventilador impulsa el aire y lo hace atravesar los tubos por los que
pasa el agua caliente o fria produciéndose aqui, el cambio de tempe-
ratura. Tras pasar por el filtro, el arre calentado o refrigerado sale al
exterior climatizando el ambiente.

Conexiones con las unidades.

Como sucede con todos los aparatos de aire acondicionado en la ins-
talacion habremos de tener en cuenta las conexiones frigorificas (dos
tuberias de cobre con aislamiento que vienen determinas por las espe-
cificaciones de la maquina), el cableado de alimentacién e interconexion
(entre unidad interior y unidad exterior) y la tuberia de desagie.

En este Ultimo punto tendremos que mostrar especial atencion si la
tuberia de desagie tiene que superar algin desnivel que se encuentre
por encima de la bandeja de condensados de la maguina, en dicho caso
habra gue instalar una bomba de desagie si no viene instalada de serie
en el aparato.

Las tuberias de ida y retorno deben aislarse para evitar el goteo por
condensacion.

PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch @
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4.3.4. SANEAMIENTO, FONTANERIA Y ACS.

| _NORMATIVA DE APLICACION.

La normativa de aplicacion en el disefio y calculo de las instalaciones de
saneamiento y forntaneria son:

-CTE DB HS, disefio y dimensionamiento de la instalacién de sanea-
miento

-Normas basicas para las instalaciones de Suministro de Agua
-Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edifcios (RITE) , para
agua caliente.

-Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC), para aqua caliente.

ExicENcIA BAsica HS4. SUMINISTRO DE AGUA.

Los edifcios dispondran de medios adecuados para suministrar al equi-
pamiento higiénico previsto agua apta para el consumo de forma sos-
tenible, aportando caudales sufcientes para su funcionamiento, sin alte-
racion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios
que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacion y los puntos terminales de utilizacion tendran unas caracte-
risticas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

ExicENcia BAsica HS5. EVACUACION DE AGUAS.

Los edifcios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con
las precipitaciones atmostéricas y con las escorrentias.

I _INSTALACION DE SANEAMIENTO.

La instalaciéon de saneamiento tiene como objetivo la evacuvacion eficaz
de las aguas pluviales y residuales generadas en el edificio y su vertido
a la red de alcantarillado piblico.

En este proyecto se utilizan las redes de saneamiento de la calle baja
y al considerar que esta formada por tres volimenes independientes,
cada uno de los cuales leva su propio sistema. Ademas, el hecho de ge
se empleen dos puntos de conexion con la red de alcantarillado permite
una reduccion en las longitudes de evacuacion.

En la ciudad antigua de Valencia el sistema de saneamiento es unitario.
Sin embargo, dentro del edificio se adopta un sistema separativo, es
decir, se crean dos redes independientes, una para recoger las aguas
pluviales y otra para las aguas residuales.

Para el dimensionamiento de la red de saneamientos siguen los criterios
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bases y tablas establecidos en efie CTE-DB-HS Salubridad.
DESCRIPCION DEL SISTEMA

- Derivaciones horizontales

Aquellas tuberias con pendientes que enlazan los desagles de los dife-
rentes aparatos sanitarios con las bajantes. Los aparatos sanitarios se
deben situar buscando la agrupacion alrededor de la bajante, quedando
los inodoros y vertederos a una distancia no mayor a | metro de la
bajante. Su desagie se debe hacer siempre directamente a la bajante.

En el caso del desagie de fregaderos y lavabos, este se hace median-
te sifén individual. La distancia del sifén individual mas alejado a la bajan-
te no debe ser mayor que 2 metros (con pendiente entre 2.5% y 5%).

- Sifones

Aguellos cierres hidraulicos que impiden la comunicacién del aire viciado
de la red de evacuacion con el aire de los locales habitados donde se
encuentran instalados los distintos aparatos sanitarios.

El sifén permite el paso facil de todas las materia sdlidas que puedan
arrastrar las aguas residuales, para ello debe existir un tiro en su enlace
con la bajante, acometiendo a un nivel inferior al propio sifén.

De esta forma, se permite el paso de sustancias en una direcciéon pero
se impide su retroceso. La cota de cierre del sifén esta entre 5y 10
centimetros.

- Bajantes

Son tuberias verticales que recogen el vertido de las derivaciones y
desembocan en los colectores, siendo por tanto descendientes. Sus
dimensiones se deben ser constantes durante todo el recorrido.

Paramuna correcta unién entre elementos se emplean abrazaderas, co-
llarines o soportes, que permiten que cada tramo sea autoportante y
evitan la sobrecarga en las partes mas bajas.

Un correcto planteamiento de las bajantes permite la preparacion de
huecos en los forjados o muros y el disefio de los elementos de re-
gistro.

La parte superior de las bajantes se debe prolongar por encima de la
cubierta del edificio, favoreciendo la ventilacion primaria. Como remate
se debe colocar en este extremo superior un elemento que evite la
entrada de aguas o elementos extrafios

Tutores: Ana Navarro Bosch

En su parte inferior, las bajantes se pueden unir a una arqueta de la red
horizontal enterrada o a un colector colgado.

- Ventilacion

La red de ventilacion es indispensable para un adecuado funcionamiento
de la red de evacuacion. En las instalaciones en donde esta no es sufi-
ciente se puede producir una comunicacion entre el aire viciado de las
tuberias con el interior de los locales. Como consecuencia se produce
la contaminacion del aire, disminuyendo la sensacion de confort.

Para evitar estos problemas las bajantes deben contar con un sistema
de ventilacion secundaria. Este sistema actia como una segunda red
de tuberias previniendo el desarrollo de depresiones, especialmente
en la parte inferior de las bajantes, y evitando el desafinamiento de la
instalacion.

- Colectores v albanales

Son tuberfas horizontales con pendiente que recogen el agua de las
bajantes y la canalizan hasta el alcantarillado urbano. Los colectores
estan siempre situados por debajo de la red de distribucion de agua
fria y deben tener una pendiente superior a 1.5%.

Debido a los requisitos de disefio, se proyecta una galeria de instala-
ciones en la planta sétano -2 y los colectores se sitian en una arqueta

registrable en la losa.

- Arguetas a pie de bajante

Estas arquetas son las que enlazan las bajantes con los colectores en-
cerrados. Su disposicion debe ser la que reciba la bajante lateralmente
sobre un dado de hormigén, estando el tubo de entrada orientado ha-
cla la salida. El fondo de la arqueta debe tener pendiente hacia la salida
para una rapida evacuacion.

- Arguetas de paso

Se utilizan para el registro de la red de entrada de colectores cuando
se producen encuentros, cambios de seccion, de direccion o de pen-
diente, y en los tramos rectos cada | 5 metros como maximo.

Estas arquetas se deben colocar en el interior de la propiedad. Cuenta
con unas dimensiones de 63x63 centimetros para recoger todos los
colectores antes de acometer a la red de alcantarillado. A cada lado
de la argueta debe entrar un solo colector, formando un angulo agudo
con la direccion del desagie.

Memoria Descriptiva y Justificativa
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- Arqueta o pozo de registro

Los diferentes caudales de los colectores horizontales del edificio que-
dan recogidos en los pozos o arquetas de registro. Se colocan en el
interior de la propiedad sustituyendo a la arqueta general para el re-
gistro del colector cuando éste acometa a una profundidad superior a
90 centimetros.

- Acometida
La acometida es de PVC con una pendiente del 2.5% desde la arqueta

- Descripcidn del sistema

El proyecto cuenta con terrazas en cada planta. Es por ello, que se
estudia y establece un sistema de recogida determinado en cada una
de ellas.

Elecucion de las bajantes.

Las bajantes se g¢jecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas
a la obra, cuyo espesor no debe menor de |2 cm, con elementos de
agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizara con una abrazade-
ra de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo
sea avtoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias.
La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro, y
podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m

Tabla 5.1
Diametro del tubo en mm | 40 50 63 75 110 125 160
Distanciaen m [ 04 08 1,0 1,1 15 15 15

Ejecucion de las bajantes.

Las bajantes se g¢jecutaran de manera que gueden aplomadas y fijadas
a la obra, cuyo espesor no debe menor de |2 cm, con elementos de
agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizara con una abrazade-
ra de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo
sea avtoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias.
La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro, y
podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se
sellaran con colas sintéticas impermeables de gran adherencia dejando
una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podra realizar la
uniéon mediante junta elastica.
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se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado
poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no
afectar a los mismos por las posibles condensaciones en la cara exte-
rior de las mismas.

Ejecuciéon de redes de pequenia evacuacion.

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran ex-
puestas a obstrucciones. Se evitaran los cambios bruscos de direccion
y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el enfrentamien-
to de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para
tubos de diametro no superior a 50 mm y cada 500 mm para diame-
tros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales,
estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue
de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para
darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberfas empotradas se aislaran para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con
elementos rigidos tales como yesos o morteros.

Ejecuciéon de colectores.

Ejecucion de la red horizontal colgada.

El entrongque con la bajante se mantendra libre de conexiones de des-
agle a una distancia igual o mayor que | m a ambos lados. Se sitvara
un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15
m, gque se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccién se situaran codos de 452, con registro
roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima ad-
misible por el tipo de tubo, siendo en tubos de PVC y para todos los
didmetros, 0,3 cm.

Aungue se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abra-
zaderas cada |,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara se-
parada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abraza-
deras, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado
y dispondran de forro interior elastico, siendo requlables para darles
la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de
cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los
restantes soportes seran deslizantes y soportaran Unicamente la red.
Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del for-
Jado que la sustenta, todos los puntos fljos de anclaje de la instalacién
se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de
tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aquas
abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamento de
dichos puntos por pandeo del soporte.

Tutores: Ana Navarro Bosch

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion ne-
cesarios. En tuberias encoladas se utilizaran manguitos de dilatacion o
uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para
resolver posibles obturaciones.

Ejecucion de la red horizontal enterrada.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito
deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado
permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garanti-
zando de esta forma una unién estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se
colocara el tramo de tubo

entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimento de
este, para impedir que funcione como ménsula.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se
considerara la compatibllidad de materiales y sus tipos de union: para
tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante sol-
dadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos
seran de enchufe o corddén con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.

Ejecucién de zanjas para tuberias de matenales plasticos.

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del
tubo mas 500 mm, y como minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendra definda en el proyecto, siendo funcion de las
pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara
una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del
terreno. Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de
material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras de un grueso
minmo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los latera-
les y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las
pruebas de estanqgueidad.

El relleno se realizara por capas de |0 cm, compactando, hasta 30 cm
del nivel superior en que se realizara un Oltimo vertido y la compactacion
final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes,
sera un lecho de hormigén en toda su longitud. El espesor de este
lecho de hormigon sera de |15 cm y sobre él ira el lecho descrito en el
parrafo anterior.

Ejecucién de arquetas.

Sison fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo
macizo de medio pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente,
se apoyaran sobre una solera de hormigéon H-100 de 10 cm de espe-
sor y se cubriran con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de
espesor.
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El espesor de las realizadas con hormigén sera de |10 cm. La tapa sera
hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.
Las arquetas sumidero se cubriran con rejlla metélica apoyada sobre
angulares. Cuando estas arquetas sumideros tengan dimensiones con-
siderables, como en el caso de rampas de garajes, la rejlla plana sera
desmontable. El desaqie se realizara por uno de sus laterales, con un
diametro minimo de | 10 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un
separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ira provis-
to de un codo de 909, siendo el espesor de la lamina de agua de 45
cm. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media
cafia, para evitar el depdsito de materias sélidas en las esquinas. lgual-
mente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante
medias cafas realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Materiales para la canalizacion.
Tuberfas de PVC seqin normas UNE EN 1329-1:1999, UNEEN 1401 -

111998, UNE EN 1453-
[:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

|.2. JUSTIFICACION.

Para la instalacién de saneamiento de nuestro edificio, como se ha
dicho anteriormente, se ha elegido el sistema separativo. A pesar de
precisar de dos instalaciones para separar aguas fecales de pluviales,
un mayor coste de ejecucion y un mayor mantenimiento, el sistema
nos aporta ventajas que se han considerado importantes. Tenemos una
menor contaminacion puesto que las aguas pluviales pueden ir vertidas
directamente a cauces naturales, es mucho mas sencilla la tarea de
depuracion de aguas ya gue el volumen de aguas negras a depurar,
es considerablemente menor y por Oltimo esta instalacidn nos permite
tener un menor desarrollo de la instalacion.
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Sistema separativo frente a sistema unitario.

Como se aprecia en los planos de la red de saneamiento, se ha pres-
cindido de bajantes puesto que nuestro proyecto se desarrolla Unica-
mente en 2 plantas y ambas tiene salida exterior o bien a cota 0,00
m. o bien a cota -4,00 m. Los ramales y colectores, iran colgados o
enterrados sequn el caso y saldran directamente al exterior donde co-
nectaran con su correspondiente arqueta de registro. De esta forma,
nos ahorramos parte de la instalacién y por lo tanto reducimos su coste
material y mantenimiento.

- DIMENSIONADO DE LA RED DE PLUVIALES

Para el dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas pluviales se
utilizan los valores de intensidad pluviométrica del mapa de 1soyetas y
zonas pluviométricas.

Segin este punto, Valencia se encuentra en la 1soyeta nimero 60 vy
forma parte de la zona pluviométrica B. Con estos datos la intensidad
pluviométrica es 1=135.

El factor f de correccion de la superficie servida indica que f=1/1 00 por
lo que f=1.35.
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- CANALONES

La cubierta de gravas es la que dispone de canalones para la recogida
de aguas. Estos se encuentran en el perimetro de ambas cubiertas y
cuentan con una pendiente del 2%.

Para obtener el diametro nominal del canaldn de evacvaciéon de aquas
pluviales se utiliza la tabla 4.7. Diametro del canalén para un régimen
pluviométrico de | OOmm/h.

Como la intensidad pluviométrica en este caso es de | 35mm/h se debe
multiplicar la superficie servida por el factor f de correcciéon calculado
con anterioridad.
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Cubierta caja teatro:
-Canalén A ——————————- 1 12.18x 1.35=151.443 m? -——————- diam. 1 50mm
-Canalén B--———-———- 282 x 1.35=380.7 m? ——oeeee diam. 250mm
-Canalén C ——————————- 14].88x1.35=191.53 Mm% -—c-————- diam. 200mm
Cubierta caja de baile:
-Canalén A —————————- 161.76x 1.35=218.36 m? ————————- diam. 200mm
Cubierta caja tedrica
-Canalén A ——————-—— 496.34 x 1.35=580.15 m? —————————- diam. 250mm

La prima aparece al considerar que un canaldn tiene pendiente hacia la
izquierda y hacia la derecha.

-BAJANTES DE AGUAS DE PLUVIALES

El calculo se realiza mediante la tabla 4.2.3. Bajantes de aguas plu-
viales, obteniéndose el didmetro correspondiente a la superficie, en
proyeccion horizontal, servida por cada bajante.
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Cubierta caja teatro:

-Bajante A -—------—- [12.18x 1.35=151.443 m? ——-——--- diam. 90mm
-Bajante B--------—- 282 x 1.35=380.7 M? ——-mmmommmmmee diam. 90mm
-Bajante C -------—--- [41.868x 1.35=191.53 m? ——-——-— diam. 90mm

Cubierta caja de balle:
-Bajante A —----———-- 161.76 x 1.35=2186.36 m? —————————- diam. 90mm

Cubierta caja tedrica
-Bajante A ------—-- 496.34 x 1.35=580.15 m? ————--—- diam. | 1 Omm

-COLECTORES DE AGUAS DE PLUVIALES

Para el calculo de los colectores se emplea la tabla 4.2.9. Diametro
de los colectores de aquas pluviales para régmen pluviométrico de
I OOmm/h.
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e o 124 v
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190 20 b b
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En nuestro caso, colocaremos sumideros prefabricados de las dimen-
siones establecidas.
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CALCULO DE LA RED DE PEQUENA EVACUACION. BANOS Y ASEOS.

En este caso el sistema empleado para el calculo y dimensionado de las
redes de evacuacion, es el especificado por el CTE segin el apartado
5 del documento basico de salubridad.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 1 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Diametro minimo sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario L o vacién Individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cistena 4 5 100 100
s Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

ete 2 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
gzsgs)bo‘ inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UD y la pendiente adop-
tada

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Edificio caja aulas tecnicas, vocal, canto e interpretacion

Aseos unisex.

-3 inodoros (con fluxor y para uso piblico)...... 3x10 vud.=30 ud. (Dia-
metro minmo de sifén y derivacion individual de | 10 mm.).

-2 lavabos (para uso piblico)....... 2x2 vd.= 4 ud. (Didmetro minmo de
sifon y derivacion individual de 40 mm.).

Tutores: Ana Navarro Bosch

Los lavabos iran provistos del correspondiente bote sifénico 2x4 ud. =
& ud. (con una pendiente de 4%) con un didmetro de 50 mm.

Por lo tanto, tenemos un total de 34 ud.

El ramal general sera de | 10 mm.

El diametro del ramal entre aparatos sanitarios que discurren colgados
por falso techo considerando que la pendiente es de un | % y tenien-
do un total de 10 ud. precisaremos de un didmetro de 50 mm. gue es
un diametro comercial. En ramal general sera de | 10 mm.

En nuestro caso habremos terminado el calculo puesto que el ramal
horizontal de unién de los aparatos sanitarios ira canalizado en tramos
rectos por el falso techo para llegar al exterior con una arqueta sifo-
nica exterior de registro y que conectara con la red de alcantarillado
principal.

Edificio caja teatro.

Mujeres.
-2 inodoros (con fluxor y para uso publico)...... 2x10 ud.=20 ud. (Dia-

metro minmo de sifén y derivacion individual de | 10 mm.).

-2 lavabos (para uso piblico)....... 2x2 vd.= 4 ud. (Diametro minimo de
sifon y derivacion individual de 40 mm.).

Los lavabos iran provistos del correspondiente bote sifonico 2x4 ud.=
& ud. (con una pendiente de 4%) con un didmetro de 50 mm.

Por lo tanto, tenemos un total de 24 ud.

El ramal general serd de | 1O mm.

Hombres.

-2 nodoro (con fluxor y para uso piblico)...... 2x10 ud.=20 vd. (Dia-
metro minmo de sifén y derivacion individual de | 10 mm.)

-2 lavabos (para uso piblico)....... 2x2 vd.= 4 ud. (Diametro minimo de
sifén y derivaciéon individual de 40 mm.)

Los lavabos iran provistos del correspondiente bote sifonico 2x4 ud.=
& ud. (con una pendiente de 4%) con un didmetro de 50 mm.
Por lo tanto, tenemos un total de 24 ud.

El diametro del ramal entre aparatos sanitarios que discurren colgados
por falso techo considerando que la pendiente es de un | % y tenien-
do un total de 10 ud. precisaremos de un didmetro de 50 mm. que es
un didmetro comercial. En ramal general serd de | 1O mm.

Uniremos ambos ramales de hombres y mujeres (48 ud.) en un Onico
ramal que tendra un didmetro de | 10 mm.

En nuestro caso habremos terminado el calculo puesto que el ramal
horizontal de unién de los aparatos sanitarios ira canalizado en tramos
rectos por el falso techo para llegar al exterior con una arqueta sifo-
nica exterior de registro y que conectara con la red de alcantarillado
principal.

Memoria Descriptiva y Justificativa
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2 INSTALACION DE FONTANERIA.

SUMNISTRO DE AGUA FRIA.

2.1. Descripcion.

Tanto la instalacion de agua fria como la instalacion de agua caliente
sanitaria, lo haremos a forma de ejemplo en los edificios de 3 médulos
de habitaciones y en el edificio del spa, por ser los edificios mas repre-
sentativos en cuanto a este tipo de instalacion se refiere.

Suministro de agua fria.

Calidad del agua

El agua de la nstalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion
vigente sobre el agua para consumo humano.

Las compafiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion
que serviran de base para el dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con
su afectacién al agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes
requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no
produzcan concentraciones

de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del
agua;

c) deben ser resistentes a la corrosiéon interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de
servicio previstas;

€) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las tempe-
raturas exteriores de su entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favore-
cer la migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean
un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas
mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida 0til prevista de
la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimen-
tos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua. La
instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas
para evitar el desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el de-
sarrollo de la biocapa (biofilm).

Proteccion contra retornos.
Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido
del flujo en los puntos que figuran a continuacién, asi como en cualquier
otro que resulte necesario:

Javier Sebastid Rocher
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a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentaciéon no destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directa-
mente a instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de
agua proveniente de otro origen que la red piblica.

En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se reali-
zara de tal modo que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de
tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro.

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamien-
to higiénico los caudales

que figuran en la tabla 2. 1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantineo mini- | Caudal instantaneo mini-
W she it mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm/s]
Lavamanos 0.05 0.03
Lavabo 0.10 0.065
Ducha 0.20 0.10
Bafera de 1.40 m o mas 0.30 0,20
Bafiera de menos de 1.40m 0.20 0.15
Bidé 0.10 0.085
Inodoro con cisterna 0.10 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0.04 -
Fregadero doméstico 0.20 0.10
Fregadero no doméstico 0.30 0.20
Lavavajillas doméstico 0.15 0.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0.25 0.20
Lavadero 0.20 0.10
Lavadora doméstica 0.20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0.40
Grifo aislado 0.15 0.10
Grifo garaje 0.20 -
Vertedero 0.20 -

En los puntos de consumo la presidn minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presién en cualguier punto de consumo no debe superar 500 kFPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar compren
dida entre 50°C y 65°C.

Tutores: Ana Navarro Bosch

Esquema general de la instalacion.

En nuestro caso, el esquema general de la instalacion sera con conta-
dor general Unico, segin el esquema y compuesta por la acometida,
la instalacion general que contiene un armario o arqueta del contador
general, un tubo de alimentacion y un distribuidor principal; y las deri-
vaciones colectivas. Esto se repetira a partir de la acometida de cada
edificio, siendo el contador de cada uno individual.

GRUPO DE PRESION
—— LLAVE DE TOMA EN CARGA -+ CONTADOR GENERAL
g LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO ® DEPOSITO DE PRESION
e LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO -2 DISPOSITIVO ANTIARIETE
po—— TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE f GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
—~— VALVULA ANTIRETORNO s VALVULA LIMITADORA DE PRESION
T FILTRO

La instalacion de suministro de agua fria desarrollada en el proyecto
estara compuesta por:

- ACOMETIDA: tuberia que enlaza la tuberia de la red de distribucion
general con la instalacion general interior del edificio. La acometida se
realiza en polietileno sanitario.

Se proyectan distintos puntos un solo punto de conexién de acometida
al reg. general de abastecimiento. Conexion establecida en la entrada
de la calle Valencia y que se traslada al resto del edificio.

- LLAVE DE CORTE GENERAL: Servira para interrumpir el suministro del
edificio, y estarad situada dentro de la propiedad, en una zona comin y
accesible para su manipulacidn y sefialada adecuadamente para permitir
su Identificacion. Si se dispone de armario o arqueta del contador
general, debe alojarse en su interior.

Memoria Descriptiva y Justificativa



- FILTRO DE INSTALACION GENERAL: Debe retener los residuos del
agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones meta-
licas. Se nstalara a continuacién de la llave de corte general. Si se
dispone de armario o arqueta del contador general, debe alojarse en
su interior.

- TUBO DE ALIMENTACION: el trazado del tubo de alimentaciéon debe
realizarse por zonas de uso comin. En caso de ir empotrado debe dis-
poner de registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en
sus extremos y en los cambios de direccion.

- MONTANTES: deben discurrir por recintos o huecos que podran ser
de uso compartido Unicamente con otras instalaciones de agua del
edificio. Dichos huecos o recintos deben ser registrables y tener las
dimensiones adecuadas para que puedan llevarse a cabo las tareas de
mantenimiento.

- DERIVACION INDIVIDUAL: conectara la derivacién particular con el
aparato correspondiente.

Cada aparato llevara su llave de paso independiente de la llave de paso
de entrada a cada zona himeda.

- DERIVACION PARTICULAR: en cada derivacién individual a los locales
himedos se colocaran llaves de paso con el objetivo de permitir la in-
dependencia de las zonas.

El tendido de las tuberias de agua fria debe realizarse de modo que no
resulten afectadas por los focos de calor, y por consiguiente deben
discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente a una
distancia minima de 4 centimetros.

Cuando las tuberias estén en un mismo pafio vertical, la de agua fria
debe ir siempre por debajo de la de agua calente.

En la banda de instalaciones adjunta al aparcamento se dispone una
reserva de espacio para una instalacion de energia geotérmica.

De esta manera, se cumple con la exigencia que nos pide la normativa
de CTE, aportacion minima para suministro de ACS.

La cantidad de calor que generen se llevara a unos acumuladores situa-
dos en la misma sala, que dispondran de sufuciente iluminaciéon y venti-
lacion, tal como recomienda la normativa.

Del mismo modo, el calor extraido del subsuelo también puede ser
aprovechado mediante un intercambiador de calor para la produccion
de are de climatizacion.

Javier Sebastia Rocher
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ELEMENTOS DE INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS).

En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones
analogas a las de las redes de agua fria.

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion
centralizada, la red de distribucion debe estar dotada de una red de
retorno cuando la longitud de la tuberia de 1da al punto de consumo mas
alejado sea 1gual o mayor que |15 m. La red de retorno se compondra
de:

a) un colector de retorno en las distribuciones por grupos miltiples
de columnas. El colector debe tener canalizacion con pendiente des-
cendente desde el extremo superior de las columnas de ida hasta la
columna de retorno. Cada colector puede recoger todas o varias de
las columnas

b) columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de
ida, o desde el colector de retorno, hasta el acumulador o calentador
centralizado.

Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsién.

En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior
y por debajo de la Oltima derivacion particular. En la base de dichos
montantes se dispondran valvulas de asiento para regular y equilibrar
hidraulicamente el retorno.

Se dispondra una bomba de recirculacion doble, de montaje paralelo o
“gemelas”, funcionando de forma andloga a como se especifica para las
del grupo de presion de agua fria.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efec-
tos térmicos deben tomarse las precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus
anclajes de tal modo que dilaten libremente, segin lo establecido en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instruccio-
nes Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion;

b) en los tramos rectos se considerara la dilataciéon lineal del material,
previendo dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo
de tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes cita-
do.

Conexion de calderas.
Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresion no se em-
palmaran directamente a la red piblica de distribucion. Cualguier dispo-

sitivo o aparato de alimentacion que se utilice partird de un depdsito,
para el que se cumpliran las anteriores disposiciones.

Tutores: Ana Navarro Bosch

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar com-
prendida entre 50°C y 65°C excepto en las instalaciones ubicadas en
edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no
afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Separacion de otras instalaciones.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que
no resulten afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben
discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS
o calefaccién) a una distancia de 4 cm, como minimo.

Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua
fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento
que contenga dispositivos eléctricos o electréonicos, asi como de cual-
qguier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo
de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una
distancia de 3 cm.

Senalizacion de los conductos.

Las tuberias de agua potable se sefalaran con los colores verde oscuro
o azul. Si se dispone una Instalacion para suministrar agua que no sea
apta para el consumo, las tuberias, los grifos y los demas puntos ter-
minales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados para
gue puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

CALCULO DE LA INSTALACION.

Reserva de espacio en el edificio

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un es-
pacio para un armario O una camara para alojar el contador general de
las dimensiones indicadas en la tabla 4. 1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

: Diametro nominal del contador en mm
D«mnm;‘snnesen . ~amara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 | 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 | 700 700 800 900 1000 1000

En nuestro caso, el contador en el edificio se ubica en la planta baja.

Memoria Descriptiva y Justificativa
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Dimensionado de la instalacion.

El dimensionado de la red se hara a partir del dmensionado de cada
tramo, y para ello se partira

del circuto considerado como mas desfavorable que sera aquel que
cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento
como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hard de acuerdo al procedimiento
siguiente:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto himedo privado: baiio, aseo, 3, 20
cocina. S
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- Y% 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) Ya 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 kKW Y2 12

- 3,

Anmemac)@n equipos de BRI 2R % -
o 250 - 500 KW 1 25

> 500 kW 1% 32

No consideraremos perdida de presion puesto que como se ha dicho
anteriormente tanto el edificio del spa como de las habitaciones tienen
Unicamente una planta. Por lo tanto, disefiaremos los conductos para
asegurar gue llega el cavdal minmo a cada aparato sanitario. Este di-
mensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de
cada instalacion y los diametros obtenidos seran los minmos que hagan
compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de
enlace.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran
conforme a lo que se establece en las tabla 4.2. En el resto, se toma-
réan en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas
de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de deri alos aparatos
Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero  Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos % 12
Lavabo, bidé Y2 12
Ducha Ya 12
Bafiera <140 m Y 20
Baiera>140m Ya 20
Inodoro con cisterna Y2 12
Inodoro con fluxor 1-1% 2540
Urinario con grifo temporizado Y2 12
Urinario con cistema Ya 12
Fregadero doméstico Ya 12
Fregadero industrial % 20
Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Y% 20

Javier Sebastid Rocher
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En conclusion en nuestro proyecto, la distribucion principal que parte
de la acometida seria de 25 mm. de didmetro. Cuando esta instalacion
se derive a un cuarto himedo, el diametro serd de 20 mm.

No obstante vamos a utilizar un método simplificado mediante el uso
del abaco de Delebeque para comprobar los didametros de las tuberias.
Para ello lo primero sera calcular el caudal total instalado.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

- Caudal instantineo mini- | Caudal instantineo mini-
NP S modoa?uaﬁia mo de ACS
[dm’/s] [dm’/s)

Lavamanos 0.05 0.03
Lavabo 0.10 0.085
Ducha 0.20 0.10
Bafera de 140 m o mas 0.30 0.20
Bafera de menos de 140 m 0.20 0.15
Bidé 0.10 0.085
Inodoro con cisterna 0.10 -

Inodoro con fluxor 1.26 -

Urinarios con grifo temporizado 0.15 -

Urinarios con cisterna (c/u) 0.04 -

Fregadero doméstico 0.20 0.10
Fregadero no doméstico 0.30 0.20
Lavavagillas doméstico 0.15 0.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0.25 0.20
Lavadero 0.20 0.10
Lavadora doméstica 0.20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0.40
Grifo aislado 0.15 0.10
Grifo garaje 0.20 -

Verntedero 0.20 -

Vestuario/Camerino hombre planta sétano

2 inodoros |,25x2= 2.5 |/s.(con fluxor).
2 duchas 0.,2x2= 0,4 |/s.
4 lavabos O, | Ox4= 0,4 |/s.

TOTAL= 3.3 Il x | = 3.3 /. (I es coeficiente de simultaneidad por
ser un uso puntual pero a la vez masivo).

Vestuario/Camerino mujer planta sétano

2 inodoros |,25x2= 2.5 |/s.(con fluxor).
2 duchas 0.,2x2= 0,4 |/s.
4 lavabos O, | Ox4= 0,4 |/s.

TOTAL= 3.3 /s x | = 3.3 /. (I es coeficiente de simultaneidad por
ser un uso puntual pero a la vez masivo).

Una vez calculados los caudales del conjunto de aparatos, veremos las
velocidades que deben tener las tuberias segin su jerarquizacion:

-Para tramos de acometida y tubo de alimentaciéon: 2-2.5 m/s.
-Para montantes |-1.5 m/s.
-Para distribuciones individuales O,5-1 m/s.

Tutores: Ana Navarro Bosch

Con estos datos entramos en el dbaco de Delebeque para ver los dia-
metros de cada recorrido. En el abaco entramos con el dato de pro-
yecto que sera el cavdal calculado anteriormente, subimos por esa ver-
tical y vamos cortando lineas inclinadas donde unas son los diametros
en pulgadas y mm. y otras son las que representar las velocidades.
Nuestra vertical del cavdal, debemos llevarla hasta la velocidad corres-
pondiente en cada tramo. Una vez ahi cortamos la linea de diametro sin
abandonar la linea vertical de caudal.

Vestuario/Camerino hombre planta sétano

Acometida y tubo de alimentacion= 40 mm. de didmetro.
Montantes= 60 mm. de diametro,
Distribuciones individuales= la correspondiente seqin la tabla del CTE.

Vestuario/Camerino mujer planta sétano

Acometida y tubo de alimentacion= 40 mm. de didmetro.
Montantes= 60 mm. de diametro,
Distribuciones individuales= la correspondiente seqin la tabla del CTE.

3 _INSTALACION DE ACS.

CALCULO DE LA INSTALACION DE ACS.

Dimensionado de la instalacion.

Se hara de 1gual forma que la instalacion de agua fria. A partir del apara-
to de generacién de calor saldra una conduccion de 20 mm. de espe-
sor que servird a los aparatos sanitarios que precisen de ACS (duchas
y lavabos). A partir de agul el diametro sera el necesario para abastecer
a cada aparato segin los diametros de la tabla 4.2.

Dimensionado de las redes de retorno de ACS.

Para determinar el caudal gue circulara por el circuito de retorno, se
estimara que en el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura sea
como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador.

El caudal de retorno se podra estimar segin reglas empiricas de la
siguiente forma:

a) considerar que se recircula el | 0% del agua de alimentacién, como
minimo. De cualguier forma se considera que el diametro interior minimo
de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) los diametros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla
4.4.

Aparatos de generacion de ACS.

Tanto en el spa como en las habitaciones, se instalara un sistema indi-
vidualizado.

Memoria Descriptiva y Justificativa
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4.4, JUSTIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

4.4.1. DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

| _NORMATIVA DE APLICACION.

La normativa de aplicacion en el disefio y calculo de las instalaciones de
proteccién contra incendios es la siquiente:

- Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio del Cédigo
Técnico de la Edifcacion (CTE-DB-SI).

Este Documento Basico tiene por objeto establecer reglas y procedi-
mientos que permiten cumplir las exigencias basicas de sequridad en
caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas Sl | a Sl 6. La correcta aplicacion de cada Seccion
supone el cumplimento de la exigencia basica correspondiente.

EXIGENCIA BASICA SI | PROPAGACION INTERIOR.
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edifcio.

ExIGENCIA BASICA S| 2 PROPAGACION EXTERIOR.
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el
edifcio considerado como a otros edifcios

ExicencIA BAsICA S| 3 EVACUACION DE OCUPANTES.

El edifcio dispondra de los medios de evacvacion adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar sequro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

ExIGENCIA BASICA S| 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
Los edifcios dispondrén de los equipos e instalaciones adecvados para hacer
posible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la trans-

mision de la alarma a los ocupantes.
I SI-1 PROPAGACION INTERIOR

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENCIO:

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio seqin
las condiciones que se establecen enlatabla | .| de esta Seccion. Las
superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de in-
cendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion
automatica de extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se
considera gue los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos
protegidos, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL:

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se
clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segin los
criterios que se establecen en la tabla 2. 1.
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Reasidencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m>.

- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos EI 80.
Administrativo - La superficie construida de todo secfor de incendio no debe exceder de 2.500 m>.
Comercial - Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-

da de todo sector de incendio no debe exceder de:

i) 2.500 m®, en general;

i) 10.000 m* en los establecimientos o t conmeialesqueowponmsumli-
dad un edificio integramente P gido con una ir automatica de extin-
cién y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m."

- En ectablecimientos o centros oom«ualos que ocupen on su totalidad un edificio
exento mtogr.\monu protegido con una instal ) auts de extincion, las zo-
nas destinadas al publi puodon jtuir un Unico sector de incendio cuando en
ellas la altura de ovacuoaon descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de t10dos sSus ocupantes resuelta me-
diante calidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den ac-
©es0 a escaleras pmt'gvdoa © a pazilios protegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro,

- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de especticulos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc.). cualquiera que sea su superficie;

i) destinado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m"

debe constituir al menos un sector de i dio dife iado, incluido el posible vesti-

bulo comin a diferentes salas '
Reasidencial Publico - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m”.
- Toda habitacién para aloj asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacién como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe mer paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m*. . puertas de acceso El; 30-C5.

Docente - Sceledtﬁcuouemmasdeunaplama hsupefﬁcveeonmndadecadasedordew
cendio no debe exceder de 4.000 m*. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectfores de incendio.

En cuanto a la sectorizacion de nuestro edificio, el edificio, se puede clasificar
en administrativo o docente (el uso industrial no esta contemplado en el CTE.),
En el peor de los casos, si vemos la tabla anterior, la superficie construida de
cada sector de incendio no puede sobrepasar los 2500 m2. Esta superficie
no se supera en ningin caso, por lo tanto, no estamos obligados a realizar
ningin sector de incendio. No se ha separado en diferentes sectores de in-
cendio en planta sétano, la cooperativa actual de la ampliacién de la bodega
como medida de seguridad.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de in-
cendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de
esta Seccion.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferen-
tes o bien zonas de riesgo especial con el resto del edificio estaran compar-
timentados conforme a lo que se establece en el punto anterior. Los ascenso-
res dispondran en cada acceso, o bien de puertas E- 30.

En nuestro caso la altura de evacuaciéon de nuestro edificio sobre rasante no
supera los |5 m. de altura. Consideramos que tiene un uso residencial, vivien-
da, docente-administrativo.

La resistencia de las paredes, techos y puertas que delimiten los sectores de
Incendio deberan de tener una resistencia EI-60. De igual forma las puertas de
paso entre sectores de incendio cumplen con la mitad de tiempo de resisten-
cia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre una V4 parte cuando el
paso se realice a través de un vestibulo de independencia y dos puertas. Las
puertas por lo tanto seran E-30.

Tutores: Ana Navarro Bosch

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edlﬁcno con
rasante altura de
hs15m 15<hs<28m h>28m

Paredes y techos'” que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ‘9
- Sector de riesgo minimo en edifi- :

clo de cualquier Uso (no se admite) E1120 E1120 E1120
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo E1120 E160 EL20 B30
- Comercial, Publica Concurmencia, (5

Hospitalario El 120 EI90 El 120 EI 180
- Aparcamiento E1120 7 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siendo t 1a mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

" Considerando la accion del | fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que
unicamente es preciso 1a desde el ior del mismo.
Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accion del
fuego por la cara opuesta, seglin cual sea la funcion del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial,
una escalera protegida, etc.

@ Como alternativa puede
apartado 2 del Anejo SI B.
@ Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tratarse de un portante y ¢ de incendios. En cambio,
do sea una cubierta no a idad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcion de compartimentacion de incendios, por lo que sdlo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace ref el capitulo 2 de la on Sl 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REI.

“  La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en Ia planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccion SI 6 de este DB.

de exposicion al fuego, Il alo blecido en el

el tiempo eq

En cuanto a la clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial in-
tegrados en el edificio. En nuestro caso la zona de mas riesgo seria la
sala de calderas en la planta técnica del spa y ,aun asi, se consideraria
una zona de riesgo bajo en el peor de los casos.

Al ser la clasificacion de nuestro edificio de riesgo especial bajo, las
caracteristicas de dichas zonas seran las establecidas en la tabla 2.2.

de riesgo especial integrados en edificios

Tamano del local o zona

= superficie construida

V = volumen construido
Riesgo medio

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Riesgo bajo Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m®  200<V< 400 m* V>400 m*
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.

- Almacén de residuos 5<8<15m? 15<S <30 m* $>30m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso
0 cuya superficie S no exceda de 100
Cocinas segin potencia instalada P (¥ 20<P<30kW ~ 30<P<50 kW_ P>50 kW,
Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'” 20<S<100m®  100<S<200 m? $>200 m*

Salas de calderas con potencia Util nominal P 70<P<200 kW 200<P<600 kW P>600 KW

Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso

(segin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de

julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso

refrigerante halogenado ~ P<400 kW P>400 KW

- Aimacén de combustible solido para calefaccion s<3am? s>3m’
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso

rales de distribucion
- centro de transformacion

aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso

con punto de inflamacion mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia

instalada P: total P<2520kVA  2520<P<4000kvA  P>4 000 kVA

en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000kVA  P>1000 KVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrogeno En todo caso
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios )

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de la estructura portante ' R 90 R 120 R 180
(3)

Separan a zona o resto de ediiio 50 . EI%0 £l 120 £l 180

Vestibulo de independencia en cada comunicacion i si si

de la zona con el resto del edificio

Puertas de comunicacion con el resto del edificio El, 45-C5 2 x El, 30 -C5 2 x El, 45-C5

Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25m® <25m®

3 53 EVACUACION DE OCUPANTES

CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupa-
cién que se indican en la tabla 2.1 en funcién de la superfcie Util de cada zona,
salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible
una ocupacion menor en aplicacion de alquna disposicion legal de obligado
cumplimento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, do-
centes, hospitales, etc.

En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla 2. |
valores correspondientes a los que sean mas admisibles.

se deben aplicar los

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(m'/mona)
Cualquiera Zonas de Pacion al y bles U ao‘oebscomomm- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para | de limp nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Rga'_dmad Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso milple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso plblkco en plantas de sdtano,
baja y entreplanta
Wmu Vinculado a una dad sujeta a h . al, especticulos, oficina, etc. 15
En otros casos 40
Administratvo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales dferentes de aulas, como labor taleres, gir 05, salas de
dibupo, etc. 3
Aulas (excepto de escuelas infanties) 1.5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas
Hoszpitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalzacion
Servicios ambulatonios y de dlagndstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes interados
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en p de 5ot bajay ol 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de almentacion 2
ph de 5ot bajay Pl © en cuak otra con desde 3
el espacio extenor
plantas diferentes de las antencres 5
En areas de venta en las que no 5ea previsible gran afluencia de 5

publico, tales como exp . vehiculos, etc.

on y venta de
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Piblca Zonas destinadas 3 eSpectadores sentados:

concurrenca con asientos definidos en el proyecto Ipers/asento
N asientos definidos en & proyecto 05
Zonas de espectadores de pie 025
Zonas de piblico en discotecas 05
Zonas de plblico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de piblico en gimnasios:
con aparatos 5
SN aparatos 1.5
Piscnas publicas
20nas de bafo (superfice de los vasos de las pisonas) 2
zonas de estancia de publico en piscnas descubiertas 4
vestuanos 3
Salones de uso midtiple en edficios para hoteles, etc. 1
Zmusdopwh)eommurmdo ooﬂmnp-da (p. & hamburgueserias, 12
pizzerias.
Zonas de plblico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Sdmdeesmsahsdebanenbbho&cas,mdeusopmﬁwm 2
museos, gaerias de ane, ferias y exposiciones, ¢tc.
Vestibulos generales, zonas de uso plblico en plantas de sotano, bajay 2
entreplarta
Vsﬂubsmmmyonsdepeﬁuwsmhsyma
salas de especticuios y de reunion 2
Zonas de piblico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes 40

SUFFRFICIES Y USOS FRINCIFALES DE CADA ZONA.

Las superficies para el calculo de ocupacion, las calcularemos por edi-
ficios exentos entre ellos y por plantas.

El calculo de queda reflejado en los planos de incendios, dentro del
apartado de instalaciones. En cada una de las estancias se indica segun
la superficie y el uso, la ocupacién que se permite en cada una de las
estancias del proyecto cumpliedo en todo caso con la tabla 2.1 Den-
sidades de ocupacion.

DIMENSIONADO DE LOS FLEMENTOS DE FVACUACION.

Con el célculo de la ocupacion procederemos a calcular las salidas de
planta y longitudes maximas de recorridos de evacuvacion de cada zona.
En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada
caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacua-
cién hasta ellas.

Tabla 3.1. NGmero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion n

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recinfos que  No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalzacion o de tratamiento

disponen de una Unica  intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida  construida exceda de 90 m-.

:;,“” o uoqpadmmumaimm.exeemmbscamusemwaemﬁ-
nuacon:
- 500 personas en el conjunto del edficio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;
- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;
- 50 alumnos en escuelas infanties, o de ensefianza primaria o secundaria.

Tutores: Ana Navarro Bosch

uwamm*wmmhmmasﬁadepunmumdex
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, ncluso de uso Aparcamiento, que tiene una salda
drecta al espacio extenor seguro y Ia ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el nesgo de incendio sea irelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La&tadeenmaeﬁndmnd«ﬁedehplaﬂaomsd«adamexoededezam
excepto en uso Residencial Publico, (g:yocasoes.eomonnxmo la segunda planta
por encima de la de salida de edificio '“, 0 de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.

Plantas o recinfos que  La longitud de los recomidos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los Casos que Se INdIcan a continuacion:

salida de planta o salida . 35menwnsenlas se pr la pr ia de ntes que d
d!l!c'('l}? respectva- hospolaz»?: vmnmmusomspamyenplmm
mente demhdmﬂodeenseﬁmuma

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
rrelevante, por ejemplo, una cubierta de edficio, una terraza, etc.

La longitud de los recomidos de evacuacion desde su onigen hasta llegar a algln punto
desde &l cual existan al menos dos recomidos alfemativos no excede de 15 m en plan-
mamdmoammnnmnmmm»ouhw
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Sila altura de e jon o d de la planta obliga a que exista mas de una
sahda de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Contaremos por una salida por planta y el recorrido de evacuacion no
superara en ningin caso los 50 m.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A2P/200'72080m"™
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0.60 m, ni
exceder de 1,23 m.
Pasillos y rampas AZ2P/20021.00m P@®

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasullo dnicamente por uno de sus extremos, A 2 30
salas para publico tales como cines, cm d 7 y 2.5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. ‘@ hasta un max-mo admisible de 12 asientos.

Enﬁhseonsabdaapasuloporsusdosemms A 230 cmen flas de 14
asientos como maximo y 1 25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A 2 50 em.'”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ‘¥
para evacuacidn descendente
para evacuacion ascendente
Escaleras protegidas
Pagcillos protegidos
En zonas al aire libre:

Pasos, pasillos y rampas
Escaleras

AzP/180'?

A2 P/(160-10n) @
E<35+160As"™
P<35+200A"7

AzP/600'"
A2P /480"
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El dimensionado de los elementos de evacuacidn debe realizarse con-
forme a lo que se indica en la tabla 4.1 en funcidn del nimero de ocu-
pantes a evacuar calculados en el apartado anterior y el uso del edificio.
En nuestro caso solo consideraremos las dimensiones de puertas vy
paso, pasillos y rampas. Las dimensiones de escaleras no las tendre-
mos en cuenta puesto que no se consideran un recorrido de evacuacion
(no es necesario utilizar la escalera para salir del edificio).

Proteccion de escaleras.

En nuestro caso, como se ha dicho anteriormente vy puesto que las
escaleras no son un recorrido de evacuacion, seran escaleras no pro-
tegidas que en ninglin caso superan los |4 m. de altura.

Puertas situadas en los recorridos de evacuacion.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuaciéon de mas de 50 personas seran abatibles con eje de
giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacua-
cion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de
un mecanismo.

Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas |00 personas en los demas ca-
505, O bien.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el

que esté sitvada.

Para la determinacion del nimero de personas se deberan tener en
cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos an-
teriormente.

Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en
caso de fallo en el suministro eléctrico o en caso de sefial de emer-
gencia, cumplira las siquientes condiciones, excepto en posicion de
cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra
y mantenga la puerta abierta o bien permita su apertura abatible en el
sentido de la evacuacién mediante simple empuje con una fuerza total
gue no exceda de 220 N.

Caracteristicas de los recorridos de evacuacion.

Para las caracteristicas de los elementos especialmente de evacuacion
seguiremos la normativa DB-SUA de CTE. teniendo en cuenta la segu-
ridad frente al riesgo de caidas y riesgo por lluminacién inadecuadas.
-Resbaladicidad de los suelos.

-Discontinuidades en el pavimento.

-Desniveles.

-Alumbrado de emergencia.

Javier Sebastia Rocher
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Sefializacién medios de evacuvacion.

Se utllizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE
23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con
el rotulo “SALIDA”, excepto en otros usos, cuando se trate de salidas
de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en
toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los reco-
rridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se
perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en parti-
cular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que | OO
personas que acceda lateralmente a un pasillo.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y
qgue puedan inducir a error en la evacuacion debe disponerse la sefial
con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningin caso
sobre las hojas de las puertas.

f) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB
SUA) para personas con discapacidad que conduzcan a una zona de
refuglo, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion
de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se
sefializaran mediante las sefiales acompafiadas del SIA (Simbolo Inter-
nacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios
accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad,
Irén ademas acompafiadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO™.

g) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante
diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO™ acom-
pafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro
al alumbrado normal. Cuan-do sean fotoluminiscentes deben cumplir lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003
y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Alumbrado de emergencia.

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION.

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de pro-
porcionar, una lluminancia minma de 20 lux en zonas exteriores y de
OO lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en don-
de sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

Tutores: Ana Navarro Bosch

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Piblica Concurrencia en las
que la actividad se desarrolle con un nivel bajo de lluminaciéon, como es
el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispon-
dra una lluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldafios de las escaleras.

Posiciéon y caracteristicas de las luminarias.

Con el fin de proporcionar una lluminacién adecuada las luminarias cum-
pliran las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las
que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de
un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes
puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba ilumi-
nacion directa;

- en cualguier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

Caracteristicas de la instalacion.

La instalacion sera fija, estard provista de fuente propia de energia y
debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo
de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cu-
biertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de
alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del
70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacvacion debe alcanzar al
menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy
el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a con-
tinvaciéon durante una hora, como minimo, a partir del instante en que
tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minmo, | lux a lo largo del e¢je
central y O.5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad
de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2
m. pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como
maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
nstalaciones de proteccidn contra incendios de utilizacion manuval y los
cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de
5 lux, como minimo. (puertas, extintores y cuadros)

A'lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre
la lluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40: | .

Memoria Descriptiva y Justificativa

@



Los niveles de lluminacion establecidos deben obtenerse considerando
nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando
un factor de mantenimento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimento de
las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el
valor minmo del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas
sera 40.

[LUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD.

La lluminacién de las sefiales de evacuacién indicativas de las salidas y
de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccidn contra
Incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de sequridad de la sefial
debe ser al menos de 2 cd/m2. en todas las direcciones de visién
importantes;

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco
o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar varia-
ciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor > 1O, no
sera menor que 5: 1 ni mayor que | 5:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar lluminadas al menos al 50%
de la lluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de €0 s.

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de pro-
teccion contra incendios que se indican en la tabla |. 1. El disefio, la
ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenmiento de dichas
Instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, de-
ben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Pro-
teccion contra Incendios™, en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicacion. La
puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion,
ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado
de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 186 del citado
reglamento.

Sequn las superficies del proyecto, en ningin caso se superan los
2000 m2 construidos.

Javier Sebastid Rocher
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Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o
establecimiento

Instalacion

Condiciones

En general
Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extincion

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recomido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 17 de este
DB.

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion Si1, en las

que el nesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas’ 2

En las plantas cuya alfura de evacuacion exceda de 28 m

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 8 m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m® y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m*.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m® de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m* adicionales o fraccion. '~

Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso '

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 830 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Administrativo
Bocas de incendio equipadas

Columna seca

Sistema de alarma
Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m>.
Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 me.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m*, en todo
el edfficio.

Uno si la superficie total construida esta comprend)ngla entre 5.000 y 10.000 me.
Uno mas por cada 10.000 m" adicionales o fraccion.'

Docente
Bocas de incendio equipadas
Columna seca
Sistema de alarma ©
Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m>.™
Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 m>.

Si la superficie construida excede de 2.000 m:. detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m*, en todo
el edificio.

Uno si la superficie total eo‘nsxmida estd comprendida entre 5.000 y 10.000 m.
Uno mas por cada 10.000 m* adicionales o fraccion."”’

Tutores: Ana Navarro Bosch

En todo el proyecto y dadas las caracteristicas de los edificios y su-
perficies, Unicamente seria necesario colocar extintores de eficacia
21A -113B, con una separacion maxima de |15 m. excepto en el edifi-
clo de cooperativa y ampliacion de la bodega, gue si lo consideramos
como administrativo-docente, seria necesario dispone también de bo-
cas de incendio equipadas.

En cuanto a los sistemas de deteccidn, no es necesario ningun sistema
puesto que la superficie construida no supera los 2000 m2. Si consi-
derasemos el edificio como docente si que seria necesario un sistema
de alarma.

Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incen-
dios.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extin-
tores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales
de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben
sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no
exceda de |0 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendi-
da entre 10y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendi-
da entre 20 y 30 m.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro
al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003
y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

4.5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.
Condiciones de aproximacion y entorno.

Aproximacion a los edificios.

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los es-
paclos de maniobra deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minma libre o gélibo 4,5 m;
¢) capacidad portante del vial 20 Kn/m2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por
la traza de una corona circular cuyos radios minmos deben ser 5,30 m
y 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

Memoria Descriptiva y Justificativa



ENTORNO DE LOS EDIFICIOS.

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9
m deben disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que
cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que
estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al es-
pacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5 m;

b) altura libre la del edificio

¢) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
- edificios de hasta |5 m de altura de evacuvacién 23 m

- edificios de mas de 15 my hasta 20 m de altura de evacuacion | & m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuvaciéon O m;

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para
poder llegar hasta todas sus zonas 30 m;

e) pendiente maxima | 0%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo | 00 Kn sobre 20 cm.

En nuestro caso no tenemos un recorrido vertical de evacuvacion, por
lo gque Unicamente deberemos tener en cuenta las distancias maximas
desde el punto de intervencion hasta los accesos, entradas camion de
bomberos y la resistencia a punzomaniento del suelo.

La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas
de registro de las canalizaciones de servicios piblicos situadas en
ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que O, 5m x
O,15m, debiendo cefirse a las especificaciones de la norma UNE-EN
124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, ar-
bolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De 1gual forma, donde se
prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas,
se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas
de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc. En las vias de
acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio
suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de
Incendios.

En zonas edificadas |imitrofes o interiores a areas forestales, deben
cumplirse las condiciones siquientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edifica-
da de la forestal, libre de arbustos o vegetacién que pueda propagar
un incendio del area forestal asi como un camino perimetral de 5 m, que
podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de
dos vias de acceso alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las
condiciones expuestas en el apartado anterior;

c) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas
en el parrafo anterior, el acceso Unico debe finalizar en un fondo de
saco de forma circular de |1 2,50 m de radio.

PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastiz Rocher

Se ha previsto para nuestro proyecto, la entrada el camion de bombe-
ros por la zona de maniobras delantera de la cooperativa.

Accesibilidad por fachada.

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado deben dis-
poner de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal
del servicio de extincidn de incendios. Dichos huecos deben cumplir las
condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma
qgue la altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede
no sea mayor gue 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,860 my
[,20 m respectivamente.

La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecuti-
vos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten
la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a ex-
cepcion de los elementos de sequridad situados en los huecos de las
plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

Todas las especificaciones anteriores se cumplen en nuestro proyecto.

Resistencia al fuego de la estructura.

La elevacidén de la temperatura que se produce como consecuencia
de un incendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas di-
ferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades,
modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro,
aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones
de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se su-
man a las debidas a otras acciones.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si,
durante la duraciéon del incendio, el valor de calculo del efecto de las
acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
dicho elemento.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural
principal del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente
St

En nuestro caso, a pesar de tener una planta semienterrada no se con-
siderara sotano puesto que gran parte de ella da a la zona exterior. Por
lo tanto, la resistencia al fuego de los elementos estructurales sera de
R &0.

Los elementos estructurales mas vulnerables a la accién del fuego seran
los pilares metalicos de planta baja. Estos pilares se deberan ignifugar
correctamente mediante proyectados o cajeados con materiales resis-
tentes al fuego para alcanzar la resistencia R 6O.

Tutores: Ana Navarro Bosch
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INCENDIOS

1 Luminaria de emergencia
[0 Extintor colgado

—— Recorrido de evacuacion
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Instalacion de Proteccidon contra incendios  Galeria inst. Cota -7,90 m
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4.3 INSTALACIONES

4.4.2. DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Se tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan
cumplir las exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibili-
dad.

Consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los uvsuarios
sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edifcios, como
consecuencias de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

| _NORMATIVA DE APLICACION.

-Ley 1/1986 del 5 de Mayo de la Genralitat Valenciana de Accesi-
bilidad Suspension de Barreras Arquitectonicas, Urbanisticas y de la
Comunicacion. En materia de accesibilidad en la edifcacion de piblica
concurrencia y en el medio urbano.

-Decreto 193/19868del |2 de Diciembre del Consell de la Genralitat
Valenciana (Normas para la Accesibilidad y Eliminacion de Barreras Ar-
quitectonicas).

-Codigo Técnico de la edifcacion. CTE DB SUA. Documento Basico
Seguridad de utilizacion.

2 _CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD.

A_ACCESIBILIDAD DE URBANISTICA:

Se preveran medidas de cobertura de las necesidades que derivan de minus-
valias fisicas, en todos los suelos urbanos, estableciendo:

I. Elementos o areas de enlace de aceras con pasos peatonales.

2. Accesos a equipamientos, servicios y locales de piblica concurrencia sin
barreras arquitecténicas.

3. Eliminacion pavimentos en locales o vias piblicas que obstaculicen la pisada.
4. Prohibiendo marquesinas o elementos arquitectéonicos u ornamentales en la
via publica a baja altura.

5. Reservando plazas de aparcamiento con las medidas necesarias.

Deberan por tanto eliminarse de los espacios € itinerarios peatonales las po-
sibles barreras arquitectonicas que puedan tener origen en:

a)Los elementos de urbanizacion.

b)El mobiliario urbano.

B_ [TINERARIOS PEATONALES:

El trazado y disefio de los itinerarios piblicos destinados al paso de peatones,
o al paso mixto de peatones y vehiculos, se realizard de forma que los desni-
veles no alcancen grados de inclinacion que difculte su utilizacion a personas
con movilidad reducida, y que tengan anchura sufciente.

PAVIMENTO:

Los pavimentos de los itinerarios especifcados en el apartado anterior seran
duros, antideslizantes y sin rugosidades diferentes de las propias del grabado
de las piezas. Las rejas y reqistros situados en estos itinerarios se situaran en
el mismo plano que el pavimento circundante. Las rejas tendran unas aberturas
y una disposicién del enrejado que imposibilite el tropiezo de las personas que
utilicen bastones o sillas de ruedas.

Javier Sebastid Rocher
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Los arboles situados en estos itinerarios tendran los cubiertos con rejas v
otros elementos situados en el mismo plano que el pavimento circundante.

PASOS DE PEATONES:

En los pasos de peatones se salvara el desnivel entre la acera y la calzada con
un vado. Si en el recorrido del paso de peatones es imprescindible atravesar
una isleta situada entre las calzadas de trafco rodado, esta isleta se recortara
y rébajara al mismo nivel de las calzadas en una anchura 1qual a la del paso de
peatones.

- ACCESIBILIDAD ARQUITECTONICA:

En los edifcios de nueva construccion, rehabilitados, reformados o ampliados
para Uso de pUblica concurrencia existira un itinerario practicable para perso-
nas con movilidad reducida que comunique:

El interior con el exterior del edifcio y en todo caso con la via piblica.

En el nterior del edifcio, tanto vertical como horizontalmente, las dreas y de-
penden cias de uso piblico, un aseo adaptado y los garajes o aparcamientos.
Condiciones funcionales

-ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFCIO: El proyecto debe prever, al menos dimen-
sional y estructuralmente, la instalacion de un ascensor accesible que comuni-
que dichas plantas. Las plantas con usos accesibles para vsuarios en silla de
ruedas dispondran de un ascensor o de rampa accesible que las comunique
con las plantas con entrada accesible al edifcio y con las que tengan elementos
asoclados a dichas viviendas o zonas comunitarias.

-ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFCIO: Los edifcios de otros usos dispondran
de un itinerario que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (
entrada principal accesible al edifcio, ascensor accesible, rampa accesible...)
con las zonas de uso piblico, con todo origen de evacuacion de las zonas de
uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos ac-
cesibles, plazas de a aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles,
plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos
fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

3 PARAMETROS PARA CUMPLIR LAS CONDICIONES DE ACCESIBILI-
DAD.

| .ACCESO DESDE EL ESPACIO EXTERIOR.

Para acceder sin rampa desde el espacio exterior al itinerario practicable, el
desnivel maximo admisible sera de O, | 2m. salvado por un plano inclinado que
no supere una pendiente de 6%.

2.HUECOS DE PASO.

La anchura minima serd de O,60m A ambos lados de las puertas existira un
espacio libre horizontal de |,20m. de profundidad no barrido por las hojas
de la puerta.

3.PrsiLLos.

La anchura minima sera de O,90m.

4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

En el itinerario practicable no existird escalera ni peldafios aislados. La pen-
diente maxima para salvar un desnivel mediante rampa es del 8%. Se admite
hasta un 10% en tramos de longitud inferior a | Om.

A ASCENSOR Y MECANISMOS ELEVACION
Al menos un ascensor servirad al itinerario practicable con las siguientes con-
diciones:

Tutores: Ana Navarro Bosch

- Las puertas del recinto y cabina seran avtomaticas, dejando un hueco libre
de 0.80 m.

- El camarin del ascensor tendrad como minimo unas dimensiones libres de 0.90
x .20 m. siendo la menor dimension la que se enfrenta al hueco del ascensor
al msmo. La superfcie minima serd de |.20 m2. En caso de disponerse de me-
canismos elevadores especiales, estos deberan tener acreditada su idoneidad
para el uso de las personas con movilidad reducida.

B_SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o vestuarios por alguna dispo-
sicién legal de obligado cumplimiento, existird al menos:

a) Un aseo accesible para cada | O unidades o fraccion de inodoros instalados,
pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y
una ducha accesible por cada |0 unidades.

c) Al menos un aseo dentro del itinerario practicable.

Debe cumplir las siguientes condiciones:

- Dispondra de un espacio libre en donde se pueda inscribir una circunferencia
de 1.20m. de didmetro, que permita girar para acceder a los aparatos.

- Se podra acceder de frontalmente a un lavabo y lateralmente a un inodoro,
disponiendo a este efecto de un espacio libre de un ancho minmo de 0.65 m.
- En caso de disponer de cabina individual para inodoro, esta contara con un
ancho libre minimo de |.40m.

C_ESCALERAS

ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO: la anchura de cada tramo sera de 0.5 m. como
minimo. La contrahuella serd de 20 cm. como maximo, y la huella de 22 cm.
como minimo.

ESCALERAS DE USO GENERAL: En tramos rector, la huella medira 28 cm. como mini-
mo.

Travos: Cada tramo tendra 3 peldafios como minmo. La maximo altura que
puede salvar un tramo es de 2.25 m. asi como siempre que no se disponga
de ascensor como alternativa a la escalera, y 3.20 m. en los demas casos.
MEseTas: Cuando exista un cambio de direccién entre ambos tramos, la anchura
de la escalera no se reducira a lo largo de la meseta.

Pasamanos: El pasamano estara a una altura comprendida entre 90y | 10
cm. El pasamanos sera firme, estard separado del paramento al menos
4 cm. y su sistema de ¢jecucion no interferird el paso continuo de la
mano.

D_RAMFAS
Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos
del DB SUA del CTE.

Las rampas tendran una pendiente de | 2% como minimo excepto:

a) Las qgue pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como
maximo de 0% cuando su longitud sea menor que 3 m., del &% cuando la
longitud sea menor de 6 my del 6% en el resto de los casos.

b) Las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estan previs-
tas para la circulacion de personas su pendiente sera, como maximo del |1 6%.
Los tramos tendran una longitud de |5 m. como maximo, excepto si la rampa
pertenece a itinerarios accesibles. Si la rampa pertenece a un itinerario ac-
cesible, los tramos seran rectos o con un radio de curvatura de al menos 30
m. y de una anchura minima de .20 m. Asimismo, dispondra de una superfcie
horizontal al principio y al fnal del tramo con una longitud de 1.20 m. en la
direccion de la rampa como minimo.

Memoria Descriptiva y Justificativa
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5. Imagenes de maqueta
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INDICE DE PLANOS

O. Plano de emplazamiento

I

2.

3.

4.

PLANOS GENERALES
I. | Galeria de instalaciones. Cota -7.90 m.
|.2 Sotano -1. Cota -4.20 m.

I.3 Planta baja. Cota O.00 m

| .4 Planta primera. Cota +3.85 m.

I.5 Planta segunda. Cota +7.35 m.

| .6 Planta tercera. Cota +10.85 m.

|.7 Planta cuarta. Cota +14.35 m.

| .8 Planta cublerta. Cota +18.10 m.
ALZADOS

2.1 Alzado |

2.2 Alzado 2

2.3 Alzado 3

2.4 Alzado 4

SECCIONES DEL EDIFICIO
3.1 Seccion |
3.2 Secciéon 2
3.3 Secciéon 3
3.4 Seccion 4

SECCIONES Y DETALLES CONSTRUCTIVOS

4.1 Seccion constructiva acceso principal

4.2 Seccion constructiva pasarelas

4.3 Seccion constructiva teatro

4.4 Detalle constructiva fachada lamas verticales

VISTAS ESPACIO PUBLICO
5.1 Vista |
5.2 Vista 2
5.3 Vista 3
5.4 Vista 4
5.5 Vista 5
5.6 Vista 6
5.7 Vista 7
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LEYENDA Detalios : d
1, MURO CERRAMIENTO Suterna ELESOOPA 6+38+6 Pop— |
o hormigin armado MA2SI15. Acsbado visto ratessdo. 2. FORJADO sisema ©+2346 (9o

Pared supercor @ inflerior Ge HA-258/15Ma Encofrado perdido Oe tablero

{

GuALa) Pared Supericr @ ndencr de HA-2SEV15Ma Huecs intencr fellens S8 grava unsiionme. 4. FORJADO CO-
LADORANTE g 12 cm de espescr Smmado por chapa greca da de 0.7% mm 5. Vigs HEB 300 o 1P 300 anclada
2 viga aemada. 6. Viga Cajdn 200 500 Alss 30 mwn / Almas 20 mm. 7, FORMACION CUBIERTA CAJAS De cape
SUPONOr @ Infencr - Gravas, Qectestl, IMpenmeabilzacdin PORMELAND, MOND 08 NQuiarzackdn 2 oms, forme-

L L T e |

j
:

Lamas vesicales 0 horzontales de maders de Pind Dougies lasrado con 2 mancs + ado, clase As. Montantes,
Berrages y lormileria G0 Sluminid exitrsionddo. Casa Liasti, 12. Perll L 100050 mn. 13, Carpinteria de alussinio
L 0o y practicables, con rotues de puents Memico, 14, Tubo de 800 gahanizado de 10004002 mm revestid ext.
Papa auminio 1 mm + manta de 5 mm. 15, Remate alumin ancdzads 8020 men. 96, Falso techo de lamas
5900 Grid de la Casa Humter Douglas. 17. Falso techo de bandejas de maders de |a casa Hunter Douglas. 18
Falso wcho de caninyeso. 15, Revestiniento vescal on asecs de micso comento. 20. Esgejo de hna 4 mn
o0 Suls G0 Bade. 21, Paramenios 08 widio o0 Sultn. 22, Mampaess G0 melamang en S3008. 23, Pavimento de
Bormigdn ratasado 0o § oms G0 e5pescr. 24, Paviments de honmigdn Fratasado coloneado de § oms 0o espesor
25, Pavimento de Incleum on aula de balle. 26. Barandiia de vidrio. 27. Baldosa de granito 8030 om y 3 oms
de espesor. 28. Preza de granio J0x30 om y 3 oms de espesor para peldadtios. 29. Costahuelia de chape ksa
Sahanizacs. 30. imprienaciin asiiiica. 31. Fomacidn de amangue 40 escalens con 08 Paldafios con hommsgds en
masa. 32, Lacho de arena compactado de S om de espescr, X3, Susio seleccionado con cal compactedo of B9%
Précior Normal de 11,5 om de espesor. J4. Bandejas Oe nstalaciones. 35, Arqueta saneamiento. J6. Imprmacion
astaiica + Mmira imperm. SBS + lming calandrada de polestirenc de alta densidad. JT. Relleno perimeral
renaje medante homis y Crives COMPactadas (Qectkatl ervohiendo s 2ona de gravas). 38 Tubo drenaje
perimeteal 08 PVC rasursdo 08 160 mm. 39, Jurts Denionits entre Cmantaciin y muro. 40. Loss de eacalers de
Bonmigdn aemado con peldadios de hormigdn, 41, Tarkma de censao, 42, Uiston e maders maciza oeneo en bor-
do de peldatos. 4. Tablers CoNrachapado de 20 mm O espescr. 44, Estuchurs metiica 10maciin gradernio.
45, Inalalaciin 08 AA impulsin. 46. Chapa plegada alumsnio 2 m (L 100:20:20 mn). Remate Mbo Dastider
Bajo carpinteria. 47. Formaciin de pendientes 08 Rormigdn e, 48, TUBO de 8cero gahanizadd de 10002
M cevedtid et chaps Sluminio | mm ¢ mants de 5 mm. &9, Hormigén de kmplezs 0o 10 om de espescr. 50,
Butaca modutar 13113 Sensd de Figueras. 51, Sclera de hormigdn armado de 20 oms O espesor. 52. Swelo se-
JeOCHNaio COMPActado o 95% de Procar Nosmal 53, Losa 0o hoemsQdn armado. 54. Muro de Monmigdn anmado.
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4.1 Seccion constructiva acceso principal
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LEYENDA Detalies :
1, NURO CERRAMIENTO Ssterna ELESODOPA 6+38+8 (puntaspoletinnns expanddosgunita). Doble pared

maspolesirend

fendion. Acabade pulkdo y abellando. 3. LOSA DE CIMENTACION sisterna ELESDOPA 7+58+7 (gunita+gravas-
Guta) Pared Supericr @ nlencr 00 HA-2SE/ 1508 Hueto intenicr fellens S8 griva uniirme. 4, FORJADO CO-
LADORANTE de 12 cm de espescr Semado por chapa greca da de 0.7% mm 5. Vigs HEB 300 o IPE 200 anclada
2 viga aemada, cw-cwmmn-an:m:om 7. FORMACION CUBIERTA CAJAS De cape

Berrages y Komileria G0 Surnini exitrsionsso. cnu-u.n.muowomn.mam
08 y practicabies, con rotues de pusnts Memico, 14, Tubo de om0 gahanizads de 100e40x2 mm revestid et
Paps auminio 1 mm + manta de 5 mm. 15, Remate alumind ancdzads S0x20 mm. 96, Falso techo de lamas
590 Grid de la Casa Hunter Douglas. 17. Falso techo de Dandejas o8 madera de la casa Hunter Douglas. 18
Falso wcho de caninyeso. 15, Revestiniento vescal on asecs de micso comento. 20. Esgejo de kna 4 mn
o0 Suls G0 Bade. 21, Paramentos 08 vidio 00 Sulin. 22, Masparss G0 melamand on 83008, 23, Pavimento de
Bonmigdn ratasado 0o § ame 90 05pesor. 24, Pavimento de honmigdn ratasado coloreado de § ams 30 espesor
25, Pavimento de Incleum on aula de balle. 26. Barandiia de vidrio. 27. Baldosa de granito 8030 om y 3 oms
do espesor. 28, Preza de Qranio 30030 om y 3 oM de espescr pana peldanios. 29. Contahuelia de chapa ksa

30. irprienaciin asliinca. 31. Formaciin de amangue 30 escalens con 08 paldalion con hotesgds en
masa 32. Lacho de arena compactado de S om de espescr, 33, Suslo seleccionado con cal compactado ol 9%
Précior Normal de 11,5 om de espescr. J4. Bandejas Oe nstalacones. 35, Acqueta saneamiento. J6. Imprmaciin
astaiica + Mmira imperm. SBS + lming calandrada de polestreno de ata densidad. 37, Relleno perimetral
Grenaje medants hOMTES y Orives COMPactadas (ool ermvohviendo s 2ona de gravas). 38 Tubo drenaje
perimeteal 30 PVC rasursdo 08 160 mm. 39, Jurts Denlonits entre Cmentacin y muro. 40. Loss de eacaiers de
Bonmigdn aemado con peldadios de hormigdn, 41, Tarkma de censao, 42, Liston de maders macizs oamao en bor-
Go de peicdatos 4). Tableo CoNrachapado de 20 mm Or espescr. 44. Estuchura metdica 10rmaciin graderio
45 Inatalaciin o8 AA impulsiin. 46. Chapa plegada alumsnio 2 s (L 100:20x20 m). Remane ubo dastider
Bajo carpirteria. 47, Formaciin de pendientes 08 Rormigdn IQem. 48, TURO 08 Scerd Gahanizadd de 1002
e cevestid et chaps shumanio | mm + mants de 5 mm. &9, Hormigdn de kmpiezs de 10 om de espescr. 50,
Butaca modutar 13113 Sensd G Figueras. §1. Sclera G0 hormign armado de 20 oms e espesor. §2. Swelo se-
JOCKONaio COMPActado o 95% de Procar Nosmal 53, Losa 0o hoomsQin armado. 54. Muro de Ronmigdn anmado.

4.2 Seccidn constructiva pasarelas
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LADORANTE do 12 cm de espasce fmmado por chapd reca ¢a de 0.7% mm 5. Vigs HEB 300 o 1P 300 anclada
2 vigs aemada. 6. Viga Cajdn 200 500 Alas 30 mm / Almas 20 mm. 7. FORMACION CUBMERTA CAJAS De cape
SUPONOr @ nfenar - Gravas, Qectentl, IMpenmeabiizacidn PORIELAN, MONSID 08 NEQUAMZacKn 2 oms, Srma-

Papa aluminko 1 mm + manta de 5 mm. 15, Remade alumine anodzads 8020 men. 96, Falso lecho de lamas
5900 Grid de 'a Casa Hunter Douglas. 17. Falso techo de bandejas Os maders de la casa Hunter Douglas. 18
Falso weho de caninyeso. 15, Revestioniento verscal en asecs de micso comento. 20. Espejo de hna 4 mon
o0 Suls G0 Bade. 21, Paramentos 08 vidio 00 Sulin. 22, Masparss G0 melamand on 83008, 23, Pavimento de
Bormigdn ratasado 0o § ame G0 etpesor. 24, Pavimento de honmigdn ratasado coloreado de § oms 3o espesor
25, Pavimento de Incleum on aula de balle. 26. Barandiia de vidrio. 27. Baldosa de granito 8030 om y 3 oms
o espesr. 28. Preza de ranio J0x30 om y 3 Oms de espescr para peldadtios. 29. Contrahuelia O chape ksa

30. irvprienaciin asliiics. 31. Formacidn de amandue 46 escalens con 08 paldafion con homsoss en
masa 32. Lacho de arena compactado de S om de espescr, 33, Suslo seleccionado con cal compactado ol 9%
Procior Normad de 1.5 om de espescr M. Bandesas Or nstalacones. 35, Aguets saneamien® J6 Imprmacion
Asiaica + mira imperm. SBS + lming calandrada de polestrenc de ata densidad. 37. Relleno perimeval
renaje medente MhOEs y Crives COMPactadas (Qeotkatl ervebviendo |a 2ona de gravas). 38 Tubo drensje
perimeteal 30 PVC rasursdo 08 160 mm. 39, Jurts Denlonits entre Cmentacin y muro. 40. Loss de eacaiers de
Bormigdn aemado con peldadicos de hormigdn, 41, Tarkma de censao, 42, Uiston de maders maciza o en bor-
Ge de peidatos. 4. Tablers CONrachapado de 20 mm Oe espescr. 44. Estuchura Mmethica 10rmaciin gradenio.
45, Inatalaciin 08 AA impulsin. 46. Chapa plegada alumenio 2 m (L 100:20:20 mm). Remate b0 Dastider
Bajo carpirteria. 47, Formaciin de pendientes 08 Rormigdn IQem. 48, TURO 08 Scerd Gahanizadd de 1002
e cevestid et chaps slumanio | mm + mants de 5 mm. &9, Hormigdn de kmplezs de 10 om de espescr. 50,
Butaca modutar 13113 Sensd de Figueras. §1. Sclera do hormigdn anmado de 20 oms 0 espesor. §2. Swelo se-
JOCKONaio COMPActado o 95% de Procar Nosmal 53, Losa 0o hoomsQin armado. 54. Muro de Ronmigdn anmado.

4.3 Seccidn constructiva teatro
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1, NURO CERRAMIENTO Saterna ELESDOPA 6+38+8 (guntaspolsatineno sxpandidosgunits). Doble pared
o hormigén armado AWV 15 Acabeds visto fratasado. 2. FORJADO sistema ELESDOPA 6+33+0 (ge-
PR+ pORSIren0 ExpanGIo+Iruta) Pared superor @ inflerior de MA 258/ 15Ma. Encofrado perdkdo de tablero
fendico. Acabado pulid y abelando. 3. LOSA DE CIMENTACION sisterna ELESDOPA 7+58+7 (gunita+gravas-
Guta) Pared supericr @ ndedcr de HA-2SEV 1SS Hueto intencr rellens 48 grava uniinme, 4. FORJADD CO-
LADORANTE o 12 cm de e8pascr emadd por chapd 0reca & de 0.7 mm 5. Vigs HED 300 o 1P 300 anclada
2 viga aemada. 6. Viga Cajon 300 500 Alas 30 mwn / Almas 20 men. 7, FORMACION CUBIERTA CAJAS De cape
g Qectentd,

Berrages y Komileria G0 Surnini exitrsionsso. cuu-uu.muowomumom
08 y practicabies, con rotues de pusnts Memico, 14, Tubo de om0 gahanizads de 100e40x2 mm revestid et
Paps auminio 1 mm + manta de 5 mm. 15, Remate alumind ancdzads S0x20 mm. 96, Falso techo de lamas
590 Grid de la Casa Hunter Douglas. 17. Falso techo de Dandejas o8 madera de la casa Hunter Douglas. 18
Falso wcho de caninyeso. 15, Revestiniento vescal on asecs de micso comento. 20. Esgejo de kna 4 mn
o0 Suls S0 Bade. 21, Parsmenios 08 widio 00 Suln. 22. Mampaess G0 melaming on 83008, 23, Pavimento de
Bormigdn ratasado de § oms 90 espescr. 24, Paviments de honmigdn Fatasado coloreado de § oms 00 espesor
25, Pavimento de Incleum on aula de balle. 26, Barandiia de widrio. 27. Baldosa de granito 8030 om y 3 oms
do espesor. 28, Preza de Qranio 30030 om y 3 oM de espescr pana peldanios. 29. Contahuelia de chapa ksa

30. ivprienaciin asliiics. 31, Formaciin de amangue 90 escalens con 08 paldalios con hommsods en
masa 32. Lacho de arena compactado de S om de espescr, 33, Suslo seleccionado con cal compactado ol 9%
Précior Normal de 11,5 om de espescr. J4. Bandejas Oe nstalacones. 35, Acqueta saneamiento. J6. Imprmaciin
astaiica + Mmira imperm. SBS + lming calandrada de polestreno de ata densidad. 37, Relleno perimetral
Grenaje medants hOMTES y Orives COMPactadas (ool ermvohviendo s 2ona de gravas). 38 Tubo drenaje
perimeteal 30 PVC rasursdo 08 160 mm. 39, Jurts Denlonits entre Cmentacin y muro. 40. Loss de eacaiers de
Bormigdn armado con peldadics de hormigin. 41, Tarima de ceneao. 42, Uston de maders macizs cenedo en bor-
Go de peicdatos 4). Tableo CoNrachapado de 20 mm Or espescr. 44. Estuchura metdica 10rmaciin graderio
45, Inatalaciin 08 AA impulsiin. 46, Chapa plegada alumsnio 2 m (L 100:20x20 mm). Remane fubo Dastider
Bajo carpirteria. 47, Formaciin de pendientes 08 Rormigdn IQem. 48, TURO 08 Scerd Gahanizadd de 1002
M cevestid @xi chaps shumanio | mm ¢+ mants de 5 mm. €9, Hormigdn de kmpsezs de 10 om de espesce. 50,
Butaca modutar 13113 Sensd G Figueras. §1. Sclera G0 hormign armado de 20 oms e espesor. §2. Swelo se-
JOConaio COMPactado o 95% de Procar Nosmal 53, Losa 0o hoomsQin armado. 54. Muro de Ronmigdn anmado.

4.4 Seccion constructiva fachada lamas verticales



PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch

Imagen en 3D




PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch

Imagen en 3D




PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch

Imagen en 3D




PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch

Imagen en 3D




PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch

Imagen en 3D




PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch

Imagen en 3D




PFG T2 ESCUELA DE ARTES ESCENICAS Javier Sebastid Rocher Tutores: Ana Navarro Bosch

Imagen en 3D




E

i

Sl

)

_.:}

g
0\
.

1}
Wl

I’l‘

i

NS




