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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Valencia

Entorno mds préximo.

L4 Tavernes de la Valldigna
Estacion de cercanfas
®  Playa de Tavernes
e o o o Carretera Nacional N-332
~~~~~~ Carretera Comarcal CV-50. Union Tavernes pueblo - Tavernes playa
mamn\/fas del fren

\ Ullal Gran
@ Actual Estacion de cercanias

01/ ElLugar
.

01/1 TAVERNES DE LA VALLDIGNA

La Valldigna es un valle valle en forma de herradura
cerrado por sistemas montafiosos y abierto al este hacia
la llanura del litoral mediterrdneo. Situado al sureste de
la provincia de Valencia, perteneciente a la comarca de

La Safor.

La ciudad de Tavernes de la Valldigna constituye el ma-
yor nucleo urbano de la Valldigna tras un fuerte creci-
miento urbano en la zona del litoral en las Gltimas déca-
das. Este hecho ha convertido a la playa en un segundo
foco municipal, especialmente en las épocas estivales.

Dos ntcleos para un sélo municipio, donde la Estacién
de cercanfas de Tavernes, ocupando una posicién cen-
tral dentro del perimetro de estos dos niicleos, supone
una rétula articuladora entre la montafa y el mar, entre

el pueblo y la playa.
01/2 EL ENTORNO

Tavernes de la Valldigna nos ofrece una gran cantidad
de restos del pasado desarrollando en el entorno un
gran patrimonio cultural y ambiental.

A groso modo, se hace una clasificacién previa, quedan-
do de la siguiente forma:

_Patrimonio Cultural:
-Ermita del Cristo del Calvario (Tavernes)
-Iglesia parroquial San Pedro (Tavernes)
-Monasterio santa Maria de la Valldigna
(Simat)
-Torre de Guaita (Tavernes)

_Tejidos Urbanos:
-Casco Historico Tavernes
-Casco Historico Simat

_Patrimonio Ambiental. Arqueolégicos/Historicos:
-Castillo de Marinyen (Benifairé)
-Cova de Bolomor (Tavernes)

_Paisaje cultural:
-Mirador de la Valldigna (Tavernes)
-Paraje de san Lorenzo (Tavernes)
-Ullal Gran i les Penyetes (Tavernes)
-Las Cruces (Tavernes)

_Natural:
-Montanya de 'Ombria (Tavernes)
-Font del Clot (Tavernes)
-Font Gran (Simat)
-Font Menor (Simat)



Analisis Territorial de la Valldigna

Hitos Patrimoniales

LEYENDA
Patrimonio Cultural:
Edificios:
-Ermita del Cristo del Calvario (Tavernes) )
-lglesia parroquial San Pedro (Tavernes) ®
-Monasterio santa Maria de la Valldigna ©)
(Simat)
-Torre de Guaita (Tavernes) @
Tejidos Urbanos:
-Casco Historico Tavernes ®
-Casco Historico Simat ®

Patrimonio Ambiental:
Arqueoldgicos/Histéricos:

-Castillo de Marinyen (Benifaird) @
-Cova de Bolomor (Tavernes) ®
Paisaje cultural:
-Mirador de la Valldigna (Tavernes) ©)
-Paraje de san Lorenzo (Tavernes) @0
-Ullal Gran i les Penyetes (Tavernes) @y
-Las Cruces (Tavernes) ()
Natural:
-Montanya de 'Ombria (Tavernes) @3
-Font del Clot (Tavernes) 19
-Font Gran (Simat) @
-Font Menor (Simat) (18
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

01/ Zona montafosa de La Valldigna
02/ Tavernes pueblo y Tavernes playa
03/ Situacion Estacion actual, pérdida
de visuales hacia el Valle por el poligo-
no oindustrial.

04/ Andenes de la estacion, acotados
por vayas metdlicas.

05/ Area natural proxima a la Estacion
en condiciones de abandono.

El Valle, rico en elementos naturales, ofrece una am-
plia paleta de variedades autéctonas que hacen del
entorno un lugar especial y atractivo para los visi-
tantes.

Encontramos una amplia paleta en cuanto a fauna
y flora. Pero debido a diferentes factores, hay mu-
chas especies en peligro de extincién. Por ejemplo, el
actual modelo territorial fomenta redes de comuni-
cacién lineales, con infraestructuras, a menudo mal
planificadas, y una sobredimensién de las necesida-
des constructivas, llevando de manera inexorable a
un aislamiento de los espacios naturales. Este hecho,
junto con los incendios forestales, ha provocado que
muchas especies hayan perdido el acceso a los re-
cursos bdsicos para sobrevivir, no tengan suficiente
espacio para desarrollarse o se encuentren acosadas
continuamente por la presencia humana.

Los marjales juegan un papel ambiental primordial.
Son de gran ayuda a una gran variedad de aves que
migran de Africa a Europa y viceversa, ya que les
facilitan el espacio necesario para descansar en sus

largos recorridos. Son lugares pantanosos, llanos y
bajos, cubiertos de vegetacién, cercanos al mar y co-
nuna gran biodiversidad de flora y fauna.

Las acequias son el elemento vertebrador del terri-
torio que permiten la desecacién del terreno, con-
virtiéndose en un elemento paisajistico y cultural de
interés. Se apoya en diferentes sistemas viarios des-
cuidados y con carreteras asfaltadas en mal estado o
caminos de gravas.

Encontramos dos canales, que surgen de la necesi-
dad de recoger el agua de las acequias, y dirigirlas
hacia el mar para desecar la zona de marjal. El tra-
zado de los canales de desagiie son unos ejes muy
importantes en la morfologia urbana de la playa de
Tavernes de la Valldigna.

Los Ullales son los elementos més peculiares del te-
rreno. Son nacimientos de agua dulce que inunden
zonas (Marjal). Actualmente estdn en peligro de
desaparicién debido a la desecaciéon masiva del terri-
torio en bisqueda de terrenos de explotacién agri-



cola. La sustitucién del cultivo de arroz por el cultivo
citrico y con la parcelacién, hacen que la humedad y lo
pantanoso, bueno anteriormente, suponga hoy un gra-
ve inconveniente para esos frutales que no soportan el
encharcamiento continuo y es por eso por lo que estos
afloramientos de agua, se desecan. Al ser el Unico ele-
mento que perdura de las tierras de marjal en Tavernes
de la Valldigna, son espacios de gran valor paisajistico.

Una rica infraestructura de senderos recorre el terri-
torio, siempre alrededor de un sistema de fuentes y pa-
trimonio que los dotan de cardcter social. Destacando
la ruta de los sentidos, un proyecto que nace como
aproximacion hacia la naturaleza, basada en los cuatro
ecosistemas presentes en el municipio: Ecosistema fo-
restal, de marjal, agricola y marino. Con cuatro encla-
ves, elegidos en un recorrido de 14 km., se disena de
manera que todas las persones puedan disfrutar de las
fascinantes riquezas naturales del municipio, inclui-
das las que tienen capacidades fisicas o sensoriales
reducidas. Actualmente no se llega a reconocer la ruta
como tal, por la baja conexién entre ecosistemas en el
tramo donde circula la red de ferrocarriles actuales y su
fuerte vinculacion a la carretera.

La A7, situada en el territorio, actiia como una barrera
tisica en el entorno del valle, impidiendo la creacién de
senderos en el plano de la marjal.

01/3 EL EMPLAZAMIENTO

La actual estaciéon de la linea C-1 de cercanfas que co-
necta Valencia con Gandfa queda delimitada a través de
un marco industrial y natural.

La via transcurre paralelamente por la izquierda del Ca-
mino Real habiendo varias zonas de paso a nivel para
evitar acequias y caminos secundarios.

El trazado de las vias se puede relacionar con el histéri-
co limite entre la huerta y los arrozales de la marjal de

Tavernes. Ademds se puede relacionar la aparicién de la
linea C-1 con el cambio tan radical que sufrié el terreno
en esa época, ya que la desecacién y aterrazamiento de
la marjal se produce alrededor de los afios 60 y la linea
C-1 aparece tan solo 16 afios después.

El ferrocarril como generador de nuevos polos de acti-
vidad, hace que se empiezce a construir una serie de na-
ves en el entorno mas préximo de la estacién, quedando
establecido el Poligono Industrial E1 Golfo.

En la separacién entre la ciudad y la playa de Tavernes
de la Valldigna hay bastantes infraestructuras viarias
por motivos de accesibilidad a éstas para dar un mayor
servicio a los turistas y la gente residente entre las dos
areas. Se encuentra ademds la Autopista del Mediterra-
neo Ap-7 paralela a la nacional, el conjunto de estas dos
carreteras provoca una barrera arquitecténica afectan-
do negativamente al funcionamiento de los Ullals y mas
en concreto al ciclo hidrolégico, dando lugar a una pro-
blemdtica ambiental.

La carretera local CV-50 es la principal conexién con
la estacién. Una conexién principal que se da con el
transporte privado, por la baja calidad de los servicios
publicos. Perpendicular a las vias de tren, une la playa
con Tavernes de la Valldigna, benifair6 de la Valldigna
y Simat de la Valldigna. EI arcén de esta carretera es
comunmente usado por los viandantes para acceder a
la playa desde la Estacién, como via de acceso. Una via
con gran transito de vehiculos, por ser la tnica existen-
te que te lleva a la zona de la playa, lo que supone un
peligro para el viandante.

Encontramos otras carreteras secundarias paralelas en-
tre ellas y la via del tren, que conectan Cullera, Taver-
nes y la playa de Gandia, son la CV 503-502 conocidas
con el nombre de Cami Real y el Cami dels Marenys la
mas cercana a la costa. Estas sirven para desplazarse
por dentro del término municipal y acceder a las parce-
las agricolas y algunas residencias.
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

02/ Programa
|

El programa que se propone para proyectar es el pro-
pio de una estacién de cercanfas junto al de un Centro
de Interpretacién de la Naturaleza, con la premisa de
crear un nuevo punto de reunién, creando una fuerte
conexién entre los dos nucleos de Tavernes: la playa y
el pueblo.

Para la estacién de cercanias se parte de un programa
basico que cuenta con:

* Cuarto técnico de instalaciones de telecomunicacio-
nes: 18-20 mg

* Cuarto técnico de Baja Tensién: 10-12 m2

* Cuarto grupo electrégeno: 14-16 m2

* RITU: 4m2

e RITI: 4m2

* Cuarto de limpieza con espacio de almacenaje: 5-7 m2
* Aseo con pequeno vestuario para personal propio de la
estacién: 5-10m2

* Cuarto de cuentas y gestién privado para trabajadores
de la estacién: 15-20 m2

* Aseos publicos diferenciados por sexos

* Vestibulo del Edificio de viajeros

Es fundamental la existencia de dos andenes de unos
70m de longitud para funcionar con el tren 592 de cer-
canfas que abastece la zona.

El centro de interpretacién de la naturaleza debe de
proporcionar un complemento a la Estacién, donde el
usuario se rodee de naturaleza, de la naturaleza autdc-
tona que abraza el entorno mds préximo, sintiéndola
préxima para llegar a respetarla.

Los recorridos y las conexiones formaran parte del pro-
grama, fomentando el transito peatonal en el que apren-
der y disfrutar de las vistas paisajisticas sea el objetivo
principal.

En concreto, se implementan los siguientes espacios
dentro del Centro:

-Sala de exposiciones

-Sala de conferencias

-Talleres



-Tienda

-Cafeteria

-Servicios publicos
-Recorridos paisajisticos
-Espacios naturales de estudio
-Anfiteatro al aire libre
-Puntos de reunién

Un programa amplio y extenso que quedard apoyado
por un amplio espacio de valor paisajistico y natural
. Intentando atraer a los ciudadanos de Tavernes, asi
como los vecinos mas proximos.

a

la montana

SALA
EXPOSICIONES

CAFETERIA

ESTACION

a la playa
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

03/ Ubicacion
| ]

El actual emplazamiento de la Estaciéon de cercanfas
hace que se plantee una nueva ubicacién. Ya que actual-
mente queda inmersa dentro de un poligono Industrial
que desdibuja la figura del Valle de Tavernes y que olvi-
da el entorno natural en el que se encuentra.

Por ello, se decide hacer un estudio del terriorio mas
proximo para poder proponer una nueva ubicacion cer-
cana y en la que se cumplan tres objetivos fundamen-
tales, que llevard al usuario a un entorno natural total-
mente diferente a lo que conocemos hoy como estacién
de cercanfas:

1. Disfrutar de las vistas del Valle.
2. Sumergirse en un entorno natural.
3. Olvidarse de la sutura de las vias del tren.

Se decide situar este nuevo Centro en el punto de unién
de las diferentes infraestructuras existentes, alejando-
nos del poligono para dejar que su crecimiento siga el
sentido opuesto al del Centro. Cohabitaran ambas fun-
clones conjuntamente en el entorno més préximo pero
funcionardn como dos programas diferentes donde la
naturaleza tiene su espacio para desarrollarse de forma
natural.

Es en este punto donde converge la carretera CV-603,
las carreteras internas al poligono, el carril ciclista y los

inexistentes viales peatonales, asi como la Ruta de los
Sentidos, a la que se pretende integrar y poner en mani-
fiesto dentro del Centro mediante el sendero principal
y que ademas unird a través de un sendero el Ullal més
cercano con el Centro.

Para un mejor funcionamiento de la nueva estacién, se
quiere dotar a este nuevo espacio de una nueva infraes-
tructura de transporte putblico, fomentando su uso para
evitar el uso del coche privado y convertirlo en un espa-
cio accesible. La parada de autobuses y taxis, asi como
el aparcamiento de bicicletas, estara al inicio del Centro,
justo en el desvio desde la carretera CV-603. Mientras
que el aparcamiento de coches y autobuses de uso pri-
vado quedard integrado en la zona trasera del proyecto,
junto a su vegetacién y con viales de materiales risticos
para reducir la velocidad.

Las visuales al Valle actuardn de fondo de escenario en
el sentido del camino principal hacia el pueblo, mientras
que el fondo de campos de naranjas lo hard en el otro
sentido. En el interior del proyecto se cuidaran las vi-
suales con diferentes tamices naturales para cubrir las
diferentes carreteras que bordean el proyecto y asilarlo
tanto a nivel visual como actstico. Adem4, con diferen-
tes desniveles cubiertos de vegetacién, se conseguird
sumergir al visitante en un espacio natural donde las
visuales varfan constantemente y conforme se va avan-



zando en el recorrido.

El corte de las vias del tren en el territorio quedaran
olvidadas por una nueva amplia plaza subterranea total-
mente abierta al exterior y por donde pasard el recorri-
do principal que continuara con el programa de Sala de
Exposiciones del Centro, situado en la misma cota. De
este modo el atravesar las vias del tren se convierte en
un lugar mas dentro del Centro, con caracter y persona-
lidad propio.

El nuevo Centro quedara totalmente libre de barreras
arquitecténicas a pesar de contar con un programa di-
segrado, y con diferentes recorridos, siempre existe un
recorrido adaptado para que todos puedan disfrutar de
este nuevo punto de encuentro.

Nuevo Centro de Interpretacién a la
Naturaleza y Estacién de cercanias de
Tavernes de la Valldigna.

Antiguo emplazamiento Estacion.
Carreteras internas

Carril ciclista y viales peatonales
Ruta de los Sentidos

Nueva parada de transporte piblico

Nueva 4rea de estacionamiento
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

01/ Puente carretera comarcal CV-603

02/ Vistas hacia El Valle desde el nuevo andén y camino principal

03/ Nuevo acceso principal al Centro de Interpretacion - Estacion. Arranque del camino principal.
01/ Vistas hacia El Valle de Tavernes de la Valldigna desde la nueva ubicacion



05/ Situacion del nuevo andén de la Estacion de cercanias de Tavernes
06/ Area de desarrollo del proyecto desde la carretera secundaria

07/ IUllal Gran, conectado con la nueva area

08/ Campos de naranjos que bordean la nueva zona
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

04/ Concepto
||

Tres conceptos son los que se unen para formar el nuevo
Centro de Interpretacién de la Naturaleza junto a la nueva
Estacién de cercanfas de Tavernes de la Valldigna.

1. EL RECORRIDO

El objetivo principal del proyecto es articular las diferentes
partes del programa, asi como el entorno més préximo.
Por ello se crea una red de senderos que ofrece al visitante
una eleccién de rutas. Cada una de diferente interés botani-
co, a modo de laberinto y donde las visuales a través de la
vegetacion autéctona juegan un papel importante.

Se buscan secuencias de sorpresa y diferentes percepciones
de la escala, a veces caminado sobre un jardin de medidas
acotadas, otras entre grandes arbustos y arboles que hacen
que descubras los espacios al final del recorrido.

Tres jerarquias de caminos, distintas sendas, con diferen-
tes texturas y direcciones serdn las encargadas de que el
usuario pueda experimentar diversas sensaciones dentro
de este nuevo entorno natural, como si de un bosque
se tratara.

- CAMINO PRINCIPAL: medido y calculado, es el que
se encarga de ensefiar y concienciar a través de un pro-
grama de senalética de todas y cada una de las especies
autéctonas que se encuetran durante el trayecto.

Su funcién es el objetivo mds significativo del proyec-
to: unir el mar con la montafia, la ciudad con la playa.
Y lo hace a través de la plaza subterranea para cruzar
las vias del tren con seguridad y dotar a este espacio
de un cardcter habitable.

A través de él encontramos una serie de plazas para
pararse y desconectar, asi como ldminas de agua a
modo de hitos que te indican el trayecto a seguir.

Por el caminarédn los viajeros que quieran acceder a la
Estacién y hayan llegado a través del transporte pu-
blico, también los hardn los ciclistas y los peatones que
quieran acceder a la playa desde el pueblo o viceversa,
asf como los senderistas de la Ruta de Los Sentidos.



camino principal
--------- camino secundario

camino infermedio

a la montana

- CAMINO SECUNDARIO: es el vinculado a la arquitec-
tura y el que te marca, formalmente, a través de diferentes
quiebros la direccién a seguir para recorrer el programa,
empujandote hacia los accesos de éstos.

Se vincula una vegetacién mas salvaje y libre, desaparece
la sefialética informatia, para que el tnico objetivo sea dis-
frutar del programa anexo.

- CAMINOS INTERMEDIOS: directos e integrados con
la vegetacién como si en medio de un bosque estuvieran.
Conectan los caminos secundarios con el principal a través
de la vegetacion.

En los puntos de encuentro de los caminos primarios y
secundarios se crean zonas deplanas, utilizadas como pla-
zas de descanso, nodos de distribucién, miradores, lugares
explicativos de las plantas de la zona.

2. EL PULMON INTERIOR

El proyecto queda ensimismado y volcado hacia su inte-

SALA
EXPOSICIONES

a la playa

TALLERES ESTACION

CAFETERIA

rior, como la tradicional casa mediterrdnea. Cuida y prote-
ge el valor de la vegetacién para cederle el protagonismo
que se merece.

A modo de Jardin Botanico se estudiard la diversidad ve-
getal local, exhibiendo plantas aut6ctonas de La Safor, asi
como colecciones cientificas de plantas vivas desarrolla-
das en el centro para conseguir el principal objetivo del
Centro: conservar, investigar, divulgar y ensefar para una
mayor concienciacién sobre el respeto a la naturaleza y al
medio ambiente a los visitantes y usuarios.

Su organizacién queda dividida geométricamente, diferen-

tes lineas que se proyectan desde la arquitectura para tener
un lenguage arquitecténico comun.

3. EL ULLAL

La definicién de Ullal es la que ayudara a la nueva arqui-
tectura a integrarse en el territorio.

El Ullal, uno de los elementos naturales mas caracteristi-

El pulmoén interior
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

cos de la zona queda definido como:

“El Ullal se crea a partir de agua de lluvia que se filtra a través
de las rocas permeables y fisuradas de la montasia. Cuando cho-
can con los sedimentos impermeables, el flujo de agua subterrdnea
emerge a la superficte, creando esos afloramientos de agua dulce
con gran valor ecolégico y paisajistico.”

Y esto es precisamente a lo que la arquitectura respondera.
Se concibe como una serie de rocas arrastradas por el agua
que va desde la montafia a la playa, y que han quedado
encajadas en la tierra, incrustadas y perteneciendo a ella.
Generaran, en su conjunto, dos formas concavas para reco-
ger el programa y proteger el pulmén interior.

La idea de pertenecer a la tierra se magnifica a través de
la cubierta, inclinada, y abriendose hacia en interior del

proyecto. Ademas el crear una arquitectura semienterra-
da potenciard este concepto y suavizara las visuales desde
el exterior del Centro respetando el entorno en el que se
encuentra y creando en el interior un espacio totalmente
diferente para aislarte a un nuevo lugar.

El pentdgono, serd la forma geométrica escogida para
crear dichas rocas. Esta forma ayuda a generar diferentes
salientes en una de sus partes, simulando el zigzageante
recorrico de un bosque; mientras que en el lado opuesto la
linealidad del pentdgono sera el punto fuerte y lo que dara
serenidad espacial al proyecto. Serd ademas donde entre de
forma natural la luz, a través de la estructura del edifico,
creando luces y sombras. Los lados que unen ambas partes
variardn y adaptaran sys longitudes y angulos a la funcién
del programa.
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05/ Programa

La nueva estacién de Tavernes de la Valldigna deja paso
a un nuevo porgrama, para formar parte del nuevo Cen-
tro de Interpretacién de la Naturaleza de la ciudad.

Ambos programas trabajardan como unidad para arti-
cular el encuentro entre la montaiia y el mar, entre el
pueblo y la playa. Ocupando una posicién central en el
territorio, se pretende hacer una transicién entre lo ur-
bano y lo natural, explotando la centralidad del empla-
zamiento para convertirse en un lugar civico y equipa-
do, el nuevo lugar de encuentro de Tavernes.

Ensenar y concienciar serd el objetivo principal, con
el simple gesto de pasear y rodearse de la naturaleza
autéctona que abraza el proyecto. Descubriendo sus
especies, para conocerlas y admirarlas se promoverd
el respeto al medio ambiente. Y, ademas, serd un lugar
donde poder contemplar las vistas, las mejores vistas
del entorno.

El programa del Centro-Estacién queda disgregado en-
torno a un nuevo espacio natural y comunicado a tra-
vés de las diferentes sendas descritas anteriormente. La
senda principal serd la encargada de dividir el programa
en dos mitades, quedando en la parte Norte la Sala de
conferencias junto a la Sala de exposiciones y tienda.
Mientras que a la otra parte se localizaran los talleres,

la cafeteria y la Estacién.

De este modo el programa publico y privado se mez-
clan y cohabitan en un mismo espacio para favorecer las
comunicaciones e incitivar la visita a cada uno de estos
espacios.

La funcién del Centro-Estacién es potenciar las activi-
dades sociales y el fomento del valor del medio ambien-
tal, los recursos naturales, las energfas renovables, la
calidad ambiental, el desarrollo sostenible, concienciar
sobre los incendios forestales.

Para ello se desarrollaran una serie de actividades, jor-
nadas, congresos y encuentros, entre otros, basados en
la importancia de luchar contra el cambio climético para
sensibilizar e informar a la poblacién del grave proble-
ma en la actualidad.

No hay un publico objetivo como tal, ya que estéd enfo-
cado al ciudadano, familias, escolares, j6venes, empresas
o asociaciones son perfiles interesantes para el nuevo
Centro-Estacién.

TALLERES

Tres volumenes unidos por una misma cubierta crearan
los Talleres del Centro-Estacién. En ellos se ensefia y
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se conciencia para amar y disfrutar del entorno y po-
der apreciar y conocer el medio natural y, asi, cuidarlo
y respetarlo.

Creado expresamente para ofrecer cursos subvenciona-
dos tanto para nifios como para adultos a través de dife-
rentes programas de sensibilizacién, investigacién, edu-
cacién y formacién ambiental de jornadas ambientales
para fomentar la participacién y el aprendizaje tanto de
los nifios como de los mayores con un contacto directo
con el medio natural.

Con jornadas teérico-précticas se podra explorar tanto
el entorno més préximo del Centro, el botdnico, como
los alrededores de Tavernes a través de las Rutas exis-
tentes.

Los talleres funcionan a modo de aulas, cada uno de
ellos dispone de un espacio didfano, donde el mobiliario
podra reorganizarse segtn las necesidades. Con vistas
al corazén interno del proyecto y rodeados por un sis-
tema de almacenaje que permitird desempenar diferen-

tes funciones de Jardin Botédnico, como las colecciones
de plantas secas o herbarios, los semilleros o la cosecha
de las semillas.

Con los herbarios se podrd almacenar las plantas secas
tras su prensado y secado para clasificarlas dentro de un
sistemas de carpetas (camisas) para estudiarlas y sobre-
todo para conservar ejemplares de las plantas endémi-
cas y en peligro de extincidn.

Los semilleros o cosecha de semillas seran los encarga-
dos de mantener el patrimonio ambiental. Durante la
estacion de la fructificacion de las semillas, se realizardn
determinadas giras para ir a recoger semillas de las es-
pecies salvajes de origen natural.

Durante la cosecha de las semillas, se extrae una parte
del tallo procurando no dafiar a la planta madre. Una
vez en el semillero, y para cada una de las especies re-
cogidas, empieza el proceso de secado que se hace. Se
almacenan en seco cuidando la clasificacién de las se-
millas.
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De este modo se podran volver a sembrar y a cultivar a
fin de obtener unas plantas que puedan ser observadas,
comparadas e identificadas de nuevo.

Los Talleres cuentan ademds con un amplio punto de
reunién, al aire libre, que a modo de anfiteatro recoge
un nuevo espacio en plena naturaleza.

CAFETERIA

La cafeterfa funciona como nexo de unién entre la zoa
de tallres y la Estaciéon. Cuenta con vistas a un jardin
privado, a diferente altura, que solo puedes ver desde el
interior de este espacio. Con plantas endémicas y arbo-
les frutales evadiran al usuario para transportarlo a un
lugar natural de desconexién.

ESTACION

La estacién cuenta con un programa de servicios técni-
cos para hacer funcionar la propia estacién. Como espa-
cio publico cuenta con un vestibulo para poder comprar

los billetes en ventanilla, as{ como aseos ptblicos que
dan servicio al Centro-Estacién. Los billetes también
podrén ser adquiridos a través de maquinas expendedo-
ras que se encuentran a lo largo del recorrido desde la
Estacién hacia los andenes.

La llegada al andén se hace a través de un recorrido
quebradizo que te va guiando y por el que se va descu-
briendo diferentes plazas, rodeadas de vegetacién, con
zonas de descanso bajo la sombra para tratar de hacer
mas amena la espera al tren.

El cambio de anden se gestiona a través de una Plaza
subterranea, un espacio amplio con visuales y vegeta-
cién que se aleja al estereotipo de este tipo de intercam-
bios.

La Estacién queda totalmente integrada en el Centro,
como un volumen mads y conectada con las sendas que
discurren dentro del programa. Sin barreras arquitec-
ténica, con un programa abierto para ofrecer sus plazas
al Centro y viceversa. El control de pasajeros se gestio-
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nara desde dentro de los trenes con personal cualificado
para ello.

SALA DE CONFERENCIAS

Se sitta en la parte Norte del proyecto, con acceso di-
recto desde la entrada principal al Centro-Estacién y
adyacente a la Sala de Exposiciones separados por un
patio interior que ofrece vistas hacia el sistema monta-
nosos de Agulles y que actud como plaza interna para
acceder tanto a la sala de conferencias coom a la de ex-
posiciones.

Cuenta con un aforo de personas, con un sistema de gra-
da y un aula de audiovisuales para el control de la sala.

CENTRO EXPOSITIVO

Es en el donde se exhibe y se da a conocer la riqueza
natural y autéctona de La Safor.

Cuenta con:

- Un punto de informacién, donde se puede adquirir lo-
billetes para acceder a la sala de exposicones y, donde

ademas, se conservan todos los cuadernos de introduc-
cién de las plantas del Centro-Estacién. Estos cuader-
nos almacenan toda la documentacién de cada una de
las plantas incorporadas al Jardin Botanico para su pos-
terior trasplante, etiquetado y registro.

- Sala de exposiciones, dividida en dos partes: la exposi-

cién permanente y la temporal.

La exposicion permanente hace un recorrido por la flora,
la fauna, la geologfa, y la etnografia de la zona a través
una completa exposicion a través de dioramas, maque-
tas, paneles explicativos, fotogratfias, reproducciones y
Juegos. Todo ello se desarrollard en la zona didfana del
Centro.

Por el contrario, en las salas mas compartimentadas se
destinardn a exposiciones temporales sobre tematicas na-
turales y culturales relacionadas con el entorno. Tra-
tando de ofrecer siempre algo nuevo a los visitantes y
fomentar la participacién de la poblacién local.
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La exposicién se complementa con la sala de audiovisua-
les que porfundizard sobre el cambio que ha experimen-
tado la naturaleza de La Safor y El Valle de la Valldigna
a lo largo de su historia.

Junto a la sala de audicovisuales, al final del recorrido,
encontramos la tienda del Centro. Un lugar especial y
reconocido por poder obtener semillas certificadas y
ecologicas de variedades antiguas y tradicionales pro-
ducidas en la comarca, para promover la horticultura
ecologica. Ademas se podran adquirir productos gastro-
némicos locales, asi como libros especializados y obje-
tos relacionados con la naturaleza.

Todo el conjunto, ligeramente separado de la carretera
de acceso, cuenta con una zona de aparcamiento rodea-
da por un bosque de drboles autéctonos.

JARDIN BOTANICO

El jardin botdnico es el alma del proyecto, es el espacio
central que articula y vertebra el programa. Organizado
en diferentes dreas, se encargara de recopilar una amplia

gama de especies vegetales de la zona, para estudiarlas,
mostrarlas y manteniendolas sin peligro de extincién.

Dentro de él, encontramos:

- EL BOTANICO: recopilard la vegetaciéon autéctona,
llena de arbustos y flores de porte medio y pequefio y
amplia variedad de colorido. Bajo criterios de planta-
cién sostenible y agrupando aquellas especies que ten-
gan afinidades ecolégicas, se estructurara todo el jardin.

- ZONAS DE DESCANSO/REUNION: pequefias zo-
nas planas con mobiliario exterior se sitian dentro de la
geometria que estructura el botanico.

- EL AGUA: es un elemento muy importante tanto en
el area préxima con los Ullales como a nivel concep-
tual; por ello se le ha querido rendir homenaje y situarla
como un elemento tangible mas. A modo de ldminas de
agua serdn las encargadas de generan espacios donde
los nifos encuentren una nueva forma de jugar.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

Materializando emoctones
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01/ Materiales

Cabe mencionar, antes de comenzar la explicacién de
los distintos tipos de materiales empleados en el proyec-
to, que debido a la influencia y cardcter del entorno en
el que nos encontramos se decide utilizar siempre que
sea posible materiales obtenidos de la naturaleza como
lo son la piedra, la madera y el metal. Ademas de mate-
riales pétreos extraidos del lugar que formardn parte de
los hormigones colocados in situ, de forma que se gene-
re un didlogo constante con el entorno que nos rodea.

Destacar que los materiales exteriores colocados no se
cubren con ningtn tipo de revestimiento, se dejan vis-
tos. Un gesto que busca la sinceridad material con el
entorno de la Valldigna.

01/1 PIEDRA.
MUROS EXTERIORES

La piedra serd la encargada de generar los diferentes
muros a lo largo del proyecto para ayudar a generar
nuevos espacios publicos y acotarlos. A su vez ayuda a
guiar las circulaciones y remarcar las geometrias junto
a la vegetacién.

La piedra colocada en la zona exterior se extraera del
entorno de la Valldigna intentando conseguir un cro-
matismo similar al que prevalece actualmente en la zona
y en las visuales del entorno.

Estos muros serdn construidos con la tradicional técni-
ca “en seco” para rememorar los bancales tradicionales
de la zona y contar con una construccién favorablemen-
te ambiental.

Estos muros serdn construidos con la tradicional téc-
nica “en seco” para rememorar los bancales tradiciona-
les del paisaje mediterraneo y la arquitectura popular
y contar, asi, con las grandes ventajas de estos hacia el
medio ambiente.

Destacan entre sus beneficios, su permeabilidad, plasti-
cidad y su papel ambiental. Garantiza la infiltracién de
agua en las paredes o bancales, actuando como regula-
dorea de escorrentia, o su evacuacién hacia el exterior,
ademas de frenar el viento y proteger las especies ve-
getales que se encuentran alrededor de él. La sostenibi-
lidad de la técnica constructiva se debe a que la piedra
es un recurso inagotable, en general se degrada muy
lentamente, y por lo tanto, se puede ir reutilizando el
material sin crear ni un solo residuo en paralelo.

La fauna y flora también se ven beneficiados por este
tipo de técnica, ya que ambos necesitan puntos de refu-
gio, agujeros, lugares donde se pueda retener humedad
y en otros casos retener calor. Y el muro de piedra seca
logra cubrir estas necesidades.






CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Fargekart eikegulv
ha_rdvok_s_ehagmq let

B - i ?
Jbenandlet

A

Arctic*

Gribeige (nyhet)

Revestimiento exterior
Sjivpa_ppeL (nyhet)

Andes * (utgiendevare) Terra

Hellegrd

Etna*

Acabados suelos

Revestimiento interior

La pared en seco se convierte pues en un elemento de
gran importancia en la conservacién del patrimonio na-
tural.

01/2 MADERA.

EDIFICIOS

La madera, es sin duda, el elemento protagonista a nivel
constructivo del proyecto. Se elige como principal ma-
terial de construccién para resolver el programa arqui-
tecténico por sus grandes ventajas medioambientales al
tratarse de un material reutilizable, recuperable, recicla-
ble y biodegradable.

Sus beneficios estdn relacionados tanto con la energia
necesaria para hacer funcionar un edificio como con la
energia que se necesita, directa e indirecta, a lo largo de
la vida, desde su obtencién hasta su eliminacién.

Su huella en el impacto ambiental es mas pequefia que
otros productos empleados en la construccién. Y ade-
més, la madera actia como sumidero de carbono y con-
tribuye por tanto a mitigar el cambio climatico.

Con las nuevas tecnologias aplicadas a los tratamien-
tos de madera, los procesos de impregnacién periférica
y los procesos de impregnacién profunda por autocla-
ve vacio y presién se obtienen unos niveles de penetra-
cién suficientes, que conservan las propiedades de la
madera, pudiendo renovarse, con un simple proceso de
mantenimiento.

En condiciones de aislamiento acistico y térmico ac-
tha excelentemente. Debido a su estructura celular la
madera es un gran aislante térmico evitando cambios
bruscos de temperatura, reduciendo asi las necesidades
de calentar o enfriar el ambiente. Su composicién en
lignina y celulosa absorbe una parte importante de la
energia de las ondas que recibe, con la consiguiente re-
duccién de la contaminacién actstica y fenémenos como
la reverberacién.

Los elementos constructivos serdn de la empresa MOE-
LVEN, dada su trayectora y amplia gama de acabados.
Moelven, ademas, solo colabora con los mejores provee-
dores tanto en materias primas de pino / picea como
en productos de pintura. También trabajan en estrecha
colaboracién con diferentes entornos de investigacion
para siempre estar a la vanguardia del desarrollo de
productos de paneles procesados.

MADERA FACHADA Y CUBIERTA

ALERCE

Es la madera escogida para las envolventes exterio-
res de los diferentes habitdculos pentagonales. De esta
forma, quedardn como envolvente exterior en los vo-
limenes de Cafeteria, Estacién y Sala de Conferencias;
mientras que en los volumenes de Talleres y Sala de
Exposiciones nacerdn como revestimiento exterior para
convertirse en interiores y marcar formalmente su pre-
sencia en el interior.

El alerce sera aspero, natural y sin tratamientos super-
ficiales, pues debido a las altas proporciones de grasa y
resina, el alerce siberiano no necesita tratamiento adi-
cional. Con el tiempo, la fachada tendrd una pétina gris
plateada. El color puede variar segin la ubicacién de la
propiedad y si es terreno abierto o bosque denso. Tanto
las fases sur como oeste obtendrdn un tono gris mds
brillante después de solo 3 o 4 afios, que las fases norte y
este. Esto se debe a varias influencias de la luz UV, com-
binadas con la humedad y el emperador. La arquitectura
evolucionard y cambiard como lo hara el botanico, de
forma natural.

El panel escogido es el Modelo Rhombus de Moelven de
260X6.5 con juntas vista de 5mm.

RASTRELES

ESPECIE DE MADERA: Pino silvestre (Pinus syl-
vestris), pino insigne (Pinus radiata), pino maritimo
(Pinus pinaster). Producto de Finsa, que granatizan que
sus prosuctos han sido sometidos a un tratamiento
de autoclave mediante el sistema Bethel (vacio-pre-
sién-vacio) para cumplir con la clase de uso 4.

Rastrel de pino aserrado, cepillado y tratado en
autoclave para uso exterior. Producto de madera
natural recomendado para instalaciones exteriores.
El tratamiento en clase de uso 4 es uno de los
més exigentes y eficaces para garantizar una buena
protecciéon contra la pudricién y el ataque de hongos
e insectos xil6fagos. La madera tratada con este sistema
es adecuada para uso exterior en contacto con el suelo
o en posicién horizontal con una humedad permanente
superior al 20%.

El tratamiento autoclave protege la madera frente al
ataque de termitas, insectos y hongos de pudricién.
Nuestros productos han sido sometidos a un



tratamiento de autoclave mediante el sistema Bethel
(vacio-presién-vacio) para cumplir con la clase de
riesgo 4, definida en la norma UNE EN 851-1. Este
tratamiento de la madera estd completamente exen-
to de arsénico y cromo, siendo ecolégico e inscrito
en el Registro Oficial de la Direccién de Sanidad (ho-
mologado por la ULE.). La superficie muestra un
color verdoso que es debido a la impregnacién de
autoclave riesgo 4. Como opcién anadida se puede pre-
sentar en color marrén favoreciendo la proteccién fren-
te a la luz solar.

R-4: La madera estd en contacto con el suelo y expuesta
a unas condiciones de humedad frecuente.

Densidad al 12% de humedad: 500 - 540 kg/m3
Coeficiente de contracciéon volumétrica: 0,38 % - 0,45%
madera estable

Relacién entre contracciones: 1,5 % - 2,8% tendencia
media a atejar

Dureza (Chaldis-Meudon): ,9 - 2,45 madera semiblanda
Resistencia a flexién estética: 795 - 1057 kg/cm2
Modulo de elasticidad: 74.000 - 94.000 kg/cm2
Resistencia a la compresién: 400 - 434 kg/cm2

La madera tratada en autoclave no necesita manteni-
miento en lo que a la proteccién contra agentes xil6-
tagos se refiere, sin embargo es necesario protegerla
contra agentes abidticos (agentes atmosféricos, agentes
quimicos y el fuego) que tienen influencia desde el pun-
to de vista estético para lo que se recomienda la utiliza-
cién de lasures de poro abierto, que no creen pelicula
sobre la madera. Con el tiempo el material tratado en
autoclave tiende a decolorarse adquiriendo un tono gri-
sdceo, un buen mantenimiento con aplicacién de lasur
retardara la aparicién de este efecto

PLACA DE YESO DURLOCK

Placas compuestas por un ntcleo de yeso revestido con
una ldmina de papel de celulosa especial en am-
bas caras. I'abricadas segiin normas IRAM 11643.

PANEL RIGIDO DE LANA DE ROCA

La tecnologia ROCKWOOL revolucionaria en el mun-
do del aislamiento, permite combinar diferentes
densidades en un mismo panel. Ventirock DUO es un
panel rigido de lana de roca de Doble Densidad.

Cara superior rigida: 100 Kg/m3
Cara inferior flexible: 40 Kg/m3

Resistencia a la intemperie

La cara expuesta del panel, de alta densidad, resiste a
la accién del agua de lluvia y del viento. No se
desfibra ni es necesario el uso de velo protector, el pro-
pio panel garantiza esta proteccion.

Flexibilidad / Adaptabilidad

Gracias a la cara menos densa y flexible del panel, se
adapta facilmente a las imperfecciones e irregularida-
des del soporte. rapidez en la instalacién El panel Ven-
tirock DUO garantiza su estabilidad dimensional con
una tnica fijacién mecanica, sin necesitad de ortero.
Un Unico operario puede instalar el aislamiento de ma-
nera facil y rapida

Incombustible A1

Seguridad en caso de incendio. El panel Ventirock DUO
estd clasificado como incombustible A1. A diferencia de
otros materiales, la lana de roca ROCKWOOL, no emi-
te ni genera gases toxicos.

Eficiencia energética

La baja conductividad térmica del panel (0,034 K/mk)
contribuye al ahorro energético. Ademas, al tratarse de
un panel rigido permite un aislamiento continuo, por
lo que se evitan discontinuidades en el aislamiento y en
consecuencia, los puentes térmicos.

Confort actistico

La lana de roca, gracias a la estructura abierta y mul-
tidireccional, aporta una mejora notoria en el nivel de
aislamiento acustico.

MEMBRANA HDROFUGA TY VEK

Las membranas Hidréfugas respirantes Tyvek® de
DuPont protegen durante la fase de construccién y a
lo largo de la vida del edificio. Gracias a su tecnologia
tnica, Tyvek mejora todos los requisitos fundamenta-
les que se esperan de una lamina impermeable y trans-
pirable para cubiertas inclinadas y muros. Tyvek es una
exclusiva lamina permeable al vapor pero a la vez her-
mética, gracias a su capa funcional de polietileno de alta
densidad. Esta cualidad se debe a los millones de micro-
fibras no tejidas que la componen y forman un “labe-
rinto” impermeable al agua pero permeable al vapor de
agua. La lamina Tyvek, sélida y resistente a los rayos
UV y al desgaste y al deterioro durante la instalacién
y la vida de las cubiertas y muros, ofrece tranquilidad
total con una proteccién fiable.

Tyvek constituye una parte extremadamente reducida
del grosor total de las estructuras de las paredes y cu-
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biertas, pero sus propiedades son necesarias para prote-
ger la vida de la estructura sobre la que se va a instalar,
ya que:

* Garantiza la estanqueidad al agua en cubiertas y fa-
chadas.

* Protege el material aislante para mantener sus propie-
dades térmicas intactas, ayudando a mejorar la eficien-
cia energética.

* Controla la humedad para lograr un clima interior sa-
ludable durante muchos afos.

Eficiencia energética

* Ayuda a reducir la pérdidas energéticas causadas por
las filtraciones de aire (Tyvek es estanco al aire)

* Contribuye a reducir el gasto en calefacciéon en invier-
no y refrigeracién en verano

* Contribuye a reducir las emisiones de CO2 en cuanto
permite reducir el consumo de energfa.

BARRERA CORTAVAPOR

Las barreras contra el vapor sirven para evitar que el
vapor de agua generado en el interior de una estancia se
condense (pasando a estado liquido) al chocar contra la
parte fria de un cerramiento, lo que provocaria humeda-
des de condensacion.

La barrera contra el vapor frena la difusién del vapor de
agua a través del cerramiento en el lugar adecuado para
evitar el punto de rocfo y la consiguiente generacién de
humedad en el intersticio de lo construido.

La barrera contra el vapor debe entregarse en el con-
torno del aislante térmico, como si fuera un impermea-
bilizante, alcanzando esta entrega al menos el espesor
del aislante.

Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambienta-
les que se encuentren dentro de los margenes prescritos
en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Caracteristicas:

Los productos para la barrera contra el vapor se defi-
nen mediante la resistencia al paso del vapor de agua
(MNes/g 6 m2eh*Pa/mg).

Tienen que tener una resistencia a la difusiéon de vapor
mayor que 10 MN ¢s/g (equivalente a 2,7 m2*h*Pa/mg)
Ejemplos de materiales o productos:

Lamina de oxiasfalto

* Choplastic 30, lamina de oxiasfalto de 3 Kg/m?* con
armadura de polietileno (PE) de 95 g/m?, de Chova.

PANELES INTERIORES. TECHO Y PAREDES

El panel GLATT, es un panel liso de madera de pino,
con su borde derecho, mostrando una junta casi invi-
sible entre piezas, de aproximadamente 1mm. Se adap-
ta bien a paredes y techos. Se puede montar de pie o
acostado. Todas las longitudes tienen arado final y se
pueden sellar continuamente. De este modo, los paneles
otorgan al espacio una unidad monocromadtica y mate-
rial para entenderse como un espacio neutro que te re-
coge y te arropa, como un hogar, como una cabana, en
medio de un bosque.

El mantenimiento para este tipo de espacios publicos es
muy bueno, ya que se puede limpiar simplemente con un
pafio hiimedo. Los paneles de Moelven seran tratados
con un tratamiento de superficie para evitar el amarilla-
miento pero sin perder la estética natural que tanto se
persigue. Los productos para el tratamiento de superfi-
cies son a base de agua y respetuosos del medio ambien-
te se utilizan.

Todos los paneles de Moelven estdn hechos de pino o
abeto de alta calidad, con longitudes fijas de 2.39 m o
longitudes de carrera. Los paneles se secan a aproxi-
madamente 12%, lo que proporciona un panel estable
después del ensamblaje.

El tratamiento superficial que se escoge es un encerado
en color ARTIC, un tono natural y claro que dard lumi-
nosidad al espacio interior.

CONTRACHAPADO HIDROFUGO

Este tablero se coloca en la cubierta de los habitaculos,

junto a las demds capas descritas anteriormente y tal

y como se pueden ver en los detalles constructivos a
escala 1:10.

El contrachapado de abedul es un material de alta cali-
dad que cumple con los requerimientos de normas in-
ternacionales. Es un producto de la clase mundial gra-
cias a una avanzada tecnologfa de produccién.

Especie de madera: 100% abedul

Espesor: de 3 mm a 40 mm*

Formatos: 2440 / 2500 X 1220 / 1250 mm

1200 / 1220 / 1250 / 1500 / 1525 X 2440 / 2500 / 2745
/ 3000 / 38050 mm

Cola resistente al agua que cumple con las normas si-
guientes:
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* BS1203 / H4 (WBP);

* DIN 68705 Parte 3 / tipo BFU 100
Otros pardametros

* Emisién del formaldehido: E1

* Humedad: méx. 10%

* Densidad: 640-700 kg/m?®

La calidad del contrachapado la determina la calidad
visual de la chapa de las ldminas exteriores. Todas las
caracteristicas de resistencia y mecdnicas son siempre
las mismas y no dependen de la clase de calidad. En la
norma GOST 10.55-71 encontraran una descripcion
detallada con todos los defectos que se permiten.

SUELOS INTERIORES

Los suelos interiores del proyecto son de madera, ex-
cepto en las zonas donde se prevee méds transito de per-
sonas a diario, como son la cafeterfa y la estacién, donde
se utilizara un suelo de microcemento.

En el exterior se trabaja con el mismo criterio, siendo el
pavimento del camino principal de hormigén prefabri-
cado, mientras que los caminos secundarios y los inter-
medios serdn de madera.

MICROCEMENTO

El microcemento sera de color gris perla, un color simi-
lar al del pavimento exterior que une la cafeterfa con la
estacion, para dar continuidad a ambos ambientes, junto
a la cubierta que los recoge.

El microcemento es un pavimento continuo, de facil
limpieza y adecuado para el transito de personas. Los
suelos de microcemento estaran compuestos de una
base cementicia mezclada con acelerantes, polimeros,
fibras, aireadores y dridos ultrafinos. Al resultado se
le anadird posteriormente los pigmentos de color. Las
distintas capas que lo compone se colocaran sobre cada
uno de los forjados realizados de hormigén.

-MADERA

Los suelos de madera otorgan al espacio célidez y uni-
dad, tal y como lo hacen los paneles de paredes y techo.
La marca Moelven ofrece también una amplia gama de
prodcutos, las tablas del suelo pueden ser anchas y an-
gostas, claras u oscuras, lisa o cepillada, no tratada, pin-
tada o engrasada.

El producto escogido es Eco Green, un parquet natural
de Moelven que se seca al 7% +/- 1% y se construye con

tres capas. La capa superior consiste en roble europeo.
La capa intermedia es de madera contrachapada de abe-
dul finlandés que se cruza y estabiliza los movimientos
inherentes en el piso. La capa inferior es de picea.

EcoGreen es un parquet sin salidas de aire para ventilar
mas alld de lo que es natural en el 4rbol. Se utiliza un
adhesivo completamente sin desgasificar el formaldehi-
do. Debido a que el suelo es una de las superficies mas
grandes de un edificio, Moelven EcoGreen contribuye a
mantener un clima interior saludable y confortable.

Se afiadird un tratamiento superficial, engrasado con
aceite de osmo y en el tono Sno.

01/3 ACERO CORTEN.

DETALLES EXTERIORES

El acero corten resiste en buenas condiciones a la in-
temperie y dialoga perfectamente con el resto de mate-
riales del proyecto como la piedra o la madera, condicio-
nes que hacen que sea elegido.

Sera utilizado para rematar pequefios detalles en el Jar-
din botanico y definir la geometria de su disefio.

01/4 VIDRIO

VANOS

La importancia de la luz natural es fundamental en el
proyecto, asi como la necesidad de contemplar desde el
interior el espacio exterior mientras se desarrollan las
diferentes actividades dentro del Centro-Estacién.

A lo largo del proyecto el vidrio se utiliza como cerra-
miento vertical, en las puertas y ventanas de la parte
del programa, y como horizontal, en la partes traseras
de los voliimenes de Talleres, Sala expositiva y Estaciéon
(zona de trabajadores), a modo de lucernario entre la
estructura de vigas.

Las carpinterfas utilizadas son las carpinterfas tipo de
Technal, carpinterias que se pueden adaptar sin proble-
ma a luces existentes. Estas estaran enrasadas y ocultas
dentro del cerramiento para obtener vanos limpios

01/5 HORMIGON LAVADOY MADERA

SENDAS Y PLAZAS

Aparecen tres jerarquias de senderos, que se diferencian
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por la materialidad y dimensiones.

- CAMINO PRINCIPAL: con un ancho de 3m y accesi-
ble para personas con discapacidades, con pendiente del
6% y tramos de bajada y subida menores a 9m (segin
CTE), cuenta ademds con sefializacién para personas
con discapacidades visuales. El cambio de andén se rea-
liza a través de un ascensor totalmente adaptado.

El hormigén lavado serd el material usado para definir
este camino, con un aspecto rugoso y continuo y usando
para su fabricacién los dridos del lugar. En los tramos
rectos se colocara el mismo material en formato de bal-
dosa de 1.20x3m y dard el mismo aspecto de continudi-
dad ya que sélo quedardn separadas entre ellas por una
distancia menor a 1.5 cm para cumplir con la normativa,
en concreto O,7cm.

-CAMINO SECUNDARIO: vinculado a la arquitectura
de madera, son concebidos mas como plazas que como
un camino en si y por ello se elige un material calido, la
madera, de aspecto rusico, transmitiendo la calidez ne-
cesaria antes de entrar a las estancias y preparando a los
usuarios para el siguiente espacio. Se va adaptando a la
forma geométrica a través de sus piezas de 10x150cm.

Es la superficie més grande de suelos exteriores y como
se quiere respetar el entorno natural en el que se en-
cuentra el proyecto, se decide situar en esta parte una
tarima de madera, elevada del terreno, sobre rastreles y
plots de elvacién para adaptarse a los posibes desniveles
para respetarlo y cuidarlo.

Las lamas superficiales tendrdan un acabado antidesli-
zante y canto redondeado para el buen uso.

-CAMINOS INTERMEDIOS: van desde 1,8 a 2.4m,
siguiendo la modulacién del Centro de 60cm y con
pendientes que varfan desde el 6-10% dependiendo si
se tratan de caminos accesibles o complementarios. La
materialidad de estos queda enfocada al lugar al que
pertenece.

Los mas proximos a la entrada principal quedardn de-
finidos por hormigén lavado, se tratardn de rampas ac-
cesibles con un ancho de 2.4c. En los tramos rectos se

hace uso de baldosas como en el camino principal pero
en este caso la separacion entre ellas serd el maximo que
puede abarcar este tipo de pavimentos por normativa:
1.5cm, de este modo el trayecto es més discontinuo, la
vegetacién tiene mds espacio para crecer entre los hue-
cos y el usuario va percibiendo el cardcter rural al que
acaba de llegar.

Por el contrario, los caminos que unen el camino prin-
cipal con el secundario dentro del jardin Botanico, son
una serie de traviesas de diferente medidas (1.20; 1.8 y
2.4m con un ancho de 30cm) dispuestas de forma inte-
rrumpida y orgénica para crear una senda parecida a la
que te puedes encontrar dentro de un bosque.

Las plazas también quedardn vinculadas al espacio al
que pertenecen. Las mas publicas, como los andenes,
las plazas que rodean la Estacién o la Plaza subterra-
nea quedaran definidas por un pavimento continuo de
hormigén lavado, con arido del lugar. Por el contrario
las plazas planas que acompaiian los recorridos queda-
ran integradas con la vegetacién que les rodea, usando
para ello un pavimento discontinuo que a modo de ce-
losia rectangular intercalardn vegetacién con hormigén
(para las cercanas al camino principal) o madera (para
las vinculadas a los caminos secundarios que ligan con
la arquitectura).

01/6 EL AGUA

ESTANQUES

El agua, es el motor del proyecto para generar formal-
mente la arquitectura. Se quiere rendir homenaje y afia-
dirlo en el proyecto como un material més. Por ello, se
integra dentro de la geometria del Jardin Botanico. Un
elemento natural mds que no podia dejar de estar pre-
sente.

Ademds serd utilizado a modo de juego, ya que los cami-
nos intermedios chocan con estas ldminas de agua para
sumergirse y dar lugar a una conexién entre el usuario
y el agua. Los mas pequenios seran el prototipo de usua-
rio perfecto para esta conexién por la dimensiones y
por lo que en si conlleva este pequeiio entretenimiento.
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Carrasca (Quercus Ilex)

02.1/ Arbolado
| ]

A la hora de elegir el tipo de especies vegetales a colo-
car en cada uno de los espacios del proyecto, asi como
dentro del Jardin Boténico, se ha atendido a distintos
pardametros caracteristicos de las especies como son el
diametro de la copa, tipo de hoja, colorido y altura.

Las distintas especies de arbolado han sido seleccio-
nadas segun la funcién que van a desempefiar y lo que
pueden aportar o simbolizar en cada una de las partes
del proyecto.

Se colocan 3 tipos de arbolado en el proyecto:

Arboles que puedan agruparse generando en el espa-
cio interior un lugar en sombra donde poder colocar
un conjunto de bancos para que se disfrute de ella so-
cialmente. Para este tipo de arbolado se ha elegido la
carrasca, especie existente en el entorno, perenne y de
caracterfsticas de tamafio ideales para las funciones que
debe desempenar dentro del proyecto.

Para definir una alineacién o acotar un espacio sin supo-
ner una barrera visual en el proyecto se opta por arboles
de forma esbelta y ovalada. Este tipo de arbolado apor-
tard una pequefia variacion cromadtica a la propuesta. El
arbolado elegido en este caso es el arce, de hoja verde
brillante hasta que en Otofio se tornan en tonos rojizos
y amarillos. Sus tonalidades aportard ese toque de color
que se desea en el proyecto, y al ser de hoja caduca sera

ideal para dar sombra en verano y permitir el paso de
los rayos de sol en invierno.

Arboles de forma mas redondeada y caracterfsticas se-
ran dispuestos de forma aislada, o bien, en la visual de
alguna ventana o en algun espacio puntual de reflexién.
En este caso se ha elegido el fresno de flor, especie de
hoja caduca, que en ciertos momentos del afo dota al
proyecto de una sutil coloracién blanca - amarilla ideal
para embellecer estas visuales.

Carrasca (Quercus Ilex)

Es un arbol tipicamente mediterraneo, de talla media,
que puede llegar a alcanzar de 16 a 25 metros de altu-
ra. Es de copa ovalada en su parte inferior y después
se va ensanchando hasta quedar finalmente con forma
redondeada-aplastada, el didmetro de esta es de entre
10 - 15 metros aproximadamente y su follaje es denso.
Sus hojas son perennes de color verde oscuro por el haz
y mas claro por el envés, estdn provistas de fuertes es-
pinas en su contorno cuando la planta es joven y en las
ramas mas bajas cuando es adulta.

Arce (Acer opalus subsp opalus)
Es un 4rbol mediterraneo, de tamano mediano, caduci-

folio, que crece hasta los 20 m de altura, con un tronco
de hasta 1 m de didmetro. Las hojas son de color ver-



de brillante con 7-18 ¢cm de largo y 5-16 cm de ancho,
palmatilobadas con dientes romos. En otorfio, las hojas
se tornan de color amarillo-rojizo. La corteza es gris y
rosa. Tiene pequenias flores amarillas que se abren antes
de aparecer las hojas. El fruto es un par de sdmaras ala-
das (disdmara), con cada semilla de 1 cm de didmetro y
un ala de 1.5-2.5 cm.

Fresno de Flor (Fraxinus ornus)

Es un arbol caducifolio de tamafio mediano que crece
hasta los 15-25 m de altura con un tronco de hasta 1 m
de didmetro. La corteza es gris oscuro, permaneciendo
suave incluso en drboles viejos. Los brotes son de color
rosado pélido-marrén a gris-marrén, con una densa cu-
bierta de pelos corto de color gris. Las hojas son opues-
tas en pares, pinnadas de 20-30 cm de largo, con 5-9
foliolos, los foliolos son amplios ovoides de 5-10 cm de

longitud y 2-4 cm de ancho, con un margen finamente
dentado y ondulado, con un corto peciolo de 5-15 mm
de largo; en otoiio el color es variable, de amarillo a mo-
rado. Las yemas son de color gris o gris amarillento,
diversamente que en Fraxinus excelsior y en Fraxinus
angustifolia.

Las flores se producen en densas paniculas de 10-20 cm
de largo después de que aparezcan las nuevas hojas a
finales de la primavera, cada flor tiene cuatro pétalos de
color blanco cremoso de 5-6 mm de largo y son polini-
zadas por los insectos. El fruto es una esbelta sdmara
de 1,5-2,5 cm de largo, la semilla de 2 mm y la amplia
ala 4-5 mm de ancha , cuando madura su color es verde
marrén.256 Los frutos se encuentran en el dpice de las
ramitas del 4lmimo afio, diversamente que en Fraxinus
excelsior y en Fraxinus angustifolia.

Peral de hoja de Sauce (Pyrus Salicifolia)
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Coscoja (Quercus coccifera)

Jara Blanca (Cistus

albidus)

02.2/ Arbustos

El interior del Jardin Botédnico queda definido a través
de una amplia variedad de arbustos y flores autéctonas
que encontramos en el entrono mas préximo del Valle
de la Valldigna. De este modo quedard definido el pro-
pésito del Centro: dar a conocer las variedades vegeta-
les de la zona, clasificddolas, estudiandolas y mostran-
dosela a los visitantes para que puedan apreciar el valor
medioambiental de estas.

Entre los arbustos que se colocan, cabe destacar la cos-
coja, la adelfas, la jara, el mirto, el lentisco y el aladierno.
Seleccionados por su tamarfio, color, porte e importancia
en el medio natural.

Coscoja (Quercus coccifera)
Jja (K

Es un arbusto mediterraneo, de hoja perenne y verde
todo el afo, arbusto de no mas de 2 m de altura, aunque
a veces se puede convertir en un arbolillo de hasta 4 o
6 m; suele ramificarse abundantemente desde la base,
de forma que las ramas, de corteza lisa y cenicienta, se
entrelazan a menudo haciéndola impenetrable. Tiene
hojas sencillas, alternas, membranosas que caen répida-
mente, rigidas, lampifias por las dos caras, con el mar-
gen ondulado y armado de dientes espinosos en mayor o
menor nimero; tienen color verde intenso, forma aova-
da o alargada y superficie brillante y lustrosa.

Las flores masculinas son muy pequefias, poco aparen-
tes, con una envuelta acopada dividida en 4, 5, 0 6 gajos
y un ndmero variable de estambres (4 a 10); se agrupan
en espigas cortas, de color amarillento, delgadas, que
cuelgan en grupos. Las femeninas nacen en la misma
planta, solitarias o agrupadas por dos o tres. El fruto es
una bellota, de una sola semilla, separable en dos mita-
des (cotiledones) longitudinalmente.

Adelfa (Nerium oleander)

También conocida (entre otros nombres) como laurel
de flor, rosa laurel, baladre, trinitaria y en algunos casos
como laurel romano.

Son arboles o arbustos hasta de 6 m de altura, perenni-
tolios.

Las hojas son linear-lanceoladas o estrechamente elip-
ticas, opuestas o verticiladas en ntmero de 3-4, de 0,5-2
por 10-40 cm, con los nervios muy marcados, peciola-
das, glabras.

Las inflorescencias, en cimas corimbiformes paucifloras,
terminales, estdn compuestas por flores, bracteadas y
pediceladas, tienen el caliz mas o menos rojizo, con 16-
bulos lanceolados, agudos, con pelos glandulares en su
cara interna, ligeramente soldado en su base, y la corola



rosada, rara vez blanca, con una corona multifida y del
mismo color. Los estambres, con filamentos rectos, son
glabros, con anteras sagitadas, densamente pubescentes
en el dorso, con un dientecillo en la parte inferior de su
cara ventral que se une a la base del estigma. El gineceo,
con ovario pubescente y sin nectarios en la base, es c6-
nico, pentalobulado, unido a las anteras y con el estigma
recubierto de una densa masa gelatinosa.

El fruto consiste en 2 foliculos de 4-16 por 0,5-1 cm, fu-
siformes, méas o menos pelosos que permanecen unidos
hasta la dehiscencia, pardos y con semillas de 4-7 por
1-2 mm, conicas, densamente pelosas, pardas, con vilano
apical de 7-20 mm del mismo color.

Jara Blanca (Cistus albidus)

Mata de entre 50 y 100 cm de altura, no muy ramosa,
con hojas de color blanquecino, muy tomentosas, sin pe-
ciolo, opuestas y con tres nervios muy marcados. Con-
trariamente a lo que indica su nombre, ésta es una de las
pocas especies de jaras que no tienen flores blancas, sino
rosadas, de 5 cm de didmetro y solitarias o en grupos
de tres o cuatro, en la terminacién de las ramillas. Se
da en cualquier tipo de suelo en su area de distribucion
(mediterrdneo), aunque prefiere los ricos en cal. Se usa
con frecuencia en jardinerfa.

Mirto (Myrtus)

Los mirtos son arbustos de follaje perenne que forman
espesuras densas. Son arbustos perennifolios, densos y
muy ramosos, de hasta 4 o 5 m de altura. Hojas coria-
ceas, lanceoladas y relucientes, ovatolanceoladas, agu-
das y opuestas y persistentes de 2 a 8 cm provistas de
glandulas que al restregarlas son muy aromaticas. I'lo-
res axilares, blancas, fragantes y muy olorosas que mi-
den de 2 a 3 cm de didmetro con numerosos estambres.
Fruto en baya, de 1 cm de didmetro, de color azul oscuro
o negro azulado.

Tienen como fruto unas bayas comestibles que son dis-
persadas por las aves.

Lentisco (Pistacia lentiscus)

Se trata de un arbusto o arbolito dioico, plantas macho
y hembra independientes, siempre verde de 1 a 5 m de
altura, con un fuerte olor a resina, que crece en los ma-
torrales secos y pedregosos del entrono. Especie muy
tipica del 4rea mediterrdnea que crece en comunidades
con mirto, coscoja, palmito, aladierno, zarzaparrilla y
sirve de proteccién y alimento a pdjaros y otra fauna
exclusivos de este ecosistema. Crece en forma de mata
y a medida que envejece, desarrolla troncos gruesos y
gran cantidad de ramas gruesas y largas.

Las hojas son alternas, coridceas y compuestas pari-
pinnadas (sin foliolo terminal) con 6-12 foliolos de un
verde intenso. Presenta flores muy pequeiias, las mas-
culinas con 5 estambres, las femeninas con estilo trifido.
El fruto es una drupa, primero roja y mas tarde negra al
madurar, de unos 4 mm de didmetro, no comestible para
el hombre pero si para las aves.

Aladierno (Rhamnus alaternus)

Es una mata pequena, un arbusto o un arbol que alcanza
de 2 a 8 metros de altura. Puede ser un arbol muy robus-
to de hojas relativamente grandes pero habitualmente
su follaje es poco denso. Su porte, su aspecto e incluso el
tamafio de las bayas dependen de la cantidad de agua de
la que dispone y de si estd situado al sol o a la sombra.
Se mantiene verde todo el afio. Corteza grisdcea que en
las ramas jévenes puede presentar tonos rojizos.

Las hojas estdn situadas en disposicién alterna y son
més o menos coridceas y lampifias. Las hojas son varia-
bles en tamaro, de 2-6 c¢m, y variables en color (verde
claro amarillento a verde oscuro brillante) y variables
en forma: de lanceoladas a ovaladas, agudas o romas,
enteras o dentadas que pueden ser parecidas a las de las
carrascas. Tiene flores olorosas de cuatro pétalos, dimi-
nutas, que florecen en marzo. Flores pequenas y verdo-
sas, agrupadas en cortos racimos densos. Los frutos son
unas bayas negras de 4-6 mm, que permanecen rojas
algtn tiempo, antes de madurar. fructifica en verano. Es
de las primeras especies en madurar que son consumi-
das por los pdjaros y en julio ya pueden verse en forma
de mata o 4rbol con abundantes bayas mindsculas que
tambitn son recogidas por las hormigas. Cada baya tie-

Mirto (Myrtus)

Aladierno (Rhamnus alaternus)
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Siempreviva (Helichrysum stoechas)

02.3/ Flores
]

Jara Blanca (Gladiolus)

Las especies de Gladiolus presentan flores ligera o acen-
tuadamente zigomorfas y hermafroditas. El perigonio
estd compuesto por 6 tépalos subiguales, extendidos,
recurvos, unidos en su base formando un tubo més o
menos notable segtin la especie. El androceo estd com-
puesto por 3 estambres, dispuestos unilateralmente, ar-
queados. Los filamentos de los estambres son filiformes
y libres. Las anteras son lineares. El ovario es infero,
trilocular, con los l6culos pluriovulados, el estilo es fili-
forme y trifido. El fruto es una capsula dehiscente por 3
valvas. Son plantas herbaceas cuyo tallo subterraneo es
un cormo. El cormo se renueva sobre si mismo en cada
ciclo vegetativo. Al terminar un ciclo, si se desentierra
la planta, se puede observar el cormo viejo y deshidra-
tado por debajo del nuevo. Cada cormo es macizo, y estd
recuebierto por capas finas de tegumentos fibrosos. Los
tallos son aplanados y las hojas son ensiformes. Las
flores, muy vistosas, estdn dispuestas en largas espigas
terminales mas largas que las hojas. La altura de las
plantas va de 30 cm a 1 m, segin la especie.6

Jaguarzo morisco (Cistus salviifolius)
Es un arbusto que puede alcanzar hasta un metro de

altura. Ramas extendido-erguidas, con corteza grisdcea
o negruzca. Las hojas, opuestas, son rugosas y pelosas

por el haz y el envés, tienen un solo nervio longitudinal.
Las flores son blancas con cinco pétalos que tienen una
mancha amarilla en la base. Inflorescencias en cimas
de 2-10 flores con pedinculo y pedicelos densamente
tomentosos. El ciliz esta formado por cinco sépalos de
color rojo. Fruto en cépsula globosa. Florece de marzo
a mayo.

Madreselva mediterranea (Lonicera implexa)

La madreselva mediterrdnea se caracteriza, al igual que
la madreselva etrusca, por tener dos bréicteas soldadas
en la base de las inflorescencias; que son terminales; sin
embargo,se diferencia de ésta en que en Lonicera im-
plexa las inflorescencias son sésiles; y aparecen inme-
diatamente sobre las bracteas, en grupos globosos (las
bracteas forman una especie de “cazuela” que contiene
las flores).

Las hojas inferiores, siempre opuestas, pueden aparecer
soldadas o no, aunque no presentan peciolo, o este es

muy corto , y si aparece; éste es muy corto.

El aspecto de sus hojas es redondeado, aunque en algu-
nas variedades acaba en pico

El color de las flores, bilabiadas, varfa de rosa (antes de



abrirse) a amarillo-blanco una vez abiertas.

Su fruto son bayas rojizas, que aparecen en parejas en el
interior de la especie de “cazuela” que forman las brac-
teas. No son comestibles.

Siempreviva (Helichrysum stoechas)

Es una pequeria planta herbacea, aunque a veces de base
lefiosa, con los tallos erguidos creando una forma ar-
bolada que llega a los 70 cm de altura. Tiene las hojas
vellosas, estrechas, lineares, con el borde enrollado, de
color grisaceo, tomentosas, y al ser frotadas despiden
un fuerte olor a la vez que pierden los pelillos. Los ca-
pitulos, globosos, con flores de 3-4 mm de largo, floscu-
losas hermafroditas en el centro y femeninas filiformes
en la periferia del receptaculo plano desnudo de paéleas,
todas amarillas, estdn reunidos en grupos en el extre-
mo de los tallos. El involucro estd formado por 3-4 filas
de bracteas laxamente imbricadas, glabras, escariosas,
amarillo-citrinas o ligeramente tefiidas de anaranjado;
las externas ovadas y las internas oblongo-espatuladas,
todas abierto-patentes en la post-antesis. Los frutos son
cipselas de cuerpo inframilimétrico, papilosas, pardas,
con vilano caedizo de una fila de 12-20 pelos escabridos
de 3-35 mm de largo y con placa apical conservando su
nectario central.

Violeta (Viola alba)

Planta perenne, de tallos de 5-15 cm. Flores blancas o
violetas, perfumadas, de 1,5-2 cm, pétalos laterales bar-
bados, y estoléon violeta. Estolones largos, delgados;
estipulas lineal-lanceoladas, de largos pelos. Florece en
primavera.

Planta perenne, de tallos de 5-15 cm. Flores blancas o
violetas, perfumadas, de 1,5-2 cm, pétalos laterales bar-
bados, y estoléon violeta. Estolones largos, delgados;
estipulaslineal-lanceoladas, de largos pelos. Ilorece en
primavera.

La violeta silvestre (Viola alba ssp.dehnhardtii) es una
de las escasas hierbas del encinar. Con la llegada de los
primeros dfas soleados de marzo, la violeta florece y co-
lorea los rincones umbrios del bosque. Las flroes cons-
tan de 2 pétalos dirigidos hacia arriba y tres mas hacia

abajo, el central de los cuales sigue atrds en un espoldn.
Tulipan de montafa (Tulipa sylvestrisssp. australis)

Se trata del Tulipan Silvestre, Gnico Tulipdn que cre-
ce de manera salvaje en Europa. No recuerdo haberlo
visto en la Cordillera Cantébrica, pero parece que esta
bastante extendido por las montafias de la regién Me-
diterrdnea, aunque en escaso niimero. Pertenece a la fa-
milia de las Lilidceas.

Los pétalos, que son igual a los sépalos, reciben todos
el nombre de tépalos. Son de color amarillo, con ciertos
tintes de color rojizo. Ilorecen en primavera, de marzo
a mayo. Las hojas son alargadas, acanaladas y de color
verde glauco (de 2 a 4), y como bien sabemos, bajo tierra
se encuentra un pequefio bulbo. El tallo verde-marrén
de hasta 20 cm.

Malcolmia (Malcolmia littorea)

Planta perenne de baja a mediana, lefiosa en la base, con
muchos tallos no florecientes, cubiertos de pelusa blan-
ca. Hojas elipticas profundamente dentadas o no denta-
das, la mayora no pedunculadas. Flores pirpuras de 15-
20 mm. Silicua de 30-65 mm de largo, no constrefida a
intervalos.

Planta perenne, multicaule, lefiosa en la base; de color
blanco ceniciento, contomento denso, formado por pe-
los estrellados de numerosos radios. Tallos 10-40cm,
erectos o ascendentes. Hojas 10-30 X 2-7 mm, linear-
oblongas o linear-espatuladas,obtusas, atenuadas en la
base, subsésiles, de enteras a sinuado-dentadas.Racimos
de 5-20 flores. Pedicelos 2-6 X ¢. 1 mm en la antesis, de
hasta 10 mmen la fructificacién, aproximadamente tan
anchos como los frutos. Sépalos 6-10mm, los laterales
gibosos en la base. Pétalos 15-18(22) mm, de rosado-
purptreosa lilas —con la ufia blanco-amarillenta— o en-
teramente blancos. Nectarios semicirculares,soldados
por pares. Estigma de (2)5-9 mm en la fructificacién, su-
bulado.Frutos 80-60(80) x 1-1,5(2) mm, erecto-paten-
tes o algo flexuosos en lamadurez, de seccién circular,
ligeramente torulosos. Semillas 0,7-1,2 X 0,4-0,7mm,
ovoides u oblongas, reticulado-rugosas, de un castafo
obscuro. 2n = 20.
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Baliza moderna para
espacios publicos. Modelo
TALIA de ARES.

Luz exteriores empofrada
en el suelo para espacios
publicos. Modelo JUANITA
de ARES.

Coleccion Chilone de
Ernesto Gismondi para
Artemide.

Color elegido: rust (imita-
cion acero corten).

03/ lluminacion
| ]

03/1ILUMINACION EXTERIOR
ILUMINACION AMBIENTAL (PUNTUAL EXTERIOR)

Este tipo de iluminacién consiste en la colocacién de lu-
minarias a lo largo de todo el proyecto de forma que se
consiga la iluminacién necesaria para poder recorrer to-
dos los espacios. Esta iluminacién es la que se coloca en
los perimetros longitudes de los muros y las sendas a lo
largo de los diferentes recorridos del Centro-Estacién.

Se distinguen 2 tipos de Sistema:

- Banadores de pared. Un alumbrado ahuecado bajo
ideal para la instalacién al aire libre en la tierra o la pa-
red. Se colocardn uplights que banan los muros, ilumi-
nando de forma indirecta los caminos de su alrededor.
De esta manera se evita el deslumbramiento hacia los
transetntes, ademds enmarcar las texturas de la piedra.
Se elije el modelo JUANITA de ARES, un modelo que
es capaz de soportar trafico de vehiculos ligero, idéneo
también para la zona de aparcameinto. Estos puntos de
luz se colocan cada metro.

- Puntos de luz en recorridos. Para iluminar los reco-
rridos exteriores dentro del Centro-Estacién se colocan
puntos de luz indirecta a través de balizas alargadas con
un disefio de la firma ARES, modelo TALIA, en acero
corten que nos conecta a la perfecciéon con los detalles

arquitecténicos del Jardin Boténico. Estas se disponen
cada metro de tal manera que no produzcan deslum-
bramiento e iluminar cada uno de los recorridos del
proyecto. Estas luminarias se colocan a ambos lados del
camino paralelas a las direcciones principales de estos.

- Puntos de luz en Plazas y andenes. Para los dos an-
denes de la estacion, asfi como para las Plazasde mayor
transito se instalardn farolas de 8.10m de altura en co-
lor acero corten. El modelo elegido es CHILONE de
ARTEMIDE por la exbeltez e integracién con los ma-
teriales utilizados en el proyecto.

03/2 ILUMINACION DECORATIVA (PUNTUAL)

Este tipo de iluminacién se disefa para destacar distin-
tas partes del proyecto que se crea necesario.

Se colocan uplights en puntos clave de las plazas y den-
tro del Jardin Boténico. La funcién de estos puntos de
iluminacién es banar de luz las copas de los arboles, des-
tacando su posicién dentro del espacio y remarcando a
su vez sus colores y texturas sin llegar a deslumbrar.
Para ello escogemos el proyector al aire libre CHILO-
NE de la firma ARTEMIDE.

Las laminas de agua quedardn iluminadas por la noche
desde el interior de estas a través de la luminaria acué-
tica MARTINA de la firma ARES.



Con los distintos tipos de iluminacién propuestos se
pretende dotar a los espacios exteriores una ilumina-
cién global cédlida y homogénea, que consiga ayudar a
cada espacio a transmitir las sensaciones para los que
ha sido proyectado.

05/3 ILUMINACION INTERIOR

TALLERES

En el interior de los talleres se coloca una iluminacién
funcional a través de diferentes puntos de luz con ele-
mentos ligeros como lo son las laparas £27 PENDANT
de MUUTO, en color blanco. En la zona comn, entre
las vigas y el lucernario, se colocard el mismo mode-
lo. La simplicidad y la ligereza del modelo funcionaran
muy bien en el ambiente proyectado.

CAFETERIA

Aparecen dos tipos de iluminacién. Por un lado tenemos
una luz perimetral con una tira LED de bajo consumo
en la parte baja del mobiliario fijo, que marcaré la geo-
metria del espacio. Mientras que por otro lado, se hara
uso de una iluminacién puntual de pared para iluminar
las mesas y crear una iluminacién tenue para poder
darle un uso mas exclusivo de Restaurante en las horas
nocturnas. El modelo elegido es el Mobile Chandelier
6 de Michael Anastassiades, un modelo escultérico que
rompera con la estética neutra del espacio.

Ademés contamos con una iluminacién secundaria, la
que viene del jardin, que ademds de aportar intensidad
luminica al interior, reflejara las sombras de la vegeta-
c16n existente, creando un ambiente natural en las ho-
ras nocturnas.

ESTACION

Para los espacios de los trabajadores se elige el modelo
A39 de ARTEMIDE, un modelo en suspension, lineal
con un mecanismo de difusor de la luz directa para pro-
teger al trabajador en su horario laboral de deslumbra-
mientos luminicos.

El 4rea de espera queda iluminado a través de la lumi-
naria ALGORITMO de ARTEMIDE. Un modelo que
queda enrasado con el techo y seguird la geometria lon-
gitudinal de las lJdmina de madera de éste.

SALA DE EXPOSICIONES

Tanto en el punto de informacién con en la tienda se eli-
ge el modelo A39 de ARTEMIDE, en suspensién para
iluminar el 4rea de trabajo. Para apoyar esta ilumina-
cién se hace uso de una iluminacién ambiental llevada
a cabo por el modelo ALGORITMO de ARTEMIDE,
enrasada con el falso techo.

En las salas de exposiciones se elige un modelo que per-
mita adaptarse a las maltiples necesidades que se pue-
den generar en una sala de exposciones. Por ello estos
deberan poder rotar y moverse a lo largo de un carril.
El modelo elegido es A24 de la firma ARTEMIDE que
ademads permite integrar diferentes tipologfas de lumi-
narias, como se aprecia en la fotografia Namero 5.

SALA DE CONFERENCIAS

Se elige el modelo ALGORITMO de ARTEMIDE,
el modelo dimable para poder regularlar la intensidad
durante el uso de esta sala y poder tener un caracter
multifuncional al igual que el programa desarrollado en
esta Sala.

ILUMINACION APOYO

Para todos los voltimenes se escoge como iluminacién
de refuerzo el modelo HOY de ARTEMIDE en blan-
co de Foster & Partners. Un downlight que ayudaré a
iluminar las zonas de paso o acceso a los volimenes, asi
como los bafios y los zonas de uso técnico.

Ademas en la zona de Talleres y Cafeterfa se elegira el
modelo “CESTA” de SANTA & COLE de Miguel Mil4,
por una parte para iluminar las mesas y, por otra el mo-
delo portatil dard la opcién de usarlas en el jardin exte-
rior a modo de linterna y como apoyo en la terraza de
la cafeterfa.

01. E27 Pendant de Muuto.
02. Mobile Chandelier 6 de Michael Anastassiades
03. A39 de Artemide.

04. Algoritmo de Artemide.

05. Cesta de Santa & Cole. Modelo portatil y sobremesa.

06. Hoy de Foster & Partners para Arfemide

07. A24 de Artemide
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04/ Mobiliario

04/1 MOBILIARIO INTERIOR

El mobiliario interior se basa en materiales naturales,
donde la madera cobra protagonismo y en ocasiones se
acompaia con enea o pie, en la misma tonalidad.

Las sillas y mesas elegidas tanto para los talleres como
para la cafeterfa, son del disefiador danés Hans J. Weg-
ner. Modelos de los afios 60 que otorgaran al espacio la
calidez y neutralidad que se busca. EL modelo de mesa
redonda es el CH337, las mesas alargadas son CH327,
mientras que los asientos serdn formados por la silla
Wishbone CH24 y el banco corrido OW150. (Ver ima-
genes laterales).

Para las zonas de oficinas y trabajo se escoge el modelo
MedaMorph de Alberto Meda para Vitra, con las su-
perficies en madera y las patas en aluminio.

04/2 MOBLIARIO URBANO

El mobiliario urbano acompanara las zonas de descanso
del botanico, asi como los andenes y las diferentes pla-
zas generadas.

Dado que las dimensiones de éstos son diferentes, se
precisa de elegir, al menos, dos modelos de asientos,
para adaptarse tanto al espacio en el que se sittia como
en a sus usuario.

Los materiales escogios para el proyecto de mobiliario
seran la madera y el acero corten, materiales utilizados
en el proyecto y que integrardn cada una de las piezas
dentro de la estética exterior.

BANCOS

Se colocaran bancos de descanso en las plazas del pro-
yecto, asf como en la zona de andenes.

Los bancos que queden dentro del jardin botdnico seran
de madera, de la marca LARUS (modelo CORTEN) y
se combinaran dos tipos: uno cuadrado que permite sen-
tarse a ambos lados y otro mas rectangular. Los bancos
situados fuera de esta zona perseguirdn el mismo con-
cepto pero su base serd de acer corten, un material méas
resistente, idéneo para las zonas de mayor transito y
espera como ocurre en los andenes.

PAPELERAS

El modelo de papelera elegido es CORTE LITTER
BIN de la firma ARTFORM. Una pieza de mobiliario
urbano que dialoga en perfecta concordancia con los de-
talles del jardin boténico y el entorno gracias al acero
corten.

BARANDILLAS



A lo largo del proyecto, las escaleras y rampas van
acompafiadas como norma general por un muro de pie-
dra de 90cm como minimo que evita las caidas al vacio,
las rampas o escaleras que no van acompanadas por el
muro de piedra son solucionadas a través de barandillas
de madera con montantes verticales de seccién cuadra-
da de 10x10cm y pasamanos de la misma dimensién.

APARCABICIS

Como en el resto de mobiliario exterior, se elige un mo-
delo que combine el acero corten con la madera para
mantener el mismo lenguage estético. El modelo se-
leccionado es RACK de LARUS. Un soporte podra ser
utilizado por dos bicicletas. Estos se situardn en las dos
zonas de acceso, asi como en los tramos cercanos a los
andenes de la Estacién.
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Detalle canalén para pluviales.

05/ Acondicionamiento
e instalaciones

O5/SANEAMENTO

La red de sanemiento queda dividida en dos zonas.
Por una se encuentra la zona de Talleres-Cafeterfa-
Estacién y por otra Sala de Exposiciones-Sala de
Conferencias.Las pendientes permiten la evacuacién
de aguas a través de varios colectores que las reco-
gen desde los distintos voliimenes.

La red general es del tipo separativo y disponen de
registros puntuales para los casos en que sea necesa-
ria su utilizacién.

PLUVIALES

La recogida de aguas pluviales en las distintas es-
tancias del proyecto se realiza a través de los cana-
lones situados en las cubiertas. Estos quedan ocultos
dentro de la construccién para conseguir una pureza
formal desde las visuales exteriores. En esta parte
de la cubierta, las las lamas de madera del revesti-
miento exterior dejardn de ser continuas para dejar
un hueco, del espesor de una lama, entre cada una de
ellas y permitir asi el paso del agua al canaldn.

Los canalones se unen a su vez con los colectores que
por gravedad transportan las aguas a la red general.

Se cuenta con un aljibe para recoger y conservar
el agua de lluvia. Este cuenta con arqueta de doble
bomba para la evacuacién de agua, situada a-2 y -5m,
dados los desniveles que encontramos en el proyecto.

RESIDUALES

La red de evacuacién se encuentra subdividida en
tantas derivaciones como nucleos himedos existen,
estos conectan con los colectores que transportan las
aguas residuales hasta la red general de evacuacién.

05/2 FONTANERIA

AGUA FRIA

El suministro de agua fria quedara dividido también en
dos zonas, la zona de Talleres-Cateterfa-Estacién y por
otra la Sala de Exposiciones-Sala de Conferencias.

Cada volumen cuenta con una llave de paso que corta
el suministro. De esta llave se distribuyen el resto
de n tuberias que proporcionan agua a los distintos
puntos de la casa. Estos circuitos de agua son abier-
tos, es decir tienen una salida al final y una sola

via de llegada del agua.

AGUA CALIENTE



El suministro de agua caliente se realiza a través de
distintos depdsitos calentados en gran medida por
la energia solar, fomentando el uso de energfa reno-
vable.

05/3 CLIMATIZACION.

La climatizacién de las distintas estancias se realiza
a través de aparatos destinados a este uso, situados
en las fachadas traseras al botdnico, y rodeados de
vegetacion silvestre que permitirdn ser ocultos entre
las visuales de cota de peatén. Esto ocurre para los
volumenes de Talleres, Cafeteria, Estacién y Sala de
Exposiciones; excepto en la Sala de Conferencias y
en la Tienda, donde se colocaran préoximos a las fa-
chadas laterales y ocultos a través de cajas de made-
ra del mismo material que las fachadas colindantes.

05/4 ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Las tomas de corriente se sitdan, en su mayoria, en
las paredes de los espacios, a una cota que varia se-
gun las funciones de los espacios; excepto, en las zo-
nas diafanas del proyecto, como lo son las zonas de
talleres y la sala de exposiciones, donde por tratarse
de espacios variables y transformables, con un mobi-
liario no fijo y cambiante, se decide colocar las tomas
en el suelo.

El cableado necesario para la instalacién de ilumi-
nacion se instala en los falsos techos y a través del
sistema de muros interiores. El cableado de las lumi-
narias discurre a través de un sistema de canaliza-
ciones enterradas que suministran de electricidad a
todas las partes del complejo.

05/5 CAPTACION DE ENERGIA

La exigencia del Cédigo Técnico en referencia a
instalar captadores de energia solar como aporta-
cién sostenible al consumo energético del proyecto
viene condicionada por la existencia de sistemas de
agua caliente sanitaria. En nuestro caso el Cédigo
Técnico nos obliga a generar parte de esta energia
necesaria para calentar el agua a través de paneles
fotovoltaicos.

En el caso de la zona de Sala de Exposiciones se dis-
ponen los paneles en la cubierta, estas han sido di-
sefiadas de forma que puedan captar la luz, queden
ocultos los paneles y no se perciban por parte de los
visitantes del Centro.

En la zona de Talleres, por estar la cubierta a una
cota de +1 con respecto al terreno, sedeciden colocar
los paneles alejados de éstas, para seguir mantenien-
to unos volumenes de madera rotundos. Por ello se
situardn entre la zona de parking y los andenes, en
un entorno natural y camuflados por la vegetacién

silvestre caracteristica de esta zona.

05/6 TOMAS DE CORRIENTE, RED, TELEFONIA, AUDIO
Y VIDEO

Las tomas discurren a través de canalizaciones en-
terradas disefiadas para este cometido, en el caso de
las distintas estancias la instalacién pasa a través de
los muros.
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06/ Infografias
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MEMORIA DE ESTRUCTURAS

Detallando la arquitectura
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Detalle encuentro paramento vertical y horizontal

Detalle cimentacion

01/ Planteamiento
estructural

07/1 DESCRIPCION GENERAL

El sistema estructural estd intimamente ligado con la
idea de proyecto y con el programa del mismo. Como
se ha explicado en otras partes de la memoria, la elec-
cién de la madera como elemento de revestimiento era
fundamental para la integracién del proyecto con el en-
torno y por los grandes beneficios que esta nos daba.
Del mismo modo que los da a la hora de ser usado como
elemento estructural.

Ademas, tecnicamente cuenta con unas prestaciones de
gran valor constructivo. Y es que la madera tiene muy
buena capacidad para crear forjados de grandes luces
con cargas no elevadas, debido a su microestructura re-
finada que asegura un peso propio reducido de frente a
una excelente capacidad de carga, como ocurre con los
diferentes volumenes que existen en el proyecto.

Asimismo, presume de grandes cualidades fisicas, ya
que es gran aislante térmico, gracias a su particular es-

tructura porosa, la madera almacena numerosas areas
de calor y permite realizar estructuras de espesor redu-
cido y bajo consumo energético. Por lo que asegura una
6ptima proteccién contra el frio en invierno y el calor
en verano, en un lapso de tiempo de hasta 14 horas.

Es, también, muy buen conductor acustico, ya que la
madera tiene valores superiores a 10 veces el hormigén
armado y a 5 veces el tabique. El aislamiento actsti-
co puede incrementarse, si se dejan espacios vacios en-
tre las maderas, o se utilizan materiales aislantes, tales
como fibra de vidrio, yeso, etc. Como aislante eléctrico,
es eficiente, cuando la madera esté seca, es decir, cuando

su contenido de humedad es inferior al punto de satu-
racion de la fibra. Resistente a los ambientes agresivos,
como salinos o corrosivos. Y, aunque se trate de un ma-
terial inflamable, la madera laminada dispone de una
resistencia al fuego muy elevada. Carboniza superficial-
mente en modo uniforme porque no presenta hendidu-
ras y forma una barrera de proteccién que obstaculiza
la propagacién de las llamas hacia el interior. También
serfa posible incrementar la resistencia al fuego median-
te tratamientos simples de impregnacién de sustancias
retardantes al fuego.

07/2 MODULACION

Se usa como médulo de disefio para establecer la pro-
porcién de los espacios, asi como todos los elementos
interiores que forman el mobiliario, un médulo de 60cm.
Un modulo utilizado en amplios proyectos contempora-
neos, por ser la medida estantar de muchos elementos
de mobiliario usados en la vivienda particular. Este mo-



dulo ayudara a dividir toda la carpinteria interior del
mobiliario hecho a medida y hard que las dimensiones
de las fachadas queden moduladas de acuerdo a esta dis-
tribucién interior.

Las viguetas siguen el mismo médulo para su distri-
bucién, mientras que los pilares quedaran encajados en
la construccién segun la forma y organizacién de los
muros del proyecto.

07/3 ELEMENTOS HORIZONTALES
_ CIMENTACION

La cimentacion del proyecto se resuelve mediante el uso de za-
patas de hormigoén armado centradas en el eje del pilar, el tipo
de armado y la cantidad de este se calcula en el punto siguiente
de la memoria de estructuras.

Se utiliza esta solucidn de cimentacion debido a los condicio-
nantes del proyecto. Por un lado, las cargas verticales se trans-
miten al terreno mediante elementos puntuales, pilares, y no
tienen unos esfuerzos elevados. Por otro lado, las condiciones
de parcela del proyecto y su terreno favorecen esta solucion de
cimentacion.

Los nuevos muros de piedra que se situan dentro del botanic-
descansan sobre un sistema de zapatas corridas que transmi-
ten los esfuerzos al terreno.

_ ESTRUCTURA INTERNA DE MADERA

Los elementos horizontales de la estructura son de
30x50cm, de madera laminada de pino, clase GL.24, con
las siguientes caracteristicas:

f m,k = 24,0 N/mm2 Resistencia caracteristica a flexion

f vk = 2,7 N/mmg Resistencia caracteristica a cortante
Em = 11,6 KN/mm2 Médulo elasticidad medio

rm = 3,8 KN/m3 Densidad media

R-90 y aumentada con productos quimicos a R-120 para
lugares de caracter especial (resistencia a fuego calcula-
da en la seccién del CTE DB-SI)

La luz a salvar por estos elementos varia entre 8 y 15
metros. En los espacios comunes de los Talleres y Sala
de exposiciones, encontramos ademas unas luces de en-
tre 2 y 9m donde las viguetas quedardn vistas entre una
serie de lucernarios que dejaran pasar la luz natural.

El forjado de cubierta, inclinaodos y con una pendien-
te del 12%, sera unidireccional, de vigas y viguetas en
madera, el méas decuado para este tipo de construccion.
O7/4 ELEMENTOS VERTICALES

_ MUROS DE HORMIGON

Los elementos verticales de hormigén se disponen en
forma de muros perimetrales que recogen las cargas de

los forjados transmitidas por la construccién de madera
que se sitGa encima de ellos, para transmitirla a la ci-
mentacién. Estos muros quedan enterrados en el terre-
no en la parte trasera de los volumenes 1 metro sobre
la cota 0.

_ ESTRUCTURA DE PILARES DE MADERA

Las transmisiones de carga puntuales se solucionan a
través de soportes de madera de pino GL24, con las si-
guientes caracteristicas:

Ypp= 1,00Y su= 1,00 Coef. Mayoracién

k fi = 1,15 Factor de modificacién en situaciéon de incendio
Kmod = 1,00 Factor de modificacién segiin ambiente y tipo de
carga

K h = 1,15 Coef. Que depende del tamario relativo de la sec-
cién

Y m = 1,00 Coef. Parcial seguridad para célculo en situacién de
incendio

bv =0,85 Coef de pandeo que depende de los apoyos del pilar
b ¢ =0,10 Coet de pandeo que depende del material

P

N ENNE

A

i\

.

_

-

e

_

Detalle elementos estructurales

1eUIsUD “JeIDUSIDUOD ‘IBJI003Y

G9 8ed



CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

02/ Diseno y comprobacion

02/1 HPOTESIS DE CALCULO
Hipétesis de célculo

Para el calculo de los elementos estructurales, se han
considerado las siguientes hipétesis:

H1: Cargas gravitatorias

He: Sobrecargas los vanos impares
H3: Sobrecargas los vanos pares
H4: Viento del Norte

H5: Viento del Este

He: Viento del Sur

H7: Viento del Oeste

H8: Nieve

_COMBINACION DE HIPOTESIS DE CALCULO
Para el calculo de la estructura se han considerado las
directrices para combinaciones de las acciones a Estado

Limites Ultimos especificadas en la EHE (Art. 18.2):

Situaciones permanentes:

ZY(} ¢ Gk + YQ ° le + ZYQ ° \II()i ® Qki

Siendo:
Gk: Valor caracteristico de las acciones permanentes

Qk1: Valor caracteristico de la accién variable determi-
nante

Qki: Valor caracteristico de las acciones variables con-
comitantes

YOi: Coeficiente de combinacién de la variable conco-
mitante

en situacién permanente: 0,7

YG: Coeficiente parcial de seguridad para acciones per-
manentes:

Situacién permanente: 1,5 Situacién accidental: 1

YQ: Coeficiente parcial de seguridad para acciones va-
riables:

Situacién permanente: 1,6 Situacién accidental: 1

Que se materializan de la siguiente manera:
a) concargas mas sobrecargas:
Cl=1,5*H1 +1,6*H2+ 1,6« H3

C2=15*H1+16°H2+0,7°1,6°*H3
C3=15*H1+0,7°1,6*H2+ 1,6 *Hs

b) concargas mas sobrecargas en vanos pares:
C4=1,5*H1+ 1,6 H2

c) concargas mas sobrecargas en vanos impares:



Cs5=1,5*H1+ 1,6 *Hs

d) concargas mas sobrecargas mas viento del Norte:
C6=1,5*H1+07°1,6*H2+0,7*1,6°H3+ 1,6 * H4
Clo=1,5*H1+0,7°1,6*H2 + 1,6 * H4
Cl1=15*H1+0,7°1,6°H3+ 1,6 * H4

e) concargas mas sobrecargas mas viento del Este:
C7=15*H1+07°1,6*H2+0,7°1,6*H3 + 1,6 * H5
Ciz2=15*H1+07°16*H2+ 1,6 Hs
Cis=15*H1+07°16*H3+ 1,6 Hs

t) concargas mas sobrecargas mdas viento del Sur:
C8=15*H1+07°1,6*H2+0,7°1,6*H3 + 1,6 * H6
Cl4=15*H1+07°16*H2+ 1,6 Hs6
Ci5=15*H1+07°16*H3+ 1,6+ Hsé

g) concargas mds sobrecargas mds viento del Oeste:
Co=15*H1+07*1,6*H2+0,7°1,6°*H3 + 1,6« H7
Ci6=15*H1+07°1,6*H2+ 1,6« H7
C17=15*H1+07°1,6*H3+ 1,6 H7

Y las siguientes combinaciones de hipétesis para Esta-

dos Limites de Servicio y el dimensionado de la supertfi-
cie de los fundamentos:

a) concargas mas sobrecargas:

C1=H1+Hg2+ Hs

C2 =H1 + H2 + 0,7 * H3

Cs =H1 + 0,7+ H2 + H3

b) concargas mas sobrecargas en vanos pares:
C4 = H1 + H2

c) concargas mas sobrecargas en vanos impares:
Cs5 =H1 + Hs

d) concargas mas sobrecargas mas viento del Norte:

C6 = H1 + 0,7 * H2 + 0,7 » H3 + H4
C10 = H1 + 0,7 * H2 + H4

C8 =H1 +0,7*H2 + 0,7+ H3 + H6
C14 = H1 + 0,7 * H2 + H6
C15 =H1 + 0,7 * H3 + H6

g) concargas mds sobrecargas mas viento del Oeste:

C9 =H1 +0,7+*H2 + 0,7+ H3 + H7
Ci6 =H1 +0,7°H2 + H7
Ci17=H1 +0,7°*Hs + H7

_ACCIONES SOBRE LA ESTRUCTURA

Segun el CTE las acciones se clasifican en:

- Acciones permanentes. (DB-SE-AE-2)

- Acciones variables. (DB-SE-AE-3)

- Acciones sismicas o accidentales. (NCSE-02) (no es de
aplicacion)

Acciones permanentes

PESO PROPIO DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL
Forjado S (C) 4 KN / m2
Fachadas 38,75 KN / m2

SOLADO O SISTEMA DE CUBIERTA
Forjado S (C) 1,2 KN / m2

REVESTIMIENTO INFERIOR O FALSO TECHO
Forjado S (C) 0,2 KN / m2

Sobrecarga

Uso
Forjado S (C) 5 KN / m2

NIEVE

El edificio proyectado se encuentra a una altitud infe-
rior a los 200 m. Por esta zona se prevé una sobrecarga
de nieve de 0,20 kN / m2.

Cubierta 0,2 KN / m2
Forjado S (C) 0,2 KN / m2

VIENTO

La sobrecarga de viento es una carga superficial y per-
pendicular aplicada sobre las superficies expuestas al
viento, esto es una simplificacién ya que se convierte
la accién dindmica del viento en una fuerza estatica so-
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C11 =H1+0,7+H3 + H4 bre el edificio. Esta simplificaciéon Gnicamente se puede o Velocilad bisica
adoptar con edificios con una esbeltez inferior a 6, como huw. [owa | o] wiow] vE z:l::?t:; mis] | Leens
e) concargas mas sobrecargas mas viento del Este: es el caso de nuestro proyecto, para esbelteces superio- Zoma B;Z?
res es necesario considerar esta accién como una accién Iy s
C7=H1+0,7*H2+0,7*H3 + H5 dindmica. Para determinar el valor de la carga estatica
Ci12 =H1+0,7*H2 + H5 estimada a aplicar es de aplicacién el apartado 8 del DB . | | j ] oo ioo—zqp | "™
C13=H1+ 0,7 H3 + H5 SE-AE donde se define el valor de esta accion. B o o e e rowE e S I S o S e S e e e
Figura D1

f) concargas mas sobrecargas mas viento del Sur: qe =qgbecee*cp



CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Tabla 3.3 Valores del coeficiente de exposicion cs

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno

3 |6 |9 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lage, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 125 (2,7 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aisla-

u dos, como arboles o construcciones pequenas

22 125 (27 29 30 31 33 35

1.6 (20|23 25 26 27 29 31

| IV Zona urbana en general, industrial o forestal

13 [14 [1.7 19 21 22 24 26 |

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de
edificios en altura

12 1,212 14 15 16 19 20

Tabla 3.4 Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 < 5,00

Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0.7 0.8 08 0.8 08
Coeficiente edlico de succion, cs -0,3 -04 0.4 -05 0.6 07

-Presién dindmica del viento gb

De forma simplificada se puede tomar el valor de este
coeficiente como 0,5 KN/m2 para todo el territorio es-
pafiol. Aunque en el anexo D articulo 4 se especifica el
valor para cada regién de Espafa segtn el mapa de la
Figura D.1. Segtn este mapa Tavernes de la Valldigna
pertenece a la zona de exposiciéon A a la que correspon-
de un valor de presién de 0,52 KN/m2.

-Coeficiente de exposicién ce
Este valor se obtiene de la Tabla 3.4 del apartado citado.

Aunque se puede interpolar para obtener el valor exac-
to, en nuestro caso vamos a seleccionar el inmediata-
mente superior y dejar un margen de seguridad. Asf
pues el valor del coeficiente es de 3,0.

-Coeficiente de presion cp

En el caso de edificios compartimentados de poca altu-
ra, con forjados conectados a las fachadas y arriostrados
se puede obtener el coeficiente de presion de la tabla 3.5.

-Carga total

La carga de viento es la siguiente:

-Viento en presién (Q2a): qe = 0,562 * 1,4 * 0,7 = 0,51
KN/m2

-Viento en succién (Q2b): qe = 0,52 * 1,4 * -0,3 = -0,22
KN/m2

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

No se consideran por no existir elementos estructurales
continuos de longitud superior a 50 m.

ACCIONES SISMICAS

Al presente proyecto no le es de aplicacién la presen-
te norma, segtn dispone el apartado 1.2.3 Criterios de
aplicacién de la norma de la Norma sismorresistente.
En el cual se excluyen de la aplicaciéon de la norma los
siguientes casos:

- En construcciones de importancia moderada

- En edificaciones de importancia normal o especial
cuando la aceleracién sismica bdsica ab sea inferior a
0,04g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con pérticos
bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la
aceleracion sismica bésica ab sea inferior a 0,08g.

De acuerdo con el mapa sismico de la norma sismore-
sistente, Tavernes de la Valldigna se encuentra en una
zona que cuenta con una aceleracién sismica basica ab<
0,08g. Por lo que no serd obligada la aplicacién de la
norma al tener una estructura formada por porticos
bien arriostrados en ambas direcciones tanto en altura

como en la cimentacién.
02/3 MODELIZACION
_VIGAS DE MADERA MACIZA

Para el calculo de las solicitaciones de los diferentes
elementos estructurales se ha utilizado el software de
célculo Architrave desarrollado por el departamento de
medios continuos de la ETSAV de la UPV. En la me-
dida de lo posible también se ha utilizado este mismo
programa para dimensionar y comprobar los diferentes
elementos. En los elementos en los que no se ha podido
utilizar este software para el dimensionado se han se-
guido los preceptos indicados por el CTE DB-SE para
la comprobacién de elementos de madera.

El programa Architrave es un programa de calculo de
estructuras basado en la modelizacién mediante ele-
mentos finitos de la geometria de la estructura a la que
se le aplican las cargas y las se le introducen las dife-
rentes caracteristicas materiales. Esta modelizacién se
realiza mediante un plugin del programa Autocad.

El proyecto esta formado por diferentes voliimenes sus-
tentados mediante una estructura de barras de madera y
zapatas de hormigén armado centradas. Los diferentes
voliimenes poseen una geometria similar al igual que las
cargas a las que estan sometido, por lo que para realizar
el dimensionado se toma el elemento més cargado de
cada una de las diferentes tipologias y se extenderd al
resto de los elementos. Para conocer cual es el elemento
sometido a unas mayores solicitaciones se ha realizado
la modelizacién de todo el proyecto. (figura Modeliza-
cién general.

Observando los esfuerzos y deformaciones de cada una
de las barras se ha determinado el volumen que presen-
ta las mayores solicitaciones y se ha aislado. E1 volumen
utilizado es el especificado en la imagen siguiente. (figu-
ra Modelizacién).

02/4 DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES




Recorrer, concienciar, ensenar

Figura Modelizacion general

Figura Modelizacion
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Def

Hef
H

1 — PROFUNDIDAD DE
CARBOMIZACION
2 — SECCION EFICAZ

Seccion tipo madera Viga Principal

A Detzalle de Solicitaciones = # |

| Bara: Combinacién: [ELU 01 - Resietencia, Perotente: Grav|

|| Solicitaciones: () Axizles (@) FlexidnY () Flexidn 2
| [om
<9 >
0 0.15 031 048 061 m

Carga Ineal acumulada §N/m), cargas purtuales §N) y momentos (kN m)

CaiTa linealen ¥

-0,82]

Max. carga linesl: 0,82 (en X=0.00)
Cortarte Vy (kN)

[1.65]
" Max positivo: 2,15 (en X=0.61) | Max. negativo: 1.65 (en X=0.00)
Flector Mz &Nm)

125,50

Max. positivo: 125,50 (en X=0.00) | Max. negativo: 124,35 (en X=0,67)
Deformadsa en sje ¥ (om) (Absoluta en Rojo, Relativa en Verds)

FLQ_J eny

M&x. rel.: -0.02 (en X=0.31) | Méx abs.-6.83 (en X0 61)

A Detzalle de Solicitaciones = # |
Barra: |71 Combinacién: [ELU 01 - Resitencia, Persiatente: Grav|
Solicitaciones: (@) Axisles O Flexidn Y () Flexién 2

O.Wl
¥ B
) 018 03 048 06l m

Carga Ineal acumulada §N/m), cargas purtuales §N) y momentos (kN m)

CaiTa lineal en %

-0,15

Max. carga linesl: 0,15 (en X=0.00)
Al (M)

" Maéx. positivo: -20.35 (en X=0.61) | Max. negativo: -20.43 (en X=0.00)
Torsor fkhm)

4

-
Mz positiva: 1,85 (en X=0.00) | Max. negativo: 1,85 (en X=0,00)

Mo aplicable

Esfuerzos de viga

03/ Dimensionado

03/1 VIGAS

Para el dimensionado de la viga se ha usado una hoja de
célculo Excel que comprueba cada una de las exigencias
establecidas en el CTE DB-SE-M en la que se han in-
troducido los diferentes esfuerzos obtenidos en el pro-
grama Architrave. (Ver figuras Estuerzos de la viga).

Basdndonos en las relaciones de canto-luz de bibliogra-
ffa de caracteristicas similares, se ha predimensionado la
viga con las dimensiones de 30x50cm para soportar las
cargas a las que estd sometida. Estas dimensiones han
sido verificadas para los esfuerzos obtenidos dando asf
por viélido este elemento estructural. (Ver figuras Sec-
ci6én tipo madera Viga Principal).

_ CARACTERISTICAS MATERIALES
Clase de madera: GL24 - laminada Homogénea

f mk = 24,0 N/mm2 Resistencia caracterfstica a flexion

f vk = 2,7 N/mm2 Resistencia caracteristica a cortante
Em = 11,6 KN/mm2 Mddulo elasticidad medio

pm = 3,8 KN/m3 Densidad media

Resist. al fuego: R-90

D ef = 70,0 mm Profundidad de carbonizacién

Caras expuestas: Inferior y laterales

Clase de servicio: CS 2
Interior htiimedo (Temp > 20°, Humedad < 85%)

_ PROPIEDADES DE LA SECCION

B =30 cm
H =50 cm
Area = 1500,0 cm2
Peso = 0,57 KN/ml

I = 312.500 cm4 Momento de inercia (de la seccién
completa)
W = 12.500 cm3 Momento resistente (de la seccién
completa)

Bef = 16,0 cm
Hef = 48,0 cm
A ef = 688,0 cm2

[ef = 106.009 cm4 Momento de inercia (de la seccién
eficaz)
W et =4.931 cm3 Momento resistente (de la seccién
eficaz)

_ CARGAS Y COEFICIENTES



Cargas permanentes
Npp= KN

N pp* = 9,80 KN

M pp* = 71,60 m2KN
V pp* = 12,20 m2KN

Ypp = 1,00

Sobrecargas de uso

Nsu= KN Axil

N su* = 4,69 KN Axil mayorado

M su* =34,39 m-KN Momento flector mayorado
V su* = 5,80 m-KN Cortante mayorado
ysu= 1,00 Coef. Mayoracidn cargas

k cr = 1,00 Factor de correccion por influencia de
tendas en esfuerzo cortante
k fi = 1,15 Factor de modificacién en situacién de incendio
Kmod = 1,00 Factor de modificacién segin ambiente y
tipo de carga
K h = 1,02 Coef. Que depende del tamario relativo de la
seccién
Y m = 1,00 Coef. Parcial seguridad para calcu-
lo en situacién de incendio

ESTADO LIMITE ULTIMO FLEXION

k, N ¥+N_* M _*+M_*
Sond =Fnoa K, ﬁ—fmk > o,=| —t =
Y, Ag, W,
fm,d = 28,1 N/mm2 > od = 21,7 N/mm2

tfim,d: Capacidad resistente maxima a flexién del material
od: Tensién aplicada en la seccién eficaz

Por tanto estd al 77% de su capacidad.

_ ESTADO LIMITE ULTIMO CORTANTE

Vo, *+V, *
fvd:kmod'kﬁ'ka 5 1d:[1,5.u]

fv,d = 3,1 N/mm2 > wd = 0,4 N/mm2

fyid: Capacidad resistente méxima a cortante del material
od: Cortante aplicada en la seccién eficaz

Por tanto esté trabajando al 13% de su capacidad.
_ CONDICION DE CUMPLIMIENTO

fm,d > od
tvd > 1d

CUMPLE
COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIO-

;IES DE MADERA SOMETIDAS A CARGA DE
FUEGO. COMPROBACION DE FLECHA.

La flecha de un elemento estructural se compone de
dos términos, la instantdnea y la diferida, causada por
la fluencia del material, que en el caso de la madera es
bastante apreciable

La flecha instantanea, se calcula con la formulacién tra-
dicional de la resistencia de materiales; al tratarse de un
Estado Limite de Servicio y no Estado Limite tltimo,
las cargas NO se mayoran

q-L"
E -7

oO=0"

§ = 0,00534

Por tanto la formulacién de la flecha total de una viga de
madera sera:

5t0t =5pp'(1+kdef)+5su.(1+l//2.kdef)

Donde: Kdet = 0,80 es el factor de fluencia para CS 2
Dénde: Y2 = 0,30 para cargas de corta duracién

dpp = 0,01 mm Ilecha instantdnea debida a carga per-
manente

dsu = 0,01 mm Ilechainstantdnea debida a sobrecarga
de uso

_ CONDICION DE CUMPLIMIENTO

Para garantizar integridad de elementos constructivos,
la flecha debida a la fluencia, mas la motivada por la car-
ga variable no ha de ser superior a:

(Kdet) &dpp + (1+y2 (Kdef)) 8su < L/500 Con luces
grandes, pav. Rigidos sin juntas y tabiques fragiles

0,0l mm = L/174109 < L/500 = 5,00 mm

Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida
a cargas de corta duraciéon debera ser inferior a L./ 350

dsu <L /850
0.01 mm = L./484576 < 1./850 = 7,14 mm

La apariencia de la obra sera adecuada cuando la flecha
no supere L./300 con cualquier combinacién de carga

(1+Kdef) 8dpp +(1+y2(Kdef)) 8 su (y2) < L /300
0,02 mm = L/185890 < L./300 = 8,33 mm

CUMPLE
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Bef

Def

Hef
H

v

o ®

1 — PROFUNDIDAD DE
CARBONIZACION
2 — SECCION EFICAZ

Seccion tipo madera Vigueta

A, Detalle de Solicitaciones - b
Barra Combinacidn: |ELU 01 - Resistencia, Peristente: Gray
Solicitaciones: () Axiales (®) FlexifinY (O Flexién Z

[ oo
< >
o 206 413 619 826 m

Carga lineal acumulada &N/m). cargas puntuales M)y momentos kNm)

Carga lineal sn ¥

262

Max. carga lineal: 2 62 (en X=0,00)
Cortante Wy kIN)

—

Max. positiva: 6.88 (en X=8.26) | Max. negativo: -14.75 (en X=0.00)
Flector Mz N -mj)

Max: positive: 30.89 (en X=560) | Max negativo: -10.61 (en X=0.00)
Deformada en g ¥ (om) (Absohda en Rojo, Relativa en Verds)

RO.00) ap ¥

M rel 185 (enX=d57) | Max abs. B47 (en¥e723)

1 Ay Detalle de Salicitaciones = K |
Barra: 85 Cambinacién: [ELU 01 - Resistencia, Persigente: Grav| |
1 Sclicitaciones: (@) Axizles O Flexidn Y () Flexién 2

[ os

<¥ ’..
0 206 413 6,19 B26 m

Carga Ineal acumulada §N/m), cargas purtuales §N) y momentos (kN m)

L1t
Carpa lineal en %

r|/

Max. carga linesl: 0,09 (en X=0.00)
Al (M)

_

574
Méx positivo: 1,46 (en X=B.26) | Max. nagativo: .74 (en X=0.00)

Torsor kN-m)

-3,49 |

cd |

Mdx. positive: -3.49 (en X=0.00) | Max negativo: -3.43 (en X=0,00)

No aplicable

Esfuerzos de viga

Ademas de estas comprobaciones resistentes es nece-
sario realizar la comprobacién de deformacién excesiva
del forjado, para ello extraemos la deformacién del mo-
delo de célculo de Architrave y la comparamos con el
limite aplicable de la normativa (1./300).

f_adm=L/300=15400/300=51,33 mm.<fabs=49,3 mm
CUMPLE

03/2 VIGUETA

En el caso de las viguetas el proceso se ha realizado
de manera andloga al anterior, los esfuerzos de mayor
valor en la vigueta son los que se muestran en la figura
“Estuerzos de Vigueta”.

Con los que utilizando la misma hoja de calculo obte-
nemos la verificacién del predimensionado, en este caso
25X30 cm.

_ CARACTERISTICAS MATERIALES
Clase de madera: GL24 - laminada Homogénea

f mk = 24,0 N/mm2 Resistencia caracterfstica a flexién

f vk = 2,7 N/mmg2 Resistencia caracteristica a cortante
Em = 11,6 KN/mm2 Médulo elasticidad medio

pm = 3,8 KN/m3 Densidad media

Resist. al fuego: R-90

D ef = 70,0 mm Profundidad de carbonizacién

Caras expuestas: Inferior y laterales

Clase de servicio: CS 2

Interior hiimedo (Temp > 20°, Humedad < 85%)

_ PROPIEDADES DE LA SECCION

B=25 cm
H=35cm

Area = 875,0 cm2
Peso = 0,33 KN/ml

[ = 89.323 cm4 Momento de inercia (de la seccién com-
pleta)
W = 5.104 cm3 Momento resistente (de la seccién com-
pleta)

Bef = 11,0cm
Hef = 28,0 cm
A ef = 308,0 cm2

[ ef = 20.123 cm4 Momento de inercia (de la seccién
eficaz)
W et =1.437 cm3 Momento resistente (de la seccién
eficaz)

_ CARGAS Y COEFICIENTES
Cargas permanentes

Npp= KN

N pp* = 0.68 KN

M pp* = 14.40 m2KN
V pp* =0.00 m2KN

Y pp = 1,00

Sobrecargas de uso

Nsu= KN Axil

N su* = 0.40 KN Axil mayorado

M su* = 5.60 mKN Momento flector mayorado
V su* = 0.00 m-KN Cortante mayorado
ysu=1,00 Coef. Mayoracién cargas

k cr = 1,00 Factor de correccion por influencia de
tfendas en esfuerzo cortante

k fi = 1,15 Factor de modificacién en situacién de incendio
Kmod = 1,00 FFactor de modificacién segtin ambiente y
tipo de carga

K h = 1,06 Coef. Que depende del tamaiio relativo de la
seccion

Y m = 1,00 Coef. Parcial seguridad para célcu-

lo en situacién de incendio

_ ESTADO LIMITE ULTIMO FLEXION

¥ & * * *
kﬁ fmk _ Npp +N, Mpp M,
£ > o, = +

W,

fm,d= 29.1 N/mmg2 > od = 13.9 N/mmz2

fim,d: Capacidad resistente maxima a flexion del material
od: Tensién aplicada en la seccion eficaz

Por tanto esta al 48% de su capacidad.

_ ESTADO LIMITE ULTIMO CORTANTE

fvd = kmod -k Q > Ta :{Ls

_ W, ", *
.ﬁ Ym

kcr 'Aef

fv,d = 3,1 N/mm2 > 7d = 0,0 N/mm2

fyd: Capacidad resistente méaxima a cortante del material
od: Cortante aplicada en la seccién eficaz

Por tanto estd trabajando al 0% de su capacidad.
_ CONDICION DE CUMPLIMIENTO

fm,d > od
fv,d > td

CUMPLE

_ COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIO-

NES DE MADERA SOMETIDAS A CARGA DE
FUEGO. COMPROBACION DE FLECHA.
La flecha de un elemento estructural se compone de



dos términos, la instantdnea y la diferida, causada por
la fluencia del material, que en el caso de la madera es
bastante apreciable

La flecha instantanea, se calcula con la formulacién tra-
dicional de la resistencia de materiales; al tratarse de un
Estado Limite de Servicio y no Estado Limite tltimo,
las cargas NO se mayoran

& = 0,00534

Por tanto la formulacién de la flecha total de una viga de
madera sera:

5t0t :5pp'(1+kdef)+5su'(l+w2'kdef)

Doénde: Kdet = 0,80 es el factor de fluencia para CS 2
Dénde: Y2 = 0,30 para cargas de corta duracion

dpp = 0,03 mm I'lecha instantdnea debida a carga per-
manente

dsu = 0,02 mm I'lechainstantdnea debida a sobrecarga
de uso

_ CONDICION DE CUMPLIMIENTO

Para garantizar integridad de elementos constructivos,
la flecha debida a la fluencia , mas la motivada por la
carga variable no ha de ser superior a:

(Kdef) 8dpp + (1+y2 (Kdet)) dsu < L/500 Con luces
grandes, pav. Rigidos sin juntas y tabiques fragiles

0,06 mm = L/53867 < L/500 = 5,00 mm

Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida
a cargas de corta duracion debera ser inferior a L./ 350

dsu <L /3850
0.02mm = L./4384576 < L./350 = 7,14 mm

La apariencia de la obra serd adecuada cuando la flecha
no supere L./300 con cualquier combinacién de carga

(1+Kdet) 8dpp +(1+y2(Kdet)) § su (y2) < L /300
0,06 mm = L/44835 < L/300 = 8,33 mm

CUMPLE

Del mismo modo, comprobamos la deformacién de la
vigueta.

f adm=L/300=8930/300=29,76 mm.<f abs=10,35 mm
CUMPLE

03/3 PILAR

Los esfuerzos para el dimensionado del pilar son tam-
bién obtenidos del programa de calculo. (Ver figura es-
fuerzos pilar).

Al tratarse de un elemento vertical, se han realizado los
cambios pertinentes en la hoja de calculo de Excel para
realizar las comprobaciones relativas a este elemento y
verificar asf sus dimensiones de 30 x 30 cm.

_ CARACTERISTICAS MATERIALES
Clase de madera: GL24 - laminada Homogénea

t cok = 24,0 N/mm2 Resistencia caracterfstica a compresién
E ok = 9,4 KN/mm2 Mdédulo elasticidad caracteristico

pm = 3,8 KN/m3 Densidad caracteristica

Resist. al fuego: R-90

D ef = 70,0 mm Profundidad de carbonizacién

Caras expuestas: 2H+2B

Clase de servicio: CS 23

Exterior no protegido

_ PROPIEDADES DE LA SECCION

B =30 cm
H =30 cm
Area = 900 cm2

[ = 67.500 cm4 Momento de inercia (de la seccién com-
pleta)
W = 4.500cm3 Momento resistente (de la seccién com-
pleta)

Bef = 16,0cm
Hef = 16,0 cm
Aef = 256,0 cm2

I ef =5.461 cm4 Momento de inercia (de la seccién eficaz)
Wet = 683 cm3 Momento resistente (de la seccion eficaz)

_ CARGAS Y COEFICIENTES
Cargas permanentes

N pp* = 93,97 KN

M pp* = 6,78 m2KN

Y pp* = 1,00 m2KN

Sobrecargas de uso

N su* = 43,55 KN Axil mayorado

M su* = 3,24 m-KN Momento flector mayorado
ysu=1,00 Coef. Mayoracion

Bef

Def

Hef
H

%
A) @
1 — PROFUNDIDAD DE

CARBONIZACION
2 — SECCION EFICAZ

Seccion tipo madera Pilar

A Detalle de Sclicitaciones = K |
Bara: 4 | Combinacion: |ELU 01 - Resistencia, Persistente: Grav|
Solicitaciones: (@) Axiales O Flexidn Y () Flexién 2

U.DOE
L <:' 2
) 0.87 173 260 3isTm

Camga Ineal acumulada §N/m), cargas purtuales §N) y momentos (kN m)

Carga lineal en ¥

I

:

=
[
|

Max. carga linesl: 0,35 (en X=0.00)
Al (kM)

EhiE | N ————
Max. positivo: -197.52 (en X=347) | Méx. negativo: -198,72 (en X=0.0
Torsor kN-m)

1.84|

_‘I\;ax. positiva; 1,84 (en X=0.00} | Max. negativo: 1,84 (en X=0,00)

No aplicable

Camga ineal acumulada §cN/m). cargas purtuales §N) y momentos kN m)

Carpa lineal en ¥

| '

0,00

Max. carga linesl: 0.00 {en X=0.00)
Cortarte Vy kN)

71.70] |
Max. positive: -21,27 (en X=0.00) | Méx. negativo: -21.21 (en X=0.00)
Flector Mz &Nm)

— ——

22.74]
Mz positivo: 50,74 (en X=3.47) | Max. negativo: -22 74 (en X=0,00)
Deformadsa en sje ¥ (o) (Absoluta en Rojo, Relativa en Verds)

F‘-'__T_:) eny

—_— =
B i
—_— e

[0,00]
M3x. rel.; -0.59 (en X=2.31) | Max. abs.: -043 (en X=2,17)

Esfuerzos de pilar

1eUIsUD “JeIDUSIDUOD ‘IBJI003Y

o
A Detalle de Sclicitaciones = K |QD
~N
Bara: [4 | Combinacién [ELUOT - Resitencia, Perotente: Grav| |
Solicitaciones: () Axisles (@) FlexidnY () Flexién 2
U.DOE
L <:' 2
) 0.87 173 260 34T m



CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

k fi = 1,15 Factor de modificacién en situacién de incendio
Kmod = 1,00 Factor de modificacién segiin ambiente y
tipo de carga

K h = 1,15 Coef. Que depende del tamariio relativo de la
seccién

Y m = 1,00 Coef. Parcial seguridad para célculo en
situacién de incendio

B v =0,85 Coef de pandeo que depende de los apoyos
del pilar

B ¢ = 0,10 Coef de pandeo que depende del material

_ INESTABILIDAD DE SOPORTES

Se definen la esbeltez (1) y la esbeltez relativa (Irel) y a
través de ellos los coeficiente Kv y Xc¢ para evaluar el
efecto del pandeo en la estructura

B.-L
\V Iq' /Aef

Esbeltez mecénica
A=55,21

2=

Esbeltez relativa

Arel = 0,89 > 0,30 Hay que comprobar pandeo

k =051+ 8, -(4

rel

—-0,3)+ A,

Kv = 0,92

Y - 1

N PoyE)

Xc¢ = 0,849

_ ESTADO LIMITE ULTIMO COMPRESION
Capacidad resistente maxima a compresion del material:

) kﬁ ’fc,o,k

m

fc,o,d = kmod : Xc

fc,0,d = 28,4 N/mm2

Tension aplicada en la seccién eficaz:

* % % *
o - Npp +N, +Mpp +M |,
=

A, Wer

0¢,0,d = 20,0 N/mm2

fc,0,d> oc,0,d
Por tanto esta al 86% de su capacidad.

CUMPLE

03/4 ZAPATA CENTRADA

La cimentacién del proyecto se resuelve mediante el
uso de zapatas de hormigén armado centradas en el eje
del pilar. Se ha utilizado esta solucién de cimentacién
debido a los condicionantes del proyecto. Por un lado,
las cargas verticales se transmiten al terreno mediante
elementos puntuales, pilares, y no tienen unos esfuerzos
elevados. Por otro lado, las condiciones de parcela del
proyecto y su terreno favorecen esta solucién de cimen-
tacion.

Para su dimensionado se ha utilizado el médulo de céal-
culo del programa Architrave del cual obtenemos el si-
guiente dimensionado:

b =120 cm
h =120 cm
canto = 50 cm
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MEMORIA DE INSTALACIONES

Acotando el proyecto



CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Dmg?:gﬂ";:;m&j;‘m}%ﬂe“'
il et L] Uso privado Uso piiblico | Uso privado Uso piiblico

Lavabo 1 2 32 40

Bidé 2 3 32 40

[ Ducha 2 3 40 50

Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

LCon cisterna 4 g 100 100

i Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50

Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria = 3.5 v -

De cocina 3 6 40 50

Fregadero De laboratorio, restaurante, 5 40

et - -

Lavadero - 40 =

Vertedero - 8 - 100

Fuente para beber - 0.5 - 25

mi ifénico 1 3 40 50

Lavavaiilfas 3 ] 40 50

Lavadora 3 & 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g:;;)bc‘ Widare, bafinc.y Inedoro con fluxometro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagiie (mm)

Unidades de desagiie UD

40
50
60
80
100

1

Lo ) B NI S ]

TABLA1

UNIDADES DE DESCARGA Y DIAMETROS DE LOS APARATOS SANITARI

TIPO DE APARATO UNIDADES DE DESCARGA  DIAMETRO MINIMO SIFON Y DERIVACION INDIVIDUAL (mm)
Lavabo 3 50

Ducha

Inodoro con cisterna 5 10

Fregadero no doméstico 2 40

Lavavajillas industrial 6 50

Grifo aislado 3 50

01/ Saneamiento
HS

01/1HS 5: EVACUACION DE AGUAS:

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGEN-
CIAS

a)Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacién
que impidan el paso del aire contenido en ella a los loca-
les ocupados sin afectar al flujo de residuos.

b)Las tuberfas de la red de evacuacién deben tener el
trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pen-
dientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser
autolimpiables. Debe evitarse la retencién de aguas en
su interior.

¢)Los didmetros de las tuberfas deben ser los apropiados
para transportar los caudales previsibles en condiciones
seguras.

d)Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma
que sean accesibles para su mantenimiento y repara-
cién, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas
en huecos o patinillos registrables. En caso contrario
deben contar con arquetas o registros.

e)Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados que
permitan el funcionamiento de los cierres hidrdulicos y
la evacuacién de gases mefiticos.

f)La instalaciéon no debe utilizarse para la evacuacién
de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales
o pluviales.

DISENO DE LA INSTALACION

Condiciones generales v configuracion de la evacuacién.

Los colectores del edificio desaguaran por gravedad al
colector de la Red General de Saneamiento situado a
una cota de -2m; salvo lo perteneciente a los saneamien-
tos de la zona situada a -4m, que constardn de un grupo
de bombeo para subir aguas arriba.

La instalacién sera separativa de pluviales y fecales. Se
almacenara el agua recaudada de pluviales en un Aljibe,
situado segin planimetria, para su posterior uso de re-

gadfo.

No existen residuos agresivos ni residuos que necesiten
tratamiento alguno previo a su vertido a la red.

Elementos de la instalacién.

Los distintos elementos de la instalacién, sus caracteris-
ticas respecto a diametro de bajantes, pendiente, tipo de
clerres utilizados, as{ como su trazado estdn definidos
en los planos técnicos en su correspondiente apartado
de Saneamiento.

Todos estos elementos de la instalacién seguirdn lo des-
crito en el apartado del presente DB-HS 5.



DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

Se aplica un procedimiento de dimensionado para un
sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red
de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluvia-
les por otro, de forma separada e independiente.

Se utiliza el método de adjudicacién del nimero de uni-
dades de desagiie (UD) a cada aparato sanitario tenien-
do en cuenta que son de uso publico.

_ DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES

DIMENSIONADO SIFON Y DERIVACIONES IN-
DIVIDUALES

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los did-
metros minimos de los sifones y las derivaciones indivi-
duales correspondientes se establecen en la TABLA 4.1
en funcién del uso.

Para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, ta-
les como los de los equipos de climatizacién, las bande-
Jas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03
dms3/s de caudal estimado.

Los didmetros indicados en la TABLLA 4.1 se conside-
ran validos para ramales individuales cuya longitud sea
igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un
célculo pormenorizado, en funcién de la longitud, la
pendiente y el caudal a evacuar.

Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios o equi-
pos que no estén incluidos en la tabla 4.1, pueden uti-
lizarse los valores que se indican en la TABLA 4.2 en
tuncién del didmetro del tubo de desagiie.

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro
que la valvula de desagiie conectada.

Los botes sifénicos deben tener el ntimero y tamaiio de
entradas adecuado y una altura suficiente para evitar
que la descarga de un aparato sanitario alto salga por
otro de menor altura.

Se adjunta un resumen de los aparatos que se van a utilizar
en el proyecto, asi como las unidades de descarga de cada
uno y sus correspondientes didmetros (TABLA 1).

RAMALES COLECTORES

Los colectores horizontales se dimensionan para funcio-
nar a media de seccién, hasta un maximo de tres cuartos
de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.

El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en
la TABLA 4.5 en funcién del méximo nimero de UD y
de la pendiente.

BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccién
llena en régimen permanente.

El didmetro de los colectores de aguas pluviales se ob-
tiene en la TABLA 4.8, en funcién de su pen-diente y de
la superficie a la que sirve.

COLECTORES DE AGUAS RESIDUALES
En este caso la pendiente maxima que se utiliza es de un
1% para dimensionar los colectores.

Los colectores seguiran para su calculo la TABLA 4.5
del presente DB.

ARQUETAS

Enla TABLA 4.13 se obtienen las dimensiones minimas
necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una ar-
queta en funcién del didmetro del colector de salida de
ésta.

Tabla 4.5 Valores del diametro nominal en funcién del caudal maximo simultaneo

5 . Caudal maximo simultaneo

Didgmetro nominal diFe il
15 05 18
20 0.8 29
25 13 47
32 20 T2
40 23 83
50 36 130
65 6.5 230
80 9.0 320
100 125 450
125 17,5 63,0
150 250 90,0
200 40,0 1440
250 75.0 2700

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

1eUIsUD “JeIDUSIDUOD ‘IBJI003Y
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Superficie en proyeccién horizontal servida (m’)

Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Didmetroe del colector de sallda [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450

500

L x A [cm]

40x40 50x50 60x60 GO0x70 TFOxT0 TO0x80  BOxBO0 B0 x50

90 x 90




CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 2 83

- 38 57 75

28 130 160 80
264 321 382 110
300 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.620 2300 200
2200 3.500 4200 250
5710 6.920 8280 315
8.300 10.000 12.000 350

_ DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS
PLUVIALES

RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS
PLUVIALES
Intensidad pluviométrica (mm/h)

Isoyeta 50 - 170mm/h ZONA B (APENDICE B)

El 4rea de la superficie de paso del elemento filtrante
de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5 y 2
veces la seccidn recta de la tuberia a la que se conecta.

El ntmero minimo de sumideros que deben disponerse
es el indicado en la TABLA 4.6 que se adjunta a conti-
nuacién, en funcién de la superficie proyectada horizon-
talmente de la cubierta a la que sirven.

El ntmero de puntos de recogida debe ser suficiente
para que no haya desniveles mayores que 150 mm y
pendientes méximas del 0,5 %, y para evitar una sobre-
carga excesiva de la cubierta.

La resolucién de las cubiertas y situacién de los sumide-
ros se encuentra detallada en los planos del dossier en
su correspondiente apartado de Saneamiento.

El caso que se va a analizar es una parte de la zona de
Talleres, la superficie de la cubierta es inferior a 100m2
por lo tanto debemos colocar 2 sumideros (TABLA 4.6)

En el caso del Centro de Interpretacién que es el es-
pacio con mayor superficie del proyecto y donde su su-
perﬁcie es Sll[)(‘]’i()l' a 500me se colocarfan un Sllllli(l(‘l'()
cada 150m2, de tal manera que se colocarfan un total de
5 sumideros ya que la superficie total es de 730m2.

CANALONES

El didmetro nominal del canalén de evacuacién de aguas
pluviales de secciéon semicircular para una intensidad
pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la TABLA
1.7 en funcién de su pendiente y de la superficie a la que
sirve.

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente
de 100 mm/h), debe aplicarse un factor f de correcciéon
a la superficie servida tal que:

t =i/ 100
siendo
1 la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Por lo tanto:
f =170/ 100 =1.70

Sup servida = 27.5 - 1.70 = 46.49

Si se observa el resultado y se aplica a la tabla se obtiene
que el resultado del didmetro del canalén debe ser de

125mm

BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

El didmetro de las bajantes, corresponde a la superficie,
en proyecciéon horizontal, servida por cada bajante de
aguas pluviales se obtiene en la TABLA 4.5 .

Teniendo en cuenta la intensidad pluviométrica en
nuestro proyecto situado en Tabernes de la Valldigna
(Zona B. Isoyeta 80) es de 170 mm/h, los panos de cu-
bierta estaran dimensionados de la forma correcta.

En el caso de Talleres y la zona de Cafeterfa-Istacion
también se ha de aplicar el factor f, atn asf la superficie
resultante es inferior a 65m2 por lo tanto el diametro de

la bajantes es de 50mm

COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES
Los colectores seguirdn para su calculo la TABLA 4.9
del presente DB.

En el caso de los Talleres la superficie proyectada a la
que sirve el colector es de 573m2, por lo tanto interpre-
tando la TABLA 4.9 se obtiene un didmetro de 160mm

RED DE VENTILACION

_VENTILACION PRIMARIA

La ventilacién primaria debe tener el mismo didmetro
que la bajante de la que es prolongacién, aunque a ella
se conecte una columna de ventilacién secundaria.

ACCESORIOS

_ARQUETAS DE REGISTRO

En la TABLA 4.13 que se adjunta a continuacién, se
obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud
L y anchura A minimas) de una arqueta en funcién del
didametro del colector de salida de ésta.

CONSTRUCCION

Se debera cumplir con todo lo suscrito en la seccién 5
del DB-HS 5.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Las instalaciones de saneamiento se ejecutardn con
PVC cumpliendo las normas UNE EN 1329-1:1999,
UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE
EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.



Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

1eUIsUD “JeIDUSIDUOD ‘IBJI003Y

7

Apéndice B

% aTa, Ol
Il:"F
el
Og @ummﬂ C%
x
Figura B.1 Mapa de isoyetas y p tricas
TablaB.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 S0 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Tabla 4.6 Nomero de sumideros en funcidn de la superficie de cubierta

Diametro nominal de la_bajante {(mm)

Superficie en proyeccion horizontal servida (m’)
1 ]

113 [
177 75
e 20
580 110
805 125
1.544 160
2700 200

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal ﬁﬁ Numero de sumideros
S <100 2
100£ S <200 3
20055 <500 4
S > 500 1cada 150

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m°) - -
Pendicnte del colector Diametro noma; del colector

1% 2% 4 %
125 178 253 a0

220 323 458 110
310 440 820 125

| 614 862 1.228 1

1.070 1.510 2.140 200

1.620 2710 3.850 250

2.018 4.589 §.500 35

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) D iRt e conat
____ Pendiente del canalon (mm)
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250
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Tabla 2.1 Caudal instantanec minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm’ss]
Lavamanos 0,05 0.03
[Lavabo 0.10 0.065
[Ducha 0,20 010
Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0.20
Bafiera de menos de 1,40 m 0.20 015
Blde 0,10 0,065
[Inodaro con cisterna 0.10 "
Inodoro con fluxor 1,25 -
|Urinarios con grifo temporizado 0,15 =
Urinarios con cisterna {c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0.10
[Fregadero no domestico 0.30 0.20
Lavavajillas domestico 0.15 0.10
Lavavalillas industrial (20 servicios) 0.25 0.20
Lavadero 0,20 0.10
Lavadora domestica 0,20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0.40
[ Grifo aislade 015 0.10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0.20 -
TABLA 2

CAUDALES MINIMOS INSTALADOS

TIPO DE APARATO CAUDAL INST. MIN. DE AGUA FRIA (dmé/s) CAUDAL INST. MIN. DE ACS (dm?/s)
Lavabo 0.1 No utiliza ACS

Ducha 01 01

Inodoro con cisterna 01 -

Urinarios grifo temporizado 015 -

Fregadero no doméstico 0.3 0,2

Lavavajillas industrial 0,25 0.2

Grifo aislado 0.2 -

02/ Fontaneria

02/1 EXIGENCIA BASICA HS4:SUMINISTRO DE AGUA

Los edificios dispondran de medios adecuados para su-
ministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando cauda-
les suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de
las propiedades de aptitud para el consumo e impidien-
do los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el con-
trol del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de
sistemas de acumulacién y los puntos terminales de uti-
lizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGEN-
CIAS

_PROPIEDADES DE LA INSTALACION
CALIDAD DEL AGUA

El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en
la legislacién vigente sobre el agua para consumo hu-
mano.

Las compaiifas suministradoras facilitaran los datos de
caudal y presién que servirdn de base para el dimensio-

nado de la instalacion.

La instalacién de suministro de agua debe tener carac-
teristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérme-
nes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa

(biofilm).

PROTECCION CONTRA RETORNOS

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la in-
version del sentido del flujo en los puntos que figuran
a continuacién, as{ como en cualquier otro que resulte
necesario:

a) después de los contadores.

b) en la base de las ascendentes.

c) antes del equipo de tratamiento de agua.

d) en los tubos de alimentacién no destinados a usos
domésticos.

e) antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos
de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar
cualquier tramo de la red.

CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO
La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos
del equipamiento higiénico los caudales que figuran en



la TABLA 2.1

Se puede observar la TABLLA 2 a modo de resumen de
los caudales minimos instalados en cada aparato de la
instalacion.

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes.

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presién en cualquier punto de consumo no debe su-
perar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe
estar comprendida entre 50°C y 65°C.

AHORRO DE AGUA

Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto
de agua frfa como de agua caliente para cada unidad de
consumo individualizable.

En la red de ACS se dispone una red de retorno cuando
lalongitud de la tuberfa de ida al punto de consumo mas
alejado sea igual o mayor que 15 m.

En los banos de los edificios, los grifos de los lavabos
y las cisternas deben estar dotados de dispositivos de
ahorro de agua.

_DISENO DE LA INSTALACION

ESQUEMA DE LA INSTALACION

El esquema de la instalaciéon del edificio consiste en
una red con contador general Unico, y compuesta por
la acometida, la instalacién general que contiene un
cuarto para el contador general y el grupo de presién,
un tubo de alimentacién y un distribuidor principal.
montantes. y las derivaciones colectivas, y derivacio-
nes individuales. (FIGURA 3.1)

La instalacién discurrira colgada por el falso techo.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALA-
CION

_INSTALACION DE AGUA FRIA

Acometida:

La acometida debe disponer, como minimo, de los ele-
mentos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga,
sobre la tuberfa de distribucién de la red exterior de
suministro que abra el paso a la acometida.

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con
la llave de corte general.

c¢) Una llave de corte en el exterior de la propiedad

En el caso de que la acometida se realice desde una cap-
tacién privada o en zonas rurales en las que no exista
una red general de suministro de agua, los equipos a
instalar (ademds de la captacién propiamente dicha) se-
ran los siguientes: valvula de pié, bomba para el trasie-
go del agua y valvulas de registro y general de corte.

Instalacién general:

La instalacién general debe contener, en funcién del es-
quema adoptado, los elementos que le correspondan de
los que se citan en los apartados siguientes.

_ Llave de corte general

La llave de corte general servird para interrumpir el
suministro al edificio, y estara situada dentro de la pro-
piedad, en una zona de uso comun, accesible para su
manipulacién y sefialada adecuadamente para permitir
su identificacién. Si se dispone armario o arqueta del
contador general, debe alojarse en su interior.

_Filtro de la instalacién general

El filtro de la instalaciéon general debe retener los re-
siduos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en
las canalizaciones metdlicas. Se instalara a continuacién
de la llave de corte general. Si se dispone armario o ar-
queta del contador general, debe alojarse en su interior.
El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtra-
do comprendido entre 25 y 50 pm, con malla de acero
inoxidable y bafo de plata, para evitar la formacién de
bacterias y autolimpiable. La situacién del filtro debe
ser tal que permita realizar adecuadamente las opera-
ciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de
corte de suministro.

Instalacién particular:
_Derivaciones colectivas

Discurrirdn por zonas comunes y en su disefio se aplica-
ran condiciones andlogas a las de las instalaciones par-
ticulares.

_ Sistemas de control y regulacién de la presiéon

Sistemas de sobreelevacién: grupos de presién:

El sistema de sobreelevacion debe disefarse de tal ma-
nera que se pueda suministrar a zonas del edificio ali-
mentables con presién de red, sin necesidad de la puesta
en marcha del grupo.

El grupo de presién debe ser de alguno de los dos tipos
siguientes:
a) convencional, que contara con:

- Deposito auxiliar de alimentacién, que evite la
toma de agua directa por el equipo de bombeo.

- Equipo de bombeo, compuesto, como mini-
mo, de dos bombas de iguales prestaciones y funciona-
miento alterno, montadas en paralelo.

- Depésitos de presién con membrana, conec-

—N—[‘—N——N-—-)-

I &

Ne—te—|—  GRuPoCEPREON

I.__!___gi

LLAVE DE TOMA EN CARGA -—B-— CONTADOR GENERAL

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DEVACIADD () DEPGSITO DE PRESION

=]

LLAVE DE ASIENTO DE PASD INCLINADD DISPOSITVO ANTIARIETE

TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE ! GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO —
VALVULA ANTIRETORNG —— VALVULA LIMITADDRA DE FRESION

FILTRG

Figura 3.1 Esquema de red con contador general
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

tados a dispositivos suficientes de valoracién de los pa-
rametros de presion de la instalacién, para su puesta en
marcha y parada automaticas.

b) de accionamiento regulable, también llamados de cau-
dal variable, que podra prescindir del depésito auxiliar
de alimentacién y contara con un variador de frecuen-
cia que accionara las bombas manteniendo constante la
presion de salida, independientemente del caudal soli-
citado o disponible; Una de las bombas mantendra la
parte de caudal necesario para el mantenimiento de la
presion adecuada.

El grupo de presién se instalard en un local de uso ex-
clusivo que podré albergar también el sistema de trata-
miento de agua. Las dimensiones de dicho local seran
suficientes para realizar las operaciones de manteni-
miento.

Sistemas de reduccion de la presién:

Deben instalarse valvulas limitadoras de presién en el
ramal o derivacién pertinente para que no se supere la
presion de servicio méxima establecida en 2.1.3.

Cuando se prevean incrementos significativos en la pre-
si6én de red deben instalarse valvulas limitadoras de tal
forma que no se supere la presién maxima de servicio en
los puntos de utilizacién.

_Sistemas de tratamiento del agua

Condiciones generales:

En el caso de que se quiera instalar un sistema de trata-
miento en la instalacién interior o deberd empeorar el
agua suministrada y en ningin caso incumplir con los
valores paramétricos establecidos en el Anexo I del Real
Decreto 140/2003

Exigencias de los material:

Los materiales utilizados en la fabricacién de los equipos
de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas
adecuadas en cuanto a resistencia mecdanica, quimica y
microbiolégica para cumplir con los requerimientos in-
herentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Exigencias de funcionamiento:

Deben realizarse las derivaciones adecuadas en la red de
forma que la parada momentéanea del sistema no supon-
ga discontinuidad en el suministro de agua al edificio.

Los sistemas de tratamiento deben estar dotados de dis-
positivos de medida que permitan comprobar la eficacia
prevista en el tratamiento del agua.

Los equipos de tratamiento deben disponer de un con-
tador que permita medir, a su entrada, el agua utilizada
para su mantenimiento.

Productos de tratamiento:

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben
almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de
su naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al
local destinado a su almacenamiento debe estar dotada
de un sistema para que el acceso sea restringido a las
personas autorizadas para su manipulacion.

Situacion del equipo:

El local en que se instale el equipo de tratamiento de
agua debe ser preferentemente de uso exclusivo, aunque
si existiera un sistema de sobreelevaciéon podra compar-
tir el espacio de instalacién con éste. En cualquier caso
su acceso se producird desde el exterior o desde zonas
comunes del edificio, estando restringido al personal au-
torizado. Las dimensiones del local serdn las adecuadas
para alojar los dispositivos necesarios, asi como para
realizar un correcto mantenimiento y conservacién de
los mismos. Dispondra de desagiie a la red general de
saneamiento del inmueble, asi como un grifo o toma de
suministro de agua.

_INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITA-
RIA (ACS)

Distribucion (Impulsién y retorno):
En el diseno de las instalaciones de ACS deben aplicarse
condiciones andlogas a las de las redes de agua fria.

En los edificios en los que sea de aplicacion la contribu-
ci6én minima de energia solar para la produccién de agua
caliente sanitaria, de acuerdo con la seccién HE-4 del
DB-HE, deben disponerse, ademds de las tomas de agua
fria, previstas para la conexién del lavavajillas, sendas
tomas de agua caliente para permitir la instalacién de
equipos bitérmicos.

En el proyecto de Tabernes de la Valldigna si que es ne-
cesaria una contribucién minima de energfa solar, el cal-
culo de esta instalacién estd en correspondiente aparta-
do del cumplimiento del CTE (Ahorro de energia).

Tanto en instalaciones individuales como en instalacio-
nes de produccién centralizada, la red de distribucién
debe estar dotada de una red de retorno cuando la lon-
gitud de la tuberfa de ida al punto de consumo més ale-
jado sea igual o mayor que 15 m.

La red de retorno se compondra de:

a) un colector de retorno en las distribuciones por gru-
pos miultiples de columnas. El colector debe tener ca-
nalizacién con pendiente descendente desde el extremo
superior de las columnas de ida hasta la columna de re-
torno; cada colector puede recoger todas o varias de las
columnas de ida, que tengan igual presién.

b) columnas de retorno: desde el extremo superior de
las columnas de ida, o desde el colector de retorno, has-



ta el acumulador o calentador centralizado.

Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de
impulsion.

En los montantes, debe realizarse el retorno desde su
parte superior y por debajo de la tGltima derivacién par-
ticular. En la base de dichos montantes se dispondran
vélvulas de asiento para regular y equilibrar hidrdulica-
mente el retorno.

Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones
pequeiias, se dispondrd una bomba de recirculacién do-
ble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de
forma analoga a como se especifica para las del grupo
de presién de agua fria. En el caso de las instalaciones
individuales podré estar incorporada al equipo de pro-
duccién.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dila-
tacién por efectos térmicos deben tomarse las precau-
ciones siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disponerse las
tuberfas y sus anclajes de tal modo que dilaten libre-
mente, segin lo establecido en el Reglamento de Insta-
laciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias I'TE para las redes de cale-
faccién.

b) en los tramos rectos se considerara la dilatacién li-
neal del material, previendo dilatadores si fuera necesa-
rio, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias
que se especifican en el Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberfas, tanto en impul-
sién como en retorno, debe ajustarse a lo dispuesto en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias I'TE.

Regulacién y control:
En las instalaciones de ACS se regulard y se controlara
la temperatura de preparacién y la de distribucion.

En las instalaciones individuales los sistemas de regu-
lacién y de control de la temperatura estardn incorpo-
rados a los equipos de producciéon y preparacién. El
control sobre la recirculacién en sistemas individuales
con produccién directa sera tal que pueda recircularse
el agua sin consumo hasta que se alcance la temperatura
adecuada.

PROTECCION CONTRA RETORNOS

Condiciones generales de la instalacién de suministro:
La constitucién de los aparatos y dispositivos instalados
y su modo de instalacién deben ser tales que se impida
la introduccién de cualquier fluido en la instalacién y el
retorno del agua salida de ella.

La instalacién no puede empalmarse directamente a una
conduccién de evacuacién de aguas residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conduccio-
nes interiores empalmadas a las redes de distribucién
publica y otras instalaciones, tales como las de aprove-
chamiento de agua que no sea procedente de la red de
distribucion publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sis-
tema de tratamiento de agua deben estar provistas de
un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo
debe situarse antes del sistema y lo mas cerca posible
del contador general si lo hubiera.

Derivaciones de uso colectivo:

Los tubos de alimentacién que no estén destinados
exclusivamente a necesidades domésticas deben estar
provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de
control.

Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no
pueden conectarse directamente a la red ptblica de dis-
tribucién, salvo que fuera una instalacién tnica en el
edificio

SEPARACION RESPECTO A OTRAS INSTALA-
CIONES

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de
tal modo que no resulten afectadas por los focos de calor
y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de
las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccién)
a una distancia de 4 ¢cm, como minimo. Cuando las dos
tuberfas estén en un mismo plano vertical, la de agua
fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberfas deben ir por debajo de cualquier canaliza-
cién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunica-
ciones, guardando una distancia en paralelo de al menos
30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardard al
menos una distancia de 8 cm.

Ahorro de agua:

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurren-
cia publica deben contar con dispositivos de ahorro de
agua en los grifos. Los dispositivos que pueden insta-
larse con este fin son: grifos con aireadores, griferia
termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con
pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacién
antes de los puntos de consumo.

Los equipos que utilicen agua para consumo humano en
la condensacién de agentes frigorificos, deben equiparse
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Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero  Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos ] 12
Lavabo, bidé W 12
Ducha W 12
Bafiera <140 m ¥ 20
Banera =140 m A 20
[Inodoro con cistema a 12
Inodore con fluxor 1-114 25-40
[ Urinario con grifo temporizado & 12
Urinario con cisterna W 12
Fregadero domestico Ve 12
[ Fregadero industrial b 20
Lavavajillas domeéstico Y (rosca a 3) 12
Lavavalillas industial % 20
Lavadora domeéstica % 20
Lavadora industrial 1 25
Veredero ¥ 20
TABLA 3

DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES

APARATO O PUNTO DE CONSUMO

DIAMETRO NOMINAL DEL RAMAL DE ENLACE TUBO DE COBRE O PLASTICO (mm)

Lavabo 12
Ducha 12
Inodoro con cisterna 12
Urinarios grifo temporizado 2
Fregadero no doméstico 20
Lavavajillas industrial 20
Grifo aislado 12
TABLA 3

DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES

APARATO O PUNTO DE CONSUMO

DIAMETRO NOMINAL DEL RAMAL DE ENLACE TUBO DE COBRE O PLASTICO (mm)

Lavabo 12
Ducha 12
Inodoro con cisterna 12
Urinarios grifo temporizado 2
Fregadero no doméstico 20
Lavavajillas industrial 20
Grifo aislado 12

con sistemas de recuperacién de agua.

_DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES

Los ramales de enlace a los aparatos se dimensionaran
conforme a lo que se establece en las TABLA 4.2. En el
resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro
dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimen-
slonard en consecuencia.

Se puede observar un resumen en la TABLA 3.

DIMENSIONADO RED DE SUMINISTRO

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de su-
ministro se dimensionardn conforme al procedimiento
establecido en el apartado 4.2,

El dimensionado de la red se puede observar en la T'A-
BLA 4.

DIMENSIONADO DE LA RED DE IMPULSION
DE ACS

Las derivaciones de ACS, asf como la alimentacién de
los cuartos himedos que dispongan de ACS, tendrén el
mismo didmetro nominal que los del agua frfa.

DIMENSIONADO DE LA RED DE RETORNO DE
ACS

Para determinar el caudal que circulara por el circuito
de retorno, se estimard que en el grifo mas alejado, la
pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde
la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

Demanda de ACS prevista:1080 litros/dfa
Se cuenta con que exista una recirculacién igual al 20%.

Por lo tanto se estima que el didmetro de la tuberia sea
de %.

AISLAMIENTO TERMICO DE LA INSTALACION
Se dispondra un aislamiento término de las tuberias de
2 cm.
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

03/ Electricidad

03/1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DE MT A BT. EL CGP

La electricidad se conduce en Media Tensién (a partir
de ahora MT) hasta el lugar donde se encuentra el Cen-
tro de Transformacién (de ahora en adelante CT) don-
de se transforma dicha electricidad en Baja Tensién (a
partir de ahora BT) para su distribucién. En ese mismo
cuarto destinado al CT, se encuentra en CGP (Cuadro
General de Protecciones) donde se dispondran las pro-

tecciones oportunas, que se ajustardn a lo establecido
por la ITC-BT-13.

DISTRIBUCION EXTERIOR A LOS DIVERSOS
VOLUMENES

A partir de ahi, se distribuye, ya en BT, por medio de
canalizaciones enterradas, debido a la tipologia disper-
sa del edificio, a los distintos Cuadros Secundario de
los volimenes segin usos. Estas canalizaciones seran
registrables en diversidad de puntos para su manteni-
miento y reparacién si fuera necesaria.

DISTRIBUCION INTERIOR - DERIVACIONES

Una vez llegado a los Cuadros Secundarios de Protec-
cién, se distribuiran la electricidad directamente por el
talso techo, por la tabiqueria y soterradas por el suelo
en el caso de las zonas como los Talleres o las Salas de

Exposiciones donde nos encontramos con espacios muy
amplios y didfanos, que cuentan con una distribucién de
mobiliario no permanente y con diferentes necesidades
en el transcurso del tiempo.

Las derivaciones individuales cumpliran lo dispuesto en
el I'TC-BT-15:Derivaciones individuales.

Todo el cable utilizado en general, sera libre de halé-
genos y baja toxicidad de humos, salvo requerimiento
especifico.

En el caso de nuestra instalacién, las derivaciones que
discurran en canal de obra por la pared seran de cable
DZ1-K (AS) o ES07Z1-K (AS) y los tramos que discu-
rran por las bandejas de cable RZ1-K (AS) o DZ1-K
(AS).

Los tubos y canales de distribucién de los cables cumpli-
ran con el ITC-BT-21.

Las referidas instalaciones dispondran de su documen-
tacion reglamentaria y deberdn ser mantenidas por ins-
taladores autorizados.

Toda la instalacién esta grafiada en los planos corres-
pondientes del apartado de Electricidad/Iluminacién.



ESQUEMA DE LA INSTALACION
MT--CT---BT-—-CGD---canalizac. enterrada —-

-———— Deriv. individuales
-—- Cuadros secundarios ——
---—-—- Bandejas de fuerza
—Deriv. individuales

03/2 SISTEMA DE SUMINISTRO DE SEGURIDAD

Se dotara al edificio de un sistema complementario de
suministro en caso de fallo de la alimentacién. El sis-
tema estard compuesto por un grupo electrégeno de
emergencia de 50 KVA que dara servicio en caso de fa-
llo.

El grupo electrégeno dispondra de un arranque auto-
mético y su tiempo maximo de respuesta oscilara entre
10y 15 segundos desde que se desvanezca el suministro
de energfa. Se ubicard en uno de los recintos al lado del
CT.

03/3 CALCULO DE CARGAS ELECTRICAS

Se realiza una estimacién aproximada de las cargas eléc-
tricas que se van a simultanear en las diferentes partes
del proyecto.

El resultado de los célculos se pueden observar en la
TABLA 5.

TABLA 5
ESTIMACION DE CARGAS ELECTRICAS
CRRCUITO ILUMINACION N TOMAS POTENCIA TOTAL (W)
TALLERES 22 X luminaria E27 Pendant Muuto 22 x 26 =572

9 x luminaria Hoy Recessed de Artemide 9 x 20 =180
CAFETERIA 21,32 mL de tira LED tipo 3528 2132 mL x 24 W/m = 51168

6 x Luminarias Mobile Chandelier 6 6 x 26 =156

3 x luminaria Hoy Recessed de Arfemide 3 x 26 =78

2 x tubo LED 120cm 2x18=36
ESTACION 2 X luminaria A39 Artemide 118 cm 2x34=68

4 x luminaria Algoritmo Artemide 18 cm 2 x 36 =72

9 x luminaria Hoy Recessed de Artemide 9 x 20 =180
SALA DE EXPOSICIONES 2 X luminaria A39 Artemide 118 cm 2x34=68

2 x luminaria Algoritmo Artemide 118 cm 2 x 36 =72

38 x Proyector LED A29 Artemide 38 x 14,5 = 551

9 x luminaria Hoy Recessed de Artemide 9 x 20 =180
SALA DE CONFERENCIAS 3 x luminaria Algoritmo Artemide 236cm 3 x 36 = 108

4 x luminaria Hoy Recessed de Artemide 4 x 20 = 80

3 x luminaria E27 Pendant Muuto 3x26=78

1x luminaria A39 Artemide 118 cm 1x 34 =34
TOTAL 2.884,168 W
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

04/ lluminacion

04/1 ALUMBRADO

El modelo de luminarias queda detallado en la Memoria
de Construcién junto a los demds elementos de mobilia-
rio del proyecto.

Se realizara una instalacién de alumbrado general, para
cada planta con control independiente (interruptores)
para cada zona especifica (talleres, salas de exposicio-
nes, tienda, estacién, sala de conferencias...) y control
central para el resto de las zonas comunes. Los aseos
funcionaran con detectores de presencia para hacer un
uso racional de la energfa.

Se instalard un sistema de regulacién del flujo en fun-
cién de la luminosidad exterior para las luminarias ex-
teriores.

04/2 SEGURIDAD FRENTE AL RESGO CAUSADO POR ILU-
MINACION INADECUADA_SUA 4.

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCU-
LACION

En cada zona se dispondra una instalaciéon de alum-
brado capaz de proporcionar, una iluminancia mini-
ma de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en
zonas interiores.

El factor de uniformidad media serda del 40% como
minimo.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

_ DOTACION

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergen-
cia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suminis-
tre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a
los usuarios de manera que puedan abandonar el edifi-
cio, evite las situaciones de panico y permita la visién de
las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los
equipos y medios de proteccién existentes

Contarédn con alumbrado de emergencia las zonas y los
elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que
100 personas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacua-
cién hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas
de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segin
definiciones en el Anejo A de DB-SI.

¢) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya
superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los
pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior
o hasta las zonas generales del edificio.



d) Los locales que alberguen equipos generales
de las instalaciones de proteccién contra incendios y
los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.

e) Los aseos generales de planta en edificios de
uso publico.

t) Los lugares en los que se ubican cuadros de
distribucién o de accionamiento de la instalacién de
alumbrado de las zonas antes citadas.

¢) Las senales de seguridad.

h) Los itinerarios accesibles.

POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LU-
MINARIAS

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las
luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del
suelo.

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posi-
ciones en las que sea necesario destacar un peligro po-
tencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:
- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras re-
ciba iluminacién directa.

- en cualquier otro cambio de nivel.

- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

_CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La instalacion sera fija, estard provista de fuente propia
de energfa y debe entrar automdticamente en funcio-
namiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalaciéon de alumbrado normal en las zonas cubiertas
por el alumbrado de emergencia. Se considera como fa-
llo de alimentacién el descenso de la tensién de alimen-
tacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion
debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién
requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplira las condiciones de servicio que
se indican a continuacion durante una hora, como mini-
mo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no
exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0,5 lux en la banda central que comprende al menos la
mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con
anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias
bandas de 2 m de anchura, como méaximo.

b) En los puntos en los que estén situados los
equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de
distribucién del alumbrado, la iluminancia horizontal
sera de 5 Tux, como minimo.

¢) A lo largo de la linea central de una via de
evacuacion, la relacién entre la iluminancia maxima y la
minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos de-
ben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién
sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccién del rendimien-
to luminoso debido a la suciedad de las luminarias y
al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguri-
dad de las sefiales, el valor minimo del indice de rendi-
miento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

[ILUMINACION DE SENALES DE SEGURIDAD
La iluminacién de las sefales de evacuacién indicativas
de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccién contra incendios y de los de pri-
meros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de
seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en
todas las direcciones de visién importantes.

b) La relacién de la luminancia maxima a la mi-
nima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importan-
tes entre puntos adyacentes.

c¢) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la
luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor
que 15:1.

d)Las sefiales de seguridad deben estar ilumina-
das al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo
de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

05/ Climatizacion

05/1 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR_HS 3

Los edificios dispondran de medios para que sus re-
cintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garan-
tice la extracciéon y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacién del aire inte-
rior de los edificios y del entorno exterior en fachadas
y patios, la evacuaciéon de productos de combustién de
las instalaciones térmicas se producira, con caridcter
general, por la cubierta del edificio, con independencia
del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de
acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instala-
ciones térmicas.

AMBITO DE APLICACION

Esta secciéon se aplica, en los edificios de viviendas, al
interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y garajes. y, en los edificios
de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes.
Se considera que forman parte de los aparcamientos y
garajes las zonas de circulacién de los vehiculos.

Por lo que no es de aplicacién, al ser no uso vivienda.

Sin embargo cabe explicar el tratamiento del aire inte-
rior tal y como se ha realizado en proyecto:

a)Los bafios cuentan con sistema de ventilacién
y extraccion forzada descritos graficamente en el dos-
sier en su correspondiente apartado de Climatizacién.

b)La ventilacién general del edificio se realizard

mediante las aperturas de puertas y ventanas.

c)se utilizara un sistema de ventilacién median-
te equipos con recuperadores de calor, dentro del propio
sistema de climatizacién.

d)Las infiltraciones de aire por ventanas y de-
mas huecos de construccién completaran la ventilaciéon
del edificio para asegurar un ambiente salubre.

05/2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION_HE2

La climatizacién del proyecto se ha dividido en varias
partes, ya que se cuenta con un programa disperso.
Se realizard con el uso de dispositivos formados por
un intercambiador de frio o calor (coil) y un ventila-
dor (fan), también conocido omo Fancoil. Su naturale-
za compacta, hace ocupar muy poco, convirtiéndoles en
una alternativa muy ajustable a las necesidades del pro-
yecto. Es comun encontrarlos tanto en superficies resi-
denciales como en comercios y otras instalaciones ter-
ciarias, sobre todo en aquellas de grandes dimensiones.

En la zona de Talleres se han colocado maquinas Fan-
coils para la climatizacién. Tres unidades, una para cada
uno de los habitdculos. La situacién de estos sera en la
fachada trasera al botdnico, junto a la zona verde exis-
tente en esa area y ubicado a una cota de +1m con res-
pecto a los habitaculos y a una cota de O con respecto a
los niveles del proyecto. El aire frio/caliente es introdu-
cido en el interior a través de splits.

En la Cafeterfa y en la Estacién se hace uso del mimo
tipo de maquinarias, siendo en la cafeterfa una unidad,
mientras que en la Estacién se colocardn 2 debido a ss
dimensiones y funciones. De este modo se colocara un
equipo para la zona de trabajadores y otro, de dimen-
siones superiores para la . Se aprovechara la misma drea
para colocar la maquinaria.



En la otra parte del proyecto, se sigue el mismo proce-
dimiento. Se situard un equipo por habitdculos y éstos
quedarén alojados en la parte trasera del proyecto, entre
la naturaleza que lo bordea, excepto en los equipos de
los extremos que quedaran situados en las zonas planas
cercanos a ellos.

Los conductos serdn de cobre soldado y con aislamiento
térmico en las lineas de succién con coquillas prefabri-
cadas.

Cada habitaculo dispondra de termostatos de ambiente
con controles independientes.

Por otra parte, en la zonas comunes con mayor previ-
sion de simultaneidad de personas se ha disefiado un
sistema de climatizaciéon en donde el aire es introducido
por las maquinas a través de conductos y rejillas con
regulacion de caudal a lo largo del falso techo.

05/2 RENDIMENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS_
HE2

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apro-
piadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mis-
mas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla ac-
tualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién queda.
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

01/ Seguridad Estructural
DB

El Documento Basico (DB) tiene como objeto establecer
reglas y procedimientos para el adecuado cumplimien-
to de los requisitos basicos de seguridad estructural y
aptitudes de servicio. La correcta aplicacién del docu-
mento supone que se satisface el requisito bésico de “se-
guridad estructural”.

La estructura se ha calculado siguiendo los DB’s si-
guientes:

DB-SE. Bases de cilculo

DB-SE-AE. Acciones en la edificacion
DB-SE-C. Cimientos

DB-SE-A. Acero

DB-SE-M. Madera

DB-SI. Seguridad en caso de Incendio

También se han tenido en cuenta las especificaciones de
la normativa siguiente:

NCSE Norma de construccién sismorresistente.
EHE Instruccién de hormigén estructural

01/1 BASES DE CALCULO (DB-SE)

Como se ha desarrollado en la Memoria de Estructuras,
ésta ha sido calculada y dimensionado para los estados
limite Gltimo, situaciones a partir de las cuales el edifi-

cio cumple los requisitos estructurales para los cuales
ha sido disefiado.

_ RESISTENCIA Y ESTABILIDAD

La estructura ha sido calculada frente a los estados limi-
te ultimos, los cuales, de ser superados, constituyen un
riesgo para las personas que se encuentran en ese edifi-
cio, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio
del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En
general se han considerado los siguientes:

- Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructural
independiente, considerado como un cuerpo rigido.

- IFallo por deformacién excesiva, transformacién de la
estructura o de parte de ella en un mecanismo, rotu-
ra de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos
y la cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de
elementos estructurales incluyendo los originados por
efectos dependientes del tiempo. (corrosion, fatiga).

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la
estructura portante, de los elementos estructurales, sec-
ciones, puntos y uniones entre elementos.

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del
conjunto del edificio y de todas las partes independien-
tes del mismo para todas las situaciones de dimensiona-
do pertinentes.



_APTITUDES DE SERVICIO

La estructura se ha calculado frente a los estados limite
de servicio, que son los que, de ser superados, afectan
al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras
personas, al correcto funcionamiento del edificio o la
apariencia en la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles
o irreversibles. La reversibilidad se refiere a las conse-
cuencias que excedan los limites especificados como ad-
misibles, una vez desaparecidas las acciones que las han
producido. Se han considerado las siguientes:

- Las deformaciones (flechas, asientos o desplo-
mes) que afectan a la apariencia de la obra, al confort y
al funcionamiento de equipos e instalaciones.

- Las vibraciones que causen una falta de con-
fort de las personas.

- Los dafios o el deterioro que puedan afectar de
forma desfavorable a la apariencia o a la durabilidad de
la obra.

01/2 ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB-SE-AE)
Segun el Cédigo Técnido de la Edificacion, las acciones
se dividen en:

- Acciones permanentes (DB-SE-AE 2)

- Acciones variables (DB-SE-AL 3)

- Acciones sismicas o accidentales (NCSE-02)

Estas acciones han sido desarrolladas en el apartado de
Memoria de Estructuras.

01/3 CIMEENTOS (DB-SE-C)

El comportamiento de los cimientos en relacion a la ca-
pacidad portante (resistencia y estabilidad) se ha com-
probado frente a los E.L.U. asociados con el colapso
total o parcial del terreno o con la quiebra estructural
de los cimientos. EEn general, se han considerado los si-
guientes:

a. Pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo
de los fundamentos por hundimiento, deslizamiento o
vuelco.

b. Pérdida de la estabilidad global del terreno alrededor
cercano a los fundamentos.

c. Pérdida de la capacidad resistente de los fundamentos
por fallo estructural.

d. I'allos originados por efectos que dependen del tiem-
po (durabilidad del material del fundamento, fatiga del
terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los E.L.U. que aseguran la capaci-
dad portante del fundamento son las siguientes:

En la comprobacién de estabilidad, el equilibrio del fun-
damento (estabilidad al vuelco o estabilidad frente a la
subpresion) se ha verificado, por las situaciones de di-
mensionado pertinentes, cumpliendo la condicién: Ed,

dst < Ed, stb, siendo Ed, dst el valor de cédlculo del efec-
to de las acciones desestabilizadoras, Ed, stb el valor de
calculo de las acciones estabilizadoras.

En la comprobaciéon de resistencia, la resistencia local
y global del terreno se ha verificado, por las situaciones
de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:
Ed < Rd, siendo Ed el valor de calculo del efecto de las
acciones, Rd el valor de cédlculo de la resistencia corres-
pondiente.

La comprobacién de la resistencia del cimiento como
elemento estructural se ha verificado cumpliendo que
el valor de célculo del efecto de las acciones del edificio
y del terreno sobre los cimientos no supera el valor de
calculo de la resistencia de los fundamentos como ele-
mento estructural.

El comportamiento de los cimientos en relacién a la ap-
titud al servicio se ha comprobado frente a los E.L.S.
asociados con determinados requisitos impuestos a las
deformaciones del terreno por razones estéticas y de
servicio. En general, se han considerado las siguientes:

a. Los movimientos excesivos de los cimientos pueden
inducir esfuerzos y deformaciones anormales en el res-
to de la estructura que se apoya en ellos, y, aunque no
llegan a romperla, afectan a la semejanza de la obra, al
confort de los usuarios, o el funcionamiento de los equi-
pos e instalaciones.

b. Las vibraciones que al transmitirse a la estructura
pueden producir falta de confort en las personas o redu-
cir su eficacia funcional.

c. Los dafios o el deterioro que pueden afectar negativa-
mente a la semejanza, la durabilidad o a su funcionalidad.

La verificacién de los E.L.S. que aseguran la aptitud al
servicio de los cimientos, es la siguiente. 1 comporta-
miento adecuado del fundamento se ha verificado, por
las situaciones de dimensionado pertinentes, cumplien-
do la condicion: Eser < Clim, siendo Eser el efecto de
las acciones y Clim el valor limite para dicho efecto.

Los diferentes tipos de cimientos requieren, ademds, las
siguientes comprobaciones y criterios de verificacién,
relacionados més especificamente con sus materiales y
procedimientos de construccién empleados:

Cimientos directos

En el comportamiento de los cimientos directos se ha
comprobado que el coeficiente de seguridad disponible
con relacién a las cargas que producirfan el agotamien-
to a resistencia del terreno para cualquier mecanismo
de rotura, es adecuado. Se han considerado los E.L.U.
siguientes: hundimiento, desprendimiento, vuelco, esta-
bilidad global y capacidad estructural del cimiento, ve-
rificando las comprobaciones generales expuestas.

1eUIsUD “JeIDUSIDUOD ‘IBJI003Y

‘8ed

/6



CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Tabla C.3. Especies arboreas, citadas en la Tabla C.1.

Especie arbérea Nombre botanico Procedencia
Austria
Europa:C,N.E y NE
Abeto Abies alba. Mill. Francia
Holanda
Reino Unido
Chopo Paopulus sp. Espafia
: " Francia
Falso abeto Picea abies Karst. Europa:C.N.E y NE
Iroko Milicia excelsa y regia Africa
Jarrah Eucaliptus marginata sm. Australia
Pinc insignis Pinus radiata D. Don. Espafia
Pine laricio Pinus nigra Arneld. Espafia
Canada
Pino Oregon Pseudotsuga menziessii Fr. EE.UU
Francia
. i A ; : Espafia
Pino pinaster Pinus pinaster Ait. Fiantia
Austria
Espafia
Pino silvestre Pinus sylvestris L. Europa:C.N,E y NE
Holanda
Reino Unido
; Africa
Teca Tectona grandis L. Asia SE

Tabla C.1. Asignacion de clase resistente para diferentes especies arboéreas y procedencias segiin normas
de clasificacién.

Clase resistente

Norma Especie (Procedencia) C14 C16 C18 C22 C24 C27 €30 C35 D35 D40
Pino silvestre (Espafia) - - ME-2 MEG - ME-1 - - - -
Pino pinaster (Espafia) - - ME-2 - ME-1 - - - - -
UNE 56.544 Pino insignis (Espafia) - - ME-2 - ME-1 - - - - -
Pino laricio (Espafia) - - ME-2 MEG - - ME-1 - - -
Abeto (Francia) - - - ST-ll ST-lI - ST - - -
Falso abeto (Francia) - - - ST-ll ST-ll - ST - - -
NF B 52.001-4 Pino oregén (Francia) - - - ST-ll ST-ll - - - - -
Pino pinaster (Francia) - - ST-lIl - ST-Il - - - - -
Abeto (Europa: Central, N y E) - 87 - - S10 - s13 - - -
DIN 4074 Falso abeto (Europa: Central, Ny E) - s7 - - S10 - S13 - - -
Pino silvestre (Europa: Centra, NyE)| - S7 - - S10 - S13 - - -
Abeto (Europa: Ny NE) T0O - T1 - T2 - T3 - - -
INSTA 142 Falso abeto (Europa: N y NE) T0 - T1 - T2 - T3 - - -
Pino silvestre (Europa: N y NE) L T1 - T2 - T3 - - -
Abeto (Reino Unido) - GS - - SS - - - - -
BS 4978 Pino silvestre (Reino Unido). -GS - - SS - - - - -
Iroko (Africa) - - - - - - - - - HS
BS 5756 Jarrah (Australia) - - - - - - - - - HS
Teca (Africa y Asia SE) - - - - HS

Nota: La norma UNE EN 14081-4 establece para las distintas especies maderables europeas, las cuales son las
asignaciones de clases resistentes aplicables a las maderas clasificadas mecanicamente mediante el uso de maqui-
nas tipo Cook-Bolinder y Computermatic.

Tabla D.2 Correspondencias conocidas entre Clases Resistentes de madera laminada encolada y de madera

aserrada
Clases resistentes
Madera laminada encolada homogénea GL24h GL28h GL32h
- Todas las laminas C24 C30 C40
Madera laminada encolada combinada GlL24c GL28c GL32c¢
- Laminas externas " c24 Cc30 Cc40
- Laminas internas ci18 Cc24 C30

""" Los requisitos se aplican al sexto del canto extremo de cada lado con un minimo de 2 laminas.

En el comportamiento de los cimientos directos se ha
comprobado que las tensiones transmitidas por los ci-
mientos da lugar a deformaciones del terreno que se
traducen en asientos, desplazamientos horizontales y
giros de la estructura que no resultan excesivos y que
no podran originar una pérdida de funcionalidad, pro-
ducir fisuraciones, grietas u otros dafos.

Se han considerado los E.L.S. siguientes: los movimien-
tos del terreno son admisibles por el edificio a construir,
y los movimientos inducidos en los alrededores no afec-
tan a los edificios colindantes; verificando las compro-
baciones generales expuestas y las comprobaciones adi-
cionales del DB-SE-C.

Elementos de contencién

En el comportamiento de los elementos de contencién
se han considerado los E.L.U. siguientes: estabilidad,
capacidad estructural y quiebra combinada del terreno
y del elemento estructural; verificando las comproba-
ciones generales expuestas.

En el comportamiento de los elementos de contencién
se han considerado los E.L.S. siguientes: movimientos o
deformaciones de la estructura de contencién o de sus
elementos de sujecién que pueden causar el col apso o
afectar a la semejanza o al uso eficiente de la estructura,
de las estructuras cercanas o los servicios cercanos; la
infiltracién de agua no admisible a través o por debajo
del elemento de contencién, Y afeccién a la situacién del
agua fredtica en los alrededores con repercusién sobre
edificios o bienes préximos o sobre la propia obra; veri-
ficando las comprobaciones generales expuestas.

Las diferentes tipologias, ademads, requieren las siguien-
tes comprobaciones y criterios de verificacién:

En los célculos de estabilidad de las pantallas, en cada
fase constructiva, se han considerado los estados limite
siguientes: estabilidad global, estabilidad del fondo de la
excavacion, estabilidad de la propia pantalla, estabilidad
de los medios de sujecién, estabilidad en las edificacio-
nes préximas, estabilidad de las zanjas (en el caso de
pantallas de hormigén armado) y capacidad estructural
de la pantalla, verificando las comprobaciones estructu-
rales expuestas.

En la comprobacién de la estabilidad de un muro, en la
situacién pésima para todas y cada una de las fases de
su construccion, se han considerado los estados limite
siguientes: estabilidad global, hundimiento, desprendi-
miento, vuelco y capacidad estructural del muro , verifi-
cando las comprobaciones generales expuestas.

01/4 ACERO (DB-SE-A)

En relacién a los estados limite se han verificado los
definidos con caracter general al DB-SE 3.2 .: estabili-
dad y resistencia (con respecto a los E.L.U.) y aptitud al

servicio (en cuanto a los E.L.S.).

En la comprobacién frente a E.L.U. se han analizado y
verificado ordenadamente la resistencia de las barras y
de las uniones, de acuerdo con la exigencia basica SE-1,
en concreto, de acuerdo los estados limite generales del
DB-SE 4.2.

El comportamiento de las barras en relacién a la resis-
tencia se ha comprobado frente a los E.L.U. siguientes:
traccién, compresion, flexién, flexién con traccién y fle-
xién con compresion.

En el comportamiento de las uniones en relaciéon a la
resistencia se han comprobado las resistencias de los
elementos que componen cada unién de acuerdo con la
SE-A 8.5 y 8.6 y en relacién a la capacidad de rotacién
se han seguido las consideraciones de la SE-A 8.7.

La comprobacién frente a E.L.S. se ha analizado y veri-
ficado de acuerdo con la exigencia basica SE-2, en con-
creto de acuerdo con los estados y valores limite esta-
blecidos en el DB-SE 4.3.

Caracterfsticas resistentes de los materiales

Las especificaciones y caracteristicas especiales adop-
tadas en el cdlculo de los elementos estructurales, se
han reflejado en los planos acompafiando al disefio de
la estructura, quedando asf cifrados los coeficientes de
ponderacién adoptados por los diversos materiales re-
sistentes, controles a que deben estar sometidos, y es-
pecificaciones especiales para los hormigones a emplear.

01/5 MADERA (DB-SE-M)

El campo de aplicacién de este DB es el de la verifica-
cién de la seguridad de los elementos estructuralesde
madera en edificacion.

La satisfaccién de otros requisitos (aislamiento térmico,
acustico, o resistencia al fuego,) quedan fuera del alcan-
ce de este DB. Los aspectos relativos a la fabricacién,
montaje, control de calidad, conservacién y manteni-
miento se tratan en la medida necesaria para indicar las
exigencias que se deben cumplir en concordancia con
las bases de calculo.

_ ANALISIS ESTRUCTURAL

Caracteristicas de las barras:

Secciones eficaces:

a) se consideran secciones eficaces las deducidas de las dimen-
siones nominales menos las reducciones previstas;

b) a estos efectos, no se consideran reducciones del area
de la seccién transversal las originadas por:

1) clavos con didmetro igual o inferior a 6 mm, introdu-
cidos sin pretaladro;

ii) agujeros simétricamente dispuestos para pernos, pasado-
res, tirafondos y clavos en piezas comprimidas axilmente;
iii) agujeros en la zona comprimida de las piezas a fle-




xi6n, siempre que los agujeros estén rellenos con un
material mas rigido que la madera.

c) para la determinacién de la seccién eficaz de piezas
con varias filas de elementos de fijacién, a los agujeros
contenidos en la seccién se sumaran aquéllos que estén
a una distancia, respecto de dicha seccién, igual o menor
que la mitad de la separacién minima (especificada para
las uniones) entre elementos de fijaciéon, medida en la
direccién paralela a la fibra.

Debido a la gran variedad de especies de madera, las
diversas procedencias y las diferentes normas de clasi-
ficacién se recurre al sistema de clases resistentes, para
evitar una excesiva complejidad en la combinacién de
especies y calidades reuniendo en un nimero limitados
de grupos de forma conjunta
especies-calidades con propiedades similares.

El sistema estd basado en el procedimiento de asignar
clase resistente, mediante una norma de clasificacion
por calidades, a una especie arbérea de procedencia co-
nocida y de la cual se han determinado

previamente sus propiedades mecanicas de acuerdo con
ensayos normalizados.

La norma de clasificacién por calidades, de especies y
procedencias, que asigna clase resistente es competen-
cia, normalmente, del organismo de normalizacién del
pais que publica la norma y ésta garantiza que los valo-
res de las propiedades, de la madera aserrada asf clasifi-
cada, son mayores o iguales a los que corresponden para
la clase resistente asignada.

Este sistema permite al proyectista que, especificada una
clase resistente, pueda utilizar, en el célculo, los valores
de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad aso-
ciados a dicha clase resistente (véase tablas E.1 y E.2)

En el apartado C.2 se incluye, con cardcter informativo
y operativo, una seleccién del contenido de las normas
UNE EN 1912 y UNE 56.544 relativas a la asignacién de
clase resistente a la madera aserrada. Asignacién de clase
resistente a partir de la Calidad de la especie arbérea.

Asignacién de clase resistente a partir de la Calidad de

la especie arbérea.

En la tabla C.1 se establece para la madera aserrada, con
cardcter informativo y no exhaustivo, la asignacién de
clase resistente, en funcién de la calidad segtin la norma
de clasificacién la especie arbérea y la procedencia con-
sideradas (véase apartado C.3)

Relacién de especies arboreas

En la tabla C.38 se incluye la relacién de las especies ar-
boreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el nombre bo-
ténico, y su procedencia.

Otras denominaciones posibles de la especie arbérea,
locales o comerciales, se identificardn por su nombre
boténico.

Correspondencia entre clases resistentes de madera la-
minada encolada y madera aserrada

En la tabla D.2 se indican algunas correspondencias
conocidas entre las clases resistentes de la madera la-
minada encolada y las clases resistentes de la madera
aserrada con las que se fabrican las laminas.

Valores de las propiedades de resistencia, rigidez y den-
sidad. Madera aserrada, madera laminada encolada y
tableros

_Valores de las propiedades asociadas a cada clase resis-
tente de la madera aserrada:

En la tabla E.1 se indican los valores de las propiedades
de resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada clase
resistente para las especies de coniferas y chopo y en la
tabla E.2 para las especies frondosas.

_Valores de las propiedades asociadas a cada clase resis-
tente de la madera laminada encolada:

En la tabla E.3, se indican los valores de las propiedades
de resistencia, rigidez y densidad asociadas

a cada clase resistente de madera laminada encolada ho-
mogénea y en la tabla E.4 para la madera

laminada encolada combinada.

Por un lado la eleccién de la madera laminada se realiza
gracias a sus mejores prestaciones (sobretodo de dura-
bilidad) y facilidad de obtencién respecto a la madera
maciza. Dadas las grandes luces del proyecto se hace
indispensable el uso de este frente a su hermana sin in-
dustrializar. La classificacién G24 hace referencia a las
caracteristicas de la madera utilizada para formarlo y
las de la cola que unen los diferentes fragmentos. La
madera ha de ser como minimo de clase resistente C24,
que tiene unas caracteristicas minimas de resistencia a
los diferentes esfuerzos que puedes consultar e el Anejo
D del CTE DB-S.

Tabla E.1 Madera aserrada. Especies de coniferas y chopo. Valores de las propiedades asociadas a cada Clase R

Clase resistente
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Propiedades C14 C16  C18 C20 C22 C24 C27 C30 C35 C40 C45  C50
Resistencia (caracteristica) en

N/mm?

- Flexion fk 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50

- Traccién paralela frox 8 10 1 12 13 14 16 18 21 24 27 30

- Traccién perpendicular. frook 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 04 0,4 0,4

- Compresién paralela feox 16 17 18 19 20 22 22 23 25 26 27 29

-Compresion perpendicular feg0k 2,0 22 2,2 2,3 24 2,5 2,6 2,7 2,8 29 3,1 32

_Cortante fuk 30 32 34 36 38 40 40 40 40 40 40 40
Rigidez, en kN/mm?

- Modulo de elasticidad

paralelo medio Eomedio 7 8 9 9,5 10 1" 11.5 12 13 14 15 16

- Médul de elasticidad g | 47 54 60 64 67 74 77 80 87 94 100 107
paralelo 5™-percentil "

- Modulo de elasticidad g |53 027 030 032 033 037 038 040 043 047 050 053
perpendicular medio g

- Médulo transversal medio Gmeso | 044 050 056 059 063 069 072 075 081 088 094 1,00
Densidad, en kg/m®

- Densidad caracteristica P 290 310 320 330 340 350 370 380 400 420 440 460
- Densidad media Pmedio 350 370 380 390 410 420 450 460 480 500 520 550

Tabla E.2 Madera aserrada. Especies frondosas. Valores de las propiedades asociadas a cada Clase resis-

tente

) Clase Resistente
Propiedades D18 D24 D30 D35 D40 D50 D60 D70
Resistencia (caracteristica), en
N/mm?
- Flexion fnk 18 24 30 35 40 50 60 70
- Traccion paralela ok 11 14 18 21 24 30 36 42
- Traccién perpendicular. fio0k 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
- Compresion paralela foox 18 21 23 25 26 29 32 34
-Compresion f.0k 75 78 8,0 8,1 8,3 93 105 135
perpendicular. §
- Cortante fuk 34 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,5 50
Rigidez, kN/mm?
-Médulo de elasticidad
paralelo medio Eo medio 10 1" 12 12 13 14 17 20
- Médulo de elasticidad
paralelo 5°-percentil Eox 8,4 9,2 10,1 10,1 10,9 11,8 14,3 16,8
- Médulo de elasticidad Esomedo | 0.67 073 080 080 0,86 0,93 1,13 1,33
perpendicular medio g
- Mdulo transversal Gimedo 0,63 0,69 075 075 0,81 0,88 1,06 125
Densidad, kg/m®
-Densidad caracteristica P 500 520 530 540 550 620 700 900
- Densidad media Prmedio 610 630 640 650 660 750 840 1080

Tabla E.3 Madera laminada encolada homogénea. Valores de las propiedades asociadas a cada Clase Resis-

tente
Propiedades Clase Resistente
P GL24h GL28h GL32h GL36h
Resistencia (caracteristica), en N/mm?
- Flexion gk 24 28 32 36
- Traccion paralela fioak 16,5 19,5 22,5 26
- Traccion perpendicular fio0.gk 0,4 0,45 0,5 0,6
- Compresion paralela feo.ak 24 26,5 29 31
- Compresién perpendicular fe 0.0k 2,7 3,0 3,3 3,6
- Cortante frak 27 32 3,8 43
Rigidez, en kN/mm?
- Médulo de elasticidad
paralelo medio Eogmedo 11,6 12,6 13,7 14,7
- Médulo de elasticidad
paralelo 5°-percentil Eogx 9.4 10,2 11 11,9
- Médulo de elasticidad
perpendicular medio Esogmedio 0,39 042 0,46 0,49
- Médulo transversal medio Gy, medio 0,72 0,78 0,85 0,91
Densidad, en kg/m®
Densidad caracteristica Pak 380 410 430 450
Tabla E.4 Madera laminada encolada combinada.
Valores de las propiedades asociadas a cada Clase Resistente
Propiedades Clase Resistente
P GL24c GL28c GL32c GL36¢c
Resistencia (caracteristica), en N/'mm?
- Flexion gk 24 28 32 36
- Traccion paralela frogk 14 16,5 19,5 225
- Traccién perpendicular. fro00k 0,35 0,4 0,45 0,5
- Compresion paralela feo.gk 21 24 26,5 29
- Compresion perpendicular feo0gk 2,4 27 3,0 33
- Cortante fugk 22 27 32 38
Rigidez, en kN/mm?
- Médulo de elasticidad
paralelo medio Eogmedio 11,6 12,6 13,7 14,7
- Médulo de elastlctdad Eook 04 102 114 19
paralelo 5°-percentil 9!
- Médulo de elasticidad
perpendicular medio Eoogmedio 0,32 0,39 0,42 0,46
- Modulo transversal medio Gy, medio 0,59 0,72 0,78 0,85
Densidad, en kg/m®
- Densidad caracteristica Pak 350 380 410 430
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

02/ Seguridad en caso de incendio
DB_SI

02/1 DB-SI. CAFETERIA-ESTACION

Segun establece en el DB-SI en su articulo 11, el objeti-
vo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio”
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construirdn, mantendréan y utilizardn de forma que, en
caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que
se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Béasico DB-SI especifica pardmetros ob-
Jetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccién de las exigencias bésicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisi-
to bésico de seguridad en caso de incendio, excepto en
el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacién el “Reglamen-
to de seguridad contra incendios en los establecimien-
tos industriales”, en los cuales las exigencias bésicas se
cumplen mediante dicha aplicacién.

Por lo tanto para garantizar los objetivos del Docu-

mento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas
secciones. El correcto cumplimiento de cada seccién su-
pone el cumplimiento de la exigencia bésica correspon-
diente. Las exigencias bdsicas son las siguientes:

Exigencia basica SI 1 - Propagacién interior

Exigencia basica SI 2 - Propagacién exterior
Exigencia basica SI 8 — Evacuacién de ocupantes
Exigencia bésica SI 4 - Instalaciones de proteccién con-
tra incendios

Exigencia basica SI 5 - Intervencién de bomberos
Exigencia basica SI 6 — Resistencia al fuego de la es-
tructura

SECCION SI 1 - PROPAGACION INTERIOR

Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el
interior del edificio.

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE IN-
CENDIO

El edificio C-E (Cafeterfa-Estacién) constituird un Gni-
co sector de incendio, pues la superficie construida total
es inferior a 2500m2 y no retine las caracteristicas para
pertenecer a alguna de sus excepciones que obliguen a
compartimentarlo. TABLA 2.1.



LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL
El edificio C-E dispondra de 2 locales de riesgo especial.
TABLAS 2.2y 2.3

ESPACIOS OCULTOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios
ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, ta-
les como patinillos, camaras, falsos techos y suelos ele-
vados.

No se superan las 8 plantas ni en 10m el desarrollo ver-
tical de las caimaras no estancas en las que existan ele-
mentos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3,d2,
BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de
compartimentacion de incendios es mantenida en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tube-
rias, conducciones, conductos de ventilaciéon, etc... me-
diante elementos pasantes que aporten una resistencia
al menos igual a la del elemento atravesado, por ejem-
plo, conductos de ventilacién EI t (<--->0) siendo t el
tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacion atravesado.

REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONS-
TRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al
tuego de los elementos constructivos relativos a la zona
de Estacién y Cafeterfa, segin se indica en la TABLA
4.1 del Documento Basico SI.

No existe ningtn elemento textil en la cubierta, no
siendo necesario cumplir el apartado 4.3 de la seccién
1 del DB - SL.

SECCION SI 2 - PROPAGACION EXTERIOR

Se limitar4 el riesgo de propagacién del incendio por el
exterior, tanto en el edificio considerado como a otros
edificios.

MEDIANERAS Y FACHADAS

Riesgo de propagacién horizontal

No es de aplicacién ya que no existe riesgo de propaga-
cién horizontal ya que es un edificio exento.

Riesgo de propagacién vertical
No es de aplicacién este apartado

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocu-
pan mas del 10% de la superficie del acabado exterior de
las fachadas es B-s3,d2

CUBIERTAS
Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior

del incendio por la cubierta de nuestro edificio, esta ten-
drd una resistencia al fuego REI 60.

Los materiales que ocupen més del 10% del revestimien-
to o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas
amenos de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de
cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio,
cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60, incluida
la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda
de 1 m, asf como los lucernarios, claraboyas y cualquier
otro elemento de iluminacién o ventilacién, pertenecen
a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

SECCION SI 3 - EVACUACION DE OCUPANTES

El edificio dispondra de los medios de evacuacién ade-
cuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condicio-
nes de seguridad.

CALCULO DE LA OCUPACION

Tal como establece la secciéon SI 8 del DB-SI, Para cal-
cular la ocupacion deben tomarse los valores de densi-
dad de ocupacién que se indican en la TABLA 2.1 del
DB-SI en funcién de la superficie ttil de cada zona, sal-
vo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien
cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacién
de alguna disposicién legal de obligado cumplimiento,
como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros,
docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas
no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores co-
rrespondientes a los que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en
cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las dife-
rentes zonas de un edificio, considerando el régimen de
actividad y de uso previsto para el mismo.

El edificio C-E que estamos analizando consta de 1
planta, la ocupacién de cada uno de los espacios esta
detallada en la TABLA 2.4

Para el célculo del aforo total del establecimiento se
considerara la situacién de encontrarse totalmente lle-
no simultdneamente. Las dependencias no considera-
das para el computo total del aforo del establecimiento
cumplen en todo momento las condiciones de seguridad
para cada una de las zonas consideradas independien-
temente.

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUS DEL RECO-
RRIDO DE EVACUACION

Seguidamente se va a proceder a analizar las salidas de
evacuacion del sector de incendio considerado, la distri-
bucién de los ocupantes a efectos de calculo se ha reali-
zado suponiendo la hipétesis més desfavorable.

Como criterio general en la zona de cafeteria, al exis-

TABLA 21
NOMBRE DEL SECTOR: Estacion-Cafeteria

Uso previsto DB-Si

Publica concurencia
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Sltuacion Sector sobre rasante en edifi cio con altura de evacuacion h <15 m
Superfi cie 230.09 m?

Resistencia al fuego de las paredes que delimitan el sector de incendio EI 90

Resistencia al fuego de los techos que delimitan el sector de incendio  EI90

TABLA 2.2
NOMBRE DEL SECTOR: Cocina

Uso previsto DB-Si

Zona servicio
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Superfi cie 19.97 m?

Clasifi cacion Riesgo Bajo

Resistencia al fuego de las paredes y techo EI 90

Resistencia al fuego estructura portante R0

Vestibulo de independencia No

Puerfas de comunicacion El, 45-C5

Méximo recorrido de evacuacion en proyecto 16.36m

TABLA 2.3

NOMBRE DEL SECTOR: Cuartos Técnicos

Uso previsto DB-Si Ocupacion ocasional y a efectos de mantenimiento
Superficie 4481m?

Clasifi cacion Riesgo Bajo

Resistencia al fuego de las paredes y techo El'120

Resistencia al fuego estructura portante R120

Vestibulo de independencia No

Puertas de comunicacion El, 45-C5

Méximo recorrido de evacuacion en proyecto 2475 m

TABLA 2.4

CODIGO RECNTO TIPO DE USO TIPO ACTIVIDAD SUP. / RATIO OCUP.
EOO1 Oficinas P. Concurrencia Zona de oficinas 27.19/10 3
E002 Sala de maquinas Cualquiera Ocupacion ocasional - -
EOO03 Limpieza Cualquiera Ocupacion ocasional - -
EOO4 Aseos Cualquiera Aseos de planta - -
EO05 Vestibulo P. Concurrencia Vestibulos generales 5872/2 30
COoO1 Cafeteria P. Concurrencia Z. publico sentado en rte 104.38/15 69
C002 Zona servicio P. Concurrencia Z. servicio en rte 19.97/10 2
C003 Aseo Cualquiera Aseos de planta - -

LOL
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TABLA 25

Nombre del sector de incendios: C-E
Numero de Salidas: 2
Ocupacion total: 104

Longitud de los recorridos de evacuacion mas desfavorables no excede de 50m.

NOMBRE SALIDA AFORO TIPO SALIDA CONDICION UTILIZACION ASIGNACION DE OCUPANTES
Salida 1E 33 Salida de edifi cio Normal 33 personas

Salida1C 71 Salida de edificio Normal 71 personas

TABLA 2.6

NOMBRE RECINTO LONGITUD MAX.SEGUN DB-SIHASTA SALIDA (M) LONGITUD MAX. HASTA SALIDA EN PROYECTO (M)
Salida1E 50 2475

Salida1C 50 16.36

TABLA 2.7

NOMBRE RECINTO RECINTO O PLANTA TIPO EVACUACION ANCHURA MINMA ANCHURA PROYECTO
Salida1E Planta -1 Paso 1 1

Salida 2 C Planta -1 Paso 1 >1

tir mas de una salida, considerando también como tales
los puntos de paso obligados, la distribucién de los ocu-
pantes entre ellas a efectos de calculo se ha realizado
suponiendo inutilizada una de ellas, de esta forma nos
ponemos en el caso mas desfavorable. TABLA 2.5

Se cumpla la seccién SI 3, apartado 3 y el DB - SU que
desarrolla el nimero de salidas y la longitud de los re-
corridos de evacuacion.

La justificacién de cumplimiento con los recorridos
méximos de evacuacién esta descrita en la TABLA 2.6

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUA-
CION

Criterios para la asignacién de los ocupantes

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el
edificio exista mas de una salida, considerando también
como tales los puntos de paso obligado, la distribucién
de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe
hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hi-
pétesis mas desfavorable. TABLA 2.5 (atoro)

Calculo de las dimensiones de los medios de evacuacién
El dimensionado de los medios de evacuacion se ha rea-
lizado cumpliendo, ademas de la DB - SI, la normativa
vigente en cuanto a accesibilidad y eliminacién de ba-
rreras arquitecténicas en la edificacion pablica. TABLA
2.8

PROTECCION DE LAS ESCALERAS
No aplicable por la no existencia de escaleras para la
evacuacién de los usuarios.

PUERTAS SITUADAS EN LOS RECORRIDOS DE
EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio
y las previstas para la evacuacién de mas de 50 personas
han sido disefiadas abatibles con eje de giro vertical y su
sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya acti-
vidad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dis-
positivo de féicil y rdpida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una
llave y sin tener que actuar sobre més de un mecanismo.
Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se
trate de puertas automadticas.

Las puertas abriran en el sentido de evacuacién cuando
el paso sea de mas de 100 personas en una situacién de
emergencia.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUA-
CION

Se utilizan las sefiales de evacuacion definidas en la nor-
ma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes crite-
rios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una

sefial con el rétulo “SALIDA”

- La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe
utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

- Se disponen senales indicativas de direccién de los re-
corridos, visibles desde todo origen de evacuacién desde
el que no se perciban directamente las salidas o sus se-
fnales indicativas.

- En los puntos de los recorridos de evacuacién en los
que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma
que quede claramente indicada la alternativa correcta.

- En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean
salida y que puedan inducir a error en la evacuacién
debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en
lugar facilmente visible.

- Las sefiales se disponen de forma coherente con la
asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada
salida.

- Los itinerarios accesibles para personas con discapa-
cidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacuacién de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible se sefializan mediante las sefiales establecidas
en los pérrafos anteriores a), b), ¢) y d) acomparfiadas
del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad).

- Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo
en el suministro al alumbrado normal.

CONTROL DE HUMO DE INCENDIO

Se coloca un sistema de control del humo de incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién
de forma que esta se pueda llevar a cabo en condiciones
de seguridad.

El diseiio, calculo, instalacién y mantenimiento del sis-
tema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
28584:2008.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACI-
DAD EN CASO DE INCENDIO

Existe un itinerario accesible desde todo origen de eva-
cuacién hasta la salida del recinto de forma que la eva-
cuacién se pueda realizar en condiciones de seguridad.

SECCION SI 4 - DETECCION, CONTROL Y EX-
TINCION DE INCENDIOS

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones ade-
cuados para hacer posible la deteccién, el control y la
extincién del incendio, asi como la transmisiéon de la
alarma a los ocupantes.

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTEC-
CION CONTRA INCENDIOS
El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y



el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumplen lo estable-
cido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios”, en sus disposiciones complementa-
rias y en cualquier otra reglamentacién especifica que
le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacién, ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado
de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18
del citado reglamento. TABLAS 2.7,2.8,2.9

La colocacién y distribucién de los equipos contra in-
cendios queda reflejado en los planos adjuntos en el
dossier.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MA-
NUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Los medios de proteccién contra incendios de utiliza-
ci6én manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositi-
vos de disparo de sistemas de extincién) se sefalizan
mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1
cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de
la sefial no exceda de 10 m.

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién
esté comprendida entre 10 y 20 m.

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién
esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en
el suministro al alumbrado normal.

SECCION SI 5 - INTERVENCION DE LOS BOM-
BEROS

Se facilitara la intervencién de los equipos de rescate y
de extincién de incendios.

CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO
Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bom-
beros a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2, cumplen las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m.

b) altura minima libre o gélibo 4,5 m.

c) capacidad portante del vial 20 kN/m?*.

En los tramos curvos, el carril de rodadura queda deli-
mitado por la traza de una corona circular cuyos radios
son mayores a 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre
para circulacién de 7,20 m.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS
El edificio E-C tiene una altura de evacuacién descen-
dente inferior a 9m, por lo tanto no es necesario cumplir

los requisitos del punto 1 del apartado 1.2 de la seccion
5 del DB-SI.

Cuando las dimensiones de las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en el es-
pacio de maniobra de los bomberos sean mayores que
0,15m x 0,15m, las condiciones de resistencia a punzo-
namiento deben cumplirse, debiendo cefiirse a las espe-
cificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra se mantiene libre de mobiliario
urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos.
De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada
con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitan ele-
mentos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de
arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

Al estar ubicados en una zona limitrofe a un 4rea fores-
tal debemos de cumplir con los siguientes aspectos:

Se deja una franja de 25 m de anchura separan-
do la zona edificada de la forestal, libre de arbustos o
vegetacién que pueda propagar un incendio del 4rea fo-
restal asi como un camino perimetral de 5 m, que podra
estar incluido en la citada franja.

La zona edificada o urbanizada debe disponer
preferentemente de dos vias de acceso alternativas.

ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas disponen de huecos que permitan el acceso
desde el exterior al personal del servicio de extincién
de incendios. Dichos huecos cumplen las condiciones
siguientes:

Facilitar el acceso a cada una de las plantas del
edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del
nivel de la planta a la que accede no es mayor que 1,20
m.

Sus dimensiones horizontal y vertical son, al
menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La distancia
maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecu-
tivos no excede de 25m, medidos sobre la fachada.

No se instalan en fachada elementos que impi-
dan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a
través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las plantas ya que la
altura de evacuacién no excede de 9m.

SECCION SI 6 - RESISTENCIA AL FUEGO DE LA
ESTRUCTURA

uctu i su resi i ue-
La estructura portante mantendré su resistencia al fue
go durante el tiempo necesario para que puedan cum-
plirse las anteriores exigencias basicas.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento
estructural principal del edificio (incluidos forjados, vi-
gas y soportes), es suficiente si:

TABLA 2.7
Nombre del sector de incendios: Estacién-Cafeteria

Uso previsto: P. concurrencia - Estacion trenes, cafeteria
Altura de evacuacion descendente: 0.5m
Altura de evacuacion ascendente: Tm

Superfi cie: 230.09m2
Ocupacion total: 102

EQUIPO

CANTIDAD (UDS)

Extintores portétiles 21.A-113B (En general, cada 15 m de recorrido)

3

Bocas de incendio equipadas (de 25mm)

1

Hidrantes exteriores

TABLA 28
Nombre del sector de incendios: Cocina

Tipo de Riesgo: Bajo
Altura de evacuacion descendente: 0.5m
Altura de evacuacion ascendente: Tm

Superficie: 19.97m2
Ocupacion total: 2

CANTIDAD (UDS)

EQUIPO

1

Extintores portatiles CO,

1

TABLA 2.9

Nombre del sector de incendios: Cuartos técnicos
Tipo de Riesgo: Bajo

Altura de evacuacion descendente: 0.5m

Altura de evacuacion ascendente: Tm

Superfi cie: 44.81Tm2
Ocupacion fotal: O

EQUIPO

CANTIDAD (UDS)

Extintores portatiles CO,

1

1eUIsUD “JeIDUSIDUOD ‘IBJI003Y
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado ™ Plantas altira da evacuacion dol

de sotano edificio
<15 m <28m >28m
Vivienda unifamiliar © R 30 R 30 = =
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120 % R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120%

M La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cidn del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que

estdn contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

¥ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendréan la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

#1' R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

' R 180 cuando se trate de aparcamisntos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios "

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

) No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando |la zona se encuentre bajo una cubierta

no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuege suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcién

del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

TABLA 210
NOMBRE DEL SECTOR: Estacion-Cafeteria

Uso previsto DB-Si

Publica concurencia

Sltuacion Sector sobre rasante en edificio con altura de evacuacion h <15 m
Superfi cie 230.09 m?
Resistencia al fuego de los elementos estructurales R 90

TABLA 2.1
NOMBRE DEL SECTOR: Cocina

Uso previsto DB-Si

Zona servicio

Superficie 19.97 m?
Clasifi cacion Riesgo Bajo
Resistencia al fuego de los elementos estructurales R90

TABLA 2.12
NOMBRE DEL SECTOR: Cuartos Técnicos

Uso previsto DB-Si

Ocupacion ocasional y a efectos de mantenimiento

Superfi cie 4481m?
Clasifi cacion Riesgo Bajo
Resistencia al fuego de los elementos estructurales R90

alcanza la clase indicada en la TABLA 3.1 o 3.2 que
representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
accién representada por la curva normalizada tiempo
temperatura, o

Soporta dicha accién durante el tiempo equiva-

lente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.
TABLAS 2.10,2.11,2.12

DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS
ACCIONES DURANTE EL INCENDIO

El célculo y determinacién de las acciones que se esta-
blecen en este DB se especifican en el correspondiente
apartado de estructura.

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL
FUEGO

El célculo y determinacién de las acciones que se esta-
blecen en este DB se especifican en el correspondiente
apartado de estructura .



02/2 DB-SI. TALLERES

Segtin establece en el DB-SI en su articulo 11, el objeti-
vo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio”
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que, en
caso de incendio, se cumplan las exigencias bésicas que
se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros ob-
Jjetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccién de las exigencias bésicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisi-
to bésico de seguridad en caso de incendio, excepto en
el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacién el “Reglamen-
to de seguridad contra incendios en los establecimien-
tos industriales”, en los cuales las exigencias bdsicas se
cumplen mediante dicha aplicacién.

Por lo tanto para garantizar los objetivos del Docu-
mento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas
secciones. El correcto cumplimiento de cada seccién su-
pone el cumplimiento de la exigencia bédsica correspon-
diente. Las exigencias bdsicas son las siguientes:

Exigencia basica SI 1 - Propagacién interior

Exigencia basica SI 2 - Propagacién exterior

Exigencia basica SI 8 — Evacuacién de ocupan-
tes

Exigencia basica SI 4 - Instalaciones de protec-
ci6én contra incendios

Exigencia basica SI 5 - Intervencién de bombe-
ros

Exigencia bésica SI 6 — Resistencia al fuego de
la estructura

SECCION SI 1 - PROPAGACION INTERIOR

Se limitar4 el riesgo de propagacién del incendio por el
interior del edificio.

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE IN-
CENDIO

El edificio T (Talleres) constituird un unico sector de
incendio, pues la superficie construida total es inferior
a 2500m y no retne las caracteristicas para pertenecer
a alguna de sus excepciones que obliguen a comparti-
mentarlo.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL
El edificio T (Talleres) constituird un unico sector de

incendio, pues la superficie construida total es inferior a
2500m2 y no reune las caracteristicas para pertenecer a

alguna de sus excepciones que obliguen a compartimen-
tarlo. TABLA 2.14.

El edificio T no dispone de ningtn local de riesgo
especial.

ESPACIOS OCULTOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios
ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, ta-
les como patinillos, cdmaras, falsos techos y suelos ele-
vados

No se superan las 3 plantas ni en 10m el desarrollo ver-
tical de las cdmaras no estancas en las que existan ele-
mentos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3,d2,
BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de
compartimentaciéon de incendios es mantenida en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tube-
rias, conducciones, conductos de ventilacién, etc... me-
diante elementos pasantes que aporten una resistencia
al menos igual a la del elemento atravesado, por ejem-
plo, conductos de ventilacién EI t (<--->0) siendo t el
tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacion atravesado.

REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONS-
TRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al
fuego de los elementos constructivos relativos a la zona
de Talleres, segun se indica en la TABLA 4.1

No existe ningtn elemento textil en la cubierta, no
siendo necesario cumplir el apartado 4.3 de la seccién
1 del DB - SI

SECCION SI 2 - PROPAGACION EXTERIOR

Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el
exterior, tanto en el edificio considerado como a otros
edificios.

MEDIANERAS Y FACHADAS

Riesgo de propagacién horizontal

No es de aplicacién ya que no existe riesgo de propaga-
cién horizontal ya que es un edificio exento.

Para evitar la rdpida propagacién al exterior del fuego a
través de la fachada, esta serd de EI 60.

Riesgo de propagacién vertical
No es de aplicacién este apartado

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocu-

TABLA 214

NOMBRE DEL SECTOR: Talleres

Uso previsto DB-Si Docente

Sltuacion Sector sobre rasante en edifi cio con altura de evacuacion h <15 m
Superfi cie 326.34m?

Resistencia al fuego de las paredes que delimitan el sector de incendio EI90

Resistencia al fuego de los techos que delimitan el sector de incendio  EI90

1eUIsUD “JeIDUSIDUOD ‘IBJI003Y

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fusgo de los elementos constructives
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TABLA 215

CODIGO RECINTO TIPO DE USO TIPO ACTIVIDAD SUP. / RATIO OCUP.
TOO1 Aulas Docente Aula 64.53/15 43
T002 Aulas Docente Aula 62.39/15 41
TOO3 Aulas Docente Aula 46.63/15 31
TOO4 Distribuidor Docente Conjunto de la planta 107.76/10 10
TOO5 Aseos P. Concurrencia Aseos de planta - -
TABLA 2.16

Nombre del sector de incendios: T

Numero de Salidas: 2

Ocupacion total: 125

Longitud de los recorridos de evacuacion mas desfavorables no excede de 50m.

NOMBRE SALIDA AFORO TIPO SALIDA CONDICION UTILIZACION ASIGNACION DE OCUPANTES
Salida1T 89 Salida de edifi cio Normal 89 personas

Salida 2T 36 Salida de edifi cio Normal 36 personas

TABLA 217

NOMBRE RECINTO LONGITUD MAX.SEGUN DB-SIHASTA SALIDA (M) LONGITUD MAX. HASTA SALIDA EN PROYECTO (M)
Salida1T 50 18.8m

Salida2 T 50 2167m

TABLA 218

NOMBRE RECINTO RECINTO O PLANTA TIPO EVACUACION ANCHURA MINMA ANCHURA PROYECTO
Salida1T Planta -1 Paso 1 >1

Salida2 T Planta -1 Paso 1 1

pan mas del 10% de la superficie del acabado exterior de
las fachadas es B-s3,d2

CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior
del incendio por la cubierta de nuestro edificio, esta ten-
drd una resistencia al fuego REI 60.

Los materiales que ocupen més del 10% del revestimien-
to o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas
amenos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de
cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio,
cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60, incluida
la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda
de 1 m, asf como los lucernarios, claraboyas y cualquier
otro elemento de iluminacién o ventilacién, pertenecen
a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

SECCION SI 3 - EVACUACION DE OCUPANTES

El edificio dispondra de los medios de evacuacién ade-
cuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condicio-
nes de seguridad.

CALCULO DE LA OCUPACION

Tal como establece la seccién SI 3 del DB - SI, para
calcular la ocupacién deben tomarse los valores de den-
sidad de ocupacién que se indican en la tabla 2.1 del
DB-SI en funcién de la superficie ttil de cada zona, sal-
vo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien
cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicaciéon
de alguna disposicién legal de obligado cumplimiento,
como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros,
docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas
no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores co-
rrespondientes a los que sean mds asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en
cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las dife-
rentes zonas de un edificio, considerando el régimen de
actividad y de uso previsto para el mismo.

El edificio T que estamos analizando consta de 1 planta,
la ocupacién de cada uno de los espacios esta detallada
en la TABLA 2.15

Para el célculo del aforo total del establecimiento se
considerard la situacién de encontrarse totalmente lle-
no simultdneamente. Las dependencias no considera-
das para el computo total del aforo del establecimiento
cumplen en todo momento las condiciones de seguridad
para cada una de las zonas consideradas independiente-
mente. De lo anteriormente expuesto de deduce que el
aforo del sector de incendios establecido en la presente
actuacién es 125 personas.

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUS DEL RECO-
RRIDO DE EVACUACION

Seguidamente se va a proceder a analizar las salidas de
evacuacion del sector de incendio considerado, la distri-
bucién de los ocupantes a efectos de calculo se ha reali-
zado suponiendo la hipétesis mas desfavorable.

Como criterio general en la planta inferior, al existir
mas de una salida, considerando también como tales
los puntos de paso obligados, la distribucién de los ocu-
pantes entre ellas a efectos de célculo se ha realizado
suponiendo inutilizada una de ellas, de esta forma nos
ponemos en el caso mas desfavorable. TABLA 2.16

Se cumpla la seccién SI 3, apartado 3 y del DB - SU
que desarrolla el nimero de salidas y la longitud de los
recorridos de evacuacion.

La justificacion de cumplimiento con los recorridos
méximos de evacuacion estd descrita en la TABLA 2.17

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUA-
CION

Criterios para la asignacién de los ocupantes

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el
edificio exista més de una salida, considerando también
como tales los puntos de paso obligado, la distribucién
de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe
hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hi-
pétesis mas desfavorable. TABLA 2.16 (aforo)

Célculo de las dimensiones de los medios de evacuacién
El dimensionado de los medios de evacuacion se ha rea-
lizado cumpliendo, ademds de la DB - SI, la normativa
vigente en cuanto a accesibilidad y eliminacién de ba-
rreras arquitecténicas en la edificacién puablica. TABLA
2.18

PROTECCION DE LAS ESCALERAS
No aplicable por la no existencia de escaleras para la
evacuacién de los usuarios.

PUERTAS SITUADAS EN LOS RECORRIDOS DE
EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio
y las previstas para la evacuacién de mas de 50 personas
han sido disefiadas abatibles con eje de giro vertical y su
sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya acti-
vidad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dis-
positivo de fécil y rdpida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una
llave y sin tener que actuar sobre méds de un mecanismo.
Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se
trate de puertas automadticas.

Las puertas abrirdn en el sentido de evacuacién al pre-
verse el paso de mas de 100 personas en una situacién
de emergencia.



SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUA-
CION

Se utilizan las sefiales de evacuacién definidas en la nor-
ma UNE 23084:1988, conforme a los siguientes crite-
rios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una
sefial con el rétulo “SALIDA”

- La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe uti-
lizarse en toda salida prevista para uso

exclusivo en caso de emergencia.

- Se disponen sefales indicativas de direccién de los re-
corridos, visibles desde todo origen

de evacuacion desde el que no se perciban directamente
las salidas o sus sefales indicativas.

- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los
que existan alternativas que puedan inducir a error, tam-
bién se dispondran las senales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta.

-En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean
salida y que puedan inducir a error en la

evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin
salida” en lugar ficilmente visible.

- Las sefiales se disponen de forma coherente con la
asignacién de ocupantes que se pretenda

hacer a cada salida.

- Los itinerarios accesibles para personas con discapa-
cidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacuacién de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible se senalizan mediante las sefales establecidas
en los pérrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompariadas
del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad).

- Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo
en el suministro al alumbrado normal.

CONTROL DE HUMO DE INCENDIO

Se coloca un sistema de control del humo de incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién
de forma que esta se pueda llevar a cabo en condiciones
de seguridad.

El disefio, calculo, instalacién y mantenimiento del sis-
tema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23584:2008.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACI-
DAD EN CASO DE INCENDIO

En la planta del edificio existe un itinerario accesible
desde todo origen de evacuacién hasta la salida del re-
cinto de forma que la evacuacién se pueda realizar en
condiciones de seguridad.

Seccion Si 4 - Deteccion, Control Y Extincion Del Incendio

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones ade-

cuados para hacer posible la deteccién, el control y la
extincién del incendio, asi como la transmisiéon de la
alarma a los ocupantes.

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTEC-
CION CONTRA INCENDIOS

El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y
el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumplen lo estable-
cido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién
contra Incendios”, en sus disposiciones complementa-
rias y en cualquier otra reglamentacién especifica que
le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacién, ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado
de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18
del citado reglamento.

TABLA 2.19

La colocacién y distribucién de los equipos contra in-
cendios queda reflejado en los planos técnicos.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MA-
NUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Los medios de proteccion contra incendios de utiliza-
ci6én manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositi-
vos de disparo de sistemas de extincién) se sefializan
mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1
cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de
la sefial no exceda de 10 m.

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién
esté comprendida entre 10 y 20 m.

¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién
esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en
el suministro al alumbrado normal.

Seccion SI 5 - Intervencion de los bomberos

Se facilitara la intervencién de los equipos de rescate y
de extincién de incendios.

CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTOR-
NO

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bom-
beros a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2, cumplen las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m.

b) altura minima libre o galibo 4,5 m.

c) capacidad portante del vial 20 kN/m?.

TABLA 219

Nombre del sector de incendios: T - Talleres
Uso previsto: Aulas-Talleres

Altura de evacuacion descendente: 0.5m
Altura de evacuacion ascendente: Tm

Superficie: 326.34 m2
Ocupacion total: 125

EQUIPO CANTIDAD (UDS)

Extintores portdtiles 21.A-113B (En general, cada 15 m de recorrido) 2
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TABLA 220
NOMBRE DEL SECTOR: Estacién-Cafeteria

Uso previsto DB-Si

Docente

Sltuacion Sector sobre rasante en edifi cio con altura de evacuacion h <15 m
Superficie 326.34 m?
Resistencia al fuego de los elementos estructurales R 90

En los tramos curvos, el carril de rodadura queda deli-
mitado por la traza de una corona circular cuyos radios
son mayores a 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre
para circulacién de 7,20 m.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS
El edificio T tiene una altura de evacuacién ascendente
inferior a 9m, por lo tanto no es necesario cumplir los

requisitos del punto 1 del apartado 1.2 de la seccion 5
del DB-SI.

Cuando las dimensiones de las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en el es-
pacio de maniobra de los bomberos sean mayores que
0,15m x 0,15m, las condiciones de resistencia a punzo-
namiento deben cumplirse, debiendo ceiiirse a las espe-
cificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra se mantiene libre de mobiliario
urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstéculos.
De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada
con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitan ele-
mentos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de
arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

Al estar ubicados en una zona limfitrofe a un 4rea fores-
tal debemos de cumplir con los siguientes aspectos:

Se deja una franja de 25 m de anchura separan-
do la zona edificada de la forestal, libre de arbustos o
vegetacién que pueda propagar un incendio del 4rea fo-
restal asf como un camino perimetral de 5 m, que podra
estar incluido en la citada franja.

La zona edificada o urbanizada debe disponer
preferentemente de dos vias de acceso alternativas.

ACCESIBILIDAD POR FACHADA
Las fachadas disponen de huecos que permitan el acceso
desde el exterior al personal del servicio de extincién
de incendios. Dichos huecos cumplen las condiciones
siguientes:

Facilitar el acceso a cada una de las plantas del
edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del
nivel de la planta a la que accede no es mayor que 1,20

m. Sus dimensiones horizontal y vertical son, al menos,
0,80 m y 1,20 m respectivamente. La distancia maxima
entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no
excede de 25m, medidos sobre la fachada.

No se instalan en fachada elementos que impi-
dan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a
través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las plantas ya que la
altura de evacuacién no excede de 9m.

SECCION SI 6 - RESISTENCIA AL FUEGO DE LA
ESTRUCTURA

La estructura portante mantendra su resistencia al fue-
go durante el tiempo necesario para que puedan cum-
plirse las anteriores exigencias basicas.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento
estructural principal del edificio (incluidos forjados, vi-
gas y soportes), es suficiente si:

alcanza la clase indicada en la TABLA 3.1 0 3.2
que representa el tiempo en minutos de resistencia ante
la accién representada por la curva normalizada tiempo
temperatura, o

Soporta dicha acciéon durante el tiempo equiva-
lente de exposicién al fuego indicado en el anejo B.

TABLA 2.20

DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS
ACCIONES DURANTE EL INCENDIO

El célculo y determinacién de las acciones que se esta-
blecen en este DB se especifican en el correspondiente
apartado de estructura .

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL
FUEGO

El célculo y determinacién de las acciones que se esta-
blecen en este DB se especifican en el correspondiente
apartado de estructura .



02/3 DB-SI. ZONA EXPOSICIONES-CONFERENCIA

Segtin establece en el DB-SI en su articulo 11 El objeti-
vo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio”
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que, en
caso de incendio, se cumplan las exigencias bésicas que
se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros ob-
Jjetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccién de las exigencias bésicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisi-
to bésico de seguridad en caso de incendio, excepto en
el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacién el “Reglamen-
to de seguridad contra incendios en los establecimien-
tos industriales”, en los cuales las exigencias bdsicas se
cumplen mediante dicha aplicacién.

Por lo tanto para garantizar los objetivos del Docu-
mento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas
secciones. El correcto cumplimiento de cada seccién su-
pone el cumplimiento de la exigencia bédsica correspon-
diente. Las exigencias bdsicas son las siguientes:

Exigencia basica SI 1 - Propagacién interior

Exigencia basica SI 2 - Propagacién exterior

Exigencia basica SI 8 — Evacuacién de ocupan-
tes

Exigencia basica SI 4 - Instalaciones de protec-
ci6én contra incendios

Exigencia basica SI 5 - Intervencién de bombe-
ros

Exigencia bésica SI 6 — Resistencia al fuego de
la estructura

SECCION S| 1 - PROPAGACION INTERIOR

Se limitar4 el riesgo de propagacién del incendio por el
interior del edificio.

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE IN-
CENDIO

El edificio E-C (Exposicion-Conferencia) constituird 1
tnico sector de incendios, pues la superficie construida
total es inferior a 2500m2 y no retine las caracteristicas
para pertenecer a alguna de sus excepciones que obli-
guen a compartimentarlo. Tabla 2.21

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL
El edificio Ex-C no dispone de locales de riesgo especial.

TABLAS 2.21

ESPACIOS OCULTOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios
ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, ta-
les como patinillos, cdmaras, falsos techos y suelos ele-
vados

No se superan las 3 plantas ni en 10m el desarrollo ver-
tical de las cdmaras no estancas en las que existan ele-
mentos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3,d2,
BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de
compartimentaciéon de incendios es mantenida en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tube-
rias, conducciones, conductos de ventilacién, etc... me-
diante elementos pasantes que aporten una resistencia
al menos igual a la del elemento atravesado, por ejem-
plo, conductos de ventilacién EI t (<--->0) siendo t el
tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacion atravesado.

REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONS-
TRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al
fuego de los elementos constructivos relativos al come-
dor, seguin se indica en la TABLA 4.1

No existe ningtn elemento textil en la cubierta, no
siendo necesario cumplir el apartado 4.3 de la seccién
1 del DB - SI

SECCION Sl 2 - PROPAGACION EXTERIOR

Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el
exterior, tanto en el edificio considerado como a otros
edificios.

MEDIANERAS Y FACHADAS

Riesgo de propagacién horizontal

No es de aplicacién ya que no existe riesgo de propaga-
ci6én horizontal ya que es un edificio exento.

Para evitar la rdpida propagacién al exterior del fuego a
través de la fachada, esta serd de EI 90.

Riesgo de propagacién vertical
No es de aplicacién este apartado

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocu-
pan mas del 10% de la superficie del acabado exterior de
las fachadas es B-s3,d2

CUBIERTAS
Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior
del incendio por la cubierta de nuestro edificio, esta ten-

TABLA 221
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NOMBRE DEL SECTOR: Exposiciones-Conferencia

Uso previsto DB-Si

Publica concurrencia

‘8ed

Sltuacion

Sector sobre rasante en edifi cio con altura de evacuacion h <15 m

Superfi cie

58829 m?

Resistencia al fuego de las paredes que delimitan el sector de incendio EISO

Resistencia al fuego de los techos que delimitan el sector de incendio  EI9O

Tabla 4.1 Clases de reacclon al fusgo de los elemenios constructives
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TABLA 222
CODIGO RECINTO TIPO DE USO TIPO ACTIVIDAD SUP. / RATIO OCUP.
EOO1 Oficina P. Concurrencia Zona de oficinas 35.02/10 3
E002 Aseos Cualquiera Ocupacion ocasional - -
EOO3 Almacén Cualquiera Ocupacion ocasional - -
EOO4 S. Exposicion P. Concurrencia Uso publico museos 59.35/2 29
EOO5 S. Exposicion P. Concurrencia Uso publico museos 56.77/2 28
E006 Tienda Comercial Venta plantas PB 417712 20
EOO7 S. Exposicion P. Concurrencia Uso publico museos 2352/2 i
EO08 S. Exposicion P. Concurrencia Uso publico museos 257.63/2 128
Co01 Control audiovisuales Z.de oficinas 15.04/10 1
C002 S. Conferencias P. Concurrencia Z.Espectadores senfados con  84.81/1pasiento 80
asientos definidos en el pro-
yecto
TABLA 2.23

Nombre del sector de incendios: T

Numero de Salidas: 2
Ocupacion total: 300

Longitud de los recorridos de evacuacion mas desfavorables no excede de 50m.

NOMBRE SALIDA AFORO TIPO SALIDA CONDICION UTILIZACION ASIGNACION DE OCUPANTES
Salida 1E 200 Salida de edifi cio Normal 200 personas

Salida 2 E 100 Salida de edifi cio Normal 100 personas

TABLA 2.24

NOMBRE RECINTO LONGITUD MAX.SEGUN DB-SIHASTA SALIDA (M) LONGITUD MAX. HASTA SALIDA EN PROYECTO (M)
Salida1T 50 3532

Salida2 T 50 2347

TABLA 2.25

NOMBRE RECINTO RECINTO O PLANTA TIPO EVACUACION ANCHURA MINMA ANCHURA PROYECTO
Salida1T Planta -4 Paso 1 1

Salida2 T Planta - Paso 1 >1

drd una resistencia al fuego REI 60.

Los materiales que ocupen més del 10% del revestimien-
to o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas
amenos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de
cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio,
cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60, incluida
la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda
de 1 m, asf como los lucernarios, claraboyas y cualquier
otro elemento de iluminacién o ventilacién, pertenecen
a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

SECCION SI 3 - EVACUACION DE OCUPANTES

El edificio dispondra de los medios de evacuacién ade-
cuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condicio-
nes de seguridad.

CALCULO DE LA OCUPACION

Tal como establece la seccién SI 8 del DB - SI, Para
calcular la ocupacién deben tomarse los valores de den-
sidad de ocupacién que se indican en la TABLA 2.1 del
DB-SI en funcién de la superficie ttil de cada zona, sal-
vo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien
cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicaciéon
de alguna disposicién legal de obligado cumplimiento,
como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros,
docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas
no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores co-
rrespondientes a los que sean mds asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en
cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las dife-
rentes zonas de un edificio, considerando el régimen de
actividad y de uso previsto para el mismo.

El edificio E-C que estamos analizando consta de 1
planta sobre rasante la ocupacién de cada uno de los
espacios estd detallada en la TABLA 2.22

Para el célculo del aforo total del establecimiento se
considerard la situacién de encontrarse totalmente lle-
no simultdneamente. Las dependencias no considera-
das para el computo total del aforo del establecimiento
cumplen en todo momento las condiciones de seguridad
para cada una de las zonas consideradas independiente-
mente. De lo anteriormente expuesto de deduce que el
aforo del sector de incendios establecido en la presente
actuaciéon es 300 personas, el cual queda repartido en 3
plantas.

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUS DEL RECO-
RRIDO DE EVACUACION

Seguidamente se va a proceder a analizar las salidas de
evacuacion del sector de incendio considerado, la distri-
bucién de los ocupantes a efectos de calculo se ha reali-

zado suponiendo la hipétesis mas desfavorable.

Como criterio general en la planta inferior, al existir
mas de una salida, considerando también como tales
los puntos de paso obligados, la distribucién de los ocu-
pantes entre ellas a efectos de célculo se ha realizado
suponiendo inutilizada una de ellas, de esta forma nos
ponemos en el caso mas desfavorable. TABLA 2.23

Se cumpla la seccién SI 3, apartado 3 y del DB - SU
que desarrolla el nimero de salidas y la longitud de los
recorridos de evacuacion.

La justificacion de cumplimiento con los recorridos
méximos de evacuacién esta descrita en la TABLA 2.24

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUA-
CION

Criterios para la asignacién de los ocupantes

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el
edificio exista més de una salida, considerando también
como tales los puntos de paso obligado, la distribucién
de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe
hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hi-
poétesis més desfavorable. TABLA 2.23 (Aforo)

Célculo de las dimensiones de los medios de evacuaciéon
El dimensionado de los medios de evacuacion se ha rea-
lizado cumpliendo, ademds de la DB - SI, la normativa
vigente en cuanto a accesibilidad y eliminacién de ba-
rreras arquitecténicas en la edificacién puablica. TABLA
2.25

PROTECCION DE LAS ESCALERAS

Se considera no necesaria la colocacion de escaleras es-
pecialmente protegidas ya que se cumplen con los re-
quisitos de la TABLA 5.1 del DB-SI para poder colocar-
las no protegidas. TABLA 2.26

PUERTAS SITUADAS EN LOS RECORRIDOS DE
EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio
y las previstas para la evacuacién de mas de 50 personas
han sido disefiadas abatibles con eje de giro vertical y su
sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya acti-
vidad en las zonas a evacuar, o bien consistirad en un dis-
positivo de fécil y rdpida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una
llave y sin tener que actuar sobre méds de un mecanismo.
Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se
trate de puertas automadticas.

Las puertas abrirdn en el sentido de evacuacién al pre-
verse el paso de mas de 100 personas en una situacién
de emergencia.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUA-
CION



Se utilizan las sefiales de evacuacién definidas en la nor-
ma UNE 23084:1988, conforme a los siguientes crite-
rios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una
sefial con el rétulo “SALIDA”

- La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe uti-
lizarse en toda salida prevista para uso

exclusivo en caso de emergencia.

- Se disponen sefiales indicativas de direccién de los re-
corridos, visibles desde todo origen

de evacuacion desde el que no se perciban directamente
las salidas o sus sefales indicativas.

- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los
que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefales antes citadas, de for-
ma que quede claramente indicada la alternativa correc-
ta.

- En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean
salida y que puedan inducir a error en la

evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin
salida” en lugar ficilmente visible.

- Las sefiales se disponen de forma coherente con la
asignacién de ocupantes que se pretenda

hacer a cada salida.

- Los itinerarios accesibles para personas con discapa-
cidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacuacién de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible se senalizan mediante las sefales establecidas
en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompariadas
del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad).

- Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo
en el suministro al alumbrado normal.

CONTROL DE HUMO DE INCENDIO

Se coloca un sistema de control del humo de incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién
de forma que esta se pueda llevar a cabo en condiciones
de seguridad.

El disefio, calculo, instalacién y mantenimiento del sis-
tema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23584:2008.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACI-
DAD EN CASO DE INCENDIO

En la planta del edificio existe un itinerario accesible
desde todo origen de evacuacién hasta la salida del re-
cinto de forma que la evacuacién se pueda realizar en
condiciones de seguridad.

SECCION SI 4 - DETECCION, CONTROL Y EX-
TINCION DEL INCENDIO

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones ade-
cuados para hacer posible la deteccién, el control y la

extincién del incendio, asi como la transmisiéon de la
alarma a los ocupantes.

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTEC-
CION CONTRA INCENDIOS

El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y
el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumplen lo estable-
cido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién
contra Incendios”, en sus disposiciones complementa-
rias y en cualquier otra reglamentacién especifica que
le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacién, ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado
de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18
del citado reglamento.

TABLAS 2.27

La colocacién y distribucién de los equipos contra in-
cendios queda reflejado en los planos adjuntos

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MA-
NUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Los medios de proteccion contra incendios de utiliza-
ci6én manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositi-
vos de disparo de sistemas de extincién) se sefializan
mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1
cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de
la sefial no exceda de 10 m.

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién
esté comprendida entre 10 y 20 m.

¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién
esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en
el suministro al alumbrado normal.

SECCION SI 5 - INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Se facilitara la intervencién de los equipos de rescate y
de extincién de incendios.

CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTOR-
NO

Los viales de aproximaciéon de los vehiculos de los bom-
beros a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2, cumplen las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m.

b) altura minima libre o galibo 4,5 m.

c) capacidad portante del vial 20 kN/m®.

En los tramos curvos, el carril de rodadura queda deli-

TABLA 2.26

NOMBRE ELEMENTO ALTURA EVACUACION SENTIDO EVACUACION USO PREVISTO PROTECC. ESCALERAS
Escalera 1 105 Descendente Cualquiera No protegidas
TABLA 2.27

Nombre del sector de incendios: Estacion-Cafeteria

Uso previsto: P. concurrencia - Estacion trenes, cafeteria
Altura de evacuacion descendente: 0.5m

Altura de evacuacion ascendente: Tm

Superficie: 588.29 m2
Ocupacion total: 300

EQUIPO

CANTIDAD (UDS)

Extintores portatiles 21.A-113B (En general, cada 15 m de recorrido)

3

Bocas de incendio equipadas (de 25mm)

1

Hidrantes exteriores
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

TABLA 2.28
NOMBRE DEL SECTOR: Conferencias-Exposiciones

Uso previsto DB-Si

Publicca concurrencia

Sltuacion Sector sobre rasante en edifi cio con altura de evacuacion h <15 m
Superficie 588.29 m?
Resistencia al fuego de los elementos estructurales R 90

mitado por la traza de una corona circular cuyos radios
son mayores a 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre
para circulacién de 7,20 m.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS
El edificio E-C tiene una altura de evacuacién ascenden-
te y descendente inferior a 9m, por lo tanto no es nece-

sario cumplir los requisitos del punto 1 del apartado 1.2
de la seccion 5 del DB-SI.

Cuando las dimensiones de las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en el es-
pacio de maniobra de los bomberos sean mayores que
0,15m x 0,15m, las condiciones de resistencia a punzo-
namiento deben cumplirse, debiendo cefiirse a las espe-
cificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra se mantiene libre de mobiliario
urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos.
De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada
con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitan ele-
mentos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de
arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

Al estar ubicados en una zona limitrofe a un drea fores-
tal debemos de cumplir con los siguientes aspectos:

Se deja una franja de 25 m de anchura separan-
do la zona edificada de la forestal, libre de arbustos o
vegetacién que pueda propagar un incendio del area fo-
restal asf como un camino perimetral de 5 m, que podra
estar incluido en la citada franja.

La zona edificada o urbanizada debe disponer
preferentemente de dos vias de acceso alternativas.

ACCESIBILIDAD POR FACHADA
Las fachadas disponen de huecos que permitan el acceso
desde el exterior al personal del servicio de extincién
de incendios. Dichos huecos cumplen las condiciones
siguientes:

Facilitar el acceso a cada una de las plantas del
edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del
nivel de la planta a la que accede no es mayor que 1,20

Sus dimensiones horizontal y vertical son, al
menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La distancia
maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecu-
tivos no excede de 25m, medidos sobre la fachada.

No se instalan en fachada elementos que impi-
dan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a
través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las plantas ya que la
altura de evacuacién no excede de 9m.

SECCION SI'6 - RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUC-
TURA

La estructura portante mantendra su resistencia al fue-
go durante el tiempo necesario para que puedan cum-
plirse las anteriores exigencias basicas.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento
estructural principal del edificio (incluidos forjados, vi-
gas y soportes), es suficiente si:

alcanza la clase indicada en la TABLA 3.1 0 8.2
que representa el tiempo en minutos de resistencia ante
la accién representada por la curva normalizada tiempo
temperatura, o

Soporta dicha accién durante el tiempo equiva-
lente de exposicién al fuego indicado en el anejo B.

TABLA 2.28

DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS
ACCIONES DURANTE EL INCENDIO

El célculo y determinacién de las acciones que se esta-
blecen en este DB se especifican en el correspondiente
apartado de estructura .

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL
FUEGO

El célculo y determinacién de las acciones que se esta-
blecen en este DB se especifican en el correspondiente
apartado de estructura .
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Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segtn su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry=15 0
15 < Rq =35 1
35< Ry =45 2
Rs > 45

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior "
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Zonas exteriores. Piscinas 2. Duchas. 3

' Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

» . . i
@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las gue la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Zonas humedas en entradas desde el espacio exterior descubierto

Se consideran zonas humedas las situadas a menos de 3 m de la entrada desde un espacio exterior descu-
bierto. Se puede considerar que la disposicion en proyecto de elementos tipo felpudo en dichas zonas satis-
face la clase exigible a las mismas.

Acceso directo a zonas de uso restringido

La nota 1 de |a tabla 1.2 no exceptla la aplicacion de condicicnes de reshaladicidad a las entradas a |os edifi-
cios desde el espacio exterior, sino que de lo que exceptia a dichas entradas es de |la consideracion de “zo-
nas interiores himedas”.

03/ Seguridad de uilizacién y accesibilidad
DB_SUA

03/1RIESGO FRENTE A CAIDAS_SUA1
RESBALADICIDAD DE SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los sue-
los de los edificios o zonas de uso Residencial Publico,
Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Puabli-
ca Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacién nula
definidas en el anejo SI A del DB SI, tiene una clase
adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resis-
tencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo estableci-
doenla TABLA 1.1.

La normativa también marca diferencia en cuanto al
lugar y el material con el que se trabaja. La tabla 1.2
indica la clase que deben tener los suelos, como minimo,
en funcién de su localizacién. Dicha clase se mantendra
durante la vida ttil del pavimento.

DISCONTINUIDAD EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con
el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos, el suelo cumple con las con-
diciones siguientes:

a) No tiene juntas que presentan un resalto de mas de
4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequefa dimensién (por ejemplo, los ce-
rraderos de puertas) no sobresalen del pavimento mds
de 12 mm y en caso de salientes que excedan de 6 mm
en sus caras enfrentadas al sentido de circulaciéon de las
personas no formardn un dngulo con el pavimento que
exceda de 45°.

b) Los desniveles que no exceden de 5 cm se resuelven
con una pendiente que no excede del 25%.

Para resolver el desnivel existente entre dos suelos con
diferencia de cota menor que 5 cm situados en un itine-
rario accesible se deben cumplir las condiciones esta-
blecidas para rampas accesibles definidas en el apartado
SUA 1-4.3.1 donde, por ejemplo, para tramos inferiores
a 3 m la pendiente es como maximo del 10%.

¢) En zonas para circulacién de personas, el suelo no
presenta perforaciones o huecos por los que pueda in-
troducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Los muros dispuestos para delimitar las distintas zo-
nas de circulacién, tendrdn una altura de 80 cm como
minimo.



En zonas de circulaciéon no se dispone de un escal6n ais-
lado, ni dos consecutivos, excepto en los casos siguien-
tes.

a) en zonas de uso restringido.

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residen-
cial Vivienda.

c) en los accesos y en las salidas de los edificios.

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacién incluye un iti-
nerario accesible, el o los escalones no se dispondran en
el mismo.

DESNIVELES

_PROTECCION DE DESNIVELES

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existen barreras
de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tan-
to horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc.
con una diferencia de cota mayor que 55 c¢m, excepto
cuando la disposicién constructiva hace muy improba-
ble la caida o cuando la barrera es incompatible con el
uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilita la percepcién de
las diferencias de nivel que no exceden de 55 cm y que
son susceptibles de causar caidas, mediante diferencia-
cioén visual y tactil. La diferenciacién comenzara a 25 cm
del borde, como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccién

Las barreras de proteccién tienen, como minimo, una
altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que pro-
tegen no excede de 6 m y de 1,10 m en el resto de los
casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de an-
chura menor que 40 cm, en los que la barrera tiene una
altura de 0,90 m, como minimo (FIGURA 5.1).

La altura se mide verticalmente desde el nivel de suelo
o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion
definida por los vértices de los peldanos, hasta el 1imite
superior de la barrera.

Las barreras de proteccién tienen una resistencia y una
rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal esta-
blecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bésico SE-
AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

En las zonas de uso Publica Concurrencia, las barreras
de proteccién, incluidas las de las escaleras y rampas,
estan disefnadas de forma que:

a) No pueden ser facilmente escaladas por los nifos,
para lo cual:
- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre

el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de una
escalera no existen puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con méas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre
el nivel del suelo no existen salientes que tengan una
superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm
de fondo.

b) No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por
una esfera de 10 cm de didmetro, exceptuandose las
aberturas triangulares que forman la huella y la con-
trahuella de los peldafios con el limite inferior de la ba-
randilla, siempre que la distancia entre este limite y la
linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm
(FIGURA 3.2).

ESCALERAS Y RAMPAS

Encontramos en el proyecto una serie de rampas que
comunican los distintos volumenes del proyecto, asi
como diferentes escaleras integradas en el entorno na-
tural para unir, a modo de acceso secundario, los dife-
rentes itinerarios principales. Todo ello, queda disefiado
segtn las siguientes especificaciones:

_ESCALERAS
Peldarios

En tramos rectos, la huella mide 28 ¢cm como minimo.
En tramos rectos o curvos la contrahuella mide 13 cm
como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zo-
nas de uso publico, asi como siempre que no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la
contrahuella mide 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumplen a lo largo de
una misma escalera la relacién siguiente: 54 cm < 2C +
H <70 cm

No se admite bocel. En las escaleras previstas para eva-
cuacién ascendente, asi como cuando no exista un itine-
rario accesible alternativo, se disponen tabicas y éstas
seran verticales o inclinadas formando un dngulo que
no exceda de 15° con la vertical (I'TGURA 4.2).

Tramos

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apar-
tado 2 de esta Seccién, cada tramo tendra 3 peldafios
como minimo. La méaxima altura que puede salvar un
tramo es de 2,25 m, en zonas de uso publico, asi como
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a
la escalera, y 3,20 m en los demds casos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera,
todos los peldafios tienen la misma contrahuella y todos

Altura de |a barrera °
de protecclén = 800 mm

550 mm < H < 6000 mm

Altura de la barrera *-
de protecclon = 1100 mm

H =280 mF1

130 mm 185 mm

A
— O —
1M

|
[ H=280m

e

130 mm <C <185 mm [|=15°

540 mm = 2C + H = 700 mm
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> ngcesaria

%

. Zpbna minima >

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura itil minima de tramo en funcion del uso

Uso del edificio o zona

Anchura util minima (m) en escaleras
previstas para un nimero de personas:

<25 =50 =100 =100
Residencial Viviends, incluso escalera de comunicadan con 100
aparcamienta gt
Docente con escolarizacién infantil o de ensefianza primaria -
s ) i P 080 = 0,90 @ 1,00 1,10
Publica concurrencia y Comercial
Sanitaric Zonas destinadas a pacientes internos o externos 140
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores !
Ofras zonas 1,20
0,80 0,90 & 1,00 1,00

Casos restantes

i)

En edificios exstentes, cuando se trate de instalar un ascensor gue permita mejorar las condicienes de accesibilidad para

personas con discapacidad, se puede admitr una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica v
econdmica de otras atternativas que no supongan dicha reduccion de anchura y s€ aporten las medidas complementarias de

mejora de la seguridad gue en cada caso se estimen necesarias.

= Excepto cuando la escalera comunigue con una zona accesible, cuye ancho sera de 1,00 m como minimo.

los peldafios de los tramos rectos tienen la misma hue-
lla. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferen-
tes, la contrahuella no varia més de = 1 cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo
en las partes curvas no es menor que la huella en las
partes rectas.

La anchura util del tramo se determina de acuerdo con
las exigencias de evacuacién establecidas en el apartado
4 de la Seccién SI 3 del DB-SI y serd, como minimo, la
indicada en la tabla 4.1.

Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera
con la misma direccién tienen al menos la anchura de la
escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como
minimo.

Cuando existe un cambio de direccién entre dos tramos,
la anchura de la escalera no se reduce a lo largo de la
meseta (I'ITGURA 4.4). La zona delimitada por dicha
anchura estd libre de obstdculos y sobre ella no barre
el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de
zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del
DB SI.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de
uso publico se dispone una franja de pavimento visual
y tactil en el arranque de los tramos, segin las carac-
teristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccién
SUA 9. En dichas mesetas no hay pasillos de anchura
inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm
de distancia del primer peldafo de un tramo.

Pasamanos

Las escaleras que salvan una altura mayor que 55 cm
disponen de pasamanos al menos en un lado. Cuando
su anchura libre excede de 1,20 m, asi como cuando no
se dispone de ascensor como alternativa a la escalera,
disponen de pasamanos en ambos lados.

Se disponen pasamanos intermedios cuando la anchura
del tramo es mayor que 4 m. La separacién entre pasa-
manos intermedios es de 4 m como maximo, excepto en
escalinatas de cardcter monumental en las que al menos
se dispone uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no disponen
de ascensor como alternativa, el pasamanos se prolon-
gard 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En
uso Sanitario, el pasamanos es continuo en todo su re-
corrido, incluidas mesetas, y se prolonga 30 cm en los
extremos, en ambos lados.

El pasamano estd a una altura comprendida entre 90 y
110 cm.

El pasamano es firme y ficil de asir, estd separado del
paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecién no
interfiere en el paso continuo de la mano.

_RAMPAS

Las rampas que encontramos en la zona exterior del
proyecto quedan definidas por las caracteristicas que se
detallan a continuacion:

Los itinerarios cuya pendiente excede del 4% se conside-
ran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumplen lo que
se establece en los apartados que figuran a continuacién
Estés tltimas deben satisfacer la pendiente maxima que
se establece para ellas.

Pendiente

Las rampas tienen una pendiente del 12%, como maxi-
mo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pen-
diente es, como méximo, del 10% cuando su longitud es
menor que 3 m, del 8% cuando la longitud es menor que
6 m y del 6% en el resto de los casos

La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan
a itinerarios accesibles es del 2%, como maximo.

Tramos

Los tramos tienen una longitud de 15 m como méximo,
excepto si la rampa pertenece a itinerarios accesibles, en
cuyo caso la longitud del tramo es de 9 m, como maxi-
mo, asi como en las de aparcamientos previstas para
circulacién de vehiculos y de personas, en las cuales no
se limita la longitud de los tramos. La anchura util se
determina de acuerdo con las exigencias de evacuacién
establecidas en el apartado 4 de la Seccion SI 8 del DB-
SI y serd, como minimo, la indicada para escaleras en la
TABLA 4.1.

La longitud de los tramos de las rampas debe medirse
en proyeccién horizontal.

La anchura de la rampa estd libre de obstaculos. La an-
chura minima ttil se mide entre paredes o barreras de
proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los pa-
samanos, siempre que estos no sobresalgan mas de 12
cm de la pared o barrera de proteccion.

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tra-
mos son rectos o con un radio de curvatura de al menos
30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asi-
mismo, disponen de una superficie horizontal al princi-
pio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m en la
direccién de la rampa, como minimo.



Pasamanos

Las rampas que salvan una diferencia de altura de mas
de 550 mm y cuya pendiente es mayor o igual que el
6%, disponen de un pasamanos continuo al menos en
un lado.

Las rampas que pertenecen a un itinerario accesible,
cuya pendiente es mayor o igual que el 6% y salvan una
diferencia de altura de mas de 18,5 cm, disponen de pa-
samanos continuos en todo su recorrido en ambos lados.
Asimismo, los bordes libres cuentan con un zécalo o ele-
mento de proteccion lateral de 10 cm de altura, como
minimo. Cuando la longitud del tramo excede de 8 m,
el pasamanos se prolonga horizontalmente al menos 30
cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estd a una altura comprendida entre 90 y
110 cm. Este es firme y facil de asir, est4 separado del
paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecién no
interfiere en el paso continuo de la mano.

03/2 RESGO DE MPACTO O DE ATRAPAMIENTO_SUA2
IMPACTO

_IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

La altura libre de paso en zonas de circulacién es, como
minimo, de 2,10 m en zonas de uso restringido, mientras
que en el resto de zonas es de 2,20 m. En los umbrales
de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalen de las fachadas y que
estan situados sobre zonas de circulacién estan a una
altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes carecen de elemen-
tos salientes que no arrancan del suelo, que vuelen mas
de 15 ¢cm en la zona de altura comprendida entre 15
cm y 2,20 m medida a partir delsuelo y que presenten
riesgo de impacto.

_IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de re-
cintos que no son de ocupacién nula (definidaen el Ane-
jo SI' A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos
cuya anchura es menor que 2,50m se disponen de forma
que el barrido de la hoja no invada el pasillo (I'IGURA
1.1). En pasillos cuya anchura excede de 2,50 m, el ba-
rrido de las hojas de las puertas no invade la anchura
determinada,en funcién de las condiciones de evacua-
cién, conforme al apartado 4 de la Seccién SI 3del DB
SI.

Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impac-
to que se indican en el punto 2 siguiente de las superfi-
cies acristaladas que no disponen de una barrera de pro-
teccién conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tienen una
clasificacién de prestaciones X(Y)Z determinada segun
la norma UNE EN 12600:2003 cuyos pardmetros cum-
plen lo que se establece en la TABLA 1.1. Se excluyen
de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimensién no
exceda de 30 cm.

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto
(FIGURA 1.2):

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del sue-
lo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la de la
puerta més 0,30 m a cada lado de esta.

b) en panos fijos, el area comprendida entre el nivel del
suelo y una altura de 0,90 m.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de
duchas y bafieras estdn constituidas por elementos la-
minados o templados que resisten sin rotura un impac-
to de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la
norma UNE EN 12600:20083.

_IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PER-
CEPTIBLES

Las grandes superficies acristaladas que se puedan con-
fundir con puertas o aberturas (lo que excluye el inte-
rior de viviendas) estdn provistas, en toda su longitud,
de sefializacién visualmente contrastada situada a una
altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 m y a una
altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha
sefializacién no es necesaria cuando existen montantes
separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la
superficie acristalada cuenta al menos con un travesano
situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no disponen de elementos que
permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores,
disponen de sefializaciéon conforme al apartado 1 ante-
rior.

ATRAPAMENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento produci-
do por una puerta corredera de accionamiento manual,
incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la dis-
tancia a hasta el objeto fijo méds préximo serd 20 cm,
como minimo (I'IGURA 2.1).

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispon-
dran de dispositivos de proteccién adecuados al tipo de
accionamiento y cumplirdn con las especificaciones téc-
nicas propias.

Area de circulacion
/ééifgj/ <250m

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

1.50m T i

0,90m 0,90m

0,30 m 0,30 m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

{ . a=20cm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

03/3 RESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
APRISIONAMEENTO

Cuando las puertas de un recinto tiene dispositivo para
su bloqueo desde el interior y las personas puedan que-
dar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existe
algin sistema de desbloqueo de las puertas desde el ex-
terior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los
aseos de viviendas, dichos recintos tienen iluminacién
controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas
de vestuarios accesibles disponen de un dispositivo en el
interior facilmente accesible, mediante el cual se trans-
mite una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permite al usuario verificar que
su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso
frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida es de 140
N, como maximo, excepto en las situadas en itinerarios
accesibles, en las que se aplica lo establecido en la defi-
nicién de los mismos en el anejo A Terminologfa (como
méximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes
al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y
cierre de las puertas de maniobra manual batientes/ pi-
votantes y deslizantes equipadas con pestillos de media
vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (exclui-
das puertas con sistema de cierre automdtico y puertas
equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo
los dispositivos de salida de emergencia) se emplea el
método de ensayo especificado en la norma UNE-EN
12046-2:2000.

03/4 RESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispone de una instalaciéon de alum-
brado capaz de proporcionar, una iluminancia minima
de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas
interiores.

El factor de uniformidad media es del 40% como mini-
mo.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dotacién

Los edificios disponen de un alumbrado de emergencia
que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre
la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evitando las situaciones de panico y permitiendo la vi-
si6én de las sefnales indicativas de las salidas y la situa-
cién de los equipos y medios de proteccién existentes.

Cuentan con alumbrado de emergencia las zonas y los
elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién es mayor que 100 per-
sonas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta
el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio,
incluidas las propias zonas de refugio, segtin definicio-
nes en el Anejo A de DB SI.

d) Los locales que alberguen equipos generales de las
instalaciones de proteccién contra incendios y los de
riesgo especial, indicados en DB-SI 1.

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso pu-
blico.

t) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribu-
cién o de accionamiento de la instalacién de alumbrado
de las zonas antes citadas.

¢) Las senales de seguridad.

h) Los itinerarios accesibles.

Posicién y caracteristicas de las luminarias
Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las

luminarias cumplen las siguientes condiciones:

a) Se sittian al menos a 2 m por encima del nivel del
suelo.

b) Se disponen una en cada puerta de salida y en posicio-
nes en las que es necesario destacar un peligro potencial
o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se disponen en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacua-
cion.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras
reciba iluminacién directa.

- en cualquier otro cambio de nivel.

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de
pasillos.

Caracteristicas de la instalacién

La instalacién es fija, provista de fuente propia de ener-
gia y entra automaticamente en funcionamiento al pro-
ducirse un fallo de alimentacién en la instalacién de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alum-
brado de emergencia. Se considera como fallo de ali-
mentacion el descenso de la tension de alimentacién por
debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién
alcanza al menos el 50% del nivel de iluminacién reque-
rido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s.



La instalacién cumple las condiciones de servicio que se
indican a continuacién durante una hora, como minimo,
a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de
2 m, la iluminancia horizontal en el suelo es, como mini-
mo, 1 lux alo largo del eje central y 0,5 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura
de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a
2 m son tratadas como varias bandas de 2 m de anchura,
como maximo.

b) En los puntos en los que estan situados los equipos de
seguridad, las instalaciones de proteccién contra incen-
dios de utilizacién manual y los cuadros de distribucién
del alumbrado, la lluminancia horizontal es de 5 Tux,
como minimo.

¢) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion,
la relacién entre la iluminancia maxima y la minima no
es mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos se obtienen
considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que
englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido
a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de
las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de
las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromatico Ra de las lamparas sera 40.

[Numinacién de las sefiales de seguridad

La iluminacién de las sefiales de evacuacién indicativas
de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccién contra incendios y de los de pri-
meros auxilios, cumplen los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier 4rea de color de seguridad
de la sefial es de al menos de 2 cd/m2 en todas las direc-
ciones de visién importantes.

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima
dentro del color blanco o de seguridad no es mayor de
10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes.

c¢) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la lumi-
nancia Lcolor>10, no es menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

d) Las senales de seguridad estan iluminadas al menos
al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al
100% al cabo de 60 s.

03/5 RESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION

AMBITO DE APLICACION

Las condiciones establecidas en esta Seccién son de apli-
cacion a los graderios de estadios, pabellones polidepor-
tivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural,
etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie(1).
En todo lo relativo a las condiciones de evacuacién les
es también de aplicacién la Seccion SI 8 del Documento
Basico DB-SI.

03/7 RESGO CAUSADO VEHICULOS EN MOVIMENTO

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espa-
cio de acceso y espera en su incorporacién al exterior,
con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de
vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del
5% como maximo.

Todo recorrido para peatones previsto por una rampa
para vehiculos, excepto cuando tinicamente esté previs-
to para caso de emergencia, tendrd una anchura de 80
cm, como minimo, y estard protegido mediante una ba-
rrera de protecciéon de 80 cm de altura, como minimo,
o mediante pavimento a un nivel mas elevado, en cuyo
caso el desnivel cumplira lo especificado en el apartado
3.1 de la Seccién SUA 1.

SENALIZACION

Debe senalizarse, conforme a lo establecido en el cédigo
de la circulacion:

a) el sentido de la circulacion y las salidas;

b) la velocidad maxima de circulaciéon de 20 km/h;

c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o
rampas de circulacién y acceso;

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte
pesado tendran sefalizado ademas los galibos y las al-
turas limitadas.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o des-
carga deben estar sefalizadas y delimitadas mediante
marcas viales o pinturas en el pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde
establecimientos de uso Aparcamiento se dispondran
dispositivos que alerten al conductor de la presencia de
peatones en las proximidades de dichos accesos.

03/8 RESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
Procedimiento de verificacién

En el proyecto de Tabernes de la Valldigna es necesa-
ria la instalacion de un sistema de proteccién contra el
rayo, en los términos que se establecen en el apartado 2,
cuando la frecuencia esperada de impactos Ne es mayor
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Fiaura 1.1 Mana de densidad de impnactos sobre el terreno N.
Tabla 1.1 Coeficiente C;
Situacion del edificio Cy
Praximo a otros edificios o érboles de la misma altura o més altos 05
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

que el riesgo admisible Na.

Los edificios en los que se manipulen sustancias téxi-
cas, radioactivas, altamente inflamables o explosivas y
los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran
siempre de sistemas de proteccién contra el rayo de efi-
ciencia E superior o igual a 0,98, segtin lo indicado en
el apartado 2.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determi-
narse mediante la expresién:

Ne = Ng- Ae- Cl 10-6 [n° impactos/aiio]

siendo:
Ng densidad de impactos sobre el terreno (n® impactos/
afio,km2), obtenida segin la I'IGURA 1.1

Tavernes de la Valldigna / Valencia = 2

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado
en m2, que es la delimitada por una linea trazada a una
distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro
del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto
del perimetro considerado.

3H=3.55=16,5 TOTAL = 26500m2

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segtin la TA-
BLA 1.1.

Préximo a drboles de la misma altura o més altos:
Cl1=0.5

Entonces Ne = 0.0265

El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante
la expresion:

Na = (5,5/(C2 - C3-C4-C5))-10-3
siendo:

C2 coeficiente en funcién del tipo de construccion, con-
forme ala TABLA 1.2: 8

Cs coeficiente en funcion del contenido del edificio, con-
forme ala TABLA 1.3:1

C4: coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme
ala TABLA 1.4: 8

Cs5 coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad
en las actividades que se desarrollan en el edificio, con-
forme ala TABLA 1.5:1

Na = 0,00611

Por lo tanto
Ne = 0.0265 > Na= 0.00611

Analizando estos datos se observa que es necesaria la
colocacién de un sistema de proteccién contra rayos

Tipo de instalacién requerida

La eficacia E requerida para una instalaciéon de protec-
cién contra el rayo se determina mediante la siguiente
térmula:

E =1-(Na/Ne)

Por lo tanto
E=0,77

Segun la TABLA 2.1

0< E <0,80
Por lo tanto el grado de proteccién es 4

Anejo B. Caracterfsticas de las instalaciones de protec-
cién frente al rayo

Sistema externo

Los sistemas de proteccién contra el rayo deben constar
de un sistema externo, un sistema interno y una red de
tierra de acuerdo a los apartados siguientes.

SISTEMA INTERNO
Este sistema comprende los dispositivos que reducen
los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente de la
descarga atmostérica dentro del espacio a proteger.
Deberd unirse la estructura metélica del edificio, la ins-
talacién metalica, los elementos conductores externos,
los circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espa-
cio a proteger y el sistema externo de proteccion si lo
hubiera, con conductores de equipotencialidad o protec-
tores de sobretensiones a la red de tierra.
Cuando no pueda realizarse la unién equipotencial de
algin elemento conductor, los conductores de bajada se
dispondran a una distancia de dicho elemento superior
a la distancia de seguridad ds. La distancia de seguridad
ds serd igual a:

ds=0,1-L

siendo:

L la distancia vertical desde el punto en que se consi-
dera la proximidad hasta la toma de tierra de la masa
metalica o la unién equipotencial més proxima. En el
caso de canalizaciones exteriores de gas, la distancia de
seguridad serd de 5 m como minimo.

Red de tierra
La red de tierra sera la adecuada para dispersar en el
terreno la corriente de las descargas atmostéricas.

03/9 ACCESIBILIDAD_SUA 9



CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discri-
minatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad se cumplen las condiciones
tuncionales y de dotacién de elementos accesibles que
se establecen a continuacién.

Dentro de los limites de las viviendas y sus zonas exte-
riores privativas, las condiciones de accesibilidad tnica-
mente son exigibles en aquellas que son accesibles.

Accesibilidad en el exterior del edificio

El proyecto dispone al menos de un itinerario accesible
que comunica una entrada principal al Centro de Inter-
pretacién con los diferentes programas que se desarro-
llan dentro de éL

Dotacién de elementos accesibles

Alojamientos accesibles

Los establecimientos de uso Residencial Publico debe-
ran disponer del niimero de alojamientos accesibles que
se indica en la TABLLA 1.1:

Servicios higiénicos accesibles
En los aseos de uso publico existen al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién
de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido
para ambos sexos.

Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluye
al menos un punto de atencién accesible.

Como alternativa a lo anterior, se dispone de un punto
de llamada accesible para recibir asistencia.

Mecanismos

Excepto en las zonas de ocupacion nula, los interrupto-
res, los dispositivos de intercomunicacién y los pulsado-
res de alarma son mecanismos accesibles.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION
Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

Dotacién

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién indepen-
diente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
sefializan los elementos que se indican en la TABLA
2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Caracterfsticas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios acce-
sibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los ser-
vicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario
y ducha accesible) se sefnalizan mediante SIA, comple-

mentado, en su caso, con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializan con
pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y con-
traste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto
al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la
entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles son de color
contrastado con el pavimento, con relieve de altura 8%1
mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas
en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para sefali-
zar el arranque de escaleras, tienen 80 cm de longitud
en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y
acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las
exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un
punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién
accesible, son de acanaladura paralela a la direccion de
la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Interna-
cional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se esta-
blecen en la norma UNE 41501:2002.

Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigoén

Cubierta de madera

Estructura metalica 0.5 2 2

Estructura de hormigon 1 1 20

Estructura de madera 2 2.5 3
Tabla 1.3 Coeficiente C;

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente Cs

Edificios no ocupados normalmente 0,5

Usos Plblica Concurrencia, Sanitatio, Comercial, Docente 3

Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Tabla 1.1 Nimero de alojamientos accesibles

HNimero total de alojamientos

Himero de alojamientos accesibles

De5abl 1
De51a100 2
De101a150 4
De 151 2 200 ]
Mas de 200 [ 8, vy uno mas cada 50 alojamientos o fraccion adidonales a 250

Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcidn de su localizacion®

: En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles privado piiblico
Entradas al edificio accesibles Cuandao existan varias En todo caso
entradas al edifido
ltinerarios accesibies Cuando existan varios En todo caso
recorridas alternativas
Ascensores accesibles, Entodo caso
Plazas reservadas Entodo caso
Zonas dotadas con bude magnético u otros sistermas Entodo caso
adaptados para personas con discapaddad auditiva
Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha
accesible, cabina de vestuario accesible)

Senvicios higiénicos de uso general

Itinerario acoesible que comunique 1a via publica con los
puntos de famada accesitles 0, &N S0 ausenda, con los
puntos de atencidn accesibles

en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

- - En todo caso

- En todo casao

- ' En todo caso

* La sefializacion de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio seregula en DB 5137

05/1OBJETO

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto estable-
cer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de proteccién frente al ruido. La co-
rrecta aplicacién del DB supone que se satisface el re-
quisito basico “Proteccién frente al ruido”.

Tanto el objetivo del requisito basico “Proteccién fren-
te al ruido”, como las exigencias bdsicas se establecen
en el articulo 14 de la Parte I de este CTE y son los
siguientes:

Articulo 14. Exigencias bésicas de proteccién frente al
ruido (HR)

El objetivo del requisito béasico “Proteccién frente el
ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacién, el riesgo de moles-
tias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece
con cardcter general para el CTE en su articulo 2 (Parte
I) exceptudndose los casos que se indican a continuacién:
a) los recintos ruidosos, que se regirdn por su reglamen-
taciéon especifica.

b) los recintos y edificios de publica concurrencia des-
tinados a espectaculos, tales como auditorios, salas de
musica, teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio
especial en cuanto a su disefno para el acondicionamien-
to acustico, y se consideraran recintos de actividad res-
pecto a las unidades de uso colindantes a efectos de ais-
lamiento acustico.

¢) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea
mayor que 350 m3, que seran objeto de un estudio es-
pecial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento
acustico, y se consideraran recintos protegidos respecto
de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento
acustico.

d) las obras de ampliacién, modificacién, reforma o reha-
bilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se tra-
te de rehabilitacién integral. Asimismo quedan exclui-
das las obras de rehabilitacién integral de los edificios
protegidos oficialmente en razén de su catalogacion,
como bienes de interés cultural, cuando el cumplimien-
to de las exigencias suponga alterar la configuracién de
su fachada o su distribucién o acabado interior, de modo
incompatible con la conservacion de dichos edificios.

05/2 GENERALIDADES

PROCEDIMENTO DE VERIFICACION

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a
la proteccién frente al ruido deben:

Alcanzarse los valores limite de aislamiento actstico a
ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel
de presion de ruido de impactos (aislamiento actstico a
ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1.

No superarse los valores limite de tiempo de reverbera-
cién que se establecen en el apartado2.2.

Cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referen-
tes al ruido y a las vibraciones de lasinstalaciones.

Recintos protegidos

Recinto habitable con mejores caracteristicas actsticas.
Se consideran recintos protegidos los siguientes tipos
de recintos habitables:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bi-
bliotecas, salones, etc.) en edificios residenciales.

b) aulas, salas de conferencias, bibliotecas, despachos, en
edificios de uso docente.

¢) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios
de uso sanitario u hospitalario.

d) oficinas, despachos. salas de reunién, en edificios de
uso administrativo.

Recintos no protegidos
e) cocinas, bafos, aseos, pasillos. Distribuidores y esca-
leras, en edificios de cualquier uso.

Recinto habitable

Recinto interior destinado al uso de personas cuya den-
sidad de ocupacién y tiempo de estancia exigen unas
condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecua-
das. Se consideran recintos habitables los siguientes:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bi-
bliotecas, salones, etc.) en edificios residenciales.

b) aulas, salas de conferencias, bibliotecas, despachos, en
edificios de uso docente.

¢) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios
de uso sanitario u hospitalario.

d) oficinas, despachos. salas de reunién, en edificios de
uso administrativo.

e) cocinas, bafos, aseos, pasillos. Distribuidores y esca-
leras, en edificios de cualquier uso.

t) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores

En elproyecto de Tabernes de la Valldigna considerare-
mos como recintos habitables los siguientes casos:

- aulas talleres, sala de conferencias.

- oficinas estacion de tren.

- cafeterfa, cocina, aseos, pasillos, distribuidores.
- zonas de administracién, informacién, tienda.



Recinto no habitable

Aquellos espacios no destinados al uso permanente de
personas o cuya ocupacién, por ser ocasional o excep-
cional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige
unas condicionesde salubridad adecuadas. En esta cate-
gorfa se incluyen explicitamente como no habitables los
trasteros, las cdmaras técnicas y desvanes no acondicio-
nados, y sus zonas comunes.

Consideramos como estancias no habitables en el pro-
yecto:

- almacenaje.

Recinto de instalaciones

Aquellos espacios que contiene equipos de instalacio-
nes colectivas del edificio, entendiendo como tales, todo
equipamiento o instalacién susceptible de alterar las
condiciones ambientales dedicho recinto. A efectos de
este DB, el recinto del ascensor no se considera un re-
cinto de instalaciones amenos que la maquinaria esté
dentro del mismo

En nuestro caso consideramos:
- cuartos de instalaciones.

Recinto de actividad

Aquellos recintos, en los edificios de uso residencial
(publico y privado), hospitalario o administrativo, en los
que se realiza una actividad distinta a la realizada en el
resto de los recintos del edificio en el que se encuentra
integrado, siempre que el nivel medio de presiéon sonora
estandarizado, ponderado A, del recinto sea mayor que
70 dBA. Por ejemplo, actividad comercial, de publica
concurrencia, etc.

En nuestro caso no hay ningtn recinto de estas caracte-
risticas ya que cada edificio estd dedicado tinica y exclu-
sivamente a la funcién principal que va a desempenar.

Las exigencias de aislamiento actstico entre recintos se
establecen:

Entre una unidad de uso y cualquier recinto del edificio
que no pertenezca a dicha unidad de uso.

Entre recintos protegidos o habitables y o Recintos de
instalaciones, o recintos de actividad o ruidosos.

Las exigencias de aislamiento actstico entre un recinto
y el exterior se aplican solo a los recintos protegidos
del edificio. Por otro lado, las exigencias de aislamiento
acustico entre edificios se aplican indistintamente a los
recintos protegidos y habitables colindantes con otro
edificio como ocurre en contacto con una medianera.

Si un edificio de cualquier uso incluye recintos de uso
residencial publico o privado u hospitalario, estos recin-
tos deben aislarse del resto de actividades del edificio.

En el DB HR se consideran que son unidades de uso y
se aplican las exigencias de aislamiento actstico del DB
HR relativas a ruido entre recintos.

TABLA 2.1

Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del
indice de ruido dia, Ld, seaplicara el valor de 60 dBA
para el tipo de drea actstica relativo a sectores de terri-
toriocon predominio de suelo de uso residencial. Para el
resto de dreas acusticas,se aplicard lo dispuesto en las
normas reglamentarias de desarrollo de la Ley37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonifica-
cién actstica, objetivosde calidad y emisiones acusticas.

En el caso del presente proyecto no se conoce el valor
del indice de ruido en Tabernes de la Valldigna, por lo
que se considera como dato el valor de 60dBA, tal y
como dice la normativa.

05/3 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS
EXIGENCIAS

Para satisfacer las exigencias bésicas contempladas en
el articulo 14 de este Cédigo se cumplen las condicio-
nes que se indican a continuacién, teniendo en cuenta
que estas condiciones se aplicaran a los elementos cons-
tructivos totalmente acabados, es decir, albergando las
instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actua-
cion que pueda modificar las caracteristicas actsticas de
dichos elementos.

VALORES LIMITE DE AISLAMENTO

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion,
asf como las fachadas, las cubiertas, las medianerias y
los suelos en contacto con el aire exterior que confor-
man cada recinto de un edificio tienen, en conjuncién
con los elementos constructivos adyacentes, unas carac-
teristicas tales que cumplen:

a) En los recintos protegidos:

1) Proteccién frente al ruido generado en recintos per-
tenecientes a la misma unidad de uso en edificios de uso
residencial privado:

— El indice global de reduccién actstica, ponderado A, ,
de la tabiquerfa no sera menor que 33 dBA.

ii) Proteccién frente al ruido generado en recintos no
pertenecientes a la misma unidad de uso:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, entre un recinto
protegido y cualquier otro recinto habitable o protegi-
do del edificio no perteneciente a la misma unidad de
uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad,
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Tabla 2.1 Grado de im,

ermeabilidad minimo exigido a los mures

Coeficients de permeabilidad del terreno

Presencia de agua K:2107 cmis 107<K. <107 cmis K:<10” emis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. ;’Z’:::I' Imp. Imp. ;a;’z,::gl- Imp. Imp. ;aer:::l-
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
12+13+D1+ C1+12+D1+ 12+13+D1+ C2+I2+D1+ C2+12+D1+
| =1 12+D1+D5 D5 V1 D5 D5 V1 D5 D5
]
k]
=
3 C3+11+D1+ 11+13+D1+ C1+C3+1+ 11+13+D1+
S
g <2 D3 @ D3 D4+V1 D1.D3 D3 D4+V1 C1+C2+1 c2+11 D4+V1
g
3| <3 C3B';E'?1+ MO pasv CE:LC;;'&;' SO pasv C1+C2+11 C2+I1 D4+V1
g
3 11+13+D1 11+13+D1
<4 oDl D4+V1 Dl D4+V1 C1+C2+1 c2+11 D4+V1
(<) D3 D3
k-]
8
o 11+13+D1+ ) 11+13+D1+
5 D2+D3 D4+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+11 c2+1 D4+V1

Solucién no aceptable para mas de un sétano.
Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.

Salubridad
DB_HS

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto estable-
cer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de salubridad. La correcta aplicaciéon
de cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia
bésica correspondiente. La correcta aplicacién del con-
junto del DB supone que se satisface el requisito basico
“Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”.

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y pro-
teccién del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el
término salubridad, consiste en reducir a limites acep-
tables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edifi-
cios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio am-
biente en su entorno inmediato, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construirdn, mantendran y utilizaran de tal forma que
se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en
los apartados siguientes.

El Documento Bésico “DB HS Salubridad” especifica
pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumpli-
miento asegura la satistaccion de las exigencias bésicas

y la superacién de los niveles minimos de calidad pro-
pios del requisito basico de salubridad.

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada
de agua o humedad en el interior de los edificios y en
sus cerramientos como consecuencia del agua proce-
dente de precipitaciones atmostéricas, de escorrentfas,
del terreno o de condensaciones, disponiendo medios
que impidan su penetracién o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccién de danos.

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los mu-
ros que estdn en contacto con el terreno frente a la pe-
netraciéon del agua del terreno y de las escorrentias se
obtiene en la en funcién de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera
a) baja cuando la cara inferior del suelo en con-



tacto con el terreno se encuentra por encima del nivel
freatico.

b) media cuando la cara inferior del suelo en
contacto con el terreno se encuentra a la misma profun-
didad que el nivel freatico o a menos de dos metros por
debajo.

c) alta cuando la cara inferior del suelo en con-
tacto con el terreno se encuentra a dos o mas metros
por debajo del nivel freatico.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva,
en funcién del tipo de muro, del tipo de impermeabili-
zacién y del grado de impermeabilidad, se han obtenido
de la TABLA 2.2. Las casillas sombreadas se refieren a
soluciones que no se consideran aceptables y la casilla
en blanco a una solucién a la que no se le exige ninguna
condicién para los grados de impermeabilidad corres-
pondientes.

Segun se dispone en esta tabla se necesitan soluciones
con los siguientes elementos 12, I3, D1, D5, C1, C2.

A continuacién se describen los elementos:

C. Constitucién del muro:

C1 - Cuando el muro se construya in situ debe
utilizarse hormigén hidrétugo.

C2 - Cuando el muro se construya in situ debe
utilizarse hormigén de consistencia fluida.

[. Impermeabilizacién:

[1 - La impermeabilizaciéon debe realizarse me-
diante la colocacién en el muro de una lamina imper-
meabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos
liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrili-
co, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla
construidos con excavacién la impermeabilizacién se
consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con ldmina
ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con ldmina,
cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa anti-
punzonamiento en su cara exterior y cuando sea no ad-
herida debe colocarse una capa antipunzonamiento en
cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una
lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzona-
miento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones li-
quidas debe colocarse una capa protectora en su cara
exterior salvo que se coloque una lamina drenante en
contacto directo con la impermeabilizacién. La capa
protectora puede estar constituida por un geotextil o
por mortero reforzado con una armadura.

[2 - La impermeabilizaciéon debe realizarse me-

diante la aplicacién de una pintura impermeabilizante.

D. Drenaje y avacuacién:

D1 - Debe disponerse una capa drenante y una
capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno.
La capa drenante puede estar constituida por una la-
mina drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el re-
mate superior de la ldmina debe protegerse de la entra-
da de agua procedente de las precipitaciones y de las
escorrentfas.

D5 - Debe disponerse una red de evacuacién del
agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno
que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a
la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacién posterior.

Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposiciéon de ban-
das de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, as{ como cualquier otra que afecte al di-
sefo, relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.

Encuentros del muro con las fachadas

Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en
los arranques de la fachada sobre el mismo, el imper-
meabilizante debe prolongarse sobre el muro en todo su
espesor a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior sobre una banda de refuerzo del mismo mate-
rial que la barrera impermeable utilizada que debe pro-
longarse hacia abajo 20 ¢m, como minimo, a lo largo
del paramento del muro. Sobre la barrera impermeable
debe disponerse una capa de mortero de regulacién de 2
cm de espesor como minimo.

En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con
lamina, entre el impermeabilizante y la capa de mortero,
debe disponerse una banda de terminacién adherida del
mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolon-
garse verticalmente a lo largo del paramento del muro
hasta 10 ¢cm, como minimo, por debajo del borde infe-
rior de la banda de refuerzo (I'IGURA 2.1).

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en
los arranques de las fachadas sobre el mismo, el imper-
meabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por enci-
ma del nivel del suelo exterior y el remate superior del
impermeabilizante debe realizarse segin lo descrito en
el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zdécalo segtn lo
descrito en el apartado 2.3.8.2 del DB-HS.

Deben respetarse las condiciones de disposiciéon de ban-
das de refuerzo y de terminacién asi como las de conti-

SUELO EXTERIOR

215

Figura 2.1

3

s e

FACHADA
CAPA DE MORTERO

DE REGULACIUN

BANDA DE TERMINACION

IMPERMEABILIZACION

BANDA DE REFUERZO

>10cm - MURO
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MURO PANTALLA
DE HORMI

IN SITU

MURO PANTALLA
PREFABRICADO

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minime exigido a los suelos
Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10" cmis Ks<10™ cmis
[ Alta 5 4 |
Media 4 3
Baja 2 1
Muro flexorresistente o de gravedad
Swelo elevado Solara Placa
Sub-base  Inyecclo-  Skminter- | Swb-base  Inyeccio- Sin inter- | Sub-base  Inyeccio- Sin Intar-
nos venchken nas vencién mas vancidn
=q Wi [ull CreCI«m ot Cr+Casn
B
El=z L] Wi CaeC3 CRCIDt CReCaeD CReCs CaeCIDt  CZeCHDA
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. " " " T CA+C2eC3 w2+ 3 C2%C3ef2w C2rC3el2e C1eaZ2eC3 C1eCRei2e
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a +E51+EF=53 +51+52+53 #5455 =51+57+53 +5 1+ 5057 #57+ 53
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nuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Encuentro del muro con las particiones interiores
Cuando el muro se impermeabilice por el interior las
particiones deben construirse una vez realizada la im-
permeabilizacién y entre el muro y cada particién debe
disponerse una junta sellada con material elastico que,
cuando vaya a estar en contacto con el material imper-
meabilizante, debe ser compatible con él.

Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre
ellos y los conductos exista una holgura que permita
las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos
diferenciales entre el muro y el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexi-
bles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y
el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatu-
bos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico
elastico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos im-
permeabilizados una banda o capa de refuerzo del mis-
mo material que el impermeabilizante utilizado de una
anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.
Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el
impermeabilizante del muro deben ir adheridas al so-
porte previa aplicacién de una imprimacién.

Juntas

En las juntas verticales de los muros de hormigén pre-
tabricado o de fabrica impermeabilizados con ldmina de-
ben disponerse los siguientes elementos (I'TGURA 2.2):

a) cuando la junta sea estructural, un cordén de
relleno compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacién.

b) sellado de la junta con una banda elastica.

¢) pintura de imprimacién en la superficie del
muro extendida en una anchura de 25 cm como minimo
centrada en la junta.

d) una banda de refuerzo del mismo material
que el impermeabilizante con una armadura de fibra de
poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo cen-
trada en la junta.

e) el impermeabilizante del muro hasta el borde
de la junta.

f) una banda de terminacién de 45 cm de anchu-
ra como minimo centrada en la junta, del mismo mate-
rial que la de refuerzo y adherida a la lamina.

En las juntas verticales de los muros de hormigén pre-
tabricado o de fabrica impermeabilizados con productos
liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estructural, un cordén de
relleno compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacién.

b) sellado de la junta con una banda elastica.

¢) la impermeabilizaciéon del muro hasta el bor-
de de la junta.

d) una banda de refuerzo de una anchura de 30
cm como minimo centrada en la junta y del mismo ma-
terial que el impermeabilizante con una armadura de
fibra de poliéster o una banda de lamina impermeable.

3 En el caso de muros hormigonados in situ,
tanto si estdn impermeabilizados con lamina o con pro-
ductos liquidos, para la impermeabilizacién de la juntas
verticales y horizontales, debe disponerse una banda
eldstica embebida en los dos testeros de amboslados de
la junta.

4 Las juntas horizontales de los muros de hor-
migén prefabricado deben sellarse con mortero hi-
dréfugo de baja retraccién o con un sellante a base
de poliuretano.

_SUELOS

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los sue-
los que estan en contacto con el terreno frente a la pene-
tracién del agua de éste y de las escorrentias se obtiene
en la TABLA 2.3 en funcién de la presencia de agua
determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva,
en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo
de intervencién en el terreno y del grado de impermea-
bilidad, se obtienen en la TABILLA 2.4. Las casillas som-
breadas se refieren a soluciones que no se consideran
aceptables y las casillas en blanco a soluciones a las que
no se les exige ninguna condicién para los grados de
impermeabilidad correspondientes.

Segun la tabla anterior no es necesario tener en cuenta
consideraciones especiales en la ejecucién de los forja-
dos sanitarios.

Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposiciéon de ban-
das de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, as{ como cualquier otra que afecte al di-
sefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

Encuentro del suelo con los muros
En los casos establecidos en la TABILA 2.4 el encuentro
se realiza de la forma detallada a continuacién.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ,
excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la
junta entre ambos con una banda eldstica embebida en
la masa del hormigén a ambos lados de la junta.




Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in
situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradés
del muro de la siguiente forma (I'IGURA 2.3):

a) Debe abrirse una roza horizontal en el intra-
dés del muro de 3 cm de
profundidad como méaximo que dé cabida al suelo mas 3
cm de anchura como minimo.

b) Debe hormigonarse el suelo macizando la
roza excepto su borde superior que debe sellarse con
un perfil expansivo.

Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta
conformada con un perfil expansivo situado en el inte-
rior de la junta (FIGURA 2.3).

_FACHADAS

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fa-
chadas frente a la penetracién de las precipitaciones lo
hemos obtenido en la TABLLA 2.5 en funcién de la zona
pluviométrica de promedios y del grado de exposicién
al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edi-
ficio. Estos parametros se determinan de la siguiente
forma:

a) La zona pluviométrica de promedios se obtiene de la
FIGURA 2.4.

b) El grado de exposicién al viento se obtiene en la T'A-
BILA 2.6 en funcién de la altura de coronacién del edifi-
cio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al
punto de ubicacién, obtenida de la 'IGURA 2.5, y de la
clase del entorno en el que estd situado el edificio que
serda E0 cuando se trate de un terreno tipo I, Il o IIl y
E1 en los demads casos, segtn la clasificacién establecida
en el DB SE:

Terreno tipo I: Borde del mar o de un
lago con una zona despejada de agua (en la direccién del
viento) de una extensién minima de 5 km.

Terreno tipo II: Terreno llano sin obs-
tdculos de envergadura.

Terreno tipo I1I: Zona rural con algu-
nos obstaculos aislados tales como drboles o construc-
ciones de pequefias dimensiones.

Terreno tipo IV: Zona urbana, indus-
trial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de grandes
ciudades, con profusién de edificios en
altura.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva
en funcién de la existencia o no de revestimiento exte-
rior y del grado de impermeabilidad han sido obtenidas
en la TABLA 2.7. En algunos casos estas condiciones

son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos
de condiciones.

De las soluciones posibles se ha elegido R3, N2.

A continuacion se describen las condiciones cumplidas
agrupadas en bloques homogéneos. En cada bloque el
ntmero de la denominacién de la condicién indica el ni-
vel de prestacién de tal forma que un ntimero mayor co-
rresponde a una prestacién mejor, por lo que cualquier
condicién puede sustituir en la tabla a las que tengan
el nimero de denominacién mas pequeno de su mismo
bloque.

R. Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia
muy alta a la filtraciéon. Se considera que proporcionan
esta resistencia los siguientes:

revestimientos discontinuos fijados mecénica-
mente de alguno de los siguientes elementos dispues-
tos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del
tamarno de las piezas: lamas: elementos que tienen una
dimensién pequefia y la otra grande (lamas de madera,
metal);

N. Resistencia a la filtracién del revestimiento interme-
dio en la cara interior de la hoja principal:

N2 Debe utilizarse un revestimiento de
resistencia alta a la filtracién. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con
un espesor minimo de 15 mm o un material adherido,
continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo
espesor.

Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposiciéon de ban-
das de refuerzo y de terminacién, asi como las de conti-
nuidad o discontinuidad relativas al sistema de imper-
meabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacién

Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja princi-
pal de tal forma que cada junta estructural coincida con
una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién
contiguas sea como maximo la que figura en la TABILA

2.8.

En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe
colocarse un sellante sobre un relleno introducido en
la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de ma-
teriales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previstos y que sean impermeables y resistentes a los
agentes atmostféricos. La profundidad del sellante debe
ser mayor o igual que 1 cm y la relaciéon entre su es-
pesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5
y 2. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas
de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma
que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de

O
Cc o
Figura 2.5
I I 1] v
Gradode | V1 5 5 4 3
exposicion V2 5 4 3 3
al viento V3 5 4 3 2
Tabla 2.5
Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada
Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
C1"+J1+N1
R1+C1"
{1},
BI+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1  C2ejoeNz  CTTHHINZY
R1+B1+C1 R1+C2 B2+CtrstsNt  BTHCZHINT - gyicoigaing  BIFCIEHTHZ
R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
R
<5 | Rasc1  Basct1  R1¥B2r R2:BIx B3+C1

c2

c1

Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

Tabla 2.8 Distancia entre juntas de dilatacion

Material componente de los elementos Distancia maxima entre juntas verticales de dilata-
de la fabrica cion de la hoja principal
enm

Arcilla cocida 12

Silicocalcareos 8

Hormigon 6

Hormigoén celular curado en autoclave 6

Piedra natural 12
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Figura 2.6

muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecéanicamente en dicha banda y sellarse su extremo
correspondiente (IFIGURA 2.6).

—_CUBIERTAS

Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido
es tnico e independiente de factores climaticos. Cual-
quier solucién constructiva alcanza este grado de im-
permeabilidad siempre que se cumplan las condiciones
indicadas a continuacién.

Condiciones de las soluciones constructivas
Las cubiertas deben disponer de los elementos siguien-
tes:

a) un sistema de formacién de pendientes cuan-
do la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su so-
porte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo
de proteccién y de impermeabilizacién que se vaya a
utilizar.

b) una barrera contra el vapor inmediatamente
por debajo del aislante térmico cuando, segtin el célculo
descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”,
se prevea que vayan a producirse condensaciones en di-
cho elemento.

¢) una capa separadora bajo el aislante térmico,
cuando deba evitarse el contacto entre materiales qui-
micamente incompatibles.

d) un aislante térmico, segtn se determine en la
seccién HE1 del DB “Ahorro de energfa”.

e) una capa separadora bajo la capa de imper-
meabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia
entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de
soporte en sistemas no adheridos.

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cu-
bierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de
formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida
en la TABLA 2.10 o el solapo de las piezas de la protec-
cién sea insuficiente.

g) una capa separadora entre la capa de protec-
cién y la capa de impermeabilizacién, cuando

1) deba evitarse la adherencia entre am-
bas capas.

ii) la impermeabilizacién tenga una re-
sistencia pequena al punzonamiento estatico.

iii) se utilice como capa de proteccién
solado flotante colocado sobre soportes, grava, una
capa de rodadura de hormigén, una capa de rodadura
de aglomerado asfiltico dispuesta sobre una capa de
mortero o tierra vegetal. en este dltimo caso ademas
debe disponerse inmediatamente por encima de la capa
separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa fil-
trante. en el caso de utilizarse grava la capa separadora
debe ser antipunzonante.

h) una capa separadora entre la capa de protec-
cién y el aislante térmico, cuando

1) se utilice tierra vegetal como capa de

proteccién. ademds debe disponerse inmediatamente
por encima de esta capa separadora, una capa drenante
y sobre ésta una capa filtrante.

ii) la cubierta sea transitable para pea-
tones. en este caso la capa separadora
debe ser antipunzonante.

iii) se utilice grava como capa de pro-
teccién. en este caso la capa separadora debe ser filtran-
te, capaz de impedir el paso de dridos finos y antipunzo-
nante.

1) una capa de proteccién, cuando la cubierta sea
plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea auto-
protegida.

J) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada.

k) un sistema de evacuacién de aguas, que puede
constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimen-
sionado segun el célculo descrito en la seccién HS 5 del
DB-HS.

Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacién de pendientes debe tener una
cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicita-
ciones mecdnicas y térmicas, y su constituciéon debe ser
adecuada para el recibido o fijacién del resto de compo-
nentes.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el
elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabi-
lizacién, el material que lo constituye debe ser compati-
ble con el material impermeabilizante y con la forma de
union de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas pla-
nas debe tener una pendiente hacia los elementos de
evacuaciéon de agua incluida dentro de los intervalos
que figuran en la TABLA 2.9 en funcién del uso de la
cubierta y del tipo de proteccién.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas in-
clinadas, cuando éstas no tengan capa de impermeabili-
zacion, debe tener una pendiente hacia los elementos de
evacuacién de agua mayor que la obtenida en la TABLA
2.10 en funcién del tipo de proteccién.

Aislamiento térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohe-
sién y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones
mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa
de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser
compatibles. en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la
capa de impermeabilizacién y quede expuesto al contac-
to con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteris-



ticas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacién

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién,
ésta debe aplicarse y fijarse de cuerdo con las condicio-
nes para cada tipo de material constitutivo de la misma.
Se pueden usar los materiales especificados a continua-
cién u otro material que produzca el mismo efecto.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bi-
tuminosos modificados

1. Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de be-
tin modificado.

2. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor
que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecanica-
mente.

3. Cuando la pendiente de la cubierta esté com-
prendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adhe-
ridos.

4. Cuando se quiera independizar el impermea-
bilizante del elemento que le sirve de soporte para me-
jorar la absorcién de movimientos estructurales, deben
utilizarse sistemas no adheridos.

5. Cuando se utilicen sistemas no adheridos
debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Capa de proteccién

Cuando se disponga una capa de proteccién, el material
que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en
tuncién de las condiciones ambientales previstas y debe
tener un peso suficiente para contrarrestar la succién
del viento.

Se pueden usar los materiales siguientes u otro material
que produzca el mismo efecto:

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava,
solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros materiales
que conformen una capa pesada y estable.

b) cuando la cubierta sea transitable para peato-
nes, solado fijo, flotante o capa de rodadura.

¢) cuando la cubierta sea transitable para vehi-
culos, capa de rodadura.

Solado flotante

El solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre
soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorpo-
rado u otros materiales de caracteristicas andlogas.

Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse
horizontalmente. Los soportes deben estar disefiados y
fabricados expresamente para este fin, deben tener una
plataforma de apoyo para repartir las cargas y deben
disponerse sobre la capa separadora en el plano inclina-
do de escorrentia. Las piezas deben ser resistentes a los
estuerzos de flexién a los que vayan a estar sometidos.

Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.

Capa de rodadura

La capa de rodadura puede ser aglomerado asfiltico,
capa de hormigén, adoquinado u otros materiales de ca-
racteristicas andlogas.

Cuando el aglomerado asfaltico se vierta en caliente di-
rectamente sobre la impermeabilizacién, el espesor mi-
nimo de la capa de aglomerado debe ser 8 cm.

Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa
de mortero dispuesta sobre la impermeabilizaciéon, debe
interponerse entre estas dos capas una capa separadora
para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor
como méximo y armada de tal manera que se evite su
fisuracién. Esta capa de mortero debe aplicarse sobre el
impermeabilizante en los puntos singulares que estén
impermeabilizados.

Tejado

1 Debe estar constituido por piezas de cobertura tales
como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las piezas
debe establecerse de acuerdo con la pendiente del ele-
mento que les sirve de soporte y de otros factores rela-
cionados con la situacién de la cubierta, tales como zona
edlica, tormentas y altitud topogréfica.

1 Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de pie-
zas suficiente para garantizar su estabilidad dependien-
do de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del
taldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi
como de la ubicacién del edificio.

Condiciones de los puntos singulares

- CUBIERTAS PLLANAS

1 Deben respetarse las condiciones de disposicién de
bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefio, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que
se emplee.

Juntas de dilatacién

1 Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta
y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas debe
ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuen-
tro con un paramento vertical o una junta estructural
debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo
con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas
de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. Los bordes de las juntas de dilatacién deben
ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, la
anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

2 Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben
disponerse juntas de dilatacién en la misma. Estas jun-
tas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a
la capa de asiento del solado y deben disponerse de la
siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta.

TABLA 2.9
Uso Proteccién Pendiente en %
Transitables Peatonas Solado fjo 1-50
Solado flotante 1-5
Vehiculos Gapa da rodadura 1-15
Mo transitables Grava 1-5
Lamina autoprotedicda 1-15
Alardinadas Tlerravegetal 1-&
TABLA 2.10
Pendiente
minima
an %
Teja curva 32
Teia Teja mixta y plana monocanal 30
1 Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra G0
Cing 0
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura garande 10
& Placas asimétricas de nervadura media 25
= Sinteticos Perfiles de ondulado grande 10
-E Perfiles de ondulado pequeino 15
-% PI Perfiles de grecado grande 5
= G Perfiles de grecado medio 8
:armes Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pegquefio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequeno 10
Paneles 5
Aleaciones Parfiles de ondulado pequefio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5
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{1) En caso de cubiertas con varios sistemas de proleccion superpuestos se establece como pendiente minima la menor de
las pandientes para cada uno de los sistemas de proteccion.
{2)] Para los sistermas y piezas de formato especial las pandientes deben establecerse de acuerdo con las corespondientes

especificacionas de aplicacian.

{3) Estas pendientes son para faldones menores a 8,5 m, una situacion de exposicién normal y una siluacian climatica des-
favorable; para condiciones diferentes a éstas, se debe lomar el valor de la pandiente minima establecida en norma
UNE 127100 {"Tejas de hormigen. Codigo de practica para la concepeion y & montaje de cubiertas con tejas de hormi-
gan") & en narma UNE 136.020 (*Tejas ceramicas. Cadigo de practica para la concepcion v al mantaje de cubiertas con

tejas cerdamicas”).
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b) en el perimetro exterior e interior de la cu-
bierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes.

¢) en cuadricula, situadas a 5 m como méaximo
en cubiertas no ventiladas y a 7,56 m como maximo en
cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de
los panos entre las juntas guarden como maximo la re-
lacion 1:1,5.

3 En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto
sobre un relleno introducido en su interior. El sellado
debe quedar enrasado con la superficie de la capa de
proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 La impermeabilizacién debe prolongarse por el para-
mento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo
por encima de la protecciéon de la cubierta (FIGURA
2.13).

2 El encuentro con el paramento debe realizarse redon-
dedndose con un radio de curvatura de 5 cm aproxima-
damente o achaflandndose una medida andloga segtn el
sistema de impermeabilizacién.

3 Para que el agua de las precipitaciones o la que se des-
lice por el paramento no se filtre por el remate superior
de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse
de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra
que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 8 x 3 cm como
minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion
con mortero en bisel formando aproximadamente un
angulo de 30° con la horizontal y redondedndose la
arista del paramento.

b) mediante un retranqueo cuya pro-
fundidad con respecto a la superficieBexterna del para-
mento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura
por encima de la proteccion de la cubierta debe ser ma-
yor que 20 cm.

¢) mediante un perfil metélico inoxida-
ble provisto de una pestafia al menos en su parte supe-
rior, que sirva de base a un cordén de sellado entre el
perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestana,
la arista debe ser redondeada para evitar que pueda da-
narse la lJamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral
1 El encuentro debe realizarse mediante una de las for-

mas siguientes:

a) prolongando la impermeabilizacién 5
c¢m como minimo sobre el frente del alero o el paramento.

b) disponiéndose un perfil angular con
el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que
10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical
descuelgue por la parte exterior del paramento a modo
de goterén y prolongando la impermeabilizaciéon sobre
el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén
1 El sumidero o el canal6n debe ser una pieza prefabri-
cada, de un material compatible con el tipo de imper-
meabilizaciéon que se utilice y debe disponer de un ala
de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

2 El sumidero o el canalén debe estar provisto de un
elemento de protecciéon para retener los sélidos que
puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables
este elemento debe estar enrasado con la capa de pro-
teccién y en cubiertas no transitables, este elemento
debe sobresalir de la capa de proteccién.

3 El elemento que sirve de soporte de la impermeabili-
zacién debe rebajarse alrededor de los sumideros o en
todo el perimetro de los canalones (I'IGURA 2.14) lo
suficiente para que después de haberse dispuesto el im-
permeabilizante siga existiendo una pendiente adecua-
da en el sentido de la evacuacién.

4 La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como
minimo por encima de las alas.

5 La unién del impermeabilizante con el sumidero o el
canal6n debe ser estanca.

6 Cuando el sumidero se disponga en la parte horizon-
tal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como
minimo de los encuentros con los paramentos vertica-
les o con cualquier otro elemento que sobresalga de la
cubierta.

7 E1 borde superior del sumidero debe quedar por deba-
jo del nivel de escorrentia de la cubierta.

8 Cuando el sumidero se disponga en un paramento
vertical, el sumidero debe tener seccién rectangular.
Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala
vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por
encima de la proteccién de la cubierta y cuyo remate su-
perior se haga segtn lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2
del DB-HS.

9 Cuando se disponga un canalén su borde superior debe
quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta
y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

10 Cuando el canalén se disponga en el encuentro con
un paramento vertical, el ala del canal6n de la parte del
encuentro debe ascender por el paramento y debe dis-
ponerse una banda impermeabilizante que cubra el bor-
de superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura
centrada sobre dicho borde resuelto segtn lo descrito
en el apartado 2.4.4.1.2 del DB-HS.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
1 Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verti-




cales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

2 Deben disponerse elementos de proteccion prefabri-
cados o realizados in situ, que deben ascender por el
elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta.

- CUBIERTAS INCLINADAS

1 Deben respetarse las condiciones de disposicién de
bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad
o discontinuidad, asf como cualquier otra que afecte al
disefio, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que
se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 En el encuentro de la cubierta con un paramento ver-
tical deben disponerse elementos de proteccién prefa-
bricados o realizados in situ.

2 Los elementos de protecciéon deben cubrir como mini-
mo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura
por encima del tejado y su remate debe realizarse de
forma similar a la descrita en las cubiertas planas.

3 Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior
del faldén, debe disponerse un canalén y realizarse
segtin lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 del DB-HS

4 Cuando el encuentro se produzca en la parte superior
o lateral del faldon, los elementos de proteccién deben
colocarse por encima de las piezas del tejadoy pr o -
longarse 10 cm como minimo desde el encuentro (I'1-
GURA 2.16).

Canalones
1 Para la formacién del canalén deben disponerse ele-
mentos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

2 Los canalones deben disponerse con una pendiente
hacia el desagiie del 1% como minimo.

3 Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén de-
ben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

4 Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde
mas cercano a la fachada de tal forma que quede por
encima del borde exterior del mismo.

5 Cuando el canalén esté situado junto a un paramento
vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior
del faldén, los elementos de proteccién por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a
partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo
(FIGURA 2.17).

b) cuando el encuentro sea en la parte superior
del faldén, los elementos de proteccién por encima de
las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda

a partir del encuentro de 10 cm de anchura como mini-
mo (FIGURA 2.17).

¢) elementos de proteccién prefabricados o rea-
lizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm
como minimo y su remate se realice de forma similar a
la descrita para cubiertasplanas (FIGURA 2.17).

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia
del faldén debe disponerse detal forma que:

a) el ala del canal6n se extienda por debajo de
las piezas del tejado 10 cm como minimo.

b) la separacién entre las piezas del tejado a am-
bos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Mantenimiento y conservacién

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento
que, junto con su periodicidad, se incluyen en la TABLA
6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se
detecten defectos.

04/2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS_HS2
GENERALIDADES

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nue-
va construccién, tengan o no locales destinados a otros
usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordi-
narios generados en ellos.

NO es de aplicacién al no tratarse de un edificio de vi-
viendas de nueva construccién.

04/3 CALIDAD DEL ARRE INTERIOR_HS3

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al
interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y garajes. y, en los edificios
de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes.
Se considera que forman partede los aparcamientos y
garajes las zonas de circulacién de los vehiculos.

Para locales de otros tipos la demostracién de la con-
formidad con las exigencias bdasicas debe verificarse
mediante un tratamiento especifico adoptando criterios
anélogos a los que caracterizan las condiciones estable-
cidas en esta seccién.

NO es necesario el calculo de este apartado ya que no

se han construido edificios de vivienda residencial de
nueva planta.

04/4 SUMINISTRO DE AGUA_HS4

GENERALIDADES

Esta seccién se aplica a la instalacién de suministro de
agua en los edificios incluidos en el ambito de aplicacién

Figura 2.14

Figura 2.16

SUMIDERO
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

general del CTE.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGEN-
CIAS

Calidad del agua

El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en
la legislacién vigente sobre el agua para consumo hu-
mano.

Las compaiifas suministradoras facilitaran los datos de
caudal y presién que servirdn de base para el dimensio-
nado de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién,
en relacién con su afectacién al agua que suministren,
deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberfas y accesorios deben emplear-
se materiales que no produzcan concentraciones de sus-
tancias nocivas que excedan los valores permitidos por
el Real Decreto 140/2008, de 7 de febrero.

b) no deben modificar las caracteristicas orga-
nolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

¢) deben ser resistentes a la corrosién interior.

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente
en las condiciones de servicio previstas.

e) no deben presentar incompatibilidad electro-
quimica entre si.

t) deben ser resistentes a temperaturas de hasta
40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno in-
mediato.

g) deben ser compatibles con el agua suminis-
trada y no deben favorecer la migracién de sustancias
de los materiales en cantidades que sean un riesgo para
la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las
restantes caracterfsticas mecanicas, fisicas o quimicas, no
deben disminuir la vida util prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizar-
se revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de
tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener carac-
teristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérme-
nes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa
(biofilm).

Proteccién contra retornos

Figura 2.17
Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento
Operacion Periodicidad
Comprobacion del comecto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- m
cuacién de los muros parcialmente estancos 1afio
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan obstruidas 1ano
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1afio @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, 5
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1ano
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicidon -
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 anos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes 2
u ofras deformaciones, en la hoja principal 5arios
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- .
cién de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desague (sumideros, canalones y rebosaderos) y e Ui
comprobacion de su correcto funcionamiento 1afo
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

L]
2)

Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
Debe realizarse cada afio al final del verano.

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la in-
versién del sentido del flujo en los puntos que figuran
a continuacién, as{ como en cualquier otro que resulte
necesario:

a) después de los contadores.

b) en la base de las ascendentes.

c) antes del equipo de tratamiento de agua.

d) en los tubos de alimentacién no destinados a

7

usos domésticos.

e) antes de los aparatos de refrigeracién o cli-
matizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran co-
nectarse directamente a instalaciones de evacuacién ni
a instalaciones de suministro de agua proveniente de
otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada
de agua se realizard de tal modo que no se produzcan
retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos
de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar
cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos
del equipamiento higiénico los caudales que figuran en
la TABLA 2.1.

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes.
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presién en cualquier punto de consumo no debe su-
perar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe
estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso ex-
clusivo de vivienda siempre que estas no afecten al am-
biente exterior de dichos edificios.

Mantenimiento

Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos
y equipos de la instalaciéon que lo requieran, tales como
el grupo de presion, los sistemas de tratamiento de agua
o los contadores, deben instalarse en locales cuyas di-
mensiones sean suficientes para que pueda llevarse a
cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones inte-
riores particulares si fuera posible, deben disenarse de
tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacién, para lo cual deben estar a la vista, alojadas
en huecos o patinillos registrables o disponer de arque-
tas o registros.

Senalizacién

Si se dispone una instalacién para suministrar agua que
no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y los
demas puntos terminales de esta instalaciéon deben estar
adecuadamente sefialados para que puedan ser identifi-
cados como tales de forma ficil e inequivoca.

Ahorro de agua

Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto



de agua frfa como de agua caliente para cada unidad de
consumo individualizable.

En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno
cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de con-
sumo mds alejado sea igual o mayor que 15 m.

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los
grifos de los lavabos y las cisternas deben estar dotados
de dispositivos de ahorro de agua.

Disefio

La instalacién de suministro de agua desarrollada en
el proyecto del edificio debe estar compuesta de una
acometida, una instalacién general y, en funcién de si
la contabilizacién es tnica o multiple, de derivaciones
colectivas o instalaciones particulares.

Esquema General de la instalacién
El esquema general de la instalacién del proyecto sera
del tipo:

Red con contador general tnico, segtin el esquema de
la FIGURA 3.1, y compuesta por la acometida, la ins-
talacion general que contiene un armario o arqueta del
contador general, un tubo de alimentacién y un distri-
buidor principal. y las derivaciones colectivas.

04/5 EVACUACION DE AGUA_HS5

AMBITO DE APLICACION

Esta Seccién se aplica a la instalacién de evacuaciéon de
aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en
el &mbito de aplicacién general del CTE.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION

DE LAS EXIGENCIAS

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacién
que impidan el paso del aire contenido en ella a los loca-
les ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberfas de la red de evacuacién deben tener el tra-
zado mas sencillo posible, con unas distancias y pen-
dientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser
autolimpiables. Debe evitarse la retencién de aguas en
su interior.

Los diametros de las tuberfas deben ser los apropia-
dos para transportar los caudales previsibles en con-
diciones seguras.

Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que
sean accesibles para su mantenimiento y reparacién,
para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables. En caso contrario de-
ben contar con arquetas o registros.

Se dispondréan sistemas de ventilacion adecuados que

permitan el funcionamiento de los cierre hidrdulicos y
vacuacié fticos.
la evacuacién de gases mefiticos

La instalacién no debe utilizarse para la evacuacién de
otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o plu-
viales.

DISENO

_CONDICIONES GENERALES DE EVACUACION

Los colectores del edificio deben desaguar, preferente-
mente por gravedad, en el pozo o arqueta general que
constituye el punto de conexién entre la instalacién de
evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de
la correspondiente acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben
utilizarse sistemas individualizados separados, uno de
evacuacion de aguas residuales dotado de una estacién
depuradora particular y otro de evacuacién de aguas
pluviales al terreno.

Los residuos agresivos industriales requieren un tra-
tamiento previo al vertido a la red de alcantarillado o
sistema de depuracion.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profe-
sional ejercida en el interior de las viviendas distintos
de los domésticos, requieren un tratamiento previo me-
diante dispositivos tales como dep6sitos de decantacion,
separadores o depésitos de neutralizacion.

CONFIGURACION DE LOS SISTEMAS DE EVACUACION
Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico
debe disponerse un sistema mixto o un sistema separa-
tivo con una conexioén final de las aguas pluviales y las
residuales, antes de su salida a la red exterior. La co-
nexién entre la red de pluviales y la de residuales debe
hacerse con interposiciéon de un cierre hidraulico que
impida la transmisién de gases de una a otra y su salida
por los puntos de captacién tales como calderetas, reji-
1las o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a
los puntos de captacién de las aguas o ser un sifén final
en la propia conexion.

Se propone un sistema separativo, del cual las aguas re-
siduales se conectan a la red publica mientras que las
aguas de pluviales se redireccionan a un depésito desti-
nado al riego de los jardines publicos.

Ademas se proyecta una red general separativa privada,
que discurre a lo largo de todo el espacio del proyecto,
recogiendo las derivaciones de cada punto individual y
que se conecta por un solo punto a la red putblica. To-
dos los conductos desaguan por gravedad. (DESCRITO
EN LA MEMORIA DE INSTALACIONES).

DESCRIPCION GENERAL

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

T % Caudal instantaneo mini- | Caudal instantanec mini-
Ipo A& aparate mo de agua fria mo de ACS
[dm®/s] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0.03
Lavabo 0.10 0.065
Ducha 0.20 0.10
Bafiera de 1.40 m o mas 0,30 0.20
Bafiera de menos de 1,40 m 0.20 0.15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 "
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna {c/u) 0.04 -
Fregadero domeéstico 0.20 010
Fregadero no domeéstico 0,30 0.20
Lavavajillas domestico 0.15 0,10
Lavavajillas industrial {20 servicies) 0,25 0.20
Lavadero 0,20 010
Lavadora domestica 0,20 .15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 040
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Wertedero 0.20 -
& |
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de
bajante de:

Maximo numero de UD, en cada ramal para
una altura de bajante de:

Diametro (mm)

Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 g 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

El alcantarillado de acometida es putblico y unitario.
La cota de alcantarillado es mayor que la cota de eva-
cuacion.

_SISTEMA SEPARATIVO

La red de pequenia evacuacién y bajantes serd indepen-
diente, unificindose en colectores o con una conexién
final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su
salida a la red exterior. La conexién entre la red de plu-
viales y la de fecales se hard siempre por interposiciéon
de un cierre hidraulico o bien sera un sifén final en la
propia conexién (arqueta sifénica).

_CARACTERISTICAS DE LA RED DE EVACIACION

DEL EDIFICIO

Las canalizaciones serdan de PVC duro anticorrosivo,
con encuentros mediante piezas especiales y con una
pendiente superior al 1.5%, con las secciones apropiadas
para cada tramo, segtin planos de la memoria de ins-
talaciones (fontanerfa), se conectardn mediante piezas
especiales en T o en Y, y llegaran hasta los colectores
enterrados bajo el forjado sanitario, desde este tramo se
conectardn a un nuevo tramo de colectores enterrados
bajo los espacios publicos hasta una arqueta registra-
ble. Desde este punto se conectara al colector general
publico.

Red de evacuacién de aguas residuales
1. Bajantes de aguas residuales
El dimensionado de las bajantes debe realizarse

de forma tal que no se rebase el limite de + 250Pa de va-
riacién de presién y para un caudal tal que la superficie
ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccién
transversal de la tuberfa.

El didmetro de las bajantes se obtiene en la TA-
BLA 4.4 como el mayor de los valores obtenidos con-
siderando el mdximo nimero de UD en la bajante y el
maximo nimero de UD en cada ramal en funcién del
ntmero de plantas.

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensio-
nan con el criterio siguiente:
a) Si la desviacién forma un dngulo con la ver-

tical menor que 45° no se requiere ninglin cambio de
seccion.

b) Si la desviacién forma un dngulo mayor que
45°, se procede de la manera siguiente.

1) el tramo de la bajante situado por en-
cima de la desviacion se dimensiona como se ha especi-
ficado de forma general.

i1) el tramo de la desviacién, se dimen-
siona como un colector horizontal, aplicando una pen-
diente del 4% y considerando que no debe ser menor
que el tramo anterior.

1ii) para el tramo situado por debajo de
la desviacién se adoptard un didmetro igual o mayor al
de la desviacion.

2. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionan para funcio-

nar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos
de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.

El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en
la TABLA 4.5 en funcién del maximo nimero de UD y
de la pendiente.

Red de evacuacién de aguas pluviales
El drea de la superficie de paso del elemento filtrante

de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5 y 2
veces la seccién recta de la tuberia a la que se conecta.

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse
es el indicado en la TABLA 4.6, en funcién de la super-
ficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que
sirven.

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente
para que no haya desniveles mayores que 150 mm y
pendientes méximas del 0,5 %, y para evitar una sobre-
carga excesiva de la cubierta.

Cuando por razones de disefo no se instalen estos pun-
tos de recogida debe preverse de algin modo la evacua-
cién de las aguas de precipitacién, como por ejemplo
colocando rebosaderos.



Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo niumero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75
96 130 160 90
264 s | 382 110
390 480 580 125

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m*)

Numero de sumideros

S <100
100= S < 200
200 < S <500

S =500

2
3
4

1 cada 150 m?
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05/ Proteccion frente al ruido
DB_HR

05/1OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto estable-
cer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bésicas de proteccién frente al ruido. La co-
rrecta aplicacién del DB supone que se satisface el re-
quisito basico “Proteccién frente al ruido”.

Tanto el objetivo del requisito basico “Proteccién fren-
te al ruido”, como las exigencias bdsicas se establecen
en el articulo 14 de la Parte I de este CTE y son los
siguientes:

Articulo 14. Exigencias bésicas de proteccién frente al
ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccién frente el
ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacién, el riesgo de moles-
tias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece
con cardcter general para el CTE en su articulo 2 (Parte
I) exceptudndose los casos que se indican a continuacién:

a) los recintos ruidosos, que se regirdn por su reglamen-
tacion especifica.

b) los recintos y edificios de publica concurrencia des-
tinados a espectaculos, tales como auditorios, salas de
musica, teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio
especial en cuanto a su disefno para el acondicionamien-
to acustico, y se consideraran recintos de actividad res-
pecto a las unidades de uso colindantes a efectos de ais-
lamiento acustico.

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea
mayor que 350 m3, que serdn objeto de un estudio es-
pecial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento
acustico, y se consideraran recintos protegidos respecto
de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento
acustico.

d) las obras de ampliacién, modificacién, reforma o reha-
bilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se tra-
te de rehabilitacién integral. Asimismo quedan exclui-
das las obras de rehabilitacién integral de los edificios
protegidos oficialmente en razén de su catalogacién,
como bienes de interés cultural, cuando el cumplimien-
to de las exigencias suponga alterar la configuracién de
su fachada o su distribucién o acabado interior, de modo
incompatible con la conservacion de dichos edificios.



05/2 GENERALIDADES
PROCEDIMENTO DE VERIFICACION

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a
la proteccién frente al ruido deben:

Alcanzarse los valores limite de aislamiento actstico a
ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel
de presion de ruido de impactos (aislamiento actstico a
ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1.

No superarse los valores limite de tiempo de reverbera-
cién que se establecen en el apartado2.2.

Cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referen-
tes al ruido y a las vibraciones de lasinstalaciones.

Recintos protegidos

Recinto habitable con mejores caracteristicas acusticas.
Se consideran recintos protegidos los siguientes tipos
de recintos habitables:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, come-
dores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios residencia-
les.

b) aulas, salas de conferencias, bibliotecas, des-
pachos, en edificios de uso docente.

¢) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en
edificios de uso sanitario u hospitalario.

d) oficinas, despachos. salas de reunién, en edificios de
uso administrativo.

No consideramos ningtn recinto protegido dentro del
proyecto de Centro-Estacién de Tavernes, por contar
con un programa diferente.

Recintos no protegidos
e) cocinas, bafios, aseos, pasillos. Distribuidores
y escaleras, en edificios de cualquier uso.

Todos los aseos y pasillos del proyecto, serdan considera-
dos recintos protegidos, ya que estdn destinados al uso
de personas con una densidad de ocupacién y tiempo de
estancia considerable como para convertirse en recintos
habitables.

Recinto habitable

Recinto interior destinado al uso de personas cuya den-
sidad de ocupacién y tiempo de estancia exigen unas
condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecua-
das. Se consideran recintoshabitables los siguientes:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, come-
dores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios residencia-
les.

b) aulas, salas de conferencias, bibliotecas, des-
pachos, en edificios de uso docente.

¢) quirdfanos, habitaciones, salas de espera, en
edificios de uso sanitario u hospitalario.

d) oficinas, despachos. salas de reunién, en edifi-
cios de uso administrativo.

e) cocinas, bafos, aseos, pasillos. Distribuidores
y escaleras, en edificios de cualquier uso.

f) cualquier otro con un uso asimilable a los an-
teriores

En el Centro-Estacion de Tavernes consideraremos
como recintos habitables los siguientes casos:

- Talleres

- Cafeteria

- Estaciéon

- Sala de Conferencias
- Sala de exposiciones

Recinto no habitable

Aquellos espacios no destinados al uso permanente de
personas o cuya ocupacién, por ser ocasional o excep-
cional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige
unas condicionesde salubridad adecuadas. En esta cate-
goria se incluyen explicitamente como no habitables los
trasteros, las cdmaras técnicas y desvanes no acondicio-
nados, y sus zonas comunes.

No consideramos ningtin espacio no habitable dentro
del proyecto.

Recinto de instalaciones

Aquellos espacios que contiene equipos de instalacio-
nes colectivas del edificio, entendiendo como tales, todo
equipamiento o instalacién susceptible de alterar las
condiciones ambientales dedicho recinto. A efectos de
este DB, el recinto del ascensor no se considera un re-
cinto de instalaciones amenos que la maquinaria esté
dentro del mismo

En nuestro caso consideramos como cuartos de instalacio-
nes los situados dentro de la Estacién y que consta de:

- Cuarto técnico de instalaciones de telecomunicaciones
- Cuarto técnico de baja Tension.

- Cuarto grupo electrégeno.

Recinto de actividad

Aquellos recintos, en los edificios de uso residencial
(publico y privado), hospitalario o administrativo, en los
que se realiza una actividad distinta a la realizada en el
resto de los recintos del edificio en el que se encuentra
integrado, siempre que el nivel medio de presién sonora
estandarizado, ponderado A, del recinto sea mayor que
70 dBA. Por ejemplo, actividad comercial, de publica
concurrencia, etc.

En nuestro caso no hay ningun recinto de estas caracte-
risticas ya que cada edificio estd dedicado tnica y exclu-
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Uso del edificio

HI;A Residencial y sanitario Cultural, dncs;:;i:::ﬂnistraﬂvu Y
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ly= 60 30 30 30 30
60 <L, =65 az 30 32 30
B =Ly =70 a7 a2 a7 32
TO<Ls <75 42 a7 42 37
Li>75 47 42 a7 42

sivamente a la funcién principal que va a desempenar.

Las exigencias de aislamiento actstico entre recintos se
establecen:

Entre una unidad de uso y cualquier recinto del edificio
que no pertenezca a dicha unidad de uso.

Entre recintos protegidos o habitables y o recintos de
instalaciones, o recintos de actividad o ruidosos.

Las exigencias de aislamiento actstico entre un recinto
y el exterior se aplican solo a los recintos protegidos
del edificio. Por otro lado, las exigencias de aislamiento
acustico entre edificios se aplican indistintamente a los
recintos protegidos y habitables colindantes con otro
edificio como ocurre en contacto con una medianera.

Si un edificio de cualquier uso incluye recintos de uso
residencial publico o privado u hospitalario, estos recin-
tos deben aislarse del resto de actividades del edificio.
En el DB HR se consideran que son unidades de uso y
se aplican las exigencias de aislamiento actistico del DB
HR relativas a ruido entre recintos.

TABLA 2.1

Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del
indice de ruido dfa, Ld, seaplicara el valor de 60 dBA
para el tipo de area actistica relativo a sectores de terri-
toriocon predominio de suelo de uso residencial. Para el
resto de dreas acusticas, se aplicard lo dispuesto en las
normas reglamentarias de desarrollo de la Ley37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonifica-
cidén acustica, objetivosde calidad y emisiones acisticas.

En el caso del presente proyecto no se conoce el valor
del indice de ruido en Tavernes de la Valldigna, por lo
que se considera como dato el valor de 60dBA, tal y
como dice la normativa.

05/3 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS
EXIGENCIAS

Para satisfacer las exigencias bésicas contempladas en
el articulo 14 de este Cédigo se cumplen las condicio-
nes que se indican a continuacién, teniendo en cuenta
que estas condiciones se aplicaran a los elementos cons-
tructivos totalmente acabados, es decir, albergando las
instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actua-
cién que pueda modificar las caracteristicas actsticas de
dichos elementos.

VALORES LIMITE DE AISLAMENTO

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion,
asf como las fachadas, las cubiertas, las medianerias y
los suelos en contacto con el aire exterior que confor-
man cada recinto de un edificio tienen, en conjuncién

con los elementos constructivos adyacentes, unas carac-
teristicas tales que cumplen, para el proyecto:

b. En los recintos habitables:

1) Proteccién frente al ruido generado en recintos per-
tenecientes a la misma unidad de uso, en edificios de uso
residencial privado:

— El indice global de reduccién actstica, ponderado A, ,
de la tabiquerfa no sera menor que 33 dBA.

ii) Proteccién frente al ruido generado en recintos no
pertenecientes a la misma unidad de uso:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, , entre un recin-
to habitable y cualquier otro recinto habitable o prote-
gido del edificio no perteneciente a la misma unidad de
uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con él, no es me-
nor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o
ventanas.

Cuando sf las compartan y sean edificios de uso residen-
cial (puablico o privado) u hospitalario, el indice global
de reduccién acustica, ponderado A, , de éstas no serd
menor que 20 dBA y el indice global de reduccién acts-
tica, ponderado A, , del cerramiento no sera menor que
50 dBA.

iii) Proteccién frente al ruido generado en recintos de
instalaciones y en recintos de actividad:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, , entre un recinto
habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de
actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él,
siempre que no compartan puertas, no sera menor que
45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de
reduccién actstica, ponderado A, , de éstas, no serd me-
nor que 30 dBA y el indice global de reduccién actstica,
ponderado A, , del cerramiento no sera menor que 50
dBA.

c) En los recintos habitables y recintos protegidos co-
lindantes con otros edificios:

El aislamiento acustico a ruido aéreo () de cada uno de
los cerramientos de una medianeria entre dos edificios
no es menor a 40 dBA o alternativamente el aislamiento
acustico a ruido aéreo () correspondiente al conjunto de
los dos cerramientos no es menor de 50 dBA.

AISLAMENTO ACUSTICO A RUDO DE IMPACTOS

Los elementos constructivos de separacién horizontales
tienen, en conjuncién con los elementos constructivos
adyacentes, unas caracteristicas tales que cumplen, para
el proyecto:



b) En los recintos habitables:

1) Proteccién frente al ruido generado de recintos de
instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, , en un
recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o
que tenga una arista horizontal comin con un recinto
de actividad o con un recinto de instalaciones no es ma-
yor que 60 dB.

VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION

En conjunto los elementos constructivos, acabados su-
perficiales y revestimientos que delimitan los talleres,
la sala de conferencias y la cafeteria, tienen la absorcién
acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacién en aulas vacias
(sin ocupacién y sin mobiliario), cuyo volumen sea me-
nor que 350 , no es mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacién en aulas y en sa-
las de conferencias vacfas, pero incluyendo el total de las
butacas, cuyo volumen sea menor que 350 , no es mayor
que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacién en comedores
vacios no es mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes
los elementos constructivos, los acabados superficiales
y los revestimientos que delimitan una zona comun de
un edificio de uso residencial ptblico, docente y hospi-
talario colindante con recintos protegidos con los que
comparten puertas, tienen la absorcién actstica sufi-
ciente de tal manera que el drea de absorcién actstica
equivalente, A, es al menos 0,2 por cada metro ctibico
del volumen del recinto.

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que las
instalaciones puedan transmitir a los recintos protegi-
dos y habitables del centro a través de las sujeciones o
puntos de contacto de aquellas con los elementos cons-
tructivos, de tal forma que no se aumenta perceptible-
mente los niveles debidos a las restantes fuentes de rui-
do del edificio.

El nivel de potencia actistica maximo de los equipos ge-
neradores de ruido estacionario (como los quemadores,
las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de
los ascensores, los compresores, grupos electrégenos,
extractores, etc) situados en recintos de instalaciones,
as{ como las rejillas y difusores terminales de instala-
ciones de aire acondicionado, es tal que se cumplen los
niveles de inmisién en los recintos colindantes, expre-

sados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003
del Ruido.

El nivel de potencia actistica maximo de los equipos si-
tuados en cubiertas y zonas exteriores anejas, es tal que
en el entorno del equipo y en los recintos habitables y
protegidos no se superen los objetivos de calidad acts-
tica correspondientes.

Ademas se tendran en cuenta las especificaciones de los
apartados 8.3, 8.1.4.1.2, 8.1.4.2.2 y 5.1.4.

05/4 DISENO Y DIMENSIONADO

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y A
RUIDO DE IMPACTOS

Datos previos y procedimiento

Para el disefio y dimensionado de los elementos cons-
tructivos, puede elegirse una de las dos opciones, sim-
plificada o general, que figuran en los apartados 3.1.2 y
3.1.8 respectivamente.

En ambos casos, para la definicién de los elementos
constructivos que proporcionan el aislamiento acusti-
co a ruido aéreo, se conocen sus valores de masa por
unidad de superficie, m, y de indice global de reduccién
acustica, ponderado A, , y, para el caso de ruido de im-
pactos, ademas de los anteriores, el nivel global de pre-
si6n de ruido de impactos normalizado, Ln,w. Los valo-
res de y de Ln,w pueden obtenerse mediante mediciones
en laboratorio segin los procedimientos indicados en
la normativa correspondiente contenida en el Anejo C,
del Catédlogo de Elementos Constructivos u otros Docu-
mentos Reconocidos o mediante otros métodos de cal-
culo sancionados por la practica.

También debe conocerse el valor del indice de ruido dia,
, de la zona donde se ubique el edificio, como se estable-
ce en el apartado 2.1.1. Donde a, se aplicaba el valor de
60dBA.

Se elige la opcién simplificada como solucién al aisla-
miento acustico.

3.1.2 Opcién_simplificada: Soluciones de aislamiento
acistico

La opcién simplificada proporciona soluciones de aisla-
miento que dan conformidad a las exigencias de aisla-
miento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

Una solucién de aislamiento es el conjunto de todos
los elementos constructivos que conforman un recinto
(tales como elementos de separacién verticales y hori-
zontales, tabiquerfa, medianerias, fachadas y cubiertas)
y que influyen en la transmisién del ruido y de las vi-
braciones entre recintos adyacentes o entre el exterior y
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LEWMENTO DE SEPARACION
IOREZONTAL

uD. DE W30 2
ELEWMENTO DE SEPARACIGHN

FACHADA,

VERTICAL
TABRIQUERIA
Figura 8.1
Tabla 3.1. Parametros de la tabigqueria
. m Rz
Tipo kgim? dBA

rica 0 paneks prefabicados pesanios 70 15
apoyo directo
rica 0 paneks prefabicados pesacios RS 43
bardas elasticas
amacio autopontants 25 43

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Grado de aspereza del entorno

Altura del punto considerado (m)

9 12 15 18 24 30
| B_orde_ Fiel mar o de un lago, con una supgrﬂcie de agua en la 30 31 33 34 35 37
direccion del viento de al menos 5 km de longitud
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 27 28 30 31 33 35
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
M como arboles o construcciones pequefias AR 43 BB AR AR )
IV Zona urbana en general, industnal o forestal .7 1.9 21 22 24 26
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 14 15 16 19 20

en altura

un recinto. (FIGURA 3.1).

Para cada uno de dichos elementos constructivos se es-
tablecen en tablas los valores minimos de los pardmetros
actsticos que los definen, para que junto con el resto de
condiciones establecidas en este DB, particularmente en
el punto 3.1.4, se satisfagan los valores limite de aisla-
miento establecidos en el apartado 2.1.

Pardmetros acusticos de los elementos constructivos

Los parametros que definen cada elemento constructivo
son los siguientes:

a) Para el elemento de separacién vertical, la tabiqueria
y la fachada:

1) m, masa por unidad de superficie del elemento base,
en kg/m2.

ii) RA, indice global de reduccién acustica, ponderado
A, del elemento base, en dBA.

iii) ARA, mejora del indice global de reduccién acustica,
ponderado A, en dBA, debida al trasdosado.

b) Para el elemento de separacién horizontal:

1) m, masa por unidad de superficie del forjado, en kg/
m2, que corresponde al valor de masa por unidad de
superficie de la seccion tipo del forjado, excluyendo dba-
cos, vigas y macizados.

ii) , indice global de reduccién actstica, ponderado A,
del forjado, en dBA.

iii) A, reduccién del nivel global de presién de ruido de
impactos, en dB, debida al suelo flotante.

iv) A, mejora del indice global de reduccién acustica,
ponderado A, en dBA, debida al suelo flotante o al techo
suspendido.

Condiciones minimas de la tabiquerfa

En la tabla 3.1 se expresan los valores minimos de la
masa por unidad de superficie, m, y del indice global de
reduccién acistica, ponderado A, , que deben tener los
diferentes tipos de tabiquerfa.

TABLA 3.1.

Condiciones minimas de los elementos de separacién
verticales

- Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y
los suelos en contacto con el aire exterior.

En la TABLA 3.4 se expresan los valores minimos que
deben cumplir los elementos que forman los huecos y la
parte ciega de la fachada, la cubierta o el suelo en con-
tacto con el aire exterior, en funciénde los valores limite
de aislamiento actistico entre un recinto protegido y el
exterior indicadosen la TABLLA 2.1 y del porcentaje de

huecos expresado como la relacién entre la superficie
del huecoy la superficie total de la fachada vista desde el
interior de cada recinto protegido.

El pardmetro actstico que define los componentes de
una fachada, una cubierta o un suelo en contacto con el
aire exterior es el indice global de reduccién acustica,
ponderado A, para ruido exteriordominante de automoé-
viles o de aeronaves, , de la parte ciega y de los elemen-
tos que forman elhueco.

Este indice, , caracteriza al conjunto formado por la
ventana, la caja de persiana y el aireador silo hubiera.

En el caso de que el aireador no estuviera integrado en
el hueco, sino que se colocara en el cerramiento,debe
aplicarse la opcién general.

En el caso de que la fachada del recinto protegido fuera
en esquina o tuviera quiebros, el porcentajede huecos se
determina en funcién de la superficie total del perimetro
de la fachada vista desde el interior del recinto.

AISLAMENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y A RUIDO DE
IMPACTOS

Tiempo de reverberacién y absorcién actstica

El tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula
mediante la expresion:

Siendo:
V volumen del recinto, fm37].
A absorcién actstica total del recinto, [m27].

La absorcién acustica, A, se calculard a partir de la ex-
presion:

Siendo:

coeficiente de absorcién actstica medio de cada para-
mento, para las bandas de tercio de octava centradas en
las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz.

area de paramento cuyo coeficiente de absorcién es ai,[].

area de absorcién actstica equivalente media de cada
mueble fijo absorbente diferente 7.

V volumen del recinto, 7.

mm coeficiente de absorcién actstica medio en el aire,
para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y de valor
0,006 .

El término es despreciable en los recintos de volumen
menor que 250 .

Para calcular el tiempo de reverberacién y la absorcién
acustica, se utilizan los valores del coeficiente de absor-



cién acustica medio, am, de los acabados superficiales,
de los revestimientos yde los elementos constructivos
utilizados y el 4rea de absorcién actstica equivalente
medio, AOm,de cada mueble fijo, obtenidos mediante
mediciones en laboratorio segin los procedimientos in-
dicadosen la normativa correspondiente contenida en el
anejo C o mediante tabulaciones incluidasen el Catdlogo
de Elementos Constructivos u otros Documentos Reco-
nocidos del CTE.

En caso de no disponer de valores del coeficiente de ab-
sorcién actstica medio am de productos, podran utili-
zarse los valores del coeficiente de absorcién actistica
ponderado, aw de acabados superficiales,de los revesti-
mientos y de los elementos constructivos de los recin-
tos.

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Cumplimiento de las especificaciones referentes al ruido
y a las vibraciones de las instalaciones

Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que
las instalaciones puedan transmitir a los recintos pro-
tegidos y habitables del edificio a través de las sujecio-
nes o puntos de contacto de aquellas con los elementos
constructivos, de tal forma que no se aumenten percep-
tiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de
ruido del edificio.

El nivel de potencia actstica maximo de los equipos ge-
neradores de ruido estacionario (como los quemadores,
las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de
los ascensores, los compresores, grupos electrégenos,
extractores, etc) situados en recintos de instalaciones,
as{ como las rejillas y difusores terminales de instala-
ciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los
niveles de inmisién en los recintos colindantes, expre-
sados en el desarrollo reglamentario de la Ley 387/2003
del Ruido.

3 El nivel de potencia actstica maximo de los equipos
situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera tal
que en el entorno del equipo y en los recintos habita-
bles y protegidos no se superen los objetivos de calidad
acustica correspondientes.

Ademads se tendran en cuenta las especificaciones de los
apartados 3.3, 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2 y 5.1.4 del vigente DB
- HR.

Condiciones de montaje de equipos generadores de rui-
do estacionario

Los equipos se instalan sobre soportes antivibratorios
elasticos cuando se trata de equipos pequeiios compac-
tos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no
posee una base propiasuficientemente rigida para resis-
tir los esfuerzos causados por su funcién o se necesita
la lineacién de sus componentes, como por ejemplo del

motor y el ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de
inercia, tales como bombas de impulsién, la bancada
son de hormigén o acero de tal forma que tienen la su-
ficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones
al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio
se interponen elementos antivibratorios. Se consideran
vélidos los soportes antivibratorios y los conectores
flexibles que cumplan la UNE 100153 IN.

Ademas, se instalardn conectores flexibles a la entrada y
a la salida de las tuberfas de los equipos.

Conducciones y equipamiento Hidraulicas

Las conducciones colectivas del edificio van atadas, con
el fin de no provocar molestias en los recintos habitables
o protegidos adyacentes.

En el paso de las tuberfas a través de los elementos
constructivos se utilizan sistemas antivibratorios tales
como manguitos eldsticos estancos, coquillas, pasamu-
ros estancos y abrazaderas desolidarizadoras.

El anclaje de tuberfas colectivas se realiza a elementos
constructivos de masa por unidad de superficie mayor
que 150 kg/m2.

En los cuartos hiimedos en los que la instalacién de
evacuacién de aguas esté descolgada del forjado, se ins-
tala un techo suspendido con un material absorbente
acustico en la cdmara.

La velocidad de circulacion del agua se limita a 1 m/s
en las tuberfas de calefaccién y los radiadores de las vi-
viendas.

La griferia situada dentro de los recintos habitables
es de Grupo II como minimo, segtn la clasificacién de
UNE EN 200.

Se evita el uso de cisternas elevadas de descarga a tra-
vés de tuberias y de grifos de llenado de cisternas de
descarga al aire.

Los platos de ducha se montan interponiendo elemen-
tos eldsticos en todos sus apoyos en la estructura del
edificio: suelos y paredes.

No se apoyan los radiadores en el pavimento ni se fijan
a la pared simultdneamente, salvo que la pared esté apo-
yada en el suelo flotante.

Aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado son absorbentes
acusticos cuando la instalacién lo requiere y se utilizan
silenciadores especificos.

Elementos de separaciéon verticales

Tipo Elementa basa" ™ Trasdosada™
{Eb - Eg} {Tr)
[en funcion de |la tabiqueria)
Tahigqueria de fabrica o panefes Tabigueriz de entramado
prefabricados pesados ! aurfoportae
m R AR, AR,
kafm’ JEA dBEa, dBA
TIFD 1 &7 33 1EIIII"|
Lina hoja o dos hojas de
fabrica con 120 5B L
Irasdasedn
180T a4 15" 13"
i
180 45 | 13 [12]-!:.
9™
. 11k -
200 44 1 (1"
(EET] 4'“.
250 51 a e
3'“' 3 (k]
300 B2 3 ar
1]
ﬂml.'l 55|.'| E =
gAH -
50 55 gy qa
'-T"I [RET]
15 (i}
400 57 rgr’”" e
TIFO 2 & ] s 4
Do hicjas de fabnea can o =
barndlas elasticas 1 o
perimatricas e s :
{200y (530 3 =
TIFO 3 At 51T
Eniramado autoporania = =
i 52" B4y
ﬂE‘D}““ 1EE:||1::

" En el casa de elemenics de separackn vericales de dos hojas de fabeica, o valor de-m coresponde al de la suma de las masas por
unidad de supardicie de ias hajag y el valor de B, corresponds al ded conjunto

U Las etementos de separacian vaticales delben cumphr simdltaneaments Jos valenes da masa por umidad de suparficie, m y de indice ghobal
da reduccion aclislica, ponderado A, R..

'O walor de k3 mefors del indete glabal de reduccitn acislica, pandersdo A AR., comesponda al da un rasdosada matalado sobire un
elaments base oa masa mayor o igual & lague figura en lalabia 3.2
La calpmna tabiquesia de fabrca o paneles prefabricados posados se aplica indistntamente a tedos los bpos de labiqueria de fibrica o
pansas prefalinicados pesados incluidos en el apanada 3.1.2.3.1.

U La mass por wnidad de superficie de cada hojd gue 18088 bandas slAshcas pErmESas Mo Sera mayer gue 150 kgdm® ¥ en & caga g ks
alementas de fipe 2 que tengan bamdas aidsiicas penmélricas Gnicamenta en una de sus hojas, |2 hoja que apoya drectamente sobne el
Torpade dabe femer unindice global de reducsibn aclslica, panderada A, R, de al menas 42 dBa
Eata salucitn es vakda dricarments para tabiqueria de saframago sufoporfante o de fabdca o paraies prefalyicacdos peesdos con bandas
eMsticas an i3 base. dispussias lants en la tabiqueda del recindp oo inslalaciones. como en la dal recinio profagide inmadiatamenta
Supenar; Por ofra parte, asta solucidn no @2 wilida cuando acometan & madimernipes o pehadays de yna sola hoja ventiladas o que tlengan
en alslarianto por el extersr.

La masa por unidad de suparficie de cada hoia gue fenge Sandas aldshicas pariméincas no sard mayor g 150 Pog-'rn’ v en el caso da los
elementas de tipo 2 que lengan bandas eldsices permélricas Enicamente en una da ss hajas, e haja que apaya dreclamente sabre el
lofade debe tenar un indica global de reduceibn acdstca, ponderado A, Ry, de al menos 45 dBA
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Se evita el paso de las vibraciones de los conductos a los
elementos constructivos mediante sistemas antivibrato-
rios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones
elasticas.

Ventilacién

Los conductos de extraccién que discurren dentro de
una unidad de uso se revisten con elementos constructi-
vos cuyo indice global de reduccién actstica, ponderado
A, RA, es al menos 33 dBA.

Asimismo, cuando un conducto de ventilacién se adose
a un elemento de separacién vertical se siguen las es-
pecificaciones del apartado 8.1.4.1.2. En el caso de que
dos unidades de uso colindantes horizontalmente com-
partan el mismo conducto colectivo de extraccién, se
cumplen las condiciones especificadas en el DB HS3.

Ascensores

Los sistemas de traccién de los ascensores se anclan
a los sistemas estructuralesdel edificio mediante ele-
mentos amortiguadores de vibraciones. El recinto del
ascensor, cuando lamaquinaria esté dentro del mismo,
se considerara un recinto de instalaciones a efectos de
aislamientoacustico. Cuando no sea asi, los elementos
que separan un ascensor de una unidad de uso,tienen
un indice de reduccién actstica, RA mayor que 50 dBA.

Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos
tienen topes eldsticos que aseguran la practica anula-
cién del impacto contra el marco en las operaciones de
cierre.

El cuadro de mandos, que contiene los relés de arran-
que y parada, estd montado eldsticamente asegurando
un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de
las vibraciones.

05/5 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Caracteristicas exigibles a los productos

Los productos utilizados en edificacién y que contribu-
yen a la proteccién frente al ruido se caracterizan por
sus propiedades acusticas, proporcionadas por el fabri-
cante.

Los productos que componen los elementos constructi-
vos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad
de superficie kg/.

Los productos utilizados para aplicaciones actsticas se
caracterizan por:

a) la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/,
obtenida segtiin UNE EN 29053, y la rigidez dindmi-
ca, s, en MN/, obtenida segiin UNE EN 29052-1 en
el caso de productos de relleno de las cdmaras de los
elementos constructivos de separacion.

b) la rigidez dindmica, s’, en MN/, obtenida se-
giin UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad,
definida en sus propias normas UNE, en el caso de pro-
ductos aislantes de ruido de impactos utilizados en sue-
los flotantes y bandas eldsticas.

c) el coeficiente de absorcién actstica, a, al me-
nos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el
coeficiente de absorcion actistica medio am, en el caso
de productos utilizados como absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de ab-
sorcién acustica medio am, se utilizaré el valor del coe-
ficiente de absorcién actstica ponderado, aw.

Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos
Los elementos de separacién verticales se caracterizan
por el indice global de reduccién actistica, ponderado A,
RA, en dBA.

Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indi-
ce global de reduccién actstica, ponderado A, ARA, en
dBA.

Los elementos de separacién horizontales se caracteri-
zan por:

a) el indice global de reduccién actstica, ponde-
rado A, RA, en dBA.

b) el nivel global de presién de ruido de impac-
tos normalizado, , en dB.

Los suelos flotantes se caracterizan por:

a) la mejora del indice global de reduccién acts-
tica, ponderado A, ARA, en dBA.

b) la reduccién del nivel global de presién de
ruido de impactos, A, en dB.

Los techos suspendidos se caracterizan por:

a) la mejora del indice global de reduccién acts-
tica, ponderado A, ARA, en dBA.

b) la reduccién del nivel global de presién de
ruido de impactos, A, en dB.

c) el coeficiente de absorcién acustica medio,
am, si su funcion es el control de la reverberacién.

La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se ca-
racterizan por:

a) el indice global de reduccién actstica, , en dB.

b) el indice global de reduccién actstica, ponde-
rado A, , en dBA.

c) el indice global de reduccién actstica, ponde-
rado A, para ruido de automoviles, , en dBA.

d) el término de adaptacién espectral del indice
de reduccion actstica para ruido rosa incidente,
C, en dB.

e) el término de adaptacién espectral del indice
de reduccién acustica para ruido de automoviles y de



aeronaves, Ctr, en dB.

El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana,
caja de persiana y aireador) de las fachadas y de las cu-
biertas se caracteriza por:

t) el indice global de reduccién acustica, , en dB.

g) el indice global de reduccién acustica, ponde-
rado A, , en dBA.

h) el indice global de reduccién acustica, ponde-
rado A, para ruido de automoviles, , en dBA.

1) el término de adaptacién espectral del indice
de reduccién acustica para ruido rosa incidente,

C, en dB.

J) el término de adaptacién espectral del indice
de reduccién acustica para ruido de automoviles y de
aeronaves, Ctr, en dB.

k) la clase de ventana, segtin la norma UNE EN
12207.

En el caso de fachadas, cuando se disponen como aber-
turas de admisién de aire, segtin DB-HS 3, sistemas con
dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas
de microventilacién, la verificacién de la exigencia de
aislamiento acustico frente a ruido exterior se realiza
con dichos dispositivos cerrados.

Control de recepcién en obra de productos
En el control se seguiran los criterios indicados en el
articulo 7.2 de la Parte I del CTE.

05/6 CONSTRUCCION

Ejecucién

Las obras de construccién del edificio se ejecutan con
sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable, a las nor-
mas de la buena préctica constructiva y a las instruccio-
nes del director de obra y del director de la ejecucién
de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la
Parte I del CTE. En el pliego de condiciones se indi-
cardn las condiciones particulares de ejecucién de los
elementos constructivos.

Elementos de separacién verticales y tabiqueria

Los enchufes, interruptores y cajas de registro de ins-
talaciones contenidas en los elementos de separacion
verticales no son pasantes. Cuando se disponen por las
dos caras de un elemento de separacion vertical, no son
coincidentes, excepto cuando se interponen entre am-
bos una hoja de fabrica o una placa de yeso laminado.

Las juntas entre el elemento de separacién vertical y las
cajas para mecanismos eléctricos son estancas, para ello
se sellan o se emplean cajas especiales para mecanismos
en el caso de los elementos de separacién verticales de
entramado autoportante.

Los elementos de separacion verticales de entramado
autoportanteson montados en obra segin las especifi-

caciones de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien
de entramado autoportante, o bien adheridos, deben
montarse en obra segtn las especificaciones de la UNE
102041 IN. En ambos casos se utilizan los materiales de
anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad
establecidos por el fabricante de los sistemas.

Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las
placas con otros elementos constructivos son tratadas
con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la
solucién.

Suelos flotantes

Previamente a la colocacién del material aislante a ruido
de impactos, el forjado estara limpiode restos que pue-
dan deteriorar el material aislante a ruido de impactos.

El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la
superficie del forjado y no se interrumpe por su conti-
nuidad, para ello se solapan o sellan las capas de mate-
rial aislante, conforme a lo establecidopor el fabricante
del aislante a ruido de impactos.

En el caso de que el suelo flotante estuviera formado
por una capa de mortero sobre un materialaislante a
ruido de impactos y este no fuera impermeable, debe
protegerse con una barrera impermeablepreviamente al
vertido del hormigén.

Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos
de separacién verticales, tabiques y pilares deben rea-
lizarse de tal manera que se eliminen contactos rigidos
entre el suelo flotante y los elementosconstructivos pe-
rimétricos.

Techos suspendidos y suelos registrables

Cuando discurran conductos de instalaciones por el te-
cho suspendido o por el suelo registrable,debe evitarse
que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y
las capas que forman el techoo el suelo.

En el caso de que en el techo hubiera luminarias empo-
tradas, éstas no deben formar una conexiénrigida entre
las placas del techo y el forjado y su ejecucién no debe
disminuir el aislamiento actsticoinicialmente previsto.

En el caso de techos suspendidos dispusieran de un ma-
terial absorbente en la cdmara, éste deberellenar de for-
ma continua toda la superficie de la cdmara y reposar en
el dorso de las placas y zonassuperiores de la estructura
portante.

Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse
el plenum del techo suspendido o el sueloregistrable,
especialmente los encuentros con elementos de separa-
cién verticales entre unidadesde uso diferentes.

Fachadas y cubiertas
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

La fijacién de los cercos de las carpinterfas que forman
los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, asf como
la fijacién de las cajas de persiana, debe realizarse de tal
manera que quede garantizada la estanquidada la per-
meabilidad del aire.

Instalaciones
Se utilizan elementos eldsticos y sistemas antivibra-
torios en las sujeciones o puntos de contacto entre las
instalaciones que producen vibraciones y los elementos
constructivos.

Acabados superficiales

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, apli-
cados sobre los elementos constructivos disefiados para
acondicionamiento acustico, no modifican las propieda-
des absorbentes actsticas de éstos.

Control de la ejecucién

Se realizara de acuerdo con las especificaciones del pro-
yecto, sus anexos y las modificaciones autorizadas por
el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articu-
lo 7.8 de la Parte I del CTE y demds normativa vigente
de aplicacion.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de
acuerdo con los controles establecidos en el pliego de
condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en
el mismo. Asi mismo, se incluira en la documentacién de
la obra ejecutada cualquier modificacién que pueda in-
troducirse durante la ejecucién, sin que en ningtn caso
dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas
en este Documento Bésico.

Control de la obra terminada
En el control se seguirdn los criterios indicados en el
articulo 7.4 de la Parte I del CTE. En el caso de que

se realicen mediciones in situ para comprobar las exi-
gencias de aislamiento actstico a ruido aéreo, de aisla-
miento actstico a ruido de impactos y de limitacién del
tiempo de reverberacién, se realizardn por laboratorios
acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN
ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en
la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la
UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacién. La
valoracién global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de
ruido segin lo establecido en el Anejo H.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se
admiten tolerancias entre los valores obtenidos por me-
diciones in situ y los valores limite establecidos en el
apartado 2.1 de este DB, de 8 dBA para aislamiento a
ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto
y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

05/7 MANTENMENTO Y CONSERVACION

Los distintos edificios proyectados se mantienen de tal
forma que en sus recintos se conservan las condiciones
acusticas exigidas inicialmente. Cuando en un edificio
se realice alguna reparacién, modificacién o sustitucién
de los materiales o productos que componen sus ele-
mentos constructivos, éstas deben realizarse con mate-
riales o productos de propiedades similares, y de tal for-
ma que no se menoscaben las caracteristicas acusticas
del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacién en la dis-
tribucién dentro de una unidad de uso, como por ejem-
plo la desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria,
modifica sustancialmente las condiciones acusticas de la
unidad.
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Capital de provincia

Capital

Tabla D.1.- Zonas climaticas

Altura de
referencia (m)

2200
<400

2400
<600

Desnivel entre la localidad
¥ la capital de su provincia (m)

2600
<800

2800
<1000

21000

Albacete
Alicante
Almeria
Awila
Badajoz
Barcelona
Bilbao
Burgos
Cacerss
Cadiz
Castelldn de la Plana
Ceuta
Ciudad real
Cordoba
Corufia (a)
Cuenca
Donostia-San Sebastian
Girona
Granada
Guadalajara
Huelva
Huesca
Jaén

Ledn

Lleida
Logrofio
Lugo
Madrid
Malaga
Melilla
Murcia
Ourense
COwiedo
Palencia
Paima de Maliorca

Palmas de Gran Canaria {las)

Pamplona
Pontevedra
Salamanca
Santa Cruz de Tenerife
Santander
Segovia
Sevilla
Soria
Tamagona
Teruel
Toledn

D3
B4
A4
E1
c4

Cc1
E1
C4
A3

B3
03

C1
D2
c1
c2

D3
B4

C4
E1
D3
D2
D1
D3

AZ
B3
c2
oa ]

B3
A3
o))
Cc1

A3
c1

B4
E1
B3
Dz
c4

BT7

1054
168

214
861
385

18

B30
113

975

143

708

432
436
346
131
378
412
588

130
25
327
214
722

114
456

770

1013

984

995
445

D2
c3
B3
E1
Cc3

o1
E1
D03
B3

B3
D2

c1
E1
0} ]
D1

D1
B3

Cc3
E1
D2
D1
E1
0y ]

B3
c2
D1
D1

83
A3
E1
C1

A3
1

B3
E1
c2
E1

E1l
1
B3
E1
D1
o1
(o} ]
El
o1
B3
C1
Cc1
El
cz2
D1
E1l
0} ]
D1
D1
E1l
st |
El
D2
El
El
E1l
E1
El
c1
B3
Cc1
E1l
o}]
E1l
Cc1
A3
E1l
D1
El
A3
o1
El
cz2
E1l
Cc1
E1l
n2

E1l
D1
c1
El
01
D1
E1
E}
E1
c1
D1
Cc1
El
o1
01
E1
E1
E1
E1
E1
c1
E1l
o1
El
E1
El
E1
E1
c1
1
o1
E1l
E1
E1
c1
A3
E}
D1
E1l
A3
o1
E1
1
E1
D1
E1
E1l

El
D1
Cc1
E1
E1
E1
E1
E1
E1
Cc1
01
01
E1
D1
El
E1
E1
E1
E1
E1
D1
E1
E1
E1
E1
El
E1
E1
01
C1
D1
E1
E1
E1
D1
B3
E1
E1
E1
B3
E1
E1
03]
E1l
01
E1
E1

E1
E1l
01
E1
E1

E1
E1
E1
D1

D1
E1

E1
E1l
E1
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06/ Ahorro de energia
DB_HE

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer
reglas y procedimientos que permiten cumplir las exi-
gencias basicas de ahorro de energfa. Las secciones de
este DB se corresponden con las exigencias bésicas HE
1 a HE 5. La correcta aplicacién de cada seccién supone
el cumplimiento de la exigencia bésica correspondiente.
La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se
satistace el requisito béasico “Ahorro de energifa”.

El objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energfa”
consiste en conseguir un uso racional de la energfa ne-
cesaria para la utilizaciéon de los edificios, reduciendo a
limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo
que una parte de este consumo proceda de fuentes de
energia renovable, como consecuencia de las caracteris-
ticas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construirdn, utilizardn y mantendrdn de forma que se
cumplan las exigencias bésicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Béasico “DB HE Ahorro de energia” es-
pecifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias
bésicas y la superacién de los niveles minimos de cali-
dad propios del requisito bésico de ahorro de energfa de

acuerdo a las diferentes zonas climaticas que encontra-
mos en el pafs. TABLA D1, Zonas climaticas. En nues-
tro caso D1.

06/1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA_HE1
GENERALIDADES

_ AMBITO DE APLICACION
Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccién.

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones
de edificios existentes con una superficie ttil superior a
1000 m2 donde se renueve mas del 25% del total de sus
cerramientos.

Se excluyen del campo de aplicacion:

a) aquellas edificaciones que por sus caracteris-
ticas de utilizacion deban permanecer abiertas.

b) edificios y monumentos protegidos oficial-
mente por ser parte de un entorno declarado o en razén
de su particular valor arquitecténico o histérico, cuando
el cumplimiento de tales exigencias pudiese alterar de
manera inaceptable su cardcter o aspecto.

c) edificios utilizados como lugares de culto y
para actividades religiosas.

d) construcciones provisionales con un plazo



previsto de utilizacién igual o inferior a dos afios.

e) instalaciones industriales, talleres y edificios
agricolas no residenciales.

f) edificios aislados con una superficie util total
inferior a 50 m2.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGEN-
CIAS

_ DEMANDA ENERGETICA

La demanda energética de los edificios se limita en fun-
cién del clima de la localidad en la que se ubican, segin
la zonificaciéon climatica establecida en el apartado 3.1.1,

y de la carga interna en sus espacios segun el apartado
3.1.2 del DB-HE.

La demanda energética sera inferior a la correspondien-
te a un edificio en el que los parametros caracteristicos
de los cerramientos y particiones interiores que com-
ponen su envolvente térmica, sean los valores limites
establecidos en las TABLAS 2.2.

Los parametros caracteristicos que definen la envolven-
te térmica se agrupan en los siguientes tipos:

a) transmitancia térmica de muros de fachada
UM.

b) transmitancia térmica de cubiertas UC.

¢) transmitancia térmica de suelos US.

d) transmitancia térmica de cerramientos en
contacto con el terreno UT.

e) transmitancia térmica de huecos UH .

t) factor solar modificado de huecos I'H.

g) factor solar modificado de lucernarios I'L.

h) transmitancia térmica de medianerfas UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica
de diferentes espacios, cada uno de los cerramientos y
particiones interiores de la envolvente térmica tendran
una transmitancia no superior a los valores indicados en
la TABLA 2.1 en funcién de la zona climdtica en la que
se ubique el edificio.

CONDENSACIONES

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y
particiones interiores que componen la envolvente tér-
mica del edificio, se limitardn de forma que se evite la
formacién de mohos en su superficie interior. Para ello,
en aquellas superficies interiores de los cerramientos
que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse
y especialmente en los puentes térmicos de los mismos,
la humedad relativa media mensual en dicha superficie
serd inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en
los cerramientos y particiones interiores que compo-
nen la envolvente térmica del edificio seran tales que no
produzcan una merma significativa en sus prestaciones

térmicas o supongan un riesgo de degradaciéon o pér-
dida de su vida util. Ademads, la maxima condensacién
acumulada en cada periodo anual no serd superior a la
cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

— PERMEABILIDAD AL AIRE

Las carpinterfas de los huecos (ventanas y puertas) y
lucernarios de los cerramientos se caracterizan por su
permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterfas de los huecos y lu-
cernarios de los cerramientos que limitan los espacios
habitables de los edificios con el ambiente exterior se
limita en funcién del clima de la localidad en la que se
ubican, segtin la zonificacién climatica establecida en el
apartado 8.1.1 del DB-HE.

La permeabilidad al aire de las carpinterfas, medida con
una sobrepresiéon de 100 Pa, tendra unos valores infe-
riores a los siguientes:
a) para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m2.
b) para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2.

— CALCULO Y DIMENSIONADO

Para el correcto célculo de esta seccién del proyecto se
debe optar por uno de los 2 métodos de célculo, la op-
ci6n simplificada o la opcién general. En nuestro caso
existen grandes superficies acristaladas que no permi-
ten utilizar el método de célculo simplificado, por lo
tanto debemos utilizar la opcién general, esta se basa en
la evaluacién de la demanda energética de los edificios
mediante la comparacién de esta con la correspondiente
a un edificio de referencia que define la propia opcién.

_ OPCION GENERAL

Objeto

El objeto de la opcién general es cuddruple y consiste
en:

a) limitar la demanda energética de los edifi-
cios de una manera directa, evaluando dicha demanda
mediante el método de célculo especificado en 3.3.2 del
DB-HE. Esta evaluacién se realizard considerando el
edificio en dos situaciones:

1) como edificio objeto, es decir, el edi-
ficio tal cual ha sido proyectado en geometria (forma y
tamarfio), construccién y operacion.

i1) como edificio de referencia, que tiene
la misma forma y tamano del edificio objeto. la misma
zonificacién interior y el mismo uso de cada zona que
tiene el edificio objeto. los mismos obstdculos remotos
del edificio objeto. y unas calidades constructivas de los
componentes de fachada, suelo y cubierta por un lado y
unos elementos de sombra por otro que garantizan el
cumplimiento de las exigencias de demanda energética,

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de |la envolvente térmica

U en Wim’K
. i i : ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos y particiones interiores
A B C D E
Muros de fachada, parficiones inferiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de) ; : a
suelos apoyados sobre el temeno'’ y primer metro de 1.22 Hi o 15 Hert
murgs en contacte con el terreno
Suelos™ 0.69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubierlas® 0.65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidnios v marcos 570 570 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

e incluyen las losas 0 soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0.5 m

2 Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, comao en el caso de cdmaras sanitarias, se consideran

como suelos

| a5 particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se consideran

como cubiertas

ZONA CLIMATICA D1

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

Upiin: 0,66 Wim?K
Usiim: 0,49 W/im*K
Uctim: 0,38 WIm?K
F|_|‘,n: 0,36

o,
- sq;(;rﬁcie Transmitancia limite de huecosm A W!mzK Factor s9lar modlﬂcado limite de_ huecos Fysm
prire bt Carga interna baja Carga interna alta
N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/Q 5 SE/SO
de0a 10 3.5 35 3 35 = - - 5 = -
de11a20 3,0(3,5) 35 35 35 - - - - - -
de21a3D 25129 29(3,3) 35 35 - - - - 5 =
de31a40 2,2(2,5) 26(29) 34(35) 34(3,5) - - 0S4 - 0,58
de41as0 2,1(2,2) 25(2,6) 3.2(3,4) 3,2(34) - 0,45 - 0,49
de51a60 1,9(2,1) 23(24) 3,0(3,1) 3,0(3,1) 0,40 057 044
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

grupo Zonas de actividad diferenciada el

administrativo en general 35
andenes de estaciones de transporte 35
salas de diagndstico 35
pabellones de exposicion o ferias 3.5
1 aulas y laboratorios 2 4,0
zonas de no habitaciones de hospital (3 4,5
representacion recintos interiores asimilables a grupo 1 no descritos en la lista anterior 45
Zonas comunes (4 45

almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5

aparcamientos 5

espacios deportivos (s 5

adminisirativo en general 6

estaciones de transporte (g, 6

supemmercados, hipermercados y grandes almacenes 6

bibliotecas, museos y galerias de arte 6
zonas comunes en edificios residenciales 75

2 centros comerciales (excluidas tiendas) g 8
s hosteleria y restauracion (g, 10
representacion recintos interiores asimilables a grupo 2 no descritos en la lista anterior 10
religioso en general 10

salones de actos, auditorios y salas de usos mdltiples y convenciones, salas de 10

ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias ()

tiendas y pequefio comercio 10

ZOnas comunes (1 10

habitaciones de hoteles, hostales, etc. 12

establecidas en el apartado 2.1 del
DB-HE.
b) limitar la presencia de condensaciones en la
envolvente térmica, segun el apartado 2.2 del DB-HE.
¢) limitar las infiltraciones de aire para las con-
diciones establecidas en 2.3 del DB-HE.

Aplicabilidad

La tnica limitacién para la utilizacién de la opcién ge-
neral es la derivada del uso en el edificio de soluciones
constructivas innovadoras cuyos modelos no puedan ser
introducidos en el programa informatico que se utilice.

En el caso de utilizar soluciones constructivas no inclui-
das en el programa se justificaran en el proyecto las me-
joras de ahorro de energfa introducidas y que se obten-
dran mediante método de simulacién o célculo al uso.

Conformidad con la opcién

El procedimiento de aplicacién para verificar que un
edificio es conforme con la opcién general consiste en
comprobar que:

a) las demandas energéticas de la envolvente
térmica del edificio objeto para régimen de calefaccién
y refrigeracién son ambas inferiores a las del edificio
de referencia. Por régimen de calefaccién se entiende,
como minimo, los meses de diciembre a febrero ambos
inclusive y por régimen de refrigeracién los meses de
junio a septiembre, ambos inclusive.

Como excepcidn, se admite que en caso de que
para el edificio objeto una de las dos demandas anterio-
res sea inferior al 10% de la otra, se ignore el cumpli-
miento de la restriccién asociada a la demanda mas baja.

Ademas para evitar descompensaciones entre la
calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica tendran una transmitancia no superior a los va-
lores indicados en la TABLA 2.1 en funcién de la zona
climatica en la que se ubique el edificio.

b) la humedad relativa media mensual en la su-
perficie interior sea inferior al 80% para controlar las
condensaciones superficiales. Comprobar, ademads, que
la humedad acumulada en cada capa del cerramiento se
seca a lo largo de un aflo, y que la maxima condensacién
acumulada en un mes no sea mayor que el valor admisi-
ble para cada material aislante.

¢) el cumplimiento de las limitaciones de per-
meabilidad al aire de las carpinterias de los huecos esta-
blecidas en el apartado 2.3.

d) en el caso de edificios de viviendas, la limita-
cién de la transmitancia térmica de las particiones in-
teriores que limitan las unidades de uso con las zonas
comunes del edificio segtn el apartado 2.1 del DB-HE.

Estas comprobaciones se han de realizar mediante pro-
gramas informéticos que desarrollen el método de cal-
culo.

METODO DE CALCULO

El método de célculo que se utilice para demostrar el
cumplimiento de la opcién general se basara en célculo
hora a hora, en régimen transitorio, del comportamien-
to térmico del edificio, teniendo en cuenta de manera
simultdnea las solicitaciones exteriores e interiores y
considerando los efectos de masa térmica.

El desarrollo del método de calculo debe contemplar los
aspectos siguientes:

a) particularizacién de las solicitaciones exte-
riores de radiacién solar a las diferentes orientaciones
e inclinaciones de los cerramientos de la envolvente,
teniendo en cuenta las sombras propias del edificio y
la presencia de otros edificios u obstdculos que pueden
bloquear dicha radiacion.

b) determinacién de las sombras producidas
sobre los huecos por obstaculos de fachada tales como
voladizos, retranqueos, salientes laterales, etc..

c) valoracién de las ganancias y pérdidas por
conduccién a través de cerramientos opacos y huecos
acristalados considerando la radiacién absorbida.

d) transmisién de la radiacién solar a través de
las superficies semitransparentes teniendo en cuenta la
dependencia con el angulo de incidencia.

e) valoracién del efecto de persianas y cortinas
exteriores a través de coeficientes correctores del factor
solar y de la transmitancia térmica del hueco.

t) calculo de infiltraciones a partir de la permea-
bilidad de las ventanas.

g) comprobacién de la limitacién de condensa-
ciones superficiales e intersticiales.

h) toma en consideracién de la ventilacién en
términos de renovaciones/hora para las diferentes zo-
nas y de acuerdo con unos patrones de variaciéon hora-
rios y estacionales.

1) valoracién del efecto de las cargas internas,
diferenciando sus fracciones radiantes y convectivas
teniendo en cuenta variaciones horarias de la intensidad
de las mismas para cada zona térmica.

J) valoracién de la posibilidad de que los espa-
cios se comporten a temperatura controlada o en osci-
lacién libre (durante los periodos en los que la tempera-



tura de éstos se sitlie espontdneamente entre los valores
de consigna y durante los periodos sin ocupacién).

k) acoplamiento térmico entre zonas adyacen-
tes del edificio que se encuentren a diferente nivel tér-
mico.

DESCRIPCION DEL EDIFICIO NECESARIA PARA LA UTILIZA-
CION DEL METODO DE CALCULO

Para el uso de la opcién general se debe disponer de los
datos que se detallan a continuacion.

Para la definiciéon geométrica serd necesario especificar
los siguientes datos o pardmetros:

a) situacién, forma, dimensiones de los lados,
orientacién e inclinacién de todos los cerramientos de
espacios habitables y no habitables. De igual manera se
precisara si estdn en contacto con aire o con el terreno.

b) longitud de los puentes térmicos, tanto de los
integrados en las fachadas como de los lineales proce-
dentes de encuentros entre cerramientos.

c) para cada cerramiento la situacioén, forma y
las dimensiones de los huecos (puertas, ventanas, lucer-
narios y claraboyas) contenidos en el mismo.

d) para cada hueco la situacién, forma y las
dimensiones de los obstdculos de fachada, incluyendo
retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cual-
quier otro elemento de control solar exterior al hueco.

e) para las persianas y cortinas exteriores no
se definird su geometria sino que se incluiran coeficien-
tes correctores de los pardmetros de caracterizacién del
hueco.

t) La situacién, forma y dimensiones de aquellos
obstdculos remotos que puedan arrojar sombra sobre
los cerramientos exteriores del edificio.

Para la definicién constructiva se precisaran para cada
tipo de cerramiento los datos siguientes:

a) Parte opaca de los cerramientos:
1) espesor y propiedades de cada una de
las capas (conductividad térmica,
densidad, calor especifico y factor de resistencia a la di-
tusién del vapor de agua).
ii) absortividad de las superficies exte-
riores frente a la radiacién solar en caso
de que el cerramiento esté en contacto con el
aire exterior.
iii) factor de temperatura de la superfi-
cie interior en caso de que se trate de
cerramientos sin capa aislante.

b) Puentes térmicos:
1) transmitancia térmica lineal

c¢) Huecos y lucernarios:

1) transmitancia del acristalamiento y
del marco.

i) factor solar del acristalamiento.

1ii) absortividad del marco.

iv) corrector del factor solar y correc-
tor de la transmitancia para persianas o cortinas exte-
riores.

v) permeabilidad al aire de las carpin-
terfas de los huecos para una sobrepresiéon de 100Pa.
(Para las puertas se proporcionara siempre un valor por
defecto igual a 60 m3/hmg).

Se especificara para cada espacio si se trata de un espa-
cio habitable o no habitable, indicando para estos ulti-
mos, si son de baja carga interna o alta carga interna.

Se indicardn para cada espacio la categoria del mismo en
funcién de la clase de higrometria o, en caso de que se pueda
Justificar, la temperatura y la humedad relativa media men-
sual de dicho espacio para todos los meses del afio.

PROGRAMA INFORMATICO DE REFERENCIA
Para la verificacién de la opcién general se podran utili-
zar otros programas de ordenador alternativos basados

en el método de célculo y que sean Documentos Reco-
nocidos del CTE.

Con el fin de que cualquier programa informdtico que
desarrolle el método de calculo pueda ser aceptado como
procedimiento valido para cumplimentar la opcién ge-
neral, éste debe ser validado con el procedimiento que
se establezca para su reconocimiento.

06/2 RENDIMENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS_
HE2

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apro-
piadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente
en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en
el proyecto del edificio.

06/3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

GENERALIDADES

_ AMBITO DE APLICACION

Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de ilu-
minacién interior en:

a) edificios de nueva construccion.
b) rehabilitacién de edificios existentes con una
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

grupo Zonas de actividad diferenciada el

administrativo en general 35
andenes de estaciones de transporte 35
salas de diagndstico 35
pabellones de exposicion o ferias 3.5
1 aulas y laboratorios 2 4,0
zonas de no habitaciones de hospital (3 4,5
representacion recintos interiores asimilables a grupo 1 no descritos en la lista anterior 45
Zonas comunes (5, 45

almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5

aparcamientos 5

espacios deportivos (s 5

adminisirativo en general 6

estaciones de transporte (g, 6

supemmercados, hipermercados y grandes almacenes 6

bibliotecas, museos y galerias de arte 6
zonas comunes en edificios residenciales 75

2 centros comerciales (excluidas tiendas) g 8
s e hosteleria y restauracion (g, 10
representacion recintos interiores asimilables a grupo 2 no descritos en la lista anterior 10
religioso en general 10

salones de actos, auditorios y salas de usos mdltiples y convenciones, salas de 10

ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias ()

tiendas y pequefio comercio 10

ZOnas comunes (1 10

habitaciones de hoteles, hostales, etc. 12

superficie Gtil superior a 1000 m2, donde se renueve
mas del 25% de la superficie iluminada.

¢) reformas de locales comerciales y de edificios
de uso administrativo en los que se renueve la instala-
cién de iluminacién.

CARACTERIZACION Y CUANTIFIZACION DE LAS EXIGEN-
CIAS

_ VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION
1 La eficiencia energética de una instalaciéon de ilumi-
nacién de una zona, se determinarda mediante el valor
de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2)
por cada 100 lux mediante la siguiente expresién:

siendo:

P la potencia de la lampara més el equipo auxi-
lar W7

S la superficie iluminada [m27].

Em la iluminancia media mantenida [Tux]

Con el fin de establecer los correspondientes valores de
eficiencia energética limite, las instalaciones de ilumina-
cién se identificardn, segtn el uso de la zona, dentro de
uno de los 2 grupos siguientes:

a) Grupo 1: Zonas de no representacién o espa-
cios en los que el criterio de disefio, la imagen o el es-
tado anfmico que se quiere transmitir al usuario con la
iluminacién, queda relegado a un segundo plano frente
a otros criterios como el nivel de iluminacion, el confort
visual, la seguridad y la eficiencia energética.

b) Grupo 2: Zonas de representacién o espacios
donde el criterio de disefio, imagen o el estado animico
que se quiere transmitir al usuario con la iluminacién,
son preponderantes frente a los criterios de eficiencia
energética.

Los valores de eficiencia energética limite en recintos
interiores de un edificio se establecen en la TABLA 2.1.
Estos valores incluyen la iluminacién general y la ilu-
minacién de acento, pero no las instalaciones de ilumi-
nacién de escaparates y zonas expositivas.

PROCEDMIENTO DE VERIFICACION
Para la aplicacién de la seccién HES se ha de seguir la
secuencia de verificacién siguiente:

a) Calculo del valor de eficiencia energética de
la instalacion VEEI de cada zona, contrastando que no
supere los valores limite reflejados en la TABLA 2.1 del
apartado 2.1 de la secciéon HE3

b) Comprobacién de la existencia de un sistema
de control y, en su caso, la regulacién que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo desa-
rrollado en el apartado 2.2 de la seccion HES3

c) Verificacién de la existencia de un plan de
mantenimiento, que cumpla lo citado en el apartado 5
de la seccién HE3

SISTEMA DE CONTROL Y REGULACION

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada
zona, de un sistema de regulacién y control con las si-
guientes condiciones:

Toda zona dispondrd al menos de un sistema
de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
otro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos como tnico
sistema de control.

Las zonas de uso esporadico dispondran de un
control de encendido y apagado por sistema de detec-
cién de presencia o sistema de temporizacion.

06/3 CALCULO

DATOS PREVIOS
Para determinar el célculo y las soluciones luminotécni-
cas de las instalaciones de iluminacién interior, se ten-
dran en cuenta pardmetros tales como:

a) el uso de la zona a iluminar.

b) el tipo de tarea visual a realizar.

c) las necesidades de luz y del usuario del local.

d) el indice K del local o dimensiones del espa-
cio (longitud, anchura y altura atil).

e) las reflectancias de las paredes, techo y suelo
de la sala.

f) las caracteristicas y tipo de techo.

¢) las condiciones de la luz natural.

h) el tipo de acabado y decoracién.

1) el mobiliario previsto.

Podra utilizarse cualquier método de calculo que cum-
pla las exigencias de esta Seccién, los pardmetros de
iluminacién y las recomendaciones para el calculo con-
tenidas en el apéndice B.

APENDICE B PARAMETROS DE ILUMINACION
A efectos del cumplimiento de las exigencias de esta
seccién, se consideran aceptables los valores de los dis-
tintos pardmetros de iluminaciéon que definen la calidad
de las instalaciones de iluminacién interior, dispuestos
en la siguiente normativa:

a) UNE-EN 12464-1: 2003. [luminacién. Ilu-
minacién de los lugares de trabajo. Parte I: Lugares de
trabajo en interiores.

b) Guia Técnica para la evaluacién y prevencién
de los riesgos relativos a la utilizacién de lugares de tra-
bajo, que adopta la norma EN 12.464 y ha sido elabo-
rada en virtud de lo dispuesto en el articulo 5 del Real
Decreto 89/1997, de 17 de enero y en la disposicién
final primera del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril,



que desarrollan la Ley 81/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencién de Riesgos Laborales.

¢) Norma UNE EN 12193: Iluminacién. Alum-
brado de instalaciones deportivas.

06/4 PRODUCTOS
EQUIPOS

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de
dispositivos cumplirdn lo dispuesto en la normativa es-
pecifica para cada tipo de material. Particularmente, las
lamparas fluorescentes cumpliran con los valores admi-
tidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por
el que se establecen los requisitos de eficiencia energéti-
ca de los balastos de lamparas fluorescentes.

Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la insta-
lacién de iluminacién de cada zona tendran limitada las
pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la poten-
cia del conjunto ldmpara més equipo auxiliar no supera-
réa los valores indicados en las TABLAS 3.1 y 3.2.

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus
equipos auxiliares disponen de un certificado del fabri-
cante que acredite su potencia total.

06/5 MANTENIMENTO Y CONSERVACION

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mante-
nimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados
y la eficiencia energética de la instalacién VEEI, se ela-
borara en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacién que contemplara, entre
otras acciones, las operaciones de reposicién de lampa-
ras con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de
la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad
necesaria. Dicho plan también deberd tener en cuenta
los sistemas de regulacién y control utilizados en las
diferentes zonas.

06/6 CONTRIBUCION SOLAR ACS_HE4

GENERALIDADES

Segun el CTE en su seccién de Ahorro de energia HE4
establece que: “En los edificios, con previsién de deman-
da de agua caliente sanitaria o de climatizacién de pisci-
na cubierta, en los que asf se establezca en este CTE, una
parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas
de esa demanda se cubrird mediante la incorporacién en
los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento
y utilizacién de energfa solar de baja temperatura, ade-
cuada a la radiacién solar global de su emplazamiento
y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores
derivados de esta exigencia basica tendran la conside-

racién de minimos, sin perjuicio de valores que puedan
ser establecidos por las administraciones competentes
y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracterfisticas propias de su localizacién y ambito te-
rritorial.”

_ AMBITO DE APLICACION

Esta Seccién es aplicable al edificio, al ser de nueva
construccién en el que existe una demanda de agua ca-
liente sanitaria.

La contribucién solar minima determinada en aplica-
cién de la exigencia bésica que se desarrolla en esta
Seccién, podrd disminuirse justificadamente en los si-
guientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de
agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento de
energfas renovables, procesos de cogeneracién o fuentes
de energfa residuales procedentes de la instalacién de
recuperadores de calor ajenos a la propia generacién de
calor del edificio.

b) cuando el cumplimiento de este nivel de pro-
duccién suponga sobrepasar los criterios de célculo que
marca la legislacion de cardcter bésico aplicable.

c¢) cuando el emplazamiento del edificio no
cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas
al mismo.

d) en rehabilitacién de edificios, cuando existan
limitaciones no subsanables derivadas de la configura-
cion previa del edificio existente o de la normativa ur-
banistica aplicable.

e) en edificios de nueva planta, cuando existan
limitaciones no subsanables derivadas de la normativa
urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evi-
dente la disposicién de la superficie de captacién nece-
saria.

f) cuando asf lo determine el 6rgano competente
que deba dictaminar en materia de proteccién histérico-
artistica.

En edificios que se encuentren en los casos b), ¢) d), y
e) del apartado anterior, en el proyecto, se justificard la
inclusion alternativa de medidas o elementos que pro-
duzcan un ahorro energético térmico o reduccién de
emisiones de didxido de carbono, equivalentes a las que
se obtendrian mediante la correspondiente instalacién
solar, respecto a los requisitos basicos que fije la norma-
tiva vigente, realizando mejoras en el aislamiento tér-
mico y rendimiento energético de los equipos.

_PROCEDMEENTO DE VERIFICACION

Potencia nominal de lampara (W)

Tabla 3.1 Lamparas de descarga

Potencia total del conjunto (W

Vapor de mercurio

Vapor de sodio alta presion

Vapor halogenuros metalicos

50

70

80
100
125
150
250
400

NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucion especial tales como secciones reducidas o reactancias de doble

nivel.

60

92

139

270
425

Potencia nominal de lampara (W)

62
84

116
171
277
435

Tabla 3.2 Lamparas halogenas de baja tension

84

116

171
270 (2,15A) 277(3A)
425 (3,5A) 435 (4,6A)

Potencia total del conjunto (W)

35
50
2x35
3x25
2x50

43
60
85
125
120
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CENTRO DE INTERPRETACION DE LA NATURALEZA y ESTACION DE TREN

Tabla 4.1. Demanda de referencia a 60 °C'"

Criterio de demanda Litros/dia-unidad unidad
Vivienda 28 Por persona
Hospitales y clinicas 55 Por persona
Ambulatorio y centro de salud 41 Por persona
Hotel ***** 69 Por persona
Hotel **** 55 Por persona
Hotel *** 41 Por persona
Hotel/hostal ** 34 Por persona
Camping 21 Por persona
Hostal/pension * 28 Por persona
Residencia 41 Por persona
Centro penitenciario 28 Por persona
Albergue 24 Por persona
Vestuarios/Duchas colectivas 21 Por persona
Escuela sin ducha 4 Por persona
Escuela con ducha 21 Por persona
Cuarteles 28 Por persona
Fabricas y talleres 21 Por persona
Oficinas 2 Por persona
Gimnasios 21 Por persona
Restaurantes 8 Por persona
Cafeterias Por persona

Tabla 4.4. Radiacion solar global media diaria anual

Zona
climatica MJ/m? kWh/m?
| H<13,7 H<3,8
Il 13,7=H <151 38=<H<4.2
]] 15,1=H<16,6 42=<H<486
IV 16,6 =<H < 18,0 46=<H<50
\" H=18,0 H=5,0
Tabla 2.3 Pérdidas limite
Caso Orientacion Sombras Total
e inclinacion
General 10 % 10 % 15 %
Superposicién de captadores 20 % 15 % 30 %
Integracion arquitecténica de captadores 40 % 20 % 50 %

Para la aplicacién de esta seccién debe seguirse el si-
guiente procedimientos de verificaciones:

a) obtencién de la contribucién solar minima
segtin el apartado 2.1 del DB-HE4.

b) cumplimiento de las condiciones de disefio y
dimensionado del apartado 3 de dicho DB.

¢) cumplimiento de las condiciones de manteni-
miento del apartado 4.

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA

Demanda de ACS del edificio= 21 1/persona segtin
del DB x(125 personas) = 2.625 litros/dfa

Latitud 40° (Zona climatica I'V: Tavernes)

T? de referencia del ACS = 60° T* AI' = 10°

Demanda energética anual = 2.625 litros/dfa (60 — 10)
x 1KCal/1°C x 865 Dfas = 47.906.250 KCal/afio

Aportacién solar (teniendo en cuenta que la fuente
energética de apoyo sea la electricidad mediante efecto
Joule) serfa del 50%.

Por lo que la aportacién solar anual serd de 23.953.125
Kcal/arfio.

DIMENSIONADO DE LA INSTALACION
Radiacién Solar Global ( ) 5kWh / m® x dfa
= 1825 kW/m?® x afno

Pérdidas supuestas caso general ( )= 15%

Superficie paneles (m?) = demanda / (radiacién x rendi-
miento x 360 Kcal/kwh) S = 23.953.125 / (1.825 x 0,85
X 860) = 42,89 m*

Lo que teniendo en cuenta que la superficie de cada pa-
nel es de 2 m?, hace un total de 22 paneles solares.

Volumen del Acumulador Rendimiento de 90%.

T* ACS= 60°

Consumo= 2.625 litros/dfa a T*= 40°

Vacum x 0,9 x Ce x 60 + Vred x Ce x 10 = 2.625 x Ce x 40
Vred = (2.625 — Vacum)

Vacum x 0,9 X 60 + (2.625 — Vacum) X 10 = 2.625 X 40
Vacum x 54 + 26.250 — 10 x Vacum = 105.000

Vacum = 1.812,50 1.

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA

Demanda de ACS del edificio = 8 1/por persona segtin
del DB x(104 personas) = 832 litros/ dfa

Latitud 40° (Zona climatica I'V: Tavernes)

T de referencia del ACS = 60° T* AF" = 10°
Demanda energética anual = 832 litros/dfa x (60 — 10)
x 1KCal/1°C x 865 Dfas = 15.184.000KCal / afio

Aportacién solar (teniendo en cuenta que la fuente
energética de apoyo sea la electricidad mediante efecto

Joule) serfa del 50%.

Por lo que la aportacién solar anual sera de 7.592.000
Kcal / afo.

DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

Radiacién Solar Global (segtin ) 5kWh / m?
x dfa = 1825 kW/m? x afio
Pérdidas supuestas caso general (segin )=

15%

Superficie paneles (m®) = demanda / (radiacién x rendi-
miento x 360 Kcal / kwh) S = 7.592.000 / (1825 x 0,85
X 860) = 13,59 m*

Lo que teniendo en cuenta que la superficie de cada pa-
nel es de 2 m?, hace un total de 7 paneles solares.

Volumen del Acumulador Rendimiento de 90%.

T* ACS= 60°.

Consumo= 832 litros/dfa a T*= 40°

Vacum x 0,9 x Ce x 60 + Vred x Ce x 10 = 832 x Ce X 40
Vred = (832 — Vacum)

Vacum x 0,9 X 60 + (832 — Vacum) X 10 = 832 X 40
Vacum x 54 + 8320 — 10 x Vacum = 33.280

Vacum = 567,27 1

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA

Demanda de ACS del edificio= 2 1/por persona segtin
del DB x(800 personas) = 600 litros/ dfa

Latitud 40° (Zona climatica IV: Tavernes)

T de referencia del ACS = 60° T* AF" = 10°

Demanda energética anual = 600 litros/dfa x (60 — 10)
x 1KCal/1°C x 865 Dfas = 10.950.000 KCal / afio

Aportacién solar (teniendo en cuenta que la fuente
energética de apoyo sea la electricidad mediante efecto

Joule) serfa del 50%.

Por lo que la aportacién solar anual sera de 5.475.000
Kcal / afo.

DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

Radiacién Solar Global (segtin ) 5kWh / m?
x dfa = 1825 kW/m? x afio
Pérdidas supuestas caso general (segin )=

15%



Superficie paneles (m®) = demanda / (radiacién x rendi-
miento x 360 Kcal / kwh) S = 5.475.000 / (1825 x 0,85
X 860) = 9,80 m*

Lo que teniendo en cuenta que la superficie de cada pa-
nel es de 2 m?, hace un total de 5 paneles solares.

Volumen del Acumulador Rendimiento de 90%.

T ACS= 60°.

Consumo= 600 litros/dfa a T%= 40°

Vacum x 0,9 x Ce x 60 + Vred x Ce x 10 = 600 x Ce X 40
Vred = (600 — Vacum)

Vacum x 0,9 X 60 + (600 — Vacum) X 10 = 600 X 40
Vacum x 54 + 6000 — 10 x Vacum = 24.000

Vacum = 409,09 1

_CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALA-
CION

La instalacién solar térmica estd constituida por un con-
junto de componentes encargados de realizar las fun-
ciones de captar la radiacién solar y transformarla di-
rectamente en energfa térmica, cediendo a un fluido de
trabajo (ejemplo: glicol). Y por tltimo almacenar dicha
energia de forma eficiente, bien en el mismo fluido de
trabajo de los captadores o transformarla a otro fluido
para poder utilizarla después en los puntos de consumo.
Los sistemas que conforman la instalacién solar térmica
para agua caliente son las siguientes:

Sistema de captacién: placas solares.

Sistema de acumulaciéon: depdsitos de ACS.

Sistema hidraulico: tuberias, bombas, vélvulas...

Sistema de intercambio de temperatura de los
diferentes fluidos.

Sistema de regulacién y control.

Sistema de funcionamiento de los equipos.

Reparacién y mantenimiento:
Las operaciones de reparacién y mantenimiento de la
instalacién solar son necesarias durante toda la vida del

equipo, para asegurar el buen funcionamiento y asi, au-
mentar la fiabilidad y prolongar la duracién de la mis-
ma. Estos mantenimientos se definen en la TABLA AD-
JUNTA Plan de vigilancia (inspeccién visual).:

Plan de mantenimiento preventivo
El mantenimiento implicard como minimo una revisién

anual de las instalaciones, y en el caso de superficies de
captacion inferior a 20 metros cuadrados, cada 6 me-
ses. Con superficies de captacién superiores a 20 metros
cuadrados se deberd realizar por personal técnico com-
petente que conozca la tecnologia solar térmica.

_ESQUEMA DE LA INSTALACION
El esquema final de la instalacién se representa en la
figura 1.

Agua caliente
sanitaria

S
Ky
(:b
Calentamiento ACUT?SW o
complementario £
Agua fria
Figura 1
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