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1I LEYENDA GENERAL

1 Pavimento interior: Zona de trabajo. Suelo técnico de EUROPRIM NESITE. Baldosa de 100x30 cm acabado cerdmico color cemento. 2l Pavimento interior: Zonas

de paso / relacién. Pavimento continuo de hormigén acabado fratasado. 31 Pavimento exterior de paneles prefabricados de hormigon armado (239x119x13 cm). 41

Mobiliario zona de trabajo. Silla de FORMA 5 modelo Plural. 51 Mobiliario zona de trabajo. Silla de ANDREU WORLD modelo Sit Wood. 61 Mobiliario zona de trabajo.

Mesa de FORMA 5 modelo 30. 7 Mobiliario zona de trabajo. Estanteria modular de IKEA modelo Kallax. 81 Falso techo suspendido de estructura doble de PLADUR.

9l Falso techo de lamas de madera modelo Grill de HUNTER DOUGLAS. 101 Barandilla de vidrio de seguridad de 12 + 12 sujetada mediante pieza metdlica en forma

"

de"u

11l Cubierta ligera KALZIP sobre forjado bidireccional inclinado de hormigén. 121 Fachada de muro cortina Geode de TECHNAL sistema MX SG vidrio estructural.

131 Juntas de dilatacion en pavimento de hormigon. 141 Perfil de remate en cota +3,80 - Perfil transicion/cambio pavimento en cota 0.

2| SISTEMAS EMPLEADOS
1_Techo suspendido PLADUR. Estructura doble con perfiles PH45 + T-47/T-45.
Techo suspendido formado por una doble estructura de perfiles de chapa de acero

galvanizada, instalada a distinto nivel.

2 _Falso techo Wood Grill de HUNTER DOUGLAS.

Falso techo formado por lamas de madera de roble, ensambladas entre si a través
de varillas de aluminio. Estos listones de 10x3 cm (alto x ancho) enlazados forman
el panel de la parrilla, separados entre si cada 9 cm'y organizados en varias longi-

tudes adecuandose a la geometria de la zona en la que se disponen.

3 Suelo Técnico de EUROPRIM NESITE. Baldosa acabado cerdmico color cemento.
Sistema utilizado por la necesidad de ocultar gran nimero de instalaciones en las
zonas de trabajo del centro. El sistema esta formado por los paneles/pavimento
técnico (en nuestro caso piezas de formato 100x30 cm) v la estructura de apoyo

del pavimento formada por pedestales y travesarios.

i :-E“

4 Cubierta ligera sistema KALZIP Duo sobre hormigén.
Cubierta sobre forjado inclinado de hormigén. Compuesta por barrera de vapor,

aislamiento térmico Lana de Roca Kalzip (esp:10 cm) y bandejas de aluminio Kalzip.

305
(B S
1

5 _Fachada de muro cortina Geode de TECHNAL sistema MX SG vidrio estructural.

7I DESARROLLO PORMENORIZADO | Zona Networking + Zona Start Up

3I MOBILIARIO
1 Silla de FORMA 5 Modelo Plural.
Respaldo: Malla transpirable Goal. Asiento: Espuma de poliuretano tapizada

acabado en distintos colores. Estructura: Acero acabado color blanco.

+ ffs

R I . I

2 Silla de ANDREU WORLD modelo Sit Wood.

Silla apilable con asiento y respaldo de tablero de roble y base de patin de

varilla de acero en acabado color blanco.
520 515

Eﬂ )

3_Mesa de trabajo de FORMA 5 modelo V30.

785

455

Pértico en forma de aro de tubo de acero acabado blanco y tablero de madera

de roble. 'l| i

[H

5 Estanteria modular de IKEA modelo Kallax.

182em (71 %7) 39 em (15 %)

182 cm (71 %)
— =
= g

4] ILUMINACION

1_lluminacién  general 2_lluminacién  zonas 3_lluminacion  indivi-
del centro. Anvil system de paso. Luminaria dual puestos de traba-
de Belux. Mismo sistema empotrable en techo jo. Luminaria de meso
con distintos tipos de ilu- modelo  Qintessence modelo Lucy de Erco.
minacion (blanco mate).  de doble foco de Erco.

51 PAVIMENTOS

1 Pav. interior zonas
de relacién. Hormigén
fratasado.

2_Pav. exterior. Pane-
les prefabricados HA.
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1I LEYENDA GENERAL

1 Pavimento interior: Zona de trabajo. Suelo técnico de EUROPRIM NESITE. Baldosa de 100x30 cm acabado cerdmico color cemento. 2l Pavimento interior: Zonas

de paso / relacién. Pavimento continuo de hormigén acabado fratasado. 31 Pavimento exterior de paneles prefabricados de hormigon armado (239x119x13 cm). 41

Mobiliario zona de trabajo. Silla de FORMA 5 modelo Plural. 51 Mobiliario zona de trabajo. Silla de ANDREU WORLD modelo Sit Wood. 61 Mobiliario zona de trabajo.

Mesa de FORMA 5 modelo 30. 7 Mobiliario zona de trabajo. Estanteria modular de IKEA modelo Kallax. 81 Falso techo suspendido de estructura doble de PLADUR.
9l Falso techo de lamas de madera modelo Grill de HUNTER DOUGLAS. 101 Barandilla de vidrio de seguridad de 12 + 12 sujetada mediante pieza metdlica en forma
de"u" 11l Cubierta ligera KALZIP sobre forjado bidireccional inclinado de hormigén. 12| Fachada de muro cortina Geode de TECHNAL sistema MX SG vidrio estructural.

131 Juntas de dilatacion en pavimento de hormigon. 141 Perfil de remate en cota +3,80 - Perfil transicion/cambio pavimento en cota 0.
2| SISTEMAS EMPLEADOS 3I MOBILIARIO

1_Techo suspendido PLADUR. Estructura doble con perfiles PH45 + T-47/T-45. 1 Silla de FORMA 5 Modelo Plural.

Techo suspendido formado por una doble estructura de perfiles de chapadeacero  Respaldo: Malla transpirable Goal. Asiento: Espuma de poliuretano tapizada

galvanizada, instalada a distinto nivel. acabado en distintos colores. Estructura: Acero acabado color blanco.
1 l \ ’ ‘ i 45{5
2 _Falso techo Wood Grill de HUNTER DOUGLAS. 2 Silla de ANDREU WORLD modelo Sit Wood.

Falso techo formado por lamas de madera de roble, ensambladas entre sia través  Silla apilable con asiento y respaldo de tablero de roble y base de patin de

de varillas de aluminio. Estos listones de 10x3 cm (alto x ancho) enlazados forman  varilla de acero en acabado color blanco.
el panel de la parrilla, separados entre si cada 9 cm'y organizados en varias longi-
tudes adecuandose a la geometria de la zona en la que se disponen. @ W

L]

3_Mesa de trabajo de FORMA 5 modelo V30.

520 515

785

455

Pértico en forma de aro de tubo de acero acabado blanco y tablero de madera

3 Suelo Técnico de EUROPRIM NESITE. Baldosa acabado cerdmico color cemento.  de roble. 'l| : g
Sistema utilizado por la necesidad de ocultar gran nimero de instalaciones en las .
zonas de trabajo del centro. El sistema esta formado por los paneles/pavimento

técnico (en nuestro caso piezas de formato 100x30 cm) y la estructura de apoyo  5_Estanteria modular de IKEA modelo Kallax.

del pavimento formada por pedestales y travesarios.
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4] ILUMINACION

Cubierta sobre forjado inclinado de hormigén. Compuesta por barrera de vapor,

aislamiento térmico Lana de Roca Kalzip (esp:10 cm) y bandejas de aluminio Kalzip.

805 T 1_lluminacién  general 2_lluminacién  zonas 3_lluminacion  indivi-
e 1 i del centro. Anvil system de paso. Luminaria dual puestos de traba-
— i de Belux. Mismo sistema empotrable en techo jo. Luminaria de meso

con distintos tipos de ilu- modelo  Qintessence modelo Lucy de Erco.

minacion (blanco mate).  de doble foco de Erco.
51 PAVIMENTOS

1 Pav. interior zonas
de relacién. Hormigén
fratasado. 2
2_Pav. exterior. Pane- §

les prefabricados HA.
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1 LEYENDA GENERAL

11 Pavimento interior: Zona de trabajo. Suelo técnico de EUROPRIM NESITE. Baldosa de 100x30 cm acabado cerdmico color cemento. 2| Pavimento interior: Zonas

de paso / relacién. Pavimento continuo de hormigdn acabado fratasado. 3| Pavimento exterior de paneles prefabricados de hormigén armado (239x119x13 cm). 4l

Mobiliario zona de trabajo. Silla de FORMA 5 modelo Plural. 51 Mobiliario zona de trabajo. Silla de ANDREU WORLD modelo Sit Wood. 61 Mobiliario zona de trabajo.

Mesa de FORMA 5 modelo 30. 7 Mobiliario zona de trabajo. Estanteria modular de IKEA modelo Kallax. 81 Falso techo suspendido de estructura doble de PLADUR.

91 Falso techo de lamas de madera modelo Grill de HUNTER DOUGLAS. 101 Barandilla de vidrio de seguridad de 12 + 12 sujetada mediante pieza metdlica en forma

"

de"u

11l Cubierta ligera KALZIP sobre forjado bidireccional inclinado de hormigén. 121 Fachada de muro cortina Geode de TECHNAL sistema MX SG vidrio estructural.

131 Juntas de dilatacion en pavimento de hormigén. 141 Perfil de remate en cota +3,80 - Perfil transicién/cambio pavimento en cota 0.

2| SISTEMAS EMPLEADOS
1_Techo suspendido PLADUR. Estructura doble con perfiles PH45 + T-47/T-45.
Techo suspendido formado por una doble estructura de perfiles de chapa de acero

galvanizada, instalada a distinto nivel.

2 _Falso techo Wood Grill de HUNTER DOUGLAS.

Falso techo formado por lamas de madera de roble, ensambladas entre si a través
de varillas de aluminio. Estos listones de 10x3 cm (alto x ancho) enlazados forman
el panel de la parrilla, separados entre si cada 9 cm'y organizados en varias longi-

tudes adecuandose a la geometria de la zona en la que se disponen.

3 Suelo Técnico de EUROPRIM NESITE. Baldosa acabado cerdmico color cemento.
Sistema utilizado por la necesidad de ocultar gran ndmero de instalaciones en las
zonas de trabajo del centro. El sistema esta formado por los paneles/pavimento
técnico (en nuestro caso piezas de formato 100x30 cm) v la estructura de apoyo

del pavimento formada por pedestales y travesarios.

@ -
4_Cubierta ligera sistema KALZIP Duo sobre hormigdn.

Cubierta sobre forjado inclinado de hormigén. Compuesta por barrera de vapor,

aislamiento térmico Lana de Roca Kalzip (esp:10 cm) y bandejas de aluminio Kalzip.
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5 _Fachada de muro cortina Geode de TECHNAL sistema MX SG vidrio estructural.

7I DESARROLLO PORMENORIZADO | Zona Networking + Zona Start Up

3I MOBILIARIO
1 Silla de FORMA 5 Modelo Plural.
Respaldo: Malla transpirable Goal. Asiento: Espuma de poliuretano tapizada

acabado en distintos colores. Estructura: Acero acabado color blanco.

+< RAEL

75—

2 Silla de ANDREU WORLD modelo Sit Wood.
Silla apilable con asiento y respaldo de tablero de roble y base de patin de

varilla de acero en acabado color blanco.

|| L
\Js\;

3 Mesa de trabajo de FORMA 5 modelo V30.

785

455

[ |

Pértico en forma de aro de tubo de acero acabado blanco y tablero de madera

de roble.

182em (71 %) B 39.cm (15 %)

182 cm (71 %7)
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1_lluminacién  general 2_lluminacién  zonas 3_lluminacion  indivi-
del centro. Anvil system de paso. Luminaria dual puestos de traba-
de Belux. Mismo sistema empotrable en techo jo. Luminaria de meso
con distintos tipos de ilu- modelo  Qintessence modelo Lucy de Erco.
minacion (blanco mate).  de doble foco de Erco.

51 PAVIMENTOS

1 Pav. interior zonas
~ de relacion. Hormigon
. fratasado.
2 Pav. exterior. Pane-
les prefabricados HA.
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MX SG vidrio estructural.
121 Vidrio estructural de 42 mm fijado directamente a la estructura de alumnio
31l Anclaje malla Finsa de proteccién solar. Tensor de horquilla M12.
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321 Boton fijacion malla Finsa (altura mayor de 6m).

33l Doble pletina de sujecién de malla superior e inferior. Pletinas de 60x6 mm
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= QC%@%.%OD()OO D0C< 1l Pieza aluminio de remate de cubierta. 191" Perfil tubular perimetral de apoyo del muro cortina.
= ' A
§ QD%QOOD%%‘%}%OC% 2l Bandeja de aluminio Kalzip 65/305. 201 Pavimento interior hormigén fratasado.
gs OJQD%C%(%Q&OQD(%( 3 Clips de aluminio Kalzip para unir las bandejas entre si. 211 Sistema caviti. Dos funciones: paso de instalaciones e igualar altura de
= 2 57 7, )
gs i@%@%@% 41 Aislamiento térmico lana de roca Kalzip (espesor 10 cm). suelo técnico.
= )
§= 5@@%@%@% 51" Barrera de vapor. 22| Solera de hormigdn armado de 20 cm de espesor.
= 057075055
§ QD@OC@PQD@%.@ES@%‘@ 6l Forjado bidireccional reticular. Canto 40 cm. Canto del forjado acabado visto. ~ 231 Hormigon de limpieza de espesor 5 cm.
= ) c
§ OC%@OC%% 5@( 71 Cubeta de poliestireno expandido como encofrado perdido. 241 Lamina impermeabilizante tipo Deltadrein.
D Dy Dy (4
%‘@)D@j@@%@%%.@@@% 8l Acabado voladizo de hormigdn visto. 251 Lecho de arena de 3 cm de espesor.
#
5@%@)%00@066%.@%@ 9l Techo suspendido de Pladur. Estructura doble con perfiles PH 45 +T-47/T-45. 26| Encachado de grava.
;OOES@O%@QOCS@( 101 Travesario muro cortina (16x5 cm). Muro cortina Geode de Technal sistema 271 Enano de hormigdn de union de estructura metdlica con zapata aislada.
D0 D0 D0 L
OO%OC%O,Q&% MX SG vidrio estructural. 28I Cimentacion. Zapata aislada de hormigén armado.
11l Montante muro cortina (16x5 cm). Muro cortina Geode de Technal sistema 291 Pavimento exterior paneles prefabricados de hormigén armado. Dimensio
nes 239x119x13 cm.
30l Malla acero inoxidable de Finsa como proteccién solar. Modelo Tigris.
9

sin uso de marcos intermedios.

T
&

=3
=
=
=
Lol
- b AR A
9560550551
205505504
OV JCOL JOON JC
065955055/
B 5 5 o 131 Soporte de acero. HEM-300.
- 0 e 141 Anclaje muro cortina a soporte de acero HEM-300.
00900909, :
¢ DO L
/ @J 151 Estructura de madera laminada de roble. (muros y vigas de los boxes). 34| Macizado de hormigén para el anclaje de la malla metdlica
9 9 J
16l Carpinterfa de aluminio acabado blanco mate. 351 Mesa de trabajo modelo V30 de Forma 5.
36l Estanteria modular modelo Kallax de Ikea.

%j
:

371 Silla modelo Sit Wood de Andreu World.

%
3

171 Silicona estructural.

181 Silicona de estanqueidad.
E11/20 Q
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| DETALLE TRANSVERSAL MURO CORTINAI E: 1/5
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I LEYENDA
1l Pieza aluminio de remate de cubierta. 191" Perfil tubular perimetral de apoyo del muro cortina.
2l Bandeja de aluminio Kalzip 65/305. 201 Pavimento interior hormigén fratasado.
3l Clips de aluminio Kalzip para unir las bandejas entre si. 211 Sistema caviti. Dos funciones: paso de instalaciones e igualar altura de
41 Aislamiento térmico lana de roca Kalzip (espesor 10 cm). suelo técnico.
51" Barrera de vapor. 221 Solera de hormigdn armado de 20 cm de espesor.
6l Forjado bidireccional reticular. Canto 40 cm. Canto del forjado acabado visto. 231 Hormigén de limpieza de espesor 5 cm.
71 Cubeta de poliestireno expandido como encofrado perdido. 241 Lamina impermeabilizante tipo Deltadrein.
8l Acabado voladizo de hormigén visto. 251 Lecho de arena de 3 cm de espesor.
9l Techo suspendido de Pladur. Estructura doble con perfiles PH 45 +T-47/T-45. 261 Encachado de grava.
101 Travesario muro cortina (16x5 cm). Muro cortina Geode de Technal sistema 271 Enano de hormigén de union de estructura metdlica con zapata aislada.
MX SG vidrio estructural. 28| Cimentacion. Zapata aislada de hormigén armado.
111 Montante muro cortina (16x5 cm). Muro cortina Geode de Technal sistema 291 Pavimento exterior paneles prefabricados de hormigon armado. Dimensio
MX SG vidrio estructural. nes 239x119x13 cm.
121 Vidrio estructural de 42 mm fijado directamente a la estructura de alumnio 30l Malla acero inoxidable de Finsa como proteccién solar. Modelo Tigris.
sin uso de marcos intermedios. 311 Anclaje malla Finsa de proteccién solar. Tensor de horquilla M12.
131 Soporte de acero. HEM-300. 32| Boton fijacion malla Finsa (altura mayor de 6m).
141 Anclaje muro cortina a soporte de acero HEM-300. 33l Doble pletina de sujecion de malla superior e inferior. Pletinas de 60x6 mm.
151 Estructura de madera laminada de roble. (muros y vigas de los boxes). 341 Macizado de hormigon para el anclaje de la malla metalica
16l Carpinteria de aluminio acabado blanco mate. 351 Mesa de trabajo modelo V30 de Forma 5.
171 Silicona estructural. 36l Estanteria modular modelo Kallax de Ikea.
181 Silicona de estanqueidad. 371 Silla modelo Sit Wood de Andreu World.
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| i I ! 1l Pieza aluminio de remate de cubierta. 191" Perfil tubular perimetral de apoyo del muro cortina.
! I I I 2l Bandeja de aluminio Kalzip 65/305. 201 Pavimento interior hormigén fratasado.
= =— I 2 3l Clips de aluminio Kalzip para unir las bandejas entre si. 211 Sistema caviti. Dos funciones: paso de instalaciones e igualar altura de
41 Aislamiento térmico lana de roca Kalzip (espesor 10 cm). suelo técnico.
51" Barrera de vapor. 221 Solera de hormigdn armado de 20 cm de espesor.
6l Forjado bidireccional reticular. Canto 40 cm. Canto del forjado acabado visto. 231 Hormigén de limpieza de espesor 5 cm.
71 Cubeta de poliestireno expandido como encofrado perdido. 241 Lamina impermeabilizante tipo Deltadrein.
8l Acabado voladizo de hormigén visto. 251 Lecho de arena de 3 cm de espesor.
9l Techo suspendido de Pladur. Estructura doble con perfiles PH 45 +T-47/T-45. 261 Encachado de grava.
101 Travesario muro cortina (16x5 cm). Muro cortina Geode de Technal sistema 271 Enano de hormigén de union de estructura metdlica con zapata aislada.
— T - - — — - ‘— - MX SG vidrio estructural. 28| Cimentacion. Zapata aislada de hormigén armado.
— — m — — — — = — — 111 Montante muro cortina (16x5 cm). Muro cortina Geode de Technal sistema 291 Pavimento exterior paneles prefabricados de hormigon armado. Dimensio
MX SG vidrio estructural. nes 239x119x13 cm.
121 Vidrio estructural de 42 mm fijado directamente a la estructura de alumnio 30l Malla acero inoxidable de Finsa como proteccién solar. Modelo Tigris.
T e T T T o de s pemedes I el deprotecaen oy Fsorde ol 2
= = = 131 Soporte de acero. HEM-300. 321 Boton fijacion malla Finsa (altura mayor de 6m).
— — Il 141 Anclaje muro cortina a soporte de acero HEM-300. 33l Doble pletina de sujecion de malla superior e inferior. Pletinas de 60x6 mm.
— —— 151 Estructura de madera laminada de roble. (muros y vigas de los boxes). 341 Macizado de hormigon para el anclaje de la malla metalica
16l Carpinteria de aluminio acabado blanco mate. 351 Mesa de trabajo modelo V30 de Forma 5.
i i i i 171 Silicona estructural. 36l Estanteria modular modelo Kallax de Ikea.
| : = 2 2 2 = — = 2 : 2 2 3 ; — (Al Aok L AL P e e b VT e B i G P, 18! Silicona de estanqueidad. 371 Silla modelo Sit Wood de Andreu World.
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111 OBJETIVO DEL PROYECTO

El proyecto a desarrollar para el Trabajo Final de Grado es la realizacién de un Centro de Innovacion en Castellén de la Plana. El emplazamiento propuesto por el taller
es el Riu Sec, drea conocida como "La Cremor". Esta zona se encuentra situada al oeste de la ciudad de Castellén de la Plana. El &rea sobre la que se desarrollara el

proyecto se sitla entre las calles: Camino viejo Alcora, Avd. Campos Eliseos, Venecia y por el Riu Sec. La superficie aproximada son unos 7000 m2

El objetivo general de la propuesta arquitectdnica de realizar un Centro de Innovacién nace de la necesidad de dotar a la ciudad de Castellén de un equipamiento
que este directamente ligado con el centro de Formacion del Servef y con la Universitat Jaume | (UJI) y que sirva para revitalizar la zong, la cual esta actualmente

muy degradada.

El punto de partida del desarrollo del proyecto parte de la idea de proyectar un edificio que guarde relacién con el entorno que le rodea sin que suponga un impacto

visual, sino que esté en consonancia.

Por lo tanto, siguiendo las premisas descritas se inicia un proyecto que debe reunir todas las bases arquitectdnicas necesarias. El emplazamiento del proyecto en el

lugar, la relacion con el entorno, la organizacién funcional, los valores formales y urbanos, la definicién constructivay la relacion entre escalas.

121 PROGRAMA DE NECESIDADES

El proyecto a desarrollar es un Centro de Innovacién en Castellén de la Plana. Un Centro de Innovacion es un “cluster”, un agregado de modos diferentes de producir

y vender informacion. Son otras formas de organizacion del trabajo vinculadas a las nuevas tecnologias de la informacion.

El programa propuesto por el taller es el siguiente:
- Collocations: Espacios con privacidad donde se genera la actividad.
- Boxes: puestos de trabajo individual (aprox. 20)
- Start up: Incubadoras de ideas (aprox. 10)
- Spin-off: Obtencion de beneficios de productos derivados (aprox. 10)
- Networking: Espacios de relacién donde se produce la transmisién del conocimiento de forma no reglada.
- Espacios para reuniones
- Espacio para exposiciones
- Elementos complementarios al programa: restaurante, comedor - cocina para los usuarios del centro, espacios multiusos, sala de conferencias, piscina al aire libre,
gimnasio y drea de gestion del edificio.

- Aparcamiento para usuarios y personal.

011 INTRODUCCION LD
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02| ARQUITECTURA - LUGAR
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211 ANALISIS DEL TERRITORIO
I INTRODUCCION, DESCRIPCION URBANISTICA
Castellén de la Plana es la capital de la provincia de Castellén y de la comarca de la Plana Alta, situado en la Comunidad Valenciana. Situado al este de la peninsula

ibérica sobre una extension de terreno llano, rodeado por distintas sierras por el interior y el mar Mediterraneo al este.
La mayor parte del término se encuentra sobre el llano aluvial de la Plang, salvo una pequefia porcién al Noroeste ocupada por piedras calizas que conforman el
extremo sur del Desierto de las Palmas. La Plana, en realidad, es el gran delta fluvial del rio Mijares y de otros riachuelos mas pequefios como el Sonella, el riu Sec de

Borriol o la Rambla de la Viuda.

Entre la montaria y el mar, se extienden una serie de glacis cuaternarios que bajan con una suave pendiente hacia los marjales, separados del mar por la restinga de

la playa del Pinar. La linea de costa es de 10 km. Es baja y arenosa y al sur del puerto esta ocupada por el poligono industrial del Serrallo.

El area sobre la que se desarrollo el proyecto es en Riu Sec, zona conocida por “La crémor”. Se sitGa entre las calle camino viejo Alcora, Avenida Campos Eliseos,

Venecia y por el Riu Sec.

A continuacion se muestran fotografias del lugar donde se inserta el proyecto tomadas cuando se visité la zona objeto de estudio:

| ANALISIS HISTORICO Y EVOLUCION

La villa medieval de Castellon se fundd con una planta cuadrada y un trazado en damero, con el desvio del Camino Real de Valencia a Barcelona actuando a modo de
cardo (actual Calle Mayor) y el camino de Collet, que unia la costa con el Camino Real y antigua Via Augusta (actual calle Colon). Paralelas a la calle Mayor quedarian al
oeste la calle de Arriba junto a la muralla (actual calle de Enmedio) y al este la calle de Abajo, actual calle de Pescadores. Todo ello encerrado por una muralla que tenia
como limite por el lado este la Acequia Mayor.

En 1272 se derribaron las murallas oeste y norte para ampliar la ciudad. Permanecié mas o menos inalterado hasta el derribo de las murallas en 1796.

En 1796 se derriban las murallas medievales, lo que permite la integracion de los arrbales en el nticleo urbano y la urbanizacion de la Plaza Nueva (actual Avenida del
Rey).

Este desarrollo urbano se vié truncado primero por la ocupacion francesa hasta 1814, pese a ser declarada Castellon capital de provincia en 1833, por las Guerras
Carlistas, motivo por el cual la villa tuvo que volver a amurallarse. Esta muralla dejo bastante espacio vacio en su interior que no fue aprovechado para construir nuevas
viviendas, sino que permanecié como huerta y mas tarde se asentarian las primeras industrias modernas de la ciudad. Esta época se caracteriza por un importante
aumento de la poblacion, que al no expandirse la ciudad en forma de viviendas, fue absorvida mediante la densificacion del nicleo urbano, mediante el derribo o

reforma de antiguas construcciones para crear nuevos hogares.

En 1862 llega el ferrocarril desde Valencia cuyas infraestructuras se instalaron a las afueras de la ciudad. En 1882 comenzo el derribo de la muralla que protegid
Castellén durante las Guerras finalizando en 1885. En esta época y hasta la sequnda década del siglo XX se construyen los edificios necesarios de cualquier capitel de

provincia, como el Teatro principal, la carcel, la Plaza de Toros o el Hospital Provincial.

En 1885 se proyecta el primer ensanche de la ciudad, basado en los planes de Cerda para la ciudad de Barcelona. En 1925, el arquitecto Vicente Traver gand el concurso
para la creacion del primer plan urbanistico de la ciudad. A principios del siglo XX continuaron levantandose notables edificios, y en 1925 la ciudad llegaba a la via del

ferrocarril.

Terminada la Guerra, se construyeron edificios publicos, se reforma la ciudad y se abrié la Calle Colén hacia la Avenida del Mar. Durante los afios 1960 y 1970, se cons-
truyeron edificios de gran altura en el casco histdrico y alrededores, sin norma ni relacion entre la altura de estos y la anchura de las calles, lo que afect6 al aspecto

del casco historico.

En 1981, se contabilizaron mas de 100 grupos
de poblacién dispersos, con una trama urbana
caodtica entre las huertas o las fabricas. En 1999,
finalizé el soterramiento de las vias férreas y
sobre los solares de su antigua ubicacion se ha

construido un gran bulevar.

Afinales del siglo XXy principios del XXl la ciu-
dad ha comenzado a crecer hacia la marjaleria

y en los alrededores del campus de la Universi-

+ ALMAZORA

VILLARREAL dad Jaume .
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| ANALISIS MORFOLOGICO
A continuacion se va a profundiza r mas en el andlisis morfoldgico de la zona objeto de estudio conocida como “"La Cremor”.

Trazado urbano
La zona objeto de estudio se encuentra ubicada al Noroeste de Castellén de La Plana, en las afueras de la ciudad. La trama urbana de la zona es un trama irregular,
sin ningun tipo de ordenacion. Existen calles sin asfaltar y sin salida que dan acceso a las viviendas. Se trata de una zona con muchos vacios urbanos y huertas
abandonadas, lo que da una imagen muy degradada del lugar. Como punto positivo se podria destacar la cercania del "riu Sec”, pero a dia de hoy, el rio es mas una
barrera arquitecténica que un nexo de union entre dicha zona y la zona de la Universidad de Jaume I. Esto es debido al estado de degradado en el que se encuentra
la zona'y que no permite la conexidn con el otro borde del rio.

Tipologia arquitecténica
En la zona objeto de estudio existen varias tipologias de viviendas. En la parte Noreste de la zona predominan las viviendas aisladas y sin ningun tipo de ordenacion.
Son viviendas diseminadas, probablemente casas de huerta que han ido aumentando en tamafio y que no se encuentran dentro del planeamiento. Se trata de una
zona no consolidada que necesita ser reordenada y reurbanizada. Por el contrario, en la parte Sury en la parte Oeste las viviendas ya estan consolidadas, siguen una
ordenacion mas o menos claray estan urbanizadas. La tipologia predominante en la parte Sur es la manzana compacta, con viviendas unifamiliares entre medianeras
y edificios de viviendas entre 3y 10 alturas. La tipologia que predomina en la parte Oeste es la tipologia de bloque exento y de manzana compacta pero con patio
interior de manzang, tipologia mas actual.

Equipamientos
La zona objeto de estudio no posee muchos equipamientos publicos ni zonas de ocio. Los equipamientos publicos que mas abundan son equipamientos relacionados
con la educacion. Al Norte se encuentra el Instituto de Educacion Secundaria les Bovalar, el CEIP Manuel Garcia Grau, la Escuela Oficial de Idiomas de Castellon y el
Cefire de Castellon (servicio de formacion de profesorado). Al este, justo al solar destinado para la realizacién del proyecto, se encuenttra el centro Servef de formacion
de Castellon. Mas al este, encontramos el Colegio publico Jaume |, la estacion de Renfe de Castellon y més alejado el centro de Salud Pintor Sorolla. Al Noroeste se
encuentra ubicada la Universidad Jaume |.

Zonas verdes
La zona objeto de estudio no posee zonas verdes. La zona verde mas cercana es el Parque Ribalta y se encuentra a 1,6 Km (unos 20 minutos andando). La zona de
la otra parte del rio (zona Universidad) se encuentra mas ordenada y con mas zonas verdes. Actualmente el rio es una barrera e impide conectar ambas zonas. Es un
punto a tratar para mejorar la zona objeto de estudio.

Viales
Las vias principales que dan acceso y delimitan la zona objeto de estudio son: por el Norte la autovia CV-1520, por el este la N-340a, por el Sur, la CV-16 y por el Oeste
la Autopista A7 y la N-340. Dentro de esta delimitacion cabe destacar como principal el Paseo de la Universidad, que une ésta con el centro de Castellon. Los viales
restantes son calles asfaltadas de uno o dos sentidos de circulacion y en la zona Noreste, como ya se ha mencionado anteriormente, existen caminos sin asfaltar que

dan acceso a las viviendas de dicha zona.

CONCLUSIONES
Tras realizar el andlisis y teniendo una vision global de donde se va a realizar la intervencion, conociendo las ventajas e inconvenientes que presenta la zonay el en-
torno en el que esta ubicado, se plantean en un plano las conclusiones obtenidas. Se representan los aspectos positivos que presenta el lugar para asi potenciarlos y
los aspectos negativos de la zona para actuar sobre ellos y mejorarlos.
Aspectos - - Cauce del rio = Barrera arquitectdnica Aspectos +:  Reordenacion de la zona degradada

Muchos solares vacios - Imagen degradada de la zona Tratamiento cauce rio - cordén verde
Escasas zonas verdes Posible conexion con la UJI.
Falta de zonas de ocio / equipamientos publicos Disminucion trafico rodado dentro de la zona
Abandono de la huerta Potenciar trafico peatonal

Falta de ordenacion - Viviendas degradadas Potenciar la huerta

I VIALES

@ Circulacion rodadad alta

® Circulacion rodada media

I LLENOS Y VACIOS

@ Edificios construidos
© Espacios verdes

© Espacios vacios sin uso

1USOS

© Uso residencial

® Equipamientos
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22| IDEA, MEDIO E IMPLANTACION
| ANALISIS DEL LUGAR
El solar destinado para la ejecucion del proyecto se encuentra situado al Noroeste de Castellén de la Plana. El &rea del solar, conocida como “La Cremor”, con una

superficie aproximada de 7000 m? se situa entre las calles: Camino viejo Alcora, Avenida Campos Eliseos, Venecia y por el Riu Sec.

El emplazamiento de nuestro proyecto viene dado como punto de partida por el taller. Partiendo de dicho solar se intenta encontrar la mejor implantacion del pro-
yecto con el objetivo de dar la mejor respuesta a los siguientes aspectos arquitectonicos: accesibilidad, vistas, alineaciones, edificaciones colindantes, orientacion y

relacion con el entono y el paisaje.

A continuacién se muestran las primeras intenciones que se han seguido para el desarrollo de la idea de proyecto:

_Romper con la barrera arquitectdnica del cauce del rio

Una de las primeras intenciones en el desarrollo
de la idea es romper la barrera arquitecténica
que actualmente genera el "riu Sec". El estado

actual en el que se encuentra impide la conexién

entre las dos partes del rio, generando una ima-
gen degradada de la zona. Se pretende generar
un corddn verde a lo largo del rio y crear pasare-
las puntuales que permitan pasar de una parte

delrioala otra.

_Viales - Accesibilidad al centro de [+D+l

Como se ha comentado anteriormente para re-
vitalizar la zona donde se situard el centro de |+-
D+l, se va a proyectar un corddn verde a lo largo
del rio por el cual se podra pasear, correr, etc... El
acceso al centro de [+D+l se podra realizar a tra-

vés de dicho corddn y a través del camino viejo

Alcora, el cual se peatonaliza.

El acceso rodado se tiene previsto por la calle
Venecia. En la nueva ordenacion de la zona se
pretende dar prioridad al peaton frente al trafico

rodado.

_Reordenacién de la zona

Se pretende realizar una reordenacion de la
zong, sobretodo de la parte Noreste, que es la
parte donde se encuentran las viviendas dise-
minadas y donde mas vacios urbanos existen.
Intervenir en la zona, pero respetando lo exis-

tente.

_Visuales

El solar destinado para la realizacion del proyec-
to se encuentra por un lado mirando a la ciudad
y por el otro lado mirando hacia el rio. Dos esce-
narios totalmente distintos...

La parte del edificio que mire hacia la ciudad se
pretende que guarde relacion con los edificios
colindantes y por el contrario la parte del edificio
que mire hacia el rio la idea es que sea mas or-

ganico y dinamico.

_Relacién del solar con el entorno inmediato

El centro de I+D+l se pretende que tenga una re-
lacién directa con el Servef. La idea inicialmente
no es proyectar un edificio en altura, sino pro-
yectar un edificio que guarde relacion con los
edificios colindantes e intentar integrarlo en el
entorno. Se estudia la posibilidad de ampliar

hacia el Sur el solar asignado.

i
i5
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| IDEA
La idea del proyecto parte después de haber realizado el andlisis del lugar y ver los pros y los contras del entorno en el que se inserta.. Se pretende proyectar un
edificio que guarde relacién con el entorno que le rodea, es decir, que quede integrado en el entorno. Para ello desde el principio se parte de la idea de proyectar un

Unico volumen que vaya disminuyendo en altura conforme se va acercando al rio.

EL punto de partida de la idea del proyecto son dos rectangulos de dimensiones idénticas que se deslizan entre si generando una macla en planta, punto de cone-
xion entre los dos rectangulos, y marcando los accesos principales del edificio. Se trata de una Unica cubierta inclinada que alberga todo el programa en dos niveles

distintos . Cada uno de los rectangulos se encuentra en un nivel y estan conectados por una gran rampa que los articula.

Para generar la geometria tan particular que tiene el proyecto se juega con la adicién y la sustraccion. De este modo se agregan espacios a los dos rectangulos
iniciales o se quita espacio a los rectangulos iniciales abriendo grandes patios. Este juego de adicidn y sustraccion le confiere al proyecto movimiento y dinamismo'y
permite configurar los distintos espacios interiores dotandolos de una gran calidad espacial, ya que este juego de entrantes y salientes permite proyectar espacios

completamente abiertos y a la vez mas privados.

El edificio se proyecta como respuesta al entorno en el que esta ubicado. La parte del edificio que recae al Centro de Formacion del Servef de Castellén sigue la
alineacion de la calle y por el contrario, la parte del edificio que recae al rio va disminuyendo en altura'y no sigue ninguna alineacion, se proyecta mas organico rela-

cionandolo con la naturaleza.

Taly como se ha mencionado anteriormente, la parte del edificio que esta relacionada con el servef es la que esta a cota 0y la que se destina a albergar el programa
del centro de innovacion. La parte del edificio que da al rio alberga una pequefia parte de programa del centro de innovacion y todos los espacios complementarios

a éste como restaurante, comedor-cocina para los usuarios, gimnasio...

_BOCETOS IDEA DE PROYECTO

1. Punto de partida: Rectangulo de 108 x 36 m | Seccién Zona de trabajo

"Cajas”
proyecto '\ QAltillo y
N IRE Am S

2. Dos rectangulos iguales que se deslizan ,
- Un volumen en dos niveles

- - Espacio abierto

TTrTI S R TR R S S - Aprovechamiento de altura para generar altillo de trabajo
! S e . . . I : .
- S ,—J i e e -Espacios con privacidad_"Cajas" contenidas dentro del volimen del edificio
! ' 1 . ! ' i t i
R R R I R
| | ' | ' | ' f ' : ' 1 ,
T T ‘2 .

R o 44 oy el Lo | Seccion Sala conferencias
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R —— -

R : ! , ‘ . .
B U P A

RS R R I

& S
Banda servidora Nexo de unién principal e

3. Mecanismo adicion - sustraccion generan la geometria - Aprovechamiento del denivel generado para realizar la sala de conferencias

quebrada del proyecto

T | Seccion comunicacion directa exterior Cota O - Cota -3,45

|
|
|

T —

Adicion Sustraccion

I DESARROLLO DE LA IDEA'Y REFERENTES

Al edificio se puede acceder tanto por cota O como por cota -3,45 m. El acceso principal al edificio esta ubicado en la cota O, por la parte norte del edificio. Este acceso
es tanto rodado como peatonal. Tanto los usuarios del centro de [+D+I como los usuarios del centro de formacién del Servef disponen de una parcamiento en cota 0.
En esta cota se encuentra tambien un acceso secundario al centro que esta en la parte sur, se accede peatonalmente desde el camino viejo de Alcora, el cual se ha
peatonalizado. En este nivel encontramos la zona de gestion del edificio, la zona de Networking y Start up y los boxes individuales de trabajo. En la cota O, al poseer
una mayor altura, se aprovecha esta altura para disponer dos altillos de trabajo que es donde se ubicaran las Start up, dotandolas asi de una mayor privacidad. El

acceso a estos altillos se hace desde una pasarela que esta unida a los elementos de comunicacion vertical.

En la union de un nivel con otro se dipone una banda servidora que da servicio tanto a la cota O como a la cota -3,45 m. En esta banda se ubican los elementos de
comunicacion vertical (ascensores y escaleras) y los aseos. En cota O en estas banda aparecen espacios multiusos que pueden servir para realizar reuniones, para
trabajar, para desconectar del ambiente de trabajo... Son espacios completamente abiertos y relacionados con el propio centro. En la cota -3,45, esta banda servidora
queda embebida en el terreno y tiene mas la mision de albergar los espacios de instalaciones y almacenes. La rampa que aparece en la macla entre los dos niveles es

el elemento principal de comunicacién vertical, el que articula el proyecto.

El acceso a cota -3,45 desde el exterior se realiza por la zona oeste del edificio a través de una rampa o a través de una serie de bancales naturales del terreno que te

permiten bajar a este nivel. Desde el exterior del acceso principal del edificio se puede acceder al nivel inferior exterior mediante unas escaleras.
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| LEYENDA Espacios servidores
Accesos y circulaciones horizontales principales gimnasio Espacios servidos

Accesos y circulaciones horizontales principales centro [+D+l Nucleos comunicacion vertical
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| REFERENTES
Durante el proceso de ideacion y desarrollo del proyecto se han consultado los siguientes proyectos arquitectdnicos con la intencion de analizar las formas de resolver
aquellos aspectos y conflictos que han aparecido en nuestro proyecto, siempre desde el punto de vista arquitectdnico, constructivo y material.

| Concurso "EDIFICIO CERQ" para Kommerling en Madrid_EnMedio Studio

Aspectos tratados: Idea del proyecto, accesos.

Es uno de los proyectos mas influyentes en el trabajo, ya que es el proyecto que desperté la idea principal de mi proyecto, la seccidn en dos niveles bajo una cubierta
inclinada que alberga todo el programa. De él tambien tomé como referencia los accesos y la comunicacion vertical a traves de una gran rampa para conectar los dos

niveles.

| CASA FIN DE SEMANA_SANAA

Aspectos tratados: Metodologia para proyectar - Idea de proyecto.

De este proyecto se tomd como referencia la metodologia de proyectar de Sanaa. Aspectos que destacan:
- Claridad espacial: Simples lineas que delimitan espacios.

- Agrupacién y compartimentacion no jerarquicos: plantas sin jerarquias, movimiento libre.

Patios

HABITACIONES.
BARD

mil
et |

Zonning Recta-Punto-Plano

| EI"B" auditorio en Cartagena_Selgascano arquitectos.

Aspectos tratados: Idea / Materialidad rampa del proyecto

il

YT LCLRLLEPCLELE]

vl‘:ﬂ“nuh

| Centro de entrenamiento de Guimaraes_Pitagoras Group.
Aspectos tratados: Idea / Materialidad vestuarios gimnasio. Idea de acceso exterior a nivel inferior y edificio pasante.
De este proyecto se tomd la idea de generar un acceso exterior directo al nivel inferior y desde el acceso principal al edificio en cota 0. Tiene la particularidad de que

el edificio es pasante y no se interrumpe.

| Vivero de empresas PAPAGAYO_Diaz&Diaz Arquitectos.

Aspectos tratados: Programa interior.

Este proyecto me ha servido de gran ayuda para adentararme en el mundo de los
viveros empresariales, concepto que al principio no tenia muy claro en que consistia

y que espacios demandaba..Se ha tomado como referencia la organizacion del espacio
y los distintos tipos de espacios que se necesitan, el tipo de mobiliario, el tipo de

iluminacion, instalaciones necesarias...
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231 EL ENTORNO, CONSTRUCCION DE LA COTA O

I IDEA ESPACIO EXTERIOR

El espacio exterior donde esta ubicado el proyecto se encuentra muy degradado, poco cuidado. Junto con el proyecto del centro de I+D+I se reorganiza la zona col-
matando edificiaciones y tratando los vacios urbanos existentes. Se genera un cordon verde a lo largo del rio y se conectan las dos partes del rio eliminando la barrera

arquitecténica que actualmente existe. Se da uso a ese cordén verde como paseo, espacio para descansar, lugar para hacer deporte... en conlusion revitalizar la zona.

| RELACIONES QUE SE ESTABLECEN ENTRE ENTORNO - EDIFICIO - COTA O
| ESPACIO PUBLICO
Se proyecta un espacio publico de relacion entre el centro de [+D+l'y en centro del Servef. Todo el antiguo camino de Alcora se peatonaliza y se le dota de elemento

verde y de zonas de estancia donde descansar, hablar, leer... Este mismo elemento es el que se repite e integra todo el espacio publico de la zona.

En cuanto al borde del rio se proyecta como un cordén verde publico dotandolo de caminos y pasarelas a la otra parte del rio para que la gente pueda disfrutar de un
agradable paseo, correr... Contiguo al borde se genera una gran zona verde con zonas de estancia para que la gente pueda disfrutar del paisaje y de la naturaleza. Esta
zona esta dividida en dos mediante el tipo de pavimento empleado. Por un lado el espacio directamente contiguo al borde del rio es tierra natural cobinada con zonas
de cesped. Este espacio destaca por su vegetacion y arbolado que lo hacen muy agradable para dar un paseo, descansar, desconectar... Es un espacio de conexién con
la naturaleza. Por otro lado se encuentra el espacio contiguo a este que es una plaza dura realizada con pavimentos prefabricados de hormigén armado. La transicién
entre una zona y otra esta desdibujada mediante el empleo discontinuo de un banco lineal de hormigén de geometria quebrada acorde con la geometria del edificio

proyectado otorgando continuidad e integracion a todo el entorno.

En el proyecto existen tambien zonas semiprivadas mas vinculadas al edificio como son los propios patios del centro de [+D+ly la zona de desnivel de acceso a la cota
-3,45 m. Este desnivel tiene el mismo tratamiento en cuanto a materialidad que el espacio publico comentado anteriormente. Se ha considerado semiprivado porque

es un espacio que da acceso al centro de I+D+ pero es un espacio libre y abierto que puede utilizar cualquier visitante/usuario de la zona.

@ Espacio publico @ Espacio publico

La materialidad de los patios esta relacionada directamente con el entorno urbano que le rodea. Se combina el pavimento utilizado en el espacio publico (losas de
hormigén prefabricado) para dar continuidad y unidad al proyecto con el entorno con zonas verdes de cesped y arbolado que ademas de ofrecer unas agradables

vistas desde el interior del centro sirven como proteccion solar tamizando los rayos de Sol.

Por Ultimo, el aparcamiento esta situado a la derecha del acceso principal del centro de [+D+1, se considera un espacio de aparcamiento publico pero esta relacionado
directamente con los usuarios del centro de [+D+l 'y del Servef. Se ha querido integrar este aparcamiento con el entorno que le rodea ya que esta situado cerca del
borde del rio. Esta integracion se consigue mediante el empleo de césped armado (pavimento de hierba y hormigon realizado in situ que admite el trafico rodado)

combinado con zonas verdes con arbolado que separan las distintas plazas de aparcamiento.

USOS

Enlacota Oy en relacion con el centro de [+D+| se combinan distintos espacios que se podrian considerar espacios multiusos. Asi una misma zona puede tener varios
usos como por ejemplo el corddn verde del rio que puede ser un espacio para realizar deporte y también para pasear. Lo mismo ocurre con el espacio publico contiguo
al borde del rio, este espacio puede servir de zona de juegos para nifios ya que el espacio es bastante amplio, puede servir para paseary disfrutar de la naturaleza que

te rodea y puede servir de zona de descanso o de relacién con los demas en aquellas zonas donde se han ubicado los bancos lineales de hormigén.

@ Espacio publico @ Espacio publico

® [ ]
x Zona para realizar deporte »d\ Zona descanso / relacién

o L] . . . ] . .
’—\M Zona recreo / juegos infantiles m Zona de paseo junto al rio
—/%

oA
m Zona de paseo = A
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| PAVIMENTOS Y MOBILIARIO URBANO

I ACCESOS Y RECORRIDOS
El centro de I+D+l tiene distintos usos y funciones y hay determinados usos que funcionan igualmente cuando el centro esta cerrado. Estos usos son: El gimnasio, el

restaurante y en alguna ocasion la sala de conferencias. A continuacion se muestran los distintos accesos y recorridos qu existen cuando el centro [+D+] se encuentra

IReferencia: Parc Central Sant Cugat -

i DBatlle i Roig.

I MOBILIARIO URBANO

3. Zona espacio publico contiguo al
borde del rio.
[Mobiliario: Banco Milenio de geome-
trfa quebrada.
IReferencia: Plaza del Milenio en Va-

[ladolid.

| ESPACIO PUBLICO - PLAZA DURA

§ IPavimento: Tierra apisonaday césped.

i d =

P

hormigén armado.

cilaso en Barcelona.

Espacio publico Espacio publico

{ 1. Cordon verde rio - zona paseo / de- ® 2. Espacio publico contiguo al borde ﬁmg?\ n=f
porte. | del rio. ol o T\

IPavimento: Tierra apisonaday césped.
[Referencia: Parque multifuncional Pe-

ligros en Granada - CUAC Arquitectura.

. 4. Espacio publico palza dura.
. ,‘_: [Mobiliario: Banco de hormigén y ma-
dera con arbolado integrado.
IReferencia: Plaza Santo Domingo en

. Madrid.

5. Zona espacio publico - Plaza dura.

IPavimento: Paneles prefabricados de IProveedor: Paviments Mata.

IDimensiones: 239x119x13 cm.

IReferencia: Avenida peatonal ¢/ Gar- IColor: gris

[Textura: Forest.

abierto o cerrado.

_Accesos y recorridos cuando el centro [+D+ esta cerrado.
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| ESPECIES UTILIZADAS

| ACER NEGUNDO / ARCE DE HOJA DE FRESNO

Origen: Centro y Norte de América.
Tipo de hoja: Hoja caduca.
Altura que puede alcanzar: 20 m.

Ubicacién en el proyecto: Zona del rio.

| CELTIS AUSTRALIS / ALMEZ

Origen: Mediterraneo.
Tipo de hoja: Hoja caduca.
Altura que puede alcanzar: 30 m.

Ubicacién en el proyecto: Espacio verde contiguo al rio / Espacio verde centro [+D+.

| PINUS HALEPENSIS / PINO CARRASCO

Origen: Mediterraneo.
Altura que puede alcanzar: 20 m.

Ubicacion en el proyecto: Zona del rio / Espacio verde contiguo al rio.

02| ARQUITECTURA - LUGAR 2.31 El entorno, construccion de la cota O \ —

TIFG I TALLER 11 Sara Castillo Montesinos CENTRO I+D+l | Castellon ’—\




O3‘ARQUITECTURA—FORMAYFUNCION




03I ARQUITECTURA - FORMA Y FUNCION

3.1l Programa, usos y organizacion funcional
- Prioridades
- Funciones y conexiones
- Comunicaciones, recorridos y accesos
- Espacios servidores y servidos

3.2I Organizacién espacial, formas y volimenes
- Geometria, métrica, proporciones y ritmo

- Soleamiento, orientaciones y ventilacion
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311 PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL

| PRIORIDADES

El programa se ha proyectado, no como un dato fijo e inalterable para el proceso del proyecto, sino como un conjunto de funciones y necesidades que el proyecto ha
de resolver, por lo tanto hay que verificarlo, desarrollarlo y transformarlo en un proceso que forma parte de la toma de decisiones proyectuales.
Una vez analizado el programa de necesidades propuesto por el taller, se fijan las bases y criterios que rigen el proyecto y se exponen las primeras ideas de proyecto

vinculando la funcién'y el programa con el entorno.

Un Centro de Innovacion es un cluster, un agregado de modos diferentes de producir y vender informacion. Este espacio requiere de un programa especifico donde
poder desarrollar las actividades que componen el proceso de innovacion.

Actividades que componen el proceso de innovacion:

Generaciény Preparacion Preparacion

adquisicion de conocimiento para la produccién para la comercializacion

El programa para el desarrollo del proceso de innovacidn debe tener espacios con privacidad donde se genera la actividad: collocations, un sistema de espacios de
relacion donde se produce la transmision del conocimiento de forma no reglada: networking, espacios de reuniones de trabajo, exposicién de los procesos y resulta-

dos y espacios de ocio.

El programa propuesto por el taller es el siguiente:

Collocations Boxes puestos de trabajo individual aprox. 20
Start up incubadoras de ideas De superficie entre 40 y 150 m2, ndimero aprox. 10
Spin-off obtencion de beneficios de productos derivados De superficie entre 80 y 200 m2, niimero aprox. 10
Networking Superficie y organizacién adecuada a la propuesta

Espacios complementarios al programa restaurante, comedor y cocina para los usuarios del centro, salas multiusos, sala de conferencias (aprox. 250

personas), piscina aire libre, gimnasio y area de gestion del edificio.

Tras analizar el programa de necesidades propuesto por el taller y las actividades a desarrollar en este tipo de centros, se fijan las bases y criterios que rigen el pro-

yectoy se exponen las primeras ideas del proyecto vinculando la funcién y el programa con el entorno.

Por una parte se pretende diferenciar el centro de innovacion en si mismo de los espacios
complemetarios a éste. Esta diferenciacién no se aprecia desde el exteriordel edificio, ya
que se proyecta un Unico edificio para albergar todas las funciones y necesidades que el

centro de innovacion requiere.

-

El edificio proyectado es un tnico volumen desarrollado en tres cotas distintas. La cota O L I + D + I

Sala
1 EXPOSICIONES
\

es la mas vinculada a la ciudad y al Servef queriendo establecer una relacién entre éstos. N

Reuniones
Gestion
. ., . edificio
En esta cota se desarrolla la mayor parte del programa del centro de innovacién, dejando

la cota -345, la cual estd mas vinculada al rio y a la naturaleza para albergar los espacios

Sala
CONFERENCIAS
| AUDITORIO

complementarios y el espacio del centro de innovacién donde se desarrolla la etapa final

Restaurante

de la actividad.

En el centro de innovacién se distinguen tres actividades importantes las cuales requieren

de tres espacios diferentes y relacionados entre si. Estos espacios son:

- las Start up, donde se generay adquiere el conocimiento. El espacio que se ha proyectado para el desarrollo de esta actividad ha sido la Cota +1. Se ha disefiado unos
altillos en la cota 0, aprovechando la altura que el edificio tiene en esta cota e intentando crear dentro del edificio un espacio que siendo abierto es a la misma vez mas

intimo, ya que en este proceso de la actividad se necesita estar mas concentrado.

-el Networking, donde se produce la transmisén del conocimiento, es un espacio abierto situado en cota 0. Se ha proyectado este espacio en cota 0, porque es un

espacio intermedio, un nexo, entre las start up y las spin-off, buscando una relacion e interconexién entre ellas.

-las Spin-off, lugar donde termina la actividad de la innovacion y se obtienen beneficios , se han proyectado en cota -1, mas vinculada a la naturaleza. En esta cota
comparte relacién con los espacios complementarios del centro de innovacién, pero esta proyectada de manera que aun compartiendo la misma cota con otros espa-
cios es independiente. Esto es debido al uso de los patios, elemento caracteristico del proyecto, que ademas de otorgarle dinamismo e iluminacion al proyecto, sirve
para separar los distintos espacios en una misma cota. Estos patios dan privacidad al espacio interior que generan, permitiendo una relacion visual interior - exterior

y una interrelacién con la naturaleza del entorno.
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| COTA+3,80 ALTILLOS - START UP

| COTAO CENTRO DE INNOVACION

o000

Start up

Hall de acceso, Recepcidn, Gestion del edificio

Networking

Boxes - Puestos de trabajo individual
Zona de exposiciones

Zonas de paso - Espacios polivalentes
Bafios

Nucleos de comunicacion vertical

| COTA -3,45 ESPACIO COMPLEMETARIO + SPIN-OFF + INSTALACIONES

o000

Hall de acceso

Spin-off

Cocina comedor usuarios del centro
Sala de conferencias

Zonas de paso - Espacios polivalentes
Bafos

Ndcleos de comunicacion vertical
Recinto instalaciones / Almacenes

Gimnasio
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76
254

90
940
40
188
460
76
254
160
536

mZ

== il

o o m

43

Q00 )

™

aopag

)

ol o [ s bt i e

D =5 &)
T

29 o9l
& &S|

031 ARQUITECTURA - FORMA Y FUNCION 3.11 Programa, usos y organizacion funcional
g usos y organizacion funci \ _—

CENTRO I+D+I | Castellon ’—\

TIFG I TALLER 11 Sara Castillo Montesinos



I FUNCIONES Y CONEXIONES

La organizacion funcional del edificio esta proyectada de manera clara y sencilla. Se han proyectado 4 accesos al edificio, dos en cota 0y dos en cota -3,45.

El acceso principal al edificio esta ubicado en cota O al Nordeste. A él se puede acceder tanto de manera peatonal como rodada, ya que el aparcamiento destinado a
usuarios del centro de innovacién y del servef esta ubicado también al Nordeste. Se ha proyectado el acceso principal al edificio vinculandolo hacia la zona de la ciudad

y buscando las conexiones tanto peatonales como rodadas.

Enla cota O se ha proyectado otro acceso al edificio ubicado al Suroeste. A este acceso del edificio Uinicamente se puede llegar de forma peatonal, a traves del antiguo

camino de Alcora, el cual se ha peatonalizado en proyecto.

Los accesos al centro de innovacion desde cota -3,45 estan ubicados al Nordeste y al Suroeste. Por el Suroeste accedes al hall que distribuye el restaurante, cocina
- comedor de usuarios del centro y las Spin-off. Por el acceso Nordeste se accede directamente a un espacio polivante, que es un nexo de union entre las spin-off

proyectadas y la banda servidora.

La conexion entre la cota O y la cota -3,45 se realiza a través de 3 nlcleos de comunicacion vertical (escaleray ascensor) distribuidos a lo largo de la franja servidora
del edificio y a traves de una rampa que es el nexo de unién mas caracteristico del edificio. Los dos nicleos de comunicacion vertical situados a los laterales dan
acceso a la cota +3,80, altillos independientes, cada uno con su ntcleo de comunicacion vertical. Estos dos nicleos de comunicacion se han destinado para dar acceso

a cubierta para los correspondientes mantenimientos de ésta. El nticleo de comunicacion vertical central simplemente da acceso a la cota -3,45.

Al proyectar se ha tenido en cuenta que ciertos espacios del edificio puedan funcionar incluso cuando el centro de innovacion se encuentre cerrado. Dichos espacios
son el restaurante, el gimnasio v la sala de conferencias. Son espacios que pueden usar tanto los usuarios del centro como cualquier visitante, estudiante, vecino del
pueblo... Dichos espacios se han proyectado de forma que perteneciendo al propio edificio, a la vez pueden funcionar de manera independiente. Esto se ha conseguido

mediante el uso de los patios, los cuales generan distintos espacios con distintas funciones.

Estos espacios complementarios al centro de [+D+l tienen acceso directo desde el exterior desde la cota -3,45. El acceso al gimnasio esta ubicado al suroeste. Al
gimnasio se puede acceder también desde la plaza del acceso principal, ya que se ha proyectado unas escaleras exteriores que separan el edificio del gimnasio. Esta
parte del edificio esta conectada unicamente desde cota 0O, desde cota -3,45 funcionan como edificios independientes. Al retaurante se accede desde el Oeste, se

relaciona directamente con la naturalezay el rio. Y la entrada independiente de la sala de conferencias se ubica al Norte.

Los planos de estos accesos y recorridos que tienen que ver con el entorno y la construccién de la cota O estan incluidas en dicho apartado. A continuacién introduci-
mos planos de accesos y recorridos que tienen que ver con el propio edificio, donde se indican los recorridos horizontales principales que conectan con la comunica-

cién vertical del edificio. Se indican también los recorridos horizontales secundarios / zonas de paso que conectan las distintas zonas del centro.

Usuarios centro [+D+|

Q Usuarios Gimnasio Q
/ /

Recorrido horizontal principal Recorrido horizontal principal

Recorrido horizontal secundario Recorrido horizontal secundario

I ACCESOS Y RECORRIDOS INTERIORES DEL CENTRO [+D+|

PLANTA COTA+3,80
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3.21 ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES

| GEOMETRIA, METRICA, PROPORCIONES Y RITMO

El proyecto del centro de [+D+| se caracteriza por romper con la geometria formal y las formas puras. La idea del proyecto parte de 2 rectangulos que se deslizan entre
siy a los que mediante los mecanismos de adicion y sustraccion se les afiaden o se les quitan espacios. Este recurso utilizado al proyectar, que provoca entrantes y

salientes, es el que le ha conferido al proyecto esa geometria quebrada que lo caracteriza.

Los mecanismos de adicion y sustraccion se han utilizado en en el proyecto como recurso para la entrada de luz en los distintos espacios proyectados y como recurso

para generar espacios abiertos con funciones distintas.

La proporcion del edificio se ha tenido en cuenta desde el inicio del proyecto, ya que siempre se ha querido proyectar un edificio que quedara integrado en el entorno
que le rodea. De esta forma al proyectar se han tenido en cuenta las alineaciones y las alturas de los edificios colindantes, concretamente el centro de formacion del
Sevef. Para conseguir la integracion en el entorno, en la parte del edificio que da a la ciudad (Servef) se ha querido mantener una Unica alineacion paralela a éste,
generando asi un espacio de relacién entre ellos. Por el contrario, en la parte del edificio que da al rio no se ha seguido ninguna alineacién, se le ha dado un caracter

mas organico y dinamico al edificio al estar directamente relacionado con la naturaleza.

En términos de volumen, el edificio que se proyecta es un Unico volumen que se ajusta a las alturas de los edificios colindantes y que va disminuyendo en altura a
medida que se va acercando al rio. Los rectangulos de los que se parte para proyectar son de dimensiones 108 x 36 m cada uno y estan sobre una cuadricula de 9 x

9 m que ordena todo el proyecto, tanto en sentido longitudinal como transversal, siguiendo una métrica y un ritmo desde el inicio del proyecto.

| SOLEAMIENTO, ORIENTACIONES Y VENTILACION

Estos tres factores son aspectos importantes a tener en cuenta en el proceso de todo proyecto. Debido al tipo de equipamiento que se ha proyectado, un centro de
innovacion, éste como aspecto fundamental requiere de una buena orientacion para aprovechar al maximo la entrada de luz natural en su interior. Se ha proyectado
un edificio de vidrio en todo su perimetro, a excepcion de la sala de conferencias que por la funcion que desempefia requiere de mayor intimidad y sin entrada de luz
natural. Al tratarse de una fachada de vidrio se ha tenido en cuenta cada orientacion del edificio para dependiendo de ésta utilizar un recurso de control solar que

permita pasar la luz y la tamice al mismo tiempo.

FACHADA NORDESTE

En la fachada Nordeste se encuentra la entrada principal al edificio y el gimnasio. Tanto esta fachada como los patios que estan orientados en esta direccién no se
encuentran protegidos de la radiacion solar, la cual es casi nula ya que corresponde a las primeras horas del dia. De todos modos la existencia de arbolado sobre todo

enla cota -1 donde se ubica el gimnasio, tamiza la luz del sol al pasar a traves de estos ademas de ofrecer una calidad visual a los usuarios mientras estan practicando

deporte.
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FACHADA SURESTE

La fachada Sureste es la fachada longitudinal paralela al Servef. Esta fachada se protege del sol mediante la utilizacion de una malla metdlica. Estas mallas estan FACHADA NOROESTE
realizadas mediante cables de acero inoxidable en sentido vertical tramados por varillas también e acero inoxidable en horizontal. Son permeables al aguay alaluzy La fachada Noroeste es la fachada longitudinal recayente al rio. A esta fachada recaen todos los espacios de cota -1y se protegen del sol mediante la disposicion
permiten obtener distintos grados de opacidad. estrategica de arbolado, dotando a estos espacios una gran calidad visual.
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FACHADA SUROESTE
En la fachada Suroeste se encuentra la entrada al edificio desde la calle peatonal. Esta fachada se protege del sol a traves de un gran voladizo como prolongancion

de la cubierta. Los patios orientados a Suroeste disponen de arbolado para tamizar la radiacién solar que pudiera entrar en el edificio.
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041 ARQUITECTURA - CONSTRUCCION
41| Materialidad
- Materialidad exterior, forma y textura
- Materialidad interior, concepcion - construccion del espacio interior
42| Estructura
- Descripcion de la solucién adoptada y justificacion
- Calculo predimensionado de los elementos estructurales
- Documentacion grafica: Planos de estructura
43l Instalaciones y normativa
- Electricidad, iluminacién, telecomunicaciones y deteccion
- Climatizacion y renovacion del aire
- Saneamiento y fontaneria
- Proteccion contra incendios

- Accesibilidad y eliminacién de barreras
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4.1I MATERIALIDAD

I MATERIALIDAD EXTERIOR. FORMA'Y TEXTURA.

I LAENVOLVENTE

La envolvente de todo el edificio es de vidrio a excepcion de la sala de conferencias, que por la funcién que desempefia, el vidrio no era la mejor eleccion para ma-
terializarla. Esta sala se ha proyectado de hormigén visto. Esto ha sido debido tambien a que al ser un espacio que pueden usar tanto los usuarios del centro como
gente que no pertenece a él, ya se ha proyectado de forma que estando integrado en el propio volumen del centro, es a su vez independiente. Se le ha querido dar
una materialidad distinta por la funcién y para que se diferencie del resto del edificio. De esta forma este espacio puede funcionar igualmente aunque el centro se

encuentre cerrado.

HORMIGON
Para materializar la sala de conferencias se ha proyectado un hormigén armado visto encofrado
con tablillas de madera. Este espacio tiene la misma materialidad tanto por el exterior como por el
interior.
El hormigdn le otorga robustez al proyecto en contratste con la ligereza que le confiere el vidrio al

resto del proyecto. Conseguimos con ello diferenciar este espacio del resto del edificio.

VIDRIO
El vidrio es el material elegido para la envolvente de todo el edificio, a excepcion de la sala de conferencias, como se ha comentado anteriormente. El vidrio permite la
interaccién interior - exteriory la entrada de luz, muy imporatnte en este edificio por las funciones que en él se realizan.

Para materializar la envolvente de vidrio se ha proyectado ésta mediante un muro cortina Geode MX SG de vidrio estructural de Technal. Este tipo de muro cortina

permite realizar fachadas lisas sin afiadir marcos de aluminio sobre los cristales. El acristalamiento se fija mecanicamente a la estructura de aluminio mediante so-

portes de aluminio.

ILEYENDA DETALLES MURO CORTINA

10l Travesafio muro cortina (16x5 cm).

111 Montante muro cortina (16x5 cm).

121 Vidrio estructural de 42 mm fijado di
rectamente a la estructura de aluminio

sin uso de marco intermedios.

171 Silicona estructural.

11

il
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MALLA ACERO INOXIDABLE | DETALLE PROYECTO_ALZADO MALLA ACERO INOXIDABLE FINSA

Como sistema de proteccion solar se ha elegido una malla de acero inoxidable de Finsa. Estas mallas estan realizadas mediante cables de acero inoxidable en sentido
vertical, tramados por varillas también de acero inoxidable e horizontal. Las mallas son resistentes al fuego, faciles de limpiar, antivandalicas y permeables al aire y a
a luz. Hay una gran variedad de mallas que permiten obtener distintos grados de opacidad.

En cuanto a su instalacion se colocan los cables en posicion vertical formando asi paneles de hasta 6m de ancho en formato estandar (se podria llegara 8 m) y en

cuanto a la altura no hay restricciones en dimension. Se procede a dar tension al tejido en la direccion de los cables y se fijan mediante un sistema de doble pletina

en la parte superior e inferior. Esta doble pletina coge el tejido a modo sandwich. Finalmente se fija a la estructura resistente mediante unos tensores que se sittian

cada 60 cm.

La malla que se ha elegido para el proyecto es el modelo Tigris y tiene una superficie abierta del 65%.

| DETALLE PROYECTO_SECCION LONGITUDINAL CUBIERTA KALZIP ALUMINIO - MALLA ACERO INOXIDABLE FINSA
| LA CUBIERTA | LEYENDA

1l Pieza de aluminio de remate de cubierta.

El sistema de cubierta utilizado en el proyecto es Kalzip de aluminio. Se ha elegido este tipo de cubierta para el proyecto por los siguientes aspectos: 2| Bandeja de aluminio Kalzip 65/305.

- presenta poco peso 3! Clips de aluminio Kalzip para unir las bandejas entre si.

- facilidad y rapidez en el montaje 4] Aislamiento térmico lana de roca Kalzip (espesor 10 cm).

- se adapta a cualquier tipo de geometria y disefios 51 Barrera de vapor.

- sistema completo, posee todos los detalles, complementos y accesorios 6l Forjado bidireccional reticular (canto 40 cm).

- fuerte, duradero, estanco a la intemperie y resistente a impactos 81 Acabado voladizo hormigon visto.

- presenta buen rendimiento térmico y actistico : 301 Malla de acero inoxidable de Finsa como proteccién solar.

Descripcion del sistema empleado: Modelo Tigris.

El sistema cosnta de un carril (Carril Duo Plus), el cual en nuestro caso va fijado directamente al forjado de hormigén. Dicho carril sirve de superficie de montaje para los E— 311 Anclaje malla acero inoxidable Finsa. Tensor de horquilla M12.
clips de aluminio Kalzip, que sirven para unir las bandejas de aluminio con la subestructura. Estos clips encajan en las aletas rebordeadas de las bandejas y se solapan 331 Doble pletina de sujecién de malla superior e inferior. Pletinas
con la siguiente unidad. Asi los elementos de fijacion quedan ocultos debajo de la cubiertay no la perforan, garantizando una estanqueidad méxima frente a la lluvia. de 60x6 mm.

El aislamiento de lana de roca Kalzip se encuentra entre la barrera de vapor colocada sobre el forjado y la bandeja de aluminio Kalzip.

| DETALLE PROYECTO_SECCION TRANSVERSAL CUBIERTA KALZIP ALUMINIO
I LEYENDA

2l Bandeja de aluminio Kalzip 65/305.

31 Clips de aluminio Kalzip para unir las bandejas entre si.

4] Aislamiento térmico lana de roca Kalzip (espesor 10 cm).

Sl Barrera de vapor.
6! Forjado bidireccional reticular (canto 40 cm).

8l Acabado voladizo hormigén visto.
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| MATERIALIDAD INTERIOR. CONCEPCION - CONSTRUCCION DEL ESPACIO INTERIOR.

El proyecto por la tipologia de edificio que es y las necesidades que requiere se ha proyectado interiormente como un espacio completamento abier-
to. Se trata de un Unico volumen, el cual esta acotado por la envolvente de vidrio y por la cubierta inclinada. Al tratarse de un espacio abierto se han
intentado utilizar los minimos materiales para que todo tenga coherencia y unidad, jugando siempre con los contrastes en las zonas / espacios que

se quieran diferenciar.

| PAVIMENTOS

Destacar que existen dos tipos de pavimentos en el proyecto:

SUELO TECNICO EUROPRIM NESITE
Con este tipo de pavimento se han proyectado las zonas de trabajo. Se ha elegido este tipo de suelo por las necesidades de instalacion que requieren
este tipo de espacios. El pavimento elegido es una baldosa ceramica de formato especial 100x30 cm de color cemento. Se ha elegido este tipo de

formato para intentar adaptarlo y que encajara bien en los encuentros con los soportes ( HEM-300).

PAVIMENTO CONTINUQ DE HORMIGON ACABADO FRATASADO

Este tipo de suelo es el que se ha contemplado para los espacios restantes del proyecto. Para que los dos suelos queden al
mismo nivel, el hormigdn se ha proyectado sobre un sistema de caviti que ademas posibilita también el paso de instalaciones

para aquellos espacios multiusos que lo requieran.

I TECHOS

En el proyecto se han utilizado también dos tipos de falso de techo:

TECHO SUSPENDIDO DE PLADUR

Se ha utilizado una estructura doble con perfiles PH45 +T-47/T-45 de chapa de acero galvanizado instalada a distinto nivel. Este tipo de falso techo se ha utilizado en

todo el centro, a excepcion de las zonas de trabajo, las cuales las he querido diferenciar empleando otro sistema de falso techo.

Sy
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FALSO TECHO WOOD GRILL DE HUNTER DOUGLAS
Falso techo formado por lamas de madera de roble, ensambladas entre si a través de varillas de aluminio. Estos listones de 10x3 cm (alto x ancho)
enlazados forman el panel de la parrilla, separados entre si cada 9 cm y organizados en varias longitudes adecuandose a la geometria de la zona en

la que se disponen.

Este sistema de falso techo se ha proyectado para instalar en las zonas de trabajo del centro, es una forma de diferenciar estos espacios del resto de

espacios del centro.
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["CAJAS" DEL PROYECTO

MADERA LAMINADA DE ROBLE

Como se ha comentado anteriormente, el proyecto es un espacio difano sin nigiin tipo de particiones que separen unas zonas de otras. Para las zo-
nas que necesitan de cierta privacidad, como son los aseos, los boxes individuales de trabajo, la zona de gestion del edificio, se han proyectado como
"cajas . Se trata de pequefios volumenes de madera laminada que se encuentran contenidos dentro del gran volumen principal. Estos volimenes
destacan dentro del proyecto por la materilaidad que tienen, ya que contrasta con los tonos neutros y grises utilizados en el resto del proyecto. Se

han proyectado de madera laminada de roble, en concordancia con el falso techo Wood Grill y con el mobiliario de la zona de trabajo.

| DETALLE PROYECTO_PLANTA COTA O_"CAJAS" PROYECTO g
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| DETALLE PROYECTO_PAVIMENTO - ENCUENTRO CON LA COTA O_"CAJA" DEL PROYECTO

151 Estructura de madera laminada de roble. (muros y vigas de los boxes).
161 Carpinteria de aluminio acabado blanco mate.

171 Silicona estructural.

181 Silicona de estanqueidad.

191" Perfil tubular perimetral de apoyo del muro cortina.

20

Pavimento interior hormigén fratasado.
211 Sistema caviti. Dos funciones: paso de instalaciones e igualar altura de
suelo técnico.

22

Solera de hormigon armado de 20 cm de espesor.

23

Hormigon de limpieza de espesor 5 cm.

24

Lamina impermeabilizante tipo Deltadrein.

25

Lecho de arena de 3 cm de espesor.

26

Encachado de grava.
271 Enano de hormigdn de unidn de estructura metdlica con zapata aislada.

28

Cimentacion. Zapata aislada de hormigdn armado.

29

34

Macizado de hormigdn para el anclaje de la malla metélica

35

Mesa de trabajo modelo V30 de Forma 5.

36

Estanteria modular modelo Kallax de Ikea.

Pavimento exterior paneles prefabricados de hormigén armado. Dimensiones 239x119x13 cm.

34

15

16

29

18-19

36
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4.2 ESTRUCTURA
I DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA Y JUSTIFICACION

Para la estructura del proyecto se ha elegido un sistema estructural de perfiles laminados metdlicos (tipo HEM) y forjado bidireccional reticular de hormi-
gén armado, ya que ambas soluciones permiten grandes luces, lo que se ha intentado buscar en el proyecto desde el inicio.

La estructura del edificio queda definida del siguiente modo:
- Estructura horizontal: Forjado bidireccional compuesto por losa reticular. Como estructura horizontal secundaria estan los altillos los cuales estan resueltos
mediante losas macizas de hormigén armado.
- Estructura vertical: Perfiles laminados tipo HEM-300, formando una reticula ortogonal de 9x9 m. La parte del edificio enterrada esta resuelta mediante muro de
contencion.
- Cimentacion: Se propone una cimentacion a base de zapatas aisladas bajo soporte. En la parte del edificio que aparece enterrado, la cimentacion es a base de
zapatas corridas bajo muro.
Se ha proyectado un edificio de un tnico volumen que se desarrolla en dos niveles distintos. Lo mas carcateristico del proyecto es la gran cubierta inclinada que lo
engloba todo.
La estructura del proyecto se caracteriza por la utilizacién de pilares metdlicos del tipo HEM, ya que a igualdad de canto que los perfiles HEB posee mayor resisten-
cia al tener las alas mayor espesor.
I Normativa aplicable

- CTE-DB-SE-AE. Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico. Sequridad Estructural. Acciones en la edificacion.

- CTE-DB-SE-C. Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Bésico. Seguridad Estructural. Cimientos.

- CTE-DB-SE-A. Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico. Sequridad Estructural. Acero.

- EHE-08. Instruccion de hormigdn estructural.

- NCSE-02. Norma de construccién sismorresistente.

| CALCULO PREDIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Caracteristicas de los materiales:

Una vez localizada la clase de exposicion donde se va a construir el edificio, que es Ila, la norma EHE-08 indica que la resistencia caracteristica a
compresion del hormigon debe de estar dentro del siguiente intervalo: 25 < fck < 40 N/mm?. Consideramos como resistencia caracteristica del hormigén 30 N/mm?.

Siguiendo las indicaciones que contempla la norma, el recubrimiento minimo de las armaduras sera de 25 mm.
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CARACTERISTICAS - ZAPATAS DE CIMENTACION Las solicitaciones para las que hay que dimensionar el soporte son
Materiales HORMIGON ACERO
Coef. Exposicion / Coef. 79,7 KN/ml 64,75 KN/ml
Elemento Nivel control Tipo Consistencia Tméx arido ‘ Nivel control Tipo ) ) ’ ) . . . .
pond. Ambiente pond. ‘k 450 »H’» 204 ‘k 450 = 355 ‘«
Hormigdn
Normal ¥.=15 | HM-10/B/16/lla | Blanda (9-15 cm) 16 mm lla
limpieza
Hormigdn
Normal ¥.=15 | HA-30/B/16/lla | Blanda (9-15 cm) 16 mm lla Normal y, =115 B-500SD
cimentacion
Soleras Normal y.=1,5 | HA-30/B/16/lla | Blanda (9-15 cm) 16 mm lla Normal ¥, =115 B-500T
I H
ACCIONES Q x mbito = 99 x 8,05 = 797 KN/ml Q x&mbito = 99 x 6,54 = 6475 KN/ml
Cargas permanentes Y, =1,35
- M =797 x2,04 x102 = 165,84 KNxm M. =6475x355x1775 =408 KNxm
Cargas variables ¥, =150 ‘ y
RECUBRIMIENTOS NOMINALES - CRITERIO PREDIMENSIONADO
1- Recubrimiento con hormigdn de limpieza 5 cm RIS /‘4‘ ‘ 4§00, . ” Myed = 408 KN-m = 408 x 10° N-mm
2- Recubrimiento superior libre 5 cm . o [ ST
. }

3- Recubrimiento lateral en contacto con el terreno > 8 cm g N . oo Barra solicitada a flexion, es necesario que el perfil tenga un Wy tal que:

(408 x 10° / Wy) < (275/1,05) -- Wy > (408 x 10°x 1,05) / 275 = 1.557.818,2 mm?

_ACCIONES CONSIDERADAS PARA EL CALCULO

CARGAS PERMANENTES Por pandeo para los soportes limitaremos la esbeltez reducida a 2.
Peso propio forjado reticular (canto 40 cm) 5KN/m2 Esbeltez R = V(((r2xE)/fy))
Peso propio cubierta ligera 1KN/m2 Esbeltez R = V(((2x210.000)/275)) = 86,8 (para el acero S275)

TOTAL Carga Permanente = 6 KN/m2 Esbeltez reducida< 2

CARGAS VARIABLES - COMBINACIONES ELU Esbeltez reducida = Esbeltez / Esbeltez R

Sobrecarga nieve (Castellén) 0.2 KN/m2 Esbeltez < 173

Sobrecarga de uso/mantenimiento 1KN/m2

TOTAL Sobrecarga Variable = 1,2 KN/m2

Condiciones de enlace: Barra articulada - empotrada = 0,7

_CALCULO PREDIMENSIONADO DEL SOPORTE - FLEXOCOMPRESION ESVIADA : :
Pandeo en el plano perpendicular al eje y

- COMBINACION HIPOTESIS DE CARCA Lky = By x L = 0,7 x 9900 = 6930 mm
Y Y

Joooodod _ . .

gg%%%%%% Esbeltez y = Lky /iy = (6930 /iy) < 173
0ooooooo ly > 6930/ 173 >iy > 40,1
Oooooooooood

Combinacion para RESISTENCIA: (1,35 x 6) + (1,5 x 1,2) = 9,90 KN/m?
Combinacion para PANDEO: (1,10 x 6) + (1,5 x 1,2) = 8,40 KN/m?
- MODELIZACION DEL SOPORTE Y ANALISIS DE LAS SOLICITACIONES

Se elige un soporte de esquina como condicién mas desfavorable. : :
OO000000000n Pandeo en el plano perpendicular al eje z
LUooogooon
oo
LUooogooon
e
+ %%%%%%%% + fL 8.0 PERFIL TIENE QUE CUMPLIR:
I Wy >1.557.818,2 mm3
I 3.55
I ‘ iy =40,1

N\ ya - 4.50 2.04 iz=40,1

6.54 El primer perfil que cumple es el HEB-300 y el HEM-240. Vamos a utilizar perfiles laminados tipo HEM, ya que a igualdad de canto, este tipo de perfil posee en las

O
O
O
O
O
O Mismas condiciones de enlace que en el pandeo en el plano perpendicular al eje y---> iy = iz = 40,1
O

O

Ooooooon
Ooooooon
Ooooooon

U
U
0
U
0
U
0

Ooof
Ooof

I o B e o

0
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alas un grueso constante y reforzado con respecto a los perfiles HEB, lo que se traduce en una mayor resistencia.

Tras realizar los distintos calculos con los perfiles HEM, el primer perfil que cumple es el HEM-300.

- CARACTERISTICAS DEL PERFIL LAMINADO HEM-300:

A =30.300 mm2 o S—

iy = 140
iz = 80 0.34

Wply = 4080 x 103 mm3

Wplz =1910 x 103 mm3

- CLASE DE SECCION

Segun la tabla de Acero S 275 el HEM-300 es Clase 1 en flexocompresion para cualquier valor del axil.

Npl Axil de plastificacion ; Npl = Ax fyd
Npl =30.300 x (275 /1,05) = 7.935.714,3 N = 7.935,8 KN
Mplyrd Momento de plastificacion respecto al eje y; Mplyrd = Wply x fyd
Mplyrd = 4.080 x 103 x (275 / 1,05) = 1.068.571.429 Nxmm = 1.068,6 KNxm
Mplzrd Momento de plastificacion respecto al eje z; Mplzrd = Wplz x fyd

Mplzrd = 1.910 x 103 x (275 / 1,05) = 500.238.095,2 Nxmm = 500,3 KNxm

- COMPROBACION A RESISTENCIA EN FLEXOCOMPRESION
(Ned/Nplrd) + (MyEd / Mplrdy) + (MzEd / Mplrdz) < 1
(521/7.935,8) + (408 / 1.068,6) + (165,84 / 500,3) < 1

0,77 <1 --- CUMPLE

- PANDEO

‘k 0.31 A

~

Para la comprobacion a pandeo en flexocompresion se utiliza la expresion correspondiente a las secciones de Clase 1:

--> (Ned/Xy x A x fyd) + Ky + (Cmi x Myed/XLT x Wply x fyd) + 0,6 x Kz x (Cmz x Mzed/Wplz x fyd) < 1

--> (Ned/Xz x A x fyd) + KyLT X (Myed/XLT x Wply x fyd) + Kz x (Cmz x Mzed/Wplz x fyd) < 1

Determinacion de los coeficientes X

_Calculo de las longitudes de pandeo:
Pandeo en el plano perpendicularal ejey : Lky = 0,7 x 9900 = 6.930
Pandeo en el plano perpendicularal eje z: Lkz = 0,7 x 9900 = 6.930

_Calculo de la esbeltez

Pandeo en el plano perpendicular al ejey : Esbeltez y = Lky /iy = 6.930 /140 = 49,5

Pandeo en el plano perpendicularal eje z: Esbeltez z = Lkz / iz = 6.930 / 80 = 86,6

_Célculo de la esbeltez reducida:

Pandeo en el plano perpendicular al eje y : Esbeltez reducida y = Esbeltez y / Esbeltez R = 49,5 / 86,8 = 0,57

Pandeo en el plano perpendicular al eje z : Esbeltez reducida z = Esbeltez z / Esbeltez R = 86,6 / 86,8 = 0,99

_Curvas de pandeo: (Segn tabla de curva de pandeo en funcién de la seccidn transversal)

h/b =340/310 = 1,09

1,09<1,2

Tf =39 mm <100 mm
Curva de pandeo b para pandeo perpendicular al eje y-y (para obtener Xy)
Curva de pandeo c para pandeo perpendicular al eje z-z (para obtener Xz)

_Coeficientes X (Segun tabla Coeficientes de pandeo X):

Esbeltezy =0,57 ~ 0,60y curva b---------- >Xy=0,84
Esbeltezz=0,99 ~ 1,00y curva c---------- > Xz =0,54
_Coeficientes XIt

Esbetez LT =V ((Wply x fy) / Mcr)
Mer =V ( M2LTv + M2LTw)
MLTv = bltv x (C1 / Lc)

MLTw = bltw x (C1/ Lc2)

Siendo:

MLTv Componente de Mcr que representa la resistencia por torsién uniforme de la barra.

MLTw Componente de Mcr que representa la resistencia por torsion no uniforme de la barra (incluye el efecto de alabeo.

C1 Coeficiente segun tabla de solicitacion momentos en los extremos. C1 = 3,01.

Lc Longitud de pandeo lateral, distancia entre apoyos transversales que impidan el pandeo lateral. Lc = 9.900 mm.

G Moddulo de elasticidad transversal del acero. G = 81.000 MPa = 81.000 N.
E Mddulo de elasticidad longitudinal del acero. E = 210.000 N/mm2.
IT Constante de torsién uniforme. IT = 1/3 x (2xbxe3 + b1xb13) = 1.690x104 mm4.

Iz Momento de inercia de la seccién respecto del eje z. 1z = 194x106 mmé4.

Wely Médulo resistente elastico de la seccién segun el eje y, correspondiente a la fibra mas comprimida. Wely = 3.480 x 103 mm3.

Wply Médulo resistente plastico de la seccién. Wply = 4.080 x 103mm3.

Ifz Radio de giro con respecto al eje débil de la seccion, de la zona comprimida, que se supone formada por el ala comprimida y la tercera parte del alma adyacente

aella. Ifz = 86,96.

bltv=mtx (V(GxItxExlz) =2,3461 x 10%

MLTv = Bltv x (C1/ Lc) = 7.133.087.440 Nxmm
bltw = Wely x m2 x E x ifz2 = 5,4543 x 10'®

MLTw = bltw x (C1 / Lc2) = 1.675.071.898 Nxmm
Mcr =V ( M2LTv + M2LTw) = 7.327.127.834 Nxmm
Esbetez LT =V ((Wply x fy) / Mcr) = 0,39 ~ 0,40
Esbeltez LT =0,39~ 0,40y curva a---------- > XLT =0,95
_Coeficientes de momento equivalente Cm

Cmi debido a momentos en los extremos

Cmi=0,4

_Coeficientes K

Adoptando para las esbelteces reducidas:

Esbeltez reduciday = 0,73
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Esbeltez reducidaz<1=1
Ky = 1 + (Esbeltez reducida y — 0,2) x (Ned/Xy x A x fyd) = 1,005
KyLT el menor de:
1-(0,1 x Esbeltez reducida z / CmLT - 0,25) x (Ned/Xz x A x fyd) = 0,9869
o}
0,6 + Esbeltez reducidaz=1,6
Con lo que KyLT = 0,9869
Sustituyendo en la expresion del pandeo y en la de la torsion se comprueba que el perfil HEM-300 CUMPLE.
Expresion del pandeo:
--> (Ned/Xy x A x fyd) + Ky + (Cmi x Myed/XLT x Wply x fyd) + 0,6 x Kz x (Cmz x Mzed/WWplz x fyd) < 1
0,416 <1 --------- > CUMPLE HEB-300
Expresion de la torsion:
--> (Ned/Xz x A x fyd) + KyLT X (Myed/XLT x Wply x fyd) + Kz x (Cmz x Mzed/Wplz x fyd) < 1

0,910 < 1 —-------- > CUMPLE HEB-300

_CALCULO PREDIMENSIONADO DEL FORJADO LOSA RETICULAR

Para el predimensionado del forjado reticular se ha utilizado el método directo. En dicho método para cargas verticales, estas placas pueden analizarse estudiando,

en cada direccion, los pérticos virtuales que resulten siempre que se cumplan las siguientes limitaciones:

La malla definida en planta por los soportes, sera sensiblemente ortogonal. ----- > CUMPLE.
La relacion entre el lado mayor y menor del recuadro no debe ser mayor que 2. ----- > CUMPLE.
La diferencia entre luces de vanos consecutivos no debe ser mayor que 1/3 de la luz del vano mayor. ----- > CUMPLE.
La sobrecarga debe ser uniformemente distribuida y no mayor que 2 veces la carga permanente. ----- >CUMPLE.
Deberan existir tres vanos como minimo en cada direccion. ----- > CUMPLE.

- CALCULO DE ESFUERZOS

Cargas permanentes: 6 KN/m?
Cargas variables/Sobrecarga de uso: 1,2 KN/m?

TOTAL : (1,35 x 6) + (1,5 x 1,2) = 9,9 KN/m?

- CALCULO DEL MOMENTO ISOSTATICO

MO:((gd+qd)xIpxllz)/8:902,14 KNxm

VANO INTERMEDIO
1. REPARTO DE M EN APQYOS Y CENTRO DE VANO

Vano
Vano extremo
intermedio
M- en apoyo exterior 30% 65%
M+ en vano 52% 35%
M- en apoyo interior 70% 65%

Se va a estudiar el forjado en el vano intermedio.

A continuacion se muestra un esquema del reparto del momento isostatico:

© 0 0600000000000 0000000000000 00

70% 65% 65%

30%

.
.
.
.
.
.
o

35% 35%

52%

o0 000000000000 00
e e 000000000 @ o 00000000

© 0000000000000 00000000000 000

2. REPARTO DEL MOMENTO ISOSTATICO
M- en apoyo: 0,65 x 902,14 = 586,4 KNxm
M+ en vano: 0,35 x 902,14 = 315,8 KNxm
Criterios de distribucion de momentos en la placa
La distribucion de momentos debidos a las cargas verticales en las secciones criticas, apoyos y vano, a lo largo de la placa, se realizara de acuerdo con los criterios

definidos en las siguientes tablas:

M- SOPORTE INT. | SOPORTE EXT. M+ AMBOS CASOS
BANDA SOPORTES 75% 100% BANDA SOPORTES 60%
BANDA CENTRAL 25% 20% BANDA CENTRAL 40%
M- M+ M- M+ M-
‘ 9.00 ‘ 9.00
— I T I
900 — 2.25 B
Banda Central (1/4L) <DE
=
[a s
>
- I T I 4.50 Banda Soportes (2/4L)
o
()]
=
Banda Central (1/4L) é
[a
9.00 C 595
— I T I
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3. REPARTO DE BANDA CENTRAL Y BANDA DE SOPORTES
Centro de vano (M+)

Banda de soportes: 0,6 x 315,8 = 189,48 KNxm

Banda central: 0,4 x 315,8 = 126,32 KNxm
Apoyo intermedio - Dorsal y frontal (M-)

Banda de soportes: 0,75 x 586,4 = 439,8 KNxm

Banda central: 0,25 x 586,4 = 146,6 KNxm

4. REPARTO POR NERVIO EN CADA BANDA

Puesto que en cada pértico la banda de soportes (4,5 m de ancho) se encuentra entre dos mitades de banda central (2,25 m cada mitad), los esfuerzos por nervios

son:
Centro de vano (M+)

Banda de soportes: 189,48 x (0,75/4,5) = 31,58 KNxm
Banda central: 126,32 x (0,75/2,25+2,25) = 21,053 KNxm
Apoyo intermedio - Dorsal y frontal (M-)

Banda de soportes: 439,8 x (0,75/4,5) = 73,3 KNxm

Banda central: 146,6 x (0,75/2,25+2,25) = 24,43 KNxm

5. DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURA

- HA-30/B/16/lla -h=040m
- Acero B500SD -d'=r_=005m
- Recubrimento mecanico 5 cm -d=h-d=035m

Basandonos en el Anejo 7 de la EHE 08 "Célculo simplificado de secciones en Estado Limite de Agotamiento frente a solicitaciones normales”.

d’/d<0,20 - >0,05/0,35=0,14 < 0,20 CUMPLE
d/h >0,8----->0,35/0,4 = 0,875 2 0,8 CUMPLE

h,>0,8d - >0,1>0,28 NO CUMPLE, La seccion no se puede calcular como si fuera rectangular bxh.

BANDA DE SOPORTES - Centro de vano (M+)
Md = 31,58 KNxm

fcd = 0,75 x (30/1,5) = 15 N/mm?

U, =fcdxbxh; U, =fed x (b-by) xh,
U,=15x750x 100 =1.125.000 N = 1.125 KN U, =15x(750-200) x 100 = 825.000 N = 825 KN
Primero, comprobaremos que el momento frontera es superior a nuestro momento.

xf=0,625xd =0,625x 0,35 =0,22

U,=fcdxbxd=15x 750 x 350 = 3.937,5 KN

h,<0,8 xf ----- >0,1<0,176

Md < U_x(d-0,5h,) = 1.125 x (0,35- 0,5x0,1) = 337,5 KN

31,58 KN <337,5 KN CUMPLE

Mf=0,8 x U, x xf x (1- 0,4 x (xf/d)) = 518,76 KNxm

Md = 31,58 KNxm < Mf = 518,76 KNxm CUMPLE

u,=0

Ug, = U, (1-V (1- (2Md/ U x d))) = 91,3 KN - >2 ® 12 mm (98,3 KN)

s1

BANDA DE SOPORTES - Apoyo intermedio (M-)
Md = 73,3 KNxm

fcd = 0,75 x (30/1,5) = 15 N/mm?

U, =fcdxbxh, U, =fed x (b-b)) x h;
U,.=15x750x 100 = 1.125.000 N = 1.125 KN U,=15x (750-200) x 100 = 825.000 N = 825 KN
xf=0,625xd =0,625x 0,35 =0,22

U= fcdxbxd=15x 750 x 350 =3.937,5 KN

h0< 0,8 xf ---—-- >0,1<0,176

Md < U, x(d-0,5h,) = 1.125 x (0,35- 0,5x0,1) = 337,5 KN

73,3 KN <337,5 KN CUMPLE

Mf=0,8 x U, x xf x (1- 0,4 x (xf/d)) = 518,76 KNxm

Md = 73,3 KNxm < Mf = 518,76 KNxm CUMPLE

u,=0

Ug, = U, (1-V (1- (2Md/ U x d))) = 215,31 KN - 52012 mm+2d 16 mm (98,3 + 174,8 = 273,1 KN)

s1

BANDA CENTRAL - Centro vano (M+)
Md = 21,053 KNxm

fcd = 0,75 x (30/1,5) = 15 N/mm?

U, =fcdxbxh, U, =fed x (b-b)) x h;

U,.=15x750x 100 = 1.125.000 N = 1.125 KN U,=15x (750-200) x 100 = 825.000 N = 825 KN
xf=0,625xd =0,625x 0,35 =0,22

U= fcdxbxd=15x 750 x 350 =3.937,5 KN

h0< 0,8 xf ---—-- >0,1<0,176

Md < U, x(d-0,5h,) = 1.125 x (0,35- 0,5x0,1) = 337,5 KN

21,053 KN <337,5 KN CUMPLE
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Mf=0,8x U, xxfx (1-0,4 x (xf/d)) = 518,76 KNxm

Md = 21,053 KNxm < Mf = 518,76 KNxm CUMPLE

U, = U, (1-V (1- (2Md/ U x d))) = 60,62 KN --------- >2 ® 12 mm (98,3 KN)
BANDA CENTRAL - Apoyo intermedio (M-)
Md = 24,43 KNxm

fcd = 0,75 x (30/1,5) = 15 N/mm?

U, =fcdxbxh, U, =fcd x (b-b)) x h,
U,.=15x750x 100 = 1.125.000 N = 1.125 KN U,, =15x(750-200) x 100 = 825.000 N = 825 KN
xf=0,625xd =0,625x0,35=0,22

U,=fcdxbxd=15x 750 x 350 = 3.937,5 KN

h,< 0,8 xf ----- >0,1<0,176

Md < U, x (d-0,5h ) = 1.125 x (0,35- 0,5x0,1) = 337,5 KN

24,43 KN < 337,5 KN CUMPLE

Mf=0,8x U, xxf x (1- 0,4 x (xf/d)) = 518,76 KNxm

Md = 24,43 KNxm < Mf = 518,76 KNxm CUMPLE

Ug, = U, (1-V (1- (2Md/ U, x d))) = 70,43 KN - >2 ® 12 mm (98,3 KN)

s1

- CALCULO DE CORTANTE EN NERVIOS

Aunque es usual dar a los dbacos una dimensién entre 1/6 y 1/5 de la luz, como en el plano los tenemos dimensionados, vamos a trabajar con los dbacos que se han

previsto en el proyecto. La dimension real de los dbacos del proyecto es 3,2 x 3,2 m.

A continuacion vamos a estudiar el cortante en los nervios que confluyen en el pilar P11 A este pilar confluyen 5 nervios por cada carg, en total 20.

vd=(g,+q,)xI x Ip— Apx A,)=700,5 KN

donde Ay A, son las dimensiones del abaco (3,2 m).

En el dbaco acometen 5 nervios por cada cara, es decir 20 nervios en total.
El cortante por nervio sera 700,5/20 = 35 KN

La colaboracion del hormigdn sera:

V_, =(0,15/y ) x §x (100 x p x fck)* x b, x d

€ = (1 +v(200/d)) = 1 + V(200/350) = 1,76 < 2

siendo d el canto Util en mm

p es la cuantia geométrica de traccion, es decir la armadura de negativos en el punto a considerar. En el apoyo intermedio en banda de soportes disponemos 2 ®
12 mm+2 ® 16 mm.

p=A_/(bxd)=(2xmx(12/2)*+2x7mx(16/2)?) /(200 x 350) = 0,0089

V_, =(0,15/y) x §x (100 x p x fck)* x b, x d = 36.960 N = 37 KN
V_, =37 KN. Este valor representa la colaboracion del hormigén, el acero debera absorver la diferencia hasta el cortante.

vV, =V, -V - >V =37KN>V, =35KN --------- > NO HARIA FALTA ARMADURA DE CORTANTE.

- COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE DE PUNZONAMIENTO. Articulo 46 EHE 08.
La superficie o &rea critica se define a una distancia igual a 2d desde el perimetro del soporte, siendo d el canto util de la losa, calculado como la semisuma de los
cantos Utiles correspondientes alos armados en dos direcciones ortogonales.

Perimetro criticou, = (2a, +2,) + 2 x (2d) = 5.698,23 mm = 5,7 m
No sera necesaria armadura de punzonamiento si se verifica la siguiente condicién: o < o,

donde:

o, , Tensién tangencial nominal de calculo en el perimetro critico.o = F, ./ U xd

F.. o ESfuerzo efectivo de punzonamiento de calculo, teniendo en cuenta el efecto momento transferido entre losa y soporte. F, .= B x F,

B Coeficiente que tiene en cuenta los efectos de excentricidad de la carga. Cuando no existen momentos transferidos entre losa y soporte, B = 1,15 en soportes
interiores, B = 1,40 en soportes de borde y B = 1,50 en soportes de esquina.

F,, Esfuerzo de punzonamiento de calculo. Se obtendra como la reaccion del soporte, pudiendo descontarse las cargas exteriores y las fuerzas equivalentes de pre-
tensado de sentido opuesto a dicha reaccién, que actdian dentro del perimetro situado a una distancia h/2 de la seccién del soporte o drea cargada. F_, = 700,5 KN.
d Canto util de lalosa. d = 350 mm.

o / U,xd =0,4 N/mm? = 400KN/m?.

sd = Fsd,ef
o, Tension maxima resistente en el perimetro critico. o= 0,18/ y_x & x (100 p fcv)?

fev Resistencia efectiva del hormigon a cortante en N/mm2 de valor fcv = fck con fov no mayor de 15 N/mm?2 en el caso de control indirecto del hormigén, siendo
fck la resistencia a compresion del hormigon. fev = 30 N/mm?2,

p, Cuantia geométrica de armadura longitudinal principal de traccion de la losa, incluida la armadura activa si es adherente. p, =V (p x p,)<2.p =0,0089 2.

0,=0,18/y x §x (100 plfcv)l/3 =0,6336x10°N/mm? = 633,6 KN/m?2.

0,,=400 KN/m*< o _=633,6 KN/m? --------- > CUMPLE, No es necesaria armadura de punzonamiento.
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CARACTERISTICAS - ZAPATAS DE CIMENTACION
\ \ Materiales HORMIGON ACERO
Coef. Exposicion / Coef.
Elemento Nivel control Tipo Consistencia Tmax arido Nivel control Tipo
pond. Ambiente pond.
N N 7 o .
Hormigon
\ / Normal y.=1,5 | HM-10/B/16/lla | Blanda (9-15 cm) 16 mm lla
limpieza
\ / Hormigén
Normal y.=1,5 | HA-30/B/16/lla | Blanda (9-15 cm) 16 mm lla Normal y.=1,15 B-500SD
\ AN \ _ L J cimentacion ) 5
. ) 9 . . ) Soleras Normal y_=1,5 | HA-30/B/16/lla | Blanda (9-15 cm) 16 mm lla Normal y. =1,15 B-500T
DETALLE | Arranque pilar HEM en cimentacién DETALLE | Zapata medianera/esquina con viga centradora S S
° . . .
. PLACA DE ANCLAJE PILAR (HEM) ° ° : ACC'O N ES
. o ° . . N
. .
. PILAR (HEM) PILAR (HEM . Cargas permanentes =135
. msgi?o[f \ —DHALIES e . s PILAR (HEM) PLACA DE ANCLAJE H PILAR (HEM) . gas p Yo =1,
. ) AT 0 o TERNOSDE : : : Cargas variables Y, = 1,50
. ENANO DE - PERNOS DE . . MORTERO DE .
. cienTACION | | T Ancrak REBOSADERO| | SOLDADURA . . NIVELACION °
. JUNTA DE SOLDADURA PLACA DE ANCLAJE 280 ° N :
. ‘ HORMIGONADO VER DETALLE : ° ENANODE | PERNOS DE . RECUBRIMIENTOS NOMINALES
. 7/5‘7 'Y?/S . . CIMENTACION ANCLAJE
. h ?\ \\\ N . . 0.5L (1/2n@)* (1/2n2) JUNTA DE M
. 3 X . . JUNTADE . L ., L
: N S . : - \ \ | HORMIGONADG o . 1- Recubrimiento con hormigdn de limpieza 5 cm 4V S ;
° \\\ N [DETALEA] [DETALLEB | N . >§ ; 5 . T 1 X A ey [ AR suPEROR . | D 1
. R /202 0:20 X PLACA DE PLACA DE N . il . X E 4 L N 2- Recubrimiento superior libre 5 cm N
. \§ H ) ﬂ \\\/ ANCLAJE ANCLAJE . . >§ } = 2 \: ES g ;\ARM‘ PIEL N P e ’(\) o I
: SR Do 1] \, T - IBaY;
. X e e et . e—. . .f X . . ST Lo ] R L L L J 2 > R ) R N FTNINC- e . 3- Recubrimiento lateral en contacto con el terreno > 8 cm < Q M
: X R Z ~PARN NVELAR ATURAS vorso . N m— — Z ‘ , 3 A . nommicono ez
© 3 X X 7 Y 77\—
. XN //\/ /// DIRYRIRIRS RIS NARY /////////\//\ INCLINACIONES AUTONIVELANTE ~ * . \///{/// ARRGIRIRR. Q/K\/K\/K\/K RARRIRAY SOININININD .
° HORMIGON DE LIMPIEZA TBASECOMPACTADA PERNO DE EXPANSIVO . ° 20 2020 VIGA CENTRADORA] =020 =020 2040 .
. . . N .
(ZAHORRAS O GRAVAS) MORTERO ANCLAJE . CALZOS DE APOYO .
. SOLDADURA ACHAFLANAR EN CONO . [CALZOSDEAPOYO | | gaASE COMPACTADA . By
. | ARMADO INFERIOR ZAPATA CALIOS DE APOYO AUTONIVELANTE ALREDEDOR DELTALADRO  * . || DEPARRLLAZSm. . 9| Estructura | Planta cimentacion cota -3,45 m E11/400 (
: DE PARRILLA 25¢m. PARASIIARMEIORA : | ARMADO INFERIOR ZAPATA | HORMIGON . 1
. LA PLACA BASE . DE LIMPIEZA . . : .
TFGITALLER 11Sara Castillo Montesinos CENTRO I+D+l | Castellon



144.00

TFG I TALLER 11Sara Castillo Montesinos

9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
(P103) /
9.00 /
- I -
I /I I I I I I ya— T‘
LEYENDA ESTRUCTURA
9.00 / © © 0 0 00 000000000 000000000000000000000000000000000000o0
: :
\ / : Soporte metalico HEM-300. .
= I o I I ° L L L. ™" N
. Enano de hormigdn armado. Conexion cimentacion-soporte metalico. N
&) \ / ‘ / : 0 ; : :
.
. ] Casetdn poliestireno (encofrado perdido). Dimensiones 55 x 55 x 30 ¢m. :
.00 . ) .
\ / L D 1 ibao320x30m Forjado retculr :
: .
. N . R . B B N . - i . N i _ . —— Zuncho de atado perimetral. :
.
= \ @ &) @ . | — Zapata aislada bajo pilares / Zapata corrida bajo muro de hormigon. .
: .
.
53.00 000 . Lz Viga de atado de cimentacién. .
: .
J : | — Muro de hormigén armado de espesor 30 cm. .
J \ B . .
\ = x x z = x = = = x = = z : Junta de dilatacion. .
) ) ) . - .
. i S Solera de hormigdn armado de espesor 20 cm. :
.
9.00 \ | . EEEERRTTTTTA Forjado losa maciza espesor 30 cm. .
: .
. = — Huecos de comunicacion vertical. .
\ © . .
- { r - o I I
@ @7 Chi @] 7] ®T7 S | ®7 &7 &7 @] @] @] i
@
é | | | | | |
2 [l 7 Pl 2 ? [l @ @
9.00 i i f | i f g ’ I i f i l i - -
i ? 2 ? é | g 2 é é | ; CARACTERISTICAS - ZAPATAS DE CIMENTACION
| l a | | f i . t . | f t . -
i i i i i i i i i I I i i i Materiales HORMIGON ACERO
e e e e Y s e——a s s s s 4 |
I I I I I i ' ' Coef. Exposicion / Coef.
, , , , ; ; z ; ; | | - . | |
\ H i N i H i 1 | i s f i i Elemento Nivel control Tipo Consistencia Tmax arido _ Nivel control Tipo
. 2 g 2 ; 2 ? pond. Ambiente pond.
' é é \ é i é é é é / é é I Hormigén
\ i i ‘ i ; i \ i i i ‘ i i i o Normal y.=1,5 | HM-10/B/16/lla | Blanda (9-15 cm) 16 mm lla
v - ¥ o . - _ _ o _ Hormigén )
Normal ¥.=15 | HA-30/B/16/lla | Blanda (9-15 cm) 16 mm lla Normal y,=1,15 ] B-500SD
cimentacion
. ) 5 i ) i Soleras Normal y =15 | HA-30/B/16/lla | Blanda (9-15 cm) 16 mm lla Normal y =1,15 B-500T
DETALLE | Arranque pilar HEM en cimentacién DETALLE | Zapata medianera/esquina con viga centradora S S
© © 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 00 00000 0000000000000 000000000 0000000000 0000000000000 00000000COCOCOCOCEOCOGOEES DA
: PLACA DE ANCLAJE PILAR (HEM) . . : ACCIONES
° o ° ° M .
. .
° PILAR (HEM) . =
. MORTERO DE  DETALEA PILAR (HEM) : : PILAR (HEM) PLACA DE ANCLAJE H PLAR (HEM) : Cargas permanentes Yo 1,35
. NIVELACION X DETALLEB PERNOS DE . . C . bl 1 50
. : ; ° A ANCLAE . . argas variables ¥, =1,
. ENANO DE L PERNOS DE : : MORTERO DE .
: CMENTACION | | [T AncrasE REBOSADERO| | SOLDADURA B . NIVELACION '\ D
: JUNTA DE SOLDADURA PLACA DE ANCLAJE 280 : : ENANO DE PERNOS DE :
. ) ‘ HORMIGONADO o VER DEALE . . CIMENTACION | NCLAE . RECUBRIMIENTOS NOMINALES
. N /,\\\ \\t " : : 0.5L (1/2n@)* (1/2n2) JUNTA DE : o o i .
: X N . . _— | | HORMIGONADO . I . 1- Recubrimiento con hormigén de limpieza 5 cm . S ‘
. \\\ < : . \/§ ; = i < §\/\ o= 72 ARIA. SUPERIOR : . — @ D 42 71
. A 202 0.20 { . > X =] K - i
: \\\ H : ﬂ \\\ Zﬁ‘cﬁi? Zf&i? : : § | = o A : ;/ - . 2- Recubrimiento superior libre 5 cm A ’(} o i
: $ R : D = . a1 — BV
. X MV —— ERANGEY —— LR A . . MU, L J SR R L iR L J X ” R ) R N FTNINC- e . 3- Recubrimiento lateral en contacto con el terreno > 8 cm < Q M
. N LT A AN — | TUERCA Y CONTRATUERCA . . N—= 7S i// N & X ; X HORMIGON DE UMp.EZA:
3 ot \ PARA NIVELAR ALTURAS E MORTERO ° . D g N N = ¥ o HORMIGE
. RIRINIR, RIRTRYR IR NI R R RIX /\//T\///\///\///\ //> INCLINACIONES AUTONNELANTE N . \\\/K\ﬁ/;f ;j;oi\/(\/(\//;/(\;\/{ 5 Q\/K‘:‘/K\J‘/K\/K Kl%;f\/xgﬁf \//\I///\:/gz:///r/ :
N \ HORMIGON DE LIMPIEZA BASE COMPACTADA PERNO DE . ° T VIGA CENTRADORA| o o S—— .
. .
. (ZAHORRAS O GRAVAS) MORTERO ANCLAJE SOLDADURA ACHAFLANAR EN CONO . . CALZOS DE APOYO BASE COMPACTADA .
ONIV] . "DE PARRILLA 250m. (BASE COMPACTADA . .,
. || ARMADO INFERIOR ZAPATA CALZOS DE APOYO é;;AIS‘S‘\V%ANTE ALREDEDOR DEL TALADRO 7 M |/ DEPARRILLA Z5em : 9 | Estructura | Planta cimentacion cota O El 1/400 /—_\
. DE PARRILLA >5cm. PARA SOLDAR MEJOR A N | ARMADO INFERIOR ZAPATA | HORMIGON
° LA CARA SUPERIOR DE e ° L .
. LA PLACA BASE . . DE LIMPIEZA .

© © © 0 0 0 0 0 000000000000 0000000000000 00000000000 000000000 0000000000000 0000000000000O0

© © 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000000 00000000000 0000000000000 000 00

CENTRO I+D+ | Castellon | ’—\




9.00 / /
__ L o
/7 I I—! / I I I I I I /_I I_l
/ / / LEYENDA ESTRUCTURA
e\ : :
/ | ) / . T Soporte metdlico HEM-300. .
@ : \ / - : ‘ / ) - : . . i f o Enano de hormigdn armado. Conexion cimentacién-soporte metalico.
/ ] Casetdn poliestireno (encofrado perdido). Dimensiones 55 x 55 x 30 ¢m. :
9.00 \ / \_ J L J —— Abaco 3,20 x 3,0 m. Forjado reticular.
= z 3 . - . : : - . . S — : ——— 1 Zuncho de atado perimetral.
) \ ﬁ “ ’:::::::ﬁd‘ :::::::::ti%:::::&%:g‘:‘:‘:‘:‘ﬁ%‘: @ 1 lapataaislada bajo pilares / Zapata corrida bajo muro de hormigdn.
909:9.9:99 909999 000000:000000 00009099 : . :
J L J ‘M"Q"‘“’0"“““““"0"‘“‘0‘0‘“‘&"&%’"0 K : | — Muro de hormigén armado de espesor 30 cm. .
— AR RIS RIS : ;
R S e ot OO o O O O O = 20 0oL 7000200320 S e 0% 4= | E N Z ; e :
s SRR AIEEIERIRLEEIRRERRE AR e RIS e e IR A S L oo Forads samaia epesr 0 en ;
) C Tl Gy mche T D o R T A ‘4 St e T T T e s e : 5. D j’j N : e . = =1 Huecos de comunicacion vertical.
=R o e el e el e el e R N I == =
T I S EL Ry AR ; e T e A « [ ERA CARACTERISTICAS - ZAPATAS DE CIMENTACION
) - - R L P FRR N RS S LI o) S | Materiales HORMIGON ACERO
" e Elemento Nivel control coet Tipo Consistencia Tmax arido Fpostaon/ Nivel control et Tipo
000 N o pond. Ambiente pond.
R : e Hormigon
e Sy 8 - LT Normal y.=1,5 | HM-10/B/16/lla | Blanda (9-15 cm) 16 mm lla
\A :I YN W = e limpieza
e i ormigen Normal y.=15 | HA-30/B/16/lla | Blanda (9-15cm) | 16 mm lla Normal | v,=1,15| B-500SD
cimentacion
DETALLE | Arranque pilar HEM en cimentacién DETALLE | Zapata medianera/esquina con viga centradora Soleras Normal ¥.=15 [ HA-30/B/16/lla | Blanda (3-15 cm) 16 mm a Normal Y=L 55001
PLACA DE ANCLAJE PILAR (HEM) E 5 3 ACC'O N ES
MORTERO DE | DEALEA PILAR (HEM) E S . Cargas permanentes ¥, =135
MEAEN AN ANCLAE . . . Cargas variables ¥, = 1,50
o | | Erevis . : : .
) ‘ % SN . E . RECUBRIMIENTOS NOMINALES
D : ‘ N : : ’ . — U
) i ‘ & , § _— . : R 7\, How‘eéN%&? ,v? 5 . 1- Recubrimiento con hormigén de limpieza 5 cm i ,S ey
i\\ : L ‘vf‘)-? 020 EEPS . : R E E gj 4 . 2- Recubrimiento superior libre 5 cm . 7 e
N H e e — .% \\i . . i E g §f J 15 A . 3- Recubrimiento lateral en contacto con el terreno > 8 cm § M ‘
S — | LBCh Y Comes | : D3 . — :
/\\//\///\///\%}‘L///\///\ L Clacones = &3;55;3“*5 : : % ‘ ) :
“\J‘JARMADO\NFER\OR IAPATA A g;;ﬁ}g%{%%ﬁ%%o E E \ 5 9l Estructura | Solera cota O - Forjado cota - 3,45 m E11/400 |1\ —
TFGI TALLER 11 Saa Castlo Mortesios oo caetin |\




DETALLE | Soporte acero laminado HEM 300
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43I INSTALACIONES Y NORMATIVA
I INSTALACION DE ELECTRICIDAD, ILUMINACION, TELECOMUNICACIONES Y DETECCION
INSTALACION ELECTRICIDAD

El siguiente apartado tiene por objeto sefialar las condiciones técnicas para la realizacion de la instalacion eléctrica en baja tension, segun la normativa vigente. Las
caracteristicas principales de la instalacion del proyecto estan basadas en las exigencias de caracter general que indica la siguiente normativa que le es de aplicacién
al proyecto:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias, R.D. 842/2002 de 2 de Agosto

de 2002.

- CTE-DB-AE: Documento Bésico Ahorro de energia.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedi

mientos de Autorizaciones de Instalaciones de Energia Eléctrica.

* Instruccion ITC BT 28.

- Normas Particulares para instalaciones de Enlace de la COMPANIA IBERDROLA S.A. Aprobadas por Resolucion de la direccion General de Energia del

26 de junio de 1975, B.O.E. DE 22/09/1975.

- Guia Técnica de Eficiencia Energética en lluminacion. Oficinas.
Teniendo en cuenta las exigencias basicas de la normativa anteriormente descrita, se redactan a continuacion las principales caracteristicas de la instalacion:

- Desde el centro de transformacion partird una linea hasta la caja general de proteccion, y de ésta, la linea repartidora la cual indica el principio de insta-
lacion de todo el edificio. El centro de transformacion y la caja general de proteccidn se sitian en el recinto de instalaciones situado en la cota -3,45y con
acceso directo desde el exterior. Debido a la gran cantidad de instalacion que este tipo de edificios requiere se ha previsto instalar varios cuadros generales
de distribucion eléctricos en los recintos de instalaciones del edificio destinados para ello.
- Los cuadros eléctricos se instalaran en locales o recintos a los cuales no tenga acceso el publico y estén separados de los locales donde exista un peligro
grave de incendio, con medios de elementos a prueba de incendios y resistentes al fuego.
-Del cuadro general de distribucién saldran las lineas que alimentan directamente a los cuadros secundarios o a los receptores.
-Los aparatos receptores que consumen mas de 15A, se alimentaran directamente del cuadro general o desde algtin cuadro secundario.
-El nimero de lineas secundarias y su disposicion en relacion con el total de luces a alimentar, deberan ser tal que el corte de corriente en una cualquiera
no afecte a mas de la tercera parte del total de las luces instaladas en una misma dependencia.
- Se ha dotado a la zona de oficinas de falso techo y suelo técnico para que pasen las instalaciones. De este modo, el alumbrado normal y de emergencia,
la climatizacion y la proteccién contra incendios discurriran por falso techo y la fuerza, voz y datos discurriran por suelo técnico.
- El puesto de trabajo tipo dispondra de:

- 2 tomas de corriente tipo Shuko blancas de la red normal (sucia) para usos varios.

- 2 tomas de corriente tipo Shuko rojas procedentes de la red limpia (de seguridad) destinada para que conecten los ordenadores.

- 2 tomas RJ45 para voz y datos.

- linterruptor magneto - térmico.

“Nota: los equipos informaticos iran conectados a las tomas rojas (red limpia) ante una posible ampliacion de suministro, instalando un equipo SAI

por cada planta para evitar la pérdida de informacion.
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Las canalizaciones estaran constituidas por:

- Conductores aislados de tensién nominal de 750 V., bajo tubos protectores empotrados en paredes, de tipo no propagador de la llama.

- Conductores aislados de tension nominal de 750 V., con cubierta de proteccion, colocados en huecos de la construccion, totalmente construidos en
materiales incombustibles.

- Conductores aislados de tensién nominal de 1 KV, colocados bajo tubos protectores alojados bajo el suelo.

-El cuadro general de distribucion alimentara la zona de instalaciones. Del cuadro partiran las lineas necesarias hasta los subcuadros correspondientes a

diferentes zonas.

Partes de la instalacion:

Instalacién de enlace. La instalacion de enlace une la red de distribucién con las instalaciones interiores, se compone de los siguiente elementos:
1_Conexidn de servicio
2_Caja general de proteccién (CG.P)
3_Linea repartidora y derivaciones.
4 Contador.

5_Cuadro general de distribucién (CG.D).

Instalaciones interiores. Las instalaciones interiores se subdividen de manera que las perturbaciones originadas por averias que puedan producirse en un punto de

ellas, afectan solamente a ciertas partes de la instalacion. Por ello los dispositivos de proteccion de cada circuito estan adecuadamente coordinados con el disposi-
tivo general de proteccién que les precede. Ademas, esta subdivision se establece de manera que permite localizar las averias, asi como controlar los elementos de

instalacion de cada sector.

Todos los circuitos irdn separados, alojados en tubos independientes y en sentido paralelo a las lineas verticales y horizontales que limitan el edificio. Las conexiones
entre conductores se realizara mediante cajas de derivacion de material aislante con una profundidad mayor de 1,5 veces el diametro mayor, y con una distancia de

20cm.

Cualquier parte de la instalacion interior, quedard a una distancia superior a 5 cm de las canalizaciones de telefonia, climatizacion, agua y saneamiento. La separacion
entre los cuadros y redes eléctricas y las canalizaciones paralelas de agua seran de un minimo de 30cm y 5 cm respecto de las instalaciones de telefonia, interfonia

y antenas.

Los conductores seran de cobre electrostatico, con doble capa aislante, homologado seguin las nomas citadas. Los tubos protectores seran de policloruro de vinilo,
aislantes y flexibles. Se componen de los siguientes elementos:

1_Lineas derivadas a cuadros secundarios.

2_Cuadros secundarios de distribucion.

3_Circuitos.

INSTALACION DE ILUMINACION

Con respecto a la iluminacién a continuacion se describen unos conceptos a tener en cuenta para elegir la iluminacién adecuada:

- lluminancia / Nivel de iluminacion: Es la cantidad de luz, en limenes, por el area de la superficie a la que llega dicha luz.. Cuanto mayor sea la cantidad de
luz y hasta un cierto valor maximo (limite de deslumbramiento), mejor sera el rendimiento visual.
- Clases de calidad del deslumbramiento: Corresponden a una escala de 7 puntos de valores de deslumbramiento (desde O = sin deslumbramiento, hasta

6 = deslumbramiento intolerable).

Clases de calidad de limitacién de deslumbramiento Valor de deslumbramiento Calidad
A 115 Muy alta
B 15 Alta
C 185 Media
D 22 Baja
E 2,55 Muy baja

- Indice de reproduccion cromatica (Ra): indica las propiedades de rendimiento en color de una fuente de luz. Este indice varia entre 0y 100, tal que, cuanto
mayor sea el Ra significa que mayor sera la veracidad con que percibimos todos los colores que ilumine la fuente de luz y cuanto menor seg, significa que

habra mayor ntimero de colores que no sera capaz de reproducir adecuadamente.

Siguiendo las recomendaciones de la CIE que recoge los parametros minimos mantenidos recomendados, el nivel de iluminacidn que se ha previsto para los diferentes

espacios del proyecto es el siguientes:

- Administracion / Gestion del edificio: 500 lux / Clase B / Ra 70-85.
- Zonas de circulacion / de paso: 150 lux / Clase C / Ra 70-85.
- Recepcion: 300 lux / Clase C/ Ra 70-85.

- Almacenes: 150 lux / Clase D / Ra 70.

- Sala de exposiciones: 200 lux / Ra 90.

- Sala de conferencias: 300 lux / Clase C / Ra 70-85.

- Aseos : 150 lux / Clase D / Ra 70-85.

- Zona de visitas: 300 lux / Clase C/ Ra 70-85.

- Zona de descanso: 200 lux / Clase C/ Ra 70-85.

- Zonas de trabajo: 500 lux / Clase B / Ra 80-85.

- Cafeteria / Comedor: 200 lux / Clase C / Ra 70-85.

ZONAS GENERALES DEL CENTRO / ZONAS DE PASO / SALA DE CONFERENCIAS / GIMNASIO
Para la iluminacién global del centro se utiliza QUINTESSENCE de doble foco de ERCO. Se trata de una luminaria empotrable en techo con distribucion de intensidad

luminosa de rotacion simétrica, de haz extensivo, para la iluminacion basica. Posee buen confort visual para salas con techos altos.

Caracteristicas:
il - Maximo confort visual
I b - Diversas distribuciones luminosas
f A
/ W - Ideal para lugares e trabajo
i A
! S .
/ N - Posibilidad de empotramiento superpuesto o enrasado
i
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lluminacion basica

Para lograr una iluminacién general uniforme, como interdistancia de luminarias (d) aproximada

entre dos downlights Quintessence de doble foco se puede aplicar la mitad de la altura (h) de la
luminaria sobre la superficie de destino.
Disposicion:d=h /2

Ambito de aplicacién: espacios con techos altos.

*Se ha elegido la luminaria de formato cuadrado, color blanco, distribucion luminosa Wide floor,

color de la luz blanco célido. Hay distintas potencias led y distintos flujos luminosos led que se

elegiran en funcion de la zona a la que ilumine.

ZONAS DE TRABAJO

Para las zonas de trabajo se ha elegido el sistema ANVIL de BELUX. Es un sitema de iluminacion empotrado, de superfice o de suspension, fabricado en aluminio
extruido. Permite su instalacion en médulos de luz continua LED con difusor opal, con mddulos LED formados por cuatro o dos spots, asi como con proyectores LED.
Se ha elegido como acabado el blanco mate. Se trata de un sistema muy versatil que se puede adaptar a los distintos espacios que existan. De este modo utilizando
el mismo sistema en toda la zona de trabajo en aquellas zonas donde la altura del techo sea mayor se pueden disponer luminarias en suspensiony por el contrario, en

zonas donde la altura sea menor se pueden disponer luminarias empotradas o en superficie, consiguiendo una unidad en todo el proyecto.

D Spotlight

ZONA DE EXPOSICIONES

Para la zona de exposiciones se ha elegido los RAILES ELECTRIFICADOS de ERCO color balnco mate. Son algo mas que un medio de alimentacion eléctrica, pro-
porcionan una infraestructura flexible para luminarias con distintas propiedades luminotécnias, las cuales pueden sustituirse o desplazarse sin esfuerzo. Los railes
electrificados pueden fijarse a techos y paredes, integrarse como railes de aletas en techos suspendidos o montarse en forma enrasada con un perfil de montaje. Es

posible unir entre sf raiiles individuales.

RESTAURANTE
Para la zona de restaurante la luminaria pendular STARPOINT de ERCO color blanco. El cono de luz, dirigido hacia abajo, escenifica perfectamente platos y cocteles
sobre mesas y mostradores. El cierre de la luminaria, con un aro que emite una luz magica, aporta un atractivo elemento estético. Gracias al elemento translcido,

visible inicamente en estado encendido, se crea un sutil detalle decorativo en el espacio: ideal para hoteles, bares y restaurantes.

Downlights pendulares
Distribucion de la intensidad luminosa de rotacion simétrica para la iluminacién expan-
dida desde distancias cortas.

Modulo LED /8 W/ 600 Im - 830 Im

Distribucion luminosa Extra wide flood

COCINA RESTAURANTE / ASEOS / RECINTOS DE INSTALACIONES / ALMACENES

Para estos espacios se ha elegido un DOWNLIGHT cuadrado acabado blanco mate de BUCK.

Tipo: empotrable
Tipo de iluminacion: LED, fluorescente compacta

)),.’ Material: Aluminio

Regulable

ZONA DE TRABAJO INDIVIDUAL

Para complementar la iluminacion de los espacios de trabajo se ha elegido la luminaria LUCY de ERCO en color blanco mate. Posee un disefio innovador para un
ambiente de trabajo productivo. Hay dos variantes, se puede instalar de forma fija en los lugares de trabajo o la variante con pie de soporte. EL sistema dptico cerrado
se aloja protegido en el interior de la luminaria, garantizando asf una luz sin deslumbramiento y con un confort visual excelente. Lucy puede conmutarse mediante un

pulsador regulador y atenuarse sin escalonamiento hasta un 1%.

Luminaria para puestos de trabajo
[ Distribucion asimétrica de la intensidad luminosa para la iluminacién de me-
\

sas en puestos de trabajo.

YV

Médulo LED /10W /930 Im - 1230 Im
ILUMINACION Y SENALIZACION DE EMERGENCIA

Es la que se instala para funcionar de un modo continuo durante determinados periodos de tiempo. Este alumbrado debe sefialar de modo permanente la situacién
de puertas, pasillos escaleras y salidas de los locales durante el tiempo que permanezcan con publico. Se rige mediante el CTE S.I.

Debera ser alimentado por dos suministros (normal, complementario o procedente de fuente propia autoluminescente). Cuando el suministro habitual de alumbrado
de sefializacion falle o su tension baje por debajo del 70%, la alimentacion de éste debera pasar automaticamente al segundo suministro. Como disposicion general,
segun la MIE BT 025 del RE.BT, todos los locales de publica reunion que puedan albergar a 300 personas o mas deberan disponer de alumbrado de emergencia 'y
sefalizacion. Estaran sefalizadas las salidas de recinto, planta o edificio. Por ello estaran sefializadas las puertas de la sala de la sala de conferencias, el gimnasio, el
restaurante y las salidas del edificio.

Habra sefiales indicativas de direccion de recorrido desde todo origen de evacuacion a un punto desde el que sea visible la salida o la sefial que la indica, y en parti-
cular frente a toda salida de recinto de ocupacion mayor de 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo. En dichos recorridos las puertas que puedan inducir

a error se deben sefalizar con la sefial de la norma UN.E 23.033 dispuesta facilmente visible y proxima a la puerta Las sefiales se disponen de forma coherente con
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la asignacion de ocupantes a cada salida.

El contenido de este articulo pretende que las condiciones de los medios de evacuacion que se establecen no resulten ineficaces como consecuencia de una sefiali-
zacion que distribuya a los ocupantes de forma contradictoria con dichas condiciones. También se sefializaran los medios de proteccion contra incendios de utilizacion
manual que no sean facilmente localizables desde algdn punto de la zona protegida por dicho medio, de tal forma que desde dicho punto la sefal resulte facilmente
visible.

ELECCION DEL SISTEMA DE ALUMBRADO ESPECIAL

Las imagenes transmiten informaciones, en la mayoria de los casos, de forma mas rapida y segura que los textos. Constan de placas acrilicas claras, impresas por el

lado interior con simbolos de evacuacion positivos. Si se desea, se pueden imprimir todo tipo de pictogramas, rétulos individuales o simbolos de evacuacion segtn DIN.

Aplicacion: Para la indicacidn, entre otras cosas, de escaleras, ascensores, caminos de emergencia y evacuacion, asi como para portar

pictogramas u otras informaciones.

INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

Elementos que constituyen la infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT):

- La captacion y adaptacion de las sefiales de radiodifusion sonora y television terrenales y su distribucion hasta puntos de conexién situados en las dis-
tintas viviendas o locales, y la distribucion de las sefiales de radiodifusion sonoray television por satélite hasta los citados puntos de conexion. Las sefiales
de radiodifusion sonora y de television terrenales susceptibles de ser captadas, adaptadas y distribuidas seran las contempladas en el apartado 4.1.6 del
anexo | del citado reglamento, difundidas por las entidades habilitadas dentro del ambito territorial correspondiente.

-Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y a los servicios que se puedan prestar a través de dicho acceso, mediante la infraes-
tructura necesaria que permita la conexion de las distintas viviendas o locales a las redes de los operadores habilitados.

- Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones prestados por operadores de redes de telecomunicaciones por cable, operadores del ser-
vicio de acceso fijo inalambrico (SAFI) y otros titulares de licencias individuales que habiliten para el establecimiento y explotacion de redes publicas de
telecomunicaciones que se pretendan prestar por infraestructuras diferentes a las utilizadas para el acceso a los servicios contemplados en el apartado b)
anterior, en adelante y a los solos efectos del presente reglamento, servicios de telecomunicaciones de banda ancha, mediante la infraestructura necesaria

que permita la conexion de las distintas viviendas o locales a las redes de los operadores habilitados.

La ICT esta sustentada por la infraestructura de canalizaciones dimensionada segun el Anexo IV del R.D. 401/2003 que garantiza la posibilidad de incorporacion de

nuevos servicios que puedan surgir en un préximo futuro.

REAL DECRETO 279/1999 de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a

los servicios de telecomunicaciones en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

NECESIDADES CONSTRUCTIVAS

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion generalmente estaran situados en zonas comunes de la edificacion. Hay distintos tipos de recintos:
- Recinto inferior (RITI): Es el local / habitaculo donde se instalaran los registros principales correspondientes a los distintos operadores de los servicios de
telefonia disponible al publico y de telecomunicaciones de banda ancha. De este recinto arranca la canalizacion principal de la ICT.
- Recinto superior (RITS): Es el local / habitaculo donde se instalaran los elementos necesarios para el suministro de los servicios de RTV y los elementos

de los servicios de acceso inalambrico (SAl).

Ubicacion del recinto:
- RITl estara a ser posible sobre la rasante, de estar a nivel inferior se le dotara de sumidero con desagtie que impida la acumulacion de aguas. En nuestro
caso se ubica en cota -3,45, en un recinto con ventilacién natural destinado a instalaciones.
- RITS estara preferentemente en la cubierta o azotea y nunca por debajo de la ltima planta de la edificicacion.
En nuestro caso, al haber un centro de transformacion, maquinaria de aire acondicionado, etc... El recinto de instalacion de telecomunicacion se separa de

éstos un minimo de 2m.

| CLIMATIZACION Y RENOVACION DE AIRE
INTRODUCCION

La instalacion de climatizacion tiene como objetivo mantener la temperatura, humedad y calidad de aire dentro de los limites aplicable en cada caso. El disefio de la
instalacion ha de cumplir las disposiciones establecidas por el Reglamento de instalaciones Térmicas en los edificios RITE y en las Instrucciones Técnicas Comple-

mentarias (ITE).
DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El sistema elegido en el proyecto para la climatizacion del edificio es EXODUS, un sistema rooftop de TROX. Los equipos TRT-AH, son totalmente autocontenidos
(Rooftops) bomba de calor.
Caracteristicas:
- Serpentina V-Shape, para facilitar la entrada de aire y agilizar y mejorar el proceso de descongelamiento cuando el equipo trabaja en calefaccion.
- Microprocesador de control para optimizar las caracteristicas de eficiencia del equipo y ademas poder ser controlados en conjunto por un microproce-
sador central, sin incurrir en mayores costes de instalacion.
- Facil acceso para mantenimiento, con todos los componentes la alcance para agilizar tiempos v facilitar la intervencién en el equipo.

- Buen funcionamiento en condiciones extremas de temperatura externa tanto en enfriamiento como en calefaccion.

Funcionamiento:

La unidad combina el evaporador y el condensador todo en un solo gabinete (autocontenido).

El conjunto de flujo de aire interior (evaporador en verano) tiene la posibilidad de tener un retorno inferior, frontal anterior o lateral. Esta equipado con un sistema de
saque de filtros lateral desde el costado de la unidad, los filtros estan frente al serpentin y separados por marco adecuado para minimizar el by pass entre filtros. El
conjunto ventilador estandar es Sirocco, simple o doble seguin el tamafio de la unidad y opcionalmente se prevé tener ventilador autolimitante que puede ser también

plenum fan.

El conjunto de flujo de aire exterior (condensador en verano), toma aire desde el frente posteriory desde los laterales del equipo y lo descarga hacia arriba a través de

ventiladores axiales de bajo nivel de ruido, con el motor monofasico directamente acoplado.

El equipo esté soportado sobre un chasis de perfiles continuos de acero galvanizado, preparado para el izaje con griia o autoelevador. El gabinete esta hecho en chapa

de acero galvanizado prepintado color blanco.
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La distribucion y el retorno de aire se efecttia a través de conductos aislados. El aire llega y se va de los ambientes a través de rejas y difusores TROX de Aluminio.

El enfriamiento/ calentamiento se efectta a través del ciclo de Carnot, en el cual los compresores proporcionan la energia para la condensacion y evaporacion. Para

tales fines se utilizan valvulas de expansion mecanicas u orificios calibrados dependiendo del modelo.

Los equipos se entregan totalmente cargados de refrigerante R-410 para su utilizacion inmediata, una vez que se hubieran conectado eléctricamente y a los con-

ductos.

Sobre uno de los costados, se encuentra un tablero en el que se colocé la bornera de conexion principal y todos los elementos eléctricos para el correcto control de
la unidad.

El conjunto de flujo de aire interior (evaporador en verano), se encuentra totalmente aislado térmica y actsticamente mediante una espuma de polietileno.

Para la distribucion del aire de impulsion se instalara una red de conductos, construidos de lana de vidrio, con revestimiento exterior de aluminio, kraft y malla de
refuerzo. Esta canalizacion se instalara a través del falso techo, distribuyéndose a través de difusores lineales de impulsion con regulacion. Estos difusores y rejillas de

ventilacién seran de aluminio extruido adonizado montadas sobre perfil de nylon.

Para la renovacion del aire se utilizaran rejillas de retorno construidas en perfil de aluminio extruido con lamas en forma de V invertida, las cuales se colocaran en en
falso techo también, ya que el edificio es un tnico espacio abierto. Se dispondran de un sistema de control centralizado en la zona de recepcion / gestion del edificio,
donde se controlaran las distintas zonas del centro de [+D+I. El Gimnasio, sala de conferencias y el restaurante dispondran de un sistema de control independiente

cada uno para que se pueda adaptar a las necesidades que cada una de estas zonas require y como ahorro de energia y que no este funcionando si no es necesario.

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR Y VENTILACION

Con este sistema de climatizacion se resuelve los problemas de control del aire en lo referente a:
- Ventilacién.
- Temperatura en todos los espacios sobre todo en los que la ocupacion puede ser importante.
- Humedad del aire incidiendo directamente en el confort ambiental y en la calidad del aire, mediante el filtrado adecuado del mismo.
Para mantener unas condiciones 6ptimas de los tres parametros anteriormente citados, se deben tener en cuenta las siguientes condiciones:
- El aire exterior sera siempre filtrado y tratado térmicamente antes de su introduccion en los locales, siendo las caracteristicas fisicas del aire del entorno
quienes determinen los tratamientos y tipos de filtros a emplear.
- Las tomas de aire exterior también se colocaran en funcién de obtener un aire con la mejor calidad posible.
- El aire exterior minimo de ventilacion introducido en los locales se empleara para mantener estos en sobrepresion con respecto a:
- Los locales de servicio o similares, para evitar la penetracion de olores en los espacios normalmente ocupados por las personas.
- El exterior, de tal forma que se eviten infiltraciones, evitando asi la entrada de polvo y corrientes de aire incontroladas.
- Las temperaturas en los locales interiores seran: En refrigeracion 25 °C minimo, en calefaccion 20 °C maximo

- En ningun caso la temperatura de cualquier lugar concreto sera inferior a los 23°C en verano ni superior a los 22°C en invierno.

Respecto a las medidas empleadas desde el punto de vista de evitar ruidos y vibraciones seran las siguientes:
- Conductos debidamente dimensionados a los caudales y velocidades de circulacion.
- Las maquinas exteriores situadas en la planta de instalaciones, descansaran sobre bancadas con elementos amortiguadores con el objetivo de conseguir

que la transmision por ruidos y vibraciones al edificio sea practicamente nula.

- Se instalaran bloques amortiguadores, asi como manguitos elasticos o similares en todos los dispositivos que puedan producir vibraciones en la red de

distribuciony en las maquinas alojadas en las estancias.
COLOCACION DE LAS UNIDADES DE CLIMATIZACION EN EL PROYECTO

Las maquinas Rooftop Exodus se disponen en la cubierta del edificio. Se han previsto dos escaleras para acceso a cubierta para mantenimiento. Estas estan ubicadas

en los dos ntcleos de comunicacion extremos. Se trata de una salida ubicada en la cubierta y de acceso desde la plataforma de acceso a los altillos.

Las maquinas dispuetsas en la cubierta dan servicio por sectores a todo el edificio a excepcion de los vestuarios del gimnasio y la banda servidora del proyecto, que se
disponen las unidades exteriores en los recintos ventilados destinados a instalaciones y las unidades interiores en falso techo. Con repecto a la climatizacion del centro
se ha diferenciado por sectores y se ha previsto ademas de una maquina para climatizar, una maquina para evitar las condensaciones en el perimetro del edificio, ya
que todo su perimetro es de vidrio. Las maquinas de climatizacion se distribuyen de la siguiente forma:

- 2 maquinas para zona Start UP - Networking (1 climatizacion + 1 condensacion).

- 2 maquinas para zona Start UP - Networking (1 climatizacion + 1 condensacion).

- 2 maquinas para zona Spin off (1 climatizacion + 1 condensacion).

- 1 maquina para el gimnasio (1 climatizacién y condensacion).

- 1 maquina para el restaurante (1 climatizacién y condensacion).

- 1 maquina para la sala de conferencias (1 climatizacion).
En los bafios solamente habra instalacion de extraccion y ésta ira conducida por el suelo técnico a la cota -3,45 para llegar al exterior.
| SANEAMIENTO Y FONTANERIA

La memoria tiene como objeto la definicion de las caracteristicas técnicas necesarias para la instalacion del sistema de evacuacion de aguas pluviales y residuales

seqgun los criterios del Codigo Técnico de la edificacion, salubridad. (DB-CTE-HS).

SANEAMIENTO

Aguas pluviales

La recogida de aguas pluviales de la cubierta se realiza mediante el sistema Geberit Pluvia, evacuacion sifénica de aguas pluviales. Presenta las siguientes ventajas:
- Menos sumideros gracias a la gran capacidad de desagie.
- Mayor flexibilidad en la planificacién gracias a que necesitan menos bajantes.

- Maximo aprovechamiento del espacio gracias a tuberias horizontales sin pendiente.

Las bajantes de acero inoxidable por el tipo de proyecto quedan vistas y se disponen al lado de los pilares metélicos. La recogida de todas las bajantes se realizara
mediante arquetas de fabrica de ladrillo enfoscada y brufida para su impermeabilizacion. Las dimensiones de esas arquetas dependen del diametro del colector de
salida. El agua recogida por estas arquetas sera encauzada a un Unico colector que llevara el agua hasta la red de saneamiento puesto que actualmente no existe una

red general separativa. El colector sera de PVC corrugado al discurrir enterrado.

Aguas residuales

Las aguas residuales evacuaran las aguas que se recogeran de los aseos, los vestuarios del gimnasio y la cocina y aseos del restaurante. La red de saneamiento for-
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mada por desagies y derivaciones de los aparatos sanitarios, bajantes verticales y sistemas de ventilacion y conexién con la acometida exterior.

FONTANERIA

La instalacion de fontaneria tiene como objetivo garantizar la correcta suministracion de agua fria y agua caliente sanitaria. Esta compuesta por:
-Red de suministro de agua frfa sanitaria.
-Red de suministro de agua caliente sanitaria.
-Red de riego para jardines, y acometida lamina de agua.

-Red de incendios

El espacio reservado en el edificio para la ubicacion del contador general es en la cota 0, en el espacio destinado a instalaciones que esta junto a la zona de gestion
del edificio. De ahi se distribuira mediante el suelo técnico a los aseos de cota O y bajard a cota -3,45, para ya distribuirla a las zonas necesarias por falso techo y por

suelo técnico.

El esquema general de la instalacion de suministro de agua estara formado por los siguientes elementos:

- Acometida

- Instalacion general:
- Llave de corte general
- Filtro de instalacion general
- Armario contador general (ubicado en cota 0). Contendra: llave de corte general, filtro de instalacién general, el contador, una llave, grifo o racor de
prueba, valvula de retencion y una llave de salida. la llave de corte general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general.
- Trazado tubo de alimentacion: Debe realizarse por zonas de uso comun.

- Llaves de corte en todas las derivaciones, de forma que en caso de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

| INSTALACION CONTRA INCENDIOS (CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SI)

INTRODUCCION

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Las
secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas Sl 1a SI 6. La correcta aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia bésica
correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio”.

SECCION SI 11 PROPAGACION INTERIOR

1l Compartimentacién en sectores de incendio

Segun el apartado 1 del CTE-DB-SI el edificio se tiene que agrupar en sectores de incendio segun los criterios de la tabla 1.1. para limitar el riesgo de propagacion de

incendio por el interior del edificio. En nuestro caso, el proyecto del Centro de I+D+l corresponde al uso Administrativo.

Tabla 1.1 de en de Resid | Piblico - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m”
Uso previsto del edifi- Condiciones - Toda habitacién para alojamiento, asi como tedo oficio de planta cuya dimension y
clo o establecimiento gzwdxnnwms%mmelmmmlma
1 tener par cuya sup
En general - TmmmmMmrmuimmmmwmm
edificio excepto, en odll\do!cuyau!opﬂndpi sea Residencial Vivienda, los exceda de 500 nv', mmdumshms
superficie mdesmnfymuwmom Docente - Qdoﬂmmmumwp‘mh la superficie consiruida de cada sector de in-

cuya
te, Administrative o Residencial Pubiico.
- Todazmwwmmﬂwmd&-nuywbddamddpmmelmuom
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los sigulentes limites:
Zmﬂammndﬂmm &n toda caso.
" o de uso Comercial o Docente cuya su-
umlewnwdd'uudldoSWM
Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficle construida exceda de 100 m* ™,
Cullqu-rnumnmbnmnznn-dummudd)GhmlBMlduM
bulos de independencia,
- UnupmdMNopumwwlurunanmmmmqmwmlmb—
tes de que siempre que al menos el 90% de ésta
udaﬂ'mln en una planta, mmmwwdwmdmll—
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho

cendio no debe exceder de 4.000 m* Cuandownnnuuulielplxm o es preciso
que esté compartimentada en sectores de in

Hospitalario . pum- con zonas de nespmmmn 0 con unidades especiales uprm

VI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores
dlumdediooconw superficie construida que no exceda de 1.500 m* younu-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se

ellas no excedan de 2:

- Ennlnsmalummhhmmmmnmmudlmmnmﬂam
debe exceder de 2.500 m".

Publica C " La superh

de cada seclor de ingendio no um exceder de 2.500 m’,
exceplo en los casos conlemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a piblico sentado en asientos fijos en cines, leatros, au
rios, salas para congresos, elc., asi coma los musecs, quplclupmncummlgb-

recinto ninguna zona habitable. 3
- Nnu-shihmlnnmuewp.mmmhmﬂwmm m«mmm:mmﬂ:;‘%ﬁm::mrmm“h
Residencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m™. a) estén compartimentados respecio de olras zonas mediante elementos E| 120;
- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60. b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con un
“Adminisirativo ~ La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m. m:mm"““"m*m"m © e madm-
Comercial ™' - 2?::;":&::: mﬂ:hsutiﬂ;:s la construl- <) mmmmwmnw sean B-s1,d0 en paredes y techos y Be-s1 en
i} 2.500 m*, en general; d) la densidad de ia carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
il) 10.000 m* en los o centros que ocupen en su totali- mobiliarie filo no exceda de 200 MAm® y

dad un edificio integramente protegido con una instalacién automatica de extin-
citin y cuya aifura de evacuacién no exceda de 10 m.*/

- En o centros que ocupen en su lotalidad un edifico
exento Integramente pmhgide con una instalacion automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al pdblico pueden constituir un Gnico sector dé incendio cuando en
ellas la alfura de evacuacién descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resueita me-
diante safidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den ac-
ceso a escaleras protegidas o a pasilos que al

@) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
Las cafas deben constituir un sector de incendio.

Aparcamiento mmunwﬁmdmmdnwlwmunm

con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibuio
de indepandencia.

Los Wmhnmsmbuhdos situados debajo de nlmum estardn compartimentados
en sectores de incendia que no excedan de 10.000 m’.

spacio extarlor sagur. " Por sjemplo, las zonas de dormioros en sstablecimienios docenies o. &n hospitales. para personal médica, enfermeras, etc
- En centros cada de uso Pdbiica @ e
Cuuquuluwﬁun cuando se wate de Los ‘que no excedan de
i} en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco- consideran locales de riesgo especial bajo.
tecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie; L Selumu'd mluhum-nd-wiﬂmhdnd-l\mn-"—innhw-umﬁumdhtlh:lbﬂdm\‘!dwﬂ"-*l
Generalidades de este DB deben constiluir uno o varios seciores de incendio diferenciados de de uso Comercial, en

iy #uun-mumum:Mowsummmumusm

mwwlralmmmaﬁw*hwﬂomwgmmdmﬂew
bulo comin a diferentes salas

B

las condiciones que establece la reglamentacién especifica aplicable al uso industrial.

m*mnqumnmudhmm itos deben ser El 80. Esta condicién no es aplicable a los elemen-
ios que separan a los establecimientos de lss zonas comunes de circulacién del centro.

Dichos astablecimientos deberan cumplir ademas las de que se para el uso Prblica
Concurrencia.

Por lo tanto el edificio se compartimenta en 3 sectores de incendio ya que dispone de una superficie total de 5687 m2. Los sectores de incendio los clasificamos del
siguiente modo:
@ Sector 1_Sala de conferencias (192 m2)

@ Sector 2_Centro de [+D+| + Cafeterfa +Sala exposiciones (4900 m2)

© Sector 3_Gimnasio (595 m2)
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Una vez agrupados los sectores de incendios, debemos indicar la resis- Tobls 1.2 Res s Risa e i mnﬂn, b 2| Cubiertas
) ) que delimitan sectores de incendio "
tencia al fuego que deben tener los elementos constructivos que forman Elemento nmmmn: fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
parte del edificio. En nuestro caso, el edificio es un edificio administrativo S """1"":“ o1 m—"” SEw Segun el articulo 2 del CTE-DB-SI2, con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en
. . Paredes y techos™ qua aran al . . . . . . . . .

y sobre rasante, tiene una altura de evacuacion h < 15 m, por lo tanto ittt Eheysiisdi i i un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una
edificio, siendo su uso previsto:

seguin la tabla 1.2 "Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas . fﬁ‘:’;’;‘;‘,;,f,‘“ugm enedfi- (g e admite) El120 E1120 E1120 franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial

que delimitan sectores de incendio”, la resistencia la fuego debe ser de Puiblica, Docente, Administrativo Er120 L %0 812 alto. Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianera o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de cubierta.
- Comerclal, Pubiica Concurencia, g 15qm E190 E1120 E1180

El 60. En plantas bajo rasante la resistencia al fuego de paredes, techos Fosptsiny

ENP } 9 P ' - Apa e E1120" El120 EI 120 E1120

Puertas de paso enire sectores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la . .

y puertas debe ser de El 120. incendio pared en Ia que se encuenire, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali SECCION SI 3 | EVACUACION DE OCUPANTES

ce a iravés de un vestibulo de indspendencia y de dos puertas.

2l Locales y zona de riesgo especial
1I Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los locales del interior del Centro de [+D+I seglin sea su grado de riesgo (alto, medio o bajo) deberan de cumplir los parametros que se indican en la tabla 2.1 "Clasi-

ficacion de los locales y zonas de riesgos especial integrados en edificios"
El articulo 1 del CTE-DB-SI3 indica que las salidas del edificio deben cumplir las siguientes caracteristicas:

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial i en edificios

Residencial
- Trasteres

50<S5100m®  100<8s500 m* $2500 m* . B ey . . .. . . . . ey .
L0 PR T SCAD 0 seEaecheeeo e Q8 e 0 pone Fospiaiaric "L os establecimientos de uso Comercial o Pdblica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administra-
V = volumen construido S A de p y diinicos 100<Vs200m®  200<Vs400 m* Evum m'
- Esterilizacion y almacenes anejos n lodo caso . .. . . L . . L . .
— s Risags Eajo RS Hisego meacto B Rissgw S8 - Laboratorios clinicos VsI50m®  350<VsS00m’  V>500 m’ tivo cuya superficie construida sea mayor que 1500 m2, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben cumplir
- Talleres de 100<VS200m’  200<vs400m’ V400 m' (Rt
combustibles (p. e.: mobilario, lencerfa, ||mpuza etc.) = Imprenta, “&'W""' !d':f-ﬂlf,' anejos, tales como las siquient dici )
archivos de documentos, depdsitos de libros, etc papel o de p e e o as siguientes conaiciones:
- Almacén de residuos s<ssi5m?  15<5s30 s>30m® L.
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso Residencial Piblico
o cuya superficie S no exceda de 100 m* - Roperos y locales para la custodia de equipajes ss20 m* 20<85100 m* 2100 m*
- Godras segin poencia \nslaiadi P ":‘f’ = 20<Ps30 kW, :&Psgomsz :»gooo KW, Comercial
’ Jo porsonal. Camerl 100 m m >200m - | [ de carga de fuego 25<0:5850  B50<Qss3.400 3.400 MUm® . . . . . . . ) .
i g:xﬂfmsﬁ". e I oL DR E200 Y B 200PA800 MY SRS E=000 KV goraday o “:Jf @ por los prod = =l a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes del edl-
(segun Reglamento de Instalaciones Témicas en los :L'“m;’ e
T oGiE 200 Kaey o PO RO 102712007, do 20 do o debe exceder dé Ia siguients: ficio y compartimentados respecto de éste de iqual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion, sequn lo establecido en el capitulo 1 de la Seccion
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso gladmdn;ﬂ;imdns por debajo de la planta de
rn‘lrlgel' haloga Ps400 k'N P>400 kW . . . . . e
- Almacén de e o can de S<2000m*  S<BOOM®  S<25m yaltura 1de este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edlficio,
- Luuldocumadomdualamddadydswadmgum— En todo caso de evacuacion
rales de distribucién 1em
. cmmnmmm L e - de extincié 5<1.000 m? S<a00 m? 0 8 admite
conpumdelnnamadawmayorwewﬂ“c . ﬂlm.a’m’“”w“hm“
I amecicn ab o exceda e 0 Ty poancia con de 00m*  nossadmie  noseadmis b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que
Instalada P: " P;'fa Sagﬂkmh 2520<P<4000 kVA :: % ::: sin de extincié <400 m* no se admite __ no se admite
en ca transformador < 630<P=1000 kVA Pablica concurrencia . . . . . . . -
- Salado magurarisdo scensores Enodo caso e icspants g - - S S S dicho elemento de evacuacion esté dimensionadoteniendo en cuenta dicha circunstancia.

El edificio del proyecto no esta integrado en un edificio cuyo uso previsto principal es distinto a éste. Este articulo no es de aplicacién al proyecto.
SECCION SI 2 | PROPAGACION EXTERIOR

21 Célculo de la ocupacion
1l Medianerias y fachadas

Para el calculo de la ocupacién se han tenido en cuenta los valores que indica la tabla 2.1 "Densidades de ocupacion” del CTE-DB-SI3.

Al tratarse de un edificio exento, no existen elementos verticales separadores entre edificios, por tanto no es necesario que su resistencia sea al menos El 120, tal y Tabla 2.1. Donsidades ds ocupacién

Uso previsto Zona, tipo de actividad ‘Ocupacién Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
. . . 2l concurrencia con asientos definidos en el proyecto Apersiasiento
como indica el articulo 1 del DB-CTE-SI2. Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibies Unicamente a efecios de manteni- % sin asientos definidos en el proyecto 05
miento: salas de maquinas, locales para material de impieza, etc. nulg Zonas de espectadores de ple 025
Asecs de planta 3 Zonas de plblico en discolecas 05
Residencial Plantas de vivienda 20 Zonas de piblico de pie, en bares, cafeterias, eic. 1
Vivienda Zonas de plblico en gimnasios:
. . . . . .7 . .7 . . . . . . . Zonas de 20 Con aparatos s
Distancia horizontal: Para la limitacion de riesgo de propagacion exterior horizontal de incendio a través de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una Pobion Salones de uso , 1 si aparaios 15
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sdtano, Piscinas piblicas
. ) . . . . | baja y entreplanta 2 zonas de bano (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas deberan tener al Aparcarmento ™1 Viciad aura 2Ghiiod sl  Porarios: comercl espectiors o, o i= Eones 06 W8 i pIEKCo S0 PAches Ovec Detee .
notros casos vestua
. . . . . . Administrativo Planlas o zonas de oficinas. 10 Smwumnmanldlﬂdun!nm.?mlw, 1
menos El 60 o estar separados una distancia d en proyeccion horizontal (segun articulo 1 del DB-CTE-SI2). Vestibulos generales y zonas de uso plblico 2 - Bl T kb i i A Ll 22
Docente Conjunto dela planta o del edificio 10 Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
L deaulas, talleres, gimnasios, salas de Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso poblico en 2
dibujo, elc. 5 museos, galerias de arte, ferias y , ete.
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15 Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y 2
i . . o . ., . . . . . . . Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2 entreplanta
Distancia vertical: Para limitar el riesgo de propagacion de incendio vertical por fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto Hospitaiario Saias da sspera z zien. ookamls,oomeros y ches similares y ancjas a .
Zummda,mmydemm :z Zonas de plblico en terminales de transporte ::
y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, la fachada ha de ser como minimo EI 60 en una franja de 1 Zonas a a pacentes 2 et by e S
Comercial En esfablecimientos comerciales: cenes 40
. . . . . P dreas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta 2
m de altura medido sobre el plano de fachada. En el proyecto no existen dos fachadas consecutivas superpuestas verticalmente correspondientes a distintos areas de ventas en plantas dferentes de las antercres 3
En zonas comunes de centros comerciales:
. . mercados y galerias de alimentacién 2
sectores de incendio. plantas de sétano, baja y entreplanta o en cualquier ora con acceso desde s
&l espacio extarior
plantas diferentes de las anteriores. 5
En dreas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de 5
publico, tales como exposicién y venta de muebles, vehiculos, ete.
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SECTOR uso DENSIDAD OCUPACION SUPERFICIE OCUPACION
S1 Publica concurrencia 1 pers/asiento 175 pers. 175 pers.
- 10 m?/pers (zona oficinas) 2439 m? 244 pers.
S2 Administrativo ) —
2 m?/pers (vestibulos y zonas uso publico) 2461 m? 1231 pers.
S3 Publica concurrencia 5 m?/pers (gimnasio con aparatos) 595 m? 119 pers.
TOTAL 1769 pers.
3I' NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion Tabla 3.1. Namero do salidas de planta y longitud de los recorridos de ion ©
Nimero de salidas Condiciones
existentes
Plantas o recinfos que  No se admite en uso Hospifalario, en las plantas de hospitalizacén o de tratamiento
disponen de una inica  intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida  construida exceda de 90 m°.
, . . . o de recinto .
La tabla 3.1 "NUmero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién mente i pe e e s e
smdmmrm en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
. . . ’ Yl . viendas;
del articulo 3 del CTE-DB-SI3 indica el nimero minimo de salidas que debe habery la 80 parsonas en zonas desda las que I svacuscidn hasta una saiida de plants deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;
R . ., 50 alumnos en escuelas infantiles, o de enseflanza primaria o secundaria.
longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas. o longitud de 03 roconidos ob evacuacion hasta una saida de planta o excade de 25
m, exceplo en los casos que se indican a continuacion:
35 m en uso Aparcamiento,
50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, O bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
Para no superar los 50 m de recorrido de evacuacién, en cota O se ha dispuesto 3 sali- 5L 8 R o St ria s, o
La altura de de la planta no excede de 28 m,
I ' ' : o anckma o 10 G salts 08 acla B tle 10 m uando I EvaGSon 6 Shcen
das de evacuacién directamente al exterior. En cota -3,45, se ha dispuesto 4 salidas de Santatt '
Plantas o recintos que La longitud de los recomidos de evacuacion hasta alguna salida de pianta no excede de

evacuacion directas al exterior. Y la sala de conferencias y el gimnasio disponen cada

uno de una salida de evacuacion directa al exterior.

(ver recorridos de evacuacion en planos de instalacion contra incendios).

4| Dimensionado de los medios de evacuacion

La tabla 4.1 del articulo 4.2 del CTE-DB-SI3, indica el dimensionado de los elementos

de evacuacion.

Para la evacuacion descendente de la escalera no protegida del altillo del proyecto mas
desfavorable se prevé un nimero total de 44 personas, con lo que la A > 0,275 m. La
anchura minima que estable la tabla 4.1 "Escaleras de uso general. Anchura dtil minima
de tramo en funcion del uso” del CTE-DB-SUA 1-4.2.2 es de 0,90 m para un nimero de
personas menor a 50. Las escaleras del proyecto tienen un ancho de 1,22 m, con lo que

cumplen las especificaciones del CTE.

Con respecto a la sala de conferencias, el paso entre filas de asientos fijos es de 50 cm,
cumple las especificaciones de la tabla 4.1, la cual indica que " en filas con salida a pasillo
por sus dos extremos, A > 30 cm en filas de 14 asientos como maximo y 1,25 cm mas por
cada asiento adicional”. La sala de conferencias del proyecto tiene 17 asientos por fila,

como minimo tendria que tener un A > 33,75 cm.

SegUn la tabla 4.2 del articulo 4.2 del CTE-DB-SI3, la capacidad de evacuacién des-
cendente (para escalera no protegida) para un ancho de escalera de 1,20 m es de 192

ocupantes.

disponen de mas de una

saiida de planta o salida  _

de recinto respectiva-
ments

50 m, excepto en los casos que se indican a continuacién:

35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en

planias de ode i i uso ¥ &n plantas

de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- T5m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio sea
imelevante, por ejemplo, una cublerta de edificio, una terraza, elc.

La longitud de los recorrides de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos afternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalano o de la longitud
méxima admisible cuando se dispone de una sola salida. en el resio de los casos,

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
allura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacién

Tipo de elemento

Dimensionado

51 Proteccién de las escaleras

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto "

Condiciones segun tipo de proteccién de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

Puertas y pasos

AzP/200™" 2080 m™

La anchura de toda hoja de puera no debe ser menor que 0,60 m, ni

exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas

A2P/20021,00m 00

Pasos entre filas de asientos

salas para plblico u\aelgunu cines,

teatros, auditorios, etc.

fijos en  En filas con salida a pasillo inicamenie por uno de sus exiremos, A 30

hasta un mdximo admisible de 12 asientos.

cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mds por cada asiento adicional,

En filas con salida a pasillo por sus dos exiremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30

asientos o mas: A = 50 em.”

Cada 25 filas, como méximo, se dispondréd un paso entre filas cuya anchu-

ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ™
para evacuacion descendente A= P /160
para evacuacion ascendente Az PJ(160-10m) ™
Escaleras protegidas ES35+180As"
Pasiiios protegidos Ps35+200A™
En zonas al aire libre:
Pasos, pasilios y rampas AzP/600""
Escaleras AzPias0 "

Anchura de la no

L]

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura

o)

ascalera en m

Evacuacién  Evacuacién  N° de plantas

ascendente’™ descendente 2 a & 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 148 e 248 20 daz 404 238 +38
1.20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1,30 1m 208 302 386 480 584 678 +47
1.40 184 224 328 432 536 640 T44 +52
1,50 188 240 356 472 a8 o4 820 +58
1,60 21 256 384 512 640 T68 BI6 +B4
1,70 224 212 414 556 6o8 B40 882 +M
1,80 2371 288 442 596 750 904 1058 +77
1,90 250 304 472 B40 aoa are 1144 +84
2,00 264 320 504 688 a7z 1058 1240 +82
2,10 217 336 534 732 230 1128 1328 +99
2,20 290 352 586 T80 a4 1208 1422 +107
2,30 303 368 508 B28 1058 1288 1518 +118
2,40 318 384 B30 B8 1122 1388 1614 +123

Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

No protegida Protegida ' Especlalmente protegida
para .
En nuestro caso y segun lo especificado en la tabla 5.1 Reakiancisl Viviende T ns28m
Administrativo, Docente, hs14m hs28m
"Proteccion de escaleras”, la escalera de evacuacion del altillo es de evacua- Comercial, Publica Concu- s 10 m hs20m
rrencia
cién descendente y tiene una altura de evacuacion de 3,80 m, por lo tanto no mmp""““’ Baja mas una hs26m® Se admite en todo caso
es necesario que dicha escalera sea protegida. oo mvorii e ket el
olras ronas hs10m hs20m
p No se admite No se admite
para
Uso Apa No se admite No se admite

Otrouso. hs280m Se admite en lodo caso
2B0<h<800m P <100 personas
h=B00m No se admite

Se admite en todo caso
Se admite en todo caso
Se admile en todo caso

Se admite en todo caso

6l Puertas situadas en recorridos de evacuacién

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su site-
ma de cierre, 0 bien no actuara mientras exista actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando

se trate de puertas automaticas.

En el proyecto se han previsto puertas de apertura automatica, segun el punto 5 del articulo 6 del CTE-DB-SI3, las puertas peatonales automaticas dispondran de un

sistema que en caso de fallo en el suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplird las siguientes condiciones, excepto en posicién de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacion
mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcién de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada en un itinerario

accesible seguin DB SUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la
evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segin DB SUA, dicha fuerza

no excedera de 25 N, en general,y de 65 N cuando sea resistente al fuego.

71 Sealizacion de los medios de evacuacion

*Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA', excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate
de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m? sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el
edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

¢) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas

o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.
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d) Enlos puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma
que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la

planta de salida del edificio, contintien su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean saliday que puedan inducir a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida" en lugar

facilmente visible pero en ninguin caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de

esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefalizaran mediante las sefiales establecidas en los
parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a
una zona de refugio 0 a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademas acompaniadas del rétulo "ZONA DE

REFUGIO".

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento y el rétulo "ZONA DE REFUGIO" acompaiiado del SIA colocado en una

pared adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las

normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003""

SECCION SI4 | INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

11 Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

Segun el articulo 1 del CTE-DB-SI4, los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1 "Dotacién

de instalaciones de proteccion contra incendios”. El proyecto dispone de las siguientes instalaciones que se indican en la tabla.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
Uso previsto del edificio o  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- Ai5[rtdemeonﬂomcadap!anta,mnﬁxmo,dudemdooﬁ9mdem-
cuacion,
- Enahszmasdeﬁesmespeddmauphh2doh5mh1”'deesle
Administragvo
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m”.
Columna seca '™ Sila altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de akarma '™ Si la superficie construida excede de 1.000 m”.
Sistema de deteccion de S-Ilasuperf-eiemuuidaemededeZﬂDOm*.detemresenznnasderiesgodo

incendio conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m", en todo
el edificio.
Hidranies exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m.

Uno mas por cada 10.000 m’ adicionales o fraccion.”

SECCION SI 6 | RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

2 | Resistencia al fuego de la estructura

Segun el articulo 2 del CTE-DB-SI6, la resistencia al fuego de la estructura debe cumplir las siguientes condiciones:

-"Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo
instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que,
con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

- En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamafio y por la distribucién de la carga de fuego, no sea
previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el
estudio por medio de fuegos localizados, seguin se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la

posicion previsible mas desfavorable.”

3 | Elementos estructurales principales

Segun el articulo 3 del CTE-DB-SI6, se considera que la resistencia al fuego de un s e e i e e

Plantas sobre rasante
inci ifici ici it . - . o Plantas altura de evacuacion del
elemento estructural principal del edificio, es suficiente si: Uso del sector de incendio considerado - =
£215m  £28m_ >28m
Vivienda unitamiliar R 20 EES : .
Residencial Vivienda, Residencial Plblico, Docente, Administrativo R 120 RE0  RO0 R120
B L . Comercial, Piiblica Concurrencia, Hospitalario R120® RE0 R120 R180
a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiem-  aparcamiento fadfiio de use exclusie o siuade sobre ofro uss) R o0
Aparcamiento (stuado bajo un uso distinto) R 120 %
po en minutos de resistencia
ante la accién representada por la curva normalizada tiempo tempe-
ratura, 0 Tabla 3.2 Resisfencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios "
Riesgo especial bajo Ro0
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alio R 180

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B

"La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante
exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
darios graves a los edificios o establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacién de los sectores
de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Gnicamente a su cerramiento no exceda de 1

KN/m?2"
4| Elementos estructurales secundarios

- "Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad
global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias entreplantas o de

suelos o escaleras de construccion ligera, etc, no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior,

debe ser accesible al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.
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| ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS (CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-SUA)

INTRODUCCION

Este Documento Basico tiene por objeto establecer las reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de utilizacion y accesibilidad. Las sec-
ciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas SUA 1a SUA 9. La corresta aplicacion de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad".

SECCION SUA 11 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1. Resbaladicidad de los suelos.

En el proyecto se han utilizado como pavimento interiore, hormigdn fratasado y baldosas cerdmicas en un sistema de suelo técnico. Este tipo de suelo se ha elegido

teniendo en cuenta las especificaciones de las tablas 1.1y 1.2.

2. Discontinuidades en el pavimento.

El proyecto cumple con este apartado.

3. Desniveles.

El proyecto cumple con este apartado del documento.

Tanto en el hueco de las escaleras, como en el ascensor hidratlico, como en los altillos, se han dispuesto barandillas de vidrio de 1,10 m de altura. Al ser de vidrio, ni

pueden ser escaladas ni poseen aberturas.

4. Escaleras y rampas

Escaleras de uso general

- Peldarios: En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. La contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas
de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 175 cm como maximo.
La huella Hy la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una msma escalera la relacion siguiente:

54 cm<2C+H<70cm.

Las escaleras del proyecto tienen una huella de 30 cm'y una contrahuella de 17,25 cm, con lo que cumplen las exigencias del peldafieado.

54 cm<64,5cm <70 cm --> CUMPLE.
- Tramos: La escalera salva un tramo de 1,90 m < 2,25 m (zonas de uso publico). CUMPLE.
Cumple tambien el apartado 3. En dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldarios tienen la misma contrahuella 'y la misma huella. El

ancho de la escaleray de la meseta de la escalera de proyecto es 1,20 m, CUMPLE.

- Pasamanos: CUMPLE.

Rampas

La rampa del proyecto tiene una pendiente del 6%, pasamanos de vidrio de 1,10 m,. CUMPLE.

SECCION SUA 2 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO IMPACTO O ATRAPAMIENTO.

El proyecto cumple con las condiciones de esta seccion del DB-SUA.

SECCION SUA 31 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTOS EN RECINTOS.

El proyecto cumple con las condiciones de esta seccion del DB-SUA.

SECCION SUA 4 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.

El proyecto cumple con las condiciones de esta seccion del DB-SUA.

SECCION SUA'5 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION.

El proyecto cumple con las condiciones de esta seccion del DB-SUA.

SECCION SUA 6 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.

Esta seccidn no es de aplicacion al proyecto. El proyecto no posee una piscina, es una lamina de agua.

SECCION SUA 71 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

Esta seccidn no es de aplicacion al proyecto.

SECCION SUA 8 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.

Esta seccidn no es de aplicacion al proyecto.

SECCION SUA S | ACCESIBILIDAD.

El proyecto cumple con las condiciones de esta seccion del DB-SUA. (ver en plano itinerario accesible).
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== Raliles electrificados ERCO _Suspendido === Sistema ANVIL de BELUX

. Los railes electrificados Erco sumi- Sisterna muy versatil. Suspendia, en
* nistran la energia necesaria para superficie y empotrada. Se pueden
: hacer que las salas resplandezcan. combinar distintos tipos de ilumina-
¢ Se ubican suspendidos del techo cion.

en la zona de exposiciones. i ) Ubicada en puestos de trabajo.
®  Downlight BUCK o Quintessence de doble foco ERCO © Starpoint ERCO
Downlight  cuadrado  acabado Luminaria empotrable en techo, Luz de Luminaria pendular para hoteles, bares y

: restaurantes. Escenificacion glamurosa de
: blanco mate.

alta calidad para salas con techos altos. i
} P mesas.
: i i La herramienta de iluminacién para - o S

: Se ubica en la cocina restaurante, P Utilizada como iluminacién del restaurante.

i aseos, recintos instalaciones y al- una luz perfectamente apantallada
' macenes. procedente del techo.

Utilizada como iluminacion global del

INSTALACIONES | Electricidad, iluminacion, telecomunicaciones y deteccion_lluminacion E11/400 \
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FUERZA - VOZ - DATOS
= Puesto de trabajo individual tipo. Mecanismos en mobiliario.
N Puesto de trabajo colectivo. Mecanismos en suelo.
7 Toma de corriente 16A
= Caja de registro y derivaciones tipo flexo 150x110
. Cuadro eléctrico de distribucion

INSTALACIONES | Electricidad, iluminacién, telecomunicaciones y deteccién_Fuerza - Voz - Datos

Tubo de PVC flexible tipo Forroplas d 32 mm

Bandeja metalica 300x60
Bandeja metalica 100x60

E11/400 W /—‘
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FUERZA - VOZ - DATOS

= Puesto de trabajo individual tipo. Mecanismos en mobiliario.
N Puesto de trabajo colectivo. Mecanismos en suelo.
7 Toma de corriente 16A
= Caja de registro y derivaciones tipo flexo 150x110
. Cuadro eléctrico de distribucion
,,,,,,,,, Tubo de PVC flexible tipo Forroplas d 32 mm
— Bandeja metalica 300x60
o Bandeja metalica 100x60

INSTALACIONES | Electricidad, iluminacién, telecomunicaciones y deteccién_Fuerza - Voz - Datos E11/400 \
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PLUVIALES RESIDUALES
——  Colector PVC (2%) : : Colector PVC (2%)
———— Colector colgado PVC (2%) i ~®© - Bajanteresiduales
© Bajante pluviales ;e Desagtie aparatos sanitarios
4 Redventilacion primaria pluviales en cubierta 4§ Red ventilacion primaria residuales en cubierta

—— Redenterrada aguas pluviales Red enterrada aguas residuales

Arqueta de paso de pluviales Arqueta de paso de residuales

Arqueta de pie de bajante de pluviales Arqueta de pie de bajante de residuales

INSTALACIONES | Saneamiento E11/400 W /—‘
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PLUVIALES

——  Colector PVC (2%)
———— Colector colgado PVC (2%)
© Bajante pluviales
4 Redventilacion primaria pluviales en cubierta
—— Redenterrada aguas pluviales
Arqueta de paso de pluviales

Arqueta de pie de bajante de pluviales

INSTALACIONES | Saneamiento

RESIDUALES

—  Colector PVC (2%)
-© - Bajante residuales
® Desagtie aparatos sanitarios
4 Red ventilacién primaria residuales en cubierta
——— Red enterrada aguas residuales
Arqueta de paso de residuales

Arqueta de pie de bajante de residuales

E11/400 @\ ]
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DETALLE CANALON

PLUVIALES

——  Colector PVC (2%)
-—-- Colector colgado PVC (2%)

© Bajante pluviales

4 Redventilacion primaria pluviales en cubierta
—— Redenterrada aguas pluviales

L1 Arquetade paso de pluviales

B Arqueta de pie de bajante de pluviales

INSTALACIONES | Saneamiento

RESIDUALES

—  Colector PVC (2%)
-© - Bajante residuales
° Desagtie aparatos sanitarios
4 Red ventilacién primaria residuales en cubierta
—— Red enterrada aguas residuales
Arqueta de paso de residuales

Arqueta de pie de bajante de residuales

E11/400 @\ —
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FONTANERIA - AGUA FRIA

——  Reddeagua fria
< Llave de paso agua fria
b (Grifo agua fria
-——-  Reddeagua fria por suelo técnico

@ Montante de agua fria

INSTALACIONES | Fontaneria
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FONTANERIA - AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

———  ReddeACS
> Llave de paso ACS
—bab Grifo ACS

——— Red de ACS por suelo técnico

@ Montante de ACS

MAQUINARIA DE INSTALACION

[O] Caldera / Calentador
» Bomba

N Contador general
<

Valvula de retencién

E11/400 W /—‘
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FONTANERIA - AGUA FRIA

——  Reddeagua fria
< Llave de paso agua fria
> (Grifo agua fria
-——-  Reddeagua fria por suelo técnico

@ Montante de agua fria

INSTALACIONES | Fontaneria

FONTANERIA - AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

— Red de ACS
> Llave de paso ACS
—bab Grifo ACS
——— Red de ACS por suelo técnico
® Montante de ACS

MAQUINARIA DE INSTALACION

Caldera / Calentador
Bomba
Contador general

Valvula de retencién

E11/400
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CLIMATIZACION

— Conducto ida climatizacion
— Conducto retorno climatizacion
—_— Difusor lineal impulsion aire
—_— Difusor lineal retorno aire

o Montante ida climatizacion

Co ] Montante retorno climatizacién

Unidad exterior Rooftop Exodus

INSTALACIONES | Climatizacion y Renovacion de aire E11/400 @\
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CLIMATIZACION

Conducto ida climatizacion
Conducto retorno climatizacion
—_— Difusor lineal impulsion aire
—_— Difusor lineal retorno aire

o Montante ida climatizacion

Co ] Montante retorno climatizacién

Unidad exterior Rooftop Exodus

INSTALACIONES I Climatizacion y Renovacién de aire E11/400
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Recorrido alternativo

o>

— ) Recorrido de evacuacion
o] Extintor eficacia 21A-113B

s

S Sefializacion de salida

bl Sefializacion sentido recorrido de evacuacion

D Alumbrado de emergencia
BIE Boca de incendio equipada
[ Central de alarma

O] Pulsador activar alarma
|HDI Hidrantes exteriores bajo arqueta

® Instalacion automatica de extincion (rociador)
X m

Distancia recorrido evacuacion

INSTALACIONES | Proteccin contra incendios (CTE DB S| E11/400 W ﬂ
( ) I
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INSTALACIONES | Proteccién contra incendios (CTE DB SI)
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS
: ® > Recorrido alternativo
—p Recorrido de evacuacion
o] Extintor eficacia 21A-113B
S Sefializacion de salida
bl Sefializacion sentido recorrido de evacuacion
D Alumbrado de emergencia
BIE Boca de incendio equipada
Central de alarma
O] Pulsador activar alarma
| HDI Hidrantes exteriores bajo arqueta
® Instalacion automatica de extincion (rociador)
X m Distancia recorrido evacuacion
E11/400 \
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS
PS > Recorrido alternativo
—p Recorrido de evacuacion
o] Extintor eficacia 21A-113B
S Sefializacion de salida
<~ Sefializacion sentido recorrido de evacuacion
D Alumbrado de emergencia
BIE Boca de incendio equipada
Central de alarma
O] Pulsador activar alarma
HDI Hidrantes exteriores bajo arqueta
® Instalacion automatica de extincion (rociador)
X m Distancia recorrido evacuacion
INSTALACIONES | Proteccién contra incendios (CTE DB SI) E11/400 \ —
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INSTALACIONES | Accesibilidad y eliminacion de barreras (CTE DB SUA)

E11/400
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CLIMATIZACION

Conducto ida climatizacion
Conducto retorno climatizacién
Difusor lineal impulsién aire
Difusor lineal retorno aire
Montante ida climatizacion

Montante retorno climatizacién

Unidad exterior Rooftop Exodus

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

e » Recorrido alternativo
— ) Recorrido de evacuacion
o Extintor eficacia 21A-113B
Sefalizacion de salida
Sefalizacion sentido recorrido de evacuacion
- Alumbrado de emergencia
Cll BIE Boca de incendio equipada

Central de alarma

Pulsador activar alarma
HDI Hidrantes exteriores bajo arqueta
Instalacion automatica de extincion (rociador)

Distancia recorrido evacuacién

ILUMINACION
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== Ralles electrificados ERCO _ Suspendido === Sistema ANVIL de BELUX

+ Los railes electrificados Erco sumi-
* nistran la energia necesaria para
: hacer que las salas resplandezcan.
: Se ubican suspendidos del techo
en la zona de exposiciones.

® Downlight BUCK

Downlight  cuadrado  acabado
* blanco mate.

* Se ubica en la cocina restaurante,
: aseos, recintos instalaciones y al-
: macenes.

INSTALACIONES | Coordinada_Climatizacion - lluminacion - Proteccion contra incendios E11/400 \

Sistema muy versatil. Suspendia, en
superficie y empotrada. Se pueden
combinar distintos tipos de ilumina-
cion.

Ubicada en puestos de trabajo.

Starpoint ERCO

o Quintessence de doble foco ERCO O

o Luminaria pendular para hoteles, bares
Luminaria empotrable en techo. Luz de P para, ' Y

: _ restaurantes. Escenificacion glamurosa de
alta calidad para salas con techos altos. @7 .

) P mesas.
La herramienta de iluminacién para - o L
Utilizada como iluminacion del restaurante.

una luz perfectamente apantallada

procedente del techo.
Utilizada como iluminacién global del
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Sistema ANVIL de BELUX N Quintessence de doble foco ERCO

NS

Sistema muy versatil. Suspendia, en Luminaria empotrable en techo. Luz de

superficie y empotrada. Se pueden alta calidad para salas con techos altos. & o
combinar distintos tipos de ilumina- La herramienta de iluminacién para -

cion. una luz perfectamente apantallada

Ubicada en puestos de trabajo. procedente del techo.
Utilizada como iluminacion global del

INSTALACIONES | Coordinada_Climatizacion - lluminacion - Proteccion contra incendios E11/50 \

A TIFG ITALLER 11Sara Castillo Montesinos CENTRO [+D+ | Castellon 1\ ’—\




	TIFG 01 I BLOQUE A I DOC. GRÁFICA
	TIFG 02 I BLOQUE A I DOC. GRÁFICA I PORMENORIZADO
	TIFG 03 I BLOQUE A I DOC. GRÁFICA I DET. CONSTRUCTIVO
	TIFG 04 I BLOQUE B I MEMORIA JUSTIFICATIVA Y TÉCNICA

