RESUM

Malgrat la tendencia actual cap a l'electrificacié del transport per carretera, els motors de
combustid interna alternatius han sigut essencials en aquest sector i s'espera que continuen
sent una tecnologia amb notable preséencia durant les proximes décades. Els vehicles de
passatgers actuals basats en motors de combustiod interna son més ecologics que els utilitzats fa
anys, encara que hi ha treball per fer.

Els sistemes de post-tractament estan enfocats a minimitzar tant com siga possible I'impacte
dels motors de combustio interna en termes d'emissions contaminants. En el cas dels motors
d'encés provocat, els catalitzadors de tres vies representen la tecnologia més estesa en les
ultimes decades, pel fet que sén compactes i posseeixen bona relacid preu-prestacions. Aquests
convertidors sén capacos d'oxidar hidrocarburs i monoxid de carboni al mateix temps que
redueixen els oxids de nitrogen. No obstant aix0, per a aconseguir la seua millor eficiencia, el
dosatge ha de controlar-se amb precisié entorn de condicions estequiometriques.

En aquest sentit, els sistemes electronics de gestid del motor sén essencials per a aprofitar les
caracteristiques d'aquests convertidors. En particular, les estratégies de control i diagnostic
exerceixen un paper clau per aconseguir una reduccié efectiva de les emissions en I'ampli rang
de condicions d'operacié que es donen en condicions de funcionament reals. El
desenvolupament d'aquestes estrategies és fonamental, especialment tenint en compte el baix
nivell d'emissions permés per les normatives actuals i la tendéncia cap a zero emissions. El
proposit d'aquesta tesi doctoral és analitzar el comportament del sistema de post-tractament
en condicions especifiques pero alhora molt comunes en conduccid real, i desenvolupar
estrategies que proporcionen una reduccié addicional de les emissions en sistemes basats en
catalitzador de tres vies.

Amb la popularitzacié de xicotets motors amb sobrealimentacié d'encés provocat, ha augmentat
I'Us d'estrategies de curtcircuit per a mitigar els tipics problemes de falta de parell a baix régim.
Aquesta tesi analitza I'impacte dels polsos de curtcircuit en el catalitzador i en les sondes A. El
procés de curtcircuit d'aire fresc té un impacte important en la dinamica intra-cicle de la
composicio dels gasos. En particular, els polsos de monoxid de carboni i hidrogen seguits pels
polsos d'aire fresc pertorben el normal funcionament del sensor d'oxigen. Per tant, s'ha
proposat un nou metode per a estimar la taxa de curtcircuit del motor. Aquest metode permet
corregir la desviacié patida pel sensor i, per tant, ajuda a reduir la penalitzaciéd en emissions
d'aquest tipus d'estrategies.

Per a millorar I'eficiéncia del catalitzador en condicions transitories, no solament es requereix
un control precis del dosatge aiglies amunt del catalitzador, sind que també resulta
imprescindible considerar el comportament dinamic del convertidor en si mateix. Per exemple,
I'emmagatzematge d'oxigen és un bon indicador de I'estat del catalitzador, pero no es pot
mesurar directament mitjancant sensors. Per tant, el desenvolupament de models és clau en les
estrategies de control actuals, per poder estimar els diferents parametres relacionats amb
I'estat del catalitzador. Diversos models de catalitzador s'han desenvolupat en aquesta tesi
doctoral per a tractar diferents qliestions, des de la prediccid dels efectes de la condensacié
d'aigua en I'evolucioé de la temperatura del catalitzador just després de I'arrencada en fred, a la
quantificacio del nivell d'envelliment, passant pel control optim de porga del catalitzador.
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