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A todos mis companeros, a los que después de fodos esfos anos hoy puedo llamar
amigos, gracias por dibujar, sofar y proyectar a mi lado,

a mi familia por no dejarme caer nunca y ser pilares imprescindibles en mi vida y,
afodos los profesores gue me han acompafiado durante fodo mi aprendizaje, ensendn-
dome y haciendo que foda esfa efapa haya sido Unica e irrepetible.






"Arquitectura es cueslion de armonias, pura creacion del espiritu. Empleando piedra,
madera, hormigdn se consiruyen casas, palacios; eso es consfruccion: el ingeniero fra-
bajando; pero en un insfante, focas mi corazén, me haces bien, me sienfo feliz y digo:

esfo es hermoso, esto es arquitectura, el arte enfra en mi.” Le Corbusier.
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CASTALLA

Caslalla es un municipio de la Comunidad Valenciana que se sitia en el inferior de la
provincia de Alicante, en la comarca de la Hoya de Castalla, de la cual es su capital.

La ubicacion de Casfalla es esfrarégica, ya que domina el valle desde su casifillo situa-
do en una colina despejada de la sierra Argenya/ Maigno. La localidad aparece alre-
dedor de las faldas de la colina a unos 680 melros sobre el nivel del mar. La poblacion
ocupa la parte oeste y sudoeste de la Hoya en la cual se enclavan diferentes sierras.

Sus localidades limitrofes por el norte son Onil'y Biar, por el este 1o, fibiy Jijona, en el sur
Agost y por el oesfe Sax y Pefrer. Castalla eslé perfectamente comunicada con fodas
esfas poblaciones gracias a su red de carreferas. Se comunica con Alicante y Valencia
a fravés de la autovia A-7 que fambién pasa por Alcoy y gracias a la CV-80 que llega
desde Villena y Sax.

La poblacién actual ronda en fomo a los 10.000 habitantes girando su aclividad co-
mercial en forno a la industria del fexiil, plastico, muebles, juguetes enfre ofras y a la
industria agricola (almendros, olivos, vifas...) El sector terciario ocupa una parfe de la
economia ya que el furismo y la hosteleria son favorecidos por la Ruta de los Castillos
que abarca la comarca.

También cabe mencionar la aclividad que se produjo gracias a la canferia que supon-

dria un gran efecto paisdaijista a la zona, hoy en dia la cantera esfa fuera de toda actividad
econdémica uséndose esta para la vivienda de los propiefarios.

El ferritorio en el que se encuenira el municipio de Casfalla engloba un confexto de inferior
montanoso, por o fanfo nos encontframos con un clima mediterrneo de montana media,
en el cual la femperafura media esta alrededor de 13 grados y las lluvias no son abun-
dantes por lo que esfo favorece al cullivo de secano antes mencionado.

La Hoya de Castalla o Foia de Castalla es una sub-comarca de la Foia de Alcoy, esta
se forma de una manera natural gracias al valle del Riu Verd. Los paisajes que se crean
sirven para el descanso Y la aclividad deportivo a todos los habifantes de las poblacio-
nes limftrofes.

Como podemos apreciar en el plano que se muesira anteriormente,  Castalla domina
foda la zona gracias a la aparicién de las autovias A-7 y CV-80 que cruzan el valle y
hacen que se desarrolle el comercio de la zona favoreciendo al municipio.

La conexion ferroviaria se empezara a plantear a principios del siglo pasado, esta co-
municaria Alcoy con Agost, pero por falta de presupuesto y la Guerra Civil el presupuesto
queda paralizado, apareciendo asf la Via Verde la cual seria un elemento de conexion
enfre los diferentes municipios colindantes.
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CASTALLA TERRITORIAL Y PAISAJISTICA

La Foia de Casfalla es una subcomarca de la Foia de Alcoy, formada por el valle forma-
do por el Riu Verd y en la que participan Ibi, Tibi, Onil y Castalla.

Geogrdficamente se puede decir que esfa rodeada por las sierras de Maigmo, sierra del
Menjador, sierra de Onil y sierra de Pena Roja.

Desde el Neolfico, la poblacion de Castalla se asienta en o alto de la colina, desde
donde sus cuencas visuales son excepcionales pudiendo confrolar casi fodo el valle, 1o
que crea un lugar estratégico para la consfruccion de una ciudad.

Pueblos como Onil e Ibi quedan complefamente a la vista desde esta situacion. Lo cual
hace que desde la carretera se pueda ver en fodo momento el castillo inviando a los
turistas a visitarlo, pofenciando asf su furismo.

Cabe desfacar dos parajes o zonas nafurales muy importantes en este ferritorio, como
son el Riu Verd, siendo esta una rufa nafural muy fransitada por los senderisfas y perso-
nas que quieren hacer deporte por la nafuraleza, y la canfera que actualmente esta en
desuso, pero ha causado un gran impacto a la zona.

A principios de siglo XX se inicia la construccion de una via férrea que comunicard todos
los pueblos de esta comarca (desde Alcoy a Agost), pero debido a la Guerra Civil y al es-
Caso presupuesto se paralizaron las obras, dejando su huella hasfa nuestros fiempos ya
que en la actualidad se la conoce como la Via Verde, siendo esfa un potencial elemento
de conexion para fodos los municipios.

Por ulimo se ha realizado un andlisis META, en el cual se han analizado la canfidad de
diseminados de la zona, confabilizando mas de mil viviendas fuera del casco urbano.
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PLANOS DE INFORMACION

LA POSICION GEOGRAFICA. CENTRALIDAD DE CASTALLA EN LA FOIA

La poblacion de Casfalla se sittia en el interior de la provincia de Alicante (dentro de la
comarca de Alcoy) como punio de referencia de la Hoya de Castalla.

Compuesta por los municipios de Ibi, Onil y Tibi,la “Foia” de Castalla estd asentada en
un ferreno delimifado por diversas sierras que resguardan a esftas pequenas poblacio-
nes con un fofal aproximado de 50.000 habifantes.

Es por ello que Castalla se ubica en un lugar excepcional por su riqueza paisajistica y
ambiental gue conforma la topografia y los pargues naturales del lugar.

El asenfamiento de Castalla en la llanura del valle junto con la coronacion del casfillo
en |a ferminacion de la Serra de I'Ardenya permiten a esta poblacion de apenas 10.000
habitantes despplegar una supremacia en el dominio del Valle.

Un hecho que se evidencia a fravés de las cuencas visuales que muestran el campo
visual que se adquiere desde lo alto del caslillo y a su vez la contraposicion desde
donde se ve el casfillo.

Plano 1. Relieve_curvas de nivel_cumbreras. Plano 2. Carreteras_Ejes principales. )
Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN. Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN.

Plano 3. Rieras_Zonas inundables. ) Plano 4. Ocupacién del suelo. .
Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN. Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN.
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Plano 5. Municipios. Plano 6. Cuenca visual desde la Torre Grossa de Casfalla.

Fuente: Goolzoom. Fuente: Google Earth.
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PLANOS DE INFORMACION

Plano 7. Suelo agricola. i )
Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN.
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Plano 9. Espacios naturales.
Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN .

Plano 11. Zonas inundobles.\ )
Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN.

Plano 8. Suelo forestal. . .
Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN.
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Plano 7. Zonas Profegidas. )
Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN.

CASTALLA Y EL ANALISIS METHA

Algo que desfaca sobre el ferriforio de Castalla es la gran canfidad de vivienda disgregada
que salpica el suelo agricola de alrededor.

Se estica que cada vivienda, al estar construida en suelo agricola, debe tener una superficie
minima de parcela de 1 hectarea, configurando una unidad. En algunos casos estas unida-
des 0 son muy proximas unas de otras o se infersecta, de modo que con 5 0 mdas unidades
se configura un conjunto.

La superficie libre de este conjunto en relacion a la superficie ocupada por las parcelas debe
ser mayor al 50% del tofal para asegurar la legalidad de esa construccién. Si ocurre lo con-
frario, ese suelo ya no puede estar destinado a suelo agricola, y deberia de ser estudiado
y fratado urbanisficamente.

Por ofra parte, se ven anomalias en algunos casos en los que los disgregados ocupan
espacios profegicos, o incluso zonas inundables.

También interesa observar, que en el alrededor inmediato de la ciudad es donde se en-
cuentran la mayor parte de disgregados y mdas congestionados. Se puede entender como
otra forma de vivir en Castalla, la distancia al niicleo urbano no es demasiado alta. Aun asf,
necesitaria de un esfudio esfratégico a nivel urbano para poder vincular correctamente estas
viviendas del extiraradio a Castalla.
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CASTALLA HISTORICA

El cerro del casfillo lleva habitado desde hace milenios por diversos pueblos, culturas y
civilizaciones. Se han hallado restos del neolitico y hay evidencias de que fue ocupada
en la edad del Bronce por los fberos, romanos y arabes. Elevando fodos estos sus forti-
ficaciones en la cima de la colina.

LLos musulmanes comienzan a conquistar la peninsula y asenfarse en la zona en el siglo
X, estos empiezan a construir la fortificacion sobre los resfos de consfrucciones romanas
e lberas.

En 1244, Castalla empieza a formar parte de la corona de Aragon, esta ciudad era limifro-
fe con la corona de Castilla y por fanfo un enclave esfratégico en la defensa del territorio.

En el siglo XIV y XV el casfillo sufre grandes modificaciones debido a que empieza a ser
la residencia del sefior feudal de la Baronia de Castalla de la que formaba parte la propia
Castalla, Onily Tibi.

Castalla debido a su posicion fue uno de los escenarios de dos de las batallas de la
Guerra de Independencia espafola, la primera la ganaria el ejercito francés en 1812 y la
segunda el gjercifo esparnol y supondria la derrofa del general francés Suchet. Es enfon-
ces, cuando la reina regente Maria Crislina le concede el fitulo de ciudad.

A confinuacion analizaremos el crecimiento de Castalla a partir del 1946 hasta la actua-
lidad. Podremos ver el crecimiento de la ciudad a fravés de varios planos del afio 1946,
1956, 1977, 1988, 2009 y 2017.
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FOIA DE CASTALLA- CONCA DEL MOTNEGRE- HORTA D'ALACANT

ANY_ 1585,

AUTOR: Desconegut.

PROCEDENCIA: M.E.C. Axiu de la Corona d'’Aragd ANNEX J1 (Pag:233)- “DOS MI-
RAES". Tino Carbonell Pau

IDENTIFICACIO DEL PLANOL

CONTINGUT | ABAST:

Plool gue comrén la zona de la poblacid de Castalla fns a Alcant, situant nombrosos

llocs, partides, camins i poblacions de I'Horta.

Dibuixa orografia, xicotets edificis en els punfs de situacio i vaixells en el mar. Orientat

amb rosa del vensts inscrita en un cercle, indicant els punts cardinals (T: Tramuntana; 21
M:Migjorn; P:Ponent; L:Levant).

El planol acompanya a una carfa de Damidn Miralles, sindic de la ciutar d'Alacan,

de 18 d'octubre de 1585. La finalifat de la carta era demanar a la cort de Felip Il, més
recursos per confinuar i ampliar les obles del panté de Tibi.

AUTOR:
Desconegut. alguns articles donen I'auforia a I'entorn de I'arquitecte Juan Bautista An-
fonelli.

SUPOR | ALTRES PLANOLS:
Manuscrit en finfa pinfart a I'aguada en blau, verd, marrd, ocre i roig. De dimensions:
43x58 cm
Planols de la mateiza epoca i amb contingut semblant:
-Arxiu de la Corona d'Aragd: Dos planols practicament iguals.
-Arxiu de D.Alfonso Merchante. Comte de Villafranqueza. 1 planol.

Imagen: Carbonell Pau, Tino, 2016. “DOS MIRAES”
Castalla: Grafistec S.C.V. Desposito Legal: A 316-2016



EVOLUCION HISTORICA

1935

Viar Viar
Villena Villena
Sax ¥ Sax ¥
Sl Tibj
Cami del
Revolcador
22
.IA:Iicante
Agost
Petrer
Elda
1909. Aparecen barrios de casas 1911, Reglomento de
baratas barrios de casas barafas
INDUSTRIALIZACION 1925. Ley de casas
DEL SIGLO XIX 1910. Migracion de la poblacién economicas

hacia nlcleos més comodos.

Fuente: linea del fiempo de los alumnos de TFM del curso 2017-2018 del Taller A

Cami del
Revolcador

1935. Ley Salomon

1946

e Tibi

Alicante
Agost

Petrer
Elda

1946. Aparecen las primeras manzanas
fuera de las lineas del ceniro hisférico y
de los principales ejes de la comunica-
cion. Crecimiento iregular.

Viar
Villena
Sax ¥,

Cami del
Revolcador

1948. Ley de viviendas subvencionadas.

1956

Petrer
Elda

S Tibi

Alicante
Agost

1956. Ley del Suelo y Ordenacion Urba-
na (1956), limifacion del isus aedificandi,

regulando el uso del suelo conforme a la
funcion social. Adapracion del modelo de
ensanche de grandes ciudades.




1977

Oni
Alcoy

Viar
Villena
Sax

Camidel .
Revolcador

Alicante
Agost

Petrer
Elda

1968. Ley de viviendas de Proteccién
Oficial

Revolcador

1984

Oni
Alcoy

Viar
Villena
Sax

Camidel .

Alicante
Agost

Petrer
Elda

1984. Pequeno crecimiento enforno a
diferentes ejes. Hacia Onil crece la zona
indusirial y hacia el suresfe crece la zona
residencial.

2008

Camidel

Alicante

Agost

2009. Masivo crecimiento del poligono in-
dustrial. Sobrefodo predomina la induslria
del juguete y del texiil.

calificacion del suelo.

zona industrial hacia el norte.

1977. Ley 2 de Mayo de 1975, re-definicion de las
clases de suelo y evolucion hacia el concepto de

Crecimiento de los ensanches y aparicion de la

2003. Se aprueban diferentes leyes
promovidas por los gobiernos democra-
ficos y que regulan la clase de suelo.
Crecimienfo de la vivienda dispersa y de
la zona industrial.

2017. Crecimiento industrial hacia el norte
previsto para su préxima consolidacion.







CASTALLA ACTUAL

En la actualidad el municipio de Castalla a evolucionado y crecido répidamente, los ha-
bitanfes han bajado a vivir a la llanura, fierras que se desfinaban al culiivo anferiormente.

Esfa evolucion se aprecia en los planos que veremos a confinuacion, donde aparecerdn
varios fipos de edificacion, desde la tradicional situada en el casco antiguo a los blogues
de edificios situados en el ensanche. Haciendo que la morfologia urbana haya cambia-
do y mejorado la forma de vida,

También cabe mencionar la gran expansion que esta teniendo el poligono por la parte
norte de la ciudad, esfe esta aumentando a gran velocidad.

A conlinuacion podremos apreciar sobre el plano el crecimiento que esfa feniendo Casta-
llay como esta previsto que esta ciudad crezca gracias al Plano General de Ordenacion
Urbana de Castalla.

Por ofro lado la gran canfidad de equipamientos y dofaciones de la zona hacen que esfe
pueblo sea un lugar en el que poder vivir y que la calidad de vida se alia,

Por Ulimo haremos una comparacion sobre el suelo que usamos como suelo destinado
al poligono, suelo urbano, suelo rustico y suelo dotacional, viendo que el suelo que pre-
domina en la ciudad es el suelo desfinado al poligono.
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CASTALLA ACTUAL

27

oo E

s

B~

o ="

a

T

()2}

0

Oglf@
ey 0o ®
En__e ﬁaw S -
] W
s
o a &o
g S q
9 5!
G . 1]
N
o
S
Bloge\ [

S

<
4

@

100

[T
0

e: 1/10000

50



PLAN GENERAL ORGANIZACION URBANA

CRITICA AL PLAN GENERAL

El Plan General muesira una Casfalla industrial por el norte, y una Castalla residencial
que crece desde la falda de la monfana hacia el sur.

El norte es el enclave ideal para desarrollar la Castalla industrial, debido a la facil co-
municacion con las poblaciones vecinas, la posicion del nuevo poligono industrial al
noroeste del casfillo fambién es interesante, puesto que se considera ofra entrada al
pueblo. La urbanizacion de este poligono puede nacer de nuevas iniciativas, con mas
zona verde, mas comercial, mas afractivo para el asiduo y al visitante.

Por otra parte, parece innecesaria la propuesta del suelo dedicado a la ampliacion del
ensanche de baja densidad, se observa a simple vista la gran canfidad de viviendas
aisladas dispersas por el suelo ristico de Castalla. Parece mds interesante esfudiar las
viviendas disgregadas y frabajar un plan especial para conectar y mejorar su relacion
con el cenfro de Casfalla.

Se observa una ordenacion del suelo poco estudiada, puesfo que no se corresponde
con las morfologias obtenidas mediante el andlisis del crecimiento de la ciudad. Debe-
rian reconsiderarse las zonas de ordenacion, de modo que, si en algin momenio se
decide intervenir en la ciudad, hacerlo acorde a la normativa urbanistica que le corres-
ponde a cada morfologia.

La incorporacion de la montafa y la falda norte como zona verde es muy interesante,
fanto para la zona indusfrial como para el casco histérico, conseguird un diGlogo en-
fre ambos. Ademas, favorecerd la rehabilifacion del casco, en contacto fofal con esta
nueva zona verde.,

Toda la zona verde prevista para el tlimo anillo de ensanche de baja densidad no esta
mal considerada si realmente se lleva a cabo esfe crecimiento de la ciudad.

Casfalla se ve dotada por diversidad de equipamientos que facilifan el desarrollo del
dia a dia de su poblacion. Pero el casco histérico en particular esté basfante equipado
de forma poco acerfada. La gran lisfa de equipamientos culiurales que se encueniran
en el limite del casco y no sirven para el desarrollo normal del barrio, sino gue sirven
para fodo el municipio. Se necesitan equipamientos de red secundaria que facilifen Ia
revifalizacion del casco hisférico.

[ Ndcleo hisforico I Zona verde red primaria
[ Ampliacion de casco [] Zona verde red secundaria
[ Ensanche Hl Ccuipamiento red primaria
[ Industrial aisloda [ Equipamiento red secundaria

[ Ensanche baoja densidad

Plano 12. Plan general de ordenacion urbana de Casfalla.
Fuente: Ayuntamiento de Casfalla

Q) 750(m) e 1/15.000 NI I I I I



CASTALLA ACTUAL vs PGOU
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1- Ambienie Cdsco Histérico. Plaza Magdalena
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TIPOLOGIA DE LA EDIFICACION

Tipologia de la edificacion del Casco Histérico Tipologia de la edificacion del Ensanche sur
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CASTILLO DE CASTALLA.

Se encuenfra situado a 780 m de alfifud, ubicado casi en el ceniro de la comarca de
la Foia de Castalla. Su posicion le permite confrolar las enfradas y salidas naturales a
la comarca: la Canal Ibi-Alcoi, el cauce del riu Verd y la Vall de I'Arguenya. Presenta
distintos grado de conservacion, pertenecientes a diferenfes momentos hisféricos:

Andalusf

Taifal (siglo X)

Almohade (siglo XiI-1244)

Crisfiano

Medieval (1244-1299, siglos XIV y XV)
Modemo (siglo XVI)

ERMITA DE LA SANG.

Construida en el siglo XIV, desempend, como Iglesia Parroquial, una doble funcién has-
fa 1571, fue lugar de culto y Ulima morada de los catallanses. En 1577, con la cons-
fruccion de la Cofradia de la Preciosa Sangre de Crisfo, se convirlié en sede la misma
y pasod a conocerse con su nombre actual. Como sede de la pafrona desempena un
desfacado papel simbdlico-religioso en fiestas como los Moros y Cristianos o la Sema-
na Sanfa. Enla actualidad presenta un aspecto disfinto al original, consecuencia de las
sucesivas ampliaciones y rehabilifaciones.

IGLESIA DE LA ASUNCION.

Es el bien patrimonial mas simbdlico y menos conocido de Castalla. Levantada en el
siglo XVI, presenta la misma estructura que la Ermifa de la Sang. Su portada manierista
del siglo XVl preside el final del Carrer Major, mientras que la torre del campanario actiia
como punfo de referencia del enforno.,

Tanto la fachada como el campanario es renacentista.

La iglesia pertenece al gdtico catalén, con autentica béveda central, capillas situadas
entre confrafuertes y abside poligonal. La nave de la béveda central es ojival y cualri-
partita y la béveda del abside es esfrellada.

AYUNTAMIENTO.

Edificio de mediados del siglo XVII de eslilo renacentista construido con ladrillo de silleria
con fres arcos de medio punio en la fachada principal. Es un edificio que confiene las
caracteristicas fipicas de Valencia y que anliguamente servia como lonja.

EQUIPAMIENTO CULTURAL

En el municipio de Casfalla aparecen bastantes equipamientos, fal vez los que mas resalian en |a hisforia de esfa ciudad serd los gque hemos mencionamos ante-
riormente, el Castillo de Castalla coronando la cima del pueblo, la Ermita de la Sang, la Iglesia de la Asuncién y el Ayuntamiento de Castalla ya que son edificios
historicos que todo el mundo conoce en el pueblo.

Posteriormente aparecerdn equipamientos educacionales, como son los colegios e institutos que imparten docencia en la zona. Habré dos colegios privados y
uno publico y un insfituto.

A parte el pueblo confard con numerosos equipamientos como son, una esfacion de bomberos, polideportivo, centro de salud, cuartel de policia, supermercados,
casa de la cultura, numerosos parques, centro de jubilado, supermercados, elc.

IE=aplE

2

1

33



PARCELACION EN CASTALLA

SUELO PARCELADO RUSTICO

SUELO PARCELADO RESIDENCIAL

<
™

SUELO PARCELADO INDUSTRIAL
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CASCO HISTORICO

Hace muchos anos el pueblo de Casfalla ferminaba sus edificaciones en la calle Mayor,
sirviendo esta de fachada del pueblo, hoy en dia esfo a cambiado mucho, ya queda
poco de aguellos anos en los que la vida del pueblo se conceniraba en aquellas calles
de lo que hoy llamamos casco histérico. La ciudad a tendido a crecer hacia la parte
norte de la ladera del casfillo donde se sittia el ensanche.

Como podremos apreciar en los anteriores planos, la zona mas poblada es el ensan-
che, esto se debe a la problemdtica que presenta el casco histérico y es que en esfe los
desniveles producidos por las diferentes cotas hacen que algunas calles sean préctica-
mente inaccesibles para el frafico rodado e incluso para el peatonal.

Por lo que los habitanfes de la zona opfan por vivir en la “llanura”, ya que es accesible y
no presenta desnivel lo gue hace una vida mucho mas cémoda para los ciudadanos,
dejando asf la mayor parte de las viviendas del casco antiguo deshabitadas y en esfado
de ruina.

El casco anfiguo se llenard de vida en los dias de procesiones, ya que fodas esfas pa-
saran por las calles mas accesibles del casco, haciéndonos fambién una idea con esfos
recorridos de cuales son las calles con mayor accesibilidad de este casco hisférico.
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CASCO HISTORICO
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ESPACIO CONEXION ENTRE VIALES

Como resullado a ese frazado iregular que sigue el casco hisférico aparecen los en-
cuentros en las infersecciones entre los viales de frazado concénirico y las de frazado
radial libres de edificacion.

Esfe sistema genera una esfrucfura compacta en la que los espacios publicos se crean
en los espacios libres de edificacion, como por ejemplo pequefos

ensanchamientos de la frama coincidentes con cruces del sistema de anillos y los
ejes radiales que generan una red de pequenas plazas y espacios libres, creando un
esguema de llenos y vacios caracterfsficos de la ciudad hisférica.

(1) Ploza Magdalena

gjes radiales que generan una red de peguenas plozas y espacios libres, creando un
esquema de llenos y vacios caracterisficos de la ciudad histérica.

Esftos espacios destacan en la morfologia urbana del casco antiguo por presentar en-
sanchamiento con respecio a los viales y en algunos casos, por la gran pendiente que
presentan. Deben salvar la diferencia de altura que existe enfre 10s viales paralelos.

Bl

Fal
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(2) Carrer Bajada de la Sangre

Q

S

RS

QX

Conexion entre viales
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Organizacion morfolégica radial

ESTUDIO MORFOLOGICO CASCO HISTORICO

ORGANIZACION MORFOLOGICA CONCENTRICA

El casco hisférico se asienta en el sur de la ladera de la montana del Casfillo, fiene una
relacion muy esfrecha con su

topografia. Este cardcter le da una morfologia particular caracterizada por un funciona-
miento en niveles establecidos por las curvas de nivel a modo de capas. Esfos diferen-
fes niveles se arficulan mediante un sistema radial de anillos concéniricos que crean
comunicaciones circulares en el mismo nivel.

Esfe sistema de anillos crea calles de mayor amplitud conforme los circulos son mas
exteriores, lo cual hace que estas calles fengan una vocacion representativa, mienras
que los calles mas alias, de una amplifud menor, fienen

un cardcter mas domésfico.

Los programas gue se combinaban con el residencial cambiaban dependiendo del
anillo en el que nos enconfrramos: anillo patrimonial, anillo comercial y anillo institu-

cional.

ORGANIZACION MORFOLOGICA RADIAL

En la direccion perpendicular a las calles de menor pendiente aparecen las que se
encargan de absorber la diferencia de cola que presenta la lodera de la montana,
facilifando las comunicaciones fransversales conectando los diferenfes niveles.

En esfe senfido las manzanas vuelcan su fachada mas esfrecha.
Las calles mas prehisféricas de esfte Grea presentan una focalizacion radial hacia la

Torre Grossa del Casfillo por mofivos de vigilancia del municipio. Encuadrando a esfa
como fondo de perspectiva en el recorrido de subida al Casfillo.
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LOS VACIOS URBANOS

El casco histérico cuenta con un fotal de 20 201, 85 m? repartidos en 7 grandes parce-
las como podemos observar en el plano que se adjunta a confinuacion.
Donde la mayoria de las parcelas vacias se sittan en la frasera de la calle mayor.

En caso de las parcelas de la zona alfa del casco histérico se frafa de manzanas que
presentaban un gran nivel de deterioro y abandono. El ayunfamiento ha ido tomando
medidas al respecto y ha derruido las manzanas que mayor esfado de ruina presentan
para evitar danos mayores.

En el caso de las parcelas mas grandes, situadas mas allé de la fachada hisférica, son
parcelas que no llegaron a conslruirse y estan llenas de vegetacion.

ESTRATEGIAS DE REGENERACION

Todos estos vacios se han ido regenerando desde hace algunos afios hasfa la ac-
fualidad. Se ha tenido en cuenta que el casco histérico presenta una edificabilidad del
100%, no presenta ninguna manzana vacia de edificacion con infraestructura publica
verde.

Como estrategia se ha partido de esfe dato para dotar del casco hisférico de una mejor
infraestructura de zonas publicas verdes. Se ha fenido en cuenta esa carencia para ir
creando esas pequenas infervenciones por fodo el casco hisférico.

En la actualidad la parcela configua a la fachada histérica es de las pocas que quedan
sin intervencion alguna. Por lo que en el presente frabajo se plante la posibilidad de
regenerarla.

Lo

N

s vacios urbanos

Estfrategias de renovacion
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Secciéon 01.

liza mediante los patios fraseros de las manzanas
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El encueniro de las viviendas con la ladera de la mon

correspondientes.
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Seccion 02.

Las viviendas de la calle mayor se integran mediante la proyecto de una tercera planta que responda al nivel de aliura

férica.

de los patios correspondientes a la fachada his

.

Seccion 03.

1 ALTURA

. 4ALTURAS

La diferencia de cotas en el crecimiento del casco historico se realiza con la incorporacion de pafios fraseros que

salven dicha alfura.
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DEMOGRAFIA

MODELO SOCIAL

La pirémide de poblacion es esfrecha
para fodas las edades, con un enveje-
cimiento progresivo Y esfancamienfo po-
blacional. La inexisfencia de programas
y proyectos para la promocion y gesfion
del CHC, hace que su degradacion sea
conlinua y progresiva. Existe una arficu-
lacion de base asociafiva la cual esfa
cambiando la imagen del ceniro y asf
sus posibilidades futuras.

MODELO URBANO

Carencia de una ordenacion urbana por-
menorizada que favorezca la rehabilifo-
cion y revitalizacion del centro histérico.
A ello se le suma la falta de politicas es-
frafégicas de movilidad y accesibilidad
para foda la localidad que ordene el
fréfico rodado sin perjudicar vias esfra-
fégicas de enfrada al centro histdrico. El
CHC confiene un paisaje patrimonial e
histérico Unico el cual no cuenfa con una
normativa especffica.

GRAFICA POBLACION LOCAL DEL CENTRO URBANO VS CENTOR HISTORICO

(HOMBRES) INE 2011
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MODELO ECONOMICO

Se ha dado un importanfe cambio del
sisema econémico Y productivo local
en los Ulfimos afos, con el aumento del
sector servicios en defrimenfo del sector
industrial, aln asf en Castalla se cuenta
con un sector industrial de calidad y di-
versificado, aun sin tener polficas locales
de promocion del mismo. Descienden
los establecimientos comerciales, junfo
con fndices de acfividad a la baja.

(MUJERES) INE 2011
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EL ENVEJECIMIENTO Y LA FECUNDIDAD DE LA POBLACION DEL CENTRO HISTORICO

La piramide poblacional del cenfro histérico contiene una esfructura desigual enfre sf con un perfil esfrecho para las mujeres en casi fodas
las edades y un perfil mas extenso para los hombres. Las edades con mayor representacion son las del rango que va desde los 35 a los
39 y la de los 65 a 69 afos de edad, ambas representan el 16,80% de la poblacion del centro histérico, esfe aumenio de la poblacion se
mantiene ligeramente hasta el rango de edad de 65 a 69, luego vuelve a refraerse, por o que podemos decir que el perfil poblacional del
cenfro historico corresponde a una esfruciura en proceso de envejecimiento.

Los indices de envejecimiento poblacional y las tasas de fecundidad general son las que sefialan el tipo de crecimiento de los movimienfos
poblacionales, ahora observemos cual es la tasa de fecundidad para el ceniro hisférico de Castalla. La tasa de maternidad se mueve
entorno al 3,34%, en el ano 2012. Comparado con ofras areas de Casfalla podemos ver gue es un valor bajo, pues en ofra de las areas
frazadas la fasa llega al 8,06%, y si a ello le unimos que el porceniaje fofal de maternidad para la localidad es del 20,5%, podemos dar
cuenta de la relacion de desequilibrio que existe y los bajos niveles que representa el centro histérico en el tofal de la localidad, esta situacion
acfual junfo con los datos explicados en el parrafo anterior produciran a fufuro una sifuacion de vacio poblacional para el centro histérico.



PARCELACION CASCO ANTIGUO

PARCELA LIBRE: 0%
NO Parcelas: 297
Area Tofal: 11397,31 m?

PARCELA LIBRE: 40-70%
NO Parcelas: 294
Area Toral: 14580,64 m?
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PARCELA LIBRE: 70-100%
NO Parcelas: 13
Area Tofal; 9542,87 m?

PARCELA LIBRE: 100%
NO Parcelas: 38
Area Total: 1480,65 m?
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Jueves y Sébado Sanfo. RECORRIDOS PROCESIONALES Viernes Via Crucis
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ESCALA DE LA INTERVENCION

Como hemos dicho en el aparfado anferior, la imagen de la ciudad de Castalla anfafio
era la fachada frasera de las viviendas de la calle Mayor, esfo ha cambiado con el paso
del fiempo dejando foda la parte frasera de la manzana en desuso y en un esfado pre-
ocupanfe de abandono.

En el siguiente apartado analizaremos la fachada de la calle mayor junto a la métrica de
sus viviendas, fodas ellas adosadas.

En la propuesta del taller se prefende rehabilitar el casco histérico, para ello se propone
la creacion de un eje peatonal que haga que se potencie el uso de la fachada frasera y
una fodas las dofaciones existentes de la zona.

Todo esfa propuesta urbanistica junto con el edfficio proyectado se desarrollard en Ia
memoria de proyecto que nos enconframos a continuacion.

49



50






52

FACHADA HISTORICA DE CASTALLA

En el siglo XVI, el “Carrer Major" de Caslfalla surge la arteria principal del municipio,
como nexo de union entre el poder civil, Ayunfamiento y el poder religioso, Iglesia de la
asuncion.

Creando a su vez un recorrido que posferiormente se caracterizaria por ser un recorrido
cultural, a través del cual se podrian visifar algunos de los punfos mas relevantes del
pueblo, como pueden ser la Casa de Paco Rico y la de Enric Valor.

Se convierte asf en la via mas amplia y con mayor dinamismo del pueblo. Albergando
las viviendas mdas majestuosas de Casfalla. Y actuando como el borde del municipio.
El limite entre el paisaje urbano y el rural. Por lo fanto era definida como la fachada de
Castalla, la cara que mosiraba el municipio a sus limifrofes.

Hoy en dia las viviendas de la Calle Mayor siguen manteniendo esa esencia de vivien-
das seforiales de los siglos XVl y XIX. Caracterizadas por sus falladas con composi-
ciones simétricas de silleria, de fres alluras y grandes portones que adn conservan los
escudos de las familias tallados en piedra.

Es a partir de esta via donde comienza a crecer Castalla, variando su morfologia y apa-
reciendo una fipologia de vivienda tofalmente diferente a la conocida hasta enfonces.

Por el confrario, la fachada trasera de estas viviendas no tuvo la misma suerte. Con la
aparicién de los nuevos ensanches ha ido perdiendo importancia, cayendo en el olvido.

Su morfologia ha ido alterdndose al cabo de los anos, fras haber sido modificadas las
parcelas por sus duenos en funcion de las necesidades. Aln asf, no ha perdido su
regularidad y se puede percibir la méfrica de la que se componian sus fachadas.

Dicho deterioro ha ido a mds en los Ulimos afos debido al desnivel que presenta el
ferreno y al haber cerrado el paso a estas parcelas.

MORFOLOGIA URBANA

La morfologia urbana de la Calle Mayor responde al crecimiento descontrolado gene-
rado en el casco histérico. Este crecimiento surge por la aparicion de viviendas anexas
unas a ofras Yy no sigue una mélfrica en concrefo, sino que se va adaptando al enforno
y alas necesidades de sus habitantes.

El crecimiento del casco histérico se produce en dos direcciones claramente diferencia-
das. Una de ellas perpendicular a las curvas de nivel, escalondndose unas viviendas
de otras debido al desnivel del terreno. Y feniendo las calles como perspectiva de fondo
la Torre Grossa del Castillo.

Y la otra sigue la linea de las curvas de nivel, con un desnivel moderado.

En los puntos de encuentro de los viales que componen esta morfologia se producen
unos cruces que dan lugar a amplias zonas de relacion entre sus habitantes.

Como crecimiento Ulimo del casco histérico aparece la Calle Mayor. El limite, en la
actualidad, enfre el casco histérico y el ensanche sur.

TIPOLOGIA DE VIVIENDA

La fipologia de viviendas que sigue la Calle Mayor es la misma que en el casco anfi-
guo, viviendas unifamiliares de 2 o 3 alturas. Organizéndose de manera paralela a la
calle.

Esfas viviendas presentan una variacion con respecto a sus homologas del casco an-
figuo, y es la aparicion de la fachada frasera con su patio frasero correspondiente que
actuaba como jardin de la casa a su vez que como fachada de Castalla.



METRICA PARCEAS CALLE MAYOR
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La méfrica de las parcelas varia en este drea del resfo del casco histdrico. Se divide en
parcelas alargadas de manera perpendicular a la via. La mayoria de fachadas pre-
senfan una anchura de fachada mayor al resto. La tipologia de vivienda que aparece
son viviendas adosadas de 2 o 3 alturas con paftios fraseros.

En general, responden a una aliura de cofa mas grande en la calle Mayor que en los
patios fraseros, salvando la diferencia de aliura que presenta el terreno.
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En cuanto a las fachadas, como se ha dicho en la pagina anterior, presenfan una com-
posicion siméfrica. Teniendo en cuenta que el objefivo de esfudio es la fachada frasera,
en este caso se fratard la fachada frasera de las viviendas.

Esfa fachada fiene una orienfacion sur-este. Para evitar la enfrada del sol en las horas
cenfrales del dia los huecos de fachada son més pequenos en diferencia a los de las
fachadas principales, que tienen una orienfacion noroesfe.

Los patios componen el 50% del Grea de la parcela en su gran mayoria. Presentan
una planta rectangular y en origen confaban con acceso desde la parte frasera, siendo
considerada casi como la enfrada principal a las viviendas.
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La técnica consfructiva llevada a cabo en estas fachadas es la fradicional de la zona
del mediferréineo en el siglo XIX. Consfruidas con muros de piedra y barro de un con-

siderable grosor.
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CONCLUSIONES

ACCESIBILIDAD A CASTALLA

La ciudad se sittia en un lugar esfratégico entre las sierras de Maigmo, el Plafadefs
y Mariola y hace que la accesibilidad desde cualguier punfo a Caslalla sea buena,
pudiendo asf desarrollar y pofenciar el comercio desde Onil a Caslfalla. Las autovias y
carreferas que unen la zona con la poblacion hacen que el comercio del juguefe y del
mueble hallan proliferado en esta zona.

CUENCAS VISUALES

Debido a su enviada localizacion desde el punto mas alto de la ciudad de Casfalla
(Torre Grossa) se puede admirar fodo el valle y desde fodo el valle se puede observar el
imponente caslillo haciendo que muchas personas que fransifan por esa zona quieran
visitar la ciudad.

VIVIENDAS DISEMINADAS (ANALISIS METHA)

Como hemos visto anteriormente Caslfalla se enfrenfa a una problemdtica con las vi-
viendas diseminadas, ya que aparecen mas de mil viviendas por la zona y esfo supo-
ne un problema ya que se apoderan de zonas agricolas y de cullivo. Se propone por
lo fanto un plan para la ordenacion de esfas mediante parques agrarios, para en cierto
modo poder seguir conservando el paisaje de la mejor forma posible.

CASTALLA PAISAJISTICA

Castalla cuenta con una gran riqueza paisajista y medioambiental donde enconframos
parajes como es el Riu Verd, la Cantera y parques naturales de la zona.,

La poblacién se asienfa al suroeste de la ladera de la montana para poder capfar y
aprovechar la luz solar.

CRECIMIENTO HISTORICO

En apenas cien anos Casfalla a visfo como se ha expandido la ciudad, a principio de
siglo XX la ciudad confaba con viviendas en las faldas de la montaia y poco a poco el
municipio a crecido hacia la llanura. También podemos ver el crecimiento del poligono
industrial que en la ulima mifad del siglo pasado ha visto su ampliacion.

Debido a esfe gran crecimienfo de Castalla hacia la llanura crea un detferioro del cenfro
histérico. Las viviendas del casco anfiguo estéan deteriorndose debido a su estado de
abandono.

PLAN GENERAL

El Plan General de Ordenacién Urbana de Castalla marca muchas zonas verdes y espa-
clos dotaciones que en esfos momentos fodavia no se han llevado a cabo, fambién mar-
ca un crecimiento de la poblacion hacia el sur. Por ahora este PGOU debe consolidarse
con el paso del fiempo y con ello hard mejoras en la calidad de vida de los habitfantes.

MORFOLOGIA URBANA

La ciudad ha ido creciendo y segun este crecimienfo nos encontramos unas diferentes
morfoldgicas, esfo depende en gran medida de la época en la que se construye cada
barrio.

Vemos un Casco Antiguo a las faldas del Caslillo que serd el primer asentamiento en Ia
zona Y posteriormente como crece por una parte las viviendas hacia el sur y el poligono
hacia el norte de esfe Casitillo.

TIPOLOGIA EDIFICACION

Hemos analizado la tipologia de las edificaciones de cada zona de Castalla, dandonos
cuenta de gue la tipologia predominante en el centro histérico son las viviendas unifami-
liares adosadas de escasa superficie y en su mayoria de dos pisos de altura.

En el ensanche sur aparecerdn viviendas adosadas pero con una superficie mucho
mayor y se sifuaran en patios de manzana.

En el ensanche sur aparecerdn edfficios plurifamiliares de diferentes alturas.

Y por ulimo nos enconfraremos un ulimo ensanche con una baja densidad de poblacion
en el cual las viviendas serén unifamiliares pero esta vez aisladas.

ACCESIBILIDAD CASCO HISTORICO

Analizando la zona nos damos cuenta de que muchas de las calles del Casco Histo-
rico son inaccesibles fanto para frafico rodado como pearonal, cuenfan con unas pen-
dientes de mas de un 6% lo que dificulia mucho la vida en esfa zona y los habifantes
de esta se vean obligados a irse a vivir a un lugar mas cémodo como es la llanura.

Los recorridos profesionales coinciden con las calles mas accesibles del pueblo, lodos
los recorridos estan en forno a un kilémetro de longitud y todos ellos empiezan o fermi-
nan en la ermifa del pueblo localizada a las faldas del castillo.

En nuesfro proyecto se propone la creacion de un eje peatonal accesible por fodos los
peatones Y la colocacion de una nueva dotacion, lo cual hace que el casco anliguo
se revifalice.

RECUPERACION DE LA FACHADA HISTORICA

La trasera de la calle mayor separaba la huerta de la urbanizacion y durante muchos
anos esa ha sido la fachada de la ciudad. Como hemos dicho antes se propone la
creacion de un eje peatonal en el cual se prefende recorrer esfa fachada frasera y re-
cuperar asf la memoria hisférica del lugar.

SECCIONES DEL LUGAR

Las secciones del municipio se ven coronadas fodas por su Castfillo situado en la cima
de la monfana, podemos ver la gran pendienfe que hay desde este hasfa la zona que
ser¢ mas llana.

La manzana donde infervendremos tendrd unos desniveles que se asumirdn en el pro-
yecfo, haciendo un lugar accesible por fodos.
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IGLESIA

Calle Mayor
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MERCADO

CASA CULTURA

ESCUELA DE MUSICA

JUBILADOS

COLEGIO

DESCRIPCION DE LA INTERVENCION

El municipio de Casfalla fiene un gran problema de despoblamiento en la zona del
casco anfiguo, debido a la dificil accesibilidad de la zona con calles muy estrechas
y de grandes pendientes en las cuales es a veces imposible el fransifo rodado. Esfo
hace que no se satisfagan las necesidades de vida acfual, y es por ello que anfe esfa
situacion los pobladores de la zona prefieren vivir en la llanura y dejan en situacion de
abandono fodas esfas viviendas que albergaban foda la vida del municipio hace una
décadas.

En el proyecto se propone realizar una actuacion en la zona limftrofe entre la llanura y la
monfafa para asf crear una zona mas atractiva para la poblacion y por consiguiente un
mayor réfico de personas en el casco anfiguo. Se prefende recuperar la parte frasera
de la calle Mayor que durante muchos anos a sido la imagen de Castalla, siendo esfa
lo primero que encontrabas al entrar al pueblo.

En la frasera de la calle Mayor aparece una manzana que separa el centro hisférico del
ensanche, la cual alberga diferentes dotaciones para todo fipo de publico, situdndose
el mercado, casa de la cultura con bibliofeca, centro de mayores, un colegio e una
Iglesia.

Pretendemos con la actuacion, realizar un recorrido peatonal en el eje que une todas
esfas dofaciones, recorriendo foda la frasera de la calle anfes mencionada. A este eje
se le anadird nuestro proyecto apareciendo por consiguiente una nueva calle peatonal
gue unird nuestra dofacion a fodo esfe nuevo eje.

Se propone la redlizacion de una escuela de musica en este lugar ya que es un sifio
especifico que cuenta con facil acceso fanfo peatonal como rodado Yy su punfo es
esfrarégico para la comunicacion con pueblos vecinos.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
La gran tradicion musical de Castalla y el que no cuente con ningun siio especifico
para el aprendizaje de ello hacen que nos planteemos la realizacion de una escuela
de musica, para que los habitantes de esfe municipio y los de los adyacentes puedan
. fener un sifio en el que ensayar y aprender esfe arte.
X O
. . \ m O Se plantea la creacion de una escuela de musica que posee varios volumenes en los
e O cuales podremos ver las aulas, una sala de ensayos en grupo, una bibliofeca y una
cafeferfa.
. Empezamos definiendo las enfradas a este edificio, por la parte suroeste tfendremos un

recorrido a lo largo del exterior del edificio que concluiré en la entrada de este, se quiere
potenciar las vistas del edificio a lo largo de fodo el recorrido peatonal.

69
Por la parte noreste fendremos la enfrada por 10s pinos, en la cual entfraremos haciendo
un recorrido desde un uso mas publico hacia un uso mas privado del edificio, enfen-
diendo como privado las aulas de docencia y de ensayos y un uso mas publico la
cafeteria, pasando por el patio y la sala de ensayo general.

) Esfos dos recorridos concluyen en el volumen que alberga la comunicacion vertical y
. ENTRADA PUBLICO que distribuye los demas volimenes. Apareciendo un volumen mas potente el cual al-
A PRIVADO bergara la fodas las aulas fanfo las de docencia como las instfrumentales y un segundo
volumen que contendrd todo el uso administrativo del edificio en el cual se incluirn los

banos.

Aparecerdn también dos volimenes mas que fienen un uso mas separado de la es-
cuela aungue la completan, como es el volumen que albergara la sala de ensayos en
grupo y la biblioteca y un ulimo volumen que serd el de la cafeteria.

ENTRADA CON
RECORRIDO PARQUE
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BLOQUE ADMINISTRACION

CAFETERIA

PATIO

DISTRIBUIDOR

SALA ENSAYOS
BIBLIOTECA

BLOQUE AULAS

DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Se infenta en la medida de lo posible el correcto funcionamiento de la escuela de mu-
sica, por ello se describiré el recorrido que se hace desde la pinada para explicar el
programa de la escuela.

Empezando desde lo mas publico no encontramos la cafeteria, la cual estard vinculo-
da a la sala de ensayos general. Dicha cafeteria contard con un salén con barra, un
almacén y dos baros (hombres y mujeres). La cafeferia tendré una pequena cocina
situada en la barra, pero serd en calidad de desayunos y meriendas o comidas que
no necesiten una elaboracion previa.

Una vez pasada la cafeferfa nos enconfraremos un pafio que nos servird de antesala
a la escuela de musica y a la sala de ensayos en grupo. Esfa Ulfima esfard pensada
para que en cierfos momentos se puedan hacer recitales y acoja a un publico escaso.

Finalmente nos enconframos con el uso mdas privado de la escuela de musica, los voli-
menes que albergardn las aulas, fanto de docencia como de insfrumentos, la biblioteca
y todo el blogue de adminisfracion de la escuela estos volimenes estardn conectados
enfre si por un volumen que hace de disfribuidor donde nos enconfraremos las escale-
ras principales y el ascensor-monfacargas.

El blogue que albergard las aulas confard con un jardin inferior, esfe jardin surge de la
idea de que las aulas sean mayores en la planta baja e inferiores en la planta primera
y segunda, con el resulfado de un escalonamiento en los pasillos creando un gran hall,
que serd el pulmon de la escuela.

Por Ulimo el blogque de administracion albergard fodo los despachos de docencia e
incluir dos salas polivalentes para ser usadas por los alumnos, profesores o cualquier
persona del pueblo, creando asf un uso alfernativo.
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PLANTA BAJA

PB 00
PB 01
PB 02
PB 03
PB 04
PB 05
PB 06
PB 07
PB 08
PB 09

PATIO EXTERIOR
HALL ACCESO
RECEPCION 01

SALA POLIVALENTE
PASILLO 01

ALMACEN 01

ASEO 01

ASEO 02

AULA DOCENCIA 01

AULA DOCENCIA 02

AULA DOCENCIA 03
PASILLO AULAS 01
ESCALERA EMERGENCIA
SALA ENSAYOS EN GRUPO
SALON CAFETERIA

ASEO 03

ASEO 04

ALMACEN CAFETERIA
ENTRADA SERVICIO

283.00 m?
94.00 m?
13.80 m?
57.70 m?
26.25 m?
17.50 m?
18.30 m?
16.70 m?
87.40 m?
84.20 m?
89.60 m?
152.70 m?
12.90 m?

210.00 m?
81.40 m?
480 m?
490 m?
9.20m?
14.10 m?
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PLANTA PRIMERA

PP0O1  HALL ACCESO

PP 02 RECEPCION 02

PP03  ALMACEN RECEPCION
PP04  ASEO 05

PP0O5  DESPACHO

PP06  DIRECCION

PPO7  PASILLO 02

PP 08  ALMACEN LIMPIEZA 01
PP 09  SALA REUNIONES

PP 10  ALMACEN 02

PP 11  BIBLIOTECA

PP 12 PASILLO AULAS 02
PP 13 ALMACEN AULA 01
PP 14  AULAO1

PP 15  ALMACEN AULA 02
PP 16  AULA G2

PP 17  ALMACEN AULA 03
PP 18  AULAO3

PP 19  ALMACEN AULA 04
PP20  AULA 04

PP 21  ALMACEN AULA 05
PP22  AULAGS

PP 23 ALMACEN AULA 06

PP 24  AULA 06

PP 25 ESCALERA EMERGENCIA

164.70 m?
8.35m?
8.40 m?

15.40 m?
16.55 m?
21.00 m?
32.20 m?
18.05 m?
50.90 m?
12.95 m?
211.20m?
59.00 m?
8.47m?
25.53 m?
8.63m’
27.40 m?
8.64 m’
28.72 m?
855 m?
30.13 m?
8.64 m?
31.52m?
8.60 m?
32.70 m?
13.76 m?
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PLANTA SEGUNDA

PS 01
PS 02
PS 03
PS 04
PS 05
PS 06
PS 07
PS 08

EXPOSICIONES
ASEO 06
DEPARTAMENTO 01
DEPARTAMENTO 02
PASILLO 03
ALMACEN LIMPIEZA 02
SALA PROFESORES
ALMACEN 03
ALMACEN AULA 07
AULA 07

ALMACEN AULA 08
AULA 08

ALMACEN AULA 09
AULA 09

ALMACEN AULA 10
AULA 10

ALMACEN AULA 11
AULA 11

ALMACEN AULA 12
AULA 12

PASILLO AULAS 03

ESCALERA EMERGENCIA

40.45 m?
15.70 m?
16.55 m?
20.90 m?
32.23m?
18.05 m?
51.00 m?
12.83 m?

8.48 m?
17.02 m?

8.62m’
18.70 m?

8.62m’
20.08 m?

8.66m’
21.49 m?

8.65m’
22.85m?

8.60 m?
24.07 m?
70.48 m?
13.77 m?
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PLANTA CUBIERTA

PC 01
PC 02
PC 03

CUARTO DE MAQUINAS
PASILLO DE LIMPIEZA
ESCALERAS DE EMERGENCIA

86.28 m?
52.98 m?
13.77 m?
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METROS CONSTRUIDOS TOTALES

BLOQUE 1. CAFETERIA

BLOQUE 2. ADMINISTRACION

BLOQUE 3. AULAS

BLOQUE 4. BIBLIOTECA + SALA ENSAYO GENERAL
BLOQUE 5. DISTRIBUIDOR

TOTAL

139.60 m?
649.66 m?

1104 m?
462.82 m?
343.79 m?

2700 m?
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JARDIN VERTICAL

JARDINERA + BANCO
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e TLUMINACION HALL

SECCIONES

Tal vez la seccidon mas representativa de nuestro edificio es la gue se adjunta a la parte
izquierda de estas lineas. En esfa se explica el funcionamiento del pasillo que albergard
fodas las aulas, fanfo aulas de docencia que se situardn en la planta baja, como las
aulas de insfrumentos situadas en planfa primera y segunda.

Como podemos ver en la seccion los pasillos de las aulas vuelcan fodos sobre un gran
hall en el cual habrd un jardin vertical y un banco corrido. Este gran hall nace de la idea
de un lugar en la escuela donde los alumnos se puedan relacionar.

El hecho de la organizacion de las aulas por niveles viene dado por el escalonamiento
de los pasillos para la creacion del gran pasillo en la planta baja. Por ello los famanos
de las clases van creciendo seguin aumenta la aliura del edfficio.

En cuanfo a la iluminacion de fodos estos pasillos se hardn mediante la abertura de un
lucernario en la parte superior, sin olvidarnos que la orienfacion de la fachada es su-
roeste por lo cual debemos proteger la entrada del sol con el uso de lamas de madera.

En general, en fodo nuestro edificio se ha infenfado que gueden unas secciones lo mas
limpias posibles, haciendo fodo lo posible para que la esiructura de pilares no quede
vista al igual que las instalaciones.
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" PROTECCION CELOSIA
CERAMICA

. PROTECCION CON LAMAS

e EN EL INTERIOR

PROTECCION CON LAMAS

EL EXTERIOR DEL EDIFICIO

Proyectualmente se crea un edificio que fenga varios recorridos que nos lleven al interior,
por lo que la piel de esfe cambia en cada uno. Ademdas contamos con el facfor sol y
sombra, en Castalla el clima es el mediferrdneo y por ello necesifamos proteger al edi-

ficio en la parte noroeste del sol, mienfras que en la facha norte Nos inferesa la mayor
enfrada de sol posible.

Aparece en la cara suroeste del edificio, junfo a la calle proyectada, unas lamas que
como hemos dicho anferiormente protegen fodas las ventanas de las aulas del sol,
impidiendo asf un gasfo innecesario de aire acondicionado en periodo esfival,
También sobre esta misma fachada podemos ver celosias de cerdmica. Con esfos
dos sistemas protegeremos todo el edificio de las inclemencias mefeoroldgicas.

En las ofras caras del edificio esta problemdtlica esta solucionada ya que es solo en

esfa orienfacion donde el sol calienta con mas fuerza. Apareciendo asi grandes venta-
nales que dofaran de luz y visfas el edificio.

Toda lo fachada exterior del edificio serd de cerdmica.



(+681.20)

120

1 U

Il

]

ALZADO SUROESTE

e: 1/200



109

SCUELA DE MUSICA

CﬁSTALI_A

E%

]

ALZADO NOROESTE




]

ALZADO ESTE

e: 1/200



e 9 9_° e .0 % . ¢ ¢ ¢

‘ ’ { - - = [

4 | | ; | | | | | | — 1 —
- | _rr M e | S ——ﬁfr——fﬁ
| 1 [ I 4 ‘ 1 [ | | | TV |
o L | | 1 | | | LI T R e
¥Tﬁ7ﬁ ‘m 7777”*7‘7777‘77777‘77777‘777«F7r77q717ﬂ7®7;:
il - T (hh.” | | | | HH (AT |
o | mommml | | | | = |
L i e il et - - T —— T = T — — —— — 1L IHIIHIHT \ %D%[m
o — | | [ 1] | [T T I S ="
L | | | | I ‘ g [T \ _ |
I = R o U IR (S Y | R [ — r— | R BN R 1 B 7
o | | | | 1] | [T T T, IT] | | m |
o | | | | | I 1 g (TR _ \
] | | | A | | | | | I
] | | | T T T =TT e e e = i
L | | | | \
L |
o
|
|
L

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | \

® ©) ©) ® ® ® ® ® ©) ® ®

l
L

ALZADO SUR e |||













MEMORIA DE CONSTRUCCION







DETALLES CONSTRUCTIVOS

En el siguiente aparfado se describe mediante detalles consiructivos la forma en la que
se va a desarrollar y construir nuestro edificio, para lo cual se hard uso de documentacion
grdfica. Por ello se adjuntardn dos secciones a escala uno cincuenta, donde se verdn
con mas defalle los cerramientos, falsos techos y acabados de la escuela de musica.

Por ofra parte se elegirdn algunos de los punfos mas significativos del edificio y se de-
sarrollarén con mdas profundidad esta vez a escala uno diez. Se hardan defalles del Iu-
cernario situado en el blogue de administracién que ilumina la escalera situada en esfe
punto, los encueniros enire cerramiento Y cubierta, forjado cavifi y fubo drenante situado
en la parte mas baja de nuestro edificio, se describird la carpinteria y la iluminacion ast
como los sistemas de oscurecimiento de las aulas y demas defalles que veremos @
confinuacion,

Por ofro lado fambién hemos querido ver con un poco mas de detalle la escalera prin-
cipal del edifficio, para ello se ha hecho una axonomelria explicativa de foda esfa y se
adjunta una planfa y un pequeno defalle donde veremos el primer framo de la escalera
que sube desde planfa primera a planfa segunda.
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da del edificio, esta se dlwdwo en cuaro framos ‘
y subird dos pisos. ‘

Por una parte nos encontramos los dos prime- |
ros framos de doce y nueve peldanos con un,
descansillo situado a los doce peldanos desde
planfa baoja. Esta escalera ascenderd desde |
planta baja a plonta primera. |
Por ofra parte nos enconframos los ofros dos‘
framos que suben desde planta primera a plan- ‘
fa segunda. \
El primero de los framos sube cinco pe\donos‘
y llega a un gran descansillo desde el que se
puede obserbar dwagono\menre el patio exterior |
que aparece en nuesito progyecto |
Es asf como aparece nuesfra escalera hecho‘
de hormigdn armado que marcard un “hifo” en ‘
el edfficio. |
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MATERIALIDAD

La materialidad fanto del enforno como del edificio proyectado se ha elegido siguiendo
una linea donde claramente el color blanco predomina sobre cualquiera, con pequenos
defalles en madera creando asf un clima minimista en la escuela de musica y sus alre-
dedores.

Se eligen materiales de buena calidad, como puede ser la piedra zenia y adoguines
blanco dolomita para el entormo.

La piel exterior del edificio serd toda de piezas cerdmicas de color blanco con excepcion
de las lamas que serdn revestidas con madera, siguiendo en fodo momento con una
esfética minimalista en toda su forma.

Una vez en el inferior, se usardn placas de cartdn yeso para acabado de las paredes
y un falso fecho confinuo con placas de absorcién acuslica cuando fuera necesario
(aulas) para el fecho.



MATERIALIDAD DEL ENTORNO

PAVIMENTO ESPACIO PUBLICO

-Piedra cenia
-Adoquin blanco dolomita
-Piedra marmolina en negro

La entrada noroeste de la escuela de musica vendrd precedida por un pargue lineal
por las fraseras de la calle mayor gue se iniciard en la iglesia y terminara en el mer-
cado, esfe recorrido estard pavimeniado con adoquin blanco dolomita para facilifar su
recorrido y que sea accesible por los peafones ya que no sera de frafico rodado si no
de fréfico peatonal.

El acceso ala escuela fanto por el noroeste como por el este (dos enfradas principales)
se pavimentara con piedra cenia, feniendo asf el pafio interior que se genera de esfe
mismo material, esfa piedra es muy resistente fanfo a frafico peatonal como rodado.
Con esto lo que se quiere es resaliar la entrada al edificio.

Por ulimo se usara la piedra marmolina en negro para rellenar el parque para facilirar el
crecimienfo de la vegetacion que se pondrd en el proyecio.

MURQS DE CONTENCION DEL TERRENO

-Muros de hormigén blanco.
-Aparejo irregular con diferente fipo de piedra

El edfficio se sifia en una parcela con desnivel, por lo que se crearén muros de conten-
cién del terreno. Por un lado se creara un en la parte norte del proyecto el cual serd de
hormigdn blanco para mantener la esféfica del edificio.

Por ofra parte en la actualidad aparece un muro histérico de aparejo el cual se rehabilita-
ré y mantendrd en el proyecto para hacer un guifio a la historia de la parcela, este muro
esfard situado junto a la los pinos que se siftian jusfo anfes de la entrada a la escuela de
musica por la parte de la cafeterfa.

También tendremos muros de confencién en el inferior del edificio los cuales serdn de
hormigdn con un revestimiento de cartén-yeso.

MOBILIARIO URBANO

-Bancos madera
-Luminarias Kuma Isfanium LED

En los recorridos exteriores, fanto en el parque lineal que va desde la iglesia hasta el
mercado pasando por nuestra escuela de musica, en el recorrido por la parte suroeste
de la escuela y en la enfrada por la pinada se situardn bancos de madera para el re-
poso de las personas o para crear lugares de reunion de los vecinos, gue hagan mas
apetfecible el lugar.

Por ofra parte todo esto deberd de contar con una iluminacion correcta, por lo que se
han elegido luminarias Kuma Istanium LED para la correcta iluminacion de fodos 1os
recorridos y Greas exteriores que anteriormente hemos mencionado.



MATERIALIDAD DE LA ESCUELA DE MUSICA
FACHADA
-Sisterna Cofeferm con acabado cerdmico.

-Lamas verlicales con acabado de madera.
-Celosia cerémica.

El edificio contara con un sistema de aislamiento térmico exterior “Cofeferm Elics” el cual
se fundamenta en el concepfo de *Muro Abrigo” con la insfalacion por la parte exterior
del cerramiento de fachadas de paneles de aislamiento férmico, los que deberdn ser
fijados quimica y mecanicamente.

Sobre este aislamiento se aplicard una capa de mortero base armado que profegerd
las placas aislantes. Por tltimo se colocard un acabado decoralivo en nuestro caso un
acabado de cerémica.

Las lamas verticales de madera apareceran en la zona de aulas, ya que se abrirén
grandes ventanales y necesifamos un sistema que nos profeja del sol. De igual modo
aparecerd la celosia, que aislard el blogue que disfribuye la escuela del sol.

PAVIMENTOS INTERIORES

-Pavimenlto porcelénico.
-Pavimento confinuo.

Se ufilizard el mismo pavimento para foda la parte interior de la escuela de musica, esfe
seré pavimenio porceldnico imitacion cemento con acabado mate con una dimension
de 23 x 120 cm.

Se desea con este pavimento darle calidez al ambiente.

En los cuartos desfinados a albergar maquinaria o insfalaciones el pavimento serd con-

finuo.

FALSOS TECHOS INTERIORES

-Falso techo confinuo.
-Paneles de absorcion acusfica.

Falso fecho continuo formado por placas de yeso laminado ancladas a soporte me-
diante subesliructura de acero galvanizado. Trafomiento de junfas y encinfado, fofal-
mentfe ferminado a falla de imprimar y pinfar. La pinfura de las placas serd a base de
esmalie al agua exiramate con acabado liso. En zonas himedas, se aplicard pintura
acrilica mate franspirable e impermeable.

Enlas aulas debemos de tener un sistema que absorba el sonido, para ello se ufilizan
paneles acusficos de la marca Arcolis.

Los hay en varias dimensiones lo que nos permife jugar con los disfinfos famanos de
aulas y con los diferentes decorados.

Esfe sisfema también aparecerd en la sala de ensayos general.



PARTICIONES INTERIORES

-Tabique yeso laminado.
-Muro hormigén armado.

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS

-Cubierta plana, no fransitable.
-Lucernario en escaleras blogue administracion.

La compartimentacion interior del edificio se realiza mediante fabique autoportante de
yeso laminado formado por esfructura de perfiles de chapa de acero galvanizado, a
base de monfantes y canales, a los que se afomnillard a ambos lados las placas de
cartdn yeso disponiendo en su interior aislamiento térmico de lana de roca de espesor
48 mm (o el doble, 96 mm) y densidad nominal 40 Kg/m3.

Por otro lado fambién confaremos con muro de hormigdn armado de 30 cm de espesor.
Formado por los propios muros y pantallas esfructurales. Trasdosados de forma direc-
fa, bien con omegas o con estructura portante segun los revestimientos a aplicar en
funcion de los acabados.

La cubierfa plana serd de fipo invertida, no fransitable, con acabado de gravas. Tendré
una pendienfe media del 1,0 % generada por capa de formacién de pendientes de
hormigdn celular acabado con una capa de mortero de regularizacion, lGmina imper-
meabilizante de PVC deltipo bicapa, incluso refuerzo de esta sobre toda la longitud de la
canal de evacuacion de agua, capa separadora de ldmina de geotextil (film sintético de
poliéster anlipunzonante resisfente al agua y esfanco a gases) dispuesto simplemente
solapado sobre la impermeabilizacion para evitar dafios a la lémina, 4 cm de aisla-
miento férmico de lipo poliestireno extrusionado, fieliro geofextil y profeccion mediante
grava de canfo rodado.

En el blogue de adminisfracion aparecerd un lucermnario que dard luz al pasillo y las
escaleras.



JUSTIFICACION CONSTRUCTIVA DEL CTE

En el siguienfe aparfado vamos a infentar jusfificar fodas las soluciones consfructivas que
se han llevado a cabo en el proyecto.

Para ello hemos utilizado la siguiente documentacion:

-Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico HS1, proteccion conira la hume-
dad.
-Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico HE1, limitacion de la demanda

energéfica.
-Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico HE/1, cdlculo de los elementos

caracteristicos de la envolvente.,



EXIGENCIAS DE PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD

Esfta seccidn se aplica a los muros y los suelos que esfén en contacto con el ferreno
y a los cerramientos que estan en confacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas)
de todos los edificios incluidos en el Gmbifo de aplicacion general del CTE. Los suelos
elevados se consideran suelos que esfan en contacto con el terreno. Las medianerias
que vayan a quedar descubiertas porgue no se ha edificado en los solares colindantes
0 porque la superficie de las mismas excede a las de las colindanfes se consideran
fachadas. Los suelos de las ferrazas y los de los balcones se consideran cubierfas.
La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficiales e in-
fersticiales debe realizarse segun lo esftablecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la
demanda energética del DB HE Anhorro de energia.

GRADO DE IMPERMEABILIDAD MUROS

1.- El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que esfén en contacto con
el ferreno frenfe a la penefracion del agua del ferreno y de las escorrentias se obliene
en la tabla 2.1 en funcidn de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad
del ferreno.

2.-La presencia de agua se considera (pendiente de esfudio geotécnico para verifi-
carlo)

a.- Baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el ferreno se encuenira por
encima del nivel fredtico;

b.- Media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el ferreno se encuenira a la
misma profundidad que el nivel fredlico 0 a menos de dos melros por debajo;

c.- Alla cuando la cara inferior del suelo en contacto con el ferreno se encuenira a dos
0 mdas metros por debajo del nivel fredtico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua ¥Ko=10-2cm/s 10-5<K.< 10-2cm/s o< 105cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2

1

Baja 1 1

Grado de impermeabilidad minima exigida a Muros

Presencia de Agua: Baja
Coeficiente de permeabilidad del terreno (K): 10-9cm/s
Grado de impermeabilidad minimo exigido a muros 1

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del fipo de muro, del
fipo de impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obfienen en la fabla 2.2.

- Muro flexorresistente imp. exterior.
- Condiciones exigidas = 11 +13 + D1 + D5

[1 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una 14-
mina impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, fales como
polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla
construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion
de lodos bentonfticos.

Si se impermeabiliza exteriormente con lGmina, cuando ésfa sea adherida debe colo-
carse una capa anfipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe
colocarse una capa anfipunzonamienfo en cada una de sus caras. En ambos casos,
si se dispone una lémina drenante puede suprimirse la capa anfipunzonamiento exterior.
Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protec-
fora en su cara exterior salvo que se cologue una ldmina drenante en confacto directo
con la impermeabilizacion. La capa profectora puede estar conslifuida por un geofexil o
por mortero reforzado con una armadura.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara inferior con un revesti-
miento hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de car-
fon-yeso sin yeso higroscopico u ofro material no higroscopico. (No es de aplicacion).

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante enfre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenan-

fe puede esfar consfituida por una lémina drenante, grava, una fabrica de bloques de
arcilla porosos u ofro material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante
sea una lémina, el remate superior de la IGmina debe protegerse de la entrada de agua
procedente de las precipifaciones y de las escorrentios.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cu-
bierta y del ferreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de
saneamienfo o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

PUNTOS SINGULARES MUROS

Deben respefarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de fermina-
cion, las de continuidad o discontinuidad, asf como cualquier ofra que afecte al diseno,
relativas al sisfema de impermeabilizacion que se emplee.

-Encuentros del muro con las fachadas.

En los arranques de las fachadas sobre el mismo, la impermeabilizacion debe prolon-
garse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y se dispondrd de un zdcalo
de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, de mds de 30 cm
de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la
barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la union con la
fachada en su parte superior.

Deben respefarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de fermi-
nacion asf como las de confinuidad o discontinuidad, correspondientes al sisfema de
impermeabilizacion empleado.

-Encuentros del muro con particiones inferiores.

Cuando el muro se impermeabilice por el inferior las particiones deben consfruirse una
vez redlizada la impermeabilizacion y enire el muro y cada particion debe disponerse
una junta sellada con material eléstico que, cuando vaya a esfar en confacto con el
material impermeabilizante, debe ser compatible con él.



-Paso de conductos.

Los pasafubos se dispondran de fal forma que entre ellos y los conductos exista una
holgura que permita las folerancias de ejecucion y los posibles movimienfos diferencio-
les enfre el muro y el conducto. Se fijard al muro con elementos flexibles.

Se dispondrd un impermeabilizante enire el muro y el pasatubos y se sellard la holgura
enire el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un masfico elasfico resistente
a la compresion.

-Esquinas y rincones.

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o
capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante ufilizado de una anchura
de 15 cm como minimo y centrada en la arisfa.

Las bandas de refuerzo aplicadas anfes que el impermeabilizante irdn adheridas al
soporte previa aplicacion de una imprimacion.

-Junfas.

En el caso de muros hormigonados in situ, fanfo si estan impermeabilizados con lamina
o con productos liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizon-
fales, debe disponerse una banda eldsfica embebida en los dos tesferos de ambos
lados de la junta.

GRADO IMPERMEABILIDAD SUELOS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que esfén en confacfo con el
ferreno frente a la penefracion del agua de ésfe y de las escorrentias se obfiene en la
fabla 2.3 en funcion de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del
coeficiente de permeabilidad del ferreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos.

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K> 105cm/s o< 105cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Grado de impermeabilidad minima exigida a Suelos

Presencia de Agua: Baja
Coeficiente de permeabilidad del terreno (K): 10-'%cm/s
Grado de impermeabilidad minimo exigido a muros 2

Las condiciones exigidas a cada solucién consfructiva, en funcion del fipo de muro, del
fipo de suelo, del tipo de intervencion en el ferreno y del grado de impermeabilidad, se
obfienen en la fabla 2.4.

- Suelo elevado / Sub-base
-Condiciones exigidas: no se requieren.

PUNTOS SINGULARES EN SUELOS

Deben respefarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de fermina-
cion, las de continuidad o discontinuidad, asf como cualquier ofro que afecte al disefio,
relativas al sistfema de impermeabilizacion se emplee.

-Encuentros del suelo con los muros.
Cuando el suelo y el muro se hormigonen in siftu debe sellarse lo junta enfre ambos con
una banda elasfica embebida en la masa de hormigdn a ambos lados de Ia junta.

-Encuentros entre suelos y particiones interiores.

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre
la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

GRADO IMPERMEABILIDAD FACHADAS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas, o medianerias que que-
den vistas, frente ala penelracion de las precipitaciones se obtiene de la Tabla 2.5, DB
HS 1 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al
vienfo correspondiente al lugar de ubicacion del edificio. Esfos parémelros se defermi-
nan de la siguiente forma:

a.- la zona pluviomeélrica de promedios se obliene de la figura 2.4; ALICANTE Zona V.

b.- el grado de exposicion al vienio se obtiene en la fabla 2.6 en funcion de la aliura
de coronacion del edfficio sobre el terreno (<15 m), de la zona edlica correspondiente
al punfo de ubicacion, obfenida de la figura 2.5 (A), y de la clase del enforno en el que
esfa situado el edificio que serd EO cuando se frafe de un ferrenofipo I, To Iy E1 en los

demds casos, segun la clasificacion esfablecida en el DB SE:



Terreno lipo | Borde del mar o de un lago con una zona despejoda de agua (en la
direccion del viento) de una extension minima de 5 km.

Terreno tipo II: Terreno llano sin obsfaculos de envergadura.

Terreno lipo lll: Zona rural con algunos obsfaculos aislados fales como arboles o cons-
frucciones de pequenas dimensiones.

Terreno fipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno lipo V: Centros de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.

Clase de entorno del edificio
Zona edlica E1 Zona edlica EO
A B C A B C
<15,00m V3 V3 V3 V2 V2 V2
Altura del edificio en m 16-40 V3 V2 V2 V2 V2 il
41-100 V2 V2 V2 V1 V1 V1
Tabla 2.5. Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas
Zona pluviométrica de promedios
| Il Il vV vV
Vi 5 5 4 3 2
Grado de exposicién al viento V2 5 4 3 3 2
v3 5 4 3 2 O

Tabla 2.6 E1 > zona edlica A > Altura edificio < 15m > Grado exposicion al vienfo V3
Tabla 2.5 Zona pluviométrica IV > grado exposicion al viento V3 > Grado impermeabili-
dad minimo 2.

Grado de impermeabilidad minimo exigida a Fachadas

Tipo de terreno del entorno IV (Urbano)
Clase del entorno en el que estd situado el edificio E1

Zona edlica (Figura 2.5.) A

Altura de coronacién del edificio sobre el terreno <15,00m
Zona pluviométrica (Figura 2.4.) v

Grado de exposicion al viento (Tabla 2.6.) V3

Grado de impermeabilidad minimo exigido a fachadas 2

Las condiciones exigidas a cada solucion consfructiva, en funcion de la existencia o
no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen de Ia tabla 2.7.

- Revestimiento exterior / grado impermeabilidad minimo 2.
- Condiciones exigidas =  R1+C1 (al ser una sola hoja)

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filracion. Se
considera que proporcionan esfa resistencia los siguientes:

- Revestimientos conlinuos de las siguientes caracterisficas:

Espesor comprendido enfre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica
delgada.

Adherencia al soporte suficiente para garantizar su esftabilidad.

Permeabilidad al vapor suficiente para evifar su deferioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor enfre él y la hoja principal.

Adaptacion a los movimientos del soporte y comporfamiento aceptable frente a la figu-
racion.

Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, com-
patibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura consfifuida por una
malla de fibra de vidrio o de poliéster

- Revestimientos disconfinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
De piezas menores de 300 mm de lado.

Fijacion al soporte suficienfe para garantizar su estabilidad.

Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.
Adapfacion a los movimientos del soporte.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fGbrica cogida con mortero de:

- 1/2 pie de ladrillo cerémico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exisfa reves-
fimienfo exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior
fijados mecanicamente;

PUNTOS SINGULARES EN FACHADAS

-Arrangue de la fachada desde la cimentacion.

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra fodo el espesor de la fachada
amas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evifar el ascenso de agua
por capilaridad o adoptarse ofra solucidn que produzca el mismo efecto.

-Encuentros de la fachada con los forjados.

Como la hoja principal queda inferrumpida por los forjado y se dispone de un revesti-
miento exterior continuo, deberd adopfarse la siguiente solucion, de enfre las propues-
fas por el DB HS1:

Se empleardn refuerzos incluidos en el revestimiento confinuo con armaduras de malla
de fibra de vidrio 1x1 cm dispuestas a lo largo del encuentro de la fachada con los
forjados, de tal forma que sobrepasen el elemento hasfa 15 cm por encima del forjodo
y 15 cm por debajo de la primera hilada de fabrica.

-Encuentros de la fachada con los pilares.

Como la hoja principal gueda inferrumpida por los forjado y se dispone de un revesti-
miento exterior continuo, deberd adopfarse la siguiente solucion, de enfre las propues-
fas por el DB HS1:

Se empleardn refuerzos incluidos en el revestimiento confinuo con armaduras de malla
de fibra de vidrio 1x1 cm dispuestas a lo largo del encuentro de la fachada con los
forjados, de tal forma que sobrepasen el elemento hasfa 15 cm por encima del forjodo
y 15 cm por debajo de la primera hilada de fabrica.

-Encuentros de la cémara de aire ventilada con los forjados o dinteles.

Como la cémara de aire queda interrumpida por los forjados o un dintel, deberan dis-
ponerse sistemas de recogida y evacuacion del agua filrada o condensada en la
misma: dispuesta a lo largo de foda la cémara con inclinacion hacia el exterior, de tal
forma que su borde superior esfé situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos
3 cm por encima del punto mas alfo del sistema de evacuacion.



Como sistema de evacuacion se dispondrdé un conjunto de fubos de material estfanco
que conduzcan el agua hacia el exterior, separados 1,50 m como maximo.

-Encuentros de la fachada con la carpinteria.

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar infroducido
en un llagueado pracficado en el muro de forma que quede encajado enfre dos bordes
paralelos.

Enlos casos en los que la carpinteria exterior esté refranqueada respecto del paramen-
fo exterior de la fachada, se colocarén los siguientes elementos:

Un vierteaguas en el alfeizar del hueco y un goterdn en el dintel del hueco

El vierreaguas fiene una pendiente hacia el exterior de al menos 10° (17%), esta cons-
fruido por material impermeable y dispone de goferdn en la cara inferior de los salienfes
hacia los que discurre el agua, separados del paramento exterior de la fachada al
menos 2 cm Y con una enfrega en la jamba de al menos 2 cm.

La junfa de las piezas con goferdn deben tener la forma del mismo para no crear a
fravés de ella un puente hacia la fachada.

-Anfepechos y remares superiores de las fachadas.

Los antepechos o pefos del edificio se rematan con albardillas para evacuar el agua de
lluvia que llegue a su parte superior con las siguientes caracteristicas:

Estan construidas de piezas de piedra natural de 3 cm, lo que las hace impermeables.
Las albardillas fienen una pendiente hacia el exterior de al menos 10° (17%), esfG cons-
fruido por material impermeable y disponen de goterdn en la cara inferior de los salien-
fes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del
antepecho al menos 2 cm.

En los junfas enfre albardillas se realizan de forma que son impermeables, con un
sellado adecuado.

-Anclajes a la fachada.

En el proyecto exisfen anclajes a la fachada de barandillas o masfiles en un plano ho-
rizontal de la fachada, por lo que la junta entre el anclaje Yy la fachada debe realizarse
de fal forma que se impida la enfrada de agua a fravés de ella mediante el sellado, un

elemento de goma, una pieza mefdlica u ofro elemenio que produzca el mismo efecto.

-Aleros y comisas.

Los aleros y las cornisas del edificio fendrén una pendiente hacia el exterior para evacuar
el agua de1@° (17%) como minimo. Los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la
fachada deben cumplir las siguientes condiciones:

Serimpermeables o fener la cara superior profegida por una barrera impermeable, para
evilar que el agua se fillre a fravés de ellos;

Disponen en el encuentro con la fachada de una lémina impermeabilizante que se pro-
longard por el paramento vertical hasta una aliura de 15 cm como minimo por encima
de la proteccion del alero o comisa, esfando empolfrada en una roza de 3x3 cm como
minimo

Dispondran de goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de
lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediafamente inferior al mismo.

GRADO IMPERMEABILIDAD EN CUBIERTAS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las cubiertas, suelos de ferrazas o bal-
cones, frente a la penefracion de las precipitaciones por el DB HS 1 es Unico e indepen-
diente de factores climdticos.

Cualquier solucién consfructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condiciones indicadas en el apartado 2.4.2. del DB HS 1

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a.- un sistfema de formacion de pendientes cuando la cubiertfa sea plana o cuando sea
inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y
de impermeabilizacién que se vaya a utilizar;

b.- una barrera confra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando,
segun el calculo descrito en la seccién HE1 del DB "Ahorro de energia”, se prevea que
vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;

C.- una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evifarse el contacto
enfre materiales quimicamente incompatibles;

d.- un aislante férmico, seguin se defermine en la seccion HE1 del DB "Ahorro de ener-
gia”;

e.- una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el
confacfo enfre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia enfre la imper-
meabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f.- una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea incli-
nada y el sistema de formacion de pendientes no fenga la pendiente exigida en la tabla
2.10 o el solapo de las piezas de la proteccion sea insuficiente;,

g.- una capa separadora enfre la capa de profeccion y la capa de impermeabilizacion,
cuando

i) deba evitarse la adherencia enfre ambas capas;

i) la impermeabilizacion tenga una resisfencia pequeria al punzonamiento estafico;

iil) se utilice como capa de proteccion solado flofante colocado sobre soportes, grava,
una capa de rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico
dispuesta sobre una capa de mortero o fierra vegetal; en este Ulimo caso ademds
debe disponerse inmediafamente por encima de la capa separadora, una capa dre-
nanfe y sobre ésta una capa filfrante; en el caso de ulilizarse grava la capa separadora
debe ser anfipunzonante;

h.- una capa separadora enfre la capa de proteccion y el aislante férmico, cuando

) se utilice tierra vegetal como capa de profeccion; ademds debe disponerse inmedia-
famente por encima de esfa capa separadora, una capa drenante Y sobre ésta una
capa filrante;

i) la cubierta sea fransifable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
anfipunzonante;

iil) se ufilice grava como capa de profeccion; en esfe caso la capa separadora debe
ser filrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y anfipunzonante;

i.- una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de imper-
meabilizacion sea autoprotegida;

j.- un fejado, cuando la cubierta sea inclinada;

k.- un sisfema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros



El sistema de formacion de pendientes debe fener una cohesion y estabilidad suficien-
fes frente a las solicitaciones mecdanicas y térmicas, Y su consfitucion debe ser adecua-
da para el recibido o fijacién del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a
la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con
el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.
El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente
hacia los elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los infervalos que figu-
ran en la fabla 2.9 en funcién del uso de la cubierta y del fipo de profeccion.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion

Pendiente en %
Peatones Solado fijo 1-5
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5
. Grava 1=15
Notransitables Lamina auto protegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

-Aislante férmico.

El material del aislante térmico debe fener una cohesion y una esftabilidad suficiente
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
Cuando el aislante térmico esté en confacto con la capa de impermeabilizacion, am-
bos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

Cuando el aislante férmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y
quede expuesto al confacto con el agua, dicho aislante debe fener unas caracteristicas
adecuadas para esta situacion.

En el proyecto se opta por una aislante férmico EPS de 40 mm, basado en el sistema

COTETERM.

-Capa impermeabilizacion.
Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse
de acuerdo con las condiciones para cada fipo de material consfitutivo de la misma.

La impermeabilizacion se realiza mediante poli (cloruro de vinilo) plasfificado, cum-
pliendo que:

Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben ufilizarse sistemas
fijodos mecanicamente.

Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion
pesada.

-Capa proteccion.

Cuando se disponga una capa de profeccion, el material gue forma la capa debe ser
resistente a la infemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe
fener un peso suficiente para confrarrestar la succion del viento.

Se pueden usar los materiales siguienfes u ofro material que produzca el mismo efecto:
a.- cuando la cubierta no sea fransitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y
ofros materiales que conformen una capa pesada y esfable;

b.-cuando la cubierta sea fransifable para peatones, solado fijo, flofante o capa de
rodadura;

En el proyeclo se opfa por una capa de proteccion a base de solado fijo en las cubier-
fas planas:

1 El' solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero,
capa de mortero, piedra nafural recibida con mortero, hormigdn, adoguin sobre lecho
de arena, mortero filirante, aglomerado asfalico u ofros materiales de caracteristicas
andlogas.

2 El material que se ufilice debe fener una forma y unas dimensiones compatibles con
la pendiente.

3 Las piezas no deben colocarse a hueso.

PUNTOS SINGULARES EN CUBIERTAS

-Juntas de dilafacion.

Deben disponerse juntas de dilafacion de la cubierta y la distancia entre juntas de di-
lafacion configuas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exisia un encueniro con
un paramento vertical 0 una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las disfinfas capas de la cubierta
a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilo-
facién deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, Y la anchura de la
junfa debe ser mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilafa-
cion en la misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la
capa de asiento del solado y deben disponerse de la siguiente forma:

a.- coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b.- en el perfmelro exterior e interior de la cubierfa y en los encueniros con paramentos
verlicales y elementos pasantes;

c.- en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubierfas no ventiladas y a 7,5 m
como mdaximo en cubiertas venfiladas, de forma que las dimensiones de los pafos
enire las junfas guarden como méximo la relacion 1:1,5.

En las junfas debe colocarse un sellanfe dispuesto sobre un relleno infroducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de profeccion de
la cubierta.

-Encuentro de la cubierta con un paramento vertical.

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasfa una alfura de
20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta (Véase la figura 2.13).
El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de cur-
vafura de 5 cm aproximadamente o achaflanéndose una medida andloga segun el
sistemna de impermeabilizacion.



Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramenfo no se
filre por el remate superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de
alguna de las formas siguienfes o de cualquier ofra que produzca el mismo efecfo:

a.- mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermea-
bilizacién con mortero en bisel formando aproximadamente un dngulo de 30° con la
horizontal y redondedndose la arista del paramento;

b.- mediante un refranqueo cuya profundidad con respecfo a la superficie externa del
paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya alfura por encima de la proteccion
de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;,

¢.- mediante un perfil metdlico inoxidable provisio de una pestana al menos en su parfe
superior, que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Sien la parte
inferior no lleva pestana, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda danarse
la lémina.

-Encuentro de la cubierta con el borde laferal.

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a.- prolongando la impermeabilizacion 5 cmn como minimo sobre el frenfe del alero o
el paramento;

b.- disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe fener una anchura
mayor que 10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la
parte exterior del paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion
sobre el ala horizontal.

-Encuentro de la cubierfa con un sumidero o un canaldn.,

a.- El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compati-
ble con el fipo de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm
de anchura como minimo en el borde superior.

b.- El sumidero o el canalén debe esfar provisto de un elemento de profeccion para re-
fener los solidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas fransitables este elemento
debe estar enrasado con la capa de proteccion y en cubierfas no fransitables, esfe
elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.

c.- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor
de los sumideros o en fodo el perfmetfro de los canalones (Véase la figura 2.14) o sufi-
clente para que después de haberse dispuesio el impermeabilizante siga exisfiendo una
pendienfe adecuada en el senflido de la evacuacion.

d.- La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las
alas.

e.- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

f.- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verficales o con
cualquier ofro elemenfo que sobresalga de la cubierta.

g.- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de
la cubierta.

h.- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe fener
seccion rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que
se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la profeccion de la cubierta y cuyo
remate superior se haga seguin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

i.- Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel
de escorrentia de la cubierfa y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

j.- Cuando el canalén se disponga en el encueniro con un paramento vertical, el ala del
canalén de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse
una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cmn como mi-
nimo de anchura cenfrada sobre dicho borde resuelio seguin lo descrito en el apartfado
2.4.4.1.2.

-Rebosaderos

1.-Enlas cubierfas planas que fengan un paramento vertical que las delimite en fodo su
perimetro, deben disponerse rebosaderos en los siguienfes casos:

Q.- cuando en la cubierfa exista una sola bajante;

b.-cuando se prevea que, si se obfura una bajante, debido a la disposicién de las ba-
janfes o de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por ofras
bajanfes;

c.- cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que
compromefa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resisfente.

2.- La suma de las éreas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor
que la suma de las de bajanfes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la
cubierta a la que sirvan.

3.- El rebosadero debe disponerse a una altura infermedia entre la del punfo mas bajo
y la del mas alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (Véase
la figura 2.15) y en fodo caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.
4.- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento
vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

-Encuentro de la cubierta con elementos pasantes.

a.- Los elementos pasanfes deben situarse separados 50 cm como minimo de 1os
encueniros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgon de la
cubierta.

b.- Deben disponerse elementos de profeccion prefabricados o realizados in situ, que
deben ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la pro-
feccion de la cubierta.

-Anclaje de elementos.

1.- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a.- sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

b.- sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la esfablecida para los
encueniros con elemenios pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

-Rincones y esquinas.

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabrica-
dos o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice for-
mado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.



ORGANIZACION EN EL PROCESO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

Para llevar a cabo la ejecucion del proyecto esfe exige modificaciones en la fopografia
del ferreno, se procura que los la exiraccion de fierra en algunas partes del solar sirva
como relleno en ofras partes del mismo para ahorrar el mayor material posible y tam-
bién abaratar los costes exigidos por el relleno del material.

No poseemos una informacion precisa del volumen que vamos a exiraer ni agregar, por
lo cual se procurart hacer una aproximacion de los movimienfos de lierra que se van a
hacer, por ello no se dan ndmeros a esta explicacion.

En un principio se infenfard seguir la fopografia que marca el ferreno en fodos los luga-
res que sea necesario, pero el edificio exige que se hagan una serie de excavaciones
ya que se debe extraer foda la fierra sobranfe ya que la planta primera de nuesiro
edfficio esfara enferrada por la zona surceste. Se deber@ igualar foda la planta inferior
para que guede al mismo nivel que la enfrada por los pinos, por ello se exirae lierra de
esfe sifio.

Con la tierra sobrante 1o que se hace es rellenar los recorridos exteriores del edificio para
crear recorridos mas comodos Y con desniveles o menos pronunciados posibles para
que sea accesible por fodo el publico.

A conlinuacion veremos un esguema con la explicacion del movimiento de fierras que
se quiere realizar.

RELLENO

RELLENO

EXTRACCION

RELLENO









MEMORIA DE CALCULO Y CTE







SISTEMA ESTRUCTURAL

El proyecto objefo del esfudio esfa ubicado en la localidad de Castalla o unos 670 mefros
por encima del nivel del mar.

El edificio proyectado serd una escuela de musica, por lo cual estaremos hablando de
un edificio de publica concurrencia.

Se frata de un edificio formado por varios volimenes que confluyen en un volumen cen-
fral, en su interior se cuenfan fres plantas, planta baja, planfa primera y planta segunda,
mas una cubierta plana fransifable solo a efecios de manfenimiento.

La solucion estructural adoptada estd formada por forjados bidireccionales de hormigén
de 30 cm de espesor, apoyadas sobre pilares HEB.

El volumen que alberga en planta baja la sala de ensayos en grupo Y en planta primera
la bibliofeca necesitard unas grandes luces, por lo cual se usard una estructura de cer-
chas mefdlicas que ayuden a salvar estas grandes luces sin la necesidad de un punto
de apoyo en el medio de la sala.

En planfa baja, el forjado sera un forjado sanifario prefabricado Cavity,

En cuanto a cimenfacion, se proyectard una solucion a partir de zapatas aisladas arrios-
fradas en dos direcciones bajo los pilares y zapatas corridas bajo los muros porfantes.



PRESCRIPCIONES APLICABLES CONJUNTAMENTE CON DB-SE

El DB-SE consfituye base para los Documentos Basicos siguientes y se ufilizara con-
juntamente con ellos.

DB-SE Cap.1  Seguridad esfructural (Si procede)
DB-SE-AE Cap.2  Acciones en la edificacion (Si procede)
DB-SE-C Cap.4  Cimenfaciones (Si procede)
DB-SE-A Caop.6  Esfructura de acero (Si procede)
DB-SE-F Cap.7  Esfructuras de fabrica (No procede)

Deberan fenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE Cap.3  Norma consfruccion sismo-resistente  (No procede)
EHE-08 Cap.5  Insfruccion de hormigodn estructural — (Si procede)
EAE Instruccion de Acero Estructural (Si procede)

SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE)

ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO-PROCESQO

En el proceso de andlisis esfructural y dimensionado se han seguido las siguientes
cuafro fases, de forma sensiblemente secuencial.

-Determinacion de las situaciones de dimensionado.
-Esfablecimiento de las acciones y modelos de cdlculo.
-Andlisis esfructural.

-Dimensionado o verificacion.

SITUACIONES DE DIMENSIONADO

En la deferminacion de las situaciones de dimensionado se adopta la propia clasifica-
cién que esfablece el CTE DB-SE en 3.1.4, de forma que quedan englobadas “todas las
condiciones y circunstancias previsibles durante la ejecucion y la ufilizacion de la obra,
feniendo en cuenta la diferente probabilidad de cada una”.

Clasificacion de las situaciones de dimensionado segin CTE DB-SE 3.1.4
PERSISTENTES Las relacionadas con las condiciones normales de uso
(los pesos propios, cargas permanentes, acciones reoldgi
cas, las fuerzas de prefensado, los empujones del ferreno,
el valor casi permanente de las acciones variables,...)
TRANSITORIAS Las que son de aplicacion durante un fiempo limitado (en
general, fodas las sobrecargas, las cargas férmicas, las
acciones derivadas del proceso consfructivo, no
incluyendo las cargas accidentales como la accién sismi-
ca.)

EXTRAORDINARIAS Las asociadas a condiciones excepcionales a las que
puede enconirarse expuesio el edfficio (la accién sismica,
impactos, explosiones...) duranfe un periodo de

fiempo muy reducido o punfual.

De acuerdo a CTE DB-SE 4.3.2.1 para “cada situacion de dimensionado y criterio
considerado, los efecfos de las acciones” se han deferminado “a partir de la corres-
pondienfe combinacion de acciones e influencias simullaneas”, de acuerdo con los
criterios que se esfablecen en los apartados 4.2.2 y 4.3.2, para la verificacion de la
resisfencia, y la apfitud al servicio, respectivamente.

Para el caso de los elementos de hormigdn armado, las combinaciones asociadas a
los disfinfas situaciones de dimensionado se rigen por el articulo 13 de la insfruccion
EHE-08, en concreto por lo especificado en 13.2 para los estados Iimife Ulimos, y en
13.3 para los estados limife de servicio.

En o que respecfa a esta esiructura, se han aplicado las expresiones simplificadas
para los casos de esfructuras de edificacion. El periodo de servicio para el que se
comprueba la seguridad de esfa esfrucfura de 50 anos.



DESCRIPCION DE LAS ACCIONES Y LOS MODELOS DE CALCULO

Segun CTE DB-SE 3.3.1.1, el "andlisis esfructural se realiza mediante modelos en los
que intervienen las denominadas variables basicas, que representan fisicas que carac-
ferizan las acciones, influencias ambientales propiedades de materiales y del terreno,
datos geomélricos, efc.”

En relocion a los datos geomélricos se adoptan los valores nominales deducidos de
los planos a escala y acofados. Para el esfablecimiento de los modelos de cdlculo
se siguen las hipdlesis clasicas de la feorfa de resisfencia de materiales. El andlisis
esfructural se basa en modelos adecuados del edfficio que proporciona una prevision
suficiente precisa de dicho comportamiento, permitiendo fener en cuenta fodas las va-
riables significativas y reflejando adecuadamente los estados limifes a considerar.

Modelos generales empleados.

ACCIONES Las acciones en general, se modelizan por medio de fuerzas esfdti
cas correspondientes a cargas Yy momentos puniuales, cargas y
momentos uniformemente repartidos Yy cargas Yy momentos virable-
mente repartidos.

Los valores de las acciones se adoptan segun los criterios del
CTE DB-SE-AE, fal' y como se expone en el capifulo 2.

Las acciones dindmicas producidas por el viento, un chogue o un
sismo, se representan a fravés de fuerzas esfaticas equivalentes.

GEOMETRIA La geometria se representa por una malla alémbrica de barras que

se corresponden con los ejes baricentricos de los elementos lineal

es de la esfructura. Los elementos superficiales se representan por
medio de elementos finitos de tipo superficial.

Las barras conectan nudos puntuales de forma que configuran el

mapa de conexiones de la esfructura, a partir del cual se

puede generar la esiructura de la matriz de rigidez, que permite el

andlisis esfructural, fal y como se explica mas adelante.

MATERIALES

ENLACES

METODO

Las propiedades e la resistencia de los materiales se representan
por su valor caracterisfico. Las propiedades relativas a la rigidez
esfructural y a la dilatacion férmica se representan por su

valor medio.

Los materiales se suponen con un comporfamiento eléstico y lineal
(materiales hookianaos) a los efectos de la obfencion de las configur
acciones deformadas y las leyes de esfuerzos. La fase de compro-
bacion o verificacion de la seguridad esfructural se rige por las con-

sideraciones partficulares del documento basico correspondiente

Los enlaces entre barras en los nudos se modelizan en general por
medio de grados de liberacion o vinculacion de movimientos relati -
VoS enfra las barras concurrentes a los nudos (desplazamienfos y/o
giros).

En el caso de esfructuras de hormigdn armado, salvo gue se espec
figue lo confrario, los nudos se consideran perfectamente rigidos.

En general, salvo que se indigue o contrario, en las esfructuras de
hormigdn armado, los enlaces con la cimenfacion se consideran em
poframientos perfecfos.

Para calcular la esfructura se ha empleado el programa Archifrave,
desarrollado por la Universidad Polirécnica de Valencia. En general
para la fase de analistas propiamente dicha, se realiza un calculo es-
pacial en fres dimensiones formando las barras los elemenfos que
definen la esfructura: pilares, vigas, nervios, brochales, efc.

Para deferminados elementos superficiales como losas, muros, se
emplea una modelizacién local por medio de elementos finitos super-
ficiales. Se esfablece la compatibilidad de deformacién en fodos los
nudos considerando seis grados de liberfad y se crea la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comporta-
mienfo del forjado.

VERIFICACION DE LA SEGURIDAD

La verfficacion de la seguridad, es decir, el procedimiento de dimensionado o compro-
bacon se basa en los métodos de verificacion basados en coeficientes parciales, y en
concreto en el método de los esfados limite.

Segun CTE DB-SE 3.2.1: "Se denominan estados limite aquellas sifuaciones para las
que, de ser superadas, pueden considerarse que el edificio no cumple alguna de los
requisifos esfructurales para las que ha sido concebido.” Se disfinguen dos grupos de
esfados limite:

Estados limite.

ESTADOS LIMITE ULTIMOS Verificacion de la resistencia y de la estabilidad.
Caso de ser superados, consfituyen un riesgo
para las personas, ya sea porgue producen
una puesta fuera de servicio del edificio o el
colapso fofal o parcial del mismo:

-Perdida de equilibrio de foda la esfruciura o de

parte de ella.

-Deformacion excesiva.

-Transformacion de la estructura o parte de ella

en un mecanismo.

-Rofura de elemento esfructurales o sus uniones.

-Inestabilidad de elementos esfructurales.
ESTADOS LIMITE SERVICIO Verificacion de la aptitud al servicio.
Caso de ser superados, afectan al confort y al
bienestar de los usuarios o de ferceras personas
al correcto funcionamiento del edifficil o la apari-
encia de la construccion.



-Deformaciones fofales y/o relativas.
“Vibraciones
-Durabilidad.

Segun el CTE DB-SE 4.1.1, en "la verfficacion de los estados limite mediante coefi-
cientes parciales, para la deferminacion del efecto de las acciones, asf como de la
respuesta esfructural, se utilizan los valores de cdlculo de las variables, obtenidos a
partir de sus valores caracterislicos, u ofros valores representativos, multiplicndolos
o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la
resistencia, respectivamente.”

En relacion a la verificacion de la resistencia y de la esfabilidad (esfados limite Ulimos),
se han aplicado las siguienfes consideraciones.

-Para la verificacion de la estabilidad se comprueba para toda la estructura y para
cualquier parte de ella se cumple:

Ed,dsr <Ed,srb
siendo:
B valor de cdlculo del efecto de las acciones deseslabilizadoras
E valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

d,sid

-Para la verificacion de la resistencia se comprueba gue para fodo elemento de la es-
fruciura se cumplen sus secciones o puntos:
E <R,

siendo:
E, valor de cdlculo del efecto de las acciones
R, valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Para la verificacion de la apfitud al servicio, se considera un comportamienfo adecuado
en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el
efecfo de las acciones no alcanza el valor limife admisible establecido para dicho efecto.

Es decir, para toda la esfructura y para cualquier parte de ella se verifica que:

ESGI<C\W
siendo:
E. Efecto de las acciones de cdlculo en servicio.
Cim Valor imife para el efecto correspondiente a las acciones de servicio.

Los valores limite para los efectos de las acciones sobre la apfitud al servicio adopata-
dos en el proyecto son los siguientes:

-Desplome tofal del edificio H./500  (H.: Altura foral)
-Desplome local de cada plonta He/250  (H.: Allura de cada planta)
-Flecha relativa (fabiques ordinarios) /400 (L: Longiud de la viga)
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HIPOTESIS DE CARGA

Las diferentes hipdtesis de carga que se van a fener en cuenta serdn las siguientes:
HIP 01_Peso propio y cargas muertas permanentes

HIP 02_Sobrecarga de uso

HIP 03 _Sobrecarga de nieve

HIP ©4 Viendo. Direccién A
HIP ©5_Viento. Direccion B

COMBINACIONES DE ACCIONES

-Combinaciones ELU

Un estado limite ulimo (ELU) es un estado de la esfructura que de ser rebasado la
esfructura complefa o parte de ella puede colapsar al superar su capacidad resisfente.

La combinaciones de acciones que se ha fenido en cuenta para abordar el cdlculo en
ELU son los esfablecidas en el apartado 4.2.2 del CTE-DB-SE, estas son:

-Combinacién para acciones persistentes o fransitorias:
z}/G.j Gy e Pt g, 10y +z}’g_i “Woi O

jzl i>1

En esta comprobacién no se van a deferminar las comprobaciones procedidas por
situaciones accidentales.

Combinacién ELU 01-USO

(1,35 x HIPO1)+(1,50 x HIP02)+ (1,50 X 0,50 x HIPO3)+ (1,50 x 0,60 x HIPO4)

Combinacién ELU 02-USO
(1,35 x HIP@1)+(1,50 x HIP02)+ (1,50 x 0,50 x HIPO3)+ (1,50 x 0,60 x HIPOS)

Combinacién ELU 03-NIEVE
(1,35 x HIP@1)+(1,50 x HIPO3)+ (1,50 x 0,70 x HIP02)+ (1,50 x 0,60 x HIP04)

Combinacién ELU 04-NIEVE
(1,35 x HIP@1)+(1,50 x HIPO3)+ (1,50 x 0,70 x HIP02)+ (1,50 x 0,60 x HIPOS)

Combinacién ELU 05-VIENTO
(1,35 x HIP@1)+(1,50 x HIPO4)+ (1,50 x 0,70 x HIP02)+ (1,50 x 0,50 x HIPO3)

Combinacién ELU 06-VIENTO
(1,35 x HIP@1)+(1,50 x HIPO5)+ (1,50 x 0,70 x HIP02)+ (1,50 x 0,50 x HIPO3)

-Combinaciones ELS

Un esfado limite de servicio (ELS) es un fipo de estado limife que produce una perdida o
deferioro de la esfructura, pero no un riesgo inminenfe a corfo plazo.

Para las combinaciones en estado limite de servicio se emplearan las siguientes com-
binaciones:

-Combinacién caracteristicar:

sz,j P Clpq Z;WOJ Qi
>

jz1

-Combinacion frecuente:

ZGk,j +P w0 Quq + X woi- Qg

jz1 i>1

-Combinacién quasipermanente:

ZGk,j A Z‘a\l’z.i Qi
12

j21

Combinacién ELS 01-Caracteristica USO
(1,00 x HIPO1)+(1,00 x HIP02)+ (0,50 x HIPO3)+ (0,60 x HIP4)

Combinacién ELS 02-Caracteristica USO
(1,00 x HIPO1)+ (1,00 x HIP02)+ (0,50 x HIPO3)+ (0,60 x HIPO5)

Combinacién ELS 03-Caracteristica NIEVE
(1,00 x HIPO1)+ (1,00 x HIPO3)+ (0,70 x HIP02) + (0,60 x HIP04)

Combinacién ELS 04-Caracteristica NIEVE
(1,00 x HIPO1)+ (1,00 x HIPO3)+ (0,70 x HIP02) + (0,60 x HIPO5)

Combinacién ELS 05-Caracteristica VIENTO
(1,00 x HIPO1)+ (1,00 x HIPO4)+ (0,70 x HIP02) + (0,50 x HIPQ3)

Combinacién ELS 06-Caracteristica VIENTO
(1,00 x HIPO1)+(1,00 x HIPO5)+ (0,70 x HIP02) + (0,50 x HIP3)




Combinacién ELS 07-Frecuente USO
(1,00 x HIPO1)+ (0,50 x HIPO2)

Combinacién ELS 08-Frecuente NIEVE
(1,00 x HIPO1)+ (0,20 x HIPO3)+ (0,50 x HIPO2)

Combinacién ELS 09-Frecuente VIENTO
(1,00 x HIPO1)+ (0,50 x HIPO4)+ (0,50 x HIPO2)

Combinacién ELS 10-Quasipermanente
(1,00 x HIPO1)+ (0,30 x HIPO2)

Se adoptan los coeficientes de simulfaneidad reflejados en la fabla 4.1 del CTE DB-SE.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
m

Tipo de verificacion Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
- Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad
anica Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

m Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

En nuestro proyecto se usaran los coeficientes para sifuaciones persisfentes o fransifo-
rias mas desfavorables. Quedando sin uso los coeficientes para situaciones favorables.

Acciones permanentes

Peso propio: 1,35
Empuje terreno: - 1,35
Presion del agua: 1,20

Acciones variables: 1,50

Se adopfan los coeficientes de simulfaneidad reflejados en la tabla 4.2 del CTE DB-SE.

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Vo A4l V2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

* Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 05 0,3

* Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

* Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 07 0.6

* Zonas comerciales (Categoria D) 07 07 06

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 07 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

«  Cubiertas transitables (Categoria F) 0

* Cubiertas accesibles inicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

* para altitudes > 1000 m 07 05 0,2

e para altitudes < 1000 m 05 02 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 07 07 07

En nuestro proyecto se usaran los coeficienfes de simulfaneidad correspondientes:

Categoria B (zonas adminisfrativas)
Categoria C (zonas destinadas al publico)
Categorfa G (cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento)



ACCIONES EN LA EDIFICACION
-CARGAS DE VIENTO

Las cargas de vienfo se establecerdn a partir de un esfudio realizado utilizando dife-
renfes fablas de Excel. Los dafos que se emplearan para realizar los calculos son los
siguientes:

Grado de aspereza: IV (Zona urbana en general, indusirial o forestal).
Velocidad del viento: 26 m/s
Duracion del servicio: 50 anos

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las
fuerzas resulfantes dependen de la forma y las dimensiones de la consfruccion, de las
caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asf como de la direccion, de la
infensidad y del racheo del viento.

Alfitud: 701m < 2000m. Por lo fanfo son aplicables las descripciones del Codigo Técnico
de la Edificacion, DB-SE-AE.

PRESION ESTATICA, Q
Se refiere a la accion del vienfo, en general una fuerza perpendicular de cada punto
expuesio, o presion estdfica. Puede expresarse a partir de la siguiente férmula:

Q.= gb.ce.cp
siendo:
ab presion dindmica del vienfo
ce coeficiente de exposicion
cp coeficiente edlico o de presion

PRESION DINAMICA DEL VIENTO, @,
Se obtiene con la siguiente expresion:

Q,=0,5.p.vb?
siendo:
o] densidad del aire
vb valor bésico de la velocidad del viento

El valor basico de la velocidad del viento para nuestro edificio, situado en Castalla (zona
B), equivale a 27 m/s. Como valor de la densidad del aire, de forma general, emplea-
remos p=1,25 kg/m?. Con ello, obtenemos una presion dinémica del viento equivalente
a 0,42 KN/m?,

COEFICIENTE DE EXPOSICION C

Tiene en cuenta los efectos de las turbulencias originados por el relieve y la fopografia
del ferreno. Su valor se puede fomar de la fabla 3.4 feniendo en cuenta el grado de
aspereza del enforno.

COEFICIENTE EOLICO O DE PRESION Cp

Depende de la direccion relativa del viento, de la forma del edificio, de la posicion del
elemento considerado y de su area de influencia.

Concrefamente en el proyecto objefo del estudio, con el fin de obfener una mayor exac-
filud posible se ha interprefado el edificio como un volumen recfo sin ningun fipo de
profuberancias.

Cabe de decir gue a pesar de fodos esfos cdlculos, posteriormente gracias a la aplica-
cion de archirave CARGAVEN podremos oblener las cargas de viento.

-CARGAS DE NIEVE

La distribucion y la infensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular
sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve
del enforno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del vienfo, y de los
infercambios férmicos en los pardmetros exteriores.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, g,
puede fomarse:

qnzu‘sk
siendo:
u coeficiente de forma de la cubierta seguin 3.5.3
sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un ferreno horizontal 3.5.2

En nuestro edificio fendremos una carga de nieve igual a:

g,= 1.0,2= 0,2KN/m?

-ACCIONES TERMICAS

Los edificios y sus elementos esfan somelfidos a deformaciones y cambios geomeétri-
cos debidos a la femperatura de ambiente exterior. La magnifud de las mismas depen-
de de las condiciones climdticas del lugar, la orientacion y de la exposicion del edificio,
las caracterfsticas de los materiales constructivos y de los acabados o revestimientos
y del régimen de calefaccion y venfilacion interior, asf como del aislamiento férmico.

Los efectos globales de la accidn térmica pueden obtenerse a partir de la variacion de
femperafura media de los elementos esfructurales, en general, separadamente para 10s



efectos de verano, dilafacién, y de inviemo, confraccion, a partir de la temperatura de -CARGAS PERMANENTES -CARGAS VARIABLES
referencia, cuando se consfruyo el elemento Yy que puede fomarse como la media

anual del emplazamiento o 10°C. Se adopfan las siguientes cargas permanentes, que seran aplicadas sobre nuesira es- La sobrecarga de uso es el peso de fodo 1o que puede graviiar sobre el edificio por
fructura., razon de su uso. Los valores considerados en esta estructura se corresponden con
Para elementos expuestos a la infemperie, como femperatura minima se adoptard la lo indicado en el CTE en la fabla 3.1 del DB-SE-AE. Los valores concretos para esta
exirema del ambiente. Como femperaiura méxima en verano se adoprara la exirema CARGAS SUPERFICIALES (pesos propios) esfructura se representan a confinuacion:
del ambiente incrementada en la procedente del efecto de la radiacion solar, segun la
fabla 3.7. Baldosa cerdmica 50 mm de espesor 0,80 kN/me SOBRECARGA DE USO
Terrazo sobre mortero 36 mm de espesor 0,80 kN/me
Debido a la inexistencia de juntas de dilacién en el proyecto, se ha considerado los B /onas adminisirafivas 2 kN/m?
siguientes paramelros para el calculo de las acciones férmicas: Tabiqueria auto-portante cartdn-yeso 0,80 kN/me®
C1 Zona mesas y sillas 3 kN/m?
Temperatura del elemento exterior 10°C Falso techo carton-yeso 0,15 kKN/me C3 Vestibulos, salas exposicion 5 kN/m?
Temperatura del elemento inferior 20°C C5h Sala de conciertos 5 kN/m?
Incremento de temperatura debido a la radiacién solar para colores claros: Forjado bidireccional menor 30 cm 4 kKN/me
Norte y Este 2°C F Cubierta accesible solo mantenimiento 1 kN/m?
Sury Oeste 30°C CARGAS LINEALES (fachadas y medianeras)
Cerramienfo de doble hoja de ladrillo 7 KN/me
Vidriera de 6 mm de espesor 1,5 kN/me

La sobrecarga de uso e el peso de fodo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén
de su uso. Los valores considerados en esta esfructura se corresponden con lo indicado
en el CTE en la fabla 3.1 del DB-SE-AE. Los valores concretos para esta esfruciura se
muestran a confinuacién en la fabla resumen.

Para esta esfructura no se considera la posibilidad de reduccion de sobrecargas (3.1.2)
ni sobre elementos horizonfales ni sobre elementos verficales. En fodos los voladizos la
varga lineal que se aplicara serd de 2,00 kN/m.



ACCION SISMICA

La norma NCSE-02 fiene como objefivo proporcionar los criterios que han de seguirse
denfro del ferriforio espanol para consideracion de la accidn sismica en el proyecto,
consfruccion, reforma y conservacion de las edificaciones y obras a las que le sea
aplicable seguin el arficulo 1.2.

AMBITO DE APLICACION DE LA NORMA

Proyecto, construccion y conservacion de edificaciones de nueva plania.

En casos de reforma o rehabilitacion se tendrd en cuenta esta norma a fin de que los
niveles de seguridad de los elementos afectados sean superiores a los que poseian.

En cuanfo a nuestro edificio, cabe decir que esta norma seria de aplicacion, ya que se
frafa de una obra de nueva planta.

CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES
1. De importancia moderada; su desfruccion no ocasionarG vicimas ni inferrumpirG un
servicio primario ni producird danos econdmicos significativos a ferceros,

2. De importancia normal: su desfruccién puede ocasionar viclimas, interrumpir un ser-
vicio primario no imprescindible o producir importantes perdidas econémicas, sin dar
lugar a efeclos catasiroficos.

3. De importancia especial; su desfruccion puede inferrumpir un servicio imprescin-
dible o dar lugar a efecfos catasiroficos (hospifales, cenros de coordinacion, cuartel
de bomberos, policia, depdsitos de agua, cenfrales eléciricas, nucleares o térmicas,
instalaciones industriales peligrosas, presas, monumentos historicos, efc).

Nuestro edificio serd de imporfancia normal.

NO ES OBLIGATORIA LA APLICACION DE ESTA NORMA

En la consirucciones de importancia moderada.

En las consfrucciones de imporfancia normal o especial cuando la aceleracion basica
sea inferior a 0,04 g.

En las consfrucciones de imporfancia normal con poricos bien arriosirados enfre si en
fodas las direcciones cuando la aceleracion sismica basica (ab) sea inferior a 0,08g.
Se aplicart en los edificios de mas de 7 plantas si la aceleracion sismica de cdlculo es
igual o mayor que 0,08g.

En nuestro caso, el proyecto se ubicard en Caslalla clasificada segiin el Anejo | de la
NCSE-02 con un valor ab de 0,07g. Por ello, dado que se frafa de un edificio de im-
portancia normal, con porticos bien arriostrados en fodas las direcciones, no serd de
aplicacion esta normal.



CIMENTACION (DB-SE-C)

BASES DE CALCULO

El comporfamiento de la cimenfacion se ha comprobado frenfe a la capacidad por-
fanfe (resisfencia y esfabilidad) y la aplitud al servicio. A esfos efecfos se disfingue,
respeclivamente, entre esfados Iimite Ulimos y esfados limite de servicio. En relacion
a los esfados Iimife Ulimos, se comprueba la capacidad portante del terreno (colapso
fofal o parcial del ferreno de apoyo, por hundimienfo, deslizamiento y/o vuelco) y la
capacidad resistente a la propia cimentacion como elemento esfructural. en relacion
a los estados limife de servicio, se verifican los limifes admisibles a la deformacion del
ferreno de apoyo (asientos fofales y asientos diferenciales o disforsion angular enfre
apoyos conliguos).

Las condiciones que aseguran el buen comporfamienfo de los cimientos se deben
manfener durante la vida Util del edificio, feniendo en cuenta la evolucion de las condi-
ciones iniciales y su inferaccion con la estructura.

Las acciones consideradas son las que ejerce el edificio sobre la cimentacion (ver CTE
DB-SE-C 2.3.2.2) y los acciones geolecnicas sobre la cimentacion que se fransmiten
0 generan a fravés del ferreno (ver CTE DB-SE-C 2.3.2.3). En el primer caso se consi-
deran las accione correspondientes a sifuaciones persistentes, fransitorias y extroordi-
narias con coeficientes parciales de seguridad iguales a la unidad (0 nulos en casos
favorable). en el segundo caso, se consideran las acciones que actian direciomente
sobre el ferreno y que por razones de proximidad pueden afectar al comportamiento de
la cimentacion, asi como las cargas y empujes debidos al peso propio del terreno y las
acciones debidas al agua existente en el inferior del terreno.

DURABILIDAD

Con respecto a la durabilidad de los elementos de cimenfacion (sisfemas de cimenta-
cion y confencion), al proyectarse con hormigén armado, se adoptan las especifica-
ciones correspondientes a la insfruccion de Hormigdn Esfructural EHE-08 (capitulo |,

arficulo 8.2; y capitulo 9), en concrelo, en relacion a la eleccion del ambiente, calidad del
hormigodn y el valor de los recubrimientos.

Se establecertn los siguientes recubrimienfos minimos nefos para los elemenios de
ciemnfacion segun la fabla 37.2.4 de la EHE-08.

25 N/mm¢

Ambiente: lla

Recubrimiento r minimo: 25mm
Nominal: 35/50

Cimenfos y riosfrasfck :

Segun se indica en el articulo 37.2.4.e de la EHE-08, en las piezas hormigonadas conira
el ferreno el recubrimienfo minimo neto en la cara en confacto con el ferreno es siemore de
50 mm, salvo en la cara inferior en contacto con la capa de 10 cm de hormigdn de lim-
pieza, en cuyo caso rigen como minimo los recubrimientos indicados en la tabla anterior.

ANALISIS ESTRUCTURAL

El andlisis esfructural se divide en dos fases: la obfencion de los esfuerzos que fransmite
la estructura a la cimentacion y la fransmision de dichos esfuerzos de la cimentacion al
ferreno.

Para lo primera fase se adofan los resullados del andlisis global (eldstico) de la esfructu-
ra, con las consideraciones parficulares (arficulaciones, deslizamientos, empoframientos,
efc.) de los enlaces de los dislinfos elemenios a la cimentacion. La resultante de fodos
los esfuerzos de los sislinfos elementos concurrenfes a cada elemento de cimentacion
se componen para configurar los esfuerzos fransmitidos por la esfructura aérea a la ci-
menfacion.

Dichos esfuerzos quedan, por lo fanfo , en equilibrio estético de forma local y global,
con las reacciones en los puntos de apoyo en el terreno.

Esfos esfuerzos unidos al peso propio de los elementos de cimentacion junto con los
espesores de relleno sobre los mismos, configuran las acciones finales de la esfructu-
ra sobre los elementos de cimentacion.

La segunda fase del andlisis esfructural (verificacion de los esfados limite Ulimos,
DB-SE-C 2.4.2) se divide a su vez en dos partes: la fransmision de esfuerzos de la
cimentacion al terreno, Y la absorcién de las reacciones del terreno por parte de la
cimentacion. En la primera parfe (comprobacion geofecnicay), se verifica la estabilidad
al vuelco y ala subpresion y también la resistencia local y global de ferreno sus-
fenfante. en lo segunda parte (comportamiento esfructural), se verifica la resistencia
esfructural de los elemenios de cimentacion (CTE DB-SE-C 2.4.2.4). En la segunda
fase del andlisis estructural, fambién resulfa necesaria la verificacion de los estados
limife de servicio, para lo cual se sigue o indicado en DB-SE-C 2.4.3

ESTUDIO GEOTECNICO

Resulta imprescindible la realizacion de un estudio geotecnico previo al inicio de las
obras, con el objetivo de verfficar las suposiciones realizadas, 1o que supondré en su
caso, la validacion de la solucion proyectada, o la revision de la misma, e incluso del
conjunto de la esfructura aérea.

En esfe proyecto, se usardn los dafos facilfados por el profesor de Mecanica del Sue-
lo de la Universidad Politécnica de Valencia, en el enconfraremos los datos necesarios
para el diseno de la cimentacion del edificio y para las actuaciones bdasicas.



ESTRUCTURAS DE HORMIGON

BASES DE CALCULO

El andlisis de la esfructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision
suficientemente precisa del comporfamiento de la misma. Las condiciones de apoyo
y enlace entre elemenios que se consideran en los cdlculos corresponden con las
disposiciones consiructivas previstas.

No se ha considerado necesaria la comprobacion de resistencia frente a la fafiga, al
frafarse de una esfructura de edificacion convencional sin la presencia de cargas vario-
bles repelidas de caracter dinGmico.

En general y salvo indicacion confraria en esfa memoria o en los planos del proyec-
fo de ejecucion, el valor de cdlculo de una dimension geoméfrica (luces, espesores,
disfancias, efc.) se corresponde directamente con su valor nominal, fal y como vendrd
acofado y/o indicado en los documentos del proyecto.

DURABILIDAD

Con respecto a la durabilidad de los elemenios esfructurales de hormigén se adop-
fan las especificaciones correspondientes de la Instruccion de Hormigon Esfructural
EHE-08 (capitulo I, arficulo 8.2; y capitulo 9) en concrelo, en relacion a la eleccion del
ambiente, calidad del hormigén y el valor de los recubrimientos.

Se esfablecerdn los siguienfes recubrimienfos minimos nefos para los elementos de
cimenfacion segun la fabla 37.2.4 de la EHE-08.

fck :25 N/mme

Ambiente: lla

Recubrimiento r minimo: 25mm
Nominal: 35/50

Cimentos y riostras

ANALISIS ESTRUCTURAL

Segun el arficulo 17 de la EHE-08: “El andlisis esfructural consiste en la deferminacion de
los efectos originados por las acciones sobre la fotalidad o parte de la esfructura, con
objefo de efecfuar comprobaciones en los Estados Limite Ulimos y de Servicio.”

Para ello es preciso realizar un modelo o idealizacion de la esfructura, consistente en la
modelizacion de lo geomefria, materiales, de los vinculos enire elemenios y de esfos con
el exterior de las cargas.

El andlisis global se realiza mediante modelos e hipotesis simplificadoras, conguentes
entre si y con la realidad proyectada. Para ello se procede con un andlisis eldsfico y
lineal a nivel global, del que se obfienen los resulfados de los efectos de las acciones (Y
sus combinaciones).Dichos efecfos son los considerados directamente para las com-
probaciones en la verificiacion (segunda fase) en esfados limite de sernvicio, mienfras
que para las comprobaciones de resisfencia y esfabilidad (estfados limite Ulimos), se
adoptan los efecfos de cdlculo (mayorados, con los coeficientes correspondientes).

Para la realizacion del andlisis global se consideran, salvo indicacion confraria, enlaces
perfecfos enire las barras. En consecuencia de forma general, los enlaces de los exire-
mos de las barras enfre si y a los nudos son o bien complefamente empolrados o bien
complefamente arficulados (en muy raras ocasiones).

ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Se ha comprobado que los efectos estabilizantes sobrepasan en fodos 10s casos a los
desestabilizantes. Por ofra parte en cuanfo a los estados limite Ulimos de agofamiento,
las fensiones que se pueden llegar a desarrollar en cualquier seccién igualan o sobre-
pasan las eventualmente provocadas por las acciones de diseno.

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

ELS de deformacion

En funcién de lo que esfablece el apartado 4.3.3 del CTE, se han verificado las fle-
chas de los pisos o techo bajo los criterios que se defallan a confinuacion.

-Cuando se considera la integridad de elementos consiructivos, se ha limitado la de-
formacion producida después de su consfruccion bajo los efectos del valor caracteris-
fico de las acciones a los siguientes valores:
1/500 de disfancia enfre soportes y cerramientos y/o pavimentos fragiles
1/400 de disfancia entre soportes y cerramientos y/o pavimentos ordinarios
1/300 de disfancia enfre soportes en el resto de casos
-Cuando se considera el conforf de los usuarios se ha limitado la deformacion
producida por el valor caracterfstico de las acciones de corta duracion al 1/350 de la
distancia enfre soportes.
-Cuando se considera la apariencia de la obra, se ha limifado la deformacion produ-
cida por el efecto de las acciones en las situaciones casi permanentes al 1/300 de la
distancia enfre soportes.

En el caso de elementos volados, en las limifaciones anteriores se ha fomado como
distancia de referencia el doble de la dimension del vuelo. Adicionalmente, se ha
verificado que los desplazamientos horizontales méximos de los pisos o techo resulten
inferiores a los siguienfes valores:
El desplazamiento relativo enire dos forjados consecutivos se ha limifado al
1/300 de se separacion.
El desplazamiento absoluto del forjado superior se ha limifado al 1/500 de la
aliura total de la construccion.

ELS de figuracion
En elementos de hormigdén armado y pretensado se ha verificado que la apertura
caracteristica de fisura, wk, cumpla los criterios de la fabla 5.1.1.2 de la EHE-08.



ESTRUCTURAS DE ACERO

BASES DE CALCULO

El andlisis de la esfructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision
suficienfemente precisa del comportamienfo de la misma. Las condiciones de apoyo
y enlace entre elemenios que se consideran en los cdlculos corresponden con las
disposiciones consiructivas previstas.

No se ha considerado necesaria realizar el mélodo de los estados limite, definiendo
estas como “aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse
que la esfructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada”,
separando estas en estados limite Ulimos y estados limife de servicio.

DURABILIDAD

Con respecto a la durabilidad de los elementos estructurales de acero se adopfan las
especificaciones correspondientes de la Insfruccion de Acero Estructural (capitulo I,
arficulo 8.2; y capitulo 9) en concreto, en relacion a la eleccion del ambiente, calidad
del hormigén y el valor de los recubrimientos.

Se esfablece que la clase de exposicion relativas a la corrosion amosférica seguiin la

fabla 8.2.2.a. es C1 0 muy baja.

ANALISIS ESTRUCTURAL

Para la realizar el andlisis se idealizan fanto la geomefria de la esfructura como las
acciones y las condiciones de apoyo mediante un modelo mafemdtico adecuado que
debe asimismo, reflejar aproximadamente las condiciones de rigidez de las secciones
fransversales, de los elementos, de sus uniones y de las vinculaciones con el terreno.

Los modelos esfructurales deben permifir la consideracién de los efectos de los movi-
mienfos y deformaciones en aquellas esfructuras, o partes de ellas, en las que os efecfos
de segundo orden incrementen significativamente 1os efectos de las acciones.

ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Los estados Iimite Ultimos se consideran debidos a:

-La perdida del equilibrio de la estructura o parte de ella, considerada como un solido
rigido.

-Elfallo por perdida de la estabilidad de la esfructura o parte de ella o de algin o algunos
esfructurales que constituyen la esfructura.

-El fallo por agofamiento de la resisfencia de la esfructura o de las secciones de los ele-
menfos esfructurales que consfitugyen la misma.

-El fallo por agotamiento de la resisfencia de las uniones.

-El fallo por deterioro progresivo bajo la actuacion de cargas repartidas.

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Las esfructuras de acero deben de ser proyectadas, consfruidas y mantenidas de
forma que se garantice el cumplimiento de fodos los requisitos para los estado limife de
servicio establecidos en 8.1.3

Los esfados limite de servicio en edificios conciernen funcionalmente a la rigidez de sus
forjados y cubiertas asf como a la rigidez lateral de la propia esfructura, para lo que se
establecen limifaciones a sus deformaciones verticales y horizontales.

En estructuras de uso publico puede resuliar necesaria la comprobacion de las vibra-
clones seguin se frafa en 38.2.






CALCULO A ORDENADOR

Desarrolladas las hipdtesis de cargas procedemos al cdlculo por ordenador. El progra-
ma utilizado seré el CYPECAD, en el cual meteremos fodos los elementos esfructurales
de nuestro proyecto y todas las cargas anteriormente calculas para la comprobacion de
la esfructura.

El programa nos dard una serie de dibujos de la esfructura como son las deformadas y
los esftados limife Ulimos, también nos dard a modo de lisfado fodas las comprobacio-
nes de muros de carga, muros de séfano, pilares y forjados que a confinuacion defa-
llaremos y elegiremos los puntos mas significativos para el desarrollo de este apartado.



SISTEMAS ESTRUCTURALES
Como se ha detallado anferiormente aparecen varios sisfemas esfructurales en nuesiro
edfficio que a confinuacion defallaremos;
‘Muros de contencién del ferreno o muros de séfano, aparecerdn en fodo el perimefro
del edfficio gue esta en contacto con el edificio, esfe sisfema viene acompariado de una
cimentacién a base de zapatas corridas. Estos muros fendrén un espesor de 30 y 40
cm, dependiendo de donde se encueniren.
-Muros de carga, sern usados para contener el peso de la losa que aparecerd en el
hall de acceso principal. Teniendo esfos un espesor de 30 cm.

160 -Pilares HEB360, aparecerdn en la mayor parte del edifico y seran el sustento de todo

el forjado bidireccional. Su cimentacion viene dada con zapatas aisladas. Deformodo 1. Peso propio + cargas muerta Deformodo 2. Peso propio + cargas muerias.

-Forjado bidireccional, esfe forjado tendré un espesor de 30 cm y serd aligerado con

casetones no recuperables. Este sistema aparecerd en la mayor parte de nuestro edi-
ficio.

-Forjado de losa, con un espesor de 20 cm, se sifuard en el hall de acceso principal y
como hemos dicho anteriormente serd sujefado mediante muros de carga.

Todos esfos sistemas serdn frasladados al programa de ordenador que nos calculard
las deformaciones que podemos ver a la derecha de este texto.

Deformada 1. Peso propio + cargas muerta Deformodo 2. Peso propio + cargas muertas.



ACCIONES
Las cargas que infroducimos al programa serdn las cifadas en el aparfado anterior, el
programa calculard los pesos propios de la esfructura y nosolros meteremos las car-

gas de sismo, nieve, cargas punfuales, cargas variables y demas.

Los empujes del ferreno sobre los muros de confencion fambien se han fenido en cuen-
fa a la hora de calcular esfa estructura.

E,= 12,75 x HKN/m?

Enlaimagenes de las deformadas podemos comprobar que los valores siempre esfan
de lado de la seguridad.

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Se procede al calculo del edificio en el CYPECAD;

‘MUROS DE CONTENCION

Cuando se considere la infegridad de los elementos constructivos, ante cualquier ca-
racterisfica, el desplome ser&d menor que:

-Desplome fofal: 1/500 de la altura del edificio.
-Desplome local: 1/250 de la alfura de planta.

Cuando se considere la apariencia en obra anfe cualquier combinacion de acciones
casi permanente, el desplome serG menor que:

-Desplome local: 1/250 de la alfura de planta.

Referencia: M7

Sector Estado Aprovechamiento (%) Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
Cimentacion - Forjado 1 [Arm. vert. der. 149.27 54.04 501.74 -336.63 2.97 0.07 -0.76 - -
Arm. horz. der. 191.01 -86.49 560.77 -379.85 9.26 1.63 -3.05 - -
Arm. vert. izq. 140.63 70.67 485.90 -325.81 0.00 -0.15 -0.44 - -
Arm. horz. izq. 174.68 -86.49 560.77 -379.85 -1.73 1.63 -3.05 - -
Hormigén 29.62 -18.26  527.42 -356.51 6.36 0.97 -2.11 - -
Arm. transve. 100000.00 -5.86 387.66 -261.35 - --- --- 78.10 -66.00
Forjado 1 - Forjado 2 Arm. vert. der. 3.13 -191.79 -24.23 -35.57 -37.99 -4.80 -0.71 - -
Arm. horz. der. 1.13 -43.93 -43.91 -4.49 0.88 -18.51 -0.54 - -
Arm. vert. izq. 95.01 -83.83 -10.59 -48.13 -41.71 -5.27 1.88 - -
Arm. horz. izq. 26.57 -83.83 -10.59 -48.13 -41.71 -5.27 1.88 - -—
Hormigon 9.28 -191.79 -24.23 -35.57 -37.99 -4.80 -0.71 - -
Arm. transve. 3.75 -81.66 -20.14 -13.92 - - --- 52.10 -0.93
-FORJADOS

Cuando se considere la infegridad de los elementos constructivos, anfe cualquier carac-
terfstica, la flecha relativa seré menor que: 1/300

Cuando se considere el confort de los usuarios, ante cualguier combinacion de acciones
caracterfstica, la flecha relativa debe ser menor que 1/300.

Cuando se considere la apariencia de obra, anfe cuaquier combinacion de acciones
casi permanente, la fecha relafiva serd menor que 1/300.

A conlinuacion se ha cogido un punto en el forjado y se ha analizado la flecha de este,
viendo en la fabla que los valores asignados cumplen correctamente a ELS y ELU.

Sobrecarga A plazo infinito Activa
(Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
Estado
fiq = fiqim frmax < friim famas = faim
fiqim= L/350 |frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
f.q: 0.06 mm frmax: 0.73 mm fama: 0.54 mm
figim: 13.90 mm |frm: 16.21 mm fajim: 12.16 mm CUMPLE

En este mismo punfo se han hecho las comprobaciones a resistencia y fisuracion,
dando como resulfado posifivo en fodo momento.

Se adjunfan las fablas que nos proporcionard el programa de calculo por ordenador.

Tabla comprobacion a resistencia:

Sobrecarga A plazo infinito Activa
viga (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Eoraes
fLQ = fi,tz,hm fr,max = fr,um flumx = fA,Iim
figim= L/350 | frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
_ fie: 0.06 mm rmact 0.73 mm ama 0.54 mMm
P52 - P53 figim: 13.90 mm | fr;.: 16.21 mm faim: 12.16 mm CUMPLE
Tabla comprobacion a fisuracion:
Fisuracién por compresién (EHE-08, Articulo 49.2.1)
Se debe satisfacer:
6, <0.60-f,, 2.66 MPa = 17.73 MPa ./

Aportados fodos eslos dalos se puede decir que nuesiro forjado bidireccional cumple
con foda la normativa y se safisface tanto a Esfados Limites Utimos como a Esfados
Limites de Servicio.
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-10.14 -8.42 -6.69 -4.97 -3.25 -1.53

Forjado Planta baja. ELS. Peso propio + cargas muertas.

Forjado Planta Primera. ELS. Peso propio + cargas muertas.

Forjado Planta Segunda. ELS. Peso propio + cargas muerias.

Forjado Cubierta. ELS. Peso propio + cargas muertas.

PILARES

Cuando se considere la integridad de los elemenfos consfructivos, anfe cualquier ca-
racteristica, el desplome serd menor que:

-Desplome fotal: 1/500 de la aliura del edificio.
-Desplome local: 1/250 de la alura de planta.

Cuando se considere la apariencia en obra ante cualguier combinacion de acciones
casi permanente, el desplome serd menor que:

-Desplome local: 1/250 de la altura de planta.

Se adjuntaran las comprobaciones de fres pilares de acero HEB 360 que nos dard el
programa a modo de fabla.

Se puede apreciar que los pilares cumplen en fodos sus framos.



ion de acero

Seccién de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién N[ | M [ v [ NmMm: [ My | Aprov. N Mxx Myy | @x | Qy | Estado T Seccién | Posicié Estad
T . 2 2 | Mz - | Naturaleza Comp. X Y ramo cién | Posicion - N. | My [ M: [ Vi [NMM:|MV:|Aprov. N Mxx | Myy [ Qx [ Qy o
(%) | (%) | (%) [ (%) | (%) [ (%) | (%) (kN) [ (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) x M| (o6) | (96) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) |Naturaleza Comp. (&N) | (kN-m) | (knem) | (k1) | (kW)
G, Q V¥ |N.M: 234.9 8.6 05 |-04] 1.9 G, Q V¥ |N 175.3| -1.3 -0.1 | 0.1 |-0.8
Cabeza | Cumple | Cumple | 56.7 [ 18.4 [ 3.0 [ 1.5 | 76.2 | 1.5 | 76.2 [G, Q. V® _|M.NMM, 226.4 | 10.0 | 0.5 |-0.4| 3.2 | Cumple =
G, Q. V° M,V MV: 161.5| -2.0 -0.1 | 0.1 [-1.2
G, V™ Vz, MV 2054 | 5.7 04 [-03] 37 Cabeza | Cumple | Cumple | 80.4 | 5.8 | 1.1 | 0.6 | 86.8 | 0.6 | 86.8 [ o - o o o o | Cumple
Forjado 5 (11 - 13.9 m) | IPE 220 G, Q V" [NM, 2358 | 3.7 | 05 |04 1.9 . Q. o 2 s = 1 0.1 ] -1
G. Q. NMM 1745] -19 | -01 [ 0.1 [-11
G, Q VY [Mm 2245 | 8.7 04 [-03]-23 Forjado 4 (7.5 - 11 m) | IPE 200 . =
Pie | Cumple | Cumple | 57.0|16.1| 3.6 | 1.5 | 75.1 | 1.5 | 75.1 [ e nade . m 0 Z
P i GV VMV 2063 | 01 | 04 [-03] 37 | ™ G.Q yh N 1763| 11 [ o1 [oa1[-0s
= = G, Q My, Vz, MV, 162.5| 1.8 01 |01 [-12
S, Q V™ [NMM 2344 | 80 | -05 [-03|-14 pie | cumple | Cumple [80.8 | 5.3 | 1.1 | 0.6 | 865 | 0.6 | 86.9 [ g 7 Tm MV, oo 1s o1 Toq oo Cumple
G, Q V® [N 3959 [-107.3| 2.2 [-1.3[-66.7 . Q : 3 . . .1 | -1,
Cabeza | Cumple | Cumple | 31.8 [ 53.9 [ 4.5 [ 12.7 | 88.9 |12.7| 889 Cumple
Forjado 4 (7.5 - 11 m) | 1€ 360 P P 6,V [NV Ny, | 395.8 | -108.4 | 2.2 |-1.3 |-67.5] "™ G. Q. V¢ |NMM; 1754] 17 | 01 Jo1[-11
o ’ G, Q V® [N, 398.2 [ 92.8 -1.7 | -1.3 |-66.7 G, Q, V¥ 343.3| -1.0 -0.3 [ 0.2 [-0.1
Q N.
Pie Cumple | Cumple | 32.0 | 46.9 | 3.5 | 12.7 | 81.2 | 12.7| 81.2 a Cumple
G, Q V® [M,M Vv NMMMV: | 3981 [ 942 [ -1.8 [-13[-675 G, Q V¥ |M.vaMV; 3165 -1 | -0.3 | 0.2 |-0.7
- Cabeza | Cumple | Cumple ([84.7 | 29| 1.5 | 0.2 | 89.5 | 0.2 | 89.5 > Cumple
Cobeza ole | cumple | 507 | 33.1 | 0.9 | 7.3 | 872 | 7.3 | 872 |- VO [NaMy Vo NMMoMV; | 6311 | 665 | 04 |-01[-389] mple G, Q Vv® [m, 3423 -1.4 | -03 [0.2[-04
. ) - 3 : ) ) Tl Qv M, 594.9 [ -62.2 0.5 |-0.1]-36.6 G, Q VY |[NMM, 341.9| -1.7 0.3 | 0.2 | -0.6
Forjado 3 (4 - 7.5m) | IPE 360 G, Q V" |N.M,VoNMM,MV; | 633.4 | 50.1 | 0.2 |-0.1|-38.9 Forjado 3 (4 -7.5m) | IPE 240 M
pie | Cumple | Cumple [ 50.9(24.9| 0.6 | 7.3 | 77.9 | 7.3 | 77.9 —= — — - - - - =~ cumple G, Q, V* N.,NMM: 344.6 | -0.7 0.3 | 0.2]|-0.1
G, QV* _|m 594.5 | 39.4 [ 03 [o0.0[-323 G, V@ ™, 2618 | -1.0 02 loziloz
G Qv N 1001.1] 240 | 08 103 ] 98 Pie | Cumple |Cumple |85.1|1.5| 1.7 | 0.2 | 83.1 | 0.2 | 89.1 = Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 82.6 | 11.0| 1.3 | 1.6 | 96.2 | 1.6 | 96.2 == < : 2 - - = cumple G, Q V™ M 343.6| -0.2 03 [02]|-04
0
G, Q V¥ MM V:NMMMV; | 999.2 [ -25.8 [ -0.8 | 0.3 [-10.5 G QVE V.MV, 317.8| 0.4 03 lo2 07
Forjado 2 (0-4m) | IPE 400 G, Q V" [N 1004.4| 12.3 04 [03] 98 ve YRTETTY - s
Pie Cumple | Cumple [ 82.8| 5.5 [ 0.7 | 1.6 [ 89.7 | 1.6 | 89.7 |G, Q V¥ [M,V.,NMM_ MV, 1002.5 | 12.9 0.4 0.3 [-10.5 | Cumple Cabeza | Cumple | Cumple |82.4 (2.0 | 1.4 | 0.2 | 86.7 | 0.2 | 86.7 G. Q. Ve NoM V2 NMMz Mz | 5118 | 2.2 0.4 102]0. Cumple
G, Q V" M. 1003.3| 12.6 | 0.4 | 0.3 |-10.2 Forjado 2 (0 -4 m) | IPE 300 G. Q. e M, 5107} 2.1 | 0.5 |02 )08
G, QV® [N 1034.2| 0.4 02 | 1.2 ]-03 pie | Cumple | Cumple |82.8 1.0 | 0.8 | 0.2 | 85.0 | 0.2 | 85.0 G Q. = Ne My, Va NI M MV; | 513,91 1.1 02 102109 Cumple
G oV M, 10522 06 i | 10 20 [ L 512.7| -1.0 0.3 |o0.2]o0s8
Cabeza | Cumple | Cumple | 46.7| 0.2 [ 0.3 [ 0.2 | 47.3 | 0.2 | 47.3 [G, V™ M: 812.5 | 0.2 -0.2 [ 1.5 [ -0.4 | cumple G, Q V¥ [N 514.3| -0.7 0.0 |0.2]-58
G, Vv” Vz,MV: 814.3 | 0.1 02 [13]-15 G, v*? My, V2, MV: 385.7| -0.9 0.0 [04|-7.0
Forjado 1 (-0.5 - 0 m) | IPE 400 G Q V™ N 1033.1 0.5 0.2 13| 0.4 Cabeza | Cumple | Cumple | 36.5|0.5| 0.2 | 1.8 | 37.0 | 1.8 | 37.0 GV " Sse.4| 08 o1 o5 | 64 Cumple
G, Q V®  [N.NMM: 1034.4| 05 01 [1.2]-03 Forjado 1 (0.5 - 0 m) | 1PE 300 G, Q V® [NMm, 513.2| -0.8 0.0 |[03]-62
G, Q VY [Mm 968.9 | 0.5 02 |12 [-1.0 onjade 1 (-0.5-0m o R
Pie | Cumple | cumple | 46.7 | 0.1 | 0.3 [ 0.2 | 47.3 | 02 | 47.3 [ 3,,, v o120 o3 o ST oq | Cumple G. Q. V¥ |N. 514.5| 0.8 00 |02]-58
S z - 2 2 1. & o cumole | comote | 365 | 0.6 | 0.2 | 1.8 | 371 | 1.8 | 371 [S¥% M,V MV: 385.8| 0.9 0.0 |o4|-70]
. X .. . -1. ie umple | Cumple . N . . . . . umple
e G VoMV, 8145] 05 02 |13]-15 P P G, v? M: 386.5| 0.8 0.1 |05 |-64 P
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.+) G, Q V* |NMM, 513.4| 0.8 0.0 | 0.3]-62

@ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-Yexc.+)
™ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-(-Yexc. +)

0 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.+)
 1.35-PP+1.35-CM+1.5.Qa+0.9-V(+Yexc. +)

® 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.-)

@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc.+)

™ 3.35-PP+1.35-CM+1.5-V{ +Xexc.-)

™ 1 35.-PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)

™9 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa +0.5-V(+Xexc.-)

Ne

fotas:
@ 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-)

@ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-)
™ 1,35-PP+1.35-CM+1.5Qa+0.9-V(+Xexc.+)
 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-)
™ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)

™ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.-)

@ 1,35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Xexc.-)

™ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc.-)
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INSTALACIONES AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE SANITARIA

En este apartado abordaremos la insfalacion del edificio de agua fria y agua caliente
sanitaria, crearemos una serie de planos los cuales nos indicardn todas las fomas de
agua fria y agua caliente sanitaria necesarias para nuestro edificio.

Todas estas estaran jusfificadas y asumiran el Codigo Técnico de la Edificacion, docu-
menfo basico HS4, suministro de agua.

En el proyecto se distinguen dos insfalaciones de agua fofalmente independientes, por
una parte aparece la instalacién que da servicio a la escuela de musica en la cual nos
enconiraremos con banfos y dos cuartos de limpieza del edificio y por ofra parte la ins-
falacion que estard vinculada a la cafeterfa en la cual aparecerdn bafos y una cocina.,

Las acomelidas, fanfo de la cafeteria como de la escuela de musica se situardn en dife-
renfes vias, por un lado la cafeferia tendrd su acometida en la Avenida de Onil, mientras
que la escuela de musica acometerd a la Calle Padre Polanco.

Por ofra parfe confaremos con ofras dos acomefidas de gas nafural al edificio, que se si-
fuaran junto a las acometidas de agua, el gas dotard al edificio de agua calienfe sanitaria
gracias a la caldera situada en dos punfos especfficos (almacén y cuarto de maquinas).



Esfa seccion se aplica a la insfalacion de suministro de agua en los edificios incluidos
en el ambifo de aplicacion general del CTE.

PROPIEDADES DE LA INSTALACION
-El agua de la insfalacion debe cumplir Io esfablecido en la legislacion vigente sobre el
agua para consumo humano.
-Las companias suministradoras facilitaran los dafos de caudal y presion que servirdn
de base para el dimensionado de la instalacion.
-Los materiales que se van a utilizar en la insfalacion, en relacion con su afectacion al
agua que suminisfren deben gjustarse a los siguientes requisitos:
-Para fuberfas y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concenfraciones de sustfancias nocivas que excedan los valores permitidos
por el Real Decrefo 140/2003, del 7 de febrero.
‘No deben modificar la potabilidad, el olor, ni el color, ni el sabor del agua.
‘Deben ser resisfentes a la corrosion.
-‘Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas.
‘No deben presentar incompatibilidad electro-quimica entre si.
‘Deben ser resistentes a femperaturas de hasta 40°C, y a las femperaturas
exteriores de su enfomno inmediato.
-Deben ser compatibles con el agua suminisfrada y no deben favorecer la
migracion de susfancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo
para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.
-Su envejecimiento, fafiga, durabilidad y las restantes caracterisficas mecani-
cas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida Uil prevista de la insfala-
cion.
-Pueden usarse revestimientos, sisfemas de profeccion o sistemas de frafamienfto de
agua.
-Se deben evitar el desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de
la biocapa.
-Se dispondrdn de sistemas anfi-reforno para evitar la inversion del senfido del flujo en
los siguientes puntos:

‘Después de contadores.

‘Enla base de las ascendentes.

-Anfes del equipo de fratamiento de agua.

‘En fubos de alimentacion no destinados a usos domeésticos.

-Anfes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.
-Las insfalaciones de suminisiro de agua no podrdn conectarse directamente a insta-
laciones de evacuacion ni a insfalaciones de suminisiro de agua proveniente de ofro
origen que la red publica.
-Los anti-refornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de fal forma que
siempre sea posible vaciar cualquier framo de la red.

-Segun la fabla 2.1 del HS4 el caudal insfantiéneo minimo para cada fipo de aparato es
el siguiente:

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm*/s] [dm¥s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barerade 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

-La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500kPa.
-Latemperatura de ACS en los punfos de consumo debe esfar comprendida enfre 50°C
y 65°C.

-Los elementos y equipos de la instalacion que 1o requieran, fales como el grupo de
presion, los sistemas de frafamienfo de agua o los confadores, deben insfalarse en
locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su man-
fenimienfo adecuadamente.

-Las redes de ftuberias deben esfas disefiadas de fal forma que sean accesibles para
su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben de estar a la vista, alojadas en
huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o regisiros.

SENALIZACION

-Si se dispone una insfalacion para suministrar agua gue no sea apta para el consumo,
las tuberias, los grifos y los demas puntos ferminales de esta instalacion deben estar
adecuadamente sefalizados para que puedan ser identificados como fales de forma
facil e inequivoca.

AHORRO DE AGUA

-Se debe fener un sistfema de confabilizacion fanfo de agua fria como de agua caliente
para cada unidad de consumo individualizable.

-En las redes de ACS deben disponerse una red de reforno cuando la longitud de la
fuberia de ida al punfo de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15m.

-En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las
cisfernas deben estar dofados de dispositivos de ahorro de agua.



DISENO DE LA INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

La insfalacion de suminisiro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar
compuesta de una acomefida, una insfalacion general y, en funcion de sila contabiliza-
cion es Unica o muliiple de derivaciones colecfivas o insfalaciones particulares.

ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

Los dos esquemas generales que aparecern en nuesira insfalacion son: red con con-
fador general Unico, segun el esquema que adjunfamos Yy compuesia por la acometi-
da, la insfalacion general gue conliene un armario o arqueta del contador general, un
fubo de alimentacion y distribuidor principal y las derivaciones colectivas.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

ACOMETIDA

La acomefida enlaza la red publica de agua con la escuela de musica y la cafeferia,
por una parte la escuela de musica se enlazard por la Calle Padre Polanco y la cofele-
rfa se conectara con la red por la Avenida de Onil.

La dos llaves de regisiro se situaran fuera del edificio en un sitio a la vista de la compa-
fia de suministro la cual manipulara.

ARMARIO DE CONTADORES

El armario de contadores se situaré en un armario ubicado en la fachada del edificio.
En la cafeferia se sifuard junfo a la enfrada de servicio. Mieniras que en la escuela de
musica se situara junfo a la puerta de salida de emergencia.

El armario de contadores dispondra de los siguienfes elementos:
-Llave de corte general.
-Filro de la insfalacion general.
-Contador general.

“Vdélvula de escape.
-Llave de salida de contador.

INSTALACION GENERAL

A la salida del armario de confadores se encuenira la llave de corfe general, esfa se
encuentra en el inferior de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su
manipulacion y sefalada adecuadamente para permifir su identificacion.

Seguidamente nos enconiramos el filiro de la insfalacion general, el cual debe refener los
residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones.

El frazado del tubo de alimentacién debe realizarse por zonas de uso comun. Deben
disponerse regisiros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y
en los cambios de direccion.

Como pasaria con el fubo de alimentacion el distribuidor principal debe realizarse por
zonas de uso comun y deben disponerse regisiros para su inspeccion.

Los ascendentes o0 montantes fambién deberéan discurrir por zonas de uso comun, de-
ben de ir alojadas en recintos o huecos que esfardn construidos a fal fin. Pudiendo com-
partir solamente los huecos con ofras instalaciones de agua del edificio.
DERIVACIONES COLECTIVAS

Las derivaciones colectivas estan compuestas por los siguienftes elementos:

-Ramal de enlace, framo que conecta con los distintos punios de consumo. Su frazado

debe realizarse de forma que las derivaciones de los dislintos cuartos hiimedos sean
independientes

-Llave de paso, situada entre el ramal de enlace de cada cuarto himedo y el punfo de
consumo de forma que se permita el corfe independiente de cada blogque de aseos.

-Punfo de consumo, aparafo de descarga final. Cada uno de ellos dispondré de una
llave de corte individual.

RED DE AGUA CALIENTE

DISTRIBUCION (IMPULSION Y RETORNO)

En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analdgicas a
las redes de agua fria.

En los edificios en los que sea de aplicacion a confribucion minima de energia solar
para la produccion de agua caliente sanifaria, debe disponer, ademas de las fomas
de agua fria, previstas para la conexion de la lavadora y el lavavajillas, sedas fomas de
agua caliente para permitir la insfalacion de equipos bitférmicos.

Debe de estar dofada de una fuberia de reforno cuando la longitud de la tuberia de ida
al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

Las redes de reforno discurriran paralelamente a las de impulsion y el aislomiento de
esfas dos debe ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de instalaciones Térmicas en
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

REGULACION Y CONTROL

En las instalaciones de ACS se regulard y confrolard la femperatura de preparacion y
la de distribucion.
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LEYENDA DE FONTANERIA

P> GRIFO AGUA FRIA

CONTADOR

@ TERMO
BOMBA

[> GRIFO AGUA CALIENTE

<1 LLAVE DE PASO

CANALIZACION FALSO TECHO
@ MONTANTE

@ DEPOSITO ACUMULADOR

RED DE AGUA FRIA

RED DE AGUA CALIENTE

RED DE AGUA RETORNO

1

RED FRIA CIRCUITO SOLAR TERMICA
RED CALIENTE CIRCUITO SOLAR TERMICA

VALVULA

RED DE GAS
CANALIZACION SUELO

& TERMO, BOMBA Y DEPQSITO ACUMULADOR

FONTANERIA: DIAMETROS AGUA

AF (mm)  AC [mm) AF (mm)  AC (mm) AF (mm)  AC [mm)
RED INTERIOR: 20/22 16/18 FREGADERO: 13/15 10/12 LAVAD/LAVAV:  16/18
LAVABO 10/12 10/12 INODORO: 10/12
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LEYENDA DE FONTANERIA FONTANERIA: DIAMETROS AGUA
P GRIFO AGUA FRIA CONTADOR CANALIZACION FALSO TECHO RED DE AGUA FRIA RED FRIA CIRCUITO SOLAR TERMICA RED DE GAS AF (mm)___AC [mm) AF (mm)___AC [mm) AF (mm)__AC [mm)
REDINTERIOR: 20/22  16/18  FREGADERO: 1315 10/12  LAVAD/LAVAV: 16/18
[> GRIFO AGUA CALIENTE @ TERMO @ MONTANTE RED DE AGUA CALIENTE RED CALIENTE CIRCUITO SOLAR TERMICA CANALIZACION SUELO
LAVABO /12 10/12  INODORO: 1012

<1 LLAVE DE PASO

BOMBA

@ DEPOSITO ACUMULADOR

RED DE AGUA RETORNO L1 VALVULA

& TERMO, BOMBA Y DEPQSITO ACUMULADOR
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AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE SANITARIA
PLANTA PRIMERA
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LEYENDA DE FONTANERIA FONTANERIA: DIAMETROS AGUA
P GRIFO AGUA FRIA CONTADOR ——— CANALIZACION FALSO TECHO — REDDE AGUA FRIA —— RED FRIA CIRCUITO SOLAR TERMICA — REDDEGAS AF (mm)___AC [mm) AF (mm)___AC [mm) AF (mm)__AC [mm)
REDINTERIOR: 20/22  16/18  FREGADERO: 1315 10/12  LAVAD/LAVAV: 16/18
> GRIFO AGUA CALIENTE @ TERMO @ MONTANTE ——— RED DE AGUA CALIENTE ——— RED CALIENTE CIRCUITO SOLAR TERMICA ———— CANALIZACION SUELO
LAVABO /12 10/12  INODORO: 10/12
D] LLAVE DE PASO BOMBA @ DEPGSITO ACUMULADOR ————— RED DE AGUA RETORNO LT VALVULA [X] TERMO, BOMBA Y DEPOSITO ACUMULADOR
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AGUA FRIA'YY AGUA CALIENTE SANIT;

PLANTA SEGUNDA




Inodoro

Lavavajillas

DI—p

Fregadero
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INSTALACIONES DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

En este apartado abordaremos las instalaciones de saneamiento y drenaje del edificio,
crearemos una serie de planos los cuales nos indicarén por donde circulan fodas estas
insfalaciones para un correcfo funcionamiento de nuestro edificio.

Todas estas estaran jusfificadas y asumiran el Codigo Técnico de la Edificacion, docu-
mento basico HS1, proteccion contra la humedad y el documento basico HS5, evacua-
cién de aguas.

El pueblo de Castalla cuanta con una Unica red de saneamiento general, en el que aco-
mefen las aguas residuales y pluviales.

En nuestro edificio lo que hemos hecho ha sido un sisfema separativo, por un lado de
aguas pluviales y por ofro de aguas residuales los cuales se unirén en la arquefa general.

Por ofra parte nos encontramos una parte del edificio en planfa baja enterrado, se dis-
pondran muros de sétano para su estructura y estos muros de sofano estaran drenados
para evitar la acumulacion de agua procedente de las escorrentias del terreno. De esta
forma se evitardn los posibles problemas de humedades.



Esfa seccion se aplica a la insfalacion de evaluacion de aguas residuales y pluviales
en los edificios incluidos en el mbito de aplicacion general del CTE.

PROPIEDADES DE LA INSTALACION

-Deben disponerse de cierres hidraulicos en la insfalacion que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

-Las tuberias de la red de ecuacion deben fener el frazado més sencillo posible, con
unas disfancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser aufo-lim-
piables. Deben evifarse la retencion de aguas en su inferior.

-Los diémefros de las tuberfas deben ser los apropiados para fransportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

-Las redes de tuberias deben disefiarse de fal forma que sean accesibles para su
manfenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en
huecos o pafinillos registrables. En caso confrario deben contar con arquelas o regis-
fros.

-Se dispondran sistemas de venfilacion adecuados que permifan el funcionamiento de
los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefilicos.

-La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de ofro fipo de residuos que no
sean aguas residuales o pluviales.

DISENO DE LA INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS

CONDICIONES GENERALES DE LA EVACUACION

-Los colectores del edfficio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo
o arqueta general que constituye el punfo de conexion entre la instalacion de evacuacion
y la red de alcantarillado publico, a fravés de la correspondiente acomelida.

-Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior re-

quieren un frafamienfo previo mediante disposifivos fales como depdsitos de decanta-
cion, separadores o depositos de neutralizacion.

CONFIGURACION DE LOS SISTEMAS DE EVACUACION

-La red de Castalla de alcantarillado publico es de sisfema mixio con una conexion final
de las aguas pluviales y residuales, anfes de su salida al exterior. La conexion enfre Ia
red de pluviales y la de residuales debe hacerse con inferposicion de un cierre hidraulico
que impida la fransmision de gases de una a ofra y su salida por los punfos de capla-
cion tales como calderefas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede esfar incorporando
a los puntos de capfacion de las aguas o ser un sifon final en la propia conexion.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

DESAGUES Y DERIVACIONES DE LOS LOCALES HUMEDOS

Se situaran esfos desaglies en fodos los punios donde se prevea la recogida de aguas
pluviales y en fodos los aparatos sanitarios y valvulas en los que se permifa la salida
de agua, esfos Ulimos llevaran incorporados sifones individuales para evifar el paso de
gases melilicos del interior de las fuberias a los espacios habitables.

Los cuarfos que poseen insfalaciones de bombeo fambién tendrdn desaglies.

Las derivaciones horizontales de los aparatos saniarios deberdn ser de polipropileno
y se situaran por encima de los falsos techos o por el interior del forjado sanifario hasta
las bajantes con una pendiente no inferior al 2,5%.

BAJANTES

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni refrangqueos y son didmelro uniforme
en foda su aliura.

El dimetro de las bajanfes no debe disminuir en el senfido de la corriente.

En el proyecto se han situado las zonas himedas en un mismo sitio para que el numero
de bajanfes sea inferior.

COLECTORES
Colectores colgados:

La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sisfemas mixios,
debe disponerse separada al menos 3 m de la conexion de la bajante mas proxima
de aguas residuales situada aguas arriba. No debe tener una pendiente inferior a 1%.
No deben acometer en un mismo punfo mas de dos colecfores.

En los framos recfos, en cada encueniro 0 acoplamiento fanto en horizontal como ver-
fical, asi como en las derivaciones, deben disponerse regisiros consfituidos por piezas
especiales, segun el material del que se frate, de tal manera que los framos entre ellos
no superen los 15m.

Colectores enterrados:

Los ubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas. Deben tener una
pendiente del 2% como minimo.



La acometida de las bajantes y los manguelones a esfa red se hard con inferposicion
de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.

SISTEMA DE VENTILACION

Deben disponerse subsistemnas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales
como en las de pluviales. En nuestro proyecto solo usaremos el sistema de ventilacion
primaria.

Con el fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones que son la razén del vaciado
de los sifones en los aparatos sanitarios.

El sistema de ventilacion se prolonga 1,30 melros por encima de las cubiertas no fran-
sitables.

EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Se debe de evacuar el agua pluvial de dos formas diferentes, por una parte fendremos
la evacuacion desde las diferentes cubiertas planas del edificio.

Las cubiertas no fransitables son invertidas y con acabado de grava, poseen una pen-
dienfe de un 2% que conduce el agua hasfa sumideros punfuales.

El numero minimo de sumideros que se deben disponer en es el indicado en la fabla
4.6 del CTE DB HS5, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cu-
bierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m’) Numero de sumideros
2

S <100
100< S <200 3
200 < S <500 4

S > 500 1 cada 150 m’

Por ofra parte fendremos la necesidad de evacuar las aguas pluviales de los espacios
publicos.

El edificio fiene un patio que estarG descubierto, por lo cual se filirara el agua enire los
adoquines y serd absorbida con el ferreno.

SISTEMA DE BOMBEOQ Y ELEVACION

La planfa baja del edificio esta situada en su parte suroesfe enferrada, por debajo de
la red de recogida, por lo que para evacuar el agua que pueda llegar a esfa zona es
necesario el uso de sistemas de bombeo.

DEPOSITO DE RECEPCION

El deposifo acumulador de aguas residuales debe ser de consfruccion estanca para
evitar la salida de malos olores y esfard dotado de una fuberia de ventilacion con un
diémelro igual a la mitad del de acomelida y como minimo de 80 mm.

Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccion circular, para evifar la acu-
mulacion de depositos sdlidos.

Debe guedar un minimo de 10 cm enire el nivel méaximo del agua en el depdsifo y la
generafriz inferior de la fuberia de acomefida, o de la parte més baja de las generatrices
inferiores de las fuberias de acomelida, para evifar su inundacion y permifir la circulacion
del aire.

El agua se recogera en el deposito de recepcion, situado en planta baja, donde se acu-
mula el agua que se acumula en los drenajes y en el patio. El agua que se recogera en
el deposifo abastecerd las bocas de incendio.

Se debe disponer de dos bombas, ya que anfe la posible averia se garantice el correcto
funcionamiento de una de ellas.

DISENO DE LA INSTALACION DE DRENAJE DE AGUAS

AMBITO DE APLICACION

-Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que eslén en confacto con el terreno
y a los ceramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas)
de fodos los edificios incluidos en el émbito de aplicacién general del CTE. Las me-
dianeras que vayan a quedar descubierfas porque no se ha edificado en los solares
colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se
consideran fachadas.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

MUROS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estén en confacto con el
terreno frenfe a la penelracion del agua del terreno y de las escorrentias se obliene en
funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del ferreno.

La presencia de agua se considera baja, ya que la cara inferior del suelo en contacto
con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico.

El grado de impermeabilidad seguin la fabla 2.1 del CTE DB HS1 esigual a 1.

SUELO
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que esfén en confacto con el
terreno frenfe a la penefracion de agua de esfe y de las escorrentias, se obfiene en la

fabla 2.3 del CTE DB HS1 es igual a 1.

Las condiciones exigidas a cada solucion constfructiva, en funcién del fipo de muro,
del fipo de suelo, del fipo de infervencion en el ferreno y del grado de impermeabilidad.
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INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y RENOVACION AIRE

En este apartado abordaremos las insfalaciones de climatizacion del edificio, crearemos
una serie de planos los cuales nos indicardn por donde circulan todas esfas instalacio-
nes para un correcfo funcionamienfto de nuestro edificio.

Todas estas estaran justificadas y asumirdn el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios.

Para un ahorro mayor de energia, hemos disefado la instalacion agrupando los sisfe-
mas en funcién del tiempo que estén en uso las instalaciones. Se dividird en fres sectores
que frabajaran de igual forma pero con maquinas diferentes:

-Aulas de docencia y de insfrumentos, sala de ensayos general y bibliofeca.
-Blogue de adminisfracion.
-Cafeferia.



El reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, en adelante RITE, fiene por ob-
jefo establecer las exigencias de eficiencia energéfica y segurar que deben cumplir las
insfalaciones férmicas en los edificios destinadas a afender la demanda de bienestar e
higiene de las personas, duranfe su diseno y dimensionado, ejecucion, mantenimiento
y uso, asi como determinar los procedimienfos que permitan acreditar su cumplimiento.

DISPOSICIONES GENERALES

-A efectos de la aplicacion del RITE se considerarén como instalaciones térmicas las

insfalaciones fijas de climatizacion.

-Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecufarse, mantenerse y ufi-
lizarse de fal forma que se obtenga una calidad férmica del ambiente, una calidad del
aire interior y una calidad de la dotacion de agua calienfe sanifaria que sean acepta-
bles para los usuarios del edificio sin que se produzca menoscabo de calidad acustica
del ambiente, cumpliendo los siguienfes requisitos:

-Calidad térmica del ambiente.

-Calidad del aire interior.

‘Higiene.

-Calidad del ambiente acusfico.

-Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y ufi-
lizarse de tal forma que se reduzca el consumo de energia convencional de las insfalo-
ciones férmicas y, Como consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero
y olros contaminantes armosféricos, mediante la utilizacion de las energias renovables
y de las energias residuales, cumpliendo los requisitos siguientes:

‘Rendimiento energético

‘Distribucion de calor y frié.

‘Regulacion y confrol.

-Contabilizacion de consumos.

‘Recuperacion de energia.

-Utilizacion de energia y el aprovechamiento de energias residuales.

DISENO DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION Y RENOVACION AIRE

Como hemos dicho anferiormente, fendremos fres sub-sisfernas que defallaremos a
confinuacion:

AULAS DE DOCENCIAY DE INSTRUMENTOS, SALA ENSAYOS GENERAL Y BIBLIOTECA

Las aulas de docencia e insfrumentos, bibliofeca y sala ensayos general seran de uso
publico confinuado y tendrén unos volimenes de aire similares.

Se propone un sisfema de fodo aire con recuperador de calor, ya que el volumen a
aclimatar es muy grande.

La UTA se enconirara en la Plantfa Cubierfa, en confacto directo con el exterior para
poder realizar asf la renovacion del aire, mientras que la bomba de calor se sittia en la
planta cubierta La bomba de calor absorbe energia del exterior y la cede al interior para
producir frid y al confrarios, absorbiendo energia del interior y cediéndola al exterior para
producir calor, por lo tanto, cuanfo Mas exiremas sean las femperaturas en el exterior
mejor serd su rendimiento.

Este sistema no permite el uso interrumpido y fampoco la variacion de femperatura entre
las diferentes aulas.

Esquema instalacién todo aire con recuperador de calor.

BLOQUE DE ADMINISTRACION

El blogue de administracion, el cual confendrd despachos, salas de reuniones, bafos
y una sala polivalente fendré un sistema de climatizacion igual que en las aulas pero
con una unidad diferente, esto permife que cuando un sistema esta enchufado el ofro
puede 0 no esfarlo porque frabajardn por separado, ahorrando energio.

CAFETERIA

Aunqgue la cafeferia pertenece a la escuela de musica, fodas las instalaciones se sepa-
raran de esfa por lo que la instalacion de climatizacion fambién se separard.

Se propone un sisfema de climatizaciéon como en los anteriores blogues. Teniendo Ia
cafeferia su propio cuarto de maquinas que albergardn fodas las insfalaciones desfina-
das a la climatizacion y renovacion del aire.



IMPULSION DE AIRE

IMPULSION EN INSTALACIONES POR CONDUCTOS

La instalacion por conductos discurre por falsos fechos y es verticalmente mediante
difusores lineales repartidos por la sala. Estas impulsan el aire enfre las aberturas del
falso fecho.

Se intenfard que el aire caliente se impulse desde las zonas altas de las estancias y
retorne en las zonas bajas ya que el aire caliente tiende a subir y el aire frid a bajar. La
impulsion y retorno se siilian en puntos opuestos de forma que se produzca un flujo de
aire a través de toda la estancia.

Los impulsores se disponen préximos a los pafos de vidrio para evitar condensacio-
nes.

IMPULSION POR REFRIGERANTE-AIRE

En aquellas estancias donde el falso fecho es confinuo y la insfalacion es refrigeran-
fe-aire se instalardn unidades inferiores fipo casselte.

FILTRACION DE AIRE EXTERIOR

IMPULSION REFRIGERANTE-AIRE

Tal'y como se nombra en el RITE el caudal de aire de ventilacion que se infroduce en el
edificio debe esfar debidamente filrado y su calidad debe ser:

-IDA 2 (aire de buena calidad) en salas de exposicion, oficinas, salas de lectura y aulas
de ensenanza.
-IDA 3 (aire de calidad media) en salones de acfos y cafeferias.
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

En esfte apartado abordaremos o seguridad en caso de incendio de los ocupantes del
edificio, crearemos una serie de planos los cuales nos indicarén que la escuela de mu-
sica cumple toda la normativa en el hipotélico caso de incendio.

Todas estas estaran justificadas y asumiran el Codigo Técnico de la Edificacion, Docu-
mento Basico de Seguridad en caso de Incendio.

Se distinguen diferentes sectores de incendio:

-Sector 1. Cafeteria.

-Sector 2. Aulas de docencia, aulas de insfrumentos, sala ensayo, biblioteca y bloque
de administracion.

-Sector 3. Riesgo especial. Cuarto de maquinas.

En el proyecto se prevee la aparicion de extintores y bocas de incendio por lo que cada
cierfos mefros (aproximadamente cada 15 m) se ha previsfo de un mueble que los alber-
gue, asi no rompe la estéfica de un pasillo fodo continuo.



SECCION SI 1-PROPAGACION INTERIOR

-Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio seguin las condiciones
que se esftablecen en la tabla 1.1 de esta Seccion.

Segun la fabla 1.1 nuestro edificio (Publica concurrencia) la superficie consfruida de
cada secfor de incendio no debe exceder 2.500 m?,
Los espacios desfinados a publico senfado pueden constituir un sector de incendio de
superficie consfruida mayor que 2.500 m? siempre que:
-estén compartimentados respecto de ofras zonas mediante elementos El 120
‘fengan resuelia la evacuacion mediante salidas de planta gue comuniguen
con un sector de riesgo minimo a fravés de vestiobulos de independencia, o
bien medianfe salidas de edificio.
‘los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y fechos y B -s1 en
suelos
Ja densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento
y al mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y no exista sobre dichos espacios
ninguna zona habifable.

En usos previstos para docencia, si el edificio fiene mas de una planta, la superficie
consiruida de cada sector de incendio no debe exceder de 4000 m?.

Cuando el uso previsto sea para uso administrativo, la superficie consfruida de fodo el
sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

-A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escalera y pasillos profegidos, los vestibulos de inde-
pendencia y las escaleras compariimentadas como seclor de incendios, que estén
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

-La resisfencia al fuego de los elementos separadores de los secfores de incendio
debe satisfacer las condiciones que se establecen en la fabla 1.2,

Segun latabla 1.2, la resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan
sectores de incendio, en docente, adminisirafivo es:

‘Planfas bajo rasante El 120
‘Planfas sobre rasante >15m El 120

y en publica concurrencia es:

‘Planfas bajo rasante El 120
‘Planfas sobre rasanfe >15m El 90

-En escaleras y los ascensores que comuniquen seclores de incendio diferenfes o bien
zonas de riesgo especial con el resto del edificio estarn compartimenfadas como he-
mos dicho en el punfo anterior. Los ascensores dispondrdn en cada caso, puertas de
E 30.

-Los locales desfinados a albergar insfalaciones y equipos regulados por reglamentos
especfficos, fales como fransformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
contadores de gas o eleciricidad, efc, se rigen, ademas, por las condiciones que se es-
fablecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los
equipos exigidas por dicha reglamentacion deberdn solucionarse de forma compatible
con las de compartimentacion establecidas en el DB.

En nuesfro proyecto fendremos en cuenfa como locales de riesgo especial, las sala de

maquinas de insfalaciones de climatizacion, sala de calderas, cocinas, local de confa-
dores de electricidad y de cuadros generales de disfribucion y las aulas.

SECCION S| 2- PROPAGACION EXTERIOR

MEDIANERAS Y FACHADAS

-Los elementos verficales separadores de ofro edificio deben ser al menos El 120.

-Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de
la fachada enfre dos sectores de incendio, enfre una zona de riesgo especial alfo y ofra
zona 0 hacia una escalera profegida desde ofras zonas, los punfos de sus fachadas
que no sean al menos El 60 deben estar separados.

CUBIERTAS

-Con el fin de limifar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierfa, ya
sea enfre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esfa fendré una re-
sistfencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asf como en una franja de 1 m de anchura situada sobre el
encueniro con la cubierta de todo elemento compartimentado de un sector de incendio
0 de un local de riesgo especial alfo.

-Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
zonas de cubierfa situadas a menos de 5 m de disfancia de la proyeccion vertical de
cualquier zona de fachada, del mismo o de ofro edificio, cuya resistencia al fuego no
sea al menos EI 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo salienfe exceda de
1 m, asf como los lucernarios, claraboyas y cualquier ofro elemento de iluminacion o
ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego.

SECCION Sl 3- EVACUACION DE OCUPANTES

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los establecimientos de Publica Concurrencia de cualquier superficie y de uso docente
o Adminisfrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m?, si estan infegrados
en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinfo del suyo, deben cumplir las



siguienfes condiciones:

Sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior esfaran
situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y
compartimentados respecto de este de igual forma que deba esfarlo el esta-
blecimiento en cuestion.

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS

-El edificio dispondrd de mds de una salida de planfa por lo que la longitud de los
recorridos de evacuacion hasfa alguna salida de planta no deberd exceder de 50 m,
exceplo en los casos que se indican a confinuacion:

75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un in-
cendio sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta del edificio.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Dimensionado
A>P/200">080m?
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.
A>P/200>1,00m @@

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo unicamente por uno de sus extremos, A 2 30
salas para publico tales como cines, c¢m cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.!”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Tipo de elemento

Puertas y pasos

Pasillos y rampas

Escaleras no protegidas @
para evacuacion descendente
para evacuacion ascendente

A=P/160 %

A= P/ (160-10h) @
E<3S+160As"?
P<3S+200AY

Escaleras protegidas
Pasillos protegidos

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas
Escaleras

A=P/600 "0
A>P/480 "

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

-Las puertas previsfas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacua-
cion de mas de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cie-
rre, 0 bien no actia mienfras haya actividad en las zona a evacuar, o bien consistird en
un disposifivo de facil y répida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacua-
cién, sin fener que ufilizar una llevar y sin fener que actuar sobre mas de un mecanismo.

-Abriré en senfido de la evacuacion toda puerta de salida:
-Prevista para mas de 50 ocupantes del recinfo 0 espacio en el que esfe situé.

SECCION Sl 4- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

-Los edificios deben disponer de los equipos e insfalaciones de profeccion confra in-
cendios. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas insfalaciones, asf como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir
lo esfablecido.

En nuestro edificio debemos disponer de extintores portdtiles cada 15 m en cada plonta
desde el origen de evacuacion.

Bocas de incendio equipadas.

Hidratantes exteriores en la zona de ensayos en grupo.

SECCION SI 5- INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Se deben cumplir los siguientes espacios de maniobra para los vehiculos de bomberos
para la aproximacion al edificio:

-Anchura minima libre 3.5m

-Allura minima libre o galibo 45m

-Caopacidad portante del vial 20 kN/m?

ACCESIBILIDAD POR FACHADA

-Las fachadas deben disponer de huecos que permifan el acceso desde el exterior
al personal del servicio de extiincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las
condiciones siguientes:

‘Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la
altura.

del alfeizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que
1,20 m.



-Sus dimensiones horizonfales y verticales deben ser, al menos de 0,80 m y
1,20 m respeclivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos
huecos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada.

‘No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulfen la acce-
sibilidad al interior del edificio a fravés de dichos huecos, a excepcion de ele-
menfos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya aliura de
evacuacion no exceda de 9 m.

SECCION S| 6-RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

-La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en
un edificio afecta a su esfructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales
ven dfecfadas sus propiedades, modificndose de forma importante su capacidad
mecdanica. Por ofro aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deforma-
ciones de los elementos, que generalmente dan lugar a fensiones que se suman a las
debidas a ofras acciones.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

-Se admite que un elemenio fiene suficiente resisfencia al fuego si, duranfe la duracion
delincendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en fodo instante f, no supera
el valor de la resisfencia de dicho elemento. En general, basfa con hacer la compro-
bacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada
fiempo-femperatura, se produce al final del mismo.

-En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en lo que,
por su famano y por la disfribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia
de fuegos fotfalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede
hacerse elemenfo a elemento mediante el esfudio por medio de fuegos localizados.
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ILUMINACION

En este apartado abordaremos la iluminacién de todo el edificio, se pretende hacer una
iluminacién con la cual las luminarias no sean apreciables a la vista, liberando de lumi-
narias los falsos techos y haciendo que fodo sea continuo, para ello se creard un fosea-
do en el que ira infroducido la fira LED.

Se usaran dos sistemas diferenciados seguin el fipo de sala en la que nos encontremos.

Para ello se crea un falso fecho en las aulas con laminas de madera, en el cual pasen
todas las instalaciones destinadas a ventilacién y a su vez la iluminacion con luces LED.

En la zona de despachos y aseos el falso techo serd continuo en el cual se harén fosea-
dos desfinados a ocultar las luces LED.
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

En este apartado abordaremos la seguridad de ufilizacion y accesibilidad de los ocu-
pantes del edificio. Se abordardn fodos aquellos aspectos que se han fenido en cuenta
a la hora de proyectar el edificio para su correcta utilizacién y su correcta accesibilidad.

Todas estas estaran justificadas y asumiran el Codigo Técnico de la Edificacion, Docu-
mento Basico de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad.



SECCION SUA 1-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

-Con el fin de limitar el riesgo de calda, exisfiran barreras de profeccion en los desnive-
les, huecos y aberturas (fanfo horizonfales como verticales) con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable
lo caflda o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

-Enlas zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que
no excedan de 55 cm.

-Las barreras de profeccion tendrén, como minimo, una allura de 0,99 m cuando la
diferencia de cofa que profegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de 10s casos,
exceplo en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que
la barrera tendrd una altura de 0,99 m, como minimo.

-En zonas de uso publico, las escaleras esfaran disefadas de forma que:
‘Enla altura comprendida enfre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo no
existan punfos de apoyo ni salienfes.
‘No tengan aberfuras que puedan ser afravesadas por una esfera de 10 cm
de dimetro.

-Las escaleras de uso genera tendrén una huella gue medird 28 cm como minimo y
confrahuella medird 18,5 cm como maximo.

-Cada tframo contendré 3 peldafios como minimo.

-Enfre dos plantas consecutivas de la misma escalera, fodos los peldanos fendran la
misma conirahuella y fodos los peldanos de los framos recfos tendran la misma huella.

SECCION SUA 2- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

IMPACTO

-La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo 2,10 m en zonas de
uso restringido y 2,20 m en el resfo de zonas. En los umbrales de las puertas la aliura
liore serd 2 m, como minimo.

-Los elementos fijos que sobresalen de los fachadas y que estén situados sobre zonas
de circulacion esfardn a una aliura de 2,20 m, como minimo.

-En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arran-
quen del suelo que vuelve més de 15 cm en las zona de allura comprendida entre 15
cmy 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

-Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2
m, fales como mesefas o framos de escalera disponiendo elementos fijos que restrinjan
el acceso hasta ellos.

-Excepto en zonas de uso resfringido, las puertas de recinfos que no sean de ocupacion
nula situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dis-
pondra de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura
excede de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura
deferminada, en funcion de las condiciones de evacuacion.

-Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:
‘En puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una aliura de 1,50 m
y una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esfa.
‘En panos fijos, el area comprendida enre el nivel del suelo y una aliura de
0,90 m.

ATRAPAMIENTO

-Con el fin de limitar el riesgo de afropamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la disfancia a

hasta el objeto fijo mas proximo serd 20 cm, como minimo.
-Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondrén de dispositivos de protec-

cion adecuados al lipo de accionamiento y cumplirén con las especificaciones técni-
CQs propias.

SECCION SUA 3- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

-Cuando las puertas de un recinto fengan dispositivo para su bloqueo desde el inferior
y las personas puedan quedar accidenfalmente afropadas denfro del mismo, exisfira
algiin sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

-La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N como mdéximo.

SECCION SUA 4- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

-En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar
una iluminacion minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.

Los edificios dispondrén de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico
y permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos



y medios de profeccion existentes.

Contarén con alumbrado de emergencia las zonas y elemenfos siguientes:
“Todo recinfo cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.
‘Los recorridos desde fodo origen de evacuacion hasta el espacio exterior.
‘Los locales que alberguen equipos generales de las insfalaciones de profec-
cion confra incendios Y los de riesgo especial.
‘Los aseos generales de planta en edfficios de uso publico.
‘Los lugares en los que se ubican cuadros de disfribucion o de accionamie-
fo de la insfalacion de alumbrado de las zonas anfes cifadas.

SECCION SUA 9- ACCESIBILIDAD

-Con el fin de facilifar el acceso y la utilizacion no discriminaforio, independiente y se-
gura de los edfficios a las personas con discapacidad se cumplirn las condiciones
funcionales y de dotacion de elemenfos accesibles que se esfablecen a confinuacion.

-Cuando haya que salvar mas de dos planfas desde alguna enfrada principal acce-
sible al edificio hasfa alguna planfa que no sea de ocupacion nula, o cuando en fofal
existan mas de 200 m? de superficie Uil en plantas sin enfrada accesible al edificio, ex-
cluida la superficie de las zonas de ocupacion nula, dispondrén de ascensor accesible
0 rampa accesible que comunigue con las planfas que no sean de ocupacion nula
con las de enfrada accesible al edificio.

Las plantas que fengan zonas de uso publico con mas de 100 m? de superficie Ufil o
elementos accesibles dispondrén de ascensor accesible o rampa accesible que las
comunique con las de enfrada accesible del edificio.

-Los edificios de ofros usos dispondran de un ifinerario accesible que comunique, en

cada planta, el acceso accesible a ella con las zonas de uso publico, con fodo origen
de evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula,
y con los elemenfos accesibles, fales como servicios higiénicos accesibles, plazas re-
servadas en salones de aclos.

-Espacios de giro de mas de 1,50 m de diémelro libre de obsfaculos. Esfos se situardn en
el vestfbulo de la enfrada de pasillos de mas de 10 m y frente a ascensores accesibles.

-La anchura libre de paso superior a 1,20 m en pasillos y pasos de 0,80 m en puertas.
-En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas
de 1,30 m de diGmetro.

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

Servicios higiénicos accesibles.

-Siempre que sea exigible la existencia de aseos por alguna disposicion legal de obliga-
do cumplimiento, exisfird al menos un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion
de inodoros insfalados, pudiendo ser de uso compartido para amobos Sexos.

Mobiliario fijo:

-El mobiliario fijo de zonas de afencién al publico incluird al menos un punto de afencién

accesible. Como alfernativa a lo anterior, se pondrd disponer un punfo de llamada acce-
sible para recibir asisfencia.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilifar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura
de los edificios, se senalizaran los elementos que indican en la fabla 2.1, gue podemos
ver a confinuacion.

Tabla 2.1 Seiializacién de el itos ibles en funcién de su localizacién'

En zonas de uso En zonas de uso

Elementos accesibles

privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso
adaptados para personas con discapacidad auditiva
Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
aun residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha -— En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general -— En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los -— En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles
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