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La capital de Bulgaria es una ciudad formada por tipologias edificatori-
as muy diversas. El centro histdrico se caracteriza en su gran parte por
bloques cerrados de poca altura que se organizan en torno a un patio in-
terior privado. El uso residencial es el que predomina en la zona aunque
también existen otros.

El presente proyecto de escuela de idiomas tiene como fin completary
enriquecer el entorno siguiendo la tipologia de la zona. La manzana en la
gue la se ubica tiene forma cuadrada y en una de sus esquinas es atrave-
sada diagonalmente por un vial estrecho. Vistos desde arriba los edificios
se cierran formando un amplio ‘patio interior’ pero en planta baja se
observa que el nuevo volumen es dividido en dos cuerpos separados que
se vuelven a unir en la altura. De esa manera se abre paso directo al gran
espacio publico o lo que desde arriba parecia ser un ‘patio’ habitual y a

la vez se mantiene la calle diagonal.

Acogiendo el patrimonio arquitectdnico de la zona, este proyecto da una
nueva vida al centro histérico de la ciudad de Sofia.

Palabras clave: escuela de idiomas, espacio publico, bloque cerrado,
tipologia, jardin, calle diagonal

RESUMEN

The capital of Bulgaria is a city formed by diverse building typologies. The
historical centre is characterized in its great part by closed blocks of lim-
ited height that are organized around a private inner courtyard. Residen-
tial use is predominant in the area but there are also others.

This language school project aims to complete and enrich the environ-
ment following the typology of the area. The site in which it is located is
square in shape and one of its corners is crossed diagonally by a narrow
street. Seen from above, the buildings are enclosed forming a large
‘inner courtyard’ but on the ground floor it can be seen that the new
volume is divided into two separate parts that are joined together again
in altitude. This opens a direct passage to the large public space or what
from above seemed to be a regular ‘courtyard’ and at the same time
preserves the diagonal street.

Welcoming the architectural heritage of the area, this project gives new
life to the historic centre of the city of Sofia.

Key words: language school, public space, closed block, typology, garden,
diagonal street

La capital de Bulgaria és una ciutat formada per tipologies edificatories
molt diverses. El centre historic es caracteritza en la seua gran part per
blocs tancats de poca altura que s’organitzen entorn a un pati interior
privat. L'Us residencial és el que predomina en la zona encara que també
existeixen uns altres.

El present projecte d’escola d’idiomes té com a fi completar i enriquir
I'entorn seguint la tipologia de la zona. La ‘poma’ en la qual I'es situa té
forma quadrada i en una de les seues cantonades és travessada diago-
nalment per un xicotet carrer. Vistos des de dalt els edificis es tanquen
formant un ampli ‘pati interior’ pero en planta baixa s’observa que el nou
volum és dividit en dos cossos separats que es tornen a unir en l'altura.
D’aqueixa manera s’obri pas directe al gran espai public o el que des de
dalt semblava ser un ‘pati’ habitual i alhora es manté el carrer diagonal.
Acollint el patrimoni arquitectonic de la zona, aquest projecte dona una
nova vida al centre historic de la ciutat de Sofia.

Paraules clau: escola d’idiomes, espai public, bloc tancat, tipologia, jardi,
carrer diagonal
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EL LUGAR

Bulgaria en Europa/ Centro de Sofia
Sofia en Bulgaria

Bulgaria se sitUa en Europa del Este. Tiene lindes con Turquia y Grecia en el Sur, el Mar Negro al Este, Romania al Norte, Serbia y Macedona al Oeste. La capital del pais es Sofia que se encuentra en la parte
Oeste y estd rodeada por todos los lados de montaiias. Ocupa 15 lugares en tamafio en la Unién Europea. Es un importante centro de negocios, asi como religioso y, en los ultimos afios turistico.
El proyecto se desarrolla en el casco antiguo de la ciudad que es un lugar de gran concurrencia de personas, tanto por los monumentos histéricos, como por la gran cantidad de comercios.
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Sofia es una ciudad relativamente joven, ya que durante 500 afios estuvo bajo el dominio turco. El desarrollo de la ciudad empieza tras la liberacion en el afio 1878. En aquel entonces el territorio de Sofia
tenia tan solo 3 kilémetros cuadrados. Al final de la Primera guerra mundial ya contaba con 8,5 kildmetros cuadrados, en el 1934: 42 y asi hasta alcanzar los casi 500 kildmetros cuadrado en la actualidad.

El 22 de diciembre de 1879, se emitid un decreto con el primer plan de la ciudad para delinear y regular el desarrollo de los limites de la construccidén de la nueva capital en los proximos afios.
El 16 de enero de 1880, el Ayuntamiento aprobé el primer plan de desarrollo urbano de Sofia, redactado por el ingeniero francés Amadier. Este plan, combinaba una red de calles rectangular con una radi-

al-circular.
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Plano dotaciones de la zona
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Vistas de parcela. Google Earth.
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LA ESTRATEGIA

Fortalezas

- Ubicacién céntrica

- Instituciones publicas cercanas

- Edificios culturales cercanos

- Bien comunicado con otras dreas importantes de la ciudad.
- Altura moderada del edificio

- Facil acceso para peatones

- Vegetacion urbana

Debilidades:

- Falta de infraestructura ciclista

- Edificios circundantes en muy mal estado.

- Falta de disefio de paisaje urbano a nivel peatonal
- Area peatonal poco activa

- Muchos autos estacionados

Oportunidades:

- Nueva zona verde en el corazén de la ciudad

-Conexidn con espacios publicos importantes cercanos

- Menos coches mds personas

- Demoler las construcciones existentes

- Crear una centro interactivo para el aprendizaje de idiomas y el
conocimineto de culturas nuevas

- Convertir el lugar en un espacio publico atractivo

-Demoler construcciéon temporal
-Abrir la manzana al publico

-Completar la manzana
- Mantener el paso del tranvia
- Volver a la forma cuadrada de la manzana

13






LA ESTRATEGIA

El proyecto trata de aproximarse a unos de los problemas mas
graves de la ciudad de Sofia: |a falta de espacios publicos de cali-
dad en el centro antiguo y la priorizacién del vehiculo.

En esta zona los vehiculos son los protagonistas. En vez de zonas
verdes hay aparcamientos. La gente que vive o trabaja en los
alrededores no dispone de un espacio agradable de relacion,
descanso o inspiracién. A base de esto la escuela de idiomas
surge como respuesta a estas necesidades. La intervencién que
se propone tiene como fin completar y enriquecer el barrio, sus-
tituir los coches por arboles, reduciendo de esta manera el CO2.
El proyecto trata de combinar lo arquitecténico con lo urbanisti-
co y asi convertir un espacio gris y no atractivo en una zona de
interés.

Puntos mas importantes que se han tenido en cuenta a la hora
de proyectar:

- Completar la manzana existente

- Respetar las alturas de los edificios colindantes

- Respetar las fachadas de los edificios mds préximos

- Combinar pasado y presente: volver la forma cuadrada
de la manzana, manteniendo la calle diagonal del tranvia

- Convertir el patio interior privado tradicional en un espa-

cio publico de interés
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il EL PROYECTO

-PARCELA ANTES DE LA INTERVENCION - MANZANA CERRADA - ABRIR PASOS - ABRIR PATIO INTERIOR AL PUBLICO
-DIVIDIR VOLUMENES -ABRIR PASO PARA EL TRANVIA
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- DIVIDIR VOLUMENES EN BANDAS -MAS ILUMINACION Esquema configuracién del proyecto
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EL PROYECTO
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PLANTA BIBLIOTECA (ESCALA REDUCIDA)
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EL PROYECTO
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EL PROYECTO
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EL PROYECTO

1

EISIE

BlEElE

(ESCALA REDUCIDA)

Z

SECCION 1
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EL PROYECTO
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SECCION 2 (ESCALA REDUCIDA)
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EL SISTEMA CONSTRUCTIVO
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Cubierta de policarbonato (

catdlogo comercial)

=

Fachada de policarbonato (catdlogo comercial)

1

Proteccion solar: Lamas de aluminio verticales + rejilla horizon-

tal (catdlogo comercial)
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777

Fachada de muro ¢

~ 5o CTE)

\

=
atdlogo de elementos co&

La estructura del edifcio se hace con pilares y vigas metalicas,
gue soportan forjados de chapa colaborante. La mayor parte

de la fachada de los dos cuerpos inferiores es un muro cortina
suspendido de los forjados. En las fachadas mas expuestas se
les coloca también proteccion solar en forma de lamas vericales
de aluminio y rejillas horizontales en cada planta. Este tipo de
doble piel, no solamente protege de la luz solar, sino también
aisla térmicamente y reduce el ruido exterior.

La pieza superior que alberga la biblioteca, tiene un aspecto

un poco diferente. La envolvente tanto en fachada como en
cubierta se hace de paneles especiales de policarbonato, que
por un lado proporcionan ligereza a la estructura, por otro no
dejan entrar la luz directa del exterior y por la noche hacen que
la biblioteca sea un gran volumen iluminado. El policarbonato
permite asi crear panos aislantes transparentes o trasltcidos con
una gran relacion interior-exterior. Su comportamiento frente

al fuego lo convierte en un material seguro frente a situaciones
de temperaturas extremas (desde menos de cuarenta a mas de
ciento veinte grados Celsius). Sus propiedades acusticas también
lo hacen iddneo para la separacidon de ambientes y espacios.

La parte inferior del forjado volado también tiene una especie
de falso techo de policarbonato donde se pueden colocar luces

para iluminar la gran entrada al espacio publico por la noche.
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EL SISTEMA CONSTRUCTIVO
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EL SISTEMA CONSTRUCTIVO
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EL SISTEMA CONSTRUCTIVO
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LA ESTRUCTURA

La estructura de 2 cuerpos rectangulares en planta baja consiste en pdrticos de vigas
y pilares metdlicos HEB de acero B500. La cimentacién es de losa de hormigdn arma-
do. Los forjados son de chapa colaborante. Cada uno de los nucleos de servicios y co-
municacién vertical de los volimentes estd hecho con muros portantes de hormigén
armado que rigidizan la estructura ante el importante vuelo de la pieza de arriba.

El voladizo se disefia como una gran celosia metalica de perfiles HEB de acero B500.
La estructura se basa en mddulos de 3.5x7 metros. La planta baja tiene una altura de
4.7m entre forjados, la planta tipo tiene una altura de 3.1m, la pieza de la bibloteca
tiene una altura de 6.2m.

El dimensionado y calculo de la estructura se hace de forma global, para que se com-
pruebe si el voladizo esta disefiado de forma correcta. Para el cdlculo se ha utilizado

el programa Architrave.

Captura de pantalla de Architrave.
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LA ESTRUCTURA

*El calculo se hace de acuerdo con el CTE, considerdndo que el edificio esta ubicado
en el territorio espafiol.

ACCIONES EN LA EDIFICACION

Segun el CTE, existen tres tipos de acciones en edificién: las permanentes (capitulo 2
del DB-SE-AE), las variables (capitulo 3 del DB-SE-AE) y las accidentales (capitulo 4 del
DB-SE-AE)

Estas se clasifican por su variacién en el tiempo en:

1. Acciones PERMANENTES (G): son aquellas acciones que actian en cada momento
sobre el edificio, como el peso propio.

2. Acciones VARIABLES (Q): son aquellas acciones que pueden actuar o no sobre el
edificio, como la sobrecarga de uso o las acciones climaticas.

3. Acciones ACCIDENTALES (A): son aquellas acciones que tienen una probabilidad de
suceder minima pero de gran importan-cia, como un sismo, un incendio, un impacto
o una explosion.

A continuacion, se aborda la repercusidn de cada una de éstas en el proyecto.

- ACCIONES PERMANENTES (G):

Cabe destacar que para determinar todos los pesos de los elementos constructivos,
se han precisado las tablas C.1, C.2, C.4 y C.5 del anejo C: Prontuario de pesos y coe-
ficientes de rozamiento interno del CTE. Ademas, también se han utilizado catdlogos
comerciales para la obtencién de algunos de estos elementos.

Las cargas permanentes que son consideradas como peso propio son las siguientes:

Peso propio de los elementos constructivos

Forjado de chapa colaborante 2 KN/m2 (Casa comercial)
Solado ceramico 0.8 KN/m2 (CTE)

Solado flotante 0.04 KN/m2 (Casa comercial)
Aislamiento térmico 0.02 KN/m2 (CTE)

Falso techo 0.12 KN/m2 (Casa comercial)

Falso techo 0.12 KN/m2 (Casa comercial)

Cubierta ligera de policarbonato 0.15 KN/m2 (Casa comercial)
Muro cortina 0.50 KN/m2 (Casa comercial)

Proteccion solar 0.50 KN/ m2 (Casa comercial)

Fachada de policarbonato 0.15 KN/m2 (Casa comercial)

Facha de hormigdn armado in situ 2.25 KN/m2 (CTE)

Fachada:

- Muro cortina de vidrio + Proteccién solar = 0.5 + 0.5 = 1 KN/m?2

- Muro cortina de vidrio = 0.5 KN/m?2

- Muro cortina de policarbonado = 0.15 KN/m2

- Muro ciego de hormigén = 2.25 KN/m?2

Cubierta:

- Cubierta P3/Terraza (forjado de chapa colaborante + aislamiento
térmico+ solado flotante) = 2 + 0.02 + 0.04 = 2.06 KN/m2

- Cubierta ligera de policarbonato = 0.15 KN/m2

Forjados:

- Forjado de chapa colaborante entre pisos (forjado de chapa colaborante +
solado ceramico fijo + falso techo) =2 + 0.8 + 0.12 = 2.92 KN/m?2

- Forjado de chapa colaborante de cuerpo volado (forjado de chapa
colaborante + suelo ceramico + revestimiento de policarbonato) =2 + 0.8 + 0.15 =
2.95 KN/m2
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LA ESTRUCTURA

- ACCIONES VARIABLES (Q) 2. SOBRECARGA DE VIENTO:

1. SOBRECARGA DE USO: Segun el DB-SE-AE del CTE, la accidn del viento, en general, es una fuerzo perpen-

Se define como sobrecarga de uso, el peso de todo lo que puede gravitar sobre el dicular a la superficie de cada punto expuesto, o presién estatica, qe. Esta puede

edificio por razén de su uso. Para ello se utiliza la tabla 3.1 Valores caracteristicos de expresarse como:

las sobrecargas de uso del DB-SE-AE del CTE. ge=qgb.ce.cp

Se tienen en cuenta las siguientes categorias de uso: - Coeficiente gb :

- Categoria: C (zonas de acceso al publico, con la excepcidn de las superficies pertene- gb la presién dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier

cientes a las categorias A, By D), subcategoria: C3 (zonas sin obstaculos que impidan punto del territorio espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/m2

el libre movimiento de las personas como vestibulos de edificios publicos, administra- ce el coeficiente de exposicidn, variable con la altura del punto considerado, en

tivos, hoteles; salas de exposicién en museos, etc.): 5 KN/m2 funcién del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construc-

- Categoria: G (cubiertas accesibles Unicamente para conservacién), subcategoria: G1 cion. Se determina de acuerdo con lo establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de

(cubiertas con inclinacidén inferior a 200): 1 KN/m?2 hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante, independiente de la altura, de
2,0.

cp el coeficiente edlico o de presidn, dependiente de la forma y orientacién de la

superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga | Carga bordes de esa superficie; un valor negativo indica succidn. Su valor se establece en
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN] 3.3.4y3.3.5.
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 >
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 | Zonas con mesas y sillas 3 4 Tabla 3.5. Coeficiente eélico en edificios de pisos
G2 Zonas con asientos fijos 4 4 E N
- , — - sheltez en el plano paralelo al viento
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4 <0,25 0,50 0,75 1,00 1,256 =500
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles; Coeficiente edlico de presion, ¢, 07 07 08 08 038 08
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; ete. i
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7 Coeficiente edlico de succién, ¢, 03 -0.4 -04 -05 -0.6 07
fisicas
c5 Zonas_ de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4 Tabla 3.5 CTE DB-SE AE
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D> Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20" A H 4
T : 2 Se calcula la presion del viento en las fachadas mas expuestas.
Cubiertas accesibles 1M | Cubiertas con inclinacién inferior a 20°_ 5 1™ (:; 2 . . A ) .
G | nicamente para con- Cublertas ligeras sobre correas (sin forjado] ™| 0.4 i Los 2 cuerpos inferiores tienen una altura de 14m, mientras que el cuerpo superior
servacién G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° o] 2

tiene una altura de 6m.
Tabla 3.1 CTE DB-SE AE
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Las longitudes de las fachadas, la esbeltez y los coeficientes edlicos son como corre-

sponde:

- A=31.5m
e=14/31.5=0.45
cp=0.70

¢s =-0.40

- B=24.5m
e =14/24.5=0.60
cp =0.80

¢s =-0.40

- C=17.5m
e=14/17.5=0.80
cp =0.80

¢cs =-0.50

- D=14m
e=14/14=1.00
cp =0.80

¢s =-0.50

- Al=35m
e=6/35=0.18
cp=0.70

¢s =-0.40

- B1=24.5m
e =6/24.5=0.25
cp =0.80

cs =-0.40

- Cl=21m
e=6/21=0.29

cp =0.80

¢s =-0.50

- D1=31.5m
e=6/31.5=0.19
cp =0.80

cs =-0.50

Se toma una valor medio de cp=0.8 y de cs=-0.5
- ge,barlovento=qgb.ce.cp=0.5x2x0.8=0.8 KN/m2
- ge,sotavento=qgb.ce.cs=0.5x2x0.5=0.5 KN/m2

- ACCIONES ACCIDENTALES (A)

1. SISMO:

La norma sismorresistente vigente encargada de regular las acciones debidas al sis-
mo es la NCSE-02.

De acuerdo a la norma, se trata de un edificio de importancia normal. Esto quiere
decir que su destruccién por el terremoto puede ocasionar victimas, interrumpir un
servicio o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que se trate de un servicio
imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroéficos.

La norma establece, segln el punto 1.2.3, que para las construcciones de impor-
tancia normal, con pdrticos bien arriostrados entres si en todas las direcciones, la
Norma no es de obligada aplicacion cuando ab sea inferior a 0,08g.

*En el caso del presente proyecto para realizar el calculo, el edificio se va a situar en

Madrid donde la ab < 0,04g (ver mapa). La Norma no se aplica.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

e Y I

g 0.0

oL

0,05 o,

1.3
/r ! E O2g 20100
‘C:'a / St gt ""E';/ = o.;s:::::o::z
||l.III

[ 0,04 a, <0.08g
i ﬂ [ &, <0,04g
[e] ‘(f / ___ Coehcionte d'k
| < O \I,-'f contribucidn

Figura 2.1 CTE DB-SE AE 55
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METODO DE CALCULO
es decir, considerando la actuacién simultanea de:

La estructura de este proyecto se calcula segun el método de Los Estados Limite. Estos a) todas las acciones permanentes, en valor de caleulo (s - Gy ), incluido el pretensado (yp- P ):

b) una accién variable cualquiera, en valor de calculo ( yq - Qx ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido. c) elresto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion (va - wo * Q).
ESTADOS LIMITE ULTIMOS (ELU): # Vrfcadonsbsades ncoefidtes

Situacidon que, de ser superada, hay un riesgo para las personas, ya sea por una puesta

son situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con

fuera de servicio o por colapsarse parcial o totalmente la estructura.

Se deben considerar como Estados Limite Ultimos:

- Deformacion excesiva. Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
- Pérdida del equilibrio del edificio o de una parte de él Tipo de verificacion ! | Tipo de accién Situacién persistente o transitoria
) desfavorable favorable
- Transformacidn de la estructura o parte de ella en un mecanismo. Permanente
. Peso propio, peso del terreno 1,39 0,80
- Ruptura de elementos estructurales o parte de sus uniones. Resistencia IEmpuie Sel lerrens T35 070 !
- Inestabilidad de los elementos estructurales. Presion del agua L0 o5
. Variable 1,50 0
ESTADOS LIMITE DE SERVICIO (ELS): desestabilizadora | estabilizadora
H P . Permanente
Situacion que, de ser superada, afecta a: b Peso propio, peso del terreno 110 0.0
- El funcionamiento correcto del edificio. Empuje del terreno 135 0,80
. . . Presion del agua 1,05 0,95
- La apariencia de la construccion. Variable 1.50 0|
_ E| niveI de confort y bienestar de |OS usuarios 1 | os coeficientes carrespondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 4.1 CTE DB-SE AE

COMBINACION DE ACCIONES

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

En el presente proyecto, se llevara a cabo la verificacidn de los estados limites Gltimos v v v
(ELU) puesto que su efecto provocaria en el edificio un riesgo mayor para las personas. Sobrecarga superficial de uso (Categorias seguin DB-SE-AE)
. g . s P e . .. Zonas residenciales (Categoria A 0.7 05 03
Por ello, en la verificacién de los estados limites Gltimos por medio de coeficientes par- *  fonasresdencaies (Categonia A)
Zonas administrativas(Categoria B) 07 0,5 0,3
ciales, para la determinacidn del efecto de las acciones, asi como de la respuesta es- b Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 0,7 06
tructural, se utilizan valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores +  Zonas comerciales (Categoria D) 07 07 06
L. . . e + Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 07 0,6
caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los inferior a 30 kN (Categoria E)
. . . . . . . . i i r 1))
correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectiva- *  Cublertas transitables (Categoria F)
+  Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
mente. (Apartado 4.1.1. del CTE DB-SE) —
El valor de calculo de efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente +  para altitudes > 1000 m 07 05 02
o transitoria se determina a través de combinaciones de acciones a partir de la siguiente > Para altitudes < 1000 m 05 0.2 0
Viento 0.6 05
expresion (apartado 4.2.2. del CTE DB-SE, expresion 4.3.): Temperatura 06 05
Acciones vaniables del terreno 0,7 07 07

") En las eubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
Tabla 4.2 CTE DB-SE AE
> Ya,j- Gk,j +vp P+ va1 Q1 + X v Vo, - Qi

— i

j=1 i>1
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De los resultados generados a través del programa de cdlculo Architrave se observa que
los pilares dentro del conjunto se repiten practicamente en todas las plantas. Por esa
razén no se adjunta el cuadro de pilares ya que se trata de un cuadro repetitivo. Los
perfiles son:

- PB: HEB 260

- P1/P2: HEB 260

- P3: HEB 260, excepto a pilares 2,3,12 que son HEB 280

- P4: HEB 240

B T P T A A LT ) ~ P
Section Beams sequence on this frame Section Beams sequence on this frame
ID0O v I DI0]vu
Section type: T 423 Section type: ) Frame reference: 433
v v v 4 v :
X HeB | [220 e [T e | 1240 Number of beams: |10
Properties B reioronos: 231 | Properties Beam reference: (4331 |
Base: 28.00! cm T —— s 724'%! em Show next beam >
Height: 28.00| cm Height: 2400| cm
A | - A . | -
Area: 132.99| cm2 Area: 106.34| cm2 )
7! Beam length (m): 17.50 — Beam length (m): 21.00
be: 141.21| cmd ——— fxc: §9.27| cmd ——————
Materal ly: 6.596.29| cm4 Verfications Materia ly: 3.92337| cmé Verfications
Name: ACERO_S275 lz: 19,383.48| cmd Fuffils code specifications Name: :ACERO_SETS | Iz- 11_291_502 ] Fulfils code specifications
Steel grade: | 5275 v e T Steel grade: | 5275 aE Save Restore
- . fo 7 f . . — :
fyk 25 fu 410 Check Optimum size << Basic information e L =] | L] Check Optimum size << Basic information
Strength checking Deflections Strength checking Deflections
! Von Misses stress [ on o7 | - Worst LLS: Von Misses stress 7 W .
vlorst ULS: I | e 188.77 |  WorstSLS: 1] vorst ULS: [ 1| ot 10753 ;om sis 1]
_ . = v ) i ! : = |ative (el )
Strength factor: | l]_?l| Verifications: | OK ?:%Zg;;ﬁ':;j‘c.' | 2591 | Type of span: Inner Strength factor: | 0_40| Verifications: oK d:ﬂzt t,i.-ﬁe[:nit;c' | .21 D| Type of span: Inner
hiciong . Active deflection (cm):| _ 1.037]  Activedefl/l: 1/ [ 1688 Bucking : Active deflection (cm):| __ 1784] Activedefl/l: 1/ [ 1177
\Worst ULS: 1 Active Active o T ) Worst ULS: Active Active f
; ; deflection factor: | 0'24| defllection limit: v L 400 ] : = deflection factor: | 0'34| defllection limit: 400
B buckling XY local plane: 0.51 M Chi Z: 0.69 B buckling XY local plane: 0.00 Jﬂ ChiZ 0.00
Instant. defl_ (em): 0.907| Instant defl /L 1 1.929 i o Instant. defl. (cm): 1.561| Instant. defl./L: ] 1.345
B buckling XZ local plane: | 052|[J8  chiY: 032 ot e S Bbuckling XZ local plane: | 0.00|J#  ChiY o B | S [ ozg '™ —
— \nstant_anem.s ’—‘B 18 Instam_ar-equs_ 1 150 —_ nstantaneous . 0.26 _rst_nt_ar-egu_; 1 150
Buckling factor: 0.84| Verifications: OK deflection factor: : deflection limit . Buckling factor: 0.00| \Verifications: OK meechon fackcs: s S
Quasi- defl. (cm) - L . jasi- 1. defl. (cm) 3.345 & defl./L: 1/ 628
Lateral buckling JUESI. perm. defl. (cr .'| 1 944| Quasi-perm. defl./L: 1/ 900 | Ll i Euasiu._perrr . (em ,r| Quajl._perm_ e
e Quasi-permanent 0.33 Quasi-permanent 300 ) PR Quasi-permanent | 0 48| Quasi -permanent 1 300
Worst ULS: deflection factor: | 2 | deflection limit: ! Worst ULS: deflection factor: z deflection limit ¢
B lateral buckling factor: C'.DD| M Chi lateral: 1.00 Verifications: [ ok | B lateral buckling factor: | D-DD| J2 Chilateral: 1.00 Verifications 0K
Lateral buckling factor: 0.00| Verifications: oK | Lateral buckling factor: 0.00| \Verifications: oK |
Please change the section shape or size until the strength, buckling and deflection factors are less than or Factors to show Please cpanpge the sectjor shape or size until the strength, buckling and deflection factors are less than or Factorsto show
equal to 1.00. IMPORTANT: provided the changes are substantial, you should resimulate the structure and () Secixity facior. (@) Lise facios ﬁqual to ';C't-,'- IMPO RT-"‘WT proviged “’5 chanlges 3“.;*,5”'2513”“3'- you should resimulate the structure and (") Security factor (@) Use factor

Captura de pantalla de Architrave de las 2 vigas en el extremo del
voladizo.
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B 72 8 240 7
18 24)
N K
g B
5.2 1B 240 T 5.2 viEd 240 52 18 240
" 17 23
T 42 1 240 T 42 1D 280 T 42 E8 280 ¥
10 16 22)
2 H 2 B
9 15 21
5 i 5 K
E B B ki
T 0 P 7w T
E 14 20
K 8 § K
B 2 E
& By K Bi
R ERGERC ERERC
7] 13 19
6.2 red 240 T 952 riEB 270 T 353 AEB 220 T 38.2 B 220 T 787 AEB 720 T 587 vEB 320 T 35.7 A 720 T 383 e 220 T
6 2 3q 34 38 42 46 5q 54 e
g g g g 2 2 2 g
T 763 1B 220 T 763 1B 226 T 76,2 HEB 220 T 36.2 1B 220 T 762 W 220 T 562 VEB 220 T 36.2 HEB 220 T 96.3 B 220 T
26 29| 33 37] 41 45| 49 53 57
T 757 e 20 T 753 1B 770 T 752 s 720 T 75.2 B 720 T 757 s 720 T 757 B 270 T 75.7 A 720 T 357 rEs 720 T 753 riew 770 T 357 B 720 T
25 28] 37 36| 40 44) 48 52) 56| 60 62)
STEEL
Predominan moter 1325 o o
Twe /2 (N/mma) Mo M1 M2
1 272 HEB 220 I 27.2 HEB 220 T 27.2 HEB 220 T 27.2 HEB 220 T 27.2 HEB 220 T 27.2 HEB 220 T 27.2 HEB 220 T 27.2 HEB 220 T 27.2 HEB 220 T
5275 275.00 410.00 1.05 1.05 1.25 27 31 35 39 43 47 51 55 59 61
REINFORCED CONCRETE
o Jatong tem Pilars reint. | Beams reint.
Type (N/mm2) effects ” steel teel ”
Ha2s 2500 100 | 150 | ssoo as00 115

Estructura Planta Baja/1/2. Architrave.
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REINFORCED CONCRETE

lo long term

kg

Pillars reinf.
s

effects teel

Beams reinf.
steel

ok
e ‘ (N/mm2) ‘
T T

7.3 HEB 770 T
24]
& =
53 A 270 et 5.3 AE 20 ol 53 A 240 T
23
&) | | fr]
K & K =
55 A 270 55 A 290 55 A 230 T
22
B B B %% 5
- H : R H
K & K =
EER EENE EENTNIT
g Kl D Kl < S
M M 7 A
2 2 2 & 2
Bl | o & o = |
% < %) &
PR T T
20]
K i 3 i K
B B 7Y B K a
H = & = QP> e
2 H & 2 < 2
EYIZET) SN0 RN <!
B B g
: : ==
5.3 HEB 240 9.3 HEB 24D T 48.3 HEB 220 T 48.3 HEB 220 48.3 HEB 220 48.3 HEB 220 48.3 HEB 220 4B.3 HEB 200 4B.3 HEB 220
30 34] 38 47 48] 50] 54] 58]
s
%
Ps?‘o
75w b 8 8 3 8 E 8 o
455 s 240 a8 955 rea 720 T 955 rea 720 T 955 e 220 955 e 720 955 e 720 955 res 720 453 iee 220 453 e 720
2 26| 33 1 49) 53 57
& g H K EN g & g g g &
8 8 o o ¢ ] & ] 8 8 8
: : b H R H H H H :
4 B K s N g ’ 2 8 2 i
343 vEB 730 T3 riEs 720 T T3 riEs 720 I 543 viEs 720 543 s 720 T 543 s 730 543 e 730 343 vem 730 343 e 0 443 veB 720 T 343 riEs 720 T
28] 36] 44] 4§ 52 56 60] 62]
3 2
& 2
&) |
2 N 2 /s, < 2 2 /s, ] ) ] /s, ] 0 ] H H 2| 2| Fl
P SO 2 A B 0 B A g g g A : ) : : : : N <
& X & & & i & g & g & g & g g g & & i
s H B B H B B B H B H H H B
? % 57 3 3 3 5 i % 3 5 3 B 3 3 i = B <
3 e T TS T T TR 2 IR T EEER ] IR I FEERET] IR T 753 FEB 220
27 31 35 39 43 47 51 55 59
STEEL
Type oy fu o o 2
P (N/mm2) (N/mm2)
$275 275.00 410.00 1.05 1.05 1.25 H
Estructura Planta 3. Architrave.
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Level 5. Helght: +20.20 m.
Pradorninant matera: S275

5 B 320 T8 0

g < & B
|| 0% = 85
&l 4 2 4 ¢
H & B 5 B
T T SR
B D R B
ol = T =
& 3 2 & g
& H
2] 2 2| H
: ’ ;
) 3 k
g 4 H i
2 5 3 { 3
i 3 2 o)
: H & :
=) € S
5 K Bl
I3,

A N 5 M
Ed E 4 K
2| ) 2 o
B i 5 Bl
A N 7 N
£ E & e
i o 2 ol

g g K & X 8 4 i K K 8 8

A (4 M 33 M 2 g N N 47 N M M N N

2 & i R 4 4 ¢ ® H & ¢ i H b b

E 7 H H S B 3 H % H H H H H

T5 8 52 5 2 5T 73 T T5 T8 550 5 0 5 T T 5% 5 0

& H K q 3 K 2\ K K K K K

® : % : % : 5 . 9 . : . : :

) 2 b ) g g b ) b b b i i

K 2 R B 2 H & H N H R H H H

STEEL
fy fu
Type 0 il 2
» (N/mm32) (N/mm2) M M M
§275 275.00 410.00 1.05 1.05 1.25

Estructura Planta 5. Architrave.
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LOSA DE CIMENTACION ESTRIBOS PARA CORTANTE Vsu CON ACERO B-5000. PILAR CENTRADO.
, . ., - . CANTO[m] | CERCOS SEPARACION (m)
Para el calculo de la armadura de la losa de cimentacion se utilizan las Tablas de dimen-
0,10 0,15 0,20 0,25 [ 030 0,40 0,50
sionado de losas y muros del manal de usuario de Architrave escrito por A. Pérez Garcia. 208 1061,61 707,74 530,80 424,64 353,87
., ’ . . 2410 fi
A. Alonso Dur3, P. Pelluz Fernandez, V. Llopis Pulido. 1658,76) 11058 829,38 663,50 252,92
308 1592,41 1061,61 796,21 636,96 530,80
0,50
3910 2488,14 1658,76 1244,07 995,26 829,38
Canto: 60cm 4l 212321 1415,48 1061,61 849,29 707,74
. 4710 3317,52 221168 1658,76 1327,01 1105,84
Materiales: HA 25 N/mm2 + Acero B 500s
208 1302,88 868,59 651,44 521,15 434,29 325,72
27010 2035,75 1357,17 1017,88 814,30 678,58 508,94
308 1954,32 1302,88 977,16 781,73 651,44 488,58
0,60
3d10 3053,63 2035,75 1526,81 1221,45 1017,88 763,41
RESISTENCIA A FLEXION DE LA LOSA DE CIMENTACION HA-25 N/mm? 4ds 2605,76 173717 1302,88 1042,30 868,59 651,44
o coalguis Can0 ve Supondrd de l armadurs bave menese sempes con una cuanha mapoe ol Pl
[ 3710 4071,50 271434 2035,75 162860 135717 1017,88
MOMENTOS FLECTORES (kiN-m)
i X - Armaduras Cuantin Em L2
| Cants Loas Base Gaomatrica Ha;“l.l:m Rafssrzs Mu:ml:m Ilnmn..lil:m Refusrzs "w?;:-mm
. 17 o 30 om 17340 kN 17 coda ) cm. Zid 19 kN
1nn? e I - J he=£0,0 o @12 coda 20 cm 2 B8 5T KN zx:ﬂgiz ;;Z;:::' 106,58 kN-m :;E:ﬁx:: E:;:::
- “ 75 o 30 om R H25 ¢ 2 om 54 54 kN i
P12 cda X0 om 167 55 &M my 212 coda M) om 244 34 kN my
I hegd0cm | ©16 cada 30 cm 23M% 12150 W m :;g::ii ;T;::jmz 150,26 kN-m :;:xi:z ;::;mx
&S o 30 om 475 400N S35 coda M) cm. 534 66 kN
P17 cada 25 6m 27“?98 kM- B cada By om 'Mﬁﬁgkﬂm
peTbbem | @ibcadn e | 2zes T R L 1:?;:::
S5 g 25 om 604,35 kN mf S35 Cnda 75 om. 745,71 kN i
@17 o 30 om 400 34 kN mf 13 coda 0 om. A58 56 kN
P 16 M S13TOAN 16 Eadi 20 £35 85 kN
el R B R & e R T
i i X Gm A71.37 kNl 25 cada 2 o 1 074 65 kH
12 cada 30 om 416,50 kN my 12 coda 20 om. 516,11 kN iy
viosem |omamsoan | 2z | s [Soemterl el o, [Soansel o
S i 30 om TT5.35 Wb r S5t N o S50 01 ek o
17 cada 25 om 558 42 BNy =12 coda 75 om. A5 24 kN -y
heit0tem | tooeamazsem |  2513% asimm [ S10am gzi: ﬁﬂ:'r s arenm :;gmi:: | z’;‘;;‘;::::
TG i 25 G 1058 67 &N T 25 L 25 R 1 785 83 kN
17 coda 30 om B8 AT N 17 coda ) cm. 1 045 15 kN
1200 em | 20 cada 20 em 2818% B24 59 KM m z;;:ﬂg:: :g;’;:::‘ 774,88 KN M jézmii: :i;“::;:::
% cada 0 om l)m‘h’lﬂ'u 235 coda A om. 1 S &2 kN |
RESISTENCIA;::&P::HEE;:EMAKLH:'&EE:{.-I:.DNS:?.E‘E“CIHENT.&CION HA-25 N/mm?
PILAR CENTRADD
Cante Reculaimients FILAR Jixl) FILAR 35x)5 PILAR &#0x40 PILAR 45x45 FILAR Edx5D PILAR E5xBE PILAR &0wid PILAR 85we& FILAR TOx70

PILAR DE BORDE

pr—
Canka [ Recubeimisnts [[_PILAR uc30 | FIUAR 363 | PICAR 40x80 ] FILAR dEuds | PILAR bhi60

h [em) 1 A= [ P Masime ity | P Mavinsa (kN) [ P Madime 8] | P Mawess (kH) | F Maxime (kM)
I 2l em I [¥ET] i WA & PO N 3.0 kM| EENET
FraTire o, L FEAY | 2B kM| 2300 kM AT ERFT

PILAR DE ESQUINA

h [em) | T fem) JL_P Maimia fichi] l P Waximo (ki) | P Maximo (W) | P Maximo [RN) l P Maximo [kN)

50 0 om S0 om 1 350 kM| 1515 kN 1.BO0 kM| 21025 kN 2250 kN
om 1505 kN 20 EN A5 RN 250N
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5.00

— 0.0

Detalle encuentro de pilar metalico con losa de cimentacion

/.00

Planta armado y refuerzo losa de cimentacion
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LAS INSTALACIONES.SUMINISTRO DE AGUA

SUMINISTRO DE AGUA

Documentacion utilizada: Codigo Técnico de la Edificacidon, Documento Basico de Salubri-
dad 4 : suministro de agua.

Dentro del proyecto se distingue una Unica instalacidon de agua para el conjunto de
madulos que componen la escuela puesto que, a efectos de suministro y contabilidad de
agua, esta funciona como un unico edificio.

Aunque el proyecto se compone de 3 cuerpos unidos entre si, a efectos de suministroy
contabilidad de agua, se hace una Unica instalacidn de agua.

Para este trabajo se describen solamente los aspectos de disefo, considerando que el
resto de condiciones son verificadas adecuadamente a las exigencias del proyecto.
DISENO DE LA INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

- ACOMETIDA

La acometida sera compuesta, como minimo por los siguientes elementos:

- Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la
red exterior de suministro que abra el paso a la acometida.

- Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general.

- Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Esta enlazard la red publica de agua con el edificio y estara situada enterrada.

- ARMARIO DE CONTADORES

El armario de contadores esta colocado en la entrada de cada volumen en planta baja,
de forma que sea accesible para la empresa suministradora. Dispondra de los siguientes
elementos:

- Llave de corte general, cuya manipulacién dependera de la propiedad.

- Contador general.

- Llave de salida de contador.

- Valvula antirretorno.

- Grupo de presién.

- DERIVACIONES COLECTIVAS

Las derivaciones colectivas se componen por:

- Ramal de enlace, elemento que conecta con los distintos puntos de consumo. Su traza-
do debe realizarse de forma que las derivacio-nes de los distintos puntos en los cuartos
himedos sean independientes.

- Llave de paso, situada entre el ramal de enlace de cada cuarto himedo y el punto de

- Punto de consumo, aparato de descarga final. Cada uno de ellos dispondra de una llave
de paso con salida.

- RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Unicamente existe dotacién de agua caliente en la cocina.

OTRAS CONSIDERACIONES DE DISENO

- Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

- Existiran llaves de sectorizacién en cada local himedo, permitiendo su reparacién inde-
pendiente en caso de averia.

- La presion de servicio deber ser mayor de 10 mcda y menor de 50 mcda.

- Las tuberias seran de polietileno de alta densidad en el caso de la instalacidn de agua
fria

- Las tuberias seran de polietileno de alta resistencia térmica en el caso de la instalacién

de agua caliente sanitaria.
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LAS INSTALACIONES.SANEAMIENTO

INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

Documentacidn utilizada:

- Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico de Salubridad 5: evacuacién de
aguas.

El objetivo de este apartado es justificar todos aquellos aspectos que se han tenido en
cuenta en el proyecto para la evacuacion de aguas pluviales y residuales generadas en el
edificio y su vertido en la red de alcantarillado.

En este trabajo se describiran Unicamente los aspectos de disefio, entendiendo que el
resto de condiciones son verificadas adecuada—mente a las necesidades del proyecto.
DISENO DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

Como solo existe una Unica red publica de saneamiento, en todo el edificio se esta-
blecerd un sistema separativo de aguas pluviales y residuales que se uniran en la arqueta
general.

Toda la instalacion de saneamiento discurrird enterrada en el suelo hasta llegar a la ar-
queta general.

- EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Para la evacuacién de aguas residuales se dispone un sifén en cada aparato sanitario,

y por cada grupo humedo existira una arqueta registrable, que se unird con la red de
evacuacion de aguas residuales, posteriormente, se juntara con la red de evacuacién de
aguas pluviales.

- EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Para la evacuaciénon de aguas pluviales se ha optado por un sistema nuevo de la casa
comercial GEBERIT: GEBERIT PLUVIA. Este sistema presenta varias ventajas importantes:
- Menos sumideros gracias a la gran capacidad de desagtie.

- Mayor flexibilidad en la planificacidn gracias a que se necesitan menos bajantes.
- Maximo aprovechamiento del espacio gracias a tuberias horizontales sin pendi-
ente.

La evacuacion se produce mediante presion negativa evitando la entrada de aire en el
sistema.

También es apto para todo tipo de cubiertas que en el caso del presente proyecto es una

ventaja.

75






i ;( LAS INSTALACIONES. SANEAMIENTO
‘o TG A
S/ Rea

Al
P SV AVANN
PRV

Pheet

4

g

w

4
M

R

%

(2=

. -BAJANTE AGUA RESIDUAL PLANTA BAJA
-COLECTOR AGUA RESIDUAL

V]

4 -COLECTOR AGUA PLUVIAL

° -APARATO SANITARIO CON SIFON
. -BAJANTE AGUAS PLUVIALES

o -APARATO SIFONICO PARA AGUAS PLUVIALES EN CUBIERTA
-ARQUETA REGISTRABLE SIFONICA DE LA ACOMETIDA A LA RED
URBANA(PLUV.+RESID.) 77
-TUBERIA AGUAS RESIDUALES
-TUBERIA AGUAS PLUVIALES







LAS INSTALACIONES. SANEAMIENTO

RO

-BAJANTE AGUA RESIDUAL

-COLECTOR AGUA RESIDUAL

-COLECTOR AGUA PLUVIAL

-APARATO SANITARIO CON SIFON

-BAJANTE AGUAS PLUVIALES

-APARATO SIFONICO PARA AGUAS PLUVIALES EN CUBIERTA
-ARQUETA REGISTRABLE SIFONICA DE LA ACOMETIDA A LA RED
URBANA(PLUV.+RESID.)

-TUBERIA AGUAS RESIDUALES

-TUBERIA AGUAS PLUVIALES

CUBIERTA

79






LAS INSTALACIONES. ACONDICIONAMIENTO TERMICO

INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

El método de acondicionamiento térmico del edificio se ha hecho acorde a
REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS. RITE.

Para locales donde las personas realizan una actividad sedentaria (aulas, oficinas, restau-
rantes, cines, etc.), las condiciones de bienestar térmico son:

- Verano: Temperatura operativa entre 23-250C/ Humedad relativa 45-60%

- Invierno: Temperatura operativa entre 21-230C/ Humedad relativa 40-50%

RITE presenta ejemplos concretos donde se han establecido los parametros del

ambiente térmico para distintas aplicaciones:

Oficina 1,2 B 24,5%1,5 2220 0,18 0,15
Sala de conferencias, auditorio 1,2 B 24,5%2,5 2243,0 0,18 0,15
Cafeteria, restaurante 1,2 B 24,5%2,5 22£3,0 0,18 0,15
Aula 1,2 B 24,5%1,5 2212,0 0,18 0,15
Guarderia 1.4 A 23,5¢1,0 20%1,0 0,17 0,13
Comercio (clientes sentados) 1,4 B 23,522,5 2013,5 0,17 0,13
Comercio (clientes de pie) 1,6 B 23,0£3,0 19+4,0 0,16 0,12
Grandes almacenes 1,6 B 23,0%3,0 194,0 0,16 0,12

Tabla 10: Ejemplos habituales de calidad del ambiente térmico en funcién de la actividad

De aqui se sacan los valores orientativos que se van a utilizar para el disefio de la insta-
lacién.

Para el disefio de los sistemas de ventilacion en locales debe tenerse en cuenta:

- Todos los edificios dispondran de un sistema de ventilacion mecanica.

- El aire exterior de ventilacidn se introducira debidamente filtrado al edificio.

- El aire podria introducirse sin tratamiento térmico siempre y cuando aseguremos
gue mantenemos las condiciones de bienestar en la zona ocupada.

- En muchos casos (caudal de aire extraido por medios mecanicos > 0,5 m3 /s) se
debera disponer de recuperador de calor (Seccion 3.5).

Para el presente proyecto se va a disefiar un sistema Todo Aire segun las exigencias de

cada espacio. El equipo se va a instalar en cubierta.
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Documentacidn utilizada:

- Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico Seguridad en caso de Incendio.

El objetivo de este apartado es justificar todos aquellos aspectos que se han tenido en
cuenta en el proyecto para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencias
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. La correcta
aplicaciéon de cada Seccion supone el cumpli-miento de la exigencia basica correspon-
diente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
basico “Seguridad en caso de incendio”.

SI 1. PROPAGACION INTERIOR

En edificios docentes si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de
cada sector de incendio no debe exceder de 4.000 m2.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Segun la tabla 2.1 del CTE DB SI “Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial
integrados en

- Cocina de una potencia entre 20 y 30 KW — RIESGO ESPECIAL BAJO

- Salas destinadas a albergar las instalaciones — RIESGO ESPECIAL BAJO

En estos casos, segun la tabla 2.2. del CTE DB Sl “Condiciones de las zonas de riesgo es-
pecial integradas en edificios”, se exige una resistencia al fuego de la estructura portante
en estas zonas de R 90 y una resistencia al fuego en paredes y techos que separan estas
zonas del resto de EI 90.

SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES

La densidad de ocupacion se calcula mediante la Tabla 2.1. Densidades de ocupacion
(CTE DB-SI):

- Aseos de planta —3m2/persona

- Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano, baja
y entreplanta - 2m2/persona

- Conjunto de la planta o del edificio 10m2/persona (Docente)

- Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de dibu-
jo, etc.

5 m2/persona (Docente)

- En establecimientos comerciales: dreas de ventas en plantas de sétano, bajay

entreplanta

La longitud de los recorridos de evacuacion se determina segun la Tabla 3.1. (CTE DB-SI):
- PB:

Los cuerpos en planta baja disponen de mas de una salida de planta o salida de recinto
respectivamente, con lo cual la longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna sal-
ida de planta no debe exceder de 50 m. Ademas en planta baja la salida es directamente
a un espacio exterior.

- P1/P2/P3

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no debe exceder
de 25 m, ya que se dispone de una Unica salida.

- P4

Ya que se dispone de mas de una salida de planta, la longitud de los recorridos de evac-
uacion hasta alguna salida de planta no debe exceder de 50 m.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

El dimensionado de los elementos de evacuacion se ha realizado conforme a lo indicado
en la tabla 4.1 del CTE DB SI “Dimensio-nado de los elementos de evacuacion”

- La anchura de las hojas de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,23 m.
- La anchura de pasillos no debe ser menor que 1,00 m.

S1 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En esta seccion se han identificado los sistemas de proteccidon contra incendios minimos
que se establecen en el CTE DB Sl para edificios docentes y en general, segun la tabla 1.1
“Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios”

En general, se dispondran de extintores portatiles de eficacia 21A-113B, a 15 metros

de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacién. Ademas,
existiran también en las zonas de riesgo especial.

Docente

- Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m2. (7)
S|

- Columna seca(5) Si la altura de evacuacion excede de 24 m. NO

- Sistema de alarma (6) Si la superficie construida excede de 1.000 m2. Sl

- Sistema de deteccion de incendio Si la superficie construida excede de 2.000 m2,
detectores en zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si
excede de 5.000 m2, en todo el edificio. Sl

- Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre
5.000 y 10.000 m2. Sl
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SEGURIDAD DE UTILIZACION

SEGURIDAD DE UTILIZACION

Documentacidn utilizada:

- Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico Seguridad de Utilizacion y Accesibi-
lidad.

El objetivo de este apartado es justificar todos aquellos aspectos que se han tenido en
cuenta en proyecto para reducir a limites acep-tables el riesgo de que los usuarios su-
fran riesgos inmediatos de su uso como consecuencia de las caracteristicas de proyecto,
asi como facilitar el uso y la utilizacidon no discriminatoria a las personas con discapaci-
dad.

SU 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

- RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de ocu-
pacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendran una clase adecuada conforme la
tabla 1.2 del CTE DB SU “Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion”

Las zonas interiores secas con pendiente menor que el 6% deberan tener una clase 1 (15
< Rd < 35), mientras que las escaleras deberan tener una clase 2 (35< Rd <45).

- DESNIVELES

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 550 milimetros. Por ello, en aquellos puntos del proyecto
donde se supera la cota permitida, se dispone de barreras de proteccion debidamente
sefalizadas, tal y como indica la norma.

- ESCALERAS Y RAMPAS

El presente proyecto dispone de escalera y ascensores.

- ESCALERAS:

Por una parte, la escalera, considerada de uso general, debe satisfacer a lo largo de ella
la siguiente relacién:

54cm<2C+H<70cm

Ademas, en tramos rectos, las huellas mediran 28 cm como minimo vy las contrahuellas
mediran entre 13,0 y 18,5 cm. Puesto que se trata de escuelas que pueden ser utilizadas
ocasionalmente también por nifios y ancianos, no se admitiran los escalones sin tabica ni
bocel.

Por otra parte, cada tramo tendra al menos 3 peldanos y salvard una altura de 3,20 m
como maximo. En una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuel-
la y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella.

La anchura util del tramo sera de al menos 1000 mm segun la tabla 4.1 “Escaleras de uso
general. Anchura minima util de tramo en funcién de uso”, siendo de 5 metros en este
proyecto.

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran

al menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1000 mm, como

minimo.
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DETALLES CONSTRUCTIVOS
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. Falso techo pladur

. Viga metélica HEB

. Forjado de chapa colaborante de 12cm

. Formacién de pendientes

. Aislamiento térmico XPS 8cm

. Lamina impermeable autoprotegida

. Pavimento flotante exterior

. Separador perforado

. Pavimento de hormigén con junta abierta

. Grava

. Remate de coronacion de acero

. Anclaje de muro cortina al forjado

. Panel aislado para frente de forjado
. Perfil de travesafio de muro cortina
. Vidrio traslicido muro cortina

. Perfil de montante de muro cortina
. Pilar metalico HEB

. Conducto de aire acondicionado
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