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Nature Photonics publica un articulo de investigadores de la UPV sobre
los ultimos hitos en técnicas de ralentizacién de la luz aplicadas a la
Fotdnica de Microondas

e Las técnicas de ralentizacion de la luz aplicadas a la Fotdnica de Microondas abren la puerta a la
integracion de multiples funcionalidades dentro de chips épticos

e El articulo resume el trabajo desarrollado por los investigadores de la UPV y otros centros de
investigacion en el marco del proyecto europeo GOSPEL, cuyo objetivo es “gobernar” la velocidad de
la luz, mediante tecnologias “innovadoras y pioneras”.

e Segun explica el profesor José Capmany, director del ITEAM de la UPV, el control de la velocidad de la
luz permitiria, por ejemplo, mejorar el procesado de imagenes de alta resolucion para aplicaciones
biomédicas y del sector espacial

Nature Photonics, publicacién editada por el grupo Nature, recoge en su Ultimo namero un articulo de
investigadores de la Universitat Politécnica de Valéncia sobre los avances mas significativos a nivel mundial
gue dentro del campo de las técnicas de ralentizacién de la luz aplicadas a la Foténica de Microondas abren la
puerta a la integracién a corto y medio plazo de mdltiples funcionalidades dentro de chips Opticos y su
comercializacion.

El articulo, escrito por José Capmany, lvana Gasulla y Salvador Sales, del Grupo de comunicaciones 6pticas y
cuanticas del Instituto ITEAM de la UPV, est& incluido en la seccion “Technology focus”. En él se resume el
trabajo desarrollado los ultimos afios por los investigadores de la UPV y otros centros de investigacién en el
marco del proyecto europeo GOSPEL, cuyo objetivo es “gobernar” la velocidad de la luz, mediante tecnologias
“innovadoras y pioneras”.

Segun explica el profesor José Capmany, director del ITEAM de la UPV, las posibilidades que se abren en el
ambito de las telecomunicaciones si se controla la velocidad de la luz son muy amplias: “podremos conseguir
procesadores muy versatiles y de gran ancho de banda, interconectar de forma eficiente sistemas que
emplean fibras épticas como medio de transmision y, en general, mejorar las prestaciones en otros campos de
aplicacion, como el desarrollo de sensores, el procesado de imagenes de alta resolucion para aplicaciones
biomédicas y del sector espacial y la fabricacion de piezas de alta precision”.

En el proyecto GOSPEL, los investigadores del ITEAM de la UPV estan trabajando para conseguir un
desfasador eficiente y que se pueda transferir a la industria, basado en técnicas de ralentizacién de la luz en
semiconductores y en fibras Opticas. Hace aproximadamente un afio y medio, el equipo del profesor José
Capmany, en colaboracién con la Technical University of Denmark, logré un récord mundial dentro del campo
de las telecomunicaciones al desarrollar el primer desfasador completo integrado con ancho de banda récord
(50 GHz). Se trataba de un dispositivo pionero para retardar el paso y la velocidad de la luz que permitia
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mejorar el flujo de transmisidon de la informacioén, evitando la saturacion y garantizando un funcionamiento
Optimo de todo el sistema de comunicacion.

En agosto de este afio, los investigadores de la UPV presentaron el primer desfasador fotonico de sefiales de
radiofrecuencia de banda ancha y sintonizable basado en un Gnico elemento. ¢, Sus ventajas?: una fabricacion
mucho mas econdémica y un ahorro del consumo energético de hasta un 80%.

Aplicaciones de futuro: imagenes biomédicas y comunicaciones cuanticas

Segun explican los investigadores del ITEAM, aunque inicialmente el campo de la Fotonica de Microondas se
centrd en aplicaciones muy relacionadas con las telecomunicaciones para aplicaciones de defensa, los Ultimos
afios esta creciendo més hacia el sector civil. En particular, un area de actividad que suscita gran interés es el
de las redes de acceso inalambricas de gran ancho de banda (1-2 Gbit/s) en las que se combina la fibra éptica
con el empleo de pico y femto-celdas de cobertura. “Estas celdas emplean antenas de muy bajo consumo de
potencia lo que favorece el despliegue de redes de telecomunicacion mas “verdes” que las actuales basadas
en macroceldas. La transmision de informacion de alta velocidad a través de pico y femto-celdas requiere el
empleo de la banda de frecuencias milimétricas (60-100 GHz) y el uso imprescindible de fibras 6pticas como
medio de transmisién de muy bajas pérdidas hasta la antena”, explica José Capmany.

Entre las aplicaciones emergentes en las que la Fotonica de Microondas tendra un papel muy importante se
encuentran los sistemas de imagen biomédica que emplean ondas en la banda de los Terahertzios generadas
Opticamente. “Estas ondas pueden emplearse para examinar muestras y tejidos sin causar el dafio que por
ejemplo originan los rayos X y, por otra parte, son capaces de desentrafiar una informacion mas sofisticada
sobre los procesos que involucran a moléculas, radicales e iones”, apunta José Capmany.

Otro campo de aplicacion es la denominada “Internet de las cosas”, donde una red de caracter global conecta
objetos fisicos con objetos virtuales a partir de la combinaciéon de técnicas de captura de datos y redes de
comunicaciones. Un ejemplo de ello pueden ser las redes de sensores de identificacion por radio (RFID).

De cara a un futuro ya a mas largo plazo, Capmany destaca las aplicaciones de la Foténica de Microondas en
comunicaciones y logica cuantica, “un campo en el que ya se estan produciendo avances muy prometedores”.

Referencia:
José Capmany, Ivana Gasulla and Salvador Sales, "Microwave Photonics: Harnessing slow light", Nature Photonics, 5, 731-733, (2011)

http://www.nature.com/nphoton/journal/v5/n12/full/nphoton.2011.290.html
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