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1 Introduccidn

El presente anejo contiene el desarrollo detallado de todo el proceso que se realizé para la
gestién y el manejo de los datos estructurales que el alumno tenia a disposicidn. En el mismo
se veran reflejadas todas las consideraciones que se tomaron en cuenta a la hora de combinar
las acciones provenientes de la superestructura, en este caso el tablero del viaducto.

La informacidn relativa al cdlculo y a la modelizacién del tablero se obtuvo del documento
“AVANCE DE REACCIONES EN APOYOS (mayo 2019)” en el que estan plasmadas las
justificaciones de reacciones en los apoyos del tablero en las pilas.
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2 Planteamiento del problema

Tal y como esta indicado en el anejo 1, el proyecto original de este viaducto sufrid varias
modificaciones que cambiaron por completo el modelo estructural del mismo. La mayoria de
estos cambios se realizaron en el tramo hiperestatico de la estructura, el cual es el tramo que
pasa por encima del cauce del rio guadiana y tiene los vanos de mayor luz. En dicha zona del
puente no se tienen las reacciones en los apoyos, ya que el tablero es sostenido mediante unas
pilas en forma de V, este diseiio permitié que se pudieran cubrir luces significativamente
mayores que si se ejecutara mediante pilares convencionales, de esta manera se reducen los
costes de ejecutar las cimentaciones en el cauce.

No obstante, los 9 vanos restantes fueron modelados mediante un modelo isostatico en el que
el tablero se apoya en las pilas mediante apoyos de neopreno, por lo que los datos de las
cargas (carga vertical representativa V y momentos) necesarias para el dimensionamiento de
las cimentaciones no estaba disponible, debido a esto fue necesario hacer un analisis detallado
del documento “AVANCE DE REACCIONES EN APOYOS” para comprender y poder gestionar
estos datos de manera adecuada.

Contando los estribos, hay un total de 48 apoyos de neopreno, cada uno con sus respectivas
acciones e hipdtesis de carga. Mediante hojas de calculo de Excel y tablas dindmicas se
gestionaron todos estos datos, primeramente para saber cuales eran la combinaciones e
hipdtesis maximas y minimas, para después mayorarlas mediante la combinacion de acciones,
segun la norma IAP-11.

Una vez combinadas las acciones (tanto verticales, como sus horizontales concomitantes) se
continud obteniendo los momentos que estas producian en la base de pilar.

3 Descripcidn de la estructura

El nuevo Viaducto sobre el Rio Guadiana tiene una longitud total de 420.00 m entre ejes de
apoyos en estribos, que se divide en 12 vanos: 24.00 + 2 x 28.00 + 43.00 + 62.00 + 43.00 + 5 x
32.10 + 31.50 m. La estructura cuenta con un ancho total del tablero de 24.00, lo que permite
albergar ambas calzadas de la ronda, segun el siguiente reparto: barrera 0.70 m / calzada
10.95 m (2.30+3.5 x 2 x+1.65) / mediana 0.70 m / calzada 10.95 m / barrera 0.70 m.

La solucidn estructural elegida se compone de dos partes bien diferenciadas, una serie de
vanos isostaticos antes (24.00 + 2 x 28.00) y después (5 x 32.10 + 31.50) del cruce sobre el
cauce principal, mientras dicho tramo intermedio se resuelve con una solucién continua (43.00
+62.00 + 43.00) y pilas en forma de V. El tablero estara formado por dos vigas artesa en
hormigdn prefabricado de canto minimo 1.80 m y ancho inferior 3.60 m, separadas a un inter-
eje de 12.00 m, sobre las que se dispondran correspondientes prelosas prefabricadas, que
permitan ejecutar la losa superior con facilidad.

La subestructura estard compuesta de los correspondientes estribos cerrados en los extremos
de la estructura y pilas convencionales ejecutadas in situ, salvo en el caso de las pilas P4 y P5,
que seran en forma de V. Estas Ultimas se realizardn mediante elementos prefabricados, que
se empotran en el tablero. En el resto de los apoyos, se dispondran aparatos de apoyo
convencionales de neopreno zunchado o armado siendo necesario la disposicién de bulones
inferiores e superiores para evitar su reptacion o deslizamiento, salvo en el caso de los apoyos
de la pila 3-frontales y pila 6-dorsales, en los que serd necesario soportar una fuerza de
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traccidn importante y deberdn ser tipo “UPLIFT”. Las dimensiones y alturas de los mismos
vendran marcadas por los vanos correspondientes y la posicién de juntas de dilatacion
situadas en: E1, P3, P6, P9y E2

SECCION TRANSVERSAL PILA 3

ESCALA 1/75 5400
0.70 0.70 0.70
Barrera 2.30 3.50 3.50 1.5 Mediona 1,65 3.50 2.30 Barrerg
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8y i 3 ol oa0 e e
S
|

X - 7 | w

f
-

12.00

llustracion 1: Planos de las secciones transversales del tablero en apoyos. (Fuente: Planos anteproyecto)
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llustracion 2: Perfil y vista en planta del viaducto. (Fuente: Planos anteproyecto)
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4  Bases de calculo y dimensionamiento

La comprobacién de la estructura se ha realizado segun los principios de mecdnica racional,
con su adaptacion al disefio estructural, establecida por la préctica ingenieril. Se han tenido en
cuenta las normas de obligado cumplimiento en el territorio espafiol, asi como las
recomendaciones y la normativa internacional de aplicacién, cuando proceda. De acuerdo con
ellas, el cdlculo se ha realizado siguiendo el principio de los Estados Limites, que establece que
la seguridad de la estructura en conjunto, o cualquiera de sus partes, se garantiza
comprobando que la solicitacidén no supera la respuesta Ultima de las mismas. Este formato de
seguridad se expresa sintéticamente mediante la siguiente desigualdad:

Sd <Rd

Donde Sd representa la solicitacion de cdlculo aplicable en cada caso, y Rd la respuesta ultima
de la seccién o elemento.

Para la aplicacidn de este criterio de seguridad, se consideran tanto situaciones de servicio,
como de agotamiento, esto es, Estados Limites de Servicio (ELS) y de Agotamiento (ELU), de
acuerdo con las definiciones dadas para los mismos en las normativas de referencia. En
principio, los Estados Limites Ultimos estan asociados a |a rotura de las secciones o elementos.
Para ello, se evaluan las solicitaciones mediante la mayoracién de los valores representativos
de las acciones (en general caracteristicos) utilizando los oportunos coeficientes parciales que
luego se detallan. Las resistencias de las secciones o elementos se estiman mediante las
caracteristicas geométricas, y las resistencias minoradas de los materiales.

Por el contrario, los Estados Limites de Servicio estan asociados a la pérdida de funcionalidad
de la estructura. Las solicitaciones se evalian mediante sus valores representativos, en general
sin mayorar, afectados de los oportunos coeficientes de combinacidn, para tener en cuenta la
probabilidad de ocurrencia simultdnea de varias acciones. Las resistencias se estiman a partir
de los valores nominales de las dimensiones y resistencias de los elementos o secciones de la
estructura, sin minorar.

Se exponen a continuacién los criterios y normativas empleadas en la realizacidén de este anejo
de célculo.

4.1 Normativas empleadas

Norma de construccién sismoresistente general (NCSE-02) y de puentes (NCSP-07).
¢ Instruccién sobre las Acciones a considerar en el proyecto de Puentes de carretera (IAP-11).
e Instruccién del hormigén estructural EHE-08.

e Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para
puentes de carretera (MOPU 1982).

e Norma UNE-EN 1337-1. Apoyos estructurales. Parte 1: Reglas generales de disefo.
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4.2 Andlisis estructural

Para el calculo del tablero se ha procedido a realizar varios modelos de calculo que permitan la
obtencidn de los esfuerzos existentes en la estructura de una forma que refleje lo mas
aproximadamente posible la realidad. Se han desarrollado diferentes modelos, planos con
elementos tipo barra y espaciales que combinan elementos tipo placa con elementos barra. En
estos modelos, cuyo objeto se detalle en el apartado de desarrollo del calculo, se discretizan
los diferentes elementos que componen el tablero: vigas, losa y pilas en forma de “V”.

4.3 Durabilidad

La durabilidad de la estructura es la capacidad que presenta para soportar, durante la vida util
para la que ha sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesta, y que
podria provocar su degradacién como consecuencia de efectos diferentes a las cargas y
solicitaciones consideradas en el analisis estructural.

Por ello se establecen unos criterios especificos de acuerdo al ambiente al que va a estar
sometida la estructura. Con caracter genérico para este estudio se establecen los siguientes
ambientes:

* Vigas: lla

* Prelosas: lla

* Losa de tablero: lla
* Pilasen V: lla

En cuanto a la vida util de la estructura, debido a que se trata de un puente de carretera, para
los nuevos elementos proyectados se establece un tiempo de 100 afos, de acuerdo a los
requerimientos de durabilidad exigidos por la EHE y la IAP-11

Con estos criterios se establecen los siguientes recubrimientos

RECUBRIMIENTOS SEGUN EHE-08:

Margen de
Tipo de Tipo de Recubrimiento Recubrimiento | Recubrimiento
Elemento estructural recubrimiento
ambiente | cemento | minimo (mm) (mm) nominal (mm) adoptado (mm)
mm
Vigas prefabricadas lla CEMI 20 0 20 25
Prelosas lla CEMI 20 0 20 25
Pilas en V lla CEMI 20 0 20 25
Losa lla CEMI 25 5 30 30

Tabla 1: Recubrimientos minimos para los elementos estructurales (Fuente:” Avance de reacciones”)




Anejo 4: Acciones.

4.4 Caracteristicas de los materiales empleados

Las caracteristicas de los materiales que se consideran en el proyecto son las detalladas a
continuacién:

HORMIGONES:
- Prefabricados:
- Vigas isostaticas: HP-50/ AC/ 12/ lla
- Vigas hiperestaticas: HP-60/ AC/ 12 / lla
- Prelosas celosia: HA-40/ AC/ 12/ lla
- Pilas en V: HA-50/ AC/ 12/ lla
- “In situ”:

- Losa: HA-35/B/ 20/ lla

ACEROS
- Elementos prefabricados:

- Acero pasivo: B 500 SD

- Acero activo: Cordones Y 1860 S7
- Elementos “in situ”:

- Acero pasivo: B 500 SD

5 Acciones de la estructura e hipdtesis de carga.

En este apartado se expondran todo el listado de acciones que a las que la estructura se ve
sometida, esta informacién se obtuvo del documento “avance de reacciones en apoyos” y se
presenta aqui para la comprension del listado de cargas y acciones que se mostrard a
posteriori.

Cargas permanentes
a) Peso propio
b) Cargas muertas

c) Acciones diferidas derivadas de retraccion y fluencia.
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Sobrecargas

d) Sobrecargas de uso: Dentro de ésta Ultima estan incluida las acciones horizontales
producidas por el frenado, Arranque y fuerza centrifuga.

e) Acciones térmicas: variacion uniforme de la temperatura y gradiente térmico.
f) Viento.

g) Nieve.

Acciones accidentales

h) Se han considerado las acciones accidentales de sismo por encontrarse esta estructura en
una zona con una aceleracién bdasica superior a 0.04 g.

5.1 Acciones permanentes

5.1.1 ACCIONES PERMANENTES DE VALOR CONSTANTE (G):

PESO PROPIO

El correspondiente a considerar una densidad de los siguientes materiales:

- Peso especifico del hormigdn: y h=2,50 T/m3

CARGAS MUERTAS

Los tipos de carga a considerar seran los siguientes:

- Peso especifico del pavimento: v p =2.40 T/m3 (e = 8 cm valor medio)
Valor inferior (Gk,inf) q=0.192 T/m?
Valor superior (Gk,sup) g=0.288 T/m?

- Peso barrera de seguridad y su zdcalo: p ba=0.85T/ m

- Peso mediana: pac=1.00T/ m

5.1.2 ACCIONES PERMANENTES DE VALOR CONSTANTE (G):
ACCIONES DEBIDAS AL TERRENO
No intervienen en el disefio del tablero

ACCIONES DEBIDAS AL ACORTAMIENTO DEL TABLERO POR RETRACCION, FLUENCIA Y
VARIACION UNIFORME DE TEMPERATURA

Se engloba en un valor total de 0.750 mm/m, los efectos del acortamiento por retraccion y
fluencia, junto con la variacién uniforme de temperatura. Dicho valor se justifica mas adelante
en el dimensionamiento del pretensado de las vigas.
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5.2 Accion variable (Q): sobrecargas de uso

5.2.1 VERTICAL: TREN DE CARGAS

A efectos de aplicacidn de esta Instruccidn, se define como plataforma del tablero de un
puente de carretera la superficie apta para el trafico rodado (incluyendo, por tanto, todos los
carriles de circulacién, arcenes, bandas de rodadura y marcas viales) situada a nivel de calzada
y comprendida entre los bordillos de las aceras laterales del tablero -si éstas existen- cuando
tengan mas de 150 mm de altura, o entre caras interiores de los pretiles del tablero, para el
resto de los casos. A efectos de la aplicacion de la componente vertical de la sobrecarga de uso
sobre el tablero del puente, la plataforma, de ancho w, se dividira en nl carriles virtuales, de
anchura wl cada uno, con el criterio que se define en la tabla 4.1-a.

Anchura de la Numero de carriles Anchura del carril Anchura del area
plataforma (w) virtuales (nl) virtual (wi) remanente
w<54m n=1 3m w-3m
= w
5.4 m<w <6 m ny=2 - 0
2
w _
w>6m nl = ent| — 3m w=3n
3

Tabla 2: Definicion de los carriles virtuales. (Fuente:” Avance de reacciones”)
En el caso de que la plataforma esté dividida en dos o mas partes separadas por una mediana:

¢ Si en la mediana se dispone una barrera fija e infranqueable, cada parte de la plataforma
(incluidos arcenes, marcas viales, etc.) se dividird de forma independiente en carriles virtuales.

¢ Si en la mediana se dispone un elemento mévil o rebasable, se tratard toda la plataforma del
puente, incluida la mediana, como un Unico elemento.

La ubicacién y numeracidn de cada carril virtual se determinara conforme a los criterios que se
exponen a continuacion:

¢ Para la comprobacién de cada estado limite, se consideraran cargados los carriles que sean
desfavorables para el efecto en estudio. El carril que genere el efecto mas desfavorable se
denominard carril 1, el segundo mas desfavorable se denominara carril 2, y asi sucesivamente
(figura 4.1-a)

e Se empleara una Unica numeracién de carriles para todo el tablero, aunque la plataforma
soporte dos o mas calzadas separadas por barreras fijas y no rebasables. Asi pues, para el calculo
del tablero sélo habra un carril 1, un carril 2, etc.

e Cuando existan varias calzadas soportadas por tableros separados, cada uno de ellos tendra
una numeracién de carriles independiente, a efectos de las comprobaciones de los estados
limite del tablero asi como de la subestructura, si ésta es independiente para cada tablero. Si
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dichos tableros estan soportados por la misma subestructura, pilas o estribos, a efectos del
calculo de esos elementos, se considerara una numeracion de carriles Unica para el conjunto de
los tableros

camil virtual 1 wi

wi

carril virtual 3 wl

area remanente

llustracion 3: Ejemplo genérico de distribucion de carriles virtuales. (Fuente: Planos anteproyecto)

Se considerara la accién simultanea de las cargas siguientes:

a) Uno o mas vehiculos pesados, segln el nimero de carriles virtuales. Cada vehiculo
pesado estara constituido por dos ejes, siendo Qik la carga de cada eje, indicada en la
tabla 4.1-b., correspondiente al carril i.

Se tendrdn en cuenta los siguientes criterios:

¢ En cada carril virtual se considerara la actuacidn de un unico vehiculo pesado de peso 2Qik.

¢ La separacioén transversal entre ruedas del mismo eje sera de 2,00 m. La distancia
longitudinal entre ejes sera de 1,20 m (ver figura 4.1-b).

e Las dos ruedas de cada eje tendran la misma carga, que sera por tanto igual a 0,5Qik.

¢ A efectos de las comprobaciones generales, se supondrd que cada vehiculo pesado actua
centrado en el carril virtual (ver figura 4.1-b).

¢ Para las comprobaciones locales, cada vehiculo pesado se situard, transversalmente dentro
de cada carril virtual, en la posicion mas desfavorable. Cuando se consideren dos vehiculos
pesados en carriles virtuales adyacentes, podrdn aproximarse transversalmente, manteniendo
una distancia entre ruedas mayor o igual que 0,50 m (ver figura 4.1-c).

¢ Para las comprobaciones locales, la carga puntual de cada rueda de un vehiculo pesado se
supondra uniformemente repartida en una superficie de contacto cuadrada de 0,4 m x 0,4 m
(ver figura 4.1-c). Se considerara que esta carga se reparte con una pendiente 1:1 (H:V), tanto
a través del pavimento como a través de la losa del tablero, hasta el centro de dicha losa.
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b) Una sobrecarga uniforme de valor qik, segun la tabla 4.1-b, con las consideraciones

siguientes:

¢ En el area remanente, se considerard la actuacién de una sobrecarga uniforme de valor grk,

segun la tabla 4.1-b.

¢ La sobrecarga uniforme se extender3, longitudinal y transversalmente, a todas las zonas
donde su efecto resulte desfavorable para el elemento en estudio, incluso en aquellas ya

ocupadas por algun vehiculo pesado.

Vehiculo pesado

Sobrecarga uniforme

Situacion ! 4

2Q;[kN] Q{6 qr) [kN/m’]
Carril virtual 1 2x 300 9.0
Carril virtual 2 2x 200 25
Carril virtual 3 2x100 25
Otros carriles virtuales 0.00 25
Area remanente (q.) 0.00 25

Tabla 3: Valor caracteristico de la sobrecarga de uso. (Fuente:” Avance de reacciones”)

ql'k (0 qu)

Qi Q.

l/_

VYV VYV VYV VYV Y VYV VYV VYV Y VYV YV VIV VPVYY

area remanente

1.20m
-4
carril virtual 1 P
S - vk
. -4
camml virtual 2 ! !
-0

llustracion 4: Ejemplo genérico de distribucion de carriles virtuales. (Fuente: Planos anteproyecto)

c) En zonas de uso peatonal se dispondra una sobrecarga vertical repartida igual a 5

KN/m?2.
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5.3 Cargas horizontales

5.3.1 FRENADO Y ARRANQUE

El frenado, arranque o cambio de velocidad de los vehiculos, dara lugar a una fuerza horizontal
uniformemente distribuida en la direccion longitudinal de la carretera soportada por el
puente, y se supondra aplicada al nivel de la superficie del pavimento. En caso de que la via
disponga de carriles de sentidos opuestos de circulacidn, se considerara como de sentido Unico
si esta hipotesis resulta mas desfavorable.

El valor caracteristico de esta accién Qlk serd igual a una fraccién del valor de la carga
caracteristica vertical que se considere actuando sobre el carril virtual nimero 1, de acuerdo
con la expresion:

Qlk=0,6-2Q1k +0,1 qlkwillL

Siendo L la distancia entre juntas contiguas, o longitud del puente si éstas no existieran, y el
significado de las demas variables el definido en el apartado anterior.

Para el caso de carril virtual de 3 m de anchuray L>1,20 m, esta expresién queda como sigue:
Qlk=360+2,7L
El valor de Qlk estara limitado superior e inferiormente segun lo indicado a continuacion:

180 kN Qlk 900 kN

Tramo Frenado (tn)
E1-P3 57.60
P3-P6 75.96
P6 - P9 62.00
P9-E2 61.84

Tabla 4: Valores considerados para el frenado en la estructura. (Fuente:” Avance de reacciones”)
5.3.2 HORIZONTAL: CENTRIFUGA

En puentes de planta curva, los vehiculos generan una fuerza transversal centrifuga Qtk de
valor:

Qu=02xQ, sir<200m

0 20 Q, si 200 m< r <1500 m
= X —
tk r
Qu =0.00 sir>1500 m
siendo:

Q, = > Q. peso total de los vehiculos pesados [kN]

r = radio del eje del tablero en planta [m]
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La fuerza Qtk asi definida se considerara como una fuerza puntual, en la superficie del
pavimento, que actla horizontalmente en direccidn perpendicular al eje del tablero y en
cualquier seccién transversal del mismo. Ademas, en puentes curvos de radio menor de 1500
m, se tendra en cuenta el efecto del derrape durante el frenado mediante una fuerza
transversal Qtk, en la superficie del pavimento, igual al 25% de la fuerza de frenado o arranque
Qlk, definida en el apartado anterior, que actlda simultdneamente con ella.

Dada la geometria de la estructura, en la que solo existen tres vanos en zona de curva entre el
estribo 1y la pila 3, pero con radio muy superior a 1500m, no es necesario considerar esta
accion.

5.4 Acciones climaticas

5.4.1 VIENTO

Para la obtencidn del valor de esta accion se emplea la formulacién proporcionada por la IAP

WOTW  1200W  100W 1000w #OTW S00W TOOW  000W  HOTW  4T0W  JOTW zomw vOOW  O00E TOUE 200E TOOE AI0E SO0E
1 ! ! Il I 1 ! 1 ]

avom-
Foorn

2 0o

corn

a1~

a1 0N
100w

aron-
s otrn

myon
00N

W00
0N

Velocidad hisica
v+ mon-] / delviento [m/s] l-sromy
Woow wrouw | worw | tawow | wmow
e L L 1 L L Zona A: 26
wouhid "
— @ d Zona B: 27 .
1
G Zona C: 29
B I (®)
: = 0 100 200 Rt
T - T ) KT
8w 1T oW wor 15 T0W 13 T0W
oW 2 X y €A

llustracion 5: Mapa de isotacas para la obtencion de la velocidad bdsica fundamental del viento vb,0
(Fuente: Planos anteproyecto)

A efectos de célculo se consideraran los cinco tipos de entorno siguientes:
¢ Tipo 0: mar o zona costera expuesta al mar abierto.
¢ Tipo I: lagos o areas planas y horizontales con vegetacidn despreciable y sin obstdculos.

e Tipo Il: zona rural con vegetacion baja y obstaculos aislados, (arboles, construcciones
pequeiias, etc), con separaciones de al menos 20 veces la altura de los obstaculos.

e Tipo lll: zona suburbana, forestal o industrial con construcciones y obstaculos aislados con

una separacion maxima de 20 veces la altura de los obstaculos.




CAMiNas

Anejo 4: Acciones. .P'

¢ Tipo IV: zona urbana en la que al menos el 15% de la superficie esté edificada y la altura
media de los edificios exceda de 15 m.

5.4.2 NIEVE

Tal y como indica la IAP-11 no es necesario tener en cuenta esta accion dado que se ha
considerado la sobrecarga repartida de uso tal y como se explica en el apartado tren de cargas.

5.4.3 GRADIENTE TERMICO

Componente de la diferencia de temperatura

Diferencia vertical

Tipo de Tablero: 3
Tablero de Hormigon: Seccion Cajon
Tipo
Fibra superior mas caliente: ATypea [°C] 10
Fibra superior mas fria ATyeoa [°C] 5

Coeficiente k., de Influencia del Tipo v Espesor de Pavimento:

Espesor de Pavimento 100 mm
L]

ksur Fibra Superior mas Caliente 0.7
-
ksur Fibra Superior mas Fria 1
Fibra superior mas caliente: ATyea [°C] 7 Opti
Fibra superior mas fria ATy.oq [°C] 5
Diferencia horizontal
Tipo de Tablero: 3
Longitud del woladizo |, : 297
Proyeccion del parametro lateral del tablero sobre el plano vertical hy: 1.8
Diferencia Transwversal de Temperatura entre las dos caras extemas del Tablero: 5
Diferencia local en paredes de secciones cajén de hormigén 15 °C

llustracion 6: Hoja de cdlculo en la que se muestran los inputs de las acciones reoldgicas. (Fuente: Planos
anteproyecto)

5.5 Acciones accidentales

5.5.1 IMPACTO DE VEHICULOS SOBRE BARRERAS

En el caso de impactos contra las barreras de seguridad se tomaran las siguientes fuerzas
horizontales dependiendo de la naturaleza dichas barreras:

- Si el sistema de contencién actua absorbiendo energia por deformacion plastica, se supone la
actuacion de una fuerza de cuarenta y cinco kilonewtons (45 kN) aplicada a sesenta
centimetros (0.6 m) sobre la superficie del pavimento.

- Si el sistema de contencién no absorbe energia por deformacién plastica propia, se supone la
actuacioén de una fuerza puntual de trescientos kilonewtons (300 kN) aplicada
perpendicularmente al elemento considerado y a una altura igual a la util del mismo. Esta
fuerza se aplicara, en la base de la barrera de seguridad, en un ancho de tres metros (3.0 m).




CAMiNas

Anejo 4: Acciones.

- Simultaneamente se considerard, en todos los casos, una fuerza puntual horizontal de treinta
kilonewtons (30 kN), aplicada longitudinalmente a nivel de la superficie del pavimento.

5.6 Acciones sismicas

Tal y como se habia mencionado en el anejo anterior, de acuerdo con la normativa de
sismicidad (NCSP-07), la aceleracién bdsica de la zona de emplazamiento de esta estructura es
superior a 0.04g por lo cual es preciso considerar las acciones accidentales de sismo.

En este caso se realizaran hipdtesis con las aceleraciones de calculo de 0,9G y 1,65G.

6 Gestion de resultados

Una vez definidos todas las acciones se procede a la gestidon del resultado de las envolventes
de esfuerzos de estas, estas acciones se entregaron en un archivo Excel denominado
“Reacciones en apoyos” el cual contenia varias hojas en las cuales habia un croquis, las
reacciones verticales, las horizontales y las debidas al sismo. el proceso de gestién e
identificacion de los valores mas desfavorables minimos y maximos de la hoja de cargas
verticales se realizé con la ayuda de macros para saber cudl de las hipdtesis era la mas
desfavorable, una vez identificadas, se procedia con la extraccidn de dichos datos del listado,
esto se hizo con la ayuda de tablas dinamicas. A continuacidn, se mostraran imagenes de dicha
hoja en las que se pude ver el proceso para el caso de la pila 1. El resto de los calculos estardn
en el anexo a este anejo.

Primero, para cada fila se tiene una tabla de este tipo en donde estan los valores maximos y
minimos para cada una de las acciones permanentes, asi como también el de las sobrecargas
para cada una de las hipdtesis.

El primer paso es identificar cuales son las acciones que actian de forma simultanea para
poder sumarlas.

Como se puede apreciar en la tabla los apoyos estdn diferenciados por nimeros y lados
(izquierda derecha) en este caso los “lados no se corresponden a si es una pila u otra, sino que
se refiere a el vano en el que se apoya. Por ejemplo, en el caso de la pila 1 si un apoyo tiene la
letra | del lado izquierdo, esto quiere decir dicha reaccién proviene del vano 1, en cambio en el
caso de que tenga la letra D del lado derecho, nos estd indicando que el valor de la reaccién
proviene de las cargas en el vano 2.

El principal problema es que el tablero del puente fue calculado por vanos y no por pilas, de
ahi viene que por ejemplo haya que diferenciar las combinaciones en el caso de las
sobrecargas, si por ejemplo tenemos que en los apoyos del grupo IZQUIERDA en la hipétesis 1
presentan el valor maximo, no podemos toma la sobrecarga del Tandem del grupo derecha, asi
sean de la misma hipodtesis, ya que eso significaria que tendriamos la mdxima sobrecarga en los
2 vanos y se estaria sobredimensionando, por todo ello hay que identificar que combinacién
de hipdtesis sobrecarga tandem-vano es las mas desfavorable en cada vano.
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Apoyo Nombre
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P-01-D-2 |SC-ACERAS Max 3,77
P-01-D-2 |SC-ACERAS Min -0,03
P-01-D-1 | H1-SC-CARRIL Max 11,45
P-01-D-1 | H1-SC-CARRIL Min -82,66
P-01-D-1 |H1-SC-TANDEM Max 10,37
P-01-D-1 | H1-SC-TANDEM Min -123,37
P-01-D-1 | H2-SC-CARRIL Max 38,90
P-01-D-1 | H2-SC-CARRIL Min -28,71
P-01-D-1 | H2-SC-TANDEM Max 50,07
P-01-D-1 | H2-SC-TANDEM Min -34,43
P-01-D-1 |SC-ACERAS Max 0,06
P-01-D-1 |SC-ACERAS Min -6,50
P-01-D-1 | H3-SC-CARRIL Max 38,90
P-01-D-1 | H3-SC-CARRIL Min -28,66
P-01-D-1 | H3-SC-TANDEM Max 48,23
P-01-D-1 | H3-SC-TANDEM Min -11,25
P-01-D-1 | H4-SC-CARRIL Max 38,90
P-01-D-1 | H4-SC-CARRIL Min -28,66
P-01-D-1 | H4-SC-TANDEM Max 51,44
P-01-D-1 | H4-SC-TANDEM Min -20,63
P-01-D-2 | DEAD 0 -135,44
P-01-D-2 |CP_MAX 0 -29,51
P-01-D-2 |CP_MIN 0 -17,77
P-01-D-2 | H1-SC-CARRIL Max 31,94
P-01-D-2 | H1-SC-CARRIL Min -33,34
P-01-D-2 |H1-SC-TANDEM Max 43,24
P-01-D-2 | H1-SC-TANDEM Min -36,35
P-01-D-2 | H2-SC-CARRIL Max 8,44
P-01-D-2 | H2-SC-CARRIL Min -90,75
P-01-D-2 | H2-SC-TANDEM Max 8,63
P-01-D-2 | H2-SC-TANDEM Min -125,58
P-01-D-2 | H3-SC-CARRIL Max 8,40
P-01-D-2 | H3-SC-CARRIL Min -90,75
P-01-D-2 | H3-SC-TANDEM Max 5,50
P-01-D-2 | H3-SC-TANDEM Min -109,25
P-01-D-2 | H4-SC-CARRIL Max 8,40
P-01-D-2 | H4-SC-CARRIL Min -90,75
P-01-D-2 | H4-SC-TANDEM Max 6,61
P-01-D-2 | H4-SC-TANDEM Min -125,27
P-01-D-3 | DEAD 0 -135,50
P-01-D-3 | CP_MAX 0 -29,47
P-01-D-3 |CP_MIN 0 -17,73
P-01-D-3 | SC-ACERAS Max 3,77
P-01-D-3 | SC-ACERAS Min -0,03
P-01-D-3 | H1-SC-CARRIL Max 0,14
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P-01-D-3 | H1-SC-CARRIL Min -24,76
P-01-D-3 | H1-SC-TANDEM Max 0,54
P-01-D-3 | H1-SC-TANDEM Min -0,73
P-01-D-3 | H2-SC-CARRIL Max 0,53
P-01-D-3 | H2-SC-CARRIL Min -24,68
P-01-D-3 | H2-SC-TANDEM Max 0,72
P-01-D-3 | H2-SC-TANDEM Min -0,51
P-01-D-3 | H3-SC-CARRIL Max 0,74
P-01-D-3 | H3-SC-CARRIL Min -24,87
P-01-D-3 | H3-SC-TANDEM Max 3,33
P-01-D-3 | H3-SC-TANDEM Min -62,71
P-01-D-3 | H4-SC-CARRIL Max 0,74
P-01-D-3 | H4-SC-CARRIL Min -24,87
P-01-D-3 | H4-SC-TANDEM Max 2,03
P-01-D-3 | H4-SC-TANDEM Min -32,14
P-01-D-4 | DEAD 0 -125,59
P-01-D-4 | CP_MAX 0 -52,58
P-01-D-4 | CP_MIN 0 -44,07
P-01-D-4 | SC-ACERAS Max 0,06
P-01-D-4 |SC-ACERAS Min -6,51
P-01-D-4 | H1-SC-CARRIL Max 0,73
P-01-D-4 | H1-SC-CARRIL Min -18,01
P-01-D-4 | H1-SC-TANDEM Max 0,36
P-01-D-4 | H1-SC-TANDEM Min -0,09
P-01-D-4 | H2-SC-CARRIL Max 0,26
P-01-D-4 | H2-SC-CARRIL Min -18,46
P-01-D-4 | H2-SC-TANDEM Max 0,12
P-01-D-4 | H2-SC-TANDEM Min -0,26
P-01-D-4 | H3-SC-CARRIL Max 10,86
P-01-D-4 | H3-SC-CARRIL Min -29,08
P-01-D-4 | H3-SC-TANDEM Max 31,08
P-01-D-4 | H3-SC-TANDEM Min -5,69
P-01-D-4 | H4-SC-CARRIL Max 10,86
P-01-D-4 | H4-SC-CARRIL Min -29,08
P-01-D-4 | H4-SC-TANDEM Max 16,29
P-01-D-4 | H4-SC-TANDEM Min -5,00

Tabla 5: Listado de acciones verticales mdximas y minimas con hipdtesis. (Fuente:” Avance de reacciones”)

En la lista de la tabla 5 estan reflejadas todas las posibles acciones verticales relacionadas con
la pila 1, esto quiere decir que las reacciones presentes en dicha tabla son para la totalidad de
los apoyos, en este caso son 8, (4 por pila) por lo que es necesario encontrar en que pilay en
gue apoyos tenemos la combinacién que nos da un envolvente mayor.
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H carril tandem-i  tandem-d
Combinacion de las distintas hipdtesis de carga. P1
75,38 C.Tandem | 133,51|C Tandem D 129,89
-269,82 -423,04 -430,35
58,14 54,52
-153,22  -160,53 V. Max 184,32
80,17 143,68 139,72 V. Min -483,28
-274,61 -424,37 -435,39
63,50 59,55
-149,76  -160,78
58,95 150,58 137,76
-270,05 -447,23 -476,37
91,64 78,81
-177,18  -206,32
97,78 184,32 161,60
-292,21 -454,77 -483,28
86,53 63,82
-162,56  -191,06
Tabla 6: Identificacion de la hipdtesis mds desfavorable para cada uno de los casos (Fuente:” Elaboracion propia”)
En el caso de la pila 1 se tiene que las combinaciones maximas y minimas estan en la hipdteis
4, como podemos apreciar el axil de compresién mayor(ya que en el SAP 2000 las
compresiones son negativas) es el de la hipdtesis 4 con el tdndem en el lado derecho, es decir
en el vano 2, asi mismo se puede ver que la resultante de tracciones mas alta se da con la
misma hipdtesis pero en este caso con el tandem en el lado izquierdo (vano 1).
Cabe mencionar que esta suma de las acciones solo se corresponde a las sobrecargas, es decir
gue en la practica los apoyos nunca se verian traccionados ya que falta por anadir las acciones
permanentes como el peso propio o el pavimento.
Una vez identificadas cuales son las hipdtesis que nos dan los valores mas desfavorables se
procede a obtener por separado el valor de cada una de las acciones, ya que estas pueden ser
multiplicadas por su respectivo coeficiente de combinacion de los cuales se hablard mas
adelante.
Para tener todos estos datos de forma ordenada se utilizé una tabla dindmica, la cual esta
dispuesta de forma que al cambiar ciertos pardmetros nos muestra los datos de una forma
mas ordenada que nos permite trabajar con ellas a la hora de hacer por ejemplo una
combinacion de acciones.
Cond Max T
Suma de Valor Etiquetas de colur ~
Etiquetas de fila  ~ | P-01-I-1 P-01-1-2 P-01-1-3  P-01-I1-4 P-01-D-1 P-01-D-2 P-01-D-3 P-01-D-4 Total gener
H1-SC-CARRIL 7,4221 23,6327  0,0162 0,0334 11,4543 31,9426  0,1413 0,7347 75,3773
H1-SC-TANDEM 13,2631 44,066  0,6828 0,1236 10,3689 43,2446  0,5421 0,361 112,6521
H2-SC-CARRIL 25,4631 6,347 0,066 0,1654 38,8989 84394  0,5347 0,2602 80,1747
H2-SC-TANDEM 47,8015 15,1373  0,4195 0,1422 50,0741 86301  0,7247 0,1193  123,0487
H3-SC-CARRIL 25,476 6,359 0,066 6,9907 38,8954 83964  0,7437 10,855 97,7822
H3-SC-TANDEM 45,5776 10,783 59649 29,3117 48,226 55027  3,3313 31,0786 179,7758
H4-SC-CARRIL 25,476 6,359 0,066 6,9907 38,8954 83964  0,7437 10,855 97,7822
H4-SC-TANDEM 53,1143 13,1389  3,2778 17,0035 51,4397 6,6051  2,0276 16,2905  162,8974
SC-ACERAS 0,0111 2,7142  2,6395 0,0136  0,0608 3,7663  3,7731 0,0619 13,0405
Total general 243,6048 128,5371 13,1987 60,7748 288,3135 124,9236 12,5622 70,6162 942,5309
Tabla 7: Datos agrupados y clasificados en una tabla dindmica para su extraccion (Fuente:” Elaboracion propia”)
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Como se puede apreciar en la tabla 7 estan los valores Maximos ( que en nuestro caso son los
minimos, pero debido a los signos de SAP lo tenemos como maximo) de cada una de las
hipétesis de sobrecarga, en este caso debemos copiar la fila del la hipdtesis 4 con el tandem en
el lado izquierdo, dejando los valores del tandem derecho como nulos, después de esto se
cambia el parametro de la tabla para que nos muestre los valores minimos y se copian los del
tdndem derecho. Una vez recopilada esta informacién y haciendo la correcciéon del signo se
obtiene lo siguiente:

20,929 61,4034 15,9013| 20,622| 28,6621 90,7473 24,8681 29,0795
-25,476 -6,359 -0,066| -6,9907| -38,8954 -8,3964 -0,7437 -10,855
0 0 0 0[ 20,6331 125,2654| 32,1356 5
-53,1143 -13,1389[  -3,2778| -17,004 0 0 0 0

Tabla 8: Acciones mdximas y minimas segun la combinacion del tandem (Fuente:” Elaboracion propia”)

Este proceso se repite con todas las pilas del puente, estos valores se llevardn a otra hoja de
calculo con la cual se hace la combinacidn de acciones.

7 Coeficientes parciales para comprobaciones resistentes

Las hipdtesis de carga tomadas en consideracion se forman combinando los valores de célculo
de las acciones cuya actuacién pueda ser simultanea segun los criterios prescritos la IAP, tanto
para Estados Limite Ultimos, en situaciones persistentes o transitorias y accidentales, como
para Estados Limite de Servicio

TABLA 6.2-a COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES ¥
[PARA LA COMPROBACION DEL ELU DE EQUILIBRIO)

EFECTO

ESTABILIZADOR | DESESTABILIZADOR

Peso propio 09" 1,14
Permanente (G y G*) Carga muerta o 1,1M
Empuje del terreno 1,0 1.5
Sobrecarga de uso ] 1,35
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 1.5
Acciones climaticas™ ] 15
Variable (Q)
Empuje hidrostatico 0 1.5
Empuje hidrodinamico 0 1.5
Sobrecargas de construccion ] 1,35

{1) Los valores de 0,9 v 1,1 podrin sustituirse por 0,95 y 1,05 respectivamente, si se prevé la colocacidn de sistemas de
contral que permitan conocer, durante la ejecucidén de la obra, el valor de las fuerzas de desequilibrio y si se pueden
adoptar las medidas correctoras necesarias para mantener este valor dentro de los limites que garanticen la segu-
ridad de todos los elementos de la estructura afectados por esta accidn. Los equipos y sistemas de control deberan
ser definidos y valorados en los diferentes documentos del proyecto, de forma que sea preceptiva su instalacién en
la obra, incluyéndose una descripeidn detallada de las medidas correctoras que deberdn adoplarse caso de ser ne-
casarias.

{2} Por acciones climaticas se entiende la accidn térmica, el viento y la nieve.
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TABLA 6.2-b COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES y,
(PARA LAS COMPROBACIONES RESISTENTES)

EFECTO
ACCION

FAVORABLE DESFAVORABLE

Permanente de valor cons- Paso propio 10 135

tante (G} Carga muerta 1,0 1,35
Pretensado P, 1,0 1,012 1,3%
Pretensadn P, 10 1,35
Otras presolicitaciones 1,0 1,0

Permanente de valor -

0 conglants 1G] Reologicas 1.0 1,35
Empuje del terreno 1,0 15
Asientos 0 1,2 /1,359
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 1,35
Sobrecarga de uso 0 1,35
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 1.5
Acciones climaticas 0 15

Variable ()
Empuje hidrostatico 0 15
Empuje hidrodinamico 0 15
Sobrecargas de construccian 0 1,35

{1} El coeficiente yz. = 1,2 serd de aplicacion al pretensado Py en el caso de verificaciones locales tales como la transmision
de la fuerza de pretensado al hormigén en zonas de anclajes, cuando se toma como valor de la accidn el que corres-

Tabla 10: Coeficientes parciales para las acciones (Fuente:” IAP-11")
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TABLA 6.2-c COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES 7, (ELS)

EFECTO
FAVORABLE |DESFAVORABLE
1,0 1,0

Permanente de valor Peso proplo

Eeomase (O} Carga muerta 1,0 1,0
Pretensado P, 09" 11"
Pretensado P, 1,0 1,0
Otras presolicitaciones 1.0 1,0

e — Rl
Empuje del terreno 1.0 1,0
Asientos 0 1,0
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 1,0
Sobrecarga de uso 0 1,0
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 1,0
Acciones climaticas 0 1,0

Variable (Q)
Empuje hidrostatico 0 1,0
Empuje hidrodinamico 0 1,0
Sobrecargas de construccion 0 1,0

(1) Para la accién del pretensado se tomaran los coeficientes que indique la EHE-08 o normativa que la sustituya. En la
tabla figuran los valores que la EHE-08 recoge para el caso de estructuras postesas. En el caso de estructuras pretesas,
los coeficientes parciales son 0,95 y 1,05 para efecto favorable y desfavorable, respectivamente.

Tabla 11: Coeficientes parciales para las acciones (Fuente:” IAP-11")
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8 Combinacién de acciones

Para cada situacion de proyecto de identificaran las hipdtesis de carga criticas y, para cada una
de ellas, el valor de calculo del efecto de las acciones se obtendra combinando las acciones
que puedan actuar simultdneamente, segun los criterios generales que se indican.

8.1 Combinaciones para comprobaciones en ELU

SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

La combinacién de acciones se hard de acuerdo con la expresidn siguiente:

Z’/G,j Gy + ZVG,m Gy + Va1 Qg1 + Z’/a,f Yo, Qi

i1 m>1 i>1

Dénde:

GK,j: Valor representativo de cada accién permanente

G*K,j: Valor representativo de cada accidn permanente de valor no constante.
Pk: Valor representativo de la accién del pretensado.

Qk,i: Valor representativo (valor caracteristico) de la accion variable dominante.

o,i- Qk,i: Valores representativos (de combinacién) de las acciones variables concomitantes
con la principal

Si la accién de sobrecarga es considerada como dominante, se tomara ésta con su valor
representativo y la accidn del viento con su valor reducido (reduccién del 50%), aplicandose
ademas los coeficientes i pertinentes. Si la accion del viento es considerada como
dominante, se tomara ésta con su valor representativo y no se considerara la actuacion
simultanea de la accidn de la sobrecarga de uso.

SITUACION ACCIDENTAL SIN SISMO

La combinacién de acciones en situacidn accidental se hara de acuerdo con la expresién
siguiente:

ZJ"G._;‘ 'GKA_;‘ +27G*,;r G orityp By + 701 ), QKl "'ZVQ,:‘ P, Qg 74 4k
jzl1 izl i=1

Dénde:

GK,j: Valor representativo de cada accién permanente

G*K,j: Valor representativo de cada accidn permanente de valor no constante.

Pk: Valor representativo de la accién del pretensado.
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U1,i- Qk,i: Valor frecuente de la accion variable dominante.
2,i- Qk,i: Valores cuasipermanentes de las acciones variables concomitantes con la principal

Ak: Valor representativo (valor caracteristico) de la accién accidental

EN SITUACION SISMICA

La combinacién de acciones en situacidn sismica se hard de acuerdo con la expresion siguiente:

ZGk; +Zka + Yy, Om + Agy

mz1

Donde:

AEd: Valor de célculo de la accidn sismica.

8.2 Combinaciones para comprobaciones en ELS

Segun el estado limite de servicio que se vaya a verificar, se adoptara uno de los tres tipos de
combinacion de acciones indicados a continuacion.

-Combinacion caracteristica (poco probable o rara):
Z”/G,j G, + Z”/G,m Gym + 7o1 Qi + Z}’o,f%,f Q
2 m2>1 i>1

Esta combinacidn que coincide con la fundamental del ELU, se utiliza para la verificacién de ELS
irreversibles.

-Combinacién frecuente:

Z}Gj Gk; + Z}’Gm ka + }"O‘I% Ok1 + Z}"O: U’z: Ok:

mz1 =1
-Combinacién casi-permanente:
Z}’G,;Gk;'l'z}’ﬁm km+ZO:w2: k,i
mz1 i1

Esta combinacién se utiliza también para la verificacién de alguno ELS reversibles y para la
evaluacidn de los efectos diferidos.
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Tal y como indica la Tabla 6.1-a de la IAP-11 los valores de los coeficientes de combinacion

son:

TABLA 6.1-a FACTORES DE SIMULTANEIDAD

Vehiculos pesados 0,75 0,75
gr 1, Cargas verticales Sobrecarga uniforme 04 04 0/0.2"
Carga en aceras 04 04 0
Sobrecargs gr 2, Fuerzas horizontales 0 0 0
de uso
gr 3, Peatones 0 0 0
gr 4, Aglomeraciones 0 0 0
Sobrecarga de uso en pasarelas 04 04 0
En situacion persistente 0,6 0,2 0
Viento [ En construccion 08 0 0
En pasarelas 03 0,2 0
Accion térmica T, 0,6 0,6 05
Nieve Qs,.¢ En construccion 08 0 0
Empuje hidrostatico 1,0 1,0 1,0
Accion del agua A
Empuje hidrodindmico 1.0 1.0 1,0
Sobrecarqas de Q. 1,0 - 1.0
construccion

Tabla 12: Coeficientes de simultaneidad acciones (Fuente:” IAP-11")

8.3 Resultados de la combinacién de acciones

Para proseguir con el caso del calculo de la pila uno mostrado anteriormente, se pegaran
recortes de la hoja de célculo en donde se hace la combinacidn de acciones para el caso de la
pila 1, asi como sus acciones horizontales concomitantes el proceso de las otras pilas estara
incluido en el anexo de este anejo.
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llustracion 7: Hoja de cdlculo en la que se muestra la combinacion de acciones en la pila 1(Fuente:
Elaboracion propia)

MAX 2592,724376 Pila 1-1ZQUIERDA Pila 1- DERECHA
P-01-1-1 P-01-1-2 P-01-1-3 P-01-1-4 P-01-D-1 P-01-D-2 P-01-D-3 P-01-D-4 Total

Dead -Peso Propio 125,4483 135,4437 135,4964 125,5892 117,1793 118,0927 118,275 117,3105 992,8351
0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.Permanente. Max 52,5546 29,5102 29,4722 52,5825 49,1737 23,8924 23,9316 49,1413 310,2585
C.P.Min 44,0392 17,7658 17,7341 44,0698 41,1947 13,5797 13,6181 41,1593 233,1607
S.C. Max Aceras 6,5017 0,0258 0,0265 6,5146 6,0325 0,0704 0,0801 6,033 25,2846
S.C. Min -0,0608 -3,7663 -3,7731 -0,0619 -0,0903 -3,5912 -3,5885 -0,1041 -15,0362
Carril Max 20,929 61,4034 15,9013 20,622 28,6621 90,7473 24,8681 29,0795 292,2127
Carril Min -25,476 -6,359 -0,066 -6,9907 -38,8954 -8,3964 -0,7437 -10,855 -97,7822
Tandem Max 0 0 0 0 20,6331 125,2654 32,1356 5 183,0341
Tandem Min -53,1143 -13,1389 -3,2778 -17,0035 0 0 0 0 -86,5345
Gradiente Positivo 2,5697 5,3759 5,3737 2,5776 1,6854 4,2442 4,2472 1,6863 27,76
Gradiente Negativo -2,3596 -5,9419 -5,9461 -2,3608 -0,298 -0,0386 -0,0364 -0,2982 -17,2796
Variables |Acc. Reologicas 5,2338 8,04051 8,42649 5,55273 10,09719 10,61805 10,61016 10,15635 68,73528
0
Viento Vertical Max 17,6328 18,408 18,408 17,6507 16,2955 16,4329 16,4174 16,2731 137,5184
Viento Vertical Min -17,6328 -18,408 -18,408 -17,6507 -16,2955 -16,4329 -16,4174 -16,2731 -137,5184
0
Viento Trans CP Max 8,565 10,1445 10,0792 8,5172 5,8909 8,0194 8,0216 5,8982 65,136
Viento Trans CP Min -10,5878 -8,1286 -8,0508 -10,5569 -7,6722 -6,2194 -6,2299 -7,6671 -65,1127
Viento Trans Sc Max 10,8108 13,082 13,0086 10,7585 7,6566 10,5434 10,5424 7,6626 84,0649
Viento Trans Sc Min -13,601 -10,3 -10,2121 -13,5687 -10,1313 -8,0458 -8,0559 -10,1213 -84,0361
0
SISMO VERTICAL G=0.90G 46,4344 80,1798 82,9456 47,0296 111,4517 125,2224 126,4407 112,8706 732,5748
SISMO VERTICAL G=1.65G 40,1153 68,176 71,2275 41,4447 92,4278 107,8998 109,0255 93,5474 623,864
V.combinaci

Permanentes

SumaVert 296,6801 361,61381 319,13799  297,39463 374,75799  533,14855 375,56986  361,11145

llustracion 8: Hoja de cdlculo en la que se muestra la combinacion de acciones en la pila 1-Listado de
acciones verticales (Fuente: Elaboracion propia)
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Combinacién de acciones
ELU persitente o transitoria ELU Sismo (0.9G)
Y6, a i Valor Y6, Q i Valor
1,35 1 1340,32739 1 1 992,8351
0 0
1,35 1 418,848975 1 1 310,2585
0 0
1,35 0,4 13,653684 1 0 0
0 0
1,35 0,75 295,865359 1 0,75 219,159525
0 0
1,35 0,75 185,322026 1 0,75 137,275575
0 0
1,5 0,6 24,984 1 0 0
0 0
1,35 0,6 55,6755768 1 0 0
0 0
1,5 0,6 123,76656 0 0 0
0 0
0 0
15 0,6 58,6224 0 0 0
0 0
15 0,6 75,65841 0 0 0
0 0
732,5748
2592,72438 2392,1035

llustracion 9: Hoja de cdlculo en la que se muestra la combinacion de acciones en la pila 1-ELU
persistente y sismo (Fuente: Elaboracion propia)
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S Caracteristica

Y6, i

Valor

1 992,8351
0
1 310,2585
0

0,4 10,11384
0
1 292,2127
0
1 183,0341
0
16,656
0
41,241168
0
82,51104
0
0
39,0816
0
50,43894
0
0
0

0,6

0,

k=N

0,6

0,6

0,6

llustracion 10: Hoja de cdlculo en la que se muestra la combinacion de acciones en la pila 1-ELS (Fuente:
Elaboracion propia)

2018,38299

ELS Frecuente

Y6, a

i

Valor
1 992,8351
0
1 310,2585
0
0 0
0
0,75 219,159525
0
0,75 137,275575
0
0,5 13,88
0
0,5 34,36764
0
0 0
0
0
0 0
0
0 0
0
0

1707,77634

CAM;

ELS Cuasipermanente
Y6, a bi Valor

1 1 992,8351
0

1 1 310,2585
0

1 0 0
0

1 0 0
0

1 0 0
0

1 0,5 13,88
0

1 0,5 34,36764
0

1 0 0
0

0

1 0 0
0

1 0 0
0

0

0

1351,34124

MAX 181,9348075 Reacciones horizontales Longitudinales Reacciones horizontales Longitudinales
P-01-1-1 | P-01-1-2 | P-01-1-3  P-01-I-4 P-01-D-1 | P-01-D-2 |  P-01-D-3 P-01-D-4
SISMO Sismo 16,434 16,35 16,0558 16,1282 19,6244 19,51 19,1593 19,261
PERMANENTE Frenado 2,2031 2,20 2,1688 2,1686 2,6285 2,63 2,5874 2,5874
Frenado 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 0,0254 0,0198 0,0196 0,0256 0,0424 0,0231 0,023 0,0425
Viento CP 0 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 0,0304 0,0234 0,0233 0,0306 0,0503 0,0275 0,0273 0,0503
Viennto SC 0 0 0 0 0 0 0 0
VARIABLE Viento Longitudinal 2,4449 2,4459 2,3917 2,3915 2,9191 2,9198 2,8554 2,8556
Viento Longitudinal 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,0833 0,0775 0,0768 0,0827 0,1735 0,1648 0,1654 0,1741
Viento vertical 0 0 0 0 0 0 0 0

llustracion 11: Hoja de cdlculo en la que se muestra la combinacion de acciones en la pila 1-Reacciones
horizontales longitudinales (Fuente: Elaboracion propia)

Total
142,5187,
19,1766

o O O o o

21,2239
0
0,9981
0
V. Combinac
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ELU Persistente o transitoria

Y6, Q Pi Valor
0 0 0
1,35 0,75 19,4163075
0
1,35 1 0
0
1,5 0,6 0
0
1,5 0,6 19,10151
0
1,5 0,6 0,89829

| 39,4161075

ELU SISMO

Y6, Q i Valor
1 1 142,5187
1,35 0,75 19,4163075
0
1,35 1 0
0
1,5 0,6 0
0
1,5 0,6 19,10151
0
1,5 0,6 0,89829
| 181,934808

llustracion 12: Hoja de cdlculo en la que se muestra la combinacion de acciones en la pila 1-ELU Y SISMO para
acciones horizontales (Fuente: Elaboracion propia)

Y&, a

ELS Frecuente

ELS Caracteristica
U] Valor Y6, Q

0 0
0,75 14,38245
0
1 1 0
0
1 0,6 0
0
1 1 21,2239
0
1 0,6 0,59886
36,20521

i
0
1 0,75
1 1
1 0
1 0,5
1 0

24,9944

Valor

0
14,38245

o O O o o

10,61195
0
0

ELS Cuasipermanente
Y6, a i Valor
0 0
1 0 0
0
1 1 0
0
1 0 0
0
1 0,5 10,61195
0
1 0 0
10,61195

llustracion 13: Hoja de cdlculo en la que se muestra la combinacion de acciones en la pila 1-ELS para acciones

horizontales (Fuente: Elaboracion propia)
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Una vez logrado este proceso, se procede a crear una tabla resumen con los valores maximos
de axil y reacciones horizontales para la obtencidn de los axiles de servicio final.

V max (Tn) Hlongitudinal(Tn) Htransversal (Tn)
El 798,118753 57,49128417 40,03429333
P1 1728,48292 121,2898717 106,3574267
P2 1722,87763 127,7563825 126,5258133
P3 1903,90799 66,09697167 99,12194512
P6 1999,64725 68,21535305 113,9946333
P7 1888,41512 158,0255042 159,90254
P8 1878,56523 173,8182908 136,18006
P9 1865,4128 126,2610567 107,1168533
P10 1874,32718 153,421015 140,3532
P11 1857,39556 153,8308275 129,2955467
E2 984,073418 59,44561167 48,44153333

9 Pilas

Tabla 13: Valores mdximos de los axiles y fuerzas horizontales ya combinados. (Fuente: Elaboracion propia)

Una vez obtenidos los esfuerzos verticales maximos y minimos ya calculados se procede a
calcular el incremento de axil que produce el peso propio de las pilas, ademas de los

momentos que generan la totalidad de las cargas en la base del encepado.

Ademas de esto también se procedera con la comprobacidn estructural del pandeo de las

pilas.

9.1 Peso propio

En el caso del peso propio se hacer una simplificacion que nos dejara del lado de la seguridad,
como se podra apreciar en la ilustracion 7 la seccidn transversal de la pila tiene una forma
poligdnica de 15 lados, sin embargo, para el calculo del peso propio se tomé como seccidn
transversal equivalente a la seccién del rectangulo que circunscribe dicha seccién.

Especificamente se calculé como si fuera un rectangulo de 3,8 m de ancho y un canto de

1,25m.
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llustracion 7: Area de la seccién transversal de cdlculo. (Fuente: Elaboracion propia)

9.2 Momentos causados por cargas verticales en los apoyos

Tal y como se puede ver en la ilustracién 7, las cargas que caen en los apoyos cuentan con
cierta excentricidad respecto al centro de gravedad de la seccidn de las pilas, por lo que estas
cargas producirdn cada un momento. En la tabla 14 estara reflejado el cdlculo de cada uno de
los momentos que produce el axil de la combinacion maxima en cada apoyo (para el caso de la
pila 1).

P-01-1-1 | P-01-1-2 | P-01-1-3  P-01-I-4 | P-01-D-1 | P-01-D-2 | P-01-D-3  P-01-D-4
R Vertical Tn 296,6801 361,61381 319,13799  297,39463  374,75799  533,14855 37556986  361,11145
My (Tn/m) | 407,9351387-497,218989 438,814736 -408,917616 515,292236 -733,079256 516,408558 -496,528244
Mx (Tn/m) | 289,263098 352,573465 311,15954 289,959764 -365,38904 -519,819836 -366,180614 -352,083664

Tabla 14: Valores de los momentos que producen las cargas verticales de los apoyos. (Fuente:
Elaboracion propia)

Para una mejor comprensién de estos momentos, en la ilustracidon 8 se muestra claramente
cuales fueron los ejes elegidos por el alumno, asi como el convenio que se usé en el proyecto
estructural para nombrar a cada uno de los apoyos. Se puede apreciar que también se le pone
nombres a cada una de las pilas, del grupo 1; los apoyos 1y 2 para la pila A, 3y 4 para la pila B.

Se sumaron los momentos para cada una de las pilas por separado y después quedaba como
momento final aquel que tuviera el valor mds desfavorable. En la ilustracién 10 se puede ver la
distancia entre los centros de gravedad de los apoyos y la seccidn del pilar, las cuales fueron
las que se tomaron de referencia pare hacer el calculo.
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I Pila A |

CAMiNas

Pila B

llustracidn 8: Convenio de nombres para apoyos y ejes. (Fuente: Elaboracion propia)

llustracién 9: Distancia entre centros de gravedad de los apoyos (Fuente: Planos anteproyecto)

My PILA (A) -307,070871 My PILA (B)

49,7774338

Mx PILA (A) -243,372314 Mx PILA (B)

-117,144973

PIILA 1

ML (Tn/m)  307,070871
MT (Tn/m) 243372314

Tabla 15: Cdlculo de los momentos mdximos para cada pila y momentos finales. (Fuente: Elaboracion

propia)
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9.3 Momentos debidos a cargas horizontales

En el caso de los momentos producidos por cargas horizontales en apoyos el procedimiento
fue similar que en el caso de las cargas verticales. En este caso las distancias eran igual a la
altura de las pilas, en la mayoria de los casos las alturas de los pares de pilas coinciden, sin
embargo hay algunos casos puntuales en los que no, por lo que se tomdé como altura a la
mayor de las dos. En la tabla 15 hay una tabla resumen en la que estd el valor de los
momentos de todas las pilas. El momento transversal se corresponde con el momento en el
eje x, y el longitudinal con el eje y.

Traslado de acciones.

Acciones Horizontales
Pila Altura (m) “ Ancho (m) Canto (m) Longitudinales Transversales MomentoL MomentoT
E1l 4,434 3,8 1,25 57,49 40,03 254,92 177,51
P1 10,457 3,8 1,95 121,29 106,36  1268,33 1112,18
P2 11,341 3,8 1,95 127,76 126,53  1448,89 1434,93
P3 12,057 3,8 1,95 66,10 99,12 796,93 1195,11
P6 12,469 3,8 1,95 68,22 113,99 850,58 1421,40
P7 9,517 3,8 1,95 158,03 159,90 1503,93 1521,79
P8 6,964 3,8 1,95 173,82 136,18 1210,47 948,36
P9 5,172 3,8 1,95 126,26 107,12 653,02 554,01
P10 4,739 3,8 1,95 153,42 140,35 727,06 665,13
P11 4,516 3,8 1,95 153,83 129,30 694,70 583,90
E2 3,996 3,8 1,25 59,45 48,44 237,54 193,57

Tabla 15: Dimensiones de las pilas y los momentos totales generados por las mismas. (Fuente:
Elaboracion propia)

9.4 Acciones totales al encepado

Una vez obtenidos los valores de los momentos que producen las acciones se procede a la
suma de los mismos, asi como también al incremento del axil debido al peso propio de las
pilas, en la tabla 16 tendremos el valor total para cada uno de los encepados.

M Totalc(Kn/m)

Pila [ v total (kn)] ML MT

E1 8346,08 4334,74  1741,39
P1 18856,77 15454,66  13297,96
P2 18962,43 16738,03  15122,99
P3 20868,46 10462,55  16600,59
P6 21882,53 11026,42  17977,22
P7 20254,88 17452,63  16091,90
P8 19694,29 1437428  9994,42
P9 19239,61 7609,65  7148,00
P10 19248,37 9526,13  7711,00
P11 19041,74 9181,35  7337,39
E2 10119,27 4387,95  1898,94

Tabla 16: Axiles y momentos totales en el encepado. (Fuente: Elaboracion propia)
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9.5 Pandeo

En el caso de la comprobacidn de efectos de segundo orden se realizard con la metodologia
propuesta en el articulo 43 de la EHE-08. En este caso comenzaremos con el cdlculo de la
esbeltez mecanica del elemento estructural, en este caso esta claro que el extremo inferior lo
tenemos empotrado en el encepado, la dificultad estd en determinar qué tipo de unién se
producen en la cabeza de los pilares.

En principio se trata de una estructura que no estd arriostrada en la parte superior, el tablero
esta simplemente apoyado y esto puede producir ciertos desplazamientos horizontales, por lo
gue se parte con el supuesto de que es un elemento traslacional, poniéndonos en el peor de
los casos diriamos que la cabeza de pilar puede ser considerado como un extremo libre, para el
cual tendriamos un coeficiente para la longitud de pandeo de 2, sin embargo esto no es del
todo cierto, las vigas del tablero estdn en cierta medida arriostradas por los estribos, ademas
de que en el tramo hiperestatico el desplazamiento horizontal no esta permitido, teniendo en
cuenta se tomara un factor de longitud de pandeo inferior, pero aun asi conservador por lo
que a=1,5.

7
a =0.7

aéé o=1

Ilustracién 10: Coeficiente a de longitud de pandeo (Fuente: scielo.conicyt)

Esta comprobacion se realizara para el pilar mas desfavorable de todos, en este caso tenemos
que la pila 6 es la que cuenta con el axil mayor, ademas de ser la que tiene mayor altura por lo
que su esbeltez seria la menor de todas.

Cabe mencionar que esta comprobacion se hace en el plano de pandeo mds desfavorable, en
este caso estamos hablando del plano que es perpendicular a la dimensiéon mas pequefia del
pilar, el planoy, en el cual actian los momentos longitudinales.

Se comienza comprobando el valor de la esbeltez segun:

La comprobacion a pandeo de la estructura en su globalidad o de los soportes aisladamente
debera hacerse atendiendo a la traslacionalidad o intraslacionalidad de la misma, y a los
criterios establecidos en 43.3 y 43.4.

En pdrticos planos, las longitudes de pandeo |0 en el plano considerado, pueden obtenerse de
0=a-L

donde:
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L: longitud real del elemento
a: Factor de longitud de pandeo

Para porticos traslacionales:

S + 4(‘{]‘4 + WB) + 1.6"[/‘,‘ B WB
75+ (¥, + ¥p)

_
|

W: Relacién de rigideces Z[EI/L] de los soportes a Z[EI/L] de las vigas, en cada extremo Ay B del
soporte considerado. Como valor de | se tomara la inercia bruta de la seccion.

(Extremo empotrado W = 0; Extremo articulado W = oo )
43.1.2 Campo de aplicacidn

En soportes aislados, los efectos de segundo orden pueden despreciarse si la esbeltez
mecanica es inferior a una esbeltez limite asociada a una pérdida de capacidad portante del
soporte del 10% respecto de un soporte no esbelto. La esbeltez limite inferior Ainf puede
aproximarse por la siguiente expresion:

esbeltez limite
C 0,24
1+

At = 35 |— 34 1) +100
\ v e,/h .e, J

donde:
v: Axil adimensional o reducido de cdlculo que solicita el soporte.

e2: Excentricidad de primer orden en el extremo del soporte con mayor momento,
considerada positiva.

el: Excentricidad de primer orden en el extremo del soporte con menor momento, positiva si
tiene el mismo signo que e2.

En estructuras traslacionales se tomard el/e2 igual a 1,0.

h: Canto de la seccidn en el plano de flexién considerado.

C: Coeficiente que depende de la disposicidn de armaduras cuyos valores son:
0,24 para armadura simétrica en dos caras opuestas en el plano de flexidn.
0,20 para armadura igual en las cuatro caras.

0,16 para armadura simétrica en las caras laterales.
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Amec (esbeltez mecdnica) = 43.30

Amec=1lo/ic= 1875/ 43.3, donde:

lo (longitud de pandeo) =a - L=1.5-1250 =2499.9 cm
o (coeficiente de pandeo) = 1.5

WA (factor de empotramiento A) =0

WB (factor de empotramiento B) = o

ic (radio de giro)

ic=h/Vv(12)=150/V(12)=43.3cm

Ainf (esbeltez limite inferior) = 53.28

v (axil adimensional) = Nd / (Ac-fcd) = 21880 / (22500-1.667) = 0.583
e2 (excentricidad mayor en extremo)

e2 = |Md|max/ Nd =170000 /21880 =7.77 cm

el =e2=7.77 cm (estructura traslacional)

C (coeficiente disposicion armado) = 0.24

Como podemos apreciar la esbeltez mecdnica es menor que la esbeltez limite inferior, por lo
gue los efectos de segundo orden pueden despreciarse.

10 Esfuerzos de superficie de las pilas en V

En el caso de las pilas en V la situacion de las acciones fue muy diferente, ya que estas hacian
parte del tramo hiperestatico, por lo que los esfuerzos del tablero estan referenciados
directamente a la base de la cimentacion, teniendo en cuenta ya acciones como las del peso
propio y los momentos de las acciones horizontales.

El listado que se dio fue similar al listado de los apoyos, sin embargo, en este caso solo habia
que seleccionar los valore maximos y minimos del mismo y tomarlos como valores totales,
dichos valores estan reflejados en la tabla 17;

M Totalc(Kn/m)

Pila V total (Kn) ML MT
P4 31021,0868 4636,59173 12413,0556
P5 31010,4803 4635,03194 12407,7484

Tabla 17: Axiles y momentos totales en el encepado, pilas 4y 5. (Fuente: Elaboracion propia)
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Pila 1.2 Pila 2.2
\ 1

’
’

Pila 1.1 Pila 2.1

\

Coquis de la numeracion de las pilas

llustracion 11: Croquis del modelo estructural para las pilas en V. (Fuente: Datos anteproyecto)




ANEXO: Reacciones en apoyos



OutputCase

StepType  Axil

Hearril | tandem-i | tandem-d
Combinacion de las distintas hipdtesis de carga. E1
104,28 [Tandem 51,09
-306,24 -260,27)
46,77
-154,04 [VVax 216,39
109,72 161,80 v Min 25,87
311,67 -469,94)
52,08
-158,26
136,37 216,39
338,32 -525,87)
80,02
-187,55
143,08 210,90
311,14 -490,16]
67,81

-179,02

cocooo

cocooo

coocoo

Cond Min
Suma de Valor Etiquetas de columna
Etiquetas de fila EO1- EO1- E01-4 Total general
H1-SC-CARRIL ,0606  -28,3739 -18,853 ,8357 -136,1234
H1-SC-TANDEM -122,9124  -30,7713 -0,2793 -0,0728 -154,0358
H2-SC-CARRIL -25,0131 -80,8508 -18,681 -14,0342 -138,5791
H2-SC-TANDEM -24,4481 -133,4429 -0,0838 -0,2873 -158,2621
H3-SC-CARRIL -24,9792  -80,8631 -20,336 -25,4804 -151,6584
H3-SC-TANDEM -2,3298 -117,5331 -67,427 -0,2612 -187,5515
H4-SC-CARRIL -24,9792  -80,8631 -20,336 -25,4804 -151,6584
H4-SC-TANDEM -4,7799 -138,8833 -35068 -0,2929 -179,0242
SC-ACERAS -6,0236 -0,0364 -0,0378 -6,1036 -12,2014
Total general -310,5259 -691,6179 -181,1 -85,8485  -1269,0943

0 24,9792 80,8631 20,3357 25,4804

0 -40,4721 -10,3404 -2,1074 -11,533

0 2,3298 117,5331 67,4274  0,2612

0 -48,3754 -0,1606 -0,2659 -31,2193

0 0 0 0 0



£02-1 [} 49,13
£02-1 \CERAS Max
E02-1  SC-ACERAS Min Combinacion de las distintas hipGtesis de carga. E1
H1-SC-CARRIL Max 26,22 [Tandem 57,07
H1-SC-CARRIL Min 139,01 301,87
H1-SC-TANDEM Max 50,84
H1-SC-TANDEM Min -162,86
H2-SC-CARRIL Max -94,88 -39,00] 46,99
021 H2-SC-CARRIL Min -141,05 -308,42]
021 H2-SCTANDEM Max 55,87
021 H2-SCTANDEM Min -167,36
021 H3-SC-CARRIL Max 77,85 9,23
021 H3-SC-CARRIL Min 147,77 -346,99)
021 H3-SC-TANDEM Max 87,08
021 H3-SC-TANDEM Min 199,22
021 HA4-SC-CARRIL Max 115,98 -45,18
H4-SC-CARRIL Min 120,13 302,18 4
H4-SC-TANDEM Max 70,79 4
H4-SC-TANDEM Min -182,05 [
[ 4
[} 4
[}
\CERAS Max
022 SC-ACERAS Min
022 H1-SC-CARRIL Max
022 H1-SC-CARRIL Min
022 H1-SCTANDEM Max
022 H1-SCTANDEM Min
022 H2-SC-CARRIL Max
022 H2-SC-CARRIL Min
022 H2-SCTANDEM Max
022 H2-SCTANDEM Min
022 H3-SC-CARRIL Max
022 H3-SC-CARRIL Min
022 H3-SCTANDEM Max
022 H3-SCTANDEM Min
022 HA4-SC-CARRIL Max
H4-SC-CARRIL Min 99,45
H4-SC-TANDEM Max o,uq
H4-SC-TANDEM Min -141,93
0 130,81
[} 23,29
[} 11,71
SC-ACERAS Max 4,66
023 SC-ACERAS Min -0,01
023 HI-SC-CARRIL Max 0,00
023 HI-SC-CARRIL Min 24,21
023 H1-SCTANDEM Max 0,03
023 H1-SCTANDEM Min -0,09
023 H2-SC-CARRIL Max 0,04
023 H2-SC-CARRIL Min 24,15
023 H2-SCTANDEM Max 0,09
023 H2-SCTANDEM Min -0,04
023 H3-SC-CARRIL Max 0,59
023 H3-SC-CARRIL Min 24,68
023 H3-SCTANDEM Max 0,08
023 H3-SCTANDEM Min 71,9
023 HA4-SC-CARRIL Max 0,59
H4-SC-CARRIL Min 24,68
H4-SC-TANDEM Max 0,09
H4-SC-TANDEM Min -36,03
[ 130,79
X [} 57,93
CP_MIN [} 49,22
SC-ACERAS Max 0,01
024 SC-ACERAS Min 737
024 H1-SC-CARRIL Max 011
024 H1-SC-CARRIL Min -18,20
024 H1-SCTANDEM Max 0,10
H1-SC-TANDEM Min -0,03
H2-SC-CARRIL Max 0,02
H2-SC-CARRIL Min -18,23
H2-SC-TANDEM Max 0,04
H2-SC-TANDEM Min -0,09
H3-SC-CARRIL Max 13,09
H3-SC-CARRIL Min 31,33
H3-SC-TANDEM Max 3435
H3-SC-TANDEM Min -0,08
H4-SC-CARRIL Max 13,09
H4-SC-CARRIL Min
H4-SC-TANDEM
H4-SC-TANDEM
Combinacion de las distintas hipdtesis de carga. P1
75,38 C_Tandem | 133,51]C Tandem D 129,89
269,82 -423,04] -430,35|

58,14

54,52

coocoo

Cond

Max

Suma de Valor

Etiquetas de columna

Etiquetas de fila E02-1 E02-2 E02-3  E02-4 Total general
H1-SC-CARRIL 14,1747 41,0754 0,028  0,1089 55,3618
H1-SC-TANDEM 4,7638 459444 0,034 0,091 50,8413
H2-SC-CARRIL 46,7539 11,534 0,0408 0,0164 58,3451
H2-SC-TANDEM 53,2367 2,511 0,0859 0,0413 55,8749
H3-SC-CARRIL 46,7539 11,4824 10,5862 13,0924 71,9149
H3-SC-TANDEM 52,5875 0,055 0,0824 34,3548 87,0806
H4-SC-CARRIL 46,7539 11,4824 10,5862 13,0924 71,9149
H4-SC-TANDEM 53,4701 0,0368 0,0922 17,1935 70,7926
SC-ACERAS 0,0084 4,6265 4,6599  0,0088 9,3036
Total general 318,5029 128,7488 6,1704 78,0076 531,4297
0 0 31,2149 99,4467 24,6774 31,3257 -1
0 0 -14,1747  -41,0754 -0,0028 -0,1089
0 0 2,052 1251299 71,9568  0,0802
0 0 -4,7638  -45,9444 0,034 -0,0991
0 0 0 0 0
Cond Max
Suma de Valor Etiquetas de columna
Etiquetas de fila P-01-1-1 P-01-1-2 P-01-1-3  P-01-1-4 P-01-D-1 P-01-D-2 P-01-D-3  P-01-D-4 Total general
H1-SC-CARRIL 7,4221 23,6327 0,0162 10,0334 11,4543 31,9426 0,1413 0,7347 75,3773
H1-SC-TANDEM 13,2631 44,066 06828 0,1236 10,3689 43,2446 05421 0,361 112,6521



80,17
-274,61

58,95
-270,05

97,78
-292,21

-153,22

63,50
-149,76

91,64
-177,18

86,53
-162,56

-160,53

59,55
-160,78

78,81
-206,32

63,82
-191,06

184,32]
-483,28

H2-SC-CARRIL 25,4631 6347 0,066 0,1654 38,8989 84394 05347 02602 80,1747
H2-SC-TANDEM 47,8015 151373 0,4195 01422 50,0741 86301 07247 01193  123,0487
H3-SC-CARRIL 25,476 6359 0,066 69907 38,8954 8394  0,7437 10,855 97,7822
H3-SC-TANDEM 45,5776 10783 59649 29,3117 48,226 55027 33313 31,0786 179,7758
H4-SC-CARRIL 25,476 6359 0,066 69907 38,8954 8394  0,7437 10,855 97,7822
H4-SC-TANDEM 53,1143 13,1389 3,2778 17,0035 51,4397 66051 2,276 16,2905  162,8974
SC-ACERAS 0,111 27142 2,6395 00136  0,0608 3,7663 3,731 00619 13,0405
Total general 243,6048 1285371 13,1987 60,7748 288,3135 1249236 12,5622 70,6162 942,5309

20,929 61,4034 159013 20,622 28,6621 90,7473 24,8681 29,0795

-25,476 6359 -0,066 -6,9907 -38,8954 83964 -0,7437 -10,855

0 0 0 0 206331 1252654 32,1356 5

53,1143 13,1389 -3,2778 -17,004 0 0 0 0

0 0 0 0 0

20,929 61,4034 159013 20,622 28,6621 90,7473 24,8681 29,0795

-25,476 6359 0,066 -6,9907 -38,8954 83964 -0,7437 -10,855

0 0 0 206331 1252654 32,1356 5

53,1143 13,1389 -3,2778 -17,004 -51,4397 66051  -2,0276 -16,2005

53,1143 13,1389 -3,2778 -17,004 -51,4397 0 0 0



Apoyo

Nombre

97,44
-304,59

103,99
311,13

127,92
-335,07

140,08
-326,12

75,36
-160,33

79,67
-162,66

108,53
-192,32

98,92

74,13
-161,68

78,73
-164,01

107,28
-193,91

97,54

Combinacion de las distintas hipdtesis dt
Tandem | 172,

183,66
-473,79

236,46
-527,39|

239,00
-505,69)

carga. P2

'9[C Tandem D

171,56
-466,27|

182,72
-475,15

235,20
-528,98|

237,62
-508,59)

Cond Min
Suma de Valor Etiquetas de columna
Etiquetas de fila P-02-1-1 P-02-1-2 P-02-1-3  P-02-1-4 P-02-D-1 P-02-D-2 P-02-D-3  P-02-D-4 Total general
H1-SC-CARRIL -76,9355 -30,4486  -21,8319 -16,874 -85,3478 -33,0237  -22,7956 -17,3321 -304,5888
H1-SC-TANDEM -118,8639 -40,1187 -0,9838 -0,3683 -119,428 -41,0792 -0,735 -0,4418 -322,0184
H2-SC-CARRIL 27,5504 -82,758  -21,6086 -16,826 -29,6928 -91,4685  -22,6366 -311,1332
H2-SC-TANDEM -35,626 -125,9844  -0,5581 -0,4923 -36,2797 -126,4198 0,493 -326,6727
H3-SC-CARRIL -27,5089 -82,7969  -21,7216 -26,901  -29,63 -91,5227  -24,8987 -335,0689
H3-SC-TANDEM -13,4142 -109,1775  -62,6873 -7,0395 -14,171 109,245  -62,7274 -386,2298
H4-SC-CARRIL -27,5089 -82,7969 -21,7216 -26,901  -29,63 -91,5227  -24,8987 -335,0689
H4-SC-TANDEM -19,481 -123,8297 -31,6548 -4,6084 -20,6788 -124,6017  -31,8617 -362,0455
SC-ACERAS -6,0325 -0,0704 -0,0801 -6,033 -6,8141 -0,0726 -0,0767 -26,0508
Total general -352,9213 -677,9811 -182,8479 -106,04 -371,672 -708,9559 -191,1234 -2708,877
27,5089 82,7969 21,7216 26,9011 29,63 91,5227 24,8987 30,089
-35,9745 -8,7698 -0,4353 -10,263 -45,172 -10,9106 -3,5567 -12,8385



| -179,57 -182,47 | 0 0 0 0 14171 109,245 62,7274 7,7679
[ | 58,3973 18,087  -4,3663 -18,065 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0




Apoyo

Nombre

Combinacion de las distintas hipdtesis de carga. P3
213,63 C.Tandem | 266,60]C Tandem D 275,84]
-407,02 572,22 -575,22]
52,97 62,21
-165,19 -168,20 Max 383,79
227,75 286,67 297,61 V. Min 686,00}
421,53 591,31 -595,22]
5892 69,86
-169,79 -173,69
284,54 373,85 383,79)
-478,31 680,20 -686,00)
89,32 99,26
-201,89 -207,69
231,13 315,95)
-439,95 -635,17]
75,08 84,82
-190,51 -195,22

Cond Max
Suma de Valor Etiquetas de columna
Etiquetas de fila P-03-I-1 P-03-1-2  P-03-1-3 P-03--4 P-03-D-1 P-03-D-2  P-03-D-3 P-03-D-4  Total general
H1-SC-CARRIL 23,5864 40,2851 11,3796  0,8071 37,8851 96,9678 4,5496 8,1741 213,6348
H1-SC-TANDEM 10,9464 41,034 05914  0,3947 10,6668 47,0431 1,0122 3,4834 115,172
H2-SC-CARRIL 45,0354 22,5976 11,6285 11,2356 108,249 34,4146 7,1336 7,456 227,7512
H2-SC-TANDEM 47,5578 10,2425 10,4401  0,6753 54,4964 10,0341 2,3912 2,9392 128,7766
H3-SC-CARRIL 45,0526 22,5759 4,428 153704 108,2552 34,6751 21,4795 32,7011 284,5378
H3-SC-TANDEM 45,9627 80454 5398 29,911 52,2577 6,9978 57901 34,2112 188,5739
H4-SC-CARRIL 45,0526 22,5759 4,428 153704 108,2552 34,6751 21,4795 32,7011 284,5378
H4-SC-TANDEM 47,7056 8,833 2,9596 15,5839 54,8461 7,0745 4,1956 18,7052 159,9035
SC-ACERAS 1,059 4,1584 4,1982 11,1542 0,688 9,502 9,8013 0,7261 31,2872
Total general 311,9585 180,3478 25,4514 80,5026 535,6004 281,3841 77,8326 141,0974 1634,1748
40,3694 92,4744 25,8568 32,1653 49,5813 150,293 40,8501 46,7234
-45,0526  -22,5759 -4,428 -15,3704 -108,2552  -34,6751 -21,4795  -32,7011
0 0 0 0 9,2244  121,3451 70,2157 69032
0 0 0 0 -52,2577 -6,9978 -5,7901  -34,2112
0 0 0 0 0 0 0






Cond Max

Apoyo  Nombre

Suma de Valor Etiquetas de columna
Etiquetas de fila P-06-1-1  P-06-1-2 P-06--3 P-06-1-4 P-06-D-1 P-06-D-2 P-06-D-3  P-06-D-4 Total general
H1-SC-CARRIL 37,8539 954438  4,5698 82182 23,6801 433806 12721 0,698 215,1165
H1-SC-TANDEM 10,6254 46,2285  0,9981 34564 103522 40814 05524 0,3434 113,3704
Combinacion de las distintas hipdtesis de carga. P6 H2-SC-CARRIL 106,5464 34,4667  7,1783 73973 48726 22,2975 1,4129 1,154 229,1791
21512 Tandem | 276,42|C Tandem D 267,18] H2-SC-TANDEM 5361 10,064 2,363 29076 473117 93708 0,082 0,6317 126,667
-423,61 592,80 -587,27) H3-SC-CARRIL 106,541 34,736 21,2104 32,2876 48,7388 22,2652 3,7523 16,1115 285,6428
6131 52,06 H3-SC-TANDEM 51,3848 7,0604 58152 33,5706 45,8626 7364 4,9424 29,8726 185,8726
-169,19 -163,66 V. Max 383,47 H4-SC-CARRIL 106,541 34,736 21,2104 32,2876 48,7388 22,2652 3,7523 16,1115 285,6428
229,18 298,12 286,90) 02,83 H4-SC-TANDEM 53,6156 7,166 4,205 18,267 47,8636 80516  2,7028 15,6329 157,505
-438,09 612,74 -606,30) SC-ACERAS 07508 9,3451 96343 07896 0,9555 45784 4,6005 1,0429 31,6971
68,94 57,72 Total general 527,4689 279,247 77,185 139,1819  322,2293 180,3873 23,3959 81,5085  1630,6933
-174,65 -168,21
285,64 383,47) 373,68]
-494,56 702,83 -694,47]
97,83 88,04
-208,27 -199,92 49,637 148,587 40,433 46,4608 42,832 102,9456 28,3596 35,3029
284,77 368,02 359,02} 106,541 -34,736 -21,2104 32,876 -48,7388 222652 -3,7523 -16,1115
-464,12 659,78 9,4888 121,617 70,2305 69315 0 0 0 0
83,25 74,25 51,3848 -7,0604 -5,8152 -33,5706 0 0 0 0
-195,66 -188,48 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0







Cond Max

Apoyo  Nombre

Suma de Valor Etiquetas de columna
Etiquetasdefila  P-07--1 P-07-1-2 P-07-13  P-07--4 P-07-D-1 P-07-D-2 P-07-D-3  P-07-D-4 Total general
H1-SC-CARRIL 15,283 44,1589 03653 17893 12,6241 357434 0,098 02744 110,3372
Combinacion de las distintas hipdtesis de carga. P7 H1-SC-TANDEM 26,1101 57,2407 0,804 0,6003 263785 56,1318 0,6345 04128  168,3127
110,34 C.Tandem | 195,09]C Tandem D H2-SC-CARRIL 51,1563 123345 13179 1,2483 41,0878 9811 0392 01146 117,463
-348,21 514,61 H2-SC-TANDEM 62,1282 27,8639 07144 04211 60,8278 28347 05838 03868 181,273
84,76 83,56 H3-SC-CARRIL 51,1455 123186 3,3507 14,5159 41,0878 9,8088 0,454 11,5239 144,2056
-166,41 -166,05 H3-SC-TANDEM 54,6981 19,2778 10,2755 33,8805 53,2905 19,6504 10,4273 32,8737 234,3738
117,46 208,59 H4-SC-CARRIL 51,1455 123186 3,3507 14,5159 41,0878 9,8088 0,454 11,5239 144,2056
355,33 -525,06] H4-SC-TANDEM 62,0579 23,7868 54968 18,4199 60,5853 24,206 5572 17,8813 218,006
91,13 90,15 SC-ACERAS 0,198 49129 49787 0,1245  0,0664 41274 41147 00754 18,5198
-169,73 -169,40 Total general 373,8044 2142127 30,672 85,5157 337,036 197,6346 22,7145 75,0668 1336,6967
144,21 262,34
-382,07 -578,05|
118,13 116,24
-195,97 -195,77
163,70 273,46 33,7498 104,8568 28,013 34,3367 31,0049 94,7865 24,689 30,6355
372,30 -558,06] 51,1455 12,3186 -3,3597 -14,516 -41,0878 98088 -0,4454 11,5239
109,76 108,24 12,5894 113,0623 645091 58131 0 0 0 0
-185,77 -185,89 62,0579 23,7868 -54968 -18,42 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0







Apoyo

Nombre

inaci istintas hipdtesis de carga. P8
104,64 191,66]C Tandem D 191,27
342,53 510,21 510,54
87,01 86,63
-167,68 -168,00
110,59 205,25 204,79)
-348,47 520,52 -521,00)
94,66 94,19
-172,05 172,52
135,03 255,24 254,73
372,92 -569,57) -569,67|
120,21 119,70
-196,65 -196,75
155,49 268,35 267,90)
-361,78 -549,39) -549,73]
112,85 112,41
-187,61 -187,95

Cond

Max

Suma de Valor Etiquetas de columna
Etiquetas de fila P-08-1-1 P-08-1-2  P-08--3 P-08-1-4 P-08-D-1 P-08-D-2  P-08-D-3 P-08-D-4  Total general
H1-SC-CARRIL 13,8255 40,0539 0,0946 0,7178 12,6514 37,03 0,0302 0,2395 104,6429
H1-SC-TANDEM 27,7024 58,3858 10,4833  0,4434 27,5282 58,0829 0,6811 0,3389 173,646
H2-SC-CARRIL 46,0964 11,1001 0,413  0,2393 42,3811 10,0576 0,2047 0,1 110,5922
H2-SC-TANDEM 63,3326 30,4906 0,5785  0,2607 63,0764 30,2797 0,5845 0,2539 188,8569
H3-SC-CARRIL 46,0955 11,0498 0,5653 12,8999 42,3853 10,0166 0,2054 11,8163 135,0341
H3-SC-TANDEM 54,9525 20,7614 10,8565 33,635 54,7658 20,6242 10,7772 33,5287 239,9013
H4-SC-CARRIL 46,0955 11,0498 0,5653 12,8999 42,3853 10,0166 0,2054 11,8163 135,0341
H4-SC-TANDEM 63,0132 257714 57963 18,2731 62,8425 25,5994 57284 18,2383 225,2626
SC-ACERAS 0,0577 4,5466 4,57 0,0603 0,0247 4,2621 4,2561 0,0252 17,8027
Total general 361,1713  213,2094 23,9228 79,4294 348,0407  205,9691 22,673 76,3571 1330,7728
31,8048 99,9835 25,1412 32,2534 31,027 96,7948 24,9085 31,003
-46,0955  -11,0498 -0,5653 -12,8999 -42,3853  -10,0166 -0,2054  -11,8163
0 0 0 0 11,5818  115,0685 65,5538 4,5489
-63,0132  -25,7714 -5,7963 -18,2731 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0






Apoyo

Nombre

Cond

Max

Combinacion de las distintas hipdtesis de carga. P9
101,12 Tandem | 151,66]C Tandem D 151,46
338,25 501,33 -502,08|
50,54 5035
-163,07 -163,83 V. Max 216,85|
106,84 162,58 162,34 67,51
343,98 511,48 -512,27)
55,74 55,50
-167,50 -168,29
130,54 216,85 216,76}
-367,69 -566,67) -567,51]
86,31 86,22
-198,99 -199,83
139,34 211,66 211,16}
-345,26 -533,04]
7232 71,82
-187,79 -188,37

Suma de Valor Etiquetas de columna
Etiquetas de fila P-09-1-1 P-09-1-2  P-09--3 P-09-1-4 P-09-D-1 P-09-D-2  P-09-D-3 P-09-D-4  Total general
H1-SC-CARRIL 13,1817 38,5424 0,0738  0,2642 12,3797 36,5011 0,007 0,1665 101,1164
H1-SC-TANDEM 7,2113 43,1201 0,0628  0,1482 7,2266 42,9961 0,0248 0,0979 100,8878
H2-SC-CARRIL 44,1022 10,6288 0,1706 0,098 41,8547 9,893 0,0616 0,0264 106,8353
H2-SC-TANDEM 50,0382 54847 10,1428 0,0782 49,8849 5,497 0,0867 0,032 111,2445
H3-SC-CARRIL 44,1054 10,5828 0,1706 12,3308 41,8547 9,8446 0,0616 11,5932 130,5437
H3-SC-TANDEM 48,9326 3,3718 2,2659 31,7398 48,8662 3,3789 2,2441 31,7265 172,5258
H4-SC-CARRIL 44,1054 10,5828 0,1706 12,3308 41,8547 9,8446 0,0616 11,5932 130,5437
H4-SC-TANDEM 51,0598  3,7105 1,2408 16,3074 50,6555 3,7449 1,2043 16,2128 144,136
SC-ACERAS 0,0226 4,4085 4,4148  0,0227 0,0137 4,2069 4,1959 0,014 17,2991
Total general 302,7592 130,4324 87127 73,3201 294,5907  125,9071 7,9476 71,4625 1015,1323
31,3052 98,1881 24,8356 31,435 30,7425 95,767 24,6344 30,7782
-44,1054  -10,5828 -0,1706 -12,3308 -41,8547 -9,8446 -0,0616  -11,5932
0 0 55189 122,1748 69,9007 2,2322 0
-48,9326 -3,3718 -2,2659 -31,7398 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0



Cond Max

Apoyo  Nombre

Suma de Valor Etiquetas de columna

Etiquetas de fila P-010-I-1 P-010-1-2  P-010-I-3 P-010--4 P-010-D-1 P-010-D-2 P-010-D-3 P-010-D-4 Total general
H1-SC-CARRIL 13,3521 38,8715 0,0081 0,1916 12,7819 37,5358 0,008 0,1692 102,9182
Combinacion de las distintas hipétesis de carga. P10 H1-SC-TANDEM 29,1334 58,9506 0,6182  0,2503 30,1662 60,9612 0,5917 0,2103 180,8819
102,92 191,87[C Tandem D 194,85 H2-SC-CARRIL 44,6288 10,6497 0,0298  0,0377 42,9471 10,2479 0,0779 0,0255 108,6444
-340,79 -510,46) H2-SC-TANDEM 64,2112 33,3201 0,5865 0,1839 65,9904 34,0143 0,5555 0,195 199,0569
88,95 91,93 H3-SC-CARRIL 44,6287 10,5991 0,0298 12,4372 42,9471 10,1987 0,0779 11,9153 132,8338
-172,00 -169,67 274,71 H3-SC-TANDEM 54,8723 22,3678 11,5388 33,2314 56,4509 22,8151 11,756 34,2046 247,2369




108,64
-346,51

132,83
-370,70

155,56
-357,86

98,30
-177,16

122,01
-199,41

115,84
-192,44

100,76
-174,89

125,23
-196,57

119,15
-189,00

206,95
523,67

254,84
-570,11]

271,40
-550,31]

209,40)
521,40

258,06
-567,27|

274,71
-546,87|

Jv. mi 70,11

H4-SC-CARRIL 44,6287
H4-SC-TANDEM 63,6969
SC-ACERAS 0,0166
Total general 359,1687

31,513
-44,6287
10,6596

30,9217
-42,9471
9,4076
0

0

10,5991 0,0298 12,4372 42,9471 10,1987 00779 11,9153 132,8338
27,8969 6,1327 18,1089 65,6755 28,5272 62504 18,6986 234,9871
44431 4,4527 0,163 0014 43061 43019 0,0137 17,5644
217,6979 23,4264 76,8945 359,9202 218,805 23,6972 77,3475  1356,9574
99,09 25,0199 31,6031 30,9217 96,9284 24,6679 30,9573
-10,5991 -0,0298 -12,4372 42,9471 -10,1987 20,0779 -11,9153
118,1314 67,1399  3,4782 0 0 0 0
0 65,6755 28,5272 62504 -18,6986
0 0 0 0 0 0 0
96,9284 24,6679 30,9573 31,513 99,09 25,0199 31,6031
-10,1987 -0,0779 -11,9153 44,6287 10,5991 20,0298  -12,4372
117,5684 66,8662  2,7308 0 0 0
0 0 0 63,6969 27,8969 61327 -18,1089
0 0 0 0 0 0 0



Cond Max

Apoyo  Nombre

Suma de Valor Etiquetas de columna
Etiquetasdefila  P-011--1 P-011--2 P-011--3P-011--4 P-011-D-1  P-011-D-2 P-011-D-3  P-011-D-4 Total general
H1-SC-CARRIL 12,9808 37,8468 00004 0,1618 11,2081 33,7187 000002202  0,1125 9611911842
H1-SC-TANDEM 29,7272 588529 06041  0,1989 30,0284 60,9395 0622 02476 181,2206
Combinacion de las distintas hipdtesis de carga. P11 H2-SC-CARRIL 43,5635 10,3281 0,154  0,0249 387192 89168 00111 0,0202 101,592
96,12 Tandem | 185,50]C Tandem D 187,96 H2-SC-TANDEM 64,0879 342827 05944 0,1828 65,9841 33,8661 05443 0,1995 199,7418
333,75 -504,25| H3-SC-CARRIL 43,5635 10,2785 0,0154 12,1137 387192 88708 00111 10,6544 124,2266
89,38 91,84 H3-SC-TANDEM 54,4734 22,9933 11,8498 32,8604 56,4844 22,7039 11,6887 34,2068 247,2607
-171,70 -170,50 H4-SC-CARRIL 43,5635 10,2785 0,0154 12,1137 387192 88708 00111 10,6544 124,2266
101,60 200,75 202,19) H4-SC-TANDEM 63,4251 2866 6,288 17,9281 65,9059 28,3428 61891 18,7743 235,5133
339,22 516,15 515,04 SC-ACERAS 0013 43421 4345 00131 00093 3,9378 39061  0,0087 16,5751
99,15 100,59 Total general 3553979 217,8629 23,7279 75,5974 3458678 210,672 22,98352202 74,8784 1326,483018
176,93 175,81
124,23 246,40 249,31}
361,85 561,19 -558,07] 31,2208 97,7579 24,8726 31,2748 29,9221 92,4619 24,4906 29,8512
122,18 125,08 43,5635 10,2785 -0,0154 -12,1137 38,7192 -8,8708 00111 -10,6544
-199,34 -196,22 10,7124 117,9916 67,0929  3,5458 0 0 0 0
151,41 267,71 270,63] 0 0 0 0 65,9059 28,3428 61891  -18,7743
-350,27 542,75 0 0 0 0 0 0 0 0
116,30 119,21
-192,48 -189,24










OutputCase

StepType

Flong

Ftrans

E02-1
E02-1
E02-1
E02-1
E02-1
E02-1
E02-1

SISMO
SISMO-1
SISMO-2
SISMO-3
FRENADO
FRENADO
VIENTO CP
VIENTO CP

Text

Text

Tonf

17,61
5,98
5,48
2,16

-2,16
0,01

-0,01

Tonf

4,88
15,40
4,68
0,00
0,00
2,66
-2,65

LONG

16,7055
16,8954
5,6777
5,2181
2,2547
0
0,0287
0
0,0343
0

2,631

0
0,0707
0
16,6922
16,8139
5,4215
5,1401
2,2549
0
0,0166
0
0,0198
0
2,6313
0
0,0656
0
16,6742
16,8013
5,4357
5,1405
2,2558
0
0,0166
0
0,0199
0
2,6326
0
0,0656
0
16,6769
16,8719
5,6889
5,2153
2,2559
0

0,029

0
0,0345
0
2,6329
0
0,0707
0
17,3866
17,6096
5,9791
5,4806
2,1589
0

0,013

0

16,8954

16,8139

16,8013

16,8719

17,6096

TRANSVERSAL

12,5426
3,8741
12,5756
3,7963
0,0025
0
2,3373
0
2,7018
0
0,0041
0
0,0127
0
12,5426
3,8741
12,5756
3,7963
0,0025
0
2,3373
0
2,7018
0
0,0041
0
0,0127
0
12,536
3,871
12,5687
3,794
0,003

0
2,3332
0
2,6976
0
0,0046
0
0,0117
0
12,536
3,871
12,5687
3,794
0,003

0
2,3332
0
2,6976
0
0,0046
0
0,0117
0
15,313
4,8776
15,3958
4,6789
0,00008129
0
2,6573
0

12,5756 16,8954
2,2547
0
0,0287
0
0,0343
0
2,631
0
0,0707
0

12,5756

12,5687

12,5687

15,3958 17,6096

2,1589

0,013

0,0153

2,6744

16,8139
2,2549
0
0,0166
0
0,0198
0
2,6313
0
0,0656
0

17,5171
2,159

0
0,0073
0
0,0086
0
2,6745

16,8013
2,2558

0,0166

0,0199

2,6326

0,0656

17,4919
2,159

0
0,0073
0
0,0086
0
2,6745

16,8719
2,2559

0,029

0,0345

2,6329

0,0707

17,5683
2,1589

0,0129

0,0152

2,6745

12,5756
0,0025
0
2,3373
0
2,7018
0
0,0041
0
0,0127
0

15,3958
0,00008129
0

2,6573

0

3,0706

0
0,00009224

12,5756
0,0025
0
2,3373
0
2,7018
0
0,0041
0
0,0127
0

15,3958
0,00008129
0

2,6573

0

3,0706

0
0,00009224

12,5687
0,003
0
2,3332
0
2,6976
0
0,0046
0
0,0117
0

15,3999
0,0001612
0

2,6523

0

3,0652

0
0,0001912

12,5687
0,003
0
2,3332
0
2,6976
0
0,0046
0
0,0117
0

15,3999
0,0001612
0

2,6523

0

3,0652

0
0,0001912



E02-1 VIENTO SC Max 0,02 3,07 0,0153 3,0706 0 0 0 0 0 0 0 0
E02-1 VIENTO SC Min -0,02 -3,07 0 0 0,1733 0,1654 0,1654 0,1733 0,0073 0,0073 0,0074 0,0074
E02-1 VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,67 0,00 2,6744 0,00009224 0 0 0 0 0 0 0 0
E02-1 VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,67 0,00 0 0
E02-1 VIENTO VERTICAL Max 0,17 0,01 0,1733 0,0073
E02-1 VIENTO VERTICAL Min -0,17 -0,01 0 0
E02-2 SISMO Max 17,37 15,31 17,3689 17,5171 15,313 15,3958
E02-2 SISMO-1 Max 17,52 4,88 17,5171 4,8776
E02-2 SISMO-2 Max 5,70 15,40 5,6957 15,3958
E02-2 SISMO-3 Max 5,39 4,68 5,3921 4,6789
E02-2 FRENADO Max 2,16 0,00 2,159 0,00008128
E02-2 FRENADO Min -2,16 0,00 0 0
E02-2 VIENTO CP Max 0,01 2,66 0,0073 2,6573
E02-2 VIENTO CP Min -0,01 -2,65 0 0
E02-2 VIENTO SC Max 0,01 3,07 0,0086 3,0706
E02-2 VIENTO SC Min -0,01 -3,07 0 0
E02-2 VIENTO LONGITUDINAL  Max 2,67 0,00 2,6745 0,00009224
E02-2 VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,67 0,00 0 0
E02-2 VIENTO VERTICAL Max 0,17 0,01 0,1654 0,0073
E02-2 VIENTO VERTICAL Min -0,17 -0,01 0 0
E02-3 SISMO Max 17,34 15,32 17,3397 17,4919 15,3168 15,3999
E02-3 SISMO-1 Max 17,49 4,88 17,4919 4,8795
E02-3 SISMO-2 Max 5,70 15,40 5,7035 15,3999
E02-3 SISMO-3 Max 5,39 4,68 5,3862 4,6805
E02-3 FRENADO Max 2,16 0,00 2,159 0,0001612
E02-3 FRENADO Min -2,16 0,00 0 0
E02-3 VIENTO CP Max 0,01 2,65 0,0073 2,6523
E02-3 VIENTO CP Min -0,01 -2,66 0 0
E02-3 VIENTO SC Max 0,01 3,07 0,0086 3,0652
E02-3 VIENTO SC Min -0,01 -3,07 0 0
E02-3 VIENTO LONGITUDINAL  Max 2,67 0,00 2,6745 0,0001912
E02-3 VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,67 0,00 0 0
E02-3 VIENTO VERTICAL Max 0,17 0,01 0,1654 0,0074
E02-3 VIENTO VERTICAL Min -0,17 -0,01 0 0
E02-4 SISMO Max 17,34 15,32 17,3415 17,5683 15,3168 15,3999
E02-4 SISMO-1 Max 17,57 4,88 17,5683 4,8795
E02-4 SISMO-2 Max 5,98 15,40 5,9825 15,3999
E02-4 SISMO-3 Max 5,47 4,68 5,4698 4,6805
E02-4 FRENADO Max 2,16 0,00 2,1589 0,0001612
E02-4 FRENADO Min -2,16 0,00 0 0
E02-4 VIENTO CP Max 0,01 2,65 0,0129 2,6523
E02-4 VIENTO CP Min -0,01 -2,66 0 0
E02-4 VIENTO SC Max 0,02 3,07 0,0152 3,0652
E02-4 VIENTO SC Min -0,02 -3,07 0 0
E02-4 VIENTO LONGITUDINAL  Max 2,67 0,00 2,6745 0,0001912
E02-4 VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,67 0,00 0 0
E02-4 VIENTO VERTICAL Max 0,17 0,01 0,1733 0,0074 Reacciones Horizontales longitudinales P-01.1 Reacciones Horizontales Transversales P-01.1
VIENTO VERTICAL i 0 0 P-01-I-1 P-01-I-2 P-01-1-3 P-01--4 P-01-I-1 P-01-1-2 P-01-I-3 P-01-1-4
16,2448 16,434 15,4308 15,4514 16,434 16,3486 16,0558 16,1282 15,4514 15,4514 15,3656 15,3656
16,434 4,6974 2,2031 2,2038 2,1688 2,1686 0,0016 0,0016 0,004 0,004
5,5383 15,4514 0 0 0 0 0 0 0 0
5,0796 4,6508 0,0254 0,0198 0,0196 0,0256 2,6341 2,6341 2,6327 2,6327
2,2031 0,0016 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0,0304 0,0234 0,0233 0,0306 3,0399 3,0399 3,0427 3,0427,
0,0254 2,6341 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 2,4449 2,4459 2,3917 2,3915 0,002 0,002 0,0058 0,0058]
0,0304 3,0399 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0,0833 0,0775 0,0768 0,0827 0,0402 0,0402 0,0422 0,0422]
2,4449 0,002 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0
0,0833 0,0402
0 0
16,2327 16,3486 15,4308 15,4514
16,3486 4,6974
5,2631 15,4514
4,9964 4,6508
2,2038 0,0016




0 0

0,0198 2,6341
0 0
0,0234 3,0399
0 0
2,4459 0,002
0 0
0,0775 0,0402
0 0
15,9372 16,0558 15,3535 15,3656
16,0558 4,6455
5,1848 15,3656
4,9106 4,6191
2,1688 0,004
0 0
0,0196 2,6327
0 0
0,0233 3,0427
0 0
2,3917 0,0058
0 0
0,0768 0,0422
0 0
15,9364 16,1282 15,3535 15,3656
16,1282 4,6455
5,4568 15,3656
4,9901 4,6191
2,1686 0,004
0 0
0,0256 2,6327
0 0
0,0306 3,0427
0 0
2,3915 0,0058
0 0
0,0827 0,0422
0 0
SISMO 19,3877 19,6244 18,4265 18,4406 19,6244 19,5074 19,1593 19,261 18,4406 18,4406 18,3575 18,3575
P-01-D-1  SISMO-1 Max 19,62 5,57 19,6244 5,574 2,6285 2,629 2,5874 2,5874 0,0038 0,0038 0,0014 0,0014
P-01-D-1  SISMO-2 Max 6,65 18,44 6,6513 18,4406 0 0 0 0 0 0 0 0
P-01-D-1  SISMO-3 Max 6,07 5,54 6,0745 5,5432 0,0424 0,0231 0,023 0,0425 3,1351 3,1351 3,1334 3,1334
P-01-D-1  FRENADO Max 2,63 0,00 2,6285 0,0038 0 0 0 0 0 0 0 0
P-01-D-1  FRENADO Min -2,63 0,00 0 0 0,0503 0,0275 0,0273 0,0503 3,6183 3,6183 3,6216 3,6216
P-01-D-1  VIENTO CP Max 0,04 3,14 0,0424 3,1351 0 0 0 0 0 0 0 0
P-01-D-1  VIENTO CP Min -0,04 il 0 0 2,9191 2,9198 2,8554 2,8556 0,0055 0,0055 0,0017 0,0017
P-01-D-1  VIENTO SC Max 0,05 3,62 0,0503 3,6183 0 0 0 0 0 0 0 0
P-01-D-1  VIENTO SC Min -0,05 -3,65 0 0 0,1735 0,1648 0,1654 0,1741 0,0479 0,0479 0,0505 0,0505
P-01-D-1  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,92 0,01 2,9191 0,0055 0 0 0 0 0 0 0 0
P-01-D-1  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,92 -0,01 0 0
P-01-D-1  VIENTO VERTICAL Max 0,17 0,05 0,1735 0,0479
P-01-D-1  VIENTO VERTICAL Min -0,17 -0,05 0 0
P-01-D-2  SISMO Max 19,37 18,43 19,3694 19,5074 18,4265 18,4406
P-01-D-2  SISMO-1 Max 19,51 5,57 19,5074 5,574
P-01-D-2  SISMO-2 Max 6,28 18,44 6,2789 18,4406
P-01-D-2  SISMO-3 Max 5,96 5,54 5,9616 5,5432
P-01-D-2  FRENADO Max 2,63 0,00 2,629 0,0038
P-01-D-2  FRENADO Min -2,63 0,00 0 0
P-01-D-2  VIENTO CP Max 0,02 3,14 0,0231 3,1351
P-01-D-2  VIENTO CP Min -0,02 il 0 0
P-01-D-2  VIENTO SC Max 0,03 3,62 0,0275 3,6183
P-01-D-2  VIENTO SC Min -0,03 -3,65 0 0
P-01-D-2  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,92 0,01 2,9198 0,0055
P-01-D-2  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,92 -0,01 0 0
P-01-D-2  VIENTO VERTICAL Max 0,16 0,05 0,1648 0,0479
P-01-D-2  VIENTO VERTICAL Min -0,16 -0,05 0 0
P-01-D-3  SISMO Max 19,02 18,34 19,018 19,1593 18,3354 18,3575

P-01-D-3  SISMO-1 Max 19,16 5,57 19,1593 5,5737



P-01-D-3  SISMO-2 Max 6,19 18,36
P-01-D-3  SISMO-3 Max 5,86 5,52
P-01-D-3  FRENADO Max 2,59 0,00
P-01-D-3  FRENADO Min -2,59 0,00
P-01-D-3  VIENTO CP Max 0,02 BNG)
P-01-D-3  VIENTO CP Min -0,02 =iz
P-01-D-3  VIENTO SC Max 0,03 3,62
P-01-D-3  VIENTO SC Min -0,03 -3,60
P-01-D-3  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,86 0,00
P-01-D-3  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,86 0,00
P-01-D-3  VIENTO VERTICAL Max 0,17 0,05
P-01-D-3  VIENTO VERTICAL Min -0,17 -0,05
P-01-D-4  SISMO Max 19,02 18,34
P-01-D-4  SISMO-1 Max 19,26 5,57
P-01-D-4  SISMO-2 Max 6,55 18,36
P-01-D-4  SISMO-3 Max 5,97 5,52
P-01-D-4  FRENADO Max 2,59 0,00
P-01-D-4  FRENADO Min -2,59 0,00
P-01-D-4  VIENTO CP Max 0,04 BNG)
P-01-D-4  VIENTO CP Min -0,04 iz
P-01-D-4  VIENTO SC Max 0,05 3,62
P-01-D-4  VIENTO SC Min -0,05 -3,60
P-01-D-4  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,86 0,00
P-01-D-4  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,86 0,00
P-01-D-4  VIENTO VERTICAL 0,17 0,05

VIENTO VERTICAL

6,1859
5,8597
2,5874
0

0,023

0
0,0273
0
2,8554
0
0,1654
0
19,0215
19,261
6,5535
5,968
2,5874
0
0,0425
0
0,0503
0
2,8556
0
0,1741
0
18,6767
18,8976
6,3806
5,8435
2,5378
0
0,0337
0
0,0402
0
2,7842
0
0,1681
0
18,6643
18,7941
6,0394
5,7409
2,5388
0
0,0226
0
0,0269
0
2,7856
0
0,1594
0
18,5185
18,6531
6,0132
5,7022
2,5235
0
0,0226
0
0,0269
0
2,7614
0
0,1594

18,3575
5,5241
0,0014

0
3,1334
0
3,6216
0
0,0017
0
0,0505
0
19,261 18,3354
5,5737

18,3575
5,5241
0,0014

0
3,1334
0
3,6216
0
0,0017
0
0,0505
0
18,8976 20,3298
6,1435

20,3436

6,1147

0,001
0
3,1602
0
3,6486
0
0,0015
0
0,0627
0
18,7941 20,3298
6,1435

20,3436

6,1147

0,001
0
3,1602
0
3,6486
0
0,0015
0
0,0627
0
18,6531 20,2782
6,1269

20,2917
6,0989
0,0012

0
3,1762
0
3,674
0
0,0018
0
0,0615

18,3575

20,3436 18,8976
2,5378
0
0,0337
0
0,0402
0
2,7842
0
0,1681
0

20,3436

20,2917

18,7941
2,5388
0
0,0226
0
0,0269
0
2,7856
0
0,1594
0

18,6531
2,5235

0,0226

0,0269

2,7614

0,1594

18,7417
2,523
0
0,0337
0
0,0402
0
2,7608
0
0,1681
0

20,3436
0,001
0
3,1602
0
3,6486
0
0,0015
0
0,0627
0

20,3436
0,001
0
3,1602
0
3,6486
0
0,0015
0
0,0627
0

20,2917
0,0012

3,1762

3,674

0,0018

0,0615

20,2917
0,0012

3,1762

3,674

0,0018

0,0615



SISMO
P-02-D-1  SISMO-1 Max 18,88 6,19
P-02-D-1  SISMO-2 Max 6,42 20,45
P-02-D-1  SISMO-3 Max 5,85 6,15
P-02-D-1  FRENADO Max 2,38 0,00
P-02-D-1  FRENADO Min E2855) 0,00
P-02-D-1  VIENTO CP Max 0,05 3,16
P-02-D-1  VIENTO CP Min -0,04 i)
P-02-D-1  VIENTO SC Max 0,06 3,65
P-02-D-1  VIENTO SC Min -0,05 -3,69
P-02-D-1  VIENTO LONGITUDINAL  Max 2,78 0,00
P-02-D-1  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,78 0,00
P-02-D-1  VIENTO VERTICAL Max 0,16 0,06
P-02-D-1  VIENTO VERTICAL Min -0,16 -0,06
P-02-D-2  SISMO Max 18,63 20,43
P-02-D-2  SISMO-1 Max 18,76 6,19
P-02-D-2  SISMO-2 Max 6,03 20,45
P-02-D-2  SISMO-3 Max 573 6,15
P-02-D-2  FRENADO Max 2,38 0,00
P-02-D-2  FRENADO Min E2855) 0,00
P-02-D-2  VIENTO CP Max 0,02 3,16
P-02-D-2  VIENTO CP Min -0,02 i)
P-02-D-2  VIENTO SC Max 0,03 3,65
P-02-D-2  VIENTO SC Min -0,03 -3,69
P-02-D-2  VIENTO LONGITUDINAL  Max 2,78 0,00
P-02-D-2  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,78 0,00
P-02-D-2  VIENTO VERTICAL Max 0,15 0,06
P-02-D-2  VIENTO VERTICAL Min -0,15 -0,06
P-02-D-3  SISMO Max 18,48 20,38
P-02-D-3  SISMO-1 Max 18,62 6,15
P-02-D-3  SISMO-2 Max 6,00 20,40
P-02-D-3  SISMO-3 Max 5,69 6,13
P-02-D-3  FRENADO Max 2,52 0,00
P-02-D-3  FRENADO Min -2,52 0,00
P-02-D-3  VIENTO CP Max 0,02 3,18
P-02-D-3  VIENTO CP Min -0,02 il
P-02-D-3  VIENTO SC Max 0,03 3,68
P-02-D-3  VIENTO SC Min -0,03 -3,64
P-02-D-3  VIENTO LONGITUDINAL  Max 2,76 0,00
P-02-D-3  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,76 0,00
P-02-D-3  VIENTO VERTICAL Max 0,15 0,06
P-02-D-3  VIENTO VERTICAL Min -0,15 -0,06
P-02-D-4  SISMO Max 18,48 20,38
P-02-D-4  SISMO-1 Max 18,72 6,15
P-02-D-4  SISMO-2 Max 6,39 20,40
P-02-D-4  SISMO-3 Max 5,80 6,13
P-02-D-4  FRENADO Max 2,52 0,00
P-02-D-4  FRENADO Min -2,52 0,00
P-02-D-4  VIENTO CP Max 0,05 3,18
P-02-D-4  VIENTO CP Min -0,04 il
P-02-D-4  VIENTO SC Max 0,06 3,68
P-02-D-4  VIENTO SC Min -0,05 -3,64

0
18,5163
18,7417

6,3501
5,8004
2,523
0
0,0337
0
0,0402
0
2,7608
0
0,1681

0
18,6448
18,8774

6,4157
5,847
2,5337
0
0,0465
0
0,055
0
2,7793
0
0,1579
0
18,631
18,7604
6,0279
5,7305
2,5349
0
0,022
0
0,0262
0
2,7809
0
0,149

0
18,4841
18,6181

6,0006
5,6913
2,5194
0
0,0219
0
0,026
0
2,7565
0
0,1489

0
18,4826
18,7197

6,3852
5,8035
2,5188
0
0,0467
0
0,0553
0

18,7417

18,8774

18,7604

18,6181

18,7197

0
20,2782
6,1269
20,2917
6,0989
0,0012
0
3,1762
0

3,674

0
0,0018
0
0,0615
0
20,4313
6,1896
20,4499
6,1499
0,0009536
0
3,1629
0
3,6518
0
0,0012
0
0,0637
0
20,4313
6,1896
20,4499
6,1499
0,0009536
0
3,1629
0
3,6518
0
0,0012
0
0,0637
0
20,3838
6,1542
20,3961
6,1294
0,0034
0
3,1802
0
3,6787
0
0,0048
0
0,0624
0
20,3838
6,1542
20,3961
6,1294
0,0034
0
3,1802
0
3,6787
0

20,2917

20,4499 18,8774

2,5337

0

0,0465

0

0,055

0

2,7793

0

0,1579

0
20,4499
20,3961
20,3961

18,7604
2,5349

0,022

0,0262

2,7809

0,149

18,6181
2,5194
0
0,0219
0
0,026
0
2,7565
0
0,1489
0

18,7197
2,5188

0,0467

0,0553

2,7557

0,1578

20,4499
0,0009536
0
3,1629
0
3,6518
0
0,0012
0
0,0637
0

20,4499
0,0009536
0
3,1629
0
3,6518
0
0,0012
0
0,0637
0

20,3961
0,0034
0
3,1802
0
3,6787
0
0,0048
0
0,0624
0

20,3961
0,0034

3,1802

3,6787

0,0048

0,0624



P-02-D-4  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,76 0,00 2,7557
P-02-D-4  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,76 0,00 0
P-02-D-4  VIENTO VERTICAL Max 0,16 0,06 0,1578
VIENTO VERTICAL i 0

16,803
17,0159

P-03-D-1
P-03-D-1
P-03-D-1
P-03-D-1
P-03-D-1
P-03-D-1

SISMO
SISMO-1
SISMO-2
SISMO-3
FRENADO
FRENADO
VIENTO CP

3,06
1,16
1,02
0,01
-0,01
0,03

3,78
12,54
3,77
0,00
0,00
1,93

5,7908
5,2764
2,2477
0
0,0352
0
0,0417
0
2,3115
0
0,1503
0

16,7821
16,8941

5,4095
5,1603
2,2478
0
0,0203
0
0,0241
0
2,3116
0
0,1428
0

16,7649
16,8826

5,425
5,1612
2,2494

0
0,0205
0
0,0243
0
2,3124
0
0,1428
0

16,7721
16,9906

5,8032
5,2735
2,2498
0
0,0359
0
0,0425
0
2,3131
0
0,1504
0
2,9738
3,0561
1,1636
1,0212
0,0057
0
0,0298

0,0048
0
0,0624
0
17,0159 19,5852
6,0069
19,6265
5,925
0,0021
0
2,6242
0
3,0262
0
0,0038
0
0,0791
0
16,8941 19,5852
6,0069
19,6265
5,925
0,0021
0
2,6242
0
3,0262
0
0,0038
0
0,0791
0
16,8826 19,6138
6,0097
19,6534
5,9318
0,0035
0
2,6939
0
3,1157
0
0,0056
0
0,0802
0
16,9906 19,6138
6,0097
19,6534
5,9318
0,0035
0
2,6939
0
3,1157
0
0,0056
0
0,0802
0
3,0561 12,5352
3,7804
12,543
3,7746
0,003

0
1,9257

19,6265 17,0159
2,2477
0
0,0352
0
0,0417
0
2,3115
0
0,1503
0

19,6265

19,6534

19,6534

12,543 3,0561
0,0057

0,0298

0,0345

16,8941
2,2478
0
0,0203
0
0,0241
0
2,3116
0
0,1428
0

3,0815
0,0037

0,0038

0,0032

16,8826
2,2494

0,0205

0,0243

2,3124

0,1428

3,0694
0,003

0,0043

0,0039

16,9906
2,2498

0,0359

0,0425

2,3131

0,1504

3,0481
0,0015

0,0306

0,0354

19,6265
0,0021
0
2,6242
0
3,0262
0
0,0038
0
0,0791
0

12-ene-00
0,003

0

1,9257

0

2,2294

0

19,6265
0,0021

2,6242

3,0262

0,0038

0,0791

12,543
0,003

1,9257

2,2294

19,6534
0,0035

2,6939

3,1157

0,0056

0,0802

12,5282
0,0035

1,9742

2,2923

19,6534
0,0035

2,6939

3,1157

0,0056

0,0802

12,5282
0,0035

1,9742

2,2923



P-03-D-1  VIENTO CP Min -0,01 -1,98
P-03-D-1  VIENTO SC Max 0,03 2,23
P-03-D-1  VIENTO SC Min -0,01 -2,30
P-03-D-1  VIENTO LONGITUDINAL  Max 0,20 0,00
P-03-D-1  VIENTO LONGITUDINAL  Min -0,20 0,00
P-03-D-1  VIENTO VERTICAL Max 0,12 0,14
P-03-D-1  VIENTO VERTICAL Min -0,12 -0,14
P-03-D-2  SISMO Max 2,98 12,54
P-03-D-2  SISMO-1 Max 3,08 3,78
P-03-D-2  SISMO-2 Max 1,28 12,54
P-03-D-2  SISMO-3 Max 1,05 3,77
P-03-D-2  FRENADO Max 0,00 0,00
P-03-D-2  FRENADO Min 0,00 0,00
P-03-D-2  VIENTO CP Max 0,00 1,93
P-03-D-2  VIENTO CP Min -0,02 -1,98
P-03-D-2  VIENTO SC Max 0,00 2,23
P-03-D-2  VIENTO SC Min -0,02 -2,30
P-03-D-2  VIENTO LONGITUDINAL  Max 0,20 0,00
P-03-D-2  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -0,20 0,00
P-03-D-2  VIENTO VERTICAL Max 0,11 0,14
P-03-D-2  VIENTO VERTICAL Min -0,11 -0,14
P-03-D-3  SISMO Max 2,96 12,52
P-03-D-3  SISMO-1 Max 3,07 3,78
P-03-D-3  SISMO-2 Max 1,28 12,53
P-03-D-3  SISMO-3 Max 1,05 3,77
P-03-D-3  FRENADO Max 0,00 0,00
P-03-D-3  FRENADO Min 0,00 0,00
P-03-D-3  VIENTO CP Max 0,00 1,97
P-03-D-3  VIENTO CP Min -0,02 =1Ll
P-03-D-3  VIENTO SC Max 0,00 2,29
P-03-D-3  VIENTO SC Min -0,02 -2,21
P-03-D-3  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 0,20 0,00
P-03-D-3  VIENTO LONGITUDINAL  Min -0,20 0,00
P-03-D-3  VIENTO VERTICAL Max 0,11 0,14
P-03-D-3  VIENTO VERTICAL Min -0,11 -0,14
P-03-D-4  SISMO Max 2,96 12,52
P-03-D-4  SISMO-1 Max 3,05 3,78
P-03-D-4  SISMO-2 Max 1,18 12,53
P-03-D-4  SISMO-3 Max 1,02 3,77
P-03-D-4  FRENADO Max 0,00 0,00
P-03-D-4  FRENADO Min 0,00 0,00
P-03-D-4  VIENTO CP Max 0,03 1,97
P-03-D-4  VIENTO CP Min -0,01 =1Ll
P-03-D-4  VIENTO SC Max 0,04 2,29
P-03-D-4  VIENTO SC Min -0,01 -2,21
P-03-D-4  VIENTO LONGITUDINAL  Max 0,20 0,00
P-03-D-4  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -0,20 0,00
P-03-D-4  VIENTO VERTICAL 0,12 0,14

VIENTO VERTICAL

0
0,0345
0
0,2021
0
0,117
0
2,9772
3,0815
1,2781
1,0512
0,0037
0
0,0038
0
0,0032
0
0,1982
0
0,1118
0
2,9639
3,0694
1,2814
1,0492
0,003
0
0,0043
0
0,0039
0
0,1993
0
0,1117
0
2,9618
3,0481
1,1787
1,0228
0,0015
0
0,0306
0
0,0354
0
0,2039
0
0,1166
0
3,3329
3,4652
1,3579
1,2901
0,0083
0
0,0115
0
0,0121
0
0,131
0
0,1101
0
3,3396
3,4963
1,4853
1,3262

3,0815

3,0694

3,0481

3,4652

3,4963

0
2,2294
0
0,0042
0
0,1398
0
12,5352
3,7804
12,543
3,7746
0,003
0
1,9257
0
2,2294
0
0,0042
0
0,1398
0
12,5202
3,776
12,5282
3,7707
0,0035
0
1,9742
0
2,2923
0
0,0038
0
0,1377
0
12,5202
3,776
12,5282
3,7707
0,0035
0
1,9742
0
2,2923
0
0,0038
0
0,1377
0
12,747
3,847
12,756
3,8401
0,0042
0
1,8642
0
2,1598
0
0,0005934
0
0,141
0
12,747
3,8471
12,756
3,8401

12,543

12,5282

12,5282

12,756

12,756

0,2021
0
0,117
0

3,4652
0,0083

0,0115

0,0121

0,131

0,1101

0,1982
0
0,1118
0

3,4963
0,0062

0
0,0162
0,0012
0,0184
0,0024
0,1354

0
0,1051

0

0,1993
0
0,1117
0

3,4811
0,0004144
0

0,0172
0,00007162
0,0196
0,0011
0,1341

0

0,105

0

0,2039
0
0,1166
0

3,4476
0,0019

0,012

0,0127

0,1297

0,1097

0,0042
0
0,1398
0

12,756
0,0042
0
1,8642
0
2,1598
0
0,0005934
0
0,141
0

0,0042
0
0,1398
0

12,756
0,0042
0
1,8642
0
2,1598
0
0,0006206
0
0,1409
0

0,0038
0
0,1377
0

12,7516
0,0043
0
1,9201
0
2,2319
0
0,0006792
0
0,1417
0

0,0038

0,1377

12,7516
0,0043
0

1,92

0
2,2319
0
0,0007065
0
0,1418
0



SISMO
P-06-D-1  SISMO-1 Max 18,02 7,71
P-06-D-1  SISMO-2 Max 6,68 24,78
P-06-D-1  SISMO-3 Max 5,94 7,51
P-06-D-1  FRENADO Max 1,99 0,00
P-06-D-1  FRENADO Min -1,99 0,00
P-06-D-1  VIENTO CP Max 0,06 2,90
P-06-D-1  VIENTO CP Min -0,06 -2,96
P-06-D-1  VIENTO SC Max 0,07 3,34
P-06-D-1  VIENTO SC Min -0,07 -3,43
P-06-D-1  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,01 0,00
P-06-D-1  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,01 0,00
P-06-D-1  VIENTO VERTICAL Max 0,19 0,08
P-06-D-1  VIENTO VERTICAL Min -0,19 -0,08
P-06-D-2  SISMO Max 17,54 24,69
P-06-D-2  SISMO-1 Max 17,82 7,71
P-06-D-2  SISMO-2 Max 6,03 24,78
P-06-D-2  SISMO-3 Max 5,74 7,51
P-06-D-2  FRENADO Max 1,99 0,00
P-06-D-2  FRENADO Min -1,99 0,00
P-06-D-2  VIENTO CP Max 0,03 2,90
P-06-D-2  VIENTO CP Min -0,03 -2,96
P-06-D-2  VIENTO SC Max 0,04 3,34
P-06-D-2  VIENTO SC Min -0,04 -3,43
P-06-D-2  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,01 0,00
P-06-D-2  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,01 0,00
P-06-D-2  VIENTO VERTICAL Max 0,18 0,08
P-06-D-2  VIENTO VERTICAL Min -0,18 -0,08
P-06-D-3  SISMO Max 17,52 24,68

0,0062
0
0,0162
0,0012
0,0184
0,0024
0,1354
0
0,1051
0

3,327
3,4811
1,4935
1,304
0,0004144
0
0,0172
0,00007162
0,0196
0,0011
0,1341
0

0,105

0
3,3193
3,4476
1,3558
1,2652
0,0019
0

0,012

0
0,0127
0
0,1297
0
0,1097
0
17,5936
18,0244
6,6811
5,9398
1,9856
0
0,0638
0
0,0742
0
2,0088
0
0,1911
0
17,5443
17,8168
6,026
5,7392
1,9854
0
0,0329
0
0,0383
0
2,0084
0
0,1819
0
17,5183

0,0042

0

1,8642

0

2,1598

0
0,0006206
0

0,1409

0

3,4811 12,7424
3,8467
12,7516
3,8388
0,0043

0

1,9201

0

2,2319

0
0,0006792
0

0,1417

0

3,4476 12,7424
3,8467
12,7516
3,8389
0,0043

0

1,92

0

2,2319

0
0,0007065
0

0,1418

0

18,0244 24,692
7,7062
24,7822
7,5062
0,0006476
0

2,8957

0

3,34

0
0,000879
0

0,0824

0

17,8168 24,692
7,7062
24,7822
7,5062
0,0006417
0

2,8957

0

3,34

0
0,0008706
0

0,0823

0

17,7893 24,6783

12,7516
12,7516

24,7822 18,0244

1,9856

0

0,0638

0

0,0742

0

2,0088

0

0,1911

0
24,7822
24,7673

17,8168
1,9854
0
0,0329
0
0,0383
0
2,0084
0
0,1819
0

17,7893
1,9862

0,0329

0,0383

2,0082

0,1819

17,9765
1,9864

0,0635

0,0738

2,0086

0,1909

24,7822
0,0006476
0

2,8957

0

3,34

0
0,000879
0

0,0824

0

24,7822
0,0006417
0

2,8957

0

3,34

0
0,0008706
0

0,0823

0

24,7673
0,0003187
0

2,9561

0

3,4185

0
0,0007952
0

0,0834

0

24,7673
0,0003246
0

2,9561

0

3,4185

0
0,0008035
0

0,0836

0



P-06-D-3  SISMO-1 Max 17,79 7,70
P-06-D-3  SISMO-2 Max 6,04 24,77
P-06-D-3  SISMO-3 Max 571 7,50
P-06-D-3  FRENADO Max 1,99 0,00
P-06-D-3  FRENADO Min -1,99 0,00
P-06-D-3  VIENTO CP Max 0,03 2,96
P-06-D-3  VIENTO CP Min -0,03 -2,89
P-06-D-3  VIENTO SC Max 0,04 3,42
P-06-D-3  VIENTO SC Min -0,04 2B
P-06-D-3  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,01 0,00
P-06-D-3  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,01 0,00
P-06-D-3  VIENTO VERTICAL Max 0,18 0,08
P-06-D-3  VIENTO VERTICAL Min -0,18 -0,08
P-06-D-4  SISMO Max 17,55 24,68
P-06-D-4  SISMO-1 Max 17,98 7,70
P-06-D-4  SISMO-2 Max 6,69 24,77
P-06-D-4  SISMO-3 Max 5,90 7,50
P-06-D-4  FRENADO Max 1,99 0,00
P-06-D-4  FRENADO Min -1,99 0,00
P-06-D-4  VIENTO CP Max 0,06 2,96
P-06-D-4  VIENTO CP Min -0,06 -2,89
P-06-D-4  VIENTO SC Max 0,07 3,42
P-06-D-4  VIENTO SC Min -0,07 2B
P-06-D-4  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,01 0,00
P-06-D-4  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,01 0,00
P-06-D-4  VIENTO VERTICAL 0,19 0,08

VIENTO VERTICAL

17,7893
6,0396
5,7067
1,9862
0,0329
0,0383
2,0082
0,1819

17,5482

17,9765
6,6896
5,9012
1,9864
0,0635
0,0738
2,0086
0,1909

23,4182

23,8872
8,7646
7,5629
2,6674
0,0863
0,1004
3,2598
0,2459

23,3679

23,6455
7,9742

7,323
2,6683
0,0421

0,049
3,2612

0,234

23,3331

23,6192
8,0046
7,3158
2,6683
0,0422
0,0492

3,2612

7,6982
24,7673
7,5009
0,0003187
0

2,9561

0

3,4185

0
0,0007952
0

0,0834

0

17,9765 24,6783
7,6982
24,7673
7,5009
0,0003246
0

2,9561

0

3,4185

0
0,0008035
0

0,0836

0

23,8872 26,0234
7,9744
26,0738
7,86
0,0009482
0

3,7832

0

4,3689

0

0,0019

0

0,0622

0

23,6455 26,0235
7,975
26,074
7,8602
0,0011

0

3,7832

0

4,3689

0

0,0023

0

0,0624

0

23,6192 26,0449
7,975
26,0936
7,8648
0,0013

0

3,809

0

4,405

0

0,0022

0

24,7673

26,0738 23,8872
2,6674

0,0863
0,1004
3,2598

0,2459

26,074

26,0936

23,6455
2,6683
0
0,0421
0
0,049
0
3,2612
0
0,234
0

23,6192
2,6683
0
0,0422
0
0,0492
0
3,2612
0
0,234
0

23,8345
2,6674

0,0861

0,1001

3,2598

0,2458

26,0738
0,0009482
0
3,7832
0
4,3689
0
0,0019
0
0,0622
0

26,074
0,0011

3,7832

4,3689

0,0023

0,0624

26,0936
0,0013

3,809

4,405

0,0022

0,0621

26,0936
0,0011

3,809

4,405

0,0019

0,0619



SISMO

SISMO-1 Max 23,93 7,90
SISMO-2 Max 8,70 25,87
SISMO-3 Max 7,63 7,80
FRENADO Max 2,67 0,00
FRENADO Min -2,67 0,00
VIENTO CP Max 0,07 3,78
VIENTO CP Min -0,06 -3,80
VIENTO SC Max 0,08 4,36
VIENTO SC Min -0,08 -4,40
VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 3,27 0,00
VIENTO LONGITUDINAL ~ Min =27 0,00
VIENTO VERTICAL Max 0,23 0,06
VIENTO VERTICAL Min -0,23 -0,06
SISMO Max 23,42 25,82
SISMO-1 Max 23,72 7,90
SISMO-2 Max 8,02 25,87
SISMO-3 Max 7,42 7,80
FRENADO Max 2,67 0,00
FRENADO Min -2,67 0,00
VIENTO CP Max 0,04 3,78
VIENTO CP Min -0,04 -3,80
VIENTO SC Max 0,05 4,36
VIENTO SC Min -0,05 -4,40
VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 3,27 0,00
VIENTO LONGITUDINAL ~ Min =27 0,00
VIENTO VERTICAL Max 0,22 0,06
VIENTO VERTICAL Min -0,22 -0,06
SISMO Max 23,38 25,84
SISMO-1 Max 23,70 7,91
SISMO-2 Max 8,05 25,89
SISMO-3 Max 7,42 7,80
FRENADO Max 2,67 0,00
FRENADO Min -2,67 0,00
VIENTO CP Max 0,04 3,80
VIENTO CP Min -0,04 -3,78
VIENTO SC Max 0,05 4,40
VIENTO SC Min -0,05 -4,36
VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 3,27 0,00
VIENTO LONGITUDINAL ~ Min =27 0,00
VIENTO VERTICAL Max 0,22 0,06
VIENTO VERTICAL Min -0,22 -0,06
SISMO Max 23,40 25,84
SISMO-1 Max 23,88 7,91
SISMO-2 Max 8,73 25,89
SISMO-3 Max 7,62 7,80
FRENADO Max 2,67 0,00
FRENADO Min -2,67 0,00
VIENTO CP Max 0,07 3,80
VIENTO CP Min -0,06 -3,78
VIENTO SC Max 0,08 4,40

0,234
23,359
23,8345
8,7859
7,5469
2,6674
0,0861
0,1001
3,2598
0,2458
23,4613
23,9308
8,7032
7,6257
2,6725
0,0665
0,0775
3,2673
0,2348
23,418
23,7197
8,0177
7,4159
2,6732
0,0432
0,0503
3,2686
0,2234
23,3828
23,697
8,0519
7,4218
2,6733
0,0432
0,0503
3,2686
0,2234
23,403
23,8836
8,7302
7,6243
2,6725

0,0667

0,0777

0,0621

0

23,8345 26,0448
7,9755
26,0936
7,8649
0,0011

0

3,809

0

4,405

0

0,0019

0

0,0619

0

23,9308 25,8245
7,903
25,8714
7,7968
0,0007736
0

3,7762

0

4,3609

0

0,0013

0

0,0613

0

23,7197 25,8244
7,9026
25,8712
7,7967
0,0009724
0

3,7762

0

4,3609

0

0,0017

0

0,0615

0

23,697 25,8406
7,9123
25,8889
7,8032
0,0008378
0

3,8006

0

4,3953

0

0,0017

0

0,0612

0

23,8836 25,8407
7,9117
25,8888
7,803
0,0006389
0

3,8006

0

4,3954

26,0936

25,8714

25,8712

25,8889

25,8888

23,9308

2,6725
0
0,0665
0
0,0775
0
3,2673
0
0,2348
0

23,7197
2,6732

0,0432

0,0503

3,2686

0,2234

23,697
2,6733
0
0,0432
0
0,0503
0
3,2686
0
0,2234
0

23,8836
2,6725

0,0667

0,0777

3,2673

0,2347

25,8714
0,0007736
0
3,7762
0
4,3609
0
0,0013
0
0,0613
0

25,8712
0,0009724
0
3,7762
0
4,3609
0
0,0017
0
0,0615
0

25,8889
0,0008378
0
3,8006
0
4,3953
0
0,0017
0
0,0612
0

25,8888
0,0006389
0
3,8006
0
4,3954
0
0,0014
0

0,061

0



P-07-D-4
P-07-D-4
P-07-D-4
P-07-D-4

P-08-D-1
P-08-D-1
P-08-D-1
P-08-D-1
P-08-D-1

VIENTO SC

VIENTO LONGITUDINAL
VIENTO LONGITUDINAL
VIENTO VERTICAL
VIENTO VERTICAL

SISMO
SISMO-1
SISMO-2
SISMO-3
FRENADO
FRENADO

Min
Max
Min

-0,08
3,27
=27
0,23

26,15
9,43
8,32
2,91

-2,91

-4,36
0,00
0,00
0,06

6,63
21,65
6,53
0,00
0,00

0
3,2673
0
0,2347
0
25,7419
26,2379
9,5215
8,3083
2,9189
0
0,0745
0
0,0867
0
3,7448
0
0,2406
0
25,6923
26,0074
8,7813
8,0814
2,9193
0
0,0405
0
0,0472
0
3,7454
0
0,2292
0
25,6526
25,9793
8,8156
8,0818
2,9193
0
0,0405
0
0,0472
0
3,7453
0
0,2292
0
25,6792
26,1859
9,55
8,3017
2,9189
0
0,0746
0
0,0869
0
3,7448
0
0,2405
0
25,6539
26,148
9,4331
8,3162
2,9106
0

26,2379

26,0074

25,9793

26,1859

26,148

0

0,0014

0

0,061

0

21,7153
6,6522
21,7566
6,5578
0,0003331
0

3,6553

0

4,2213

0
0,0006352
0

0,0377

0

21,7153
6,6515
21,7565
6,5576
0,0004655
0

3,6553

0

4,2213

0
0,0008743
0

0,0379

0

21,707
6,6545
21,7498
6,5569
0,0005169
0

3,6649

0

4,2364

0
0,0008878
0

0,0377

0

21,707
6,6538
21,7496
6,5567
0,0003845
0

3,6649

0

4,2364

0
0,0006487
0

0,0374

0

21,6004
6,6302
21,6454
6,527
0,0007245
0

21,7566

21,7565

21,7498

21,7496

21,6454

26,2379
2,9189
0
0,0745
0
0,0867
0
3,7448
0
0,2406
0

26,148
2,9106

0,0546

0,0637

26,0074
2,9193
0
0,0405
0
0,0472
0
3,7454
0
0,2292
0

25,9441
2,9114
0
0,0412
0

0,048

25,9793
2,9193
0
0,0405
0
0,0472
0
3,7453
0
0,2292
0

25,9168
2,9114
0
0,0413
0
0,0481

26,1859
2,9189

0,0746

0,0869

3,7448

0,2405

26,0943
2,9107

0,0545

0,0636

21,7566
0,0003331
0

3,6553

0

4,2213

0
0,0006352
0

0,0377

0

21,6454
0,0007245
0

3,6496

0

4,2146

21,7565
0,0004655
0

3,6553

0

4,2213

0
0,0008743
0

0,0379

0

21,6456
0,0008533
0

3,6496

0

4,2146

21,7498
0,0005169
0

3,6649

0

4,2364

0
0,0008878
0

0,0377

0

21,6368
0,0007924
0

3,6593

0

4,2299

21,749
0,0003845
0

3,6649

0

4,2364

0
0,0006487
0

0,0374

0

21,637
0,0006636
0

3,6593

0

4,2299



VIENTO CP Max 0,05 3,65
VIENTO CP Min -0,05 -3,66
VIENTO SC Max 0,06 4,21
VIENTO SC Min -0,06 -4,23
VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 78 0,00
VIENTO LONGITUDINAL ~ Min 7B 0,00
VIENTO VERTICAL Max 0,24 0,04
VIENTO VERTICAL Min -0,24 -0,04
SISMO Max 25,61 21,60
SISMO-1 Max 25,94 6,63
SISMO-2 Max 8,77 21,65
SISMO-3 Max 8,11 6,53
FRENADO Max 2,91 0,00
FRENADO Min -2,91 0,00
VIENTO CP Max 0,04 3,65
VIENTO CP Min -0,04 -3,66
VIENTO SC Max 0,05 4,21
VIENTO SC Min -0,05 -4,23
VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 78 0,00
VIENTO LONGITUDINAL ~ Min ESN7E! 0,00
VIENTO VERTICAL Max 0,23 0,04
VIENTO VERTICAL Min -0,23 -0,04
SISMO Max 25,57 21,59
SISMO-1 Max 25,92 6,62
SISMO-2 Max 8,81 21,64
SISMO-3 Max 8,11 6,52
FRENADO Max 2,91 0,00
FRENADO Min -2,91 0,00
VIENTO CP Max 0,04 3,66
VIENTO CP Min -0,04 -3,65
VIENTO SC Max 0,05 4,23
VIENTO SC Min -0,05 -4,21
VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 78 0,00
VIENTO LONGITUDINAL ~ Min ESN7E! 0,00
VIENTO VERTICAL Max 0,23 0,04
VIENTO VERTICAL Min -0,23 -0,04
SISMO Max 25,59 21,59
SISMO-1 Max 26,09 6,62
SISMO-2 Max 9,46 21,64
SISMO-3 Max 8,31 6,52
FRENADO Max 2,91 0,00
FRENADO Min -2,91 0,00
VIENTO CP Max 0,05 3,66
VIENTO CP Min -0,05 -3,65
VIENTO SC Max 0,06 4,23
VIENTO SC Min -0,06 -4,21
VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 78 0,00
VIENTO LONGITUDINAL ~ Min =78 0,00
VIENTO VERTICAL 0,24 0,04

VIENTO VERTICAL

0,0546
0,0637
3,7301
0,24
25,6128
25,9441
8,7734
8,113
2,9114
0,0412
0,048
3,7314
0,2285
25,5735
25,9168
8,8083
8,1143
2,9114
0,0413
0,0481
3,7314
0,2285
25,5901
26,0943
9,4582
8,309
2,9107
0,0545
0,0636
3,7301
0,2399
20,3225
20,7066
7,4649
6,5639
2,2939
0,0477
0,0557
2,9882
0,1798
20,2836

20,5387
6,9398

3,6496

0

4,2146

0

0,0013

0

0,037

0

25,9441 21,6003
6,631
21,6456
6,5272
0,0008533
0

3,6496

0

4,2146

0

0,0016

0

0,0372

0

25,9168 21,5941
6,62
21,6368
6,5229
0,0007924
0

3,6593

0

4,2299

0

0,0015

0

0,037

0

26,0943 21,5942
6,6207
21,637
6,5231
0,0006636
0

3,6593

0

4,2299

0

0,0013

0

0,0368

0

20,7066 14,8388
4,7344
14,9214
4,537
0,0001126
0

2,6537

0

3,0638

0
0,0001652
0

0,0264

0

20,5387 14,8388
4,7343
14,9214

0
3,7301
0

0,24

0

21,6456

21,6368

21,637

14,9214 20,7066
2,2939
0
0,0477
0
0,0557
0
2,9882
0
0,1798
0

14,9214

0
3,7314
0
0,2285
0

20,5387
2,2939

0,0286

0,0333

2,988

0,1706

0
3,7314
0
0,2285
0

20,5166
2,2939

0,0285

0,0333

2,988

0,1706

0
3,7301
0
0,2399
0

20,6645
2,2939

0,0475

0,0554

2,9882

0,1798

0
0,0013
0
0,037
0

14,9214
0,0001126
0

2,6537

0

3,0638

0
0,0001652
0

0,0264

0

0
0,0016
0
0,0372
0

14,9214
0,0001072
0

2,6537

0

3,0638

0
0,0001574
0

0,0262

0

0
0,0015
0
0,037
0

14,9278
0,000117
0

2,6588

0

3,0719

0
0,00006152
0

0,0261

0

0,0013

0,0368

14,9278
0,0001224
0

2,6588

0

3,0719

0
0,00006935
0

0,0263

0



SISMO
P-09-D-1  SISMO-1 Max 17,09 6,10
P-09-D-1  SISMO-2 Max 5,86 19,47
P-09-D-1  SISMO-3 Max 5,37 5,90
P-09-D-1  FRENADO Max 2,09 0,00
P-09-D-1  FRENADO Min -2,09 0,00
P-09-D-1  VIENTO CP Max 0,03 2,86
P-09-D-1  VIENTO CP Min -0,03 -2,87
P-09-D-1  VIENTO SC Max 0,03 el
P-09-D-1  VIENTO SC Min -0,03 =E)2hl
P-09-D-1  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,54 0,00
P-09-D-1  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,54 0,00
P-09-D-1  VIENTO VERTICAL Max 0,17 0,02
P-09-D-1  VIENTO VERTICAL Min -0,17 -0,02
P-09-D-2  SISMO Max 16,82 19,38
P-09-D-2  SISMO-1 Max 16,98 6,10
P-09-D-2  SISMO-2 Max 555 19,47
P-09-D-2  SISMO-3 Max 5,27 5,90
P-09-D-2  FRENADO Max 2,09 0,00
P-09-D-2  FRENADO Min -2,09 0,00
P-09-D-2  VIENTO CP Max 0,02 2,86
P-09-D-2  VIENTO CP Min -0,02 -2,87
P-09-D-2  VIENTO SC Max 0,02 el
P-09-D-2  VIENTO SC Min -0,02 =E)2hl
P-09-D-2  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,54 0,00
P-09-D-2  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,54 0,00
P-09-D-2  VIENTO VERTICAL Max 0,17 0,02
P-09-D-2  VIENTO VERTICAL Min -0,17 -0,02

6,4009
2,2939
0
0,0286
0
0,0333
0

2,988

0
0,1706
0
20,2523
20,5166
6,966
6,4018
2,2939
0
0,0285
0
0,0333
0

2,988

0
0,1706
0
20,2717
20,6645
7,4865
6,5592
2,2939
0
0,0475
0
0,0554
0
2,9882
0
0,1798
0
16,8438
17,0867
5,8617
5,3672
2,0874
0
0,0288
0
0,0335
0
2,5388
0
0,1743
0
16,8239
16,9847
5,5495
5,2683
2,0874
0
0,0181
0
0,0211
0
2,5388
0
0,1664
0

4,5371
0,0001072
0

2,6537

0

3,0638

0
0,0001574
0

0,0262

0

20,5166 14,8452
4,7364
14,9278
4,5389
0,000117

0

2,6588

0

3,0719

0
0,00006152
0

0,0261

0

20,6645 14,8452
4,7364
14,9278
4,5389
0,0001224
0

2,6588

0

3,0719

0
0,00006935
0

0,0263

0

17,0867 19,3821
6,1027
19,4668
5,9016
0,0000651
0

2,8631

0

3,307

0
0,00007502
0

0,019

0

16,9847 19,3821
6,1027
19,4668
5,9016
0,00006077
0

2,8631

0

3,307

0
0,00006933
0

0,0189

0

14,9278

14,9278

19,4668 17,0867
2,0874
0
0,0288
0
0,0335
0
2,5388
0
0,1743
0

19,4668

16,9847
2,0874
0
0,0181
0
0,0211
0
2,5388
0
0,1664
0

16,9619
2,0874
0
0,0182
0
0,0211
0
2,5388
0
0,1664
0

17,0468
2,0874

0,0287

0,0334

2,5388

0,1743

19,4668
0,0000651
0

2,8631

0

3,307

0
0,00007502
0

0,019

0

19,4668
0,00006077
0

2,8631

0

3,307

0
0,00006933
0

0,0189

0

19,4606
0,0001518
0

2,8659

0

3,3125

0
0,0001808
0

0,0189

0

19,4606
0,0001563
0

2,8659

0

3,3125

0
0,0001865
0

0,019

0



P-09-D-3  SISMO Max 16,80 19,38
P-09-D-3  SISMO-1 Max 16,96 6,10
P-09-D-3  SISMO-2 Max 5,56 19,46
P-09-D-3  SISMO-3 Max 5,26 5,90
P-09-D-3  FRENADO Max 2,09 0,00
P-09-D-3  FRENADO Min -2,09 0,00
P-09-D-3  VIENTO CP Max 0,02 2,87
P-09-D-3  VIENTO CP Min -0,02 -2,86
P-09-D-3  VIENTO SC Max 0,02 el
P-09-D-3  VIENTO SC Min -0,02 =E)2hl
P-09-D-3  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,54 0,00
P-09-D-3  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,54 0,00
P-09-D-3  VIENTO VERTICAL Max 0,17 0,02
P-09-D-3  VIENTO VERTICAL Min -0,17 -0,02
P-09-D-4  SISMO Max 16,80 19,38
P-09-D-4  SISMO-1 Max 17,05 6,10
P-09-D-4  SISMO-2 Max 5,87 19,46
P-09-D-4  SISMO-3 Max 5,36 5,90
P-09-D-4  FRENADO Max 2,09 0,00
P-09-D-4  FRENADO Min -2,09 0,00
P-09-D-4  VIENTO CP Max 0,03 2,87
P-09-D-4  VIENTO CP Min -0,03 -2,86
P-09-D-4  VIENTO SC Max 0,03 el
P-09-D-4  VIENTO SC Min -0,03 =E)2hl
P-09-D-4  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 2,54 0,00
P-09-D-4  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -2,54 0,00
P-09-D-4  VIENTO VERTICAL 0,17 0,02

VIENTO VERTICAL

16,796
16,9619
5,5612
5,264
2,0874
0
0,0182
0
0,0211
0
2,5388
0
0,1664
0
16,7994
17,0468
5,8676
5,3575
2,0874
0
0,0287
0
0,0334
0
2,5388
0
0,1743
0
22,423
22,7571
7,837
7,1633
2,785

0
0,0449
0
0,0521
0
3,4098
0
0,2377
0
22,399
22,6146
7,3862
7,0223
2,7855
0
0,0199
0
0,0231
0
3,4105
0

0,228

0
22,3622
22,5841
7,4001
7,0165
2,7855
0
0,0199
0
0,0232
0
3,4105

16,9619

17,0468

22,7571

22,6146

22,5841

19,3758
6,1012
19,4606
59
0,0001518
0

2,8659

0

3,3125

0
0,0001808
0

0,0189

0

19,3758
6,1012
19,4606
59
0,0001563
0

2,8659

0

3,3125

0
0,0001865
0

0,019

0

22,5558
6,9078
22,598
6,8104
0,000191
0

3,5971

0

4,1546

0
0,0003922
0

0,0209

0

22,5558
6,908
22,5981
6,8105
0,0002518
0

3,5971

0

4,1546

0
0,000498
0

0,0212

0

22,5689
6,9107
22,6109
6,8143
0,0002863
0

3,6031

0

4,164

0
0,0005411

19,4606
19,4606

22,598 22,7571

2,785

0

0,0449

0

0,0521

0

3,4098

0

0,2377

0
22,5981
22,6109

22,6146
2,7855
0
0,0199
0
0,0231
0
3,4105
0
0,228
0

22,5841
2,7855

0,0199

0,0232

3,4105

0,2279

22,7047
2,785
0
0,0447
0
0,0519
0
3,4098
0
0,2376
0

22,598
0,000191
0

3,5971

0

4,1546

0
0,0003922
0

0,0209

0

22,5981
0,0002518
0

3,5971

0

4,1546

0
0,000498
0

0,0212

0

22,6109
0,0002863
0

3,6031

0

4,164

0
0,0005411
0

0,0214

0

22,6109
0,0002255
0

3,6031

0

4,164

0
0,0004353
0

0,0212

0



P-010-D-1 SISMO

P-010-D-1  SISMO-1 Max 22,75 6,87
P-010-D-1  SISMO-2 Max 7,76 22,50
P-010-D-1  SISMO-3 Max 7,11 6,78
P-010-D-1 FRENADO Max 2,79 0,00
P-010-D-1 FRENADO Min -2,79 0,00
P-010-D-1  VIENTO CP Max 0,03 Bi59
P-010-D-1  VIENTO CP Min -0,02 -3,60
P-010-D-1  VIENTO SC Max 0,03 4,15
P-010-D-1  VIENTO SC Min -0,03 -4,16
P-010-D-1  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 3,41 0,00
P-010-D-1  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -3,41 0,00
P-010-D-1  VIENTO VERTICAL Max 0,23 0,02
P-010-D-1  VIENTO VERTICAL Min -0,23 -0,02
P-010-D-2  SISMO Max 22,42 22,46
P-010-D-2  SISMO-1 Max 22,63 6,87
P-010-D-2  SISMO-2 Max 7,38 22,50
P-010-D-2  SISMO-3 Max 6,99 6,78
P-010-D-2 FRENADO Max 2,79 0,00
P-010-D-2  FRENADO Min -2,79 0,00
P-010-D-2  VIENTO CP Max 0,02 Bi59
P-010-D-2  VIENTO CP Min -0,02 -3,60
P-010-D-2  VIENTO SC Max 0,02 4,15
P-010-D-2  VIENTO SC Min -0,03 -4,16
P-010-D-2  VIENTO LONGITUDINAL  Max 3,41 0,00
P-010-D-2  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -3,41 0,00
P-010-D-2  VIENTO VERTICAL Max 0,22 0,02
P-010-D-2  VIENTO VERTICAL Min -0,22 -0,02
P-010-D-3  SISMO Max 22,39 22,48
P-010-D-3  SISMO-1 Max 22,60 6,88
P-010-D-3  SISMO-2 Max 7,40 22,52
P-010-D-3  SISMO-3 Max 6,98 6,78
P-010-D-3  FRENADO Max 2,79 0,00
P-010-D-3  FRENADO Min -2,79 0,00
P-010-D-3  VIENTO CP Max 0,02 3,60
P-010-D-3  VIENTO CP Min -0,02 E5159
P-010-D-3  VIENTO SC Max 0,02 4,16
P-010-D-3  VIENTO SC Min -0,03 -4,15
P-010-D-3  VIENTO LONGITUDINAL  Max 3,41 0,00
P-010-D-3  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -3,41 0,00
P-010-D-3  VIENTO VERTICAL Max 0,22 0,02
P-010-D-3  VIENTO VERTICAL Min -0,22 -0,02
P-010-D-4  SISMO Max 22,39 22,48
P-010-D-4  SISMO-1 Max 22,70 6,88
P-010-D-4  SISMO-2 Max 7,77 22,52
P-010-D-4  SISMO-3 Max 7,09 6,78
P-010-D-4 FRENADO Max 2,79 0,00
P-010-D-4 FRENADO Min -2,79 0,00
P-010-D-4  VIENTO CP Max 0,03 3,60
P-010-D-4  VIENTO CP Min -0,02 =5},5)

0,2279
22,3647
22,7047

7,8452

7,151
2,785

0,0447

0,0519

3,4098

0,2376
22,4449
22,7485

7,7618

7,1067

2,7878

0,0263

0,0306

3,414

0,2333
22,4242
22,6283

7,3843

6,9889

2,7882

0,0208

0,0242

3,4146

0,2239
22,3871
22,5973

7,3981

6,9821

2,7882

0,0208

0,0242

3,4146

0,2239
22,3872
22,6962

7,7683

7,0932

2,7878

0,0264

22,7047

22,7485

22,6283

22,5973

22,6962

0

0,0214

0

22,5689
6,9108
22,6109
6,8143
0,0002255
0

3,6031

0

4,164

0
0,0004353
0

0,0212

0

22,4633
6,8709
22,5028
6,7799
0,0002594
0

3,5912

0

4,1477

0
0,0004474
0

0,0206

0

22,4633
6,8707
22,5028
6,7799
0,0003217
0

3,5912

0

4,1477

0
0,0005556
0

0,0209

0

22,4763
6,8765
22,5164
6,7845
0,0002862
0

3,5972

0

4,1571

0
0,0005087
0

0,0211

0

22,4764
6,8763
22,5164
6,7845
0,0002239
0

3,5972

0

22,6109

22,5028 22,7485

2,7878

0

0,0263

0

0,0306

0

3,414

0

0,2333

0
22,5028
22,5164
22,5164

22,6283
2,7882
0
0,0208
0
0,0242
0
3,4146
0
0,2239
0

22,5973
2,7882

0,0208

0,0242

3,4146

0,2239

22,6962
2,7878

0,0264

0,0308

3,414

0,2333

22,5028
0,0002594
0

3,5912

0

4,1477

0
0,0004474
0

0,0206

0

22,5028
0,0003217
0

3,5912

0

4,1477

0
0,0005556
0

0,0209

0

22,5164
0,0002862
0

3,5972

0

4,1571

0
0,0005087
0

0,0211

0

22,5164
0,0002239
0

3,5972

0

4,1571

0
0,0004004
0

0,0209

0



P-010-D-4
P-010-D-4
P-010-D-4
P-010-D-4
P-010-D-4
P-010-D-4

P-011-D-1
P-011-D-1
P-011-D-1
P-011-D-1
P-011-D-1

VIENTO SC

VIENTO SC

VIENTO LONGITUDINAL
VIENTO LONGITUDINAL
VIENTO VERTICAL
VIENTO VERTICAL

SISMO
SISMO-1
SISMO-2
SISMO-3
FRENADO

0,03 4,16 0,0308
-0,03 -4,15 0
3,41 0,00 3,414
-3,41 0,00 0
0,23 0,02 0,2333
0
22,5216
22,8323
7,8013
7,1457
2,7971
0
0,0294
0
0,0343
0
3,4304
0
0,2329
0
22,4995
22,7021
7,3919
7,0183
2,7975
0
0,0135
0
0,0158
0
3,4309
0
0,2234
0
22,4621
22,6703
7,4034
7,0108
2,7975
0
0,0135
0
0,0158
0
3,4309
0
0,2234
0
22,4639
22,78
7,8082
7,1324
2,7971
0
0,0295
0
0,0344
0
3,4304
0
0,2328
0
22,4867
22,78 6,30 22,7752
7,74 20,58 7,7356
7,09 6,21 7,0867
2,79 0,00 2,7935

4,1571

0
0,0004004
0

0,0209

0

20,5767
6,3018
20,6153
6,2129
0,00023

0

3,4798

0

4,0183

0
0,0003935
0

0,0222

0

20,5767
6,3015
20,6152
6,2128
0,000287
0

3,4798

0

4,0183

0
0,0004925
0

0,0224

0

20,5836
6,306
20,6228
6,2158
0,0002403
0

3,484

0

4,0256

0
0,0004325
0

0,0226

0

22,78 20,5836
6,3057
20,6227
6,2157
0,0001832
0

3,484

0

4,0256

0
0,0003335
0

0,0224

0

20,5432
6,3012
20,5845
6,2055
0,0001728

22,8323

22,7021

22,6703

22,7752

20,6153 22,8323
2,7971
0
0,0294
0
0,0343
0
3,4304
0
0,2329
0

20,6152

20,6228

20,6227

20,5845 22,7752
2,7935
0
0,0106

0

22,7021
2,7975
0
0,0135
0
0,0158
0
3,4309
0
0,2234
0

22,6596
2,7939
0
0,0143
0

22,6703
2,7975

0,0135

0,0158

3,4309

0,2234

22,6282
2,794

0
0,0144
0

22,78
2,7971

0,0295

0,0344

3,4304

0,2328

22,7208
2,7935

0,0106

20,6153
0,00023
0
3,4798
0
4,0183
0
0,0003935
0
0,0222
0

20,5845
0,0001728
0

3,4794

0

20,6152
0,000287
0

3,4798

0

4,0183

0
0,0004925
0

0,0224

0

20,5846
0,0002282
0

3,4794

0

20,6228
0,0002403
0

3,484

0

4,0256

0
0,0004325
0

0,0226

0

20,5912
0,0002735
0

3,4835

0

20,6227
0,0001832
0

3,484

0

4,0256

0
0,0003335
0

0,0224

0

20,5913
0,000218
0

3,4835

0



P-011-D-1 FRENADO Min Zf) 0,00
P-011-D-1  VIENTO CP Max 0,01 3,48
P-011-D-1  VIENTO CP Min -0,01 -3,48
P-011-D-1  VIENTO SC Max 0,01 4,02
P-011-D-1  VIENTO SC Min -0,01 -4,02
P-011-D-1  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 3,42 0,00
P-011-D-1 VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -3,42 0,00
P-011-D-1  VIENTO VERTICAL Max 0,24 0,02
P-011-D-1  VIENTO VERTICAL Min -0,24 -0,02
P-011-D-2  SISMO Max 22,47 20,54
P-011-D-2  SISMO-1 Max 22,66 6,30
P-011-D-2  SISMO-2 Max 7,37 20,58
P-011-D-2  SISMO-3 Max 6,97 6,21
P-011-D-2  FRENADO Max 2,79 0,00
P-011-D-2  FRENADO Min Zf) 0,00
P-011-D-2  VIENTO CP Max 0,01 3,48
P-011-D-2  VIENTO CP Min -0,01 -3,48
P-011-D-2  VIENTO SC Max 0,02 4,02
P-011-D-2  VIENTO SC Min -0,02 -4,02
P-011-D-2  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 3,43 0,00
P-011-D-2  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -3,43 0,00
P-011-D-2  VIENTO VERTICAL Max 0,23 0,02
P-011-D-2  VIENTO VERTICAL Min -0,23 -0,02
P-011-D-3  SISMO Max 22,43 20,55
P-011-D-3  SISMO-1 Max 22,63 6,30
P-011-D-3  SISMO-2 Max 7,38 20,59
P-011-D-3  SISMO-3 Max 6,97 6,21
P-011-D-3  FRENADO Max 2,79 0,00
P-011-D-3  FRENADO Min Zfe) 0,00
P-011-D-3  VIENTO CP Max 0,01 3,48
P-011-D-3  VIENTO CP Min -0,01 -3,48
P-011-D-3  VIENTO SC Max 0,02 4,02
P-011-D-3  VIENTO SC Min -0,02 -4,02
P-011-D-3  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 3,43 0,00
P-011-D-3  VIENTO LONGITUDINAL  Min -3,43 0,00
P-011-D-3  VIENTO VERTICAL Max 0,23 0,02
P-011-D-3  VIENTO VERTICAL Min -0,23 -0,02
P-011-D-4  SISMO Max 22,43 20,55
P-011-D-4  SISMO-1 Max 22,72 6,30
P-011-D-4  SISMO-2 Max 7,74 20,59
P-011-D-4  SISMO-3 Max 7,07 6,21
P-011-D-4  FRENADO Max 2,79 0,00
P-011-D-4  FRENADO Min Zf) 0,00
P-011-D-4  VIENTO CP Max 0,01 3,48
P-011-D-4  VIENTO CP Min -0,01 -3,48
P-011-D-4  VIENTO SC Max 0,01 4,02
P-011-D-4  VIENTO SC Min -0,01 -4,02
P-011-D-4  VIENTO LONGITUDINAL ~ Max 3,42 0,00
P-011-D-4  VIENTO LONGITUDINAL ~ Min -3,42 0,00
P-011-D-4  VIENTO VERTICAL Max 0,24 0,02
P-011-D-4  VIENTO VERTICAL Min -0,24 -0,02

0,0106
0,0126
3,4247
0,2361
22,4671
22,6596
7,3726
6,9741
2,7939
0,0143
0,0168
3,4254
0,2264
22,4301
22,6282
7,3846
6,967
2,794
0,0144
0,0168
3,4254
0,2263
22,4278
22,7208
7,7383
7,0719
2,7935
0,0106
0,0126

3,4247

0,236

0

3,4794

0

4,0179

0
0,0003615
0

0,0218

0

22,6596 20,5432
6,3015
20,5846
6,2056
0,0002282
0

3,4794

0

4,0179

0
0,000458
0

0,022

0

22,6282 20,5503
6,3016
20,5912
6,2073
0,0002735
0

3,4835

0

4,0249

0
0,0005137
0

0,0221

0

22,7208 20,5503
6,3019
20,5913
6,2073
0,000218
0

3,4835

0

4,0249

0
0,0004172
0

0,0219

0

0,0126
0
3,4247
0
0,2361
0

20,5846

20,5912

20,5913

0,0168
0
3,4254
0
0,2264
0

0,0168
0
3,4254
0
0,2263
0

0,0126

3,4247

0,236

4,0179

0
0,0003615
0

0,0218

0

4,0179

0
0,000458
0

0,022

0

4,0249

0
0,0005137
0

0,0221

0

4,0249

0
0,0004172
0

0,0219

0



ANEXO: Combinacion de acciones



de acciones

ELU Sismo (0.9G) ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS C
|max 1197,178129 ESTRIBO 1 (Verticales) Ye,a Ye,a [ Valor Ye,a [ Valor Ye,a [ Valor Ye,a [ Valor
E01-01 £01-02 £01-03 Total
Dead -Peso Propio 99,7624 98,8247 | 98,8999 397,3923 135 1 536479605 1 1 3973923 1 1 3973923 1 1 536479605 1 1 397,3923
0 0 0 0 0 0 0 0
Permanentes
C.Permanente. Max 45,0215 166789 | 16,4693 123,4013 135 1 166591755 1 1 1234013 1 1 1234013 1 1 166591755 1 1 1234013
C.P. Min 38,4531 7,8169 7,5912 92,5406 0 0 0 0 0
S.C. Max Aceras 6,0236 0,0364 0,0378 12,2014 135 04 6588756 T 0 0 T 04 488056 T 0 0 T 0 0
S.C. Min -0,0389 -3,9664 -4,0462 -8,0918 0 0 0 0 0
Carril Max 24,9792 808631 | 20,3357 151,6584 135 075 153,55413 1 075  113,7438 1 075  113,7438 1 075 115165598 1 075 8530785
Carril Min -40,4721 -10,3404 -2,1074 64,4529 0] 0] 0] 0] 0]
Tandem Max 2,3208 1175331 | 67,4274 187,5515 135 075 189895894 1 075 140,663625 1 1 1875515 1 075 142,42192 1 0 0
Tandem Min 483754 | 0,606 0,2659 80,0212 0 0 0 0 0
Gradiente Positivo 0,0315 0,2357 02421 0,5455 15 06 049095 1 0 0 1 06 03273 1 05 0245475 1 05 0
Gradiente Negativo -0,0441 -0,1683 -0,173 -0,436 0] 0] 0] 0] 0]
Variables  |Acc. Reologicas 284997 | -1,23567 | -1,39308 3,24216 135 06 26261496 1 0 0 1 06 1945296 1 05 13130748 1 05 0
0 0 0 0 0 0
Viento Vertical Max 15,2194 15,1385 15,248 15,3345 60,9404 15 06 5484636 0 0 0 1 06 3656424 1 0 0 1 0 0
Viento Vertical Min -15,2194 -15,1385 -15,248 -15,3345 -60,9404 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Viento Trans CP Max 9,4252 11,3206 | 11,7867 9,8569 42,3894 15 06 3815046 0 0 0 1 06 2543364 1 0 0 1 0 0
Viento Trans CP Min 11,3406 | -9,4049 -9,837 11,8064 -42,3889) 0 0 0 0 0
Viento Trans Sc Max 11,7424 14,3674 14,922 12,2505 53,2823 15 0,6 47,95407 0 0 0 1 06 31,96938 1 0 0 1 0 0
Viento Trans Sc Min 143916 | 11,7178 | -122265 | -14,9459 -53,2818| 0 0 0 0 0
0
FMO VERTICAL G=0.90G 35,4354 350236 | 37,5248 | 380068 145,9906 145,9906 0 145,9906 0
SISMO VERTICAL G=1.65G 31,6329 31,2578 | 33,1389 | 335604 129,59)
V.combinacién 1197,17813 921,191625 923,09316 1108,20803 606,10145
[Suma Vert 252,82037 _ 388,78633 _ 281,50062 _ 255,48794
ELU persitente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
IMAX 86,23692625 Reacciones horizontales Longitudinales Ye,a Wi Valor Yo, a b Valor Yo, a Wi Valor Yo, a Wi Valor Yo, a b Valor
E01-01 | E0102 | E01-03 E01-04 Total
SISMO___|Sismo 16,8954 1681 168013 16,8719 67,3825 0 0 0 1 1 67,3825 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pERMANENTE |Frenado 2,2547 225 2,2558 2,2559 9,0213 135 0,75 9,13406625 135 075 9,13406625 1 075 6765975 1 075 6765975 1 0 0
Frenado 0 0 0 0 0 0
Viento CP 0,0287 0,166 0,166 0,029 0 135 1 0 135 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0
Viento CP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 0,0343 00198 0,199 0,0345 0 15 06 0 15 06 0 1 06 0 1 0 0 1 0 0
VArmgLe  |VienntoSC 0 0 0 0 0 0 0
Viento Longitudinal 2,631 26313 26326 26329 105278 15 06 947502 15 06 947502 1 1 105278 1 05 52639 1 05 473751
Viento Longitudinal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,0707 0,0656 0,0656 0,0707 02726 15 06 024534 15 06 024534 1 06 016356 1 0 0 1 0 0
Viento vertical 0 0 0 0 0
V. C 18,8544263 86,2369263 [17,57335] [12,029875] 4,73751
ELU persitente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS C
IMAX 60,05144 Reacciones horizontales Transversales Ye,a i Valor Y6, i Valor Ye,a bi Valor Ye,a bi Valor Ys,a bi Valor
E01-01 | E01-02 | E01-03 E01-04 Total
SISMO___[Sismo 12,5756 1258 12,5687 12,5687, 50,2886 0 0 0 1 1 50,2886, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frenado 0,0025 0,00 0,003 0,003 0 135 075 0 135 075 0 1 075 0 1 0 0 1 0 0
PERMANENTE | erenado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 23373 23373 23332 23332 9,341, 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
Viento CP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 2,7018 2,7018 26976 26976 10,7988 15 06 971892 15 06 971892 1 075 8,0991 1 06 647928 1 0 0
Variage |Viennto'sC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento Longitudinal 0,0041 0,0041 0,0046 0,0046 0 15 06 0 15 06 0 1 1 0 1 05 0 1 05 0
Viento Longitudinal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 00127 00127 00117 00117 0,048 15 06 004392 15 06 004392 1 06 002928 1 0 0 1 0 0
Viento vertical 0 0 0 0 0
V. C 9,76284] 60,05144] 8,12838] 0|




Combinacién de acciones

ELU persitente o transitoria £LU Sismo (0.96) €[5 Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
Max 2592,724376 Pila 1-IZQUIERDA Pila 1 - DERECHA Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor
POL2 | POLI3 ___ POLI4 P-01-0-1 P-01:02 P-01:03 P-01:0-4 Total
Dead -Peso Propio 1254483 | 1354437 | 1354964 | 1255892 17,1793 118,0927 118,275 1173105 992,8351 135 1 134032739 1 1 9928351 1 1 9928351 1 1 9928351 1 1 9928351
permanentes o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.permanente. Max 52,5506 | 295102 | 294722 | 525825 49,1737 23,8924 23,9316 49,1413 3102585 135 1 418848975 1 1 3102585 1 1 3102585 1 1 3102585 1 1 3102585
44,0392 | 17,7658 44,0698 41,1947 13,5797 136181 41,1593 233,1607 0 0 0 0 0
6,5017 0,0258 65146 6,0325 0,0704 0,0801 6,033 25,2846] 135 04 13653684 1 0 o 1 04 10,11384] 1 0 of 1 0 of
-0,0608 -3,7663 -0,0619 -0,0903 35012 -3,5885 -0,1041 15,0362 0 0 0 0 0
Carril Max 20,929 61,4034 20,622 286621 90,7473 24,8681 29,0795 2922127 135 0,75 295865359 1 075 219159525 1 1 2922127 1 075 219,159525 1 0 of
Carril Min 25476 6,359 -6,9907 38,8954 83964 -0,7437 10,855 -97,7822 0 0 0 0 0
Tandem Max 0 0 0 20,6331 1252654 32,1356 5 183,0341 135 075 185322026 1 075 137,275575 1 1 1830341 1 075 137,275575 1 0 of
Tandem Min 53,1143 | 131389 17,0035 0 4 o 0 86,5345 0 0 0 0 0
Gradiente Positivo 2,5697 53759 25776 16854 4,2042 4,472 16863 27,76| 15 06 24,984 1 0 o 1 06 16,656 1 05 1388 1 05 13,88
(Gradiente Negativo 2,359 5,919 -2,3608 0,298 -0,0386 -0,0364 -0,2082 17,279 0 0 0 0 0
Variables |Acc. Reologicas 52338 8,04051 5,55273 10,09719 10,61805 10561016 10,15635 6873528 135 06 556755768 1 0 o 1 06 41,241168] 1 05 3436764 1 05 3436764
0 0 0 0 0 0
Viento Vertical Max 17,6328 17,6507 16,2955 16,4329 16,4174 16,2731 1375184 15 06 12376656 4 0 of 1 06 8251104 1 0 o 1 0 of
Viento Vertical Min 17,6328 17,6507 16,2955 16,4329 16,4174 162731 137,518 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Viento Trans CP Max 8,565 100792 | 85172 58909 80216 58982 65,136 15 06 58622 4 0 o 1 06 39,0816) 1 0 o 1 0 o
Viento Trans CP Min 10,5878 ,0508 | -10,5569 7,6722 -6,2299 76671 65,1127 0 0 0 0 0
Viento Trans Sc Max 108108 13,0086 | 10,7585 7,6566 10,5424 7,6626 84,0649] 15 06 7565841 4 0 o 1 06 5043894 1 0 o 1 0 o
Viento Trans Sc Min 13,601 102121 | 13,5687 10,1313 -8,0559 10,1213 84,0361 0 0 0 0 0
0 0 0 0
SISMO VERTICAL G 464304 | 80,1798 | 82,9456 | 47,296 1114517 1252224 126,407 112,8706 7325748 7325748 0 0
SISMO VERTICAL 6 40,1153 68176 | 712075 | 41,4047 92,4278 107,8998 109,0255 93,5474 623,864
bi 2592,72438 [2392,1035] 2018,38299 1707,77634 1351,34124
[sumavert | [ 2966801 36161381 319,13799  297,39463 37475799 533,14855 375,56986__ 361,11145]
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracterist ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[ax [ 1819348075 Reacciones horizontales Longitudinales Reacciones horizontales Longitudinales Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor
PoLIL | POz | POLIZ  POLId 70101 | PoiD2 | POID3 70104 Total
SISMO Sismo 16,434 1635 160558 16,1282 19,6244 19,51 19,1593 19,261 1425187 o o of 1 1 1425187 o o o o o 0 o
PERMANENTE |FTenado 2,2031 2,20 2,168 2,1686 2,6285 263 2,5874 25874 19,1766 135 075 19,4163075 135 075 19,4163075 1 075 1438285 1 075 1438285 1 0 o
Frenado o 0 o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
Viento cP 0,0254 00198 0,019 00256 00424 00231 0023 00425 o 135 1 o 135 1 o 1 1 o 1 1 o 1 1 o
Viento CP o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 0,0304 00234 00233 0,0306) 0,0503 00275 00273 0,0503] of 15 06 o 15 06 o 1 06 o 1 0 o 1 0 o
Viennto SC o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
VARagLe |Viento Longitudinal 2,4449 2,459 23017 23015 29191 29198 28554 2,8556 21,2239 15 06 190151 15 06 190151 1 1 21223 1 05 1061195) 1 05 1061195)
Viento Longitudinal o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,0833 00775 0,0768 00827, 01735 01648 01654 01741 0,9981 15 06 089829 15 06 089829) 1 06 0,59886) 1 0 o 1 0 o
Viento vertical o 0 o 0 o 0 o 0 0
V. Combinaci 39,4161075 181,934808 36,20521] 24,9944 10,6195
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[max [ 15953614 Reacciones horizontales Transversales Reacciones horizontales Transversales Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor
P-011-1 | P-0112 | P-0113 P-01-1-4 P-01D-1__ | P-01D2 |  P-0LD3 P-01-D-4. Total
[sisM0 Sismo 15,4514 1545 153656 15,3656) 18,4406 18,44 183575 18,3575) 135,2302 0 0 o 1 1 1352302 4 0 o 4 0 of 4 0 o
PERMANENTE |FTenado 0,0016 0,00 0,004 0,004] 0,0038 0,00 0,0014 0,0014 o 135 075 o 135 07" o 1 075 of 1 075 of 1 0 of
Frenado o o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 26341 26341 26327 26327 31351 3,1351 3,133 3,133 23,0706 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 o
Viento CP [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 3,0399 3,0399 3,0027 3,0427 36183 36183 36216 36216 26,645 15 06 239805 15 06 23,9805) 1 075 1998375 1 075 1998375 1 06 15,987,
Viennto SC o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
VaRiapLe |Viento Longitudinal 0,002 0,002 0,0058 0,0058 0,0055 0,0055 0,0017 0,0017, o 15 06 o 15 06 o 1 1 o 1 05 o 1 05 o
Viento Longitudinal o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,0402 0,0402 0,0422 0,0422 0,0479 0,0479 0,0505 0,050 03616 15 06 032504 15 06 032504 1 06 0,216%) 1 0 o 1 0 of
Viento vertical o o 0 [ 0 [ 0
V. Combinacién 24,30594] 159,53614] 20,20071] 19,98375 15,987




Combinacién de acciones

ELU persitente o transitoria £LU Sismo (0.96) €[5 Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
Max 2584,31645 Pila 2 -IZQUIERDA Pila 2 - DERECHA Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor
P0212 | P0213 ___P02id P-02-01 P-02.02 P-02.03 P-02.04 Total
Dead -Peso Propio 17,1793 | 1180927 | 118275 | 117,310 118,0516 118,4036 118,4859 1181727 9439713 135 1 127436126 1 1 939713 1 1 939713 1 1 939713 1 1 939713
permanentes 4 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.permanente. Max 49,1737 | 238924 | 239316 | 491413 50,7831 243231 24,1936 50,9062 296,345| 135 1 40006575 1 1 296345 1 1 296385 1 1 296385 1 1 296385
41,1947 | 13,5797 41,1593 42,9223 13,8213 13,6825 43,0585 223,0364 0 0 0 0 0
6,0325 0,0704 6,033 68141 0,0726 0,0767 68714 26,0508 135 04 14067432 1 0 of 1 04 1042032 1 0 o 1 0 o
-0,0903 -3,5012 -0,1041 43636 -0,123 16,287 0 0 0 0 0
Carril Max 27,5089 | 827969 26,9011 24,8987 30,089 335,068 135 075 339257261 1 075 251,301675 1 1 3350689 1 075 251,301675 1 0 of
Carril Min 359745 | -8,7698 10,2631 -3,5567 12,8385 1279205 0 0 0 0 0
Tandem Max o 0 0 62,7274 7,7679 1939113 135 075 196335191 1 075 145433475 1 1 193913 1 075 145433475 1 0 o
Tandem Min 583973 | -18,087 18,065 0 0 -98,9156 0 0 0 0 0
Gradiente Positivo 04172 0,054 04174 0,7243 0,7646 0,4345 3,238 15 06 29142 1 0 o 1 06 1,9428 1 05 1619 1 05 1619
(Gradiente Negativo 0,298 00386 | 00364 | -02982 1,014 -1,0704 03103 -3,3338 0 0 0 0
Variables |Acc. Reologicas 1009719 | 1061805 | 1061016 | 10,15635 1315671 | -13,19967 -9,21426 320112 135 06 -2,6658072 1 0 of 1 06 -1,974672 1 05 -1,64556] 1 05 -1,64556]
0 0 0 0 0 0
Viento Vertical Max 162955 | 164329 | 164174 | 162731 17,5581 17,5056 17,5788 17,6368 135,6982 15 06 12212838 4 0 of 1 06 8141892 1 0 o 1 0 of
Viento Vertical Min 162955 | 164329 | 164174 | 162731 17,5581 17,5056 17,5788 17,6368 -135,6982 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Viento Trans CP Max 58909 8,0194 58982 9,0145 11,153 11,2739 9,0586 68,3307 15 06 6149763 4 0 o 1 06 4099842 1 0 o 1 0 o
Viento Trans CP Min 76722 62194 7,671 11,6105 5764 86158 11,74 683313 0 0 0 0 0
Viento Trans Sc Max 7,6566 10,5434 7,626 11,3815 14319 14,4699 11,4413 88,0167] 15 06 7921503 4 0 o 1 06 5281002 1 0 of 1 0 o
Viento Trans Sc Min 101313 | -8,0458 10,1213 14,8635 10386 10914 15,0254 88,0172 0 0 0 0 0
0 0 0 0
SISMO VERTICAL G 114517 | 1252224 | 1264407 | 112,8706 108,2865 1258647 1275963 1095321 947,265| 947,265 0 0
SISMO VERTICAL 6 92,4278 | 1078998 | 109,0255 | 935474 93,3025 109,0877 110,1876 94,0813 809,596
2487,17632 2584,31645 1954,91231 1240,28974
[sumavert | [ 35170349 39574255 336,09156 _352,66415 356,86317__499,97749 38886613 352,69624]
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracterist ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[ax [ 1916345738 Reacciones horizontales Longitudinales Reacciones horizontales Longitudinales Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor
Pori1 | poziz | POzl poria 70201 | Po2D2 | P0203 70204 Total
SISMO Sismo 18,8976 1879 186531 18,7417 18,8774 1876 186181 18,7197) 150,0621 4 o o 1 1 1500621 o 0 o o 0 o o 0 of
PERMANENTE |FTenad 25378 254 25235 2,523] 25337 253 25194 25188 20,2299 135 075 204827738 135 075 204827738 1 075 15172425 1 075 15172425 1 0 o
Frenado o o o 0 o o o 0 0 0 0 0 0
Viento cP 0,0337 00226 0,026 00337, 0,0465 0022 0,0219 0,0467 o 135 1 o 135 1 o 1 1 1 1 o 1 1 o
Viento CP o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 0,0402 0,0269 0,0269 0,0402| 0,055 00262 0,026 0,053 of 15 06 o 15 06 o 1 06 o 1 0 o 1 0 o
Viennto SC o o o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
VARagLe |Viento Longitudinal 27802 27856 27614 2,7608 2,7793 2,7809 2,7565 2,7557 22,1644] 15 06 1994796 15 06 1994796 1 1 22164 1 05 11,0822 1 05 11,0822
Viento Longitudinal o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,1681 01594 01594 01681 0,1579 0,149 0,1489 01578 1,2686 15 06 114174 15 06 116174 1 06 076116) 1 0 o 1 0 o
Viento vertical o 0 o 0 o 0 o 0 0
V. Combinaci 41,5724738] 191,634574] 38,097985 11,0822
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[max [ 18978872 Reacciones horizontales Transversales Reacciones horizontales Transversales Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor
P-02-1-1 | P-0212 | P-0213 P-02-1-4 P-02D-1__| P-02D2 |  P-02D3 P-02D-4. Total
[sisM0 Sismo 20,3436 2034 202917 202917 20,4499 20,45 203961 20,3961 162,9626 4 0 o 1 1 1629626 4 0 o 4 0 o 4 0 o
PERMANENTE |FTenado 0,001 0,00 0,0012 0,0012 0,0009536 0,00 0,0034 0,0034) o 135 075 o 135 07" of 1 075 of 1 075 o 1 0 o
Frenado o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 3,1602 3,1602 3,1762 3,1762 3,1629 3,1629 3,1802 3,1802 25,359 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 of 4 1 o
Viento CP o 0 o 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 3,6486 3,6486 3,674 3,674] 36518 36518 36787 3,6787 29,3062 15 06 2637558 15 06 2637558 1 075 21,97965 1 075 2197965 1 06 1758372
Viennto SC o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
VaRiapLe  |Viento Longitudinal 0,0015 0,0015 0,0018 0,0018 0,0012 0,0012 0,0048 0,0048 o 15 06 o 15 06 o 1 1 o 1 05 o 1 05 o
Viento Longitudinal o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,0627 0,0627 0,0615 00615, 0,0637 0,0637 0,0624 00624 05006 15 06 045054 15 06 045054 1 06 0,3003) 1 0 o 1 0 of
Viento vertical o o 0 [ 0 o 0
V. Combinacién 26,82612] 189,78872 22,28001] 21,97965) 17,58372




Combinacién de acciones

ELU persitente o transitoria £LU Sismo (0.96) €[5 Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
Max 2855,861981 Pila 3 -IZQUIERDA Pila 3 - DERECHA Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor
P0313___ P03 P-03.01 P-03- P-03.03 P-03.04 Total
Dead -Peso Propio 1179984 | 117,804 102,8377 1014541 101,6699 1028376 880,1472 135 1 118819872 1 1 8801472 1 1 8801472 1 1 8801472 1 1 8801472
permanentes o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.permanente. Max 236385 | 49,6319 42,5337 14,209 13,1011 43,6307 260,0141 135 1 351,019035 1 1 2600141 1 1 2600141 1 1 2600141 1 1 2600141
134627 | 415052 36,8685 3,9228 2,7427 38,0381 191,5068 0 0 0 0 0
11532 6,6364 11,5808 07174 0,7565 11877 40,3756| 135 04 21802824, 1 0 of 1 04 16,15024] 1 Q o 1 0 o
1982 | 11542 0,688 -9,502 -9,8013 -0,7261 31,2872 0 0 0 0 0
Carril Max 258568 | 32,1653 49,5813 150,203 40,8501 46,7234 478,3137) 135 075 484,292621 1 075 358735275 1 1 4783137 1 075 358735275 1 0 o
Carril Min 450526 | 225759 | -4428 | -153704 -108,2552 34,6751 21,4795 32,7011 -284,5378 0 0 0 0 0
Tandem Max 0 0 o 0 9,2044 1213451 70,2157 6,9032 207,6884 135 0,75 210,284505 1 075 1557663 1 1 2076884 1 075 1557663 1 0 of
Tandem Min o 0 0 0 52,2577 9978 -5,7901 342112 -99,2568 0 0 0 0 0
Gradiente Positivo 0,2625 0,6992 0,7604 0,3061 26,4993 14,9352 143972 27,085 84,9449 15 06 7645041 1 0 o 1 06 5096694 1 05 42,47245) 1 05 42,47245)
Gradiente Negativo 03675 04994 | 05831 | -04285 18,9281 10,668 10,2837 19,3465 61,0648 0 0 0 0
Variables |Acc. Reologicas 171072 | 00422 | 033408 | 1,99872 2985065 23,99835 24,4668 29,5056 11,1543 135 0,6 90,0350154 1 0 o 1 06 66,692604] 1 05 5557717 1 05 5557717
0 0 0 0 0 0
Viento Vertical Max 157468 | 157436 15,657 22,6673 22,5916 22,9894 23,0415 154,093 15 06 13868424 4 0 o 1 06 9245616) 1 0 o 1 0 of
Viento Vertical Min 15,7468 | 15,7436 15,657 22,6673 225916 22,9894 23,0415 -154,0936 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Viento Trans CP Max 5,1468 6,1985 48788 25,7545 35,1685 36,6934 26,8669 146,546 15 06 13189914 4 0 of 1 06 87,93276) 1 0 o 1 0 o
Viento Trans CP Min 62628 -5,0817 5,912 35,2014 25,5893 26,6905 36,8259 146,467 0 0 0 0 0
Viento Trans Sc Max 6,7489 8,3408 64296 313136 43,058 44,8766 32,6402 181,3283 15 06 16319547 4 0 o 1 06 108,79698] 1 0 of 1 0 o
Viento Trans Sc Min 8,4186 -6,6702 7,999 -43,2011 31,1195 324334 45,0305 181,228 0 0 0 0 0
0 0 0 0
SISMO VERTICAL G 27,018 266157 | 269504 | 27,4836 97,4887 96,242 98,0014 99,3287 499,1325 499,1325 0 0
SISMO VERTICAL 6 178521 | 175079 | 17,7673 | 18,1752 95,8842 95,0238 95,4798 96,379 454,0693
b 2153,79538 2249,15908 1752,7125 1238,21092
[sumavert | [ 27105842 292,40208 22545182 262,99282 44933195 624,01225 68,0181 __450,4398]
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracterist ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[ax [ 99,1454575 Reacciones horizontales Longitudinales Reacciones horizontales Longitudinales Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor
P01 | Po3i2 | PO3I3 PO3ia 70301 | P03D2 | P0303 70304 Total
SISMO Sismo 17,0159 1689 168826 16,9906] 3,0561 3,08 3,0694 3,0081 80,0383/ 4 o 1 1 800383 o o o of 4 0 o
PERMANENTE |FTenad 2,2077 225 2,2094 2,2098 0,0057 0,00 0,003 0,0015| 9,008 135 075 91212075 135 075 91212075 1 075 675645 1 075 675645 1 0 o
Frenado o 0 o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
Viento cP 0,0352 00203 0,0205 0,0359 0,0298 0,0038 0,0043 00306 of 135 1 o 135 1 of 1 1 o 1 1 o 1 1 o
Viento CP o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 00417 00241 0,0243 0,0425| 0,0345 0,0032 0,0039 0,0354) of 15 06 o 15 06 o 1 06 o 1 0 o 1 0 o
Viennto SC o 0 o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
VARagLe |Viento Longitudinal 23115 23116 23124 23131 0,2021 01982 0,1993 02039 10,0521 15 06 904689 15 06 904689 1 1 100521 1 05 502605) 1 05 502605)
Viento Longitudinal o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,1503 01428 0,1428 01504 0117 01118 01117 01166 1,043 15 06 093906 15 06 0,93906] 1 06 062604 1 0 o 1 0 o
Viento vertical o 0 o 0 o 0 o 0 0
V. Combinaci 19,1071575 99,1454575 17,43459 11,7825 5,02605]
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[max [ 148,6820177 Reacciones horizontales Transversales Reacciones horizontales Transversales Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor
P-03-11_| P-0312 | P-0313 P-03-14 |  P03-D1 | P03-D2 |  P-03D3 P-03D-4_| Total
[sisM0 Sismo 19,6265 1963 19,6534 19,6534  12,54299769 12,54 1252 12,508 128702198 4 0 of 1 1 128702198 4 0 o 4 0 of 4 0 of
PERMANENTE |FTenado 0,0021 0,00 0,0035 0,0035| 0,003 0,00 0,0035 0,0035| o 135 075 o 135 075 o 1 075 of 1 075 of 1 0 of
Frenado o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 2,6242 26242 2,6939 2,6939 19257 1,9257 19742 19742 18,436 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 of 4 1 o
Viento CP o 0 [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 3,0262 3,0262 31157 31157 2,200 2,2294 2,2923 2,2023 21,3272 15 06 1919448 15 06 19,19448] 1 075 159954 1 075 159954 1 06 1279632
Viennto SC o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
VaRiapLe  |Viento Longitudinal 0,0038 0,0038 0,0056 0,0056 0,0042 0,0042 0,0038 0,0038 o 15 06 o 15 06 o 1 1 o 1 1 05 o
Viento Longitudinal 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,0791 0,0791 0,0802 0,0802 0,1398 01398 0,1377 01377, 08736 15 06 078624 15 06 078624] 1 06 052416) 1 1 0 of
Viento vertical [ [ 0 [ 0 [ 0
V. Combinacién 19,98072 148,682918 1651956 12,79632




Combinacién de acciones

ELU persitente o transitoria £LU Sismo (0.96) €[5 Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
Max 2999,470871 Pila 6 -IZQUIERDA Pila 6 - DERECHA Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor
P0612 | PO613 __ PO6I4 P-06-0-1 P-06:02 P-06:03 P-06:0-4 Total
Dead -Peso Propio 1025505 | 1016705 | 1017241 | 102,717 1349501 135,0541 1352151 135,0857 9489671 135 1 128110559 1 1 9489671 1 1 9489671 1 1 9489671 1 1 9489671
permanentes o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.permanente. Max 419524 | 147707 | 136082 | 431224 57,3254 26,665 26,8278 57,1633 2814312 135 1 37993212 1 1 2814312 1 1 2818312 1 1 2818312 1 1 2818312
36,2561 45177 37,4819 48,0375 14,9726 15,1502 47,8607 2075724 0 0 0 0 0
11,4109 0,749 11,6986 7,3738 0,9537 10412 7,3959 41,4647] 135 04 22,390938] 1 0 of 1 04 1658588 1 0 o 1 Q o
-0,7508 -9,3451 0,789 -0,9555 -4,5784 -4,6005 1,0429 31,6971 0 0 0 0 0
Carril Max 49,637 | 1485868 46,4608 42,832 102,9456 28,3596 35,3029 494,577 135 075 500,739671 1 075 370918275 1 1 4945577 1 075 370918275 1 0 o
Carril Min 106541 | 34736 32,2876 48,7388 22,2652 -3,7523 16,1115 -285,6428 0 0 0 0 0
Tandem Max 94888 | 1216171 69315 4 o 0 o 208,2679 135 075 210871249 1 075 156,200925 1 1 2082679 1 075 156,200925 1 0 of
Tandem Min 513848 | -7,0604 33,5706 0 0 4 4 97,831 0 0 0 0 0
Gradiente Positivo 26,8227 | 14,6429 27,0903 0,2318 0,6831 0,7408 0273 84,8605| 15 06 7637445 1 0 o 1 06 509163 1 05 42,43025) 1 05 42,43025)
Gradiente Negativo 19159 | 10,4592 19,3502 -0,3246 -0,4879 -0,5292 -0,3822 -60,9608 0 0 0 0
Variables |Acc. Reologicas 29,9667 | 23,99475 29,9032 1,58652 0,05202 0,04293 150771 111,12338 135 06 90,0099378 1 0 o 1 06 66,674028] 1 05 5556169) 1 05 5556169)
0 0 0 0 0 0
Viento Vertical Max 23408 | 223147 | 226777 | 22,7161 18,1426 18,1354 18,0364 18,0418 162,4095 15 06 14616855 4 0 of 1 06 97,4457, 1 0 o 1 0 o
Viento Vertical Min 223448 | 223147 | 26777 | 27161 18,1426 18,1354 18,0364 -18,0418 -162,4095 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Viento Trans CP Max 24,843 33,0655 | 355006 | 258721 5517 68997 65676 5,266 1445315 15 06 13007835 4 0 o 1 06 867189 1 0 o 1 0 o
Viento Trans CP Min 342005 | 246629 | -256868 | -35,6419 -6,9563 5,459 5,21 -6,6229 14,4409 0 0 0 0 0
Viento Trans Sc Max 302806 | 417846 | 434986 | 31512 7,307 9,3676 89704 7,0333 179,778 15 06 16180002 4 0 o 1 06 107,86668] 1 0 of 1 0 o
Viento Trans Sc Min 41,9415 | 300692 | 31,2046 | -43,663 -9,4359 -7,2613 -6,9656 -9,0373 -179,6684 0 0 0 0 0
0 0 0 0
SISMO VERTICAL G 98,1865 | 96,9347 | 97,8835 | 99,1854 35,5097 353119 33,7007 34,089 530,8914 530,8914 0 0
SISMO VERTICAL 6 93,6454 | 92,5369 | 93,0969 | 94,2269 27,8111 27,7569 2821 283221 485,6062
b 2999,47087 2288,4089 2359,43139 132839024
[sumavert | [ 447,4839  621,15715  464,72335 447,094 31088962 336,06812 259,50253__301,24861
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracterist ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[ax [ 102,3230296 Reacciones horizontales Longitudinales Reacciones horizontales Longitudinales Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor
PO611 | P06z | PO6I3  PO6I4 70601 | PO06D2 | PO603 70604 Total
SISMO Sismo 3,4652 3,50 34811 3,4476 18,0244 17,82 17,7893 17,9765) 85,4972 4 o o 1 1 ssa9m2 4 0 o o 0 o o 0 o
PERMANENTE |FTenad 0,0083 001 00004144 0,0019) 19856 199 19862 1,9864 7,9604144] 135 0,75 805991958 135 075 805991958 1 075 59703108 1 075 59703108 1 0 o
Frenado o o o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento cP 00115 00162 00172 0,012] 0,0638 00329 0,0329 00635, o 135 1 o 135 1 o 1 1 o 1 1 o 1 1 o
Viento CP 00012 _0,00007162 o o 0 o o 000127162 0 0 0 0 0
Viennto SC 00121 00184 0,019 0,0127] 00742 00383 0,0383 00738 of 15 06 o 15 06 o 1 06 o 1 0 o 1 0 o
Viennto SC o 00024 0,0011 0 o o o of 0,0035, 0 0 0 0 0
VARagLe |Viento Longitudinal 0131 01358 01341 01297, 2,0088 2,0084 2,0082 2,0086 85642 15 06 770778 15 06 770778 1 1 85642 1 05 42821 1 05 42821
Viento Longitudinal o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,1101 01051 0,105 01097, 01911 01819 0,1819 01909 11757 15 06 105813 15 06 1,05813] 1 06 070542] 1 0 o 1 0 o
Viento vertical o 0 o 0 o 0 o 0 0
V. Combinaci 16,8258296 102,32303 15,2399308 10,2524108 4,2821]
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[max [ 17099195 Reacciones horizontales Transversales Reacciones horizontales Transversales Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor
P-06-1-1_| P-061-2 | P-061-3 P-06-1-4 P-06D-1 | P-06D2 |  P-06:D-3 P-06-D-4. Total
[sisM0 Sismo 12,756 1276 127516 12,7516) 24,7822 24,78 24,7673 24,7673] 150,142 4 0 o 1 11501142 4 0 o 4 0 of 4 0 of
PERMANENTE |FTenado 0,0042 0,00 0,0043 0,0043] 0,0006476 0,00 0,0003187  0,0003246| o 135 075 o 135 07" of 1 075 o 1 075 o 1 0 o
Frenado o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0
Viento CP 18642 18642 19201 192 2,8957 2,8957 2,9561 2,9561 192721 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 of 4 1 o
Viento CP o 0 [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 2,1598 2,1598 22319 22319 33 334 34185 3,4185 22,3004 15 06 2007036 15 06 20,07036| 1 075 167253 1 075 167253 1 06 13,38024]
Viennto SC o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0
VaRiapLe  |Viento Longitudinal 00005934 00006206  0,0006792  0,0007065 0,000879  0,0008706 00007952 0,0008035 o 15 06 of 15 06 o 1 1 o 1 05 of 1 05 o
Viento Longitudinal 4 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0141 0,1409 0,1417 01418 0,0824 00823 0,0834 0,0836 08971 15 06 080739 15 06 080739 1 06 05382 1 0 of 1 0 o
Viento vertical [ 0 o 0 o 0 [ 0
V. Combinacién 2087775 17,26356 13,38024




Combinacién de acciones

ELU persitente o transitoria £LU Sismo (0.96) €[5 Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
Max 2832,622684 Pila 7 -IZQUIERDA Pila 7 - DERECHA Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor
P-0712 | P03 P07 P-07-01 P-07-03 P-07-04
Dead -Peso Propio 1360862 | 1369305 | 137,0656 | 136,248 134,1878 1346222 1343363 135 1 146333426 1 1 10839513 1 1 10839513 1 1 10839513 1 1 10839513
permanentes o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.permanente. Max 58,976 278143 | 27,6651 | 59,1317 56,6793 26,6553 56,6304 135 1 459223155 1 1 3401653 1 1 3401653 1 1 3401653 1 1 3401653
49,9068 | 156939 | 155312 | 500768 47,5066 14,8922 47,4927 0 0 0 0 0
7,7836 0,082 7,8515 69132 0,0526 6,9017 135 04 16054902 1 0 of 1 04 11,895 1 Q o 1 0 o
01198 49129 -0,1245 -0,0664 -4,1147 -0,0754 0 0 0 0 0
Carril Max 33,7498 | 1048568 | 28013 | 343367 31,0049 24,689 30,6355 135 075 386,848103 1 075 28655415 1 1 3072 1 075 28655415 1 0 of
Carril Min 51,1455 | 123186 | 33597 | -145159 41,0878 -0,4454 11,5239 0 0 0 0 0
Tandem Max 125894 | 113,0623 | 645001 | 58131 o 0 0 135 075 198,423574 1 0,75 146,980425 1 1 1959739 1 075 146,980425 1 0 of
Tandem Min 620579 | 237868 | -54968 | -184199 0 o 0 4 0 0 0 0 0
Gradiente Positivo 0,2989 08113 0,8495 0,3551 0,349 0,1339 0,1377 0,3427 15 06 295029 1 0 o 1 06 1,96686) 1 05 1,63905) 1 05 1,63905)
(Gradiente Negativo 02135 41358 | 11893 | 02536 -0,2493 -0,0956 -0,0083 -0,2448 0 0 0
Variables |Acc. Reologicas -9.80058 | 1450464 | 14,4792 | -9,88785 1121106 11,58741 1158489 1127646 135 06 -2,4400845 1 0 of 1 06 -1,80747] 1 05 1 05 -1,506225|
0 0 0 0
Viento Vertical Max 20,1415 | 20,1376 | 202272 | 20236 18,7402 18,8201 18,7923 18,7094 15 06 14022387 4 0 o 1 06 9348258 1 0 1 0 of
Viento Vertical Min 201415 | 201376 | 202272 | 20236 18,7402 18,8201 18,7923 18,7094 0 0 0 0
0 0 0 0
Viento Trans CP Max 111816 | 134045 | 135564 | 11,2568 68236 94293 9,371 67709 15 06 7361469 4 0 o 1 06 49,07646| 1 0 1 0 o
Viento Trans CP Min 140339 | 105745 | -106462 | -14,1924 -8,8967 73342 7,2842 88329 0 0 0 0
Viento Trans Sc Max 139924 | 17,024 | 17,289 | 14,0866 88863 12,383 123126 88248 15 06 9438993 4 0 o 1 06 6292662 1 0 1 0 of
Viento Trans Sc Min 17,8393 | 132828 | 133728 | 18,0344 11,7625 9,48 -9,4216 11,6854 -104,8788 0 0 0 0
0 0 0
SISMO VERTICAL G 1018581 | 117,686 | 117,3943 | 100,9983 101,7428 117,8292 117,6987 1018368 87,0448 77,0448 0 0
SISMO VERTICAL 6 860126 | 989209 | 992532 | 861684 83,1881 98,4639 98,0941 82,8751 732,9763
bi 2734,69598 2219,70027 1857,784 1424,24943
[sumavert | [ 38685692 537,38986 12,1839 38042615 37653816 _426,10431 35591629 376,2649]
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracterist ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[max [ 237,0382563 Reacciones horizontales Longitudinales Reacciones horizontales Longitudinales Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor
Pori1 | Poriz | P73 PO7ia 70701 | Po7D2 | 0703 70704 Total
SISMO Sismo 23,8872 2365 236192 238345 23,9308 23,72 23697 23,8836 1902175 4 o o 1 1 1902175 o 0 o o 0 o o 0 o
PERMANENTE |FTenad 2,6674 267 2,6683 2,6674 26725 267 26733 26725 21,3629 135 075 21,6299363 135 075 21,6299363 1 075 16022175 1 075 16022175 1 0 o
Frenado o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento cP 0,0863 00421 0,0422 0,0861 0,0665 00432 0,0432 0,067, of 135 1 o 135 1 of 1 1 o 1 1 o 1 1 o
Viento CP o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 0,1004 0,049 0,0492 0,1001] 00775 0,0503 0,0503 00777 of 15 06 o 15 06 o 1 06 o 1 0 o 1 0 o
Viennto SC o 0 o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
VARagLe |Viento Longitudinal 3,2508 32612 32612 3,2598 3,2673 3,2686 3,2686 3,2673 26,1138 15 06 2350242 15 06 2350242 1 1 261138 1 05 13,0569 1 05 13,0569)
Viento Longitudinal o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,259 0234 0238 02458 0,2348 02238 02234 02347 1,876 15 06 16884 15 06 16884 1 06 1,1256 1 0 o 1 0 o
Viento vertical o 0 o 0 o 0 o 0 0
V. Combinaci 46,8207563 237,038256] 43,261575 13,0569
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[max [ 23085381 Reacciones horizontales Transversales Reacciones horizontales Transversales Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor
P-07-1-1 | P-0712 | P-07-3 P-07-1-4 P-07D-1___| P-07D2 |  P-07-D3 Total
[sisM0 Sismo 26,0738 26,093 26,0936] 25,8714 25,87 25,8889 25,8888] 207,8553 4 0 of 1 1 2078553 4 0 of 4 0 o
PERMANENTE |FTenado 0,0009482 0,0013 0,001 0,0007736 0,00 0,0008378  0,0006389 o 135 075 o 135 07" of 1 075 o 1 075 o
Frenado o o 0 o 0 0 0 0 0
Viento CP 37832 37832 3,809) 37762 3,8006 30338 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 o
Viento CP o 0 0 [ [ 0 0 0 0 0
Viennto SC 4,3689 4,3689 4,405| 35,0603/ 15 06 3155427 15 06 3155427 1 075 26295225 1 075 26295225
Viennto SC o 0 o 0 0 0 0 0 0
VaRiapLe  |Viento Longitudinal 0,0019 0,0023 0,0022 0,0019 0,0013 0,0017 0,0017 0,0014 o 15 06 o 15 06 o 1 1 o 1 05 o
Viento Longitudinal o 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,0622 00624 0,0621 0,0619 0,0613 0,0615 0,0612 0,061 04936 15 06 04442 15 06 044424 1 06 0,29616) 1 0 of
Viento vertical o o 0 o 0 o 0 0
V. Combinacién 31,99851] 23985381 26,591385 26,295225




Combinacién de acciones

ELU persitente o transitoria £LU Sismo (0.96) €[5 Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
Max 2817,847846 Pila 8 -IZQUIERDA Pila 8 - DERECHA Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor
P-08. P0812 | P03 POBI4 P-08-01 P08 P-08-03 P-08-0-4
Dead -Peso Propio 1349469 | 1353928 | 1355413 | 135,0981 1353125 136,2203 1354646 135 1 146347344 1 1 10840544 1 1 10840544 1 1 10840544 1 1 10840544
permanentes o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.permanente. Max 58,0825 | 258534 | 25803 | 581366 58,0001 28,1802 57,9943 135 1 45930915 1 1 340229 1 1 340229 1 1 340229 1 1 340229
49,0172 13929 13874 | as0764 48,8266 16252 48,8191 0 0 0 0 0
7,3707 0,0353 0,0379 7,395 7,066 0,025 7,0601 135 04 15668478 1 0 of 1 04 11,60628] 1 Q o 1 0 o
00577 -4,5466 4,57 -0,0603 -0,0247 -4,2561 -0,0252 0 0 0 0 0
Carril Max 31,8048 | 999835 | 251412 | 322534 31,027 24,9085 31,003 135 075 377,577653 1 075 279,68715 1 1 mge 1 075 27968715 1 0 o
Carril Min 460955 | 110498 | 05653 | -12,8999 42,3853 -0,2054 11,8163 0 0 0 0 0
Tandem Max o 0 o 0 11,5818 65,5538 4,5489 135 075 199,212413 1 075 147,56475 1 1 196753 1 075 147,56475 1 0 of
Tandem Min 630132 | 257714 | 57963 | 182731 0 o 0 0 0 0 0 0
Gradiente Positivo 03721 0,0216 0,0148 0,3795 0,0839 0456 0,0865 15 06 16853 1 0 o 1 06 1,12356) 1 05 1 05 0,9363
(Gradiente Negativo -0,2658 00155 | 00105 | -02711 01175 -0,6383 -0,1212 0 0 0 0
Variables |Acc. Reologicas 752607 | 598125 | 587301 | 75975 -5,99205 -9,11568 -9,14961 -5,92065 135 06 25927371 1 0 of 1 06 -1,920546| 1 05 1 05 -1,600455|
0 0 0 0
Viento Vertical Max 194949 | 194888 | 19,5215 19529 19,0844 19,1736 19,1644 19,0748 15 06 13907826 4 0 o 1 06 9271884 1 0 1 0 of
Viento Vertical Min 194949 | 194888 | 195215 | 19,529 19,0844 19,1736 19,1644 19,0748 0 0 0 0
0 0 0 0
Viento Trans CP Max 102337 | 121852 | 124153 | 104527 74715 9,924 9,906 7,4487 15 06 72,03339 4 0 o 1 06 48,02226| 1 0 1 0 of
Viento Trans CP Min 12,5421 100889 | 12,7791 -9,6445 77346 -9,6208 0 0 0 0
Viento Trans Sc Max 12,851 158904 | 13,1058 9,6462 12,9566 9,6202 15 06 9240246 4 0 o 1 06 6160164 1 0 1 0 of
Viento Trans Sc Min 16,0393 12,6804 | 163166 12,6537 -9,9514 12,6256 1026714 0 0 0 0
0 0 0
SISMO VERTICAL G 73,9313 | 812969 | 813856 | 74,2536 66,0486 75,8278 75,8982 65,8881 594,5301 594,5301 0 0
SISMO VERTICAL 6 634561 | 70,0307 | 69,9307 | 63,5659 55,7614 65,7276 65,3949 55,1905 509,0578
b 2817,84785 2446,0654] 2207,10463 142361925
[sumavert | [ 35661397 39586005 321,62441 _358,20045 33932995 485,39122 364,11939 _332,26855
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracterist ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[ax [ 260,7274363 Reacciones horizontales Longitudinales Reacciones horizontales Longitudinales Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor
POBI1 | Posi2 | POSI3_ POEI4 70801 | P08D2 | P08D3 70804 Total
SISMO Sismo 26,2379 2601 259793 261859 26,148 2594 259168 26,0043] 2085137 4 o o 1 1 2085137 o 0 o o 0 o o 0 o
PERMANENTE |FTenad 2,9189 292 2,9193 2,9189 2,9106 291 29114 29107 23,3205 135 075 236120063 135 075 236120063 1 075 17,490375 1 075 17,490375 1 0 o
Frenado o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento cP 0,0745 0,0405 0,0405 0,074 0,0546 00412 0,0413 00545, of 135 1 o 135 1 of 1 1 o 1 1 o 1 1 o
Viento CP o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 0,0867 00472 00472 0,0869) 0,0637 0,048 0,0481 0,0636) of 15 06 o 15 06 o 1 06 o 1 0 o 1 0 o
Viennto SC o 0 o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
VARagLe |Viento Longitudinal 3,748 3,754 3,7453 3,748 37301 37314 37314 3,7301 29,9033 15 06 2691297 15 06 2691297 1 1 299033 1 05 14,95165) 1 05 14,95165)
Viento Longitudinal o 0 o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,2406 02292 0,229 0,2405, 024 02285 0,2285 02399 18764 15 06 168876 15 06 1,68876) 1 06 112584 1 0 o 1 0 o
Viento vertical o 0 o 0 o 0 o 0 0
V. Combinaci 52,2137363 260,727436| 48519515 14,95165
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[max [ 204,27009 Reacciones horizontales Transversales Reacciones horizontales Transversales Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor
P-0811 | P-0812 | P-0813 P-08-1-4 P-08D-1_ | P-08D2 |  P-08D3 P-08-D-4. Total
[sisM0 Sismo 21,7566 21,76 21,7498 21,749 21,6454 21,65 21,6368 21,637 173,573 4 0 o 1 1 1735773 4 0 o 4 0 o 4 0 o
PERMANENTE |FTenado 0,0003331 000 00005169 0,0003845 0,0007245 0,00 0,0007924  0,0006636| o 135 075 of 135 07" o 1 075 o 1 075 of 1 0 of
Frenado o 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 3,6553 36553 3,649 3,649 3,6496 3,6496 3,6593 3,6593 29,2582 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 o
Viento CP [ 0 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 42213 4213 4,2364 42364 42146 42146 4,2299 42299 33,8004 15 06 304239 15 06 30423%| 1 075 253533 1 075 253533 1 06 2028264
Viennto SC o 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
VaRiapLe  |Viento Longitudinal 00006352 00008743  0,0008878  0,0006487 0,0013 0,0016 0,0015 0,0013 o 15 06 o 15 06 o 1 1 o 1 05 o 1 05 o
Viento Longitudinal o 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,0377 0,0379 0,0377 00374 0,037 0,0372 0,037 0,0368 02987, 15 06 026883 15 06 026883 1 06 017922 1 0 of 1 0 of
Viento vertical [ 0 0 [ 0 [ 0
V. Combinacién 30,69279) 204,27009| 2553252 20,28264]




Combinacién de acciones

ELU persitente o transitoria £LU Sismo (0.96) €[5 Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
Max 2798,119194 Pila 9 -IZQUIERDA Pila 9 - DERECHA Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor
P-0912 | P0913 0914 P-09.01 P-09.03 P-09.04 Total
Dead -Peso Propio 134998 | 1350255 | 1351783 | 1351417 1349925 13501 1351618 1351376 10806454 135 1 145887129 1 1 10806454 1 1 10806454 1 1 10806454 1 1 10806454
permanentes o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.permanente. Max 58,3205 | 256645 58,3326 57,8049 26,2182 57,7627 335,9499 135 1 453532365 1 1 3359499 1 1 3359499 1 1 3359499 1 1 3359499
49,2227 | 13,7903 49,2275 48,6521 14,3936 48,6075 252,0282 0 0 0 0 0
7,2074 0,0178 7,213 7,0055 0,0092 6,9946 28,4751 135 04 15376554 1 0 o 1 04 11,39004] 1 0 o 1 Q o
00226 -4,4085 -0,0227 -0,0137 -4,1959 0,014 17,2991 0 0 0 0 0
Carril Max 31,3052 | 98,1881 31,435 30,7425 24,6344 30,7782 367,686| 135 075 372,282075 1 075 2757685 1 1 367686 1 075 2757685 1 0 o
Carril Min 44,1054 | 105828 12,3308 41,8547 -0,0616 11,5932 -130,5437 0 0 0 0 0
Tandem Max o 0 55189 1221748 2,232 0 19,8266 135 075 202,324433 1 075 149,86995 1 1 1998266 1 075 149,86995 1 0 of
Tandem Min 489326 | 33718 31,7398 0 0 0 86,3101 0 0 0 0 0
Gradiente Positivo 0,193 0,167 0,195 0,1874 0,1752 0,1901 14519 15 06 130671 1 0 o 1 06 087114 1 05 07259] 1 05 0,7259)
(Gradiente Negativo 01379 -0,1197 -0,1404 -0,1338 -0,1252 -0,1358 1,0372 0 0 0 0 0
Variables |Acc. Reologicas 188322 | 041559 2,03001 167871 -0,34296 1,72146 5,68938] 135 06 4,6083978 1 0 of 1 06 3413628 1 05 2,84469) 1 05 2,84469)
0 0 0 0 0 0
Viento Vertical Max 192663 | 192604 | 192707 | 19,2759 18,9918 18,9716 18,9761 152,9994 15 06 13769946 4 0 of 1 06 91,79964] 1 0 o 1 0 of
Viento Vertical Min 19,2663 | 192604 | 192707 | 19,2759 18,9918 18,9716 18,9761 152,994 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Viento Trans CP Max 84507 108315 | 86297 7,7233 98833 7,7453 73,7741 15 06 6639669 4 0 o 1 06 44,26446) 1 0 o 1 0 of
Viento Trans CP Min 10,6823 10,8667 -9,8781 7,7303 -9,8978 73,7722 0 0 0 0 0
Viento Trans Sc Max 10,7741 10,9813 9,9166 12,9006 9,9409 95,2458] 15 06 8572122 4 0 o 1 06 57,14748] 1 0 o 1 0 o
Viento Trans Sc Min 13,8623 14,0759 12,8992 -9,9216 12,9192 -95,2438 0 0 0 0 0
0 0 0 0
SISMO VERTICAL G 32,1817 | 319187 | 305495 | 309473 29,1463 29,1606 24,5515 24,6461 233,1017 233,1017 0 0
SISMO VERTICAL 6 24,169 23879 | 239428 | 243627 21,8201 21,743 21,5086 21,6519 183,071
2798,11919 207533145 2192,99429 1845,80039 1420,16594
[sumavert | [ 30458912 334,20241 _ 250,9779 _309,70251 42036431 397,63093 25439504 293,89306]
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracterist ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[ax [ 189,391585 Reacciones horizontales Longitudinales Reacciones horizontales Longitudinales Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor
P05 | P05z | PO9I3  PO9Id 70501 | P09D2 | P0903 70504 Total
SISMO Sismo 20,7066 2056 205166 20,6645) 17,0867 1698 16,9619 17,0468] 150,5065 4 o o 1 1 1505065 o o 4 o o 0 of
PERMANENTE |FTenad 2,2939 229 2,2939 2,2039 2,0874 2,09 2,0874 2,0874 17,5252 135 075 17,744265 135 075 17,744265 1 075 131439 1 075 131439 1 0 o
Frenado o o o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento cP 0,0477 00286 0,0285 00475 0,0288 00181 0,0182 0,0287 of 135 1 o 135 1 of 1 1 o 1 1 o 1 1 o
Viento CP o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 0,0557 00333 00333 0,054 00335 00211 00211 0,034 of 15 06 o 15 06 o 1 06 o 1 0 o 1 0 o
Viennto SC o 0 o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
VARagLe |Viento Longitudinal 2,988 2,988 2,988 2,9882 25388 25388 25388 25388 22,1076] 15 06 1989684 15 06 1989684 1 1 22107 1 05 11,0538 1 05 11,0538
Viento Longitudinal o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,1798 01706 0,1706 01798 01743 01664 01664 01743 13822 15 06 124398 15 06 12038 1 06 082932 1 0 o 1 0 o
Viento vertical o 0 o 0 o 0 o 0 0
V. Combinaci 38,885085 189,391585 36,08082| 24,1977 11,053]
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[max [ 16067528 Reacciones horizontales Transversales Reacciones horizontales Transversales Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor
P-09-11 | P-0912 | P-0913 P-09-1-4 P-09D-1 | P-09D2 |  P-09D3 P-09-D-4. Total
[sisM0 Sismo 14,9214 1492 149278 14,9278 19,4668 19,47 9, 19,4606 137,532 4 0 o 1 1 1375532 4 0 of 4 0 o 4 0 of
PERMANENTE |FTenado 0,0001126 000 0000117 0,0001224 0,0000651 0,00 0,0001519  0,0001563 o 135 075 o 135 07" o 1 075 o 1 075 of 1 0 o
Frenado o 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 26537 26537 2,6588 26588 2,8631 2,8631 2,8659 2,8659 22,083 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 of 4 1 o
Viento CP [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 3,0638 3,0638 3,0719 3,0719 3,307 3,307 33125 33125 25,5104 15 06 22,9593 15 06 22,95936) 1 075 191328 1 075 191328 1 06 1530624]
Viennto SC o 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
VaRiapLe  |Viento Longitudinal 00001652 0,0001574 0,00006152 0,00006935 0,00007502  0,00006933 0,0001808  0,0001865 o 15 06 o 15 06 o 1 1 o 1 05 of 1 05 o
Viento Longitudinal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,0264 0,0262 0,0261 0,0263 0,019 0,0189 0,0189 0,019) 01808 15 06 016272 15 06 016272 1 06 0,10848] 1 0 of 1 0 of
Viento vertical [ 0 o 0 o 0 o 0
V. Combinacién 23,12208] 160,67528| 19,24128 19,1328] 15,30624




Combinacién de acciones

ELU persitente o transitoria £LU Sismo (0.96) €[5 Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
Max 2811,490763 Pila 10 -IZQUIERDA Pila 10 - DERECHA Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor
P-0101-1 P-01013 P-0100-1__| P-0100-2 | _P-010- P-010-0-4 Total
Dead -Peso Propio 1357307 | 136594 | 1367375 134,4914 1348643 135,0134 134,640 1083,9549 135 1146333912 1 110839549 1 1 10839549 1 110839549 1 1 10839549
permanentes o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.permanente. Max 587559 | 27,8813 | 27,8428 57,3166 26,1395 26,1496 57,3057 340,1865 135 1 459251775 1 1 3401865 1 1 3401865 1 1 3401865 1 1 3401865
49,6075 | 15,8727 48,2236 14,2999 14,3108 48,2115 256,0071 0 0 0 0 0
7,2702 0,012 7,0919 0,013 0,0109 7,0873 28,7755] 135 04 1553877 1 0 o 1 04 1510 1 Q o 1 Q o
00166 -4,4431 0,014 43019 -0,0137 17,5644 0 0 0 0 0
Carril Max 31,513 99,09 30,9217 24,6679 30,9573 370,7013 135 075 375335066 1 075 278,025975 1 1 3707013 1 075 278,025975 1 0 o
Carril Min 44,6287 | 105991 42,9471 0,079 11,9153 -132,8338 0 0 0 0 0
Tandem Max 10659 | 118,1314 o 4 o 19,4091 135 075 201,901714 1 075 149556825 1 1 1994091 1 075 149556825 1 0 of
Tandem Min o 0 65,6755 -6,2504 18,6986 19,1517 0 0 0 0 0
Gradiente Positivo 0,1201 0,5134 05115 0,3991 0,1274 0,3991 232 15 06 2,088] 1 0 o 1 06 1392 1 05 1,16 1 05 116
(Gradiente Negativo -0,1681 07188 | 07161 -0,2851 -0,091 -0,2851 2,526 0 0 0 0
Variables |Acc. Reologicas 26193 | 557574 | -se0418 | -2,50749 430335 2,49399 434079 2,73375 135 06 22143375 1 0 of 1 06 -1,64025) 1 05 1 05 -1,366875)
0 0 0 0 0
Viento Vertical Max 194103 | 194658 | 19,4786 | 19,4244 19,079 19,1073 19,0726 154,151 15 06 1387359 4 0 of 1 06 92,4906] 1 0 1 0 o
Viento Vertical Min 194103 | 194658 | 194786 | 19,4244 19,079 19,1073 19,0726 154,151 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Viento Trans CP Max 85832 107418 | 106391 | 84748 84423 10,5754 83308 76,4734] 15 06 6882606 4 0 o 1 06 4588404 1 0 1 0 o
Viento Trans CP Min 10839 84921 ,3836 | -10,7365 10,6317 8379 10,5208 76,4742 0 0 0 0
Viento Trans Sc Max 10949 139548 | 13,8381 | 108255 107618 13,8551 13,7261 10,6326 98,543 15 06 88,6887 4 0 o 1 06 59,1258 1 0 1 0 o
Viento Trans Sc Min 140706 | 108406 | 107169 | -13,9543 13,7923 108176 10,6887 13,6629 -98,5439 0 0 0 0
0 0 0
SISMO VERTICAL G 413771 | 432751 | 415561 | 393528 40,5289 42272 43,0848 39,4286 332,8102 332,8102 0 0
SISMO VERTICAL 6 32,1608 | 344204 | 34004 | 315507 31,7123 34,9182 34,0461 31,3008 264,5223
2184,5344] 2203,01419 1423,93453
[sumavert | [ 32174974 464,08386_337,17112 _312,64171 31335605 348,47709 27491639 312,19519]
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracterist ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[ax [ 230,1315225 Reacciones horizontales Longitudinales Reacciones horizontales Longitudinales Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor
P-010- P-010-1-4 P-010D-1 | P-010D2 | P-010-D3 P-010-D-4 Total
SISMO Sismo 22,5841 22,7047 22,7485 22,63 225073 22,6962 181,308 4 o o 1 181,308 o of o 0 o o 0 o
PERMANENTE |FTenad 2,7855 2,785] 2,7878 279 2,7882 2,7878 22,203 135 075 225716625 135 075 225716625 1 075 1671975 1 075 1671975 1 0 o
Frenado o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 0,0449 00199 0,0199 0,0447 0,0263 00208 0,0208 00264 o 135 1 o 135 1 o 1 1 o 1 1 o 1 1 o
Viento CP o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 0,0521 00231 00232 0,0519) 0,0306 00242 0,0242 0,0308] o 15 06 o 15 06 o 1 06 o 1 0 o 1 0 o
Viennto SC o 0 o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
VARagLe |Viento Longitudinal 3,4008 3,4105 3,4105 3,4008 3414 3,416 34146 3,414 27,2078] 15 06 2456802 15 06 2456802 1 1 272078 1 05 13,6489) 1 05 13,6489)
Viento Longitudinal o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 02377 0228 02279 02376 02333 02239 0,2239 02333 1,8456 15 06 166104 15 06 166104 1 06 1,10736) 1 0 o 1 0 o
Viento vertical o 0 o 0 o 0 o 0 0
V. Combinaci 48,8007225 230131523 45,12891] 30,36865) 13,6489
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[max [ 21055208 Reacciones horizontales Transversales Reacciones horizontales Transversales Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor
P-0101-1 | P-01012 | P-01043 _ P010-14 P-0100-1__| P-0100-2 | P-01003 __ P-010-04 Total
[sisMO Sismo 22,598 22,60 226109 22,6109 22,5028 22,5028 225164 22,5164] 180,4563 4 0 o 1 1 1804563 4 0 of 4 0 o 4 0 o
PERMANENTE |FTenado 0,000191 000 00002863  0,0002255 0,0002594 00003217 00002862 0,0002239 o 135 075 of 135 07" o 1 075 o 1 075 o 1 0 of
Frenado o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 35971 35071 3,6031 3,6031 35912 35012 35972 35072 28,7772 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 o
Viento CP [ [ 0 o 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 4,1546 41536 4164 4,164] 41477 41477 41571 41571 33,2468] 15 06 2992212 15 06 2992212 1 075 249351 1 075 249351 1 06 19,94808]
Viennto SC o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
VaRiapte |Viento Longitudinal 00003922 0000498 0,0005411  0,0004353 00004474 0,0005556 0,0005087  0,0004004, o 15 06 o 15 06 o 1 1 o 1 05 o
Viento Longitudinal o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,0209 0,0212 0,0214 00212 0,0206 0,0209 00211 0,0209 0,1682 15 06 015138 15 06 015138 1 06 01009 1 0 of
Viento vertical [ o 0 [ 0 o 0
V. Combinacién 30,0735 210,528 25,03602]




Combinacién de acciones

ELU persitente o transitoria £LU Sismo (0.96) €[5 Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
Max 2786,093337 Pila 11 -IZQUIERDA Pila 11 - DERECHA Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor Ys,a W Valor
P-O1L11 POILI3 __ P-OIL4 P-O11.0-1__| P-011-0-2 P-011:0-4 Total
Dead -Peso Propio 1355679 | 1361448 | 1362041 | 1357187 1343992 135,0244 134,5497 1082,866 135 1 14618691 1 1 1082866 1 1 1082866 1 1 1082866 1 1 1082866
permanentes o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.permanente. Max 57,8785 | 262462 | 262386 | 57,8897 56,7425 29,0775 56,6657 135 1 45885042 1 1 3398892 1 1 339889 1 1 339889 1 1 339889
487205 | 143014 | 142031 | 87365 47,5641 17,3076 47,4794 0 0 0 0 0
7,1706 0,0054 0,0056 7,1746 67166 0,0097 6,6837 135 04 14998662 1 0 of 1 04 1111012 1 Q o 1 0 o
0,013 43421 4,345 -0,0131 -0,0093 39378 -0,0087 0 0 0 0 0
Carril Max 31,0008 | 977579 | 248726 | 312748 29,9221 92,4619 29,8512 135 075 366,375049 1 075 271,388925 1 1 3618519 1 075 271,388925 1 0 o
Carril Min 435635 | 102785 | 00154 | -12,1137 38,7192 88708 10,6544 0 0 0 0 0
Tandem Max 107124 | 117,9916 | 67,0029 | 35458 o 4 o 135 0,75 201,834484 1 075 149,507025 1 1 1993427 1 075 149,507025 1 0 of
Tandem Min o 0 o 0 65,9059 28,3428 0 0 0 0 0
Gradiente Positivo 0,2402 0,0534 0,0533 024 0,0121 0,3664 15 06 120951 1 0 o 1 06 080634 1 05 067195 1 05 067195
(Gradiente Negativo 01716 00748 | 00747 | 01715 -0,0169 0513 0 0 0 0 0
Variables |Acc. Reologicas 400596 | 2,0919 2,046 4,04946 -2,49048 -4,98816 135 06 22367178 1 0 of 1 06 -1,656828] 1 05 -1,38069) 1 05 -1,38069)
0 0 0 0 0
Viento Vertical Max 192574 | 192787 | 19,2827 | 19263 18,5493 18,6149 18,5697 15 06 1361871 4 0 o 1 06 90,7914 1 0 of 1 0 o
Viento Vertical Min 192574 | 192787 | 192827 | 19,263 18,5493 18,6149 18,5697 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Viento Trans CP Max 86349 107513 | 106732 | 85568 7,203 93279 9,0864 6,9847 15 06 6411195 4 0 o 1 06 42,7413 1 0 o 1 0 o
Viento Trans CP Min 108513 | 85354 4539 | 10,777 -9,2699 7,0472 -9,0235 0 0 0 0 0
Viento Trans Sc Max 109928 | 139399 | 138501 | 10,9035 9,2027 11,9112 9,0159 15 06 8289378 4 0 o 1 06 552625 1 0 of 1 0 o
Viento Trans Sc Min 140607 | 108735 | 107801 | -13,9756 12,1201 -9,0892 11,8365 0 0 0 0 0
0 0 0
SISMO VERTICAL G 39,0494 | 409481 | 401421 | 384874 33,0004 36,2245 35,6816 32,0819 295,6154 0 0
SISMO VERTICAL 6 307008 | 327587 | 329581 | 311111 26,4016 29,3654 29,0864 25,881
2786,09334 2139,26655 2183,00465 1842,94241 1422,04646
[sumavert | [ 32473086 46520926 340,512 317,10376 29336472 32831714 25945073 291,85405
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracterist ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[ax [ 230,7462413 Reacciones horizontales Longitudinales Reacciones horizontales Longitudinales Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor Yo.a Wi Valor
POILIT | POILI2 | POILI _ POILI4 | POILDI | POliDZ | POILD3 _ POILDA Total
SISMO Sismo 22,8323 22,70 226703 22,78] 22,7752 22,66 226282 22,7208] 1817685 4 o of 1 1 1817685 o 0 of o o o 0 o
PERMANENTE |FTenad 2,7971 2,80 2,7975 2,7971 2,7935 279 2,794 2,7935 22,3641 135 075 226436513 135 075 22,6436513 1 075 16773075 1 075 16773075 1 0 o
Frenado o o o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 0,0294 00135 00135 00295 0,0106 00143 00144 00106 o 135 1 o 135 1 o 1 1 o 1 1 o 1 1 o
Viento CP o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 0,0343 00158 0,0158 0,0344) 00126 0,0168 0,0168 0,0126) o 15 06 o 15 06 o 1 06 o 1 0 o 1 0 o
Viennto SC o o o 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0
VARagLe |Viento Longitudinal 34304 3,4309 3,4300 3,4304 3,4247 3,4254 34250 3,4247 27,4228] 15 06 2468052 15 06 2468052 1 1 27428 1 05 13,7114 1 05 13,7114
Viento Longitudinal o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 02329 02238 02234 02328 0,2361 02268 0,2263 0,236 18373 15 06 165357 15 06 165357 1 06 110238 1 0 o 1 0 o
Viento vertical o 0 o 0 o 0 o 0 0
V. Combinaci 489777413 230746241 45,208255 13,7114]
ELU Persistente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
[max [ 10394332 Reacciones horizontales Transversales Reacciones horizontales Transversales Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor Ye.a [ Valor
P-0111-1 | P-01112 | P-01113 _ P-01l14 P-011-D-1 | P-011-D2 | _ P-011.D3 P-011-D-4 Total
[sisMO Sismo 2056153 2062 20628 206227, 20,5845 20,58 205912 20,5913] 164,8276 4 0 o 1 1 1648276 4 0 o 4 0 of 4 0 o
PERMANENTE |FTenado 0,00023 000 00002403  0,0001832 0,0001728 0,00 00002735 0000218 o 135 075 o 135 07" o 1 075 o 1 075 o 1 0 of
Frenado o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 34798 34798 3,484 3,484 34794 34794 34835 3,4835 27,8534] 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 o 4 1 o
Viento CP [ o 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 4,0183 4,0183 4,0256 4,0256) 40179 40179 4,0249 4,0249) 32,1734 15 06 2895606 15 06 28,95606| 1 075 2413005 1 075 2413005 1 06 19,30404]
Viennto SC o o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VaRiapLe |Viento Longitudinal 00003935 00004925  0,0004325  0,0003335 00003615 0,000458 00005137 0,0004172 o 15 06 o 15 06 o 1 1 o 1 05 o 1 05 o
Viento Longitudinal o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,0222 00228 0,0226 00224 0,0218 0,022 0,0221 00219 01774 15 06 01596 15 06 0,1596) 1 06 0,10644] 1 0 o 1 0 o
Viento vertical o o 0 o 0 o 0
V. Combinacién 2911572 193,04332 24,23639) 24,13005| 19,30404




de acciones

ELU Sismo (0.9G) ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS C
IMAX 1476,110127 ESTRIBO 2 (Verticales) Ye,a Ye,a i Valor Ys,a i Valor Ys,a i Valor Ye,a i Valor
E2-01 £2-02 €203 €204 Total
Dead -Peso Propio 1306512 | 1306646 | 1308115 | 130,7913 52,9186/ 135 1 70594011 1 1 5229186 1 1 522,918, 1 1 70594011 1 1 522,918,
Permanentes ° 0 ° ° 0 0 0 0 0 0
C.Permanente. Max 57,8552 233721 | 232041 | 579333 162,4547 135 1 219313845 1 1 1624547 1 1 1624547 1 1 219,313845 1 1 1624547
C.P. Min 49,1299 11,7929 | 11,7066 | 49,2163 121,8457 0 0 0 0 0
S.C. Max Aceras 7,3322 0,0069 0,0073 7,3656 14,712 135 04 7,94448 T 0 0 T 04 58848 T 0 0 T 0 0
S.C. Min -0,0084 -4,6265 -4,6599 -0,0088 -9,3036 0 0 0 0 0
Carril Max 31,2149 99,4467 | 24,6774 | 313257 186,647 135 075 188,998009 1 075 139998525 1 075 139,998525 1 075 141,748507 1 075 104,998894
Carril Min 14,1747 | -41,0754 | -0,0028 -0,1089 -55,3618 0 0 0 0 0
Tandem Max 2,052 1251299 | 71,9568 0,0802 199,2189 135 075 201,709136 1 075 149414175 1 1 1992189 1 075 151281852 1 0 0
Tandem Min 47638 | -459444 0,034 -0,0991 -50,8413 0 0 0 0 0
Gradiente Positivo 0,1863 0,1731 0,1702 0,1892 0,7188 15 06 064692 1 0 0 1 06 043128 1 05 032346 1 05 0
Gradiente Negativo -0,1331 -0,1236 -0,1216 -0,1351 -0,5134 0] 0] 0] 0] 0]
Variables  |Acc. Reologicas 186741 | 049806 | -0,60003 | 1,96875 2,73807 135 06 22178367 1 0 0 1 06 1642842 1 05 1,10891835 1 05 0
0 0 0 0 0 0
Viento Vertical Max 19,1566 191554 | 19,2027 | 19,2033 76,718 15 06 69,0462 0 0 0 1 06 460308 1 0 0 1 0 0
Viento Vertical Min -19,1566 -19,1554 -19,2027 -19,2033 76,718, 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Viento Trans CP Max 8,5367 10,8325 10,9534 8,6418 38,9644 15 06 35,06796 0 0 0 1 06 23,37864 1 0 0 1 0 0
Viento Trans CP Min 1084 -8,5288 86344 | -10,9604 -38,9636| 0 0 0 0 0
Viento Trans Sc Max 10,9052 14,083 14,2305 11,032 50,2507 15 0,6 45,22563 0 0 0 1 06 30,15042 1 0 0 1 0 0
Viento Trans Sc Min 140924 | 10,8953 | -11,0227 | -14,2393 50,2497 0 0 0 0
0
SISMO VERTICAL G=0.90G 26,3799 263165 | 280595 | 28,2307 108,986 108,986 0 108,986 0
SISMO VERTICAL G=1.65G 22,3751 222719 | 22,9164 | 23,0062 90,6596
V.combinacién 1476,11013 1083,7726) 1132,10951 1328,70329 790,372194
[Suma Vert 206,13761 _448,68264 _ 322,76337 _296,76185
ELU persitente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS Cuasipermanente
IMAX 89,1684175 Reacciones horizontales Longitudinales Ye,a Wi Valor Yo, a b Valor Yo, a Wi Valor Yo, a Wi Valor Yo, a b Valor
E201 | €202 | E203 E2-04 Total
SISMO___|Sismo 17,6096 1752 17,0919 17,5683 70,1869 0 0 0 1 1 70,1869 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pERMANENTE |Frenado 2,1589 216 2,159 2,1589 86358 135 075 87437475 135 075 87437475 1 075 647685 1 075 647685 1 0 0
Frenado 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 0,013 0,0073 0,073 00129 0 135 1 0 135 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0
Viento CP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 00153 0,0086 0,0086 00152 0 15 06 0 15 06 0 1 06 0 1 0 0 1 0 0
VArmgLe  |VienntoSC 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento Longitudinal 26744 26745 26745 2,6745 10,6979 15 06 962811 15 06 962811 1 1 10,6979 1 05 534895 1 05 43814055
Viento Longitudinal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 01733 0,1654 0,1654 01733 06774 15 06 0,60966 15 06 0,60966 1 06 040644 1 0 0 1 0 0
Viento vertical 0 0 0 0 0
V. C 18,9815175 ["89,1684175] 17,58119 11,8258 4,814055
ELU persitente o transitoria ELUSISMO ELS Caracteristica ELS Frecuente ELS C
IMAX 72,6623 Reacciones horizontales Transversales Ye,a i Valor Y6, i Valor Ye,a bi Valor Ye,a bi Valor Ys,a bi Valor
E201 | €202 | FE203 E2-04 Total
SISMO___[Sismo 15,3958 1540 153999 15,3999 61,5914 0 0 0 1 1 61,5914 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SERVANENTE |Frenade 0,00008129 000 00001612 0,0001612 0 135 075 0 135 075 0 1 075 0 1 0 0 1 0 0
Frenado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento CP 26573 26573 26523 26523 10,6192 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
Viento CP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viennto SC 3,0706 3,0706 3,0652 3,0652 12,2716 15 06 11,0444 15 06  11,04444 1 075 9,2037 1 06 73629 1 0 0
Variage |Viennto'sC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento Longitudinal 0,00009224 0,00009224 ~ 0,0001912  0,0001912 0 15 06 0 15 06 0 1 1 0 1 05 0 1 05 0
Viento Longitudinal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viento vertical 0,0073 0,0073 0,074 0,074 0,294 15 06 002646 15 06 002646 1 06 001764 1 0 0 1 0 0
Viento vertical 0 0 0 0 0
V. C 709 72,6623 134 0|




V max (Tn)

H longitudinal(Tn)

H transversal (Tn)

El 798,118753 57,49128417 40,03429333
P1 1728,48292 121,2898717 106,3574267
P2 1722,87763 127,7563825 126,5258133
P3 1903,90799 66,09697167 99,12194512
P6 1999,64725 68,21535305 113,9946333
P7 1888,41512 158,0255042 159,90254
P8 1878,56523 173,8182908 136,18006
P9 1865,4128 126,2610567 107,1168533
P10 1874,32718 153,421015 140,3532
P11 1857,39556 153,8308275 129,2955467
E2 984,073418 59,44561167 48,44153333
P4 3162,1903 472,63932 1265,34716
P5 3161,1091 472,48032 1264,80616




ANEXO: Acciones totales



iRaci

Pila A
P-01-1-1 P-01-1-2 P-01-1-3 P-01-1-4 P-01-D-1 | P-01-D-2 | P-01-D-3  P-01-D-4
R Vertical Tn 296,6801 361,61381 319,13799 297,39463  374,75799  533,14855 375,56986 361,11145
My (Tn/m) 407,935138 -497,218989 438,814736 -408,917616 515,292236 -733,079256 516,408558 -496,528244
Mx (Tn/m) 289,263098 352,573465  311,15954 289,959764 -365,38904 -519,819836 -366,180614 -352,083664
P-02-1-1 P-02-1-2 P-02-1-3 P-02-1-4 P-02-D-1 | P-02-D-2 | P-02-D-3  P-02-D-4
R Vertical Tn 351,70349  395,74255 336,09156  352,66415 356,86317 499,97749  388,86613 352,69624
My (Tn/m) 483,592299 -544,146006 462,125895 -484,913206 490,686859 -687,469049 534,690929 -484,95733
Mx (Tn/m) 342,910903 385,848986 327,689271 343,847546 -347,941591 -487,478053 -379,144477 -343,878834
P-03-1-1 P-03-1-2 P-03-1-3 P-03-1-4 P-03-D-1 | P-03-D-2 | P-03-D-3  P-03-D-4
R Vertical Tn 271,05842  292,44208  225,45182  262,99282  449,33195 624,01225 468,0181 450,4398
My (Tn/m) 372,705328 -402,10786 309,996253 -361,615128 617,831431 -858,016844 643,524888 -619,354725
Mx (Tn/m) 264,28196 285,131028 219,815525 256,418 -438,098651 -608,411944 -456,317648 -439,178805
P-06-1-1 P-06-1-2 P-06-1-3 P-06-1-4 P-06-D-1 | P-06-D-2 | P-06-D-3  P-06-D-4
R Vertical Tn 447,4839  621,15715  464,72335 447,2094  310,88962  336,06812  259,50253  301,24861
My (Tn/m) 615,290363 -854,091081 638,994606 -614,912925 427,473228 -462,093665 356,815979 -414,216839
Mx (Tn/m) 436,296803 605,628221 453,105266 436,029165 -303,11738 -327,666417 -253,014967 -293,717395
P-07-1-1 P-07-1-2 P-07-1-3 P-07-1-4 p-07-D-1 | P-07-D-2 | P-07-D-3  P-07-D-4
R Vertical Tn 386,85692  537,38986 412,1839  380,42615 376,53816  426,10431  355,91629  376,26496
My (Tn/m) 531,928265 -738,911058 566,752863 -523,085956  517,73997 -585,893426 489,384899 -517,36432
Mx (Tn/m) 377,185497 523,955114 401,879303 370,915496 -367,124706 -415,451702 -347,018383 -366,858336
[ Pogi1 P-08-1-2 P-08-1-3 P-08-1-4 P-08-D-1 | P-08-D-2 | P-08D-3  P-08-D-4

Pila B

PILA1

[my PILA (A) [-307,070871] My PILA (B) | 49,7774338 ML (Tn/m)  307,070871]

[Mx PILA (A) [ -243,372314] Mx PILA (B) [ -117,144973 MT (Tn/m)  243,372314
PILA2

[my PILA (A) [-257,335898] My PILA (B) | 26,9462875 ML (Tn/m)  257,335898]

[Mx PILA (A) | -106,659755] Mx PILA (B) | -51,4864935 MT (Tn/m)  106,659755
PILA3

[my PILA (A) [-269,587945] My PILA (B) | -27,4487125 ML (Tn/m)  269,587945)

[Mx PILA (A) [ -497,097608] Mx PILA (B) | -419,262929 MT (Tn/m)  497,097608
PILAG

[my PILA () [-273,421156] My PILA (B) | -33,3191787 ML (Tn/m)  273,421156)

[Mx PILA (A) | 411,141227] Mx PILA (B) 342,40207 MT (Tn/m)  411,141227
PILAT

[my PILA (A) [-275,136249] My PILA (B) 15,687485 ML (Tn/m)  275,136249)

[Mx PILA (A) | 118564202] Mx PILA (B) 58,91808 MT (Tn/m)  118,564202




R Vertical Tn 356,61397  395,86005  321,62441  358,20045 339,32995  485,39122  364,11939  332,26855 PILA8

My (Tn/m) 490,344209 -544,307563 442,233564 -492,52561S 466,578681 -667,412928 500,664161 -456,869256 [My PILA () [ -254,797606] My PILA (B) -6,49715 ML (Tn/m)  254,79760§]
Mx (Tn/m) 347,698621 385963549  313,5838 349,245439 -330,846701 -473,25644 -355,016405 -323,961836 [Mx PILA () | -70,4409713] MxPILA (B) | -16,149003 MT (Tn/m)  70,4409713

P-09-I-1 P-09-1-2 P-09-1-3 P-09-I-4 P-09-D-1 | P-09-D-2 | P-09-D-3  P-09-D-4

R Vertical Tn 304,58912  334,29241  259,9779  309,70251 420,36431 397,63093  254,39504  293,89306 PILA9
My (Tn/m) 418,81004 -459,652064 357,469613 -425,840951 578,000926 -546,742529  349,79318 -404,102958 [My PILA (A) [ -9,58362625] My PILA (B) [-122,681116 ML (Tn/m)  122,681116
Mx (Tn/m) 296,974392 3259351 253,478453 301,959947 -409,855202 -387,690157 -248,035164 -286,545734 [Mx PILA (A) [ -174,635867| Mx PILA (B) | 20,8575023 MT (Tn/m)  174,635867

P-010-I-1 P-010-1-2 P-010-1-3 P-010-1-4 P-010-D-1 | P-010-D-2 | P-010-D-3  P-010-D-4

R Vertical Tn 321,74974  464,08386  337,17112  312,64171 313,35605 34847703  274,91639  312,19519 PILA 10
My (Tn/m) 242,405893 -638,115308  463,61029 -429,882351 430,864569 -479,155099 378,010036 -429,268386 [My PiLA (A) [-24,000845] My PILA (B) | -17,5304113 ML (Tn/m)  244,000849
Mx (Tn/m) 313,705997 452,481764 328,741842 304,825667 -305,522149 -339,765163 -268,04348 -304,39031 [MxPILA (A) | 120,900449] Mx PILA (B) | 61,1337188 MT (Tn/m)  120,900449

P-011-I-1 P-011-1-2 P-011-1-3 P-011-1-4 P-011-D-1 | P-011-D-2 | P-011-D-3  P-011-D-4

R Vertical Tn 324,73086 46520926  340,5512 317,10376 293,36472 32831714  259,45073  291,85405 PILA 11
My (Tn/m) 446504933 -639,662733  468,2579 -436,01767  403,37649 -451,436068 356,744754 -401,299319 [My PILA (A) [ -241,217373) My PILA (B) | -12,314335 ML (Tn/m)  241,217378
Mx (Tn/m) 316,612589 453,579029  332,03742 309,176166 -286,030602 -320,109212 -252,964462 -284,557699 [Mx PILA (A) | 164,051804| MxPILA (B) | 103,691426 MT (Tn/m)  164,051804
£01-01 £01-02 £01-03 £01-04
R Vertical Tn 252,82037 388,78633  281,50062  255,48794 0 0 0 0 ESTRIBO 1
My (Tn/m) 347,628009 -534,581204 387,063353 -351,295918 0 0 0 0 [My PILA (A) [ -186,953195] My PILA (B) | 35,767435 ML (Tn/m)  186,953195
[Mx PILA (A) [ o| Mx PILA (B) 0 MT (Tn/m) 0
E2-01 E2-02 E2-03 E2-04
R Vertical Tn 296,13761  448,68264  322,76337  296,76185 0 0 0 0 ESTRIBO 2
My (Tn/m) 407,189214 -616,93863 443,799634 -408,047544 0 0 0 0 [My PILA (A) [ -209,749416| My PILA (B) 35,75209 ML (Tn/m)  209,749416
[Mx PILA (A) [ o| Mx PILA (B) 0 MT (Tn/m) 0




V total (Tn)

Fuerzas Horizontales

Fuerzas Verticales

M Totalc(Tn/m)

Pila ML MT ML MT ML MT

El 850,77 254,92 177,51 186,95 0,00 441,87 177,51
P1 1922,20 1268,33 1112,18 307,07 243,37 1575,40 1355,55
P2 1932,97 1448,89 1434,93 257,34 106,66 1706,22 1541,59
P3 2127,26 796,93 1195,11 269,59 497,10 1066,52 1692,21
P6 2230,64 850,58 1421,40 273,42 411,14 1124,00 1832,54
P7 2064,72 1503,93 1521,79 275,14 118,56 1779,06 1640,36
P8 2007,57 1210,47 948,36 254,80 70,44 1465,27 1018,80
P9 1961,22 653,02 554,01 122,68 174,64 775,70 728,64
P10 1962,12 727,06 665,13 244,00 120,90 971,06 786,03
P11 1941,05 694,70 583,90 241,22 164,05 935,92 747,95
E2 1031,53 237,54 193,57 209,75 0,00 447,29 193,57
P4 3162,19 472,64 1265,35
P5 3161,11 472,48 1264,81




