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INTRODUCCION

PORQUE, CIENTIFICO-TECNICO Y OBJETIVOS:

El presente proyecto a sido fruto del interés adquirido durante los afios de estudio y
trabajo sobre la rehabilitacion y construcciones peculiares.

Hace unos afios un vecino de mi localidad me comento si se podria hacer alguna
nueva construccion en un terreno que le habian aislado, por lo que yo le respondi
gue no podia ayudarle con los datos y conocimientos que por aquel entonces tenia.
Esto atrajo mi curiosidad y aficion por este tipo de construcciones y me llevo al cabo
de unos afios a presentar el presente proyecto.

Dos partes muy concretas han hecho que este trabajo fuera para mi de gran interés
y no fuera solamente por el mero interés de aprobar la carrera de Arquitectura
Técnica.

1°-. Nos encontramos con un edificio aislado para su crecimiento y al encontrarse en
una zona residencial, no cumple con muchos requisitos de las normas subsidiarias
del municipio para poder ser edificado con normalidad. Por esto me suponia un reto
encontrar alguna forma para que se pudiera construir en el una nueva edificacion.
2°-. Al encontrar una posibilidad para su utilizacién, para lo que podria ser una nueva
vivienda, me encontré con que habia que mantener la forma existente de la que
costa el edificio actual. Acogiéndonos a esto se puede construir sobre el sin
adaptarse a las normas de retranqueos, ni parcela minima, pero nos vemos
limitados por una forma un tanto peculiar en la que se debe reutilizar el muro actual.

Los puntos sobre los que se ha hecho mas hincapié y detalle en el presente
proyecto son:

- La normativa municipal, por lo que se especifica el porque se puede construir

en esta parcela, (también hable con el arquitecto municipal Guzman Ordaz

Sanchez el que me corroboro los datos obtenidos).

- Estado actual de la presente edificacion, para su derribo y posterior asiento
de la estructura sobre el muro perimetral conservado.

- Nueva edificacion con planos, los cuales justifican la posibilidad de la
construccion de una nueva vivienda.

- Posibles patologias de la obra vieja con la nueva.
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VISITAS Y REVISION DEL EDIFICIO EXISTENTE

EMPLAZAMIENTO:

En las primeras vistas al edificio pude encontrar un edificio muy viejo y deteriorado,
rodeado de nuevas edificaciones casi en su totalidad y en una parcela practicamente
aislada ya que en una de sus fachadas linda con un camino, en otra con una
avenida y en la fachada posterior linda con una promocion de duplex adosados de
reciente construccion.
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DEFICIENCIAS:

Sobre todo se pudo observar que la zona que se encuentra peor conservada del
edificio es la cubierta, ya que se puede ver a simple vista las goteras y filtraciones de
agua que presenta debido al tiempo que hace de su construccion y a los materiales
utilizados en ella, tales como viguetas de madera y tablero de cafizo y yeso que se
encuentra gravemente dafiado.
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MUROS
Respecto a los muros de la construccion podemos apreciar que estan fabricados

con materiales como piedra caliza y mortero de cemento, tienen un gran grosor y en
un primer tanteo y consultando con la opinién de un arquitecto (estructurista) se cree
gue podrian llegar a soportar por ellos mismos una estructura superior.
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FORMA ESTRUCTURAL

Respecto a la distribucidén estructural podemos apreciar que toda la edificacion esta
soportada mediante unos muros de carga perimetrales y un muro de carga interior
gue se encarga de dividir la zona de la cubierta con mayor luz, ya que si no con la
viguetas de madera utilizadas por aquel entonces no hubiera sido posible salvar tal
longitud.
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CIMENTACION

En lo que concierne a la zona de la edificacién a la que no podemos acceder como
es la cimentacion, no podemos asegurar su dimension exacta aunque con una cata
realizada pidiendo permiso a los propietarios y en la Unica zona en la cual la
cimentacion esta rodeada de tierra observamos que el muro el cual rodea a la
edificacion y tiene un grosor de 40cm continua durante 50 o 60cm mas hasta dar con
un suelo mucho mas resistente. Posiblemente un suelo de roca.

Mas tarde y a falta de un buen estudio geotécnico que por cuestiones obvias
(econémicas) no se a hecho, se pregunto al constructor de los duplex adosados en
la parte posterior de la edificacion y me comento que el estudio geotécnico que se
hizo para tales duplex dio muy buen resultado, como en casi todo el municipio, con
una tensién admisible 2’5Kp/cm?2. Esta resistencia para un suelo de roca seria
pequefia aunque la cogeremos como base para estar del lado de la seguridad en un
posible calculo de resistencia estructural.
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- NORMAS SUBSIDIARIAS -
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NORMATIVA MUNICIPAL

LOCALIZACION DE LAS ORDENANZAS:

Para saber la zonificacion exacta dentro del municipio de Viver del Edificio
Agricola/Almacén localizado en el numero 15 de la Av. Castellon, se consultaron los
planos del Ayuntamiento obteniendo como resultado que la edificacion se encuentra
en la zona residencial Z.R1 — RESIDENCIAL 1 y que se puede consultar la
normativa especifica de tal zona en las normas subsidiarias del municipio expuestas
en la pagina web del ayuntamiento.

A continuacion expongo el apartado especifico de las normas las cuales afectan a la
parcela del proyecto indicando en negrita los apartados que mas influyen a la
edificacion y marcando también mas concretamente los que indican que se puede
edificar en la parcela siempre y cuando no se modifique la forma actual.

Estos datos fueron consultados con el arquitecto municipal Guzman Ordaz Sanchez
verificando que la edificacion en tal parcela era posible siempre y cuando se
respetase la siguiente normativa:

NORMAS SUBSIDIARIAS:

CAPITULO B-3. Z.R1-RESIDENCIAL 1

ARTICULO 50.

“Tipologia de la edificacion”

En esta zona urbanistica las edificaciones seran aisladas, dados los retranqueos
exigidos desde todos los lindes de la parcela. Todos los paramentos de la
edificacién, independientemente del linde de la parcela al que recaigan, tendran un
tratamiento formal de sus materiales y su terminacién, como fachadas.

Se realizara una dotacion minima de aparcamiento de una plaza por vivienda.

Los locales habilitados para cualquier tipo de actividad abierta al publico, se dotaran
de una plaza de aparcamiento cada 100,- m2, o fraccién superior a 50 m2 de
superficie Gtil del local.

ARTICULO 51.

“Parcelacion”

La organizacion de superficie de esta zona, se establece a partir de la estructura que
define el propio tipo de edificacion a contener en ella.

ARTICULO 52.

“Parcela minima”

Se establece en 300 m2. de superficie, con una fachada minima a via publica
mayor o igual a 10 m. y en cuya superficie ocupable (resultante de aplicar los
retranqueos de lindes requeridos), pueda inscribirse un rectangulo con unas
dimensiones minimas de 4,75 x 10,- m.

No podran hacerse parcelaciones en esta zona por debajo de estos limites.
No obstante lo anterior, se consideran aptas para edificar aquellas parcelas
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inferiores a la minima, que en la fecha de redaccion de este proyecto ya figuren
en el plano catastral vigente y siempre que se cumpla la condicion relativa al
rectangulo inscrito.

Excepcionalmente y para facilitar la ubicacion de usos dotacionales, servicios
urbanos y,o instalaciones de interés general, social y,0 de utilidad publica, podran
generarse parcelas que incumplan todas o cualquiera de las condiciones de la
parcela minima. Su uso y aprovechamiento quedaran condicionados exclusivamente
para los usos citados. En estas parcelas no serdn exigibles los retranqueos o
separacion de lindes.

ARTICULO 53.

“Coeficientes de ocupacioén y de Edificabilidad neta”

El Coeficiente de Ocupacion se fija en un maximo del 50% de la superficie de la
parcela neta.

En funcién del Coeficiente de Ocupacion maximo antedicho y de ser Il el
numero maximo de plantas autorizadas en esta zona urbanistica, el coeficiente
de edificabilidad neta, que se deduce como maximo autorizado, es de 1,5
m2.techo/m2.suelo.

La maxima edificabilidad neta de una parcela, resultard de multiplicar el
coeficiente 1,5 m2.t /m2.s. por la superficie neta de la parcela.

ARTICULO 54.

“‘Retranqueos”

Este articulo de las ordenanzas queda totalmente anulado, dado que no tiene
aplicacion en esta zona urbanistica.

ARTICULO 55.

“Separacion a lindes”

Las separaciones minimas de la edificacion a los lindes de la parcela seran de 3 m.
a los lindes frontales, recayentes a viales y,0 espacios publicos y de 2 m. al resto de
lindes. Estas separaciones no seran de aplicacion para las plantas que tengan la
condicién de semisétano o sétano respecto de la cota de referencia, pero si que
seran exigibles respecto a aquellos lindes en los que la planta en cuestién no tenga
la condicién de s6tano o semisétano respecto a la rasante del terreno natural de la
parcela colindante.

Pueden adosarse a los lindes de la parcela, elementos decorativos y edificaciones
auxiliares tal como se definen en el Apdo. V del Art.23. Su altura libre serd igual o
inferior a 2,50 m. y su superficie construida, computada dentro de la superficie de
parcela no ocupable por las separaciones a lindes, no sera mayor de 20,- m2.

En todo caso estas construcciones computaran a los efectos del célculo de los
coeficientes de ocupacion y de edificabilidad resultantes en la parcela.

La cubierta de estas construcciones debera ser no transitable y con una tipologia de
tejado. Su superficie no se incluird en el cdmputo del porcentaje minimo exigido de
cubierta inclinada del conjunto de la edificacion.

Si estas construcciones, en el linde al cual se adosan, tuvieran la condicion de
s6tano 0 semisOtano respecto a la rasante del terreno natural de la parcela
colindante, la cubierta de las mismas podra ser plana y transitable en todo el ambito
donde se mantenga dicha condicion. En este caso su superficie si que debera
computarse a los efectos del célculo del porcentaje minimo exigido de cubierta
inclinada del conjunto de la edificacion.
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Quedan autorizadas las edificaciones existentes, en sus actuales condiciones
de ubicacion en la parcela y que en la fecha de redaccion de este proyecto, ya
hubiera constancia catastral de su existencia, no obstante cualquier modificacion
y,0 ampliacion, en el caso de que altere la superficie ocupada preexistente, debera
ajustarse a las separaciones indicadas. En todo caso la superficie construida
resultante para la totalidad de la edificaciéon debera ser inferior a la
edificabilidad neta maxima autorizada para la parcela y correspondiente al
coeficiente de edificabilidad méaximo de 1,5 m2.techo/m2.suelo.

No seran exigibles las separaciones a lindes en aquellas parcelas, que no cumplan
las condiciones requeridas para la parcela minima y que se destinen a usos
dotacionales, servicios urbanos y,0 instalaciones de interés general, social o de
utilidad publica.

ARTICULO 56
“Alturas y edificabilidad”

Altura reguladora méaxima: 10,4 m., siendo lll el numero méaximo de plantas.
Altura reguladora y n° de plantas minimos: no se establecen.

En los casos de parcelas que presenten fachadas a dos viales opuestos sin
continuidad de fachada y a distinto nivel, se referiran el nUmero maximo de plantas y
las alturas reguladoras correspondientes a las cotas de referencia en cada calle,
pudiendo realizarse la edificaciébn con las correspondientes al vial superior, pero
debiendo mantener un retranqueo minimo de 7,- m. desde la fachada de la calle
inferior, de aquellas plantas que la superen.

Cuando la parcela se sitle en esquina entre dos viales contiguos, podra continuarse
la edificacion con el nimero de plantas y la altura reguladora maxima y uniforme
correspondiente a uno de los viales por la fachada del otro vial con una longitud
maxima de 20,- m., medidos desde la interseccion de las dos alineaciones. A partir
de dicha longitud la altura de la edificacién debera ajustarse al nimero de plantas y
a la altura reguladora resultante para el tramo restante de fachada en ese vial.

La altura libre interior de las edificaciones, estara entre 25 m. y 45 m. en
planta baja e igual o superior a 2,5 m. en las restantes plantas, debiendo
limitarse la elevacion del edificio tanto por la altura reguladora como por el
nuamero de plantas maximas autorizadas.

ARTICULO 57.

“Cubiertas”

A los efectos de la delimitacion del volumen aprovechable bajo cubierta para su uso
exclusivo como trastero o desvan, en esta zona, los planos inclinados de cubierta
gue lo delimitan, estaran comprendidos entre los planos resultantes de los angulos
maximo y minimo de inclinacién autorizados para la cubierta, a partir de la linea
horizontal de la altura reguladora en todo el desarrollo del perimetro de la superficie
ocupada por la edificacion, dada su condicién de edificacion aislada y excluyendo de
ese perimetro la superficie ocupada de las construcciones auxiliares adosadas a
lindes y ubicada dentro de las superficies de los retranqueos requeridos.

ARTICULO 58.
“Sétanos y semisotanos”
Se autorizan sétanos y semisétanos no vivideros.
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ARTICULO 59.

“Vuelos”

Se permiten todo tipo de vuelos dentro de la superficie ocupable de la parcela,
debiendo mantener las distancias requeridas a lindes y computar su proyeccion
horizontal como superficie ocupada, excepto aquellos elementos volados tales como
aleros, cornisas, impostas y otros elementos no susceptibles de ser considerados en
la superficie construida del edificio.

ARTICULO 60.

‘Fachadas”

La fachada tendrd una composicién unitaria, en cuanto a forma y materiales,
englobandose las plantas, prohibiéndose expresamente el dejar sin
tratamiento conjunto la planta baja de las nuevas edificaciones. Los locales de
negocio y pequefios talleres, deberan disponerse con altura y manera similar a la
residencial. Se recomienda el uso de materiales similares a los existentes
tradicionales, adaptandose el maximo al ambiente en el que se hallan situados.

ARTICULO 61.

“Patios”

Es de aplicacion el mismo contenido del art. 48 “patios” de la Zona de Casco
Antiguo.

ARTICULO 48.

“Patios”

En el uso de viviendas, o cualquier otro uso de tipo residencial o analogo
seran de aplicacion las Normas sobre Habitabilidad y Disefio de la Comunidad
Valenciana, de la Conselleria de Obras Publicas y Urbanismo o las que en su
momento las sustituyan o complementen.

No se permitira reducir la superficie minima de los patios con salientes de ningun
tipo.

Los patios situados en los lindes de las parcelas cumpliran las condiciones
anteriores, pudiéndolo hacer mancomunadamente, entre patios que pertenezcan a
edificios colindantes; en este caso, se formularda escritura publica constitutiva de
derecho real para la edificacion que se construya posteriormente y que se inscribira
en el Registro de la Propiedad con respecto a ambas fincas. Dicha condicion debera
ser justificada ante el Ayuntamiento al solicitar la licencia de obras.

ARTICULO 62.

“Cerramientos de parcela”

Los cerramientos recayentes a los lindes frontales podran ser opacos hasta
una altura maxima de 1,50 m. sobre el nivel del terreno natural de la parcela o
de la acera en el caso de que el nivel de aquel quede igual o por debajo de la
rasante de la calle. A partir de esta cota y hasta un maximo de 2,20 m., el
cerramiento sera de cerrajeria y/o de tipo vegetal, celosias, etc. En los d&mbitos
de los accesos a las parcelas, se permitiran elementos singulares para la
formacién de portales, hasta una altura total de coronacion de 3,75 m.

En el resto de lindes los cerramientos podran ser opacos hasta una altura maxima

de 2,20 m. medidos sobre el nivel del terreno natural de la parcela o del forjado de
planta de semisdtano o sotano sobre el que se asiente.
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RESTO DE NORMATIVA A TENER EN CUANTA:

RELATIVO A LA NORMATIVA URBANISTICA VIGENTE :

. Ley del Suelo. Ley 8/2007, de 28 de mayo, (BOE 29/05/2007)
. Ley Urbanistica Valenciana (LUV). Ley 16/2005 de 30 de diciembre de la Generalitat Valenciana
(DOGV 31-12-05)
. Reglamento de Ordenacién y Gestion Territorial y Urbanistica (ROGTU)
Decreto 67/2006 de 12 de mayo de la Generalitat Urbanistica Valenciana
. Modificacion del Reglamento de Ordenacion y Gestion Territorial y Urbanistica (ROGTU)
Decreto 36/2007, de 13 de abril del Consell por el que se modifica el ROGTU Decreto 67/2006 de 12 de mayo.
. Planeamiento urbanistico vigente en el municipio donde se emplaza la actuacién proyectada.

RELATIVO A LOS REQUISITOS BASICOS DE CALIDAD DE LA EDIFICACION :

. Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE).

Art. 3., de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre de la Jefatura del Estado (BOE 166, de 6 de Noviembre).
. Ley de Ordenacién y Fomento de la Calidad de la Edificacion (LOFCE)

Art. 4., de la Ley 3/2004, de 30 de junio de la Generalitat VValenciana (DOGV 2-7-2004)
Los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad que la LOE y la LOFCE establecen como objetivos de calidad de la
edificacién, se desarrollan en el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacién (CTE), de conformidad con lo dispuesto en dichas leyes, mediante las exigencias basicas
correspondientes a cada uno de ellos establecidos en su Capitulo 3.

RELATIVOS A LA SEGURIDAD :

Exigencia Basica de Seguridad Estructural, justificado en DB SE Seguridad Estructural DB-SE-AE Acciones en la
edificacion

DB-SE-C Cimientos DB-SE-A Acero DB-SE-F Fabrica DB-SE-M Madera
Exigencia Basica de Seguridad en caso de Incendio, justificado en: DB-SI Seguridad en caso de
Incendio
Exigencia Basica de Seguridad de Utilizacion, justificado en: DB-SU Seguridad de
Utilizacion

RELATIVOS A LA HABITABILIDAD :
Exigencia Béasica de Salubridad, Higiene, Salud y Proteccion del Medio Ambiente, justificado en:  DB-HS Salubridad

Exigencia Béasica de Ahorro de Energia, justificado en DB-HE Ahorro de Energia
Exigencia Béasica de Proteccion Frente al Ruido, justificado en DB-HR Proteccio frente al
ruido

OTRAS NORMATIVAS :

. Norma de Construccién Sismorresistente NCSR-02
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre de 2002, del Ministerio de Fomento. (BOE 11/10/2002).

. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
Real Decreto 842/2002. del 2 de agosto de 2002, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE 18/09/2002).

. Infraestructuras Comunes en los Edificios para el Acceso a los Servicios de Telecomunicaciones
Real Decreto Ley 1/1998. de 27 de Febrero de 1998, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE 28/02/1998).
Reglamento regulador R.D.401/2003 y su desarrollo en O. CTE 1296/2003.

. Rgto. de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias RITE y sus ITE
Real Decreto 1027/2007, del 20.07.07, del Ministerio de la Presidencia, por el que se aprueba el RITE
Correccion de errores BOE 51 del 28.02.08

. Instruccién de Hormigon Estructural.
R. Decreto 2661/1998 de 11.12 del Ministerio de Fomento de Acuerdo de Comisién Permanente del Hormigén. (BOE
13.01.99)

. Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de Forjados Unidireccionales de Hormigon Estructural con Elementos

Prefabricados.

R. Decreto 642/2002 de 05.07.02 del Ministerio de Fomento (BOE 06.08.02)

. Control de calidad en los edificios de viviendas y su documentacion.
Decreto 107/1991 de 10 de junio del Consell de la Generalitat Valenciana. Modificado por Decreto 165/1991 y
desarrollado por Orden 30 de septiembre de 1991 (LC/91). ( DOGV 24/06/1991)

. Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas, Urbanisticas y de la Comunicacion
Ley 1/1998, de 5 de mayo y su desarrollo en D. 39/04, O. de 25,05.04 y O. de 09.06.04

. Normas de Habitabilidad y Disefio de Viviendas en el Ambito de la Comunidad Valenciana. HD-91
Decreto 286/1997, de 25.11.97, de la Conselleria de Obras Publicas, Urbanismo y Transporte, (DOGV 04/12/1997)
D. 85/1989 de 12 junio modificado por O. de 22 de abril de 1991.

. Proteccién contra la Contaminacion Acustica.
Ley 7/2002, de 3 de diciembre de la Generalitat Valenciana.

. Certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion.
RD 47/2007 de 19.01.07 del ministerio de la presidencia, BOE del 31.01.07
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MEMORIA

MEMORIA DESCRIPTIVA

OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto aborda el derribo parcial de un almacen vy la retirada de escombros producidos en el mismo.

PROYECTO: DEMOLICION PARCIAL DE EDIFICIO AGRICOLA/ALMACEN
EMPLAZAMIENTO: Avda. CASTELLON, 15
LOCALIDAD: VIVER C.P:12460 (Castellén)

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION EXISTENTE

El edificio se encuentra ubicado en el suelo urbano de la localidad de Viver. Es una parcela que linda por
tres sitios, en uno de ellos con la C/ Acequia de Sevilla en otro con la Av. Castellon y por ultico con tres
duplex por su parte posterior.

Estructuralmente, el edificio estd formado por muros de carga de mamposteria, y la cubierta es de teja con
cafiizo en aproximadamente el 65% de la edificacion y en el otro 35% es de fibrocemento.

ORDENANZAS DE APLICACION

Para la realizacién del presente Proyecto se han tenido en cuenta las prescripciones establecidas en las
Normas Subsidiarias y de Planeamiento de la localidad de Viver.

Se cumpliran ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacién de la Ordenanza general
de Seguridad y Salud en el Trabajo y demas normativas que se encuentren en vigor en el momento de la
demolicion.

SUPERFICIES A DEMOLER

Superficie construida
Planta baja 7898 m°

VOLUMEN TOTAL A

DEMOLER 3949 m3
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SISTEMA DE DEMOLICION

TIPO DE DEMOLICION

Por ser un edificio singular y la demolicion ser parcial el sistema elegido es el de ELEMENTO A
ELEMENTO MEDIANTE PROCEDIMIENTOS MANUALES Y MECANICOS, siguiendo el orden inverso al
de su construccién.

Las obras de demolicion se ajustaran enteramente a lo preceptuado en esta Memoria.
Los conceptos generales del sistema de derribo son los siguientes:

Descendiendo planta a planta

Aligerando las plantas de forma sistematica

Aligerando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos.

Contrarrestando y/o anulando las componentes horizontales de arcos y bovedas.
Apuntalando en caso necesario, los elementos en voladizo.

Demoliendo las estructuras hiperestaticas en el orden que implique menores flechas, giros y
desplazamientos.

¢ Manteniendo o introduciendo los arriostramientos necesarios.

La utilizaciéon de maquinaria se podra realizar cuando la altura del edificio o resto del mismo a demoler no
sea mayor de 2/3 de la altura alcanzable por dicha maquina ( no sea superior al brazo de la pala), para
evitar que los escombros puedan afectar la via pablica.

La maquina avanzara siempre sobre suelo consistente y los frentes de ataque no aprisionaran la misma, de
forma que esta pueda siempre girar 360°. No se empujaran, contra elementos de acero no demolidos
previamente, ni de hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento la parte del
edificio que esta en contacto con medianeras, dejando aislado al tajo de la maquina.

Se empujara el cuarto superior de la altura de los elementos verticales y siempre por encima de su centro

de gravedad. Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, deberdn demolerse
previamente.

EQUIPO DE DERRIBO

o MANUAL.:

— Picos, palas, mazos, martillos, escoplos, etc.

— Tréactel para ejercer fuerzas empotrantes de traccion o elevacion.

— Cufia hidraulica para utilizar en soleras, cimentaciones, macizos de hormigon, etc.
— Radial

— Martillo neumético

— Equipo de oxicorte

e MECANICO:
— Pequefia para cargadora
— Camion para transporte de escombros

ACCIONES PREVIAS A LA DEMOLICION

e Anulacién o neutralizaciéon de las instalaciones existentes.

Es necesaria la retirada de elementos o redes de servicios, o el traslado de estos fuera de la zona afectada
por el derribo y la futura edificacion que pueden dificultar o impedir la realizacion de los trabajos en el solar.
Entre los servicios afectados se pueden citar: lineas de comunicacion; lineas eléctricas, aéreas o
enterradas; redes subterraneas de agua, alcantarillado y combustibles...
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Hay que desmontar las redes publicas que puedan ser afectadas por el derribo, sustituyéndolas, si es
necesario, por otras provisionales para no interrumpir los servicios.

No se procedera a la demolicibn hasta que las compafias suministradores hayan eliminado las
correspondientes acometidas de agua, gas, electricidad. En la actualidad estas instalaciones se encuentran
en funcionamiento, ademas, las instalaciones de alumbrado publico, telefonia y suministro de energia
eléctrica que discurren por las fachadas y ancladas a las mismas dan servicios a distintos edificios de la
calle, por lo que es necesario coordinar su desplazamiento con las empresas suministradoras.

La acometida de agua se podra mantener para surtirnos en la demaolicion.

Se mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccién eléctrica y al cumplimiento de la
reglamentacién en cuanto a puesta a tierra de las mismas.

e Proteccién de elementos urbanos.

Proteger las bocas de riego, hidrantes, tapas de arquetas, sumideros, farolas, arboles... que puedan resultar
dafiados durante el proceso de derribo y demolicion.

e Apeos y apuntalamientos.

Antes de proceder a la democion, se deberan asegurar o sostener de manera provisional, mediante los
apeos necesarios, todos aquellos elementos de la edificacion que pudieran ser fuente de posible riesgo o
derrumbamiento durante el tiempo que duren las operaciones de demolicién.

Los apeos deberan realizarse siempre de abajo hacia arriba, al contrario de cdmo se realizan los trabajos
de demolicion.

Deberén ser ejecutados de forma que mantengan las partes en mal estado de la construccion sin alterar la
solidez y estabilidad del resto del edificio.

Se ejecutaran de forma que genere el menor gasto de material y mano de obra.

El calculo de secciones y disposiciones de los elementos debera ser realizado por personal cualificado.

Se apuntalara siempre que puedan verse amenazadas las construcciones vecinas.

Se arriostrara horizontalmente para evitar el desplome de elementos verticales por exceso de altura.

e Instalacion de andamios.

Al utilizar el andamio en demoliciones, éste tiene dos posibles funciones, por un lado como plataforma de
trabajo a distintas alturas y por otro como sostenimiento de las protecciones colectivas.

Colocacion totalmente exenta de la construccion a demoler, debiéndose arriostrar en las partes no
demolidas.

Instalacion en todas las fachadas del edificio sirviendo como plataforma de trabajo en la demolicion de
muros.

Cumplimiento de la normativa sobre andamios.

El montaje y desmontaje se realizara por personal especializado.

e Instalacién de medidas de proteccién colectiva.

Previo a los trabajos de demolicién deben instalarse todas las medidas de proteccion colectiva necesarias,
tanto en lo referente con los operarios que vallan a efectuar la demolicién, como a las posibles terceras
personas, como pueden ser viandantes, edificios colindantes, etc.

Ademas de las normas basicas de seguridad mencionadas anteriormente; se vuelven a citar o se citan de
nuevo las mas importantes:

— Cercado de las fachadas que dan a las calles con vallas, incluso puertas de acceso para el personal y los
vehiculos.

— Proteccién de la via publica o zonas colindantes y su sefializacion. Se colocaran marquesinas de
proteccién contra caidas de objetos a la calle.

— Instalacién de viseras de proteccion para viandantes, o redes y lonas cortapolvo y caida de escombro.
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— Mantener todos aquellos elementos que puedan servir de proteccion colectiva y que posea el edificio,
como antepechos, barandillas, escaleras, etc.

— Proteccion de los accesos al edificio por pasadizos cubiertos.

— Anular las anteriores instalaciones

— Existencia en obra del equipo indispensable para el operario.

PROCESO DE DEMOLICION

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra a derribar.

Precauciones generales respecto al personal:

e El personal debera ser cualificado, a las ordenes de persona competente y disponer de elementos de
proteccion especifica.

e Cuando se empleen mas de diez trabajadores en tarea de demolicion, se adscribira un Jefe de equipo
para la vigilancia por cada docena de trabajadores.

Precauciones generales respecto a los elementos a demoler:

¢ Se observaran las normas indicadas para la demolicién de cada uno de ellos.

¢ Se desmontaran enteros aquellos que por su peso y dimensiones pueden ser manejados sin riesgo o con
la maquinaria disponible. En los demas casos se trocearan a las medidas indicadas.

e Observar situacion de los apoyos de los elementos horizontales que pudieran estar deteriorados por
pudricién, oxidacion, carcoma, etc.

¢ Observar los elementos resistentes ya que puede haber riesgos de desprendimientos al variar su estado
inicial de célculo.

¢ Andar siempre sobre plataformas de madera apoyados en vigas o viguetas que no se estén desmontando.
e Se tendran en cuenta las condiciones de proteccion colectiva, como barandillas perimetrales, y se
proveera a los operarios de cinturdn de seguridad asido a lugar firme de la cubierta.

e Se prevendra los riesgos de desplomes y movimientos no controlados.

Precauciones generales respecto a la utilizacion de maquinaria.

e Se evitara que los cables de las maquinas utilizadas no realicen esfuerzos inclinados.

¢ Se suspenderan los materiales antes de su demolicién, para comprobar su peso.

¢ Se tomaran las medidas necesarias para evitar riesgos segin el trabajo a realizar y la maquinaria.

e Desmantelamiento de cubiertas

Antes de iniciar la demolicién de una cubierta se comprobaré la distancia a los tendidos eléctricos aéreos y
la carga de los mismos.

Previamente a desmantelar la cubierta, se apearan los aleros volados ya que pueden estar contrapesados
por la propia cubierta.

Se empezard desde la cumbrera hacia los aleros de forma simétrica por faldones, para no producir
sobrecargas que provoquen hundimientos imprevistos por descompensacion.

Cuando vaya a ser desmontada por piezas se apuntalara y trocearan.

Se apuntalara en caso necesario los voladizos.

Los techos suspendidos deben ser previamente desmontados.

Demolicién de cuerpo saliente en cubierta:

Se demolerd, en general, antes de levantar el material de cobertura.

Cuando vaya a ser troceado se demolera de arriba hacia abajo, no permitiendo volcarlo sobre la cubierta.
Cuando vaya a ser descendido entero se suspendera previamente y se anulara el anclaje.

Demolicién de material de cobertura:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.

Demolicién de tablero en cubierta:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
Cuando vaya sobre tabiquillos no podran demolerse éstos en primer lugar.
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Demolicién de listones, cabios y correas:

Se levantarda, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera.

Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas, que el que proporcionan los cabios y correas, no
podran levantarse éstos sin apuntalar previamente las cerchas.

En la demolicion de cubiertas, los operarios iran provistos de cinturén de seguridad, atado a un punto fijo.
Para repartir cargas deberan colocarse pasarelas de tablones sobre las vigas principales. Asimismo,
cuando la altura hacia el interior sea superior a 2 m., se instalara un entablado de proteccién.

Si la estructura de la cubierta es de madera, se andara sobre los pares principales y nunca sobre correas.
En la demolicién de vigas, si ésta se va a descender entera se suspendera fijando los cables por encima del
centro de gravedad, para que al subirlo no bascule. Posteriormente se anularan los anclajes.

No se realizaran estos trabajos en dias lluviosos.

La retirada de las placas de fibrocemento existentes en la zona del cobertizo se realizara mediante su
desmontaje y retirada placa a placa. Estas se apilaran en paquetes de 10 Uds. como maximo sobre palet,
envolviendo cada paquete con un plastico previsto y cortado a medida y que se cerrara y precintara para su
transporte a vertedero de materiales peligrosos.

El método de desmontaje se llevara a cabo por los operarios que se encuentran trabajando en altura,
mientras que abajo habra otros trabajadores que se encargaran de recoger y apilar las placas sobre palet.
Nunca se pisara sobre la cubierta y se procurard no romper las placas para evitar la dispersion aérea de las
particulas de asbesto.

Los trabajadores que intervengan en la demolicidn de la cubierta ligera de fibrocemento, ademas del equipo
de seguridad determinado en el Estudio Basico de Seguridad, deberan utilizar en todo momento
mascarillas, que impidan la inhalacién de particulas de este material.

Se comenzara el desmontaje de las placas, procediéndose primero al corte de la tornilleria mediante radial,
soplete, etc. Una vez liberadas las placas, se iran retirando apoyadas sobre las correas y se descenderan
mediante eslingas de fibra textil 100% poliéster de alta resistencia a traccién, provistas de ganchos de
seguridad.

Se cumpliran las prescripciones establecidas en el Real Decreto 396/2006. 31/03/2006. Ministerio

de la Presidencia, que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

e Demoliciéon de elementos a nivel de cada planta

En términos generales los elementos se derribaran de arriba hacia abajo, sin acumular escombros ni
sobrecargar elementos que pudieran provocar accidentes o ruinas.
Se derribaran manteniendo cierta continuidad y procurando no dejar elementos inestables.

ELEMENTOS RESISTENTES.

Se procederd descendiendo planta a planta aligerando éstas de forma simétrica para evitar posibles
deformaciones de la estructura.

Se aligerara la carga evitando asi posibles desplomes. Contrarrestando los empujes horizontales que se
pudieran producir.

Se apuntalaran en cualquier caso los voladizos.

DEMOLICION DE TABIQUERIA INTERIOR.

Los tabiques de ladrillo se derribardn de arriba hacia abajo o se cortaran los paramentos mediante cortes
verticales de arriba hacia abajo y el vuelco se efectuard por empuje, cuidando que el punto de empuje esté
por encima del centro de gravedad del tabique a tumbar, para evitar su caida hacia el lado contrario.

DEMOLICION DE REVESTIMIENTOS DE PAREDES
Los revestimientos se demoleran en compafiia y a la vez que sus soporte, sea tabique o muro, a menos que
se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso de desmontaran antes de la demolicién del edificio.

DEMOLICION DE MUROS.

Los muros se demoleran segun la funcién que realicen.

— Muro de carga. Como norma general se habran demolido los elementos que se apoyan en él, como
cerchas, bévedas de escaleras, forjados, vigas, zunchos, etc.

— Muro de cerramiento no resistentes. Se procedera después de haber demolido el forjado superior y
antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja.
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La demolicion de muros se realizara a mano ya que la gran mayoria de ellos no seran derribados en
su totalidad y se mantendran los muros de carga exteriores hasta una altura de 2.20m.

Como precaucién se permitird trabajar sobre los muros cuando éstos tengan estabilidad suficiente y su
altura no sea superior a 2 m. sobre el nivel del suelo, en caso contrario se realizara con andamios con
plataforma desde el exterior.

Se recomienda no desmontar los cercos de los huecos, pues suelen servir de apeo para los dinteles en mal
estado.

Al interrumpir la jornada no se dejardn muros ciegos sin arriostrar de altura superior a siete veces su
espesor.

DEMOLICION DE LA CARPINTERIA Y DE LA CERRAJERIA

La demolicion de la carpinteria y cerrajeria de huecos, como ventanas, barandillas, mamparas, etc, sera
elemento a elemento.

Los cercos se desmontaran, en general, cuando se vayan a demoler el elemento estructural en el que estén
situados.

Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se
afectara a la estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas y se dispondran en los huecos
que den al vacio protecciones provisionales.

DEMOLICION DE LAS SOLERAS
Se trocearan después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los elementos que
deban quedar en pie segun la Direccién Facultativa.

e Demolicion de elementos estructurales

VIGAS Y JACENAS

Antes de acometer la demolicion de éstas se habran demolido previamente todos los elementos de la planta
superior, incluso pilares, muros y forjados, quedando libre de cargas.

Como precaucion, se suspenderd o apeara previamente y se procedera cortando por los extremos (como
para las viguetas), para evitar riesgos de desprendimientos al variar su estado inicial de calculo o por
oxidacién de sus elementos.

No se dejaran vigas o parte de éstas en voladizo sin apuntalar.

SOPORTES

Previamente se habr4 demolido todos los elementos que carguen sobre el soporte. Se suspenderd o
atirantara el soporte y posteriormente se cortara o desmontara inferiormente.

No se admitira volcarlos sobre los forjados.

En los pilares de hormigdn armado se cortaran los hierros de una de las caras en la parte baja de éste, y
por empuje o traccién lo tumbaremos, cortando después los hierros de la otra cara.

ACONDICIONAMIENTO DEL SOLAR

Una vez alcanzada la cota cero, se hara una revision general de las edificaciones colindantes para observar
las lesiones que hayan podido surgir.
Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

Una vez concluidos los trabajos de demolicién y con el fin de mantener el solar limpio de residuos y en las
debidas condiciones de higiene, salubridad, seguridad y ornato publico, se procedera a la revision del muro
que se a mantenido en pie y a su limpieza para evitar el posible desprendimento de alguna de sus piedras,
a continuacion se procedera al vallado del solar, segun lo estipulado en las Ordenanzas Municipales.
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GESTION DE RESIDUOS DE CONTRUCCION Y DEMOLICION

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula

la produccién y gestion e los residuos de construccion y demolicion.

Ley 10/1998 de 21 de Abril de Residuos.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, modificacion al Reglamento de ejecucion 833/1988,
Reglamento para la Ejecucion de la Ley 10/1998 de Residuos.

El Promotor, en cumplimiento del Art.4 del R.D. 105/2008 de 1 de Febrero, aportara el Estudio de Gestion de
Residuos de esta obra, suscrito por él como generador de los residuos y también por el Constructor como
poseedor y manipulador efectivo de los mismos, antes del inicio de las obras.

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total
de la obra supere las siguientes cantidades:

toneladas

hormigon 80
Ladrillos, tejas, ceramicos 40
metal 2
madera )
vidrio 1
plastico 0’50
Papel y cartén 0’50

MEDIDAS DE SEGURIDAD

¢ Las operaciones y actividades en las que los trabajadores estén expuestos o sean susceptibles de estar
expuestos a fibras de amianto o de materiales que lo contengan se regiran, en lo que se refiere a
prevencion de riesgos laborales, por el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.

e Art. 23 Ley 10/1998 de Residuos:
1.- Las personas o entidades que realicen actividades de recogida y almacenamiento de residuos peligrosos
deberan llevar el mismo registro documental exigido, en el articulo 13.3, a quienes realicen actividades de
valorizacion y eliminacion.

Art.13.3. Quienes hayan obtenido una autorizacion de acuerdo con lo establecido

en este articulo deberan llevar un registro documental en el que figuren la

cantidad, naturaleza, origen, destino, frecuencia de recogida, medio de transporte

y método de valorizacion o eliminacion de los residuos gestionados.

Esta documentacion estar4d a disposicion de las Administraciones publicas

competentes, a peticion de las mismas. La documentacién referida a cada afio

natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.
2.- Las personas o entidades que realicen actividades de recogida, almacenamiento, valorizacion o
eliminacién de residuos peligrosos deberan establecer medidas de seguridad, autoproteccién y plan de
emergencia interior para prevencién de riesgos, alarma, evacuacion y socorro.

PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Las prescripciones técnicas seran las que se detallen en el estudio de gestion de residuos realizado por el promotor de la
obra.

e Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares para las partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto
como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... )-
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Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y
demas elementos que lo permitan. Por Gltimo, se procedera derribando el resto.

e El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 m?,
contenedores metdlicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos.

e El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

¢ Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante
la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razon social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase, y el nimero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el
art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del
contenedor. Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos
de contencién, a través de adhesivos, placas, etc.

¢ El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.

e En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

e Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades
reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decisién a tomar y su
justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

¢ Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) son centros con la
autorizacion autonomica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.
Asimismo se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs
deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.Para aquellos RCDs (tierras,
pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauraciéon, se debera aportar evidencia
documental del destino final.

e Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos vy la lista
europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos
como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por
el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reducciéon de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

e Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”.

e Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos
de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

e Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminaciéon con otros
materiales.

VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

De forma aproximada, se considera como minimo un 0'20% del Presupuesto de Ejecucién Material del Proyecto.

Véase MEDICIONES Y PRESUPUESTOS.

El contratista, posteriormente, se ajustara a la realidad de los precios finales de contratacion segun el Estudio de Gestién de Residuos.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este Estudio Basico de Seguridad establece, durante la demolicién de esta obra, las previsiones respecto a
prevencion de riesgos de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, asi como los derivados de
los trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento y mantenimiento de las instalaciones preceptivas
de higiene y bienestar de los trabajadores.

PLAZO ESTIMADO DE EJECUCION: 1 mes

NUMERO MAXIMO DE TRABAJADORES: 4 personas

FORMACION PREVENTIVA:

Se impartira formacion en materia de seguridad y salud en el trabajo, al personal de la obra.

DOTACION ANEXA A LA OBRA:

Existird un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13 A.
Se dispondra de un botiquin conteniendo agua oxigenada, alcohol de 90 grados, tintura
de yodo, mercromina, amoniaco, algodén hidréfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo,
antiespasmadicos, pinzas, termometro clinico, goma corta hemorragias.

ASISTENCIA SANITARIA:
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento
médico previo al trabajo.

Nivel de asistencia Nombre Distancia
Primeros auxilios: Botiquin En la propia obra
Centro de Urgencias: Viver <2 km
Centro hospitalario: Segorbe <20 km

Sagunto <50 km

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

e Riesgos profesionales

— Descalce en edificios colindantes
— Caidas de personas al mismo o distinto nivel
— Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales) sobre otros elementos o sobre
las personas.
— Golpes, pinchazos o cortes por objetos o herramientas o maquinas-herramientas manuales o
contra objetos inmaviles.
— Proyeccion de objetos y/o fragmentos o particulas
— Cuerpos extrafios en los 0jos.
— Aplastamientos o atrapamientos de personas o de dedos entre objetos
— Contactos con la energia eléctrica. Electrocuciones.
— Atropellos, colisiones y vuelcos.
— incendios y explosiones
— Sobreesfuerzos o posturas indecuadas.
— Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.) y maquinaria
— Contacto con sustancias causticas o corrosivas.
— Intoxicacion.
— Generacion de polvo.
— Ambiente ruidoso.
— lluminacién inadecuada.
— Otros.

e Riesgos de dafios a terceros

— caidas al mismo nivel
— atropellos
— caida de objetos
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PREVENCION DE LOS RIESGOS DURANTE LA DEMOLICION

e Protecciones Individuales

— Proteccion de la cabeza.
- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluido visitantes.
- Gafas: contra impactos y antipolvo.
- Mascarillas antipolvo.
- Pantalla contra proyeccion de particulas.
- Filtros para mascarilla.
- Protectores auditivos.

— Proteccion del cuerpo.
- Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de cada
trabajo.
- Cinturdn antivibratorio.
- Monos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segin el Convenio
Colectivo Provincial.
- Trajes de agua: se prevé un acopio en obra.
- Mandil de cuero.

— Proteccion extremidades superiores.
- Guantes de goma finos, para albafiles y operarios que trabajen en hormigonado.
- Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.
- Guantes dieléctricos para su utilizacion en baja tension.
- Equipo de soldador.

— Proteccion extremidades inferiores.
- Botas de agua de acuerdo con MT-27.
- Botas de seguridad clase llI.

e Protecciones colectivas

— Sefializacion general.
- Sefiales de STOP en salida de vehiculos.
- Obligatorio uso de casco, cinturon de seguridad, gafas, mascarilla, protectores auditivos,
botas y guantes.
- Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en
movimiento, cargas suspendidas, incendios y explosiones.
- Entrada y salida de vehiculos.
- Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender fuego, prohibido
fumary prohibido aparcar.
- Sefial informativa de localizacion, de botiquin y de extintor. Cinta de balizamiento.

e Normas o Medidas Preventivas

Se tendra en consideracion todo lo mencionado anteriormente respecto a la seguridad en las distintas
unidades de obra.

ANTES DE LA DEMOLICION

¢ El edificio al comienzo de la demolicion, estard rodeado de una valla, verja o muro de altura no menor de 2
m. Las vallas se situardn a una distancia del edificio no menor de 1,50 m. Cuando dificulte el paso, se
dispondran a los largo del cerramiento luces rojas, a una distancia no menor de 10 m. y en las esquinas.

Se protegeran los elementos de Servicios Publicos que puedan ser afectados por la demolicion, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillados, arboles, farolas.

¢ En fachadas que den a la via publica se situaran protecciones como redes, lonas asi como una pantalla
inclinada rigida, que recoja los escombros o herramientas que puedan caer. Esta pantalla sobresaldra de la
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fachada una distancia no menor de 2 m.
Estas protecciones se colocaran, asimismo, sobre las propiedades limitrofes mas bajas que el edificio a
demoler.

e Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una
provision de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales de fabrica
como garzas o ganchos y lonas o plasticos, asi como cascos, gafas antifragmento, careta antichispas, botas
de suela dura y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan
accidentarse.

e En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como
minimo, de un extintor manual contra incendios.

¢ No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En
ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demalicion.

¢ Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
Compafiias suministradoras. Se taponard el alcantarillado y se revisaran los locales del edifico,
comprobando que no exista almacenamiento de materiales combustibles o peligrosos, ni otras derivaciones
de instalaciones que no procedan de las tomas del edificio, asi como si se han vaciado todos los depoésitos
y tuberias.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego para evitar de formacion de polvo, durante los trabajos.

e En la instalacién de grdas o maquinaria a emplear se mantendrd la distancia de seguridad a las lineas de
conduccidn eléctrica y se consultaran las normas correspondientes de Instalaciones de Electricidad de Baja
Tension e Instalaciones de Electricidad Puesta a Tierra.

DURANTE LA DEMOLICION

¢ El orden de demolicion se efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se
realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la
proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

¢ En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario, para impedir la acumulacién de agua de
lluvia o nieve, que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.

e Siempre que la altura de caida del operario sea superior a tres metros (3 m) utilizard cinturones de
seguridad, anclados a puntos fijos o se dispondran andamios. Se dispondran pasarelas para la circulacion
entre viguetas o nervios de forjados a los que se haya quitado el entrevigado.

e En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

e Durante la demolicion, si aparecen grietas en los edificios medianeros, se colocaran testigos, a fin de
observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese
necesario.

¢ Siempre que la altura de caida del operario sea superior a 3 m. utilizara cinturones de seguridad, anclados
a puntos fijos o se dispondran andamios.

¢ No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten
las tensiones que inciden sobre ellos.

¢ En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al
suprimir las tensiones.

¢ Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

e En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como vidrios,
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aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola
persona.

e El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una persona, se realizara manteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmiten al resto del edificio o0 a
los mecanismos de suspension.

¢ El abatimiento de un elemento se realizara permitiendo el giro pero no el desplazamiento de sus puntos de
apoyo, mediante mecanismos que trabajen por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el
descenso lento.

¢ El vuelco sélo podra realizarse para elementos despiezables, no empotrados, situados en fachadas hasta
una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera necesario previamente, atirantar y/o apuntalar el
elemento, rozar inferiormente 1/3 de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del
centro de gravedad del elemento.

e Se dispondra en el lugar de caida de suelo consistente y de una zona de lado no menor a la altura del
elemento mas la mitad de la altura desde donde se lanza.

e Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la Direccion
Técnica.

¢ Durante la demalicién de elementos de madera, se arrancaran o doblaran las puntas y clavos.

e Las gruias no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a
elevar lentamente, con el fin de observar si se producen anomalias en cuyo caso, se subsanaran después
de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo
control del freno.

e La evacuacion de escombros se realizara conforme lo mencionado anteriormente.
¢ Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable que el viento, las

condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia
mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectadas por aquella.
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ENUMERACION DE LOS RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS DURANTE EL
USO DE MEDIOS AUXILIARES

ANDAMIOS

A. de borriquetas: tablero horizontal de 60 cm de anchura min. colocado sobre dos apoyos en forma de V invertida

Andamio metdlico tubular: estd comercializado con todos los sistemas de seguridad que lo hacen seguro (escaleras, barandillas,
pasamanos, rodapiés, superficies de trabajo, bridas y pasadores de anclaje de los tablones...)

RIESGOS MAS FRECUENTES

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al vacio

Desplome del andamio, vuelco por basculamiento, rotura espontédnea y cimbreo

Golpes, aprisionamientos o atrapamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje

Golpes por objetos o herramientas

Derivados del uso de tablones y maderas de pequefia seccion.

MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS

No correr por los andamios

No hacer pastas directamente sobre la plataforma

Plataformas de trabajo firmemente ancladas a los apoyos con barandillas perimetrales completas de 90 cm de altura con
pasamanos, barra o listén intermedio y rodapiés.

borriquetas | Montaje de Borriquetas perfectamente niveladas

tubular Comunicacion vertical mediante escalera prefabricada (elemento auxiliar del propio andamio)
Andamio montado a menos de 30 cm del paramento vertical

Andamios siempre arriostrados para evitar movimientos independientemente de la altura

Apoyar los tramos verticales (médulos o pies derechos) sobre tablones de reparto de cargas

Sobre el andamio sélo material necesario y repartido uniformemente sobre la plataforma de trabajo

No apilar escaleras o plataformas en borriquetas sobre otro andamio (de borriguetas o tubular)

Las plataformas de trabajo no sobresaldran mas de 40 cm por los laterales de las borriquetas y se anclaran
perfectamente a éstas

Andamios formados por 2 borriquetas como minimo. No separadas entre si (a ejes) mas de 2.5 m. No sustituirlas por
borriquetas | bidones, pilas de materiales o asimilables

Borriquetas metalicas de sistema de apertura de cierre o tijera dotadas de cadenillas limitadoras de la apertura maxima.
arriostradas mediante cruces de san Andrés.

No formar plataformas a méas de 6 m de altura sobre borriquetas metalicas simples.

No apoyar sobre suplementos formados por bidones, pilas de materiales diversos y asimilables
tubular Andamio anclado a paramento vertical en punto fuerte
Material repartido uniformemente sobre tablon ubicado a media altura en la parte posterior de la plataforma

No abandonar materiales o herramientas sobre las plataformas . No arrojar escombros desde los andamios.

Los tablones de la plataforma de trabajo seran de 7 cm como minimo, sin defectos visibles ni nudos que mermen su
resistencia. Encoladas y sin deformaciones o roturas. No usar madera en mal estado (roturas, fallos, cimbreos). Estaran
limpios para poder apreciar los defectos.

Otras Normas basicas de seguridad.

TODOS LOS ANDAMIOS DEBERAN MANTENERSE EN BUEN ESTADO DE CONSERVACION.

Los andamios se inspeccionaran diariamente antes del inicio de los trabajos para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.
Revisar la estructura antes de subirse a la plataforma. Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se
desmontaran de inmediato para su reparacion o sustitucion.

Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar sobre los andamios, intentaran detectar aquellos
trastornos organicos (vértigo, epilepsia, trastornos cardiacos...) que puedan provocar accidentes al operario. Los resultados de los
reconocimientos se presentaran al Coordinador de Seguridad y Salud en la ejecucién de la obra

Prendas de proteccién personal recomendables

Casco de polietileno, ropa de trabajo, calzado antideslizante, cinturén de seguridad clase C.
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ESCALERAS DE MANO

Escaleras de madera. Escaleras metdlicas. Escaleras de tijera de madera o metalicas

RIESGOS MAS FRECUENTES

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Deslizamiento por apoyo incorrecto o vuelco lateral por apoyo irregular

Derivados de usos inadecuados o montajes peligrosos (empalme de escaleras, formacién de plataformas de trabajo, etc...)

Rotura por defectos ocultos

Mal estado de las escaleras

MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS

No se realizaran trabajos que necesiten utilizar las dos manos

No transportar sobre las escaleras pesos a mano o a hombro iguales o superiores a 25 Kg.

El acceso de los operarios a través de las escaleras se realizara de uno en uno (no usar al mismo tiempo por varios operarios) y
frontalmente (mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando).

Con topes de seguridad de apertura en su articulacion superior y con cadenilla (o cable de acero) de limitacion de apertura

tijera | maxima hacia la mitad de su altura
No se usaran si el operario tiene que ubicar los pies en los ultimos tres peldafios
Escaleras dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad. Firmemente amarradas en su extremo superior
al objeto o estructura al gue dan acceso.
Se instalaran de tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del superior, ¥ de la longitud del larguero entre
apoyos
No apoyar la base de las escaleras sobre lugares u objetos poco firmes

tijera ;| Se montaran siempre sobre pavimentos horizontales
No usar escaleras de mano para salvar mas de 5 m de altura
Las escaleras sobrepasaran en 1 m la altura a salvar
Se situaran apartadas de elementos moviles que puedan derribarlas y fuera de las zonas de paso
Se utilizaran siempre abriendo ambos largueros

tijera | No se utilizaran a modo de borriquetas para formar plataformas
Montadas con los largueros en posicién de maxima apertura

Made : Escaleras de madera con largueros de una sola pieza sin defectos ni nudos y peldafios (travesafios) ensamblados

ra : Protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes
tijera
Metali ;| Largueros de una sola pieza sin deformaciones o abolladuras
cas | No suplementadas con uniones soldadas
tijera : Protegidas de la intemperie mediante pintura antioxidacion

Otras Normas basicas de seguridad.

Las escaleras no pueden ser de prefabricacion rudimentaria ya que son contrarias a la seguridad

Prendas de proteccién personal recomendables

Casco de polietileno, botas de seguridad, calzado antideslizante, cinturén de seguridad clase A o C.
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PUNTALES

Este elemento auxiliar es manejado corrientemente por el encofrador y por el peonaje

Puntales metalicos

RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas desde altura de las personas

golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulacién

atrapamiento de dedos

Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies

Caida desde altura de los puntales (incorrecta instalacién o durante maniobras de transporte elevado)

Deslizamiento del puntal por falta de acufiamiento o de clavazon

Rotura del puntal por fatiga del material o por mal estado (corrosion interna y/o externa)

Desplome de encofrados por causa de la disposicién de puntales

MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS

No cargar a hombro més de dos puntales por un solo hombre

Los puntales tipo telescopico se transportaran a brazo u hombro con los pasadores y mordazas instaladas en posicién de
inmovilidad de la capacidad de extension o retraccion de los puntales

Los puntales se izardn o descenderan a las plantas en paquetes uniformes sobre bateas, flejados por los dos extremos; el
conjunto se suspendera mediante aparejo de eslingas del gancho de la grda torre

Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deban trabajar inclinados con respecto a la vertical seran los que
se acufiaran. Los puntales siempre apoyaran de forma perpendicular a la cara del tablon.

Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda

Tendréan la longitud adecuada para la mision a realizar

metalicos 3 "
Estaran dotados en sus extremaos de las placas para apoyo y clavazén

Los puntales estaran en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de oxido, pintados...)

metalicos : Sin deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos)

Los tornillos sin fin estaran engrasados

El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara uniformemente repartido. Se prohiben las sobrecargas
puntuales.

Otras Normas bésicas de seguridad.

El conocimiento del uso correcto de este Util auxiliar esta en proporcion directa con el nivel de la seguridad

ACOPIO:

Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un Unico puntal en altura y fondo el que desee, con la Unica
salvedad de que cada capa se disponga de forma perpendicular a la inmediata inferior

La estabilidad de las torretas de acopio de puntales se asegurara mediante la hinca de pies derechos de limitacién lateral

TRAS EL DESENCOFRADO se prohibe el amontonamiento irregular de los puntales

Prendas de proteccion personal recomendables

Casco de polietileno, ropa de trabajo, guantes de cuero, cinturén de seguridad, botas de seguridad

Las propias del trabajo especifico en el que se empleen puntales

PROYECTO FINAL DE CARRERA — CIENTIFICO TECNICO —
MANUEL ZACARIAS BLANCH




ENUMERACION DE LOS RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS DURANTE EL
USO DE MAQUINARIA DE OBRA Y HERRAMIENTAS MANUALES

MAQUINARIA PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EL T RANSPORTE

Pala cargadora, retroexcavadora, camién basculante

Dumper para transportes de poco volumen (conductor con carnet de conducir clase B)

RIESGOS MAS FRECUENTES

Vuelco de la maguina

Caida de la maguina

Atropello de personas

Caida de personas

Choque contra otros vehiculos

Derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos...)

Caidas al subir o bajar de la maquina

Atrapamiento

Riesgos de sobrecarga

Golpes con la manivela

Vibraciones, ruido, polvo...

MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS

Colocar topes de seguridad ante la coronacién de los cortes de taludes o terraplenes

Utilizar marchas cortas en ascensos o descensos en carga

F;zlt?oy Velocidad lenta sobre terrenos desiguales
En transportes de tierras la cuchara estara lo mas baja posible
No circular por rampas superiores al 20% en terrenos himedos y al 30% en terrenos secos. Nunca velocidad mayor a 20 km
hora.

dumper Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaladas a la marcha, despacio y evitando frenazos bruscos

tablones...)

La disposicion de la carga no debe provocar desequilibrio ni sobresalir lateralmente del cubilote del dumper (puntales,

No parar el motor empleando la palanca del descompresor

zanjas proximos al lugar de excavacion

No trabajar en el radio de accion de la maquinaria

No izar ni transportar personas sobre las maquinas

No permitir que personal no autorizado se aproxime a la maquina

Palay | No abandonar la maquina con el motor en marcha ni con la cuchara izada sin apoyar en el suelo
retro

Palay | No arrancar el motor sin antes comprobar que no hay nadie en el area de operacion de la pala.

Los conductores se aseguraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el interior de pozos o

retro No quitar frenos en parado sin tacos de inmovilizacion en las ruedas

Entradas y salidas de la obra auxiliadas con sefiales de otro operario

camion &
En parada en rampa, frenar el camion y calzarlo con topes

dumper : Las cargas seran apropiadas al tipo de volquete y no dificultaran la visién del conductor

No trabajar con la maquina en situacion de averia o semiaveria

No realizar las labores de mantenimiento, ajustes o reparacion de la maquina con el motor en marcha.

Palay | Paralas operaciones de servicio, apoyar la cuchara en el suelo, parar el motor, poner el freno de mano y bloquear la maquina

retro

camién  La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha

La carga sera menor a la maxima permitida por el fabricante.

camion . p
El conductor permanecera fuera de la cabina durante la carga

dumper | En la puesta en marcha la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado que los demas dedos

No saltar de la maquina al suelo directamente sin peligro inminente

Palay | Subiry bajar utilizando los peldafios y asideros dispuestos y de forma frontal, asiéndose con ambas manos.
retro No utilizar las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros

Otras Normas basicas de seguridad.

Las maquinas estaran dotadas de luces marcha hacia delante y de retroceso, bocina de retroceso, retrovisores en ambos lados, cabina

antivuelco o portico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor

Se inspeccionaran diariamente controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina
retroceso, transmisiones, cadenas y neumaticos (presion recomendada por el fabricante)

La revision general y su mantenimiento deben seguir las instrucciones marcadas por el fabricante. Es aconsejable la existencia de un
manual de mantenimiento preventivo en el que se indiquen las verificaciones, lubricacion y limpieza.
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Prendas de proteccién personal recomendables

Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina), ropa de trabajo, gafas de seguridad (antiproyecciones), guantes de
cuero, guantes de goma o PVC, trajes para tiempo lluvioso, botas de seguridad, protectores auditivos, botas de goma o PVC, cinturén
elastico antivibratorio,

MAQUINAS DE HERRAMIENTAS EN GENERAL
Pequerias herramientas accionadas por energia eléctrica; taladros, rozadoras, cepilladoras metdlicas, sierras...

RIESGOS MAS FRECUENTES

Ruido y vibraciones
Atrapamientos

Quemaduras

Proyeccion de fragmentos

Caida de objetos

Contacto con la energia eléctrica
Golpes y cortes

MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS
Las transmisiones motrices por correas estaran protegidas mediante bastidor que soporte una malla metélica que permita la vision pero
que impida el atrapamiento

No dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro abandonadas en el suelo 0 en marcha
Maquinas con capacidad de corte tendran disco protegido mediante carcasa antiproyecciones

Maquinas protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento. Las que no puedan estarlo tendran sus masas eléctricas (carcasas...)
conectadas a la red de tierra; dichas maquinas se alimentaran en ambientes himedos mediante conexién a transformadores a 24 V.

Los motores eléctricos protegidos por la carcasa y resguardos propios de cada aparato

Otras Normas basicas de seguridad.
Se prohibe el uso de maquinas- herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por impericia.

Prendas de proteccién personal recomendables

Casco de polietileno, ropa de trabajo, guantes de seguridad, guantes de goma o PVC, botas de goma o PVC, botas de seguridad, gafas
de seguridad antiproyecciones, protectores auditivos, mascarilla filtrante, mascarilla antipolvo con filtro mecéanico o especifico
recambiable

HERRAMIENTAS MANUALES

RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Golpes en las manos y los pies
Cortes en las manos
Proyeccion de particulas

otros

MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS

Limpieza y orden en el trabajo

Las herramientas se colocaran en portaherramientas o estantes adecuados

Las herramientas se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes
Durante sus uso se evitara su depésito arbitrario por los suelos

Otras Normas basicas de seguridad.
Las herramientas manuales se utilizardn para aquellas tareas para las que han sido concebidas

[ Antes del uso de las herramientas, se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de conservacién |

| Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de utilizar |

Prendas de proteccién personal recomendables
Cascos, botas de seguridad, guantes de cuero o PVC, ropa de trabajo, gafas contra proteccién de particulas,
Cinturén de seguridad
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PLIEGO DE CONDICIONES

CONDICIONES GENERALES

OBJETO

Establecer las condiciones de indole general en la ejecucion de las obras de derribo del presente proyecto.

DEFINICION DE LAS OBRAS

Las obras y su ubicacion quedan definidas cualitativa y cuantitativamente en los documentos que forman el
proyecto, a saber: 1.- Memoria

2.- El presente pliego de condiciones

3.- Planos
Y en defecto de los mismos, por las indicaciones, aclaracion y érdenes emitidas por la Direccién Facultativa.

ACEPTACION DEL PLIEGO POR LA CONTRATA

Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la contrata, la cual dice poseer una copia del
proyecto, conoce y admite el presente Pliego de Condiciones.

EJECUCION DE LA OBRA

Los trabajos a realizar, se ejecutaran de acuerdo con el presente proyecto de ejecucién de derribo, las
obras no podran comenzarse en tanto no se obtenga la correspondiente Licencia Municipal de Obras.

Cualquier variacion que se pretendiese ejecutar sobre el derribo proyectado, deberd ser expuesta,
previamente a su realizacion, al Arquitecto técnico director de la obra, sin cuyo conocimiento y aprobacion
por escrito, no podra ser ejecutada. En caso contrario respondera de las consecuencias que se originen, Si
la Direccién Facultativa determina la no-aceptacion de la modificacion ejecutada.

No sera justificante ni eximente a estos efectos, el hecho de que la indicacion de modificacién proviniera de
la propiedad.

Caso de que la Propiedad acordara con la contrata alguna modificacion sin la previa aceptacion de la
Direccion Facultativa, esta quedara automaticamente eximida de cualquier responsabilidad que de la
modificacion se derivase, reservandose el derecho de rescindir el encargo y procediendo en ese momento a
la liquidacion de honorarios, con arreglo a lo dispuesto por el Colegio Territorial de Arquitectos de Valencia
al respecto.

CONDICIONES GENERALES

El contratista esta obligado a:

— Cumplir las disposiciones vigentes en materia laboral, de seguridad social y de seguridad e higiene en el
trabajo.

— Limpieza final, de forma que quede en condiciones de seguridad.

El contratista serd responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y perjuicios, tanto
directos como indirectos que pueden ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio tanto publico
como privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o por
una deficiente organizacién de las obras, debiendo por tanto de reparar todos los dafios causados.

El contratista adoptara las medidas necesarias de seguridad en la via publica, sefializando las obras de
acuerdo con la legislacién vigente en esta materia.
No se podra ocupar la via publica sin solicitar los oportunos permisos de la administracion.

Correran a cargo del contratista los gastos de instalacion, retirada o transporte de medios auxiliares, no
incluidos en las unidades de obra; los gastos de sefializacion necesaria y que han sido establecidos en
este pliego; y los gastos deriivados de pérdidas de tiempo motivadas por no ser posible el acceso a las
obras objeto del presente proyecto, inclemencias del tiempo, ocupacién del edificio, etc.
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CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

En la ejecucion se incluyen dos operaciones: Derribo y Retirada de los materiales de derribo.

La contrata queda obligada, bajo la direccién del Técnico Facultativo, a tomar las medidas de apeo,
apuntalamiento o acodalamiento que dicha direccién estime oportuno. Estas medidas provisionales no
podran retirarse hasta que no lo estime asi el Arquitecto Director de las obras.

Todo el personal debera disponer de sus elementos de proteccion personal indicados para cada trabajo.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr una condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, de acuerdo con lo que sobre el
particular ordene el Director de las obras, quien designara y marcara los elementos que hay que conservar
intactos.

Respecto a los elementos a demoler: se observaran las normas indicadas para la demoliciéon de cada uno
de ellos, conforme al lugar y funcién que cumple en el edificio.

Respecto a la evacuacién de escombros: se evitara en todo lo posible la formacién de excesivo polvo, sobre
todo, en el desprendimiento de partes del escombro.

Los escombros deberan ser depositados en los lugares autorizados para tal fin, ya sean de propiedad
privada o publica.

Para el acarreo de los materiales y escombros, deberan situarse los vehiculos en el sitio mas adecuado y
durante el tiempo indispensable, a fin de no interrumpir el trafico.

Respecto al orden de los trabajos: estos deberan realizarse siempre de arriba hacia abajo, cuidando

siempre que los operarios trabajen en un mismo nivel y evitando su proximidad a elementos que vayan a
demolerse por desplome o tumbado.

CONDICIONES FACULTATIVAS

OBJETO

Establecer las condiciones de indole facultativa que regirdn en la ejecucion de las obras del presente
Proyecto.

OBLIGACION GENERAL DEL CONTRATISTA

El contratista, se obliga a la ejecucion material de las obras segun el contrato, el Proyecto y las Buenas
Normas y Artes de la Construccién, cumpliendo las 6rdenes que reciba de la Direccion Facultativa, aun en
cuestiones que no se hallen taxativamente expresadas en los documentos integrantes del proyecto.

INTERPRETACION DE DOCUMENTOS

La interpretacion técnica del proyecto corresponde exclusivamente al Arquitecto Director de la obra.
Si surgiese alguna diferencia en la interpretacion del presente pliego de Condiciones, el contratista acatara
las decisiones del Arquitecto Técnico.

Por la Direccion Facultativa se suministrardn al contratista cuantos documentos, dibujos y cuentas
detalladas sean necesarias para la mejor ejecucion de las obras.
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CONDICIONES ECONOMICAS

OBJETO

Establecer las condiciones de indole econémica que regiran en la ejecucion de las obras del presente
Proyecto.

BASE FUNDAMENTAL

Como base fundamental, se establece el principio de que el contratista debe recibir el importe de todos los
trabajos ejecutados siempre que estos se hayan realizado con arreglo y sujecién al Proyecto y a las
condiciones generales y particulares que rijan la demolicién de la construccion contratada.

CRITERIOS DE VALORACION Y MEDICION

2.1.1. Estructuras y cimentacion

¢ Metro cubico de demolicion de la estructura

¢ Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta

e Metro cuadrado demolido de forjados, escaleras a la catalana y soleras con retirada de escombros y
carga, sin transporte a vertedero.

2.1.2. Fachadas y particiones

e Metro cuadrado demolido de tabique y muro de bloque

¢ Metro cubico demolido de fabrica de ladrillo macizo y muro de mamposteria

¢ Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

¢ Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirad de escombros y
carga, sin incluir transporte a vertedero, con o sin aprovechamiento del material y retirada del mismo, sin
transporte a almacén.

2.1.3. Levantado de instalaciones

¢ Metro lineal de levantado de mobiliario de cocina (bancos, armarios y repisas de cocina), tubos de
calefaccion y fijacion, albufiales y tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje),
incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas
¢ Unidad de levantado de sanitarios (fregadero, lavabo, bide, inodoro, variera, ducha) y radiadores
incluyendo accesorios. Incluido la retirada y carga de escombros, sin incluir el transporte a vertedero.

¢ Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

2.1.4. Derribo de cubiertas

e Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno, con retirada de escombros y
carga, sin incluir transporte a vertedero.

e Metro cubico de material de relleno, con recuperacién o no de teja, acopio y retirada de escombros y
carga, sin incluir transporte a vertedero.

e Metro cuadrado de cubierta de fibrocemento, acopio, embalaje y retirada incluyendo el transporte a
vertedero autorizado para tal fin.

2.1.5. Demolicion de revestimientos

e Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros
y carga sin transporte a vertedero.
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4.- PLANOS

DEMOLICION POR EMPUJE

h= Altura maxima que puede alcanzar la maquina

I
L]

En edificios entre medianerias, previamente se demolera elemento a elemento las
partes en contacto hasta aislar el edificio a demoler.

No se empujara contra elementos no demolidos si estos son de acero u hormigén
armado.

Cuando existan planos inclinados, seran demolidos previamente para evitar
deslizamientos.

Los elementos a demoler, seran empujados por encima de su centro de gravedad.

Se respetara una zona de seguridad del doble de la altura para la carga de los
escombros producidos por la demolicién.

D Carga fuera dela

zona de seguridad.

| 7

1 [ [

Zona de seguridad 2h. |

No trabajar con dos maquinas al mismo tiempo sin respetar distancias de seguridad.
Nunca actuar en alturas superiores al brazo de la méquina.

No apoyarse en los escombros.

La maquina avanzara sobre suelo consistente, pudiendo girar en todo momento 360°.

Se delimitarfia la zona de accién de la méquina, asi como la zona de desplome, no
permaneciendo ningln operario en esta Gltima mientras se realicen los trabajos de demolicién.

PROYE

L1 O [
|




Demolicion de viga

APLICACION :

Demolicion, elemento a elemento,
de viga.

ESPECIFICACIONES

En general, se habran demolido previamente todos los
elementos de la planta superior, incluso muros, pilares
y forjados quedando libre de cargos. Se suspendera
previamente la paortde de viga que vaya a levantarse
cortando de desmontando seguidamente sus extremos.

No se dejaran vigas o partes de estas en voladizo sin
apuntalar.

N
_l—\:': :[r-‘l;

TIRANTE TIRANTE
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EMPLAZAMIENTO

E. 1/200

SUPERFICIE DEL
SOLAR:

............. 120,81 M2

EL SOLAR DISPONE DE LOS SERVICIOS DE:
ELECTRICIDAD, AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO,

PAVIMENTADO DE ACCESO RODADO,
ENCINTADO DE ACERAS,

SERVICIOS DE TELEFONIA

20,

/{ A58

204

696

PROYECTO DE
DEMOLICION

ADAPTACION DE
EDIFICIO
AGRICOLA/ALMACEN
A VIVIENDA
UNIFAMILIAR EN
ZONA RESIDENCIAL

1766

720

AVENIDA DE CASTELLON

Emplazamiento:
Av. Castellon
C/ Acequia Sevilla
no 15
Localidad:
VIVER

C.P.12460 ( CASTELLON)

SITUACION

E. 1/1000

SUELO URBANO Z.R1

Plano de:

SITUACION Y
EMPLAZAMIENTO

Plano

1

SEPTIEMBRE 2011

ALUMNO:

MANUEL
ZACARIAS BLANCH

PFC
CIENTIFICO-TECNICO

TUTOR:
JOSE MIGUEL SANCHIS LEON




DERRIBO DE MURO DE PIEDRA HASTA
] COTA+2,20 m.

DERRIBO TOTAL DE MUROS INTERIORES
DESMONTE DE VENTANAS Y PUERTAS EXISTENTES

PROYECTO DE
DEMOLICION

ADAPTACION DE
EDIFICIO
AGRICOLA/ALMACEN
A VIVIENDA
UNIFAMILIAR EN
ZONA RESIDENCIAL

Emplazamiento:
Av. Castellon
C/ Acequia Sevilla
no 15
Localidad:
VIVER

C.P.12460 ( CASTELLON)

Plano de:

ESTADO ACTUAL
PLANTA BAJA

Plano

E:1/50

SEPTIEMBRE 2011

ALUMNO:

MANUEL
ZACARIAS BLANCH

PASILLO

PFC
CIENTIFICO-TECNICO

ACEQUIA

TUTOR:
JOSE MIGUEL SANCHIS LEON

AV. CASTELLON

PLANTA BAJA




DERRIBO DE CUBIERTA DE CANIZO, VIGAS
DE MADERA'Y TEJA ARABE.

DERRIBO DE CUBIERTA DE FIBROCEMENTO

CUBIERTA DE
TEJA ARABE

PATIO

CUBIERTA DE
FIBROCEMENTO

PROYECTO DE
DEMOLICION

ADAPTACION DE
EDIFICIO
AGRICOLA/ALMACEN
A VIVIENDA
UNIFAMILIAR EN
ZONA RESIDENCIAL

Emplazamiento:
Av. Castellon
C/ Acequia Sevilla
no 15
Localidad:
VIVER

C.P.12460 ( CASTELLON)

CUBIERTA

Plano de:

ESTADO ACTUAL
CUBIERTA

Plano

E:1/50

SEPTIEMBRE 2011

ALUMNO:

MANUEL
ZACARIAS BLANCH

PFC
CIENTIFICO-TECNICO

TUTOR:
JOSE MIGUEL SANCHIS LEON




DERRIBO DE LA LINEA DISCONTINUA HACIA ARRIBA
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MEMORIA DESCRIPTIVA

OBJETO DEL PROYECTO
La presente documentacion conforma el Proyecto que tiene por objeto la definicion
de un edificio, destinado a:

"VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA"
La naturaleza y condiciones de ejecucion de las obras a realizar, seran descritas y
desarrolladas en el correspondiente Proyecto de Ejecucion, complementario al
presente proyecto y de redaccién previa al comienzo de las obras.

AGENTES INTERVINIENTES

PROMOTOR

ARQUITECTOS PROYECTISTAS Y DIRECTORES DE OBRA
DIRECTOR DE EJECUCION DE LA OBRA

TECNICOS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
OTROS TECNICOS INTERVINIENTES

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

INFORMACION PREVIA
CARACTERISTICAS DEL SOLAR
REFERENCIA CATASTRAL

SITUACION Y REFERENCIAS

El solar, para la actuacion que se proyecta, se encuentra ubicado entre la C/
Acequia Sevilla y la Av. Castellon n® 15, de la localidad de Viver, provincia de
Castelldn, en la zonara residencial ZR-1 de la poblacion.

Su situacion, dimensiones, referencias y servicios urbanisticos existentes, vienen
grafiadas en el plano de Situacion y Emplazamiento.

USOS Y ESTADO ACTUALES

En la parcela actual se encuentra una edificacion que en la actualidad se utiliza de
almacen agricola.

TOPOGRAFIA'Y CONDICIONES DEL TERRENO

El relieve del terreno se presenta llano, debiendo realizarse los oportunos
movimientos de tierras que exijan las rasantes y cotas de nivel previstas en
proyecto.

Su estrato superior esta formado por una capa de tierra vegetal de
aproximadamente 5-10 cm. de profundidad, previéndose una base de arcillosa dura
en consonancia con el entorno inmediato y lo observado en otras actuaciones
proximas.
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CONDICIONES GEOTECNICAS - PERFIL LITOLOGICO DEL TERRENO

La composicion en profundidad del terreno, a los efectos de conocer sus
caracteristicas mecénicas para el disefio, célculo y dimensionado del sistema de
cimentacion, se determinara mediante la ejecucion previa de un Estudio Geotécnico,
realizado por laboratorio homologado y del cual se adjuntara copia del resumen de
recomendaciones y conclusiones finales en el correspondiente punto de la memoria
del proyecto de ejecucion.

NIVEL FREATICO

No se tiene constancia de la presencia de nivel freatico en las cotas previstas de
excavacion para la cimentacion.

Asi mismo en la inspeccién visual superficial no se detectan afloraciones ni indicios
andémalos de humedad.

LINDES

La definicion y delimitacion del ambito del solar, nos ha sido facilitadas y
establecidas por el promotor, quien declara disponer de todos los derechos de
propiedad y/o de dominio necesarios sobre el mismo para la completa ejecucion de
la actuacion proyectada.

Presenta fachada a la C/ Acequia Sevilla y la Av. Castellon n°® 15, estando
delimitado el resto de su perimetro por los lindes con las edificaciones y vallados
colindantes.

FORMA'Y DIMENSIONES

Es de forma total mente irregular acercandose mas a un triangulo aunque su forma
viene reflejada en el plano de situacion y emplazamiento y en el resto de planos de
el presente proyecto.

Su superficie total es de 120,81 m2.

RELACION SOLAR-EDIFICIO

El edificio se adapta a la edificacion existente por problemas especificos de
normativa esta forma no se puede modificar.

CONDICION DE “SOLAR” — DOTACION DE SERVICIOS URBANOS

La parcela esta legalmente conformada, total y definitivamente configurada y libre de
cualquier tipo de cesién de dotacién publica. Se encuentra totalmente urbanizada de
acuerdo con las alineaciones y rasantes y normas técnicas previstas en el
planeamiento y dotada con los servicios de abastecimiento de agua potable,
alcantarillado por red general, alumbrado publico, suministro eléctrico vy
pavimentacion de sus accesos rodados y peatonales en todos los ambitos viales a
los que da frente, por lo que en base al cumplimiento de todas las condiciones
requeridas en el Art. 11 de la Ley Urbanistica Valenciana, 16/2005 de 30-12, se
considera que tiene la consideracion definitiva de “solar”, pudiendo servir de soporte
directo del aprovechamiento edificatorio que le asigna la ordenacion urbanistica y sin
gue le sean de aplicacion ningun tipo de reservas, establecimiento de garantias y/o
formalizacion de los compromisos que se establecen en la citada ley. Por todo ello
entendemos que el solar no esta sujeto a ningun tipo de condicién urbanizadora para
la consecucion de la Licencia de Edificacion.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

CONDICIONES PROYECTUALES

PROGRAMA

La solucion general del edificio proyectado, contempla el programa planteado por los
propietarios, corregido y adaptado en funcién de los condicionantes que intervienen
en su composicion y desarrollo constructivo y en base al posible aprovechamiento
edificatorio autorizado segun la normativa urbanistica de aplicacion.

El programa y la composicion especifica de cada uno de los usos, elementos y
plantas que componen el edificio, viene reflejado en la distribucion realizada.

OBJETIVOS

Los principales objetivos en la concepcion del proyecto, han sido crear unas
adecuadas soluciones funcionales y un buen aprovechamiento de las superficies
edificadas para la implantacion de los elementos que componen el programa
previsto, asi como determinar y resolver el planteamiento y sistemas constructivos
de la edificacién, todo ello con el fin de conseguir un desarrollo y final satisfactorios
de la obra, alcanzandose la aptitud y prestaciones necesarias para el
establecimiento de los usos y actividades que en el conjunto se pretenden.

INCIDENCIA EN EL ENTORNO URBANO

El edificio se ubica en un entorno de gran diversidad y escasa coherencia
arquitectonica y ambiental, por lo que éste no se ha considerado como un
condicionante especifico en la concepcién compositiva y formal del mismo.
COMPOSICION FORMAL

En base a lo expuesto en el punto anterior, el tratamiento compositivo y formal del
edificio, ha sido determinado libremente, por el alumno que redacta, justificandose
en la propia identidad individual del edificio.

DESCRIPCION
NUMERO DE PLANTAS
El edificio se compone de planta baja + Il

ACCESOS

El acceso desde el exterior a la vivienda se realizara por la Av. Castellon, a través de
la C/ Acequia Sevilla.

El acceso al Almacen se realiza directamente desde la C/ Acequia Sevilla, teniendo
un acceso secundario desde el zaguan del edificio.

DESCRIPCION POR PLANTAS

PLANTA USO COMPOSICION

BAJA Almacen - Comedor.

PRIMERA Cocina — Comedor — Bafio — 1 Dormitorio
SEGUNDA Estudio — Bafio — 2 Dormitorios sencillos
CUBIERTAS No transitable, intalacion placas solares
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PRESTACIONES DEL EDIFICIO

REQUISITOS Y EXIGENCIAS BASICAS — CUMPLIMIENTO DEL CTE

La Ley de Ordenacion de la Edificacion L.O.E., establece la prestacion de los
requisitos basicos relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad, como
objetivos en la calidad de la edificacion.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas,
el bienestar de la sociedad y la proteccién del medio ambiente, debiendo los edificios
proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan
estos requisitos basicos.

De acuerdo con el Cadigo Técnico de la Edificacion CTE RD 314/2006 de 17-03, se
entienden satisfechos y acreditados los citados requisitos mediante la prestacion en
el edificio proyectado de los parametros, procedimientos, objetivos y valores limites
caracterizados y cuantificados en los respectivos Documentos Basicos del CTE, para
el cumplimiento y justificacion de las correspondientes Exigencias Basicas.

REQUISITOS BASICOS Y PRESTACIONES DE FUNCIONALIDAD

UTILIZACION

Como ya se ha indicado en el apartado “Objetivos”, la disposicion, distribucion y
dimensiones de los espacios y dependencias proyectados asi como la dotacion de
las instalaciones previstas, facilitan la adecuada realizacién y desarrollo de las
funciones y usos previstos en el edificio, cumpliéndose en cualquier caso y para
cada uso e instalacion los parametros minimos exigidos por sus respectivas
normativas reguladoras.
Se ha intentado optimizar el mayor aprovechamiento posible de las superficies
edificadas.
Asi mismo se intenta adecuar y aprovechar las mejores orientaciones y vistas
para cada uso y,0 dependencia.
Todos los elementos, dependencias y espacios del edificio tienen las
composiciones, dimensiones e instalaciones necesarias para el adecuado
desarrollo de cada uno de los usos a que se destinan y cumpliendo en todo caso
con los parametros minimos que se establecen por las respectivas normativas de
aplicacion.
En la vivienda se ha realizado la distribucion sectorizando y agrupando las areas
del mismo uso tales como la zona de dia, zona de noche y zona de servicios e
instalaciones y primando la reduccion de los espacios y de los recorridos de
circulacion con menor utilidad.
En funcion de la interaccion entre las distintas zonificaciones de la vivienda se ha
dispuesto su ubicacion intentando agrupar y superponer las zonas de usos
similares, especialmente las correspondientes a dependencias humedas a los
efectos de optimizar las instalaciones de fontaneria, saneamiento, agua caliente
sanitaria y ventilacion.

SERVICIOS DE TELECOMUNICACION

En el edificio proyectado se han previsto los elementos requeridos por la vigente
normativa para dotarlo con la infraestructura necesaria y suficiente de acceso a los
servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion.

SERVICIOS POSTALES

En el edificio proyectado se han previsto los elementos requeridos por la vigente
normativa, para dotarlo con la infraestructura necesaria y suficiente de acceso a los
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servicios postales de entrega y recogida, para ello y en el acceso, se han dispuesto
casilleros postales para cada vivienda individualmente, asi como uno especifico para
la comunidad y otro para los servicios postales.

REQUISITOS BASICOS Y PRESTACIONES DE SEGURIDAD

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL - SE

El objetivo del requisito basico consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles
a las que pueda estar sometido durante su construccion y el uso previsto, de tal
forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafos que tengan su
origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de
carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Los criterios béasicos de disefio que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el
sistema estructural para la edificacién que nos ocupa son principalmente: resistencia
mecénica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva,
modulacién y sistemas constructivos segun posibilidades de mercado.

EXIGENCIA B. SE 1: RESISTENCIA Y ESTABILIDAD

La resistencia y estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos
indebidos de forma que se mantenga la resistencia y estabilidad frente a las
acciones e influencias previsibles durante las fases de construccién y uso previsto
del edificio y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se faciliten las labores de
mantenimiento

EXIGENCIA B. SE 2: APTITUD PARA EL SERVICIO

La aptitud al servicio prevista en el presente proyecto es conforme con el uso
previsto del edificio proyectado de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, quede limitado a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles.

SATISFACCION DE LAS EXIGENCIAS B. DE SEGURIDAD
ESTRUCTURAL

De acuerdo con el CTE, el cumplimiento en el presente proyecto y justificado en el
Pto. 1.3.1 “SEGURIDAD ESTRUCTURAL” de los parametros, procedimientos vy
objetivos establecidos en los documentos basicos DB-SE Seguridad Estructural, DB-
SE-AE Acciones en la Edificacion, DB-SE-C Cimientos, DB-SE-A Acero, DB-SE-F
Fabrica, DB-SE-M Madera y en las instrucciones EHE sobre Hormigon Estructural y
EFHE sobre Forjados Unidireccionales de Hormigdon Estructural realizados con
Elementos Prefabricados, asi como la aplicacion de los derivados de otros estudios
o calculos justificativos y,0 de documentos reconocidos y que en su caso Se
incorporan y desarrollan en el mismo apartado, aseguran la satisfaccion de las
Exigencias Basicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad propios del
Requisito Basico de Seguridad Estructural.

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO - SI

El objetivo del requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental y como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion y,o
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mantenimiento.

Los criterios basicos de disefio han sido que los ocupantes puedan desalojar el
edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del
propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de
extincion y rescate.

EXIGENCIA B. Sl 1: PROPAGACION INTERIOR

Se limitara el riesgo de propagacion interior del incendio en el propio edificio y hacia
otros edificios colindantes.

EXIGENCIA B. Sl 2: PROPAGACION EXTERIOR

Se limitar4 el riesgo de propagacion exterior del incendio en el propio edificio y hacia
otros edificios colindantes.

EXIGENCIA B. SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para facilitar que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo y en
condiciones de seguridad.

EXIGENCIA B. Sl 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Se dispondran los equipos e instalaciones adecuados para posibilitar la deteccion,
control y extincion del incendio, asi como la transmision de alarma a sus ocupantes.

EXIGENCIA B. SI 5: INTERVENCION DE BOMBEROS
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

EXIGENCIA B. Sl 6: RESISTENCIA ESTRUCTURAL AL INCENDIO

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo suficiente
para que puedan cumplirse las anteriores exigencias

SATISFACCION DE LAS EXIGENCIAS. B. DE SEGURIDAD EN CASO
DE INCENDIO

De acuerdo con el CTE, el cumplimiento en el presente proyecto y justificado en el
pto. 1.3.2 “SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO” de los parametros,
procedimientos y objetivos establecidos en el documento basico DB-SI Seguridad en
Caso de Incendio, asi como la aplicacién de los derivados de otros estudios o
calculos justificativos y,0 de documentos reconocidos y que en su caso se
incorporan y desarrollan en el mismo apartado, aseguran la satisfaccion de las
Exigencias Basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
Requisito Basico de Seguridad en Caso de Incendio.

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION - SU

El objetivo del requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios sufran dafos inmediatos durante el uso previsto del edificio como
consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion y,0 mantenimiento del
mismo.

Los criterios basicos de disefio han sido que la configuracion de los espacios y de
los elementos e instalaciones del edificio puedan ser usados para los fines previstos
y dentro de las limitaciones de uso del edificio, sin que ello suponga causa de riesgo
previsible de accidentes para los usuarios del mismo.
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EXIGENCIA B. SU 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, por condiciones de los
suelos, huecos, protecciones, cambios de nivel y limpieza de los acristalamientos.

EXIGENCIA B. SU 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran impactos o atrapamientos con
elementos fijos 0 moviles del edificio.

EXIGENCIA B. SU 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
APRISIONAMIENTO

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente
aprisionados en recintos.

EXIGENCIA B. SU 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR
ILUMINACION INADECUADA

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir dafios por iluminacion
inadecuada en zonas de circulacion interiores y exteriores de los edificios, incluso en
caso de emergencia o fallo del alumbrado normal.

EXIGENCIA B. SU 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR ALTA
OCUPACION

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir dafios por situaciones con alta
ocupacion, facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos
de proteccidny contencién en prevision de riesgo de aplastamiento.

EXIGENCIA B. SU 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
AHOGAMIENTO

Se limitar4 el riesgo de que los usuarios puedan sufrir caidas que deriven en
ahogamientos, (piscinas, depésitos etc...) mediante elementos que restrinjan el
acceso.

EXIGENCIA B. SU 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos, sefializacion y proteccion de las zonas de circulacién rodada y peatonal.

EXIGENCIA B. SU 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR LA
ACCION DEL RAYO

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

SATISFACCION DE LAS EXIGENCIAS B. DE SEGURIDAD DE
UTILIZACION

De acuerdo con el CTE, el cumplimiento en el presente proyecto y justificado en el
pto. 1.3.3 “SEGURIDAD DE UTILIZACION” de los parametros, procedimientos y
objetivos establecidos en el documento basico DB-SU Seguridad de Utilizacién, asi
como la aplicacion de los derivados de otros estudios o calculos justificativos y,o0 de
documentos reconocidos y que en su caso se incorporan y desarrollan en el mismo
apartado, aseguran la satisfaccion de las Exigencias Basicas y la superacion de los
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niveles minimos de calidad propios del Requisito Basico de Seguridad de Utilizacion.
REQUISITOS BASICOS Y PRESTACIONES DE HABITABILIDAD

E. B. SALUBRIDAD “HIGIENE, SALUD, PROTECC. DEL MEDIO AMBIENTE”- HS

El objetivo del requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
gue los usuarios, dentro del edificio y en condiciones normales de utilizacion,
padezcan molestias o enfermedades, asi como que el edificio se deteriore y que a
su vez deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de
las caracteristicas del proyecto, construccion y,0 mantenimiento del mismo.

Los criterios basicos de disefio han sido que se alcancen condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore
el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos.

Todos los elementos y dependencias del edificio redunen los requisitos de
habitabilidad y salubridad exigidos para este uso

El conjunto de la edificacién proyectada dispone de medios y sistemas que impiden
la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones
atmosféricas, del terreno o de condensaciones y dispone de medios para impedir su
penetracion o en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios

El edificio en su conjunto y todos sus elementos y dependencias en particular,
disponen de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida

El edificio en su conjunto y todos sus elementos y dependencias en particular
disponen de medios y sistemas para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y
se garantice la extraccion y expulsion al exterior del aire viciado por los
contaminantes.

Cada uno de los elementos y dependencias en su caso del edificio, disponen de los
medios y sistemas adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para
su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo,
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red e incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

El edificio dispone de medios y sistemas adecuados para la extracciéon de las aguas
residuales generadas y de forma independiente de las aguas pluviales originadas
por precipitaciones atmosféricas.

EXIGENCIA B. HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior del edificio y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno y,0 de condensaciones.

EXIGENCIA B. HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

El edificio dispondra de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en el mismo, de forma acorde con el sistema publico de recogida,
facilitando la adecuada separacion en origen de dichos residuos, su recogida
selectiva y su posterior gestion.

EXIGENCIA B. HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
El edificio en su conjunto y todos sus elementos y dependencias en particular
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dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso
normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion al exterior del aire viciado por los contaminantes.

EXIGENCIA B. HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

Cada uno de los elementos y dependencias en su caso del edificio, dispondran de
los medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteraciéon de las propiedades de aptitud para el consumo,
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red e incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del caudal agua.

EXIGENCIA B. HS 5: EVACUACION DE AGUAS

El edificio dispondra de medios adecuados para la extraccion de las aguas
residuales generadas y de forma independiente de las aguas pluviales originadas
por precipitaciones atmosféricas.

SATISFACCION DE LAS EXIGENCIAS B. DE SALUBRIDAD

De acuerdo con el CTE, el cumplimiento en el presente proyecto y justificado en el
pto. 1.3.4 “Salubridad” de los parametros, procedimientos y objetivos establecidos en
el documento basico DB-HS Salubridad, asi como la aplicacion de los derivados de
otros estudios o célculos justificativos y,0 de documentos reconocidos y que en su
caso se incorporan y desarrollan en el mismo apartado, aseguran la satisfaccion de
las Exigencias Basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
Requisito Basico de Salubridad.

EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO - HR

El objetivo del requisito béasico consiste en limitar el riesgo de que los usuarios,
dentro del edificio y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades que puedan ser producidas por el ruido como consecuencia de las
caracteristicas del proyecto, construccion y,0 mantenimiento del edificio.

Los criterios basicos de disefio han sido que el ruido percibido no ponga en peligro la
salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Las caracteristicas de los materiales constructivos tendran unas caracteristicas
adecuadas para reducir la transmision de los ruidos aéreos, de impactos y,0 de
vibraciones, limitando el ruido reverberante en el interior de los recintos.

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes
separadoras de propiedades o usuarios distintos, paredes separadoras de
propiedades o usuarios distintos, paredes separadoras de zonas comunes interiores,
paredes separadoras de salas de maquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento
acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Asi mismo todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales
separadores de cada una de las plantas y de propiedades o usuarios distintos,
cubiertas transitables y forjados separadores de salas de maquinas), cuentan con el
aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que
delimitan

SATISFACCION DE LAS EXIGENCIAS B. DE PROTECCION FRENTE
AL RUIDO

De acuerdo con el CTE, el cumplimiento en el presente proyecto y justificado en el
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pto. 1.3.5 “proteccion frente al ruido” de los parametros, objetivos y sistemas de
verificacion establecidos en el Documento Basico DB-HR Proteccion Frente al Ruido,
asi como la aplicaciéon de los derivados de otros estudios o calculos justificativos y,0
de documentos reconocidos y que en su caso se incorporan y desarrollan en el
mismo apartado, aseguran la satisfaccion de las Exigencias Basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del Requisito Basico de Proteccion Frente
al Ruido.

EXIGENCIAS B. DE AHORRO DE ENERGIA - HE

El objetivo del requisito basico consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion del edificio, reduciendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir que parte de este consumo proceda de fuentes de energias
renovables como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccién y,o
mantenimiento del edificio.

Los criterios basicos de disefio han sido que el edificio proyectado dispone de una
envolvente adecuada a la limitacion de la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de su localizacion, del uso previsto
y del régimen de verano y de invierno,

Las caracteristicas del aislamiento e inercia térmica, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, permiten la reduccion del riesgo de apariciéon de
humedades de condensacion superficiales e intersticiales que pueden perjudicar las
caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los
mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona,
asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz
natural en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird en parte mediante la incorporacion
de un sistema de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la
demanda de agua caliente del edificio.

EXIGENCIA B. HE 1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

El edificio dispondra de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico
en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano e
invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al
aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de
humedades de condensacién superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

EXIGENCIA B. HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES
TERMICAS

El edificio dispondra de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar
el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de
sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE.
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EXIGENCIA B. HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LA
INSTALACION DE ILUMINACION

El edificio dispondréa de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de
control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como un
sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural en las
zonas que retnan unas determinadas condiciones.

EXIGENCIA B. HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

Al preverse en el edificio una demanda de agua caliente sanitaria y,0 de
climatizacion una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa
demanda se cubrirh mediante la incorporacion de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del
edificio.

EXIGENCIA B. HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE
ENERGIA ELECTRICA

De acuerdo con lo establecido en el CTE al edifico proyectado no le es de aplicacion
esta exigencia

SATISFACCION DE LAS EXIGENCIAS B. DE AHORRO DE ENERGIA

De acuerdo con el CTE, el cumplimiento en el presente proyecto y justificado en el
pto. 1.3.6 “ahorro de energia” de los parametros, objetivos y sistemas de verificacion
establecidos en el Documento Basico DB-HE Ahorro de Energia, asi como la
aplicacion de los derivados de otros estudios o célculos justificativos y,0 de
documentos reconocidos y que en su caso se incorporan y desarrollan en el mismo
apartado, aseguran la satisfaccion de las Exigencias Basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del Requisito Basico de Ahorro de Energia.

Para la satisfaccion de la exigencia basica HE 2 Rendimiento de las Instalaciones
Térmicas, se aplicara el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios RITE., cuya justificacion se desarrolla en el Pto. 1.5.4 del proyecto.

LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

El edificio en su conjunto asi como todos y cada uno de los elementos y
dependencias que contiene solo podran destinarse a los usos previstos en el
presente proyecto. La dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto del
proyectado requerira de un proyecto de reforma y habilitacibn o cambio de uso que
ser& objeto de nueva licencia. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el
nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue o
reduzca las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones,
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.
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Tanto las determinaciones graficas en planos a los efectos de disefio, dimensionado,
distribucién y cabida como todos los datos relacionados en la documentacion literal,
tienen el caracter de una definicion inicial y provisional de las obras proyectadas,
pudiendo sufrir variaciones, en funcion del desarrollo de la actuacion edificatoria y
segun criterios o decisiones de la Direccion Facultativa y,0 de la Propiedad, para el
buen fin de la obra y siempre que con ello no se menoscabe la funcionalidad
pretendida y no se derivara un incumplimiento de la normativa que fuera de
aplicacion a los usos establecidos y sistemas o instalaciones proyectados.

En cualquier caso no deben realizarse cambios, sin el conocimiento previo y
autorizacion en su caso, de la Direccion Facultativa, a fin de que ésta pueda informar
sobre la idoneidad, consecuencias y adecuacion a la normativa vigente, de la
variacion pretendida.

Con esta exposicion literal y la consulta de la documentacion gréfica contenida en
los Planos, se considera suficientemente descrito el edificio objeto de este proyecto.
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- MEMORIA CONSTRUCTIVA-
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

INTRODUCCION

La presente documentacion de este proyecto conforma, que tiene por objeto la
definicién de los parametros basicos y tipologias de los materiales, instalaciones y
sistemas constructivos previstos para el edificio objeto del presente proyecto. Su
dimensionado, caracteristicas particulares y especificaciones de construccion.

ACTUACIONES PREVIAS

INICIO DE LAS OBRAS
Para poder iniciar las obras es necesario que el Promotor haya obtenido la

preceptiva Licencia Municipal de Obras, asi como todas y cada una de las
autorizaciones administrativas procedentes de los organismos oficiales que tengan
competencia en la supervision del Proyecto y en la autorizacion de la construccion
proyectada.

Asi mismo es necesario que se haya redactado el Proyecto de Ejecucién, el cual
establecera las condiciones especificas para el inicio de las obras, detallando los

requisitos previos a su comienzo.

PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA

La constructora de las obras vigilara el estricto cumplimiento de lo previsto en la Ley
7/2.002 de la G.V. sobre Proteccion Contra la Contaminacion Acustica y
especialmente en su Titulo 1V, Capitulo 11l

Durante los trabajos de construccion se prohibe la utilizacion de medios o
magquinaria cuyo nivel de presién sonora supere los 90dB(A) a 5 metros de distancia.
Asi mismo se prohibe la realizacion de trabajos fuera del horario diurno (8:00 a
22:00). Si por razones de urgencia o peligrosidad fuera necesario ampliar el horario
de los trabajos o superar la presion sonora mencionada la constructora debera
recabar la preceptiva autorizacién municipal.

PREPARACION DEL SOLAR

El terreno debera quedar, desbrozado, limpio, con la sola existencia del muro
oportuno segun se indica en el proyecto de demolicion, tambien se debera encontrar
en condiciones de poder efectuar el replanteo de la edificacion proyectada.
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Previamente al inicio de los trabajos se realizara una minuciosa revision del estado
del muro existente. Se notificara expresamente a los propietarios colindantes el
comienzo de las obras.

Ilgualmente al inicio de los trabajos se realizard una minuciosa inspeccion del solar
con el fin de detectar cualquier tipo de servidumbre, afeccion, instalaciones,
oquedades, alteraciones en la composicion del suelo, o cualquier otra causa que
pudiera incidir o alterar el normal desarrollo de las obras segun las previsiones del
presente proyecto.

Se detectaran y sefalizaran las redes de servicios urbanos en el ambito vial de la
parcela, constatando sus condiciones, dimensiones, profundidades, niveles y demés
caracteristicas, verificando la viabilidad de las acometidas y conexiones previstas en
los puntos sefialados en el presente proyecto con los niveles resultantes de las
instalaciones, asi como la aptitud y capacidad de suministro y,o servicio al edificio.

MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Se realizaran los movimientos de tierras, mediante medios mecénicos y manuales,
gue exijan los volimenes, las rasantes y cotas de nivel del planteamiento
constructivo previsto para la edificacion.

Las excavaciones, rellenos y en su caso drenajes se realizaran de acuerdo con las
prescripciones del proyecto de ejecucion y del CTE-SE-C

Los transportes y vertidos de tierras, escombros, etc. se realizaran por agentes
autorizados.. Se depositaran en los lugares previstos como vertederos y sefialados
como tales por el Ayuntamiento.

Las excavaciones adosadas a paredes medianeras, siempre gque alcancen una
profundidad superior a la cimentacion de estas, se realizaran parcial y
secuencialmente por el sistema de bataches. Para ello se dejard sin vaciar una
franja perimetral de terreno con su corte en talud, de espesor no inferior a 1,5 m. en
su coronacion y de 2,5 m. en su base. La excavacion de esta franja se realizara por
bataches alternos.

SUSTENTACION DEL EDIFICIO

ESTUDIO GEOTECNICO

Para la determinacion de las caracteristicas reales del terreno es necesaria la
realizacion de un estudio geotécnico de acuerdo con las prescripciones del CTE-SE-
C. Dado que las conclusiones de dicho estudio pueden afectar al edificio, en cuanto
a su concepcion estructural y al tipo y profundidad de su cimentacion, es necesario
gue el estudio geotecnico se realize antes de la redaccion del proyecto de ejecucion.
De acuerdo con le CTE el estudio geotécnico a realizar debera cumplir las siguientes
especificaciones:
e Se realizara por un laboratorio acreditado, responsabilizandose de su autoria
un técnico competente.
e Su informe final debera contar con el preceptivo visado colegial
e Su nivel de investigacion no podréa ser inferior al establecido en el CTE-SE-C
e Debe comprobarse que la profundidad alcanzada es tal que por debajo de ella
no se desarrollan asientos significativos, segun los criterios del apartado 3.2.1
del CTE-SE-C.
e Los meétodos geofisicos solo tendran caracter complementario de las
prospecciones efectivas in situ.
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e Su contenido minimo, en cuanto a documentacion, informacién, resultados y
conclusiones estara de acuerdo con lo establecido en el apartado 3.3 del
CTE-SE-C y con el anejo a la presente memoria, apartado 1.5, titulado
"Especificaciones al estudio Geotecnico"

SISTEMA ESTRUCTURAL

Se define a continuacion la tipologia de los sistemas estructurales previstos en el
edificio. Su dimensionado, caracteristicas particulares y especificaciones de los
materiales y su construccion, son objeto del correspondiente proyecto de ejecucion,
el cual definira y justificara los datos e hipotesis de partida, las bases de calculo y los
procedimientos empleados en el disefio, calculo y dimensionado del sistema
estructural, de acuerdo con el CTE, EHE y deméas normativa vigente en materia
estructural.

El periodo de servicio previsto para la estructura es de 50 afios. Es imprescindible
realizar un adecuado mantenimiento del edificio para garantizar su comportamiento
estructural durante su vida (til

CIMENTACION DIRECTA POR ZAPATAS.
CIMENTACION

La cimentacion se prevé mediante la utilizacion del muro de carga existente y con la
ayuda de una zapata corrida adosada a su parte inferior la cual le ayude al muro a
repartir en una mayor superficie las cargas al terreno.

VIGAS

HORMIGON ARMADO.
Planas o con canto superior al de la losa, de dimensiones, caracteristicas y armado

segun proyecto de ejecuciéony EHE.

FORJADOS

Los forjados se preveen que sean de losas de hormigon armado segun calculo de
estructuras y debido a la forma irregular que va a tener la edificacion.

ZUNCHOS
La estructura y los forjados se arriostran mediante la disposicion de zunchos de
hormigon armado.

LOSAS

En escalera, y demas zonas sefialadas en planos, losas de hormigbn armado de
dimensiones y armadura segun proyecto de ejecucion y EHE.
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FABRICAS

Las fabricas de la edificacion estaras compuestas en su parte de fachada por un
bloque de termoarcilla de 19 cm y un LH 7cm

En las particiones interiores el ladrillo a utilizar sera un LH 7.

SOLERAS

Solera de hormigdn de retraccion moderada de 10 cm. de espesor, sobre base de
encachado y nivelado de gravas.

Se dispondra en la solera un mallazo electrosoldado de acero B-500-T, @ 6 mm. en
cuadricula 15 x 15 cm.

La terminacion de la solera se realizara con fratasado manual para pavimentar
posteriormente.

Se dispondra una lamina de polietileno para garantizar las prestaciones de
impermeabilidad requeridas segun CTE-HS.

Asi mismo se dispondra una capa de poliestireno expandido de alta densidad de 6
cm. para garantizar las prestaciones de aislamiento requeridas segun CTE-HE.

SISTEMA ENVOLVENTE
CUBIERTAS

Se ejecutaran segun las prescripciones del DB-HS-1 Proteccion frente la humedad.

AZOTEAS PLANAS TRANSITABLES

AZOTEA CON PENDIENTES DE HORMIGON ALIGERADO

Barrera de vapor mediante imprimacion de oxiasfalto, aislante térmico mediante una
capa de poliestireno expandido de alta densidad de 8 cm. de espesor, anclado
mecanicamente al forjado y cubierto con una lamina de polietileno.

Formacion de pendientes mediante relleno con hormigén celular o mortero de
materiales ligeros inertes.

Enfoscado y fratasado de la superficie de la pendiente, con mortero de cemento para
recibir la membrana impermeabilizante tipo LBM-FP40 (Lamina de betun modificado
con elastbmeros, con armadura de polietileno y de densidad 40 gr/dm2.

Enfoscado de proteccidbn con mortero de cemento, regularizado para recibir el
pavimento.

REVESTIMIENTOS y COMPLEMENTOS

Enfoscado con mortero de cemento, con aditivo hidréfugo, en paramentos verticales
y horizontales exteriores vistos, asi como en la cara interior de la hoja exterior de
Muros compuestos.

En zonas de fachada segun despiece en plano de alzado, aplacado e impostas de
piedra artificial.

Vierteaguas y albardillas de piedra artificial del mismo tipo, con formacion de
goteron, de 3 cm de espesor en huecos de fachada y cubremuros.

CARPINTERIA EXTERIOR
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Puertas y ventanas de aluminio lacado, color s/ muestra. Especificaciones segun
CTE y proyecto de ejecucion.

En los huecos previstos con oscurecimiento se incorporard al elemento de
carpinteria un cristal opaco de efecto espejo por el exterior de la vivienda.

Se dispondran los aireadores necesarios para garantizar las condiciones de
renovacion del aire previstas en el DB-HS-3 Calidad del aire interior.

CERRAJERIA EXTERIOR

Rejas y cancelas de perfiles de hierro, macizos, acabados en extremos y en niveles
intermedios de rigidizacion con pletinas ancladas a obra.
Puertas de caja general de proteccion y de contadores, de PVC segin modelos

normalizados por la CIA.

Puerta de planta baja, basculante, motorizada de chapa metalica lacada.

ACRISTALAMIENTOS

Acristalamiento en carpinteria exterior con:

Vidrio compuesto, aislante, de doble hoja y camara de aire deshidratado 6+6+6 mm.,
en general.

Vidrio compuesto, aislante y de seguridad, con hoja interior multilaminar con lamina
de butyral incoloro, cdmara de aire deshidratado y hoja de vidrio exterior 3;3+6+6
mm., en zonas de acristalamiento al exterior con altura de caida libre superior a 0,55
m. y una altura inferior a 1 m. sobre el pavimento.

Acristalamiento de seguridad multilaminar, con lamina de butyral incoloro en doble
vidrio, 5;5 mm. en fijos laterales de puerta de zaguan.

En las zonas descritas en el proyecto se dispondra de el mismo vidrio descrito
anteriormente pero con efecto espejo en el exterior de la vivienda.

COMPARTIMENTACION INTERIOR

COMPARTIMENTACION VERTICAL

Fabrica de ladrillo hueco de 7 cm., en general para toda la distribucion.
Fabrica de ladrillo hueco de 11 cm., en caja de escalera y cerramiento del el garaje y
trastero.

COMPARTIMENTACION HORIZONTAL

En el forjado losa de separacion del garaje en planta baja y de la vivienda de planta
primera, se dispondra en su cara superior de un aislamiento formado por una capa
de lana de roca de alta densidad de 4 cm. de espesor, anclada mecanicamente al
forjado y cubierta con una lamina de polietileno, sobre la que se realizara una losa
flotante de 8 cm de espesor con mortero autonivelante armado con mallazo
20x20x4.

CARPINTERIA INTERIOR

Carpinteria de madera formada por premarcos de pino exento de nudos, cuerpo de
las hojas de tablero aglomerado, chapado, canteado, molduras en hojas y tapajuntas
en madera natural, tipo s/ muestra.

Las puertas interiores llevaran incorporados los aireadores necesarios para
garantizar las condiciones de renovacion del aire previstas en el DB-HS-3 Calidad
del aire interior.
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Las puertas interiores provistas de cierres dispondran de un mecanismo de apertura
desde el exterior segun lo previsto en CTE-SU-3.

ACRISTALAMIENTOS
Acristalamiento en carpinteria interior con vidrio impreso color y tipo s/ muestra.

SISTEMA DE ACABADOS

CERRAJERIA INTERIOR

Barandilla de escalera interior de perfiles macizos de hierro, con pasamanos de
acero inoxidable.
Puertas resistente a fuego, segun planos y memoria de Seguridad de Incendios.

PAVIMENTOS

Baldosas de gres antideslizante en garaje

Baldosas de gres antideslizante de pequefio formato en terrazas exteriores.

En dormitorio principal de planta 12 y dormitorios dobles de planta 23, se dispondra
pavimento flotante de lamas machihembradas de madera estratificada dispuestas
sobre lamina de polietileno de 3 mm. de espesor.

Pavimento de gres ceramico en el restro de dependencias de la vivienda.

Todos los pavimentos se ejecutaran sobre una subase de mortero de nivelaciéon
armado.

En escalera, pavimento de marmol en mesetas, rellanos y huellas, con rodapié y
zanquin del mismo material. Contrahuellas del gres general de la vivienda.

REVESTIMIENTOS INTERIORES

Enlucido de yeso a buena vista en paramentos verticales y horizontales. Formacion
de cantoneras con perfiles de P.V.C.

Alicatado de azulejo con decoracion ligera, tipo s/ muestra, en cocina, bafios y frente
y laterales de lavadero.

Falso techo continuo de placas de escayola lisa, en zonas de adecuacion de techos
y falseos de instalaciones.

Falso techo registrable con placas de escayola de 60x120 en bafio de dormitorio
principal en planta 12.

PINTURAS

Pasta pétrea rugosa e impermeable en paramentos verticales y horizontales en
exteriores, sobre el enfoscado de mortero de cemento.

Pintura al plastico liso, con dos manos de acabado, en paramentos verticales y
horizontales sobre enlucidos de yeso y falsos techos de escayola, en interiores de
vivienda y garaje-almacén.

Dos manos de barniz sintético en carpinteria de madera interior, previo lijado y mano
de imprimacion.

Esmalte sobre imprimacion anticorrosiva en elementos metalicos de hierro.

Esmalte sobre imprimacion para galvanizados en elementos metélicos galvanizados.
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SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

AISLAMIENTO TERMICO
La justificacion del cumplimiento del CTE DB-HE asi como el calculo de las

condiciones de aislamiento térmico global del edificio y de cada uno de los tipos de
cerramientos que componen su envolvente térmica, vendran descritos y justificados

en el correspondiente proyecto de ejecucion.

AISLAMIENTO ACUSTICO
La justificacion del cumplimiento del CTE DB-HR, asi como la composicion de cada

uno de los cerramientos vendran descritos y justificados en el correspondiente

proyecto de ejecucion.

LEY 7/2.002 G.V.. PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION
ACUSTICA

De acuerdo con el Art. 32 de la Ley de Proteccion Contra la Contaminacion Acustica
(L. 7/2002 GV), que regula las condiciones acusticas especificas que deben cumplir
las edificaciones, y dada la ausencia de su desarrollo reglamentario y del Cédigo
Técnico de la Edificacion, las condiciones acusticas del edificio objeto de este
proyecto se rigen por lo previsto en la Norma Bésica de la Edificacion NBE-CA-88.
Las instalaciones y servicios generales de la edificaciébn deberan contar con las
medidas correctoras necesarias para evitar que el ruido y las vibraciones
transmitidos por las mismas superen los limites establecidos en la mencionada ley,
siendo el propietario de tales instalaciones y servicios responsables de su
mantenimiento.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS CTE DB-SI

La justificacion del cumplimiento del DB-SI del CTE asi como los célculos y
definicién de las instalaciones y medios de proteccion contra incendios se describen
en el punto correspondiente de la Memaoria y en los planos especificos de esta
materia.

INSTALACION DE FONTANERIA

La instalaciéon de fontaneria se realizara con los materiales y requerimientos exigidos
por el CTE-HS-4.

La produccion de agua caliente sanitaria se realizara individualmente para la
vivienda con precalentamiento por sistema de captacion de energia térmica solar,
mediante paneles térmicos y depdsito acumulador.

Se prevé la instalacion de una caldera mixta de gas para apoyo del sistema solar.

INSTALACION DE SANEAMIENTO Y EVACUACION

La instalacion de saneamiento se realizard con los materiales y requerimientos
exigidos por el CTE-HS-5.
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Sistema separativo de aguas pluviales y residuales hasta pozo final de acometida a
la red publica unitaria existente.

INSTALACION DE VENTILACION

VENTILACION

La instalacion de ventilacion se realizara con los materiales y requerimientos
exigidos por el CTE-HS-3.

Conductos de ventilacion unitarios independientes para cada local. Coronacion con
aspirador hibrido segun CTE.

EXTRACCION DE HUMOS

Cocina: tuberia rigida de chapa metalica esmaltada hasta cubierta del edificio, con
manguito de conexion a campana extractora con tuberia de aluminio rizado, flexible
y extensible.

Caldera: tuberia rigida de chapa metélica esmaltada, con inclinacién y condiciones
de colocacién s/ normativa e instrucciones del fabricante, desde la caldera hasta la
boca difusora en cubierta del edificio.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se realizard por cable de cobre desnudo, perimetral, de 25 mmz2. de seccién, con
arquetas de conexion.

Toda la instalacion se regira por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y las
ITC-BT correspondientes.

INSTALACION DE ELECTRICIDAD

Electrificacion grado elevado de la vivienda, con una previsibn minima de potencia
no inferior a 9.200 W. y nimero de circuitos a determinar en el proyecto de ejecucion
en funcion de la instalacién proyectada y segan normativa vigente.

Toda la instalacién se regira por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y las
ITC-BT correspondientes.

INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION

INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES

R.D. 1/1.998 “INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL
ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION.

En el punto correspondiente de la Memoria se justifican las condiciones de
aplicacion de esta normativa al presente proyecto.

TELEFONIA EXTERIOR
Instalacién de telefonia exterior con tomas y situacion a determinar en el proyecto de
ejecucion.

RADIO - TELEVISION
Instalacion de antena individual con UHF, VHF y FM, con mastil, parrillas, tensores,
namero de tomas y situacion a determinar en el proyecto de ejecucion.

TELEFONIA INTERIOR

Instalacién de portero electronico formado por médulo exterior con microaltavoz,
pulsador, tarjetero y abrepuertas, con teléfono y mando individual en vivienda.

INSTALACION DE PANELES SOLARES
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Instalacion de paneles térmicos solares en cubierta, para ahorro energético en
produccién de agua caliente sanitaria, segun punto correspondiente de justificacién
de cumplimiento del CTE-DB-HE en el proyecto de ejecucion.

INSTALACION DE CLIMATIZACION

CALEFACCION GENERAL: Por caldera mixta de gas y radiadores de de aluminio
inyectado. Dimensionado y caracteristicas segun proyecto de ejecucio.
REFIGERACION: Acondicionamiento del saldn-comedor de planta primera mediante
bomba de calor aire-aire, unidad exterior situada en terraza superior del edificio y
unidad interior sita en el techo del bafio del dormitorio principal.

EQUIPAMIENTO

ASEOS Y BANOS

Platos de ducha de fibra sintética, bafieras de chapa esmaltada e inodoros, bides y
lavabos de porcelana vitrificada. Griferia cromada monomando, mecanismos de
discos ceramicos.

COCINA

Fregadero de acero inoxidable.

Griferia giratoria con aireador, monobloc con discos ceramicos.

Toma de agua fria y caliente con llaves de paso y desaglie para lavavajillas.
Encimera de granito nacional tipo s/ muestra, de 2 cm. de espesor con rodapié de 7
cm. de altura.

Muebles de tablero aglomerado de fibras, antihumedad, con formacion de campana
sobre cocina, chapados los fondos con melanina y acabados los frentes y laterales
vistos con laminados plasticos.

LAVADERO

Lavadero de porcelana vitrificada de un seno, con escurridor.

Griferia giratoria con aireador, monobloc con discos ceramicos.

Toma de agua fria y caliente con llaves de paso y desagle para lavadora.

Encimera de granito tipo s/ muestra, de 2 cm. de espesor con rodapié de 7 cm. de
altura.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
SISTEMAS Y EQUIPOS

La relacibn de materiales, instalaciones y sistemas constructivos anteriormente
descrita, tiene el caracter de una definicion inicial y provisional de las obras
proyectadas, pudiendo ser modificados, anulados o sustituidos por otros, en funcién
del desarrollo de la actuacion edificatoria y segun criterios o decisiones de la
Direccion Facultativa y,0 de la Propiedad para el buen fin de la obra, siempre que
con ello no se menoscabe la funcionalidad pretendida y no se derivara un
incumplimiento de la normativa que fuera de aplicacion a los usos establecidos.

En cualquier caso no deben realizarse cambios en las soluciones constructivas, de
equipamiento o de disefio ni en los materiales previstos en el presente proyecto, sin
conocimiento previo y autorizacion en su caso, de la direccion facultativa, a fin de
gue ésta pueda informar sobre la idoneidad, consecuencias y adecuacion a la
normativa vigente, de la variacion pretendida.
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- EFICIENCIA ENERGETICA-
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DB-HE — AHORRO DE ENERGIA

EB HE 1 - LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

INTRODUCCION

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento Basico
(DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacion de
cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico

"Ahorro de energia" .
Las Exigencias béasicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

Exigencia basica HE 1:  Limitacion de demanda energética
Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia basica HE 3:  Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion

Exigencia basica HE 4.  Contribucion solar minima de agua caliente
sanitaria

Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia
eléctrica

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
DEMANDA ENERGETICA

La demanda energética de los edificios se limita en funcion del clima de la localidad
en la que se ubican, segun la zonificacién climatica establecida en el apartado 3.1.1,
y de la carga interna en sus espacios segun el apartado 3.1.2.

ZONIFICACION CLIMATICA

Tal y como se establece en el articulo3, apartado 3.1.1 “zonificacion climatica”:

"Para la limitaciébn de la demanda energética se establecen 12 zonas climaticas
identificadas mediante una letra, correspondiente a la division de invierno, y un
namero, correspondiente a la division de verano. En general, la zona climatica donde
se ubican los edificios se determinara a partir de los valores tabulados.”

La zona climatica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene
de la tabla D.1 del Apéndice D del DB SU en funcién de la diferencia de altura que
exista entre dicha localidad y la altura de referencia de la capital de su provincia.

La provincia del proyecto es Castelldn, la altura de referencia es 18 m y la localidad
es Viver con un desnivel entre la localidad del proyecto y la capital de 490 m

La temperatura exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones en el
mes de Enero es de 8,1 °C
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La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones
en el mes de Enero es 78 %
La zonificacion climatica resultante es C2
Atendiendo a la clasificacién de los puntos 1y 2, apartado 3.2.1 de la seccion 1 del
DB HE.

Existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de baja
carga térmica”.

Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de
higrometria 3 o inferior”.

VALORES LIMITE DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS MEDIOS

La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los
parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que
componen su envolvente térmica, sean los valores limites establecidos en las tablas
2.2. de la seccion 1 del DB HE.

En el presente proyecto los valores limite son los siguientes:

ZONA CLIMATICA C2

Transmitancia limite de muros UMIim: 0,73 W/m2 K
de fachada y cerramientos en
contacto con el terreno

Transmitancia limite de suelos ~ YS!im: 0,50 W/m2 K

Transmitancia limite de UCIim: 0,41 W/m2 K

cubiertas

Factor solar modificado limite de FLIlim: 0,32

lucernarios

Transmitancia . Factor solar modificado limite de

- Uhlim

limite de huecos W/m2K huecos

(1) FHIim

% Baja carga | Alta carga interna
huecos interna

N E/O S SE/SO E/IO S SE/ISO E/O S SE/SO
de 0 a 44 4.4 4.4 4.4
10 B TN 4 i i
de 11 a 34 3,9 4.4 4.4
20 4,2) (4,4 B g ] ) )
de 21 a 2,9 3,3 4,3 4,3 (4,4) 0,60
30 3,3) (3,8) (4,4 - o i i
de 31 a 2,6 3,0 3,9 3,9(4,1) 0,47 0,51
40 2,9 (33) (4.1 - )
de 41 a 24 2,8 3,6 3,6 (3,8) 0,59 0,40 0,58 0,43
50 (2,6) (3,00 (3,8 - T
de 51 a 2,2 2,7 3,5 35(3,6) 051 - 0,55 0,35 0,52 0,38
60 (2,4 (2,8 (3,6) -

(1) En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada UMm,
definida en el apartado 3.2.2.1, sea inferior a 0,52 se podra tomar el valor de
UHIim indicado entre paréntesis para las zonas climaticas C1, C2, C3y C4.
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VALORES DE TRANSMITANCIA MAXIMOS DE CERRAMIENTOS Y
PARTICIONES INTERIORES DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los
siguientes tipos:

a) transmitancia térmica de muros de fachada UM
b) transmitancia térmica de cubiertas ucC
c) transmitancia térmica de suelos U
d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno uT
e) transmitancia térmica de huecos UH
f) factor solar modificado de huecos FH
g) factor solar modificado de lucernarios FL
h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios,
cada uno de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
tendran una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 de la
seccion 1 del DB HE en funcion de la zona climatica en la que se ubique el edificio.
En el caso del proyecto del que es objeto esta memoria los valores maximos de
transmitancia son los siguientes:

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica
U en W/m2 K

ZONAS
Cerramientos y particiones interiores C
Muros de fachada, particiones interiores en contacto con espacios no
habitables, primer metro del perimetro de suelos apoyados sobre el0,95
terreno(1) y primer metro de muros en contacto con el terreno

Suelos 0,65
Cubiertas 0,53
Vidrios y marcos(2) 4,40
Medianerias 1,00

(1) Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m
(2) Las transmitancias térmicas de vidrios y marcos se compararan por separado.

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso
con sistema de calefaccién previsto en el proyecto, con las zonas comunes del
edificio no calefactadas, tendran cada una de ellas una transmitancia no superior a
1,2W/m 2, K.

CONDENSACIONES

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la
formacion de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies
interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de
degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad
relativa media mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.
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Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y
particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio seran tales
gue no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan
un riesgo de degradacion o pérdida de su vida uatil. Ademas, la maxima
condensacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de
evaporacion posible en el mismo periodo.

PERMEABILIDAD AL AIRE

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los
cerramientos se caracterizan por su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos
gue limitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita
en funcién del clima de la localidad en la que se ubican, segun la zonificacion
climatica establecida en el apartado 3.1.1.

Tal y como se recoge en la seccion 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad
al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra un valor
inferiora 27 m%h m?.

VERIFICACION DE LA LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacion siguiente: “Opcién
simplificada”.
Esta opcion esta basada en el control indirecto de la demanda energética de los
edificios mediante la limitacién de los parametros caracteristicos de los cerramientos
y particiones interiores que componen su envolvente térmica. La comprobacion se
realiza a través de la comparacion de los valores obtenidos en el célculo con los
valores limite permitidos. Esta opcién podra aplicarse a obras de edificacién de
nueva construccién que cumplan los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2
de la Seccién HE1 del DB HE y a obras de rehabilitacion de edificios existentes.
En esta opcién se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el
interior de los cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las
infiltraciones de aire, para unas condiciones normales de utilizacion de los edificios.
Puede utilizarse la opcion simplificada pues se cumplen simultineamente las
condiciones siguientes:
a) El porcentaje de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su superficie; o
bien , como excepcién, se admiten porcentajes de huecos superiores al 60% en
aquellas fachadas cuyas areas supongan un porcentaje inferior al 10% del area
total de las fachadas del edificio.
En el caso de que en una determinada fachada el porcentaje de huecos sea
superior al 60% de su superficie y suponga un area inferior al 10% del area total
de las fachadas del edificio, la transmitancia media de dicha fachada “F
(incluyendo parte opaca y huecos) sera inferior a la transmitancia media que
resultase si el porcentaje fuera del 60%.
b) El porcentaje de lucernarios es inferior al 5% de la superficie total de la
cubierta.
No se trata de edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones
constructivas no convencionales tales como muros Trombe, muros
parietodinamicos, invernaderos adosados, etc.
En el caso de obras de rehabilitacion, se aplicaran a los nuevos cerramientos los
criterios establecidos en esta opcion.
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CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas
de los productos de construccién que componen su envolvente térmica.
Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los
productos para los huecos y lucernarios.
Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediante
las siguientes propiedades higrométricas:
a) la conductividad térmica € (W/mK).
b) el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua i.
En su caso, ademas se podran definir las siguientes
propiedades:
a) La densidad A (kg/m?).
b) El calor especifico °p (J/kg.K).
Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes
parametros:
a) Parte semitransparente del hueco por:
i) la transmitancia térmica U (W/m<K)
ii) el factor solar, g-L.
b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:
i) la transmitancia térmica U (W/m?K).
i) la absortividad a.
Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendrdan de valores
declarados para cada producto, segun marcado CE, o de Documentos Reconocidos
para cada tipo de producto.
En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas
higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores
gue componen la envolvente térmica del edificio. Si éstos estan recogidos de
Documentos Reconocidos, se podran tomar los datos alli incluidos por defecto. Si no
estan incluidos, en la memoria deben incluirse los célculos justificativos de dichos
valores y consignarse éstos en el pliego.
En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden
calcular a partir de los valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10
456:2001. En general y salvo justificacion los valores de disefio seran los definidos
para una temperatura de 10 °C y un contenido de humedad correspondiente al
equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50 % de humedad relativa.

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS CERRAMIENTOS Y PARTICIONES
INTERIORES DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las
expresadas mediante los parametros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en
el apartado 2 de este Documento Basico.

e Bloque de termoarcilla de 19 cm ( 23 cm de espesor):

Ceficiente de transmision de calor: 1.15 W/m? °C
Coeficiente de transmisién de calor dindmico: 9.77 W/m? °C

e Ladrillo hueco:
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Ceficiente de transmision de calor: 2.02 W/m? °C
Coeficiente de transmisién de calor dindmico: 8.32 W/m? °C

Se ha considerado un espesor de aislante de 4 cm con un A = 0,048 W/°C.m

CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de
control para la recepcion de los productos que forman los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.
Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacién exigida;
c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de
obra, con la frecuencia establecida.
En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del
CTE.
En cumplimiento del punto b, del apartado 1.2.1 de la Seccion HE1 del DB HE
durante la construccion de los edificios se deben comprobar las indicaciones
descritas en el apartado 5, de la Seccion HE1 del DB HE.

EB HE 2 - RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

EB HE 3 — EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS

INSTALACIONES DE ILUMINACION
Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 3, del DB HE
(“ambito de aplicacién”), la seccién no sera la aplicacion.

EB HE 4 — CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA

INTRODUCCION

Los sistemas que conforman la instalacién solar térmica para agua caliente son los
siguientes:
a) un sistema de captacion formado por 1 captador solar, encargado de
transformar la radiacion solar incidente en energia térmica de forma que se
calienta el fluido de trabajo que circula por ellos;
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b)

d)

f)

un sistema de acumulacion constituido por un depdésito que almacena el agua
caliente hasta que se precisa su uso;

un circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas, valvulas, etc., que se
encarga de establecer el movimiento del fluido caliente hasta el sistema de
acumulacion;

un sistema de intercambio que realiza la transferencia de energia térmica
captada desde el circuito de captadores, o circuito primario, al agua caliente
qgue se consume;

sistema de regulacion y control que se encarga por un lado de asegurar el
correcto funcionamiento del equipo para proporcionar la maxima energia solar
térmica posible y, por otro, actla como protecciéon frente a la accion de
multiples factores como sobrecalentamientos del sistema, riesgos de
congelaciones, etc;

adicionalmente, se dispone de un equipo de energia convencional auxiliar que
se utiliza para complementar la contribucion solar suministrando la energia
necesaria para cubrir la demanda prevista, garantizando la continuidad del
suministro de agua caliente en los casos de escasa radiacion solar o demanda
superior al previsto.

CONDICIONES GENERALES

Tal y como se expone en el DB-HE “El objetivo basico del sistema solar es
suministrar al usuario una instalacién solar que:
a) optimice el ahorro energético global de la instalacion en combinacion con el
resto de equipos térmicos del edificio;
b) garantice una durabilidad y calidad suficientes;
c) garantice un uso seguro de la instalacién.”

EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION
Av.Castelldn

Viver

Coordenadas geograficas:

Latitud: |39°51' 0"
Longitu |0° 29' 24"

CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE DONDE SE INSTALARAN LOS
CAPTADORES. ORIENTACION, INCLINACION Y SOMBRAS

La orientacion e inclinacion de los captadores serd la siguiente:

Orientacio |S(192°
Inclinacion 45°
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El campo de captadores se situara sobre la cubierta, segun el plano de planta
adjunto.

La orientacion e inclinacion del sistema de captacion, asi como las posibles sombras
sobre el mismo, serdn tales que las pérdidas sean inferiores a los limites
especificados en la siguiente tabla:

Caso Orientacion e/Sombr |Tota
General 10 % 10% |15
Superposicion 20 % 15% 30
Integracion 40 % 20% |50

Célculo de pérdidas de radiacion solar por sombras

Conj. Caso |Orientacion e Sombr Total
1 Gener |0.81 % 0.00 %/0.81

TIPO DE INSTALACION

El sistema de captacion solar para consumo de agua caliente sanitaria se
caracteriza de la siguiente forma:

* Por el principio de circulacion utilizado, clasificamos el sistema como una
instalacién con circulacion forzada.

* Por el sistema de transferencia de calor, clasificamos nuestro sistema como
una instalacion con intercambiador de calor en el acumulador solar para cada
una de las viviendas.

* Por el sistema de expansion, sera un sistema cerrado.

* Por su aplicacion, sera una instalacion para calentamiento de agua.

CAPTADORES. CURVAS DE RENDIMIENTO

El tipo y disposicion de los captadores que se han seleccionado se describe a
continuacion:

El captador seleccionado debe poseer la certificacion emitida por el organismo
competente en la materia, segun lo regulado en el RD 891/1980, de 14 de Abril,
sobre homologacion de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980,
por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la
homologacién de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que
considere la reglamentacidon que lo sustituya.

DISPOSICION DE LOS CAPTADORES.

Los captadores se dispondran en filas constituidas por el mismo numero de
elementos. Las filas de captadores se pueden conectar entre si en paralelo, en serie
0 en serie-paralelo, debiéndose instalar valvulas de cierre en la entrada y salida de
las distintas baterias de captadores y entre las bombas, de manera que puedan
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utilizarse para aislamiento de estos componentes durante los trabajos de
mantenimiento, sustitucion, etc.

Dentro de cada fila o bateria los captadores se conectaran en paralelo. El nUmero de
captadores que se pueden conectar en paralelo se obtendra teniendo en cuenta las
limitaciones especificadas por el fabricante.

Como regla general, el numero de captadores conectados en serie no puede ser
superior a tres. Unicamente, para ciertas aplicaciones industriales y de refrigeracion
por absorcion, si esté justificado, este niumero podra elevarse a cuatro, siempre y
cuando el fabricante lo permita.

Ya que la instalacion es para dotacion de agua caliente sanitaria, no deben
conectarse mas de tres captadores en serie.

Se dispondra de un sistema para asegurar igual recorrido hidraulico en todas las
baterias de captadores. En general, se debe alcanzar un flujo equilibrado mediante
el sistema de retorno invertido. Si esto no es posible, se puede controlar el flujo
mediante mecanismos adecuados, como valvulas de equilibrado.

La entrada de fluido caloportador se efectuara por el extremo inferior del primer
captador de la bateria y la salida por el extremo superior del tltimo.

La entrada tendra una pendiente ascendente del 1% en el sentido de avance del
fluido caloportador.

FLUIDO CALOPORTADOR

Para evitar riesgos de congelacion en el circuito primario, el fluido caloportador
incorporara anticongelante.
Como anticongelantes podran utilizarse productos ya preparados o mezclados con
agua. En ambos casos, deben cumplir la reglamentacion vigente. Ademas, su punto
de congelacion debe ser inferior a la temperatura minima histérica (-11°C) con un
margen de seguridad de 5°C.
En cualquier caso, su calor especifico no sera inferior a 3 KJ/kgK (equivalente a 1
Kcal/kgeC).
Se deberan tomar las precauciones necesarias para prevenir posibles deterioros del
fluido anticongelante cuando se alcanzan temperaturas muy altas. Estas
precauciones deberan de ser comprobadas de acuerdo con UNE-EN 12976-2.
La instalacion dispondra de los sistemas necesarios para facilitar el llenado de la
misma y asegurar que el anticongelante esta perfectamente mezclado.
Es conveniente disponer un depdsito auxiliar para reponer las posibles pérdidas de
fluido caloportador en el circuito. No debe utilizarse para reposicién un fluido cuyas
caracteristicas sean incompatibles con el existente en el circuito.
En cualquier caso, el sistema de llenado no permitira las pérdidas de concentracion
producidas por fugas del circuito y resueltas mediante reposicion con agua de la red.
En este caso, se ha elegido como fluido caloportador una mezcla comercial de agua
y propilenglicol al 32%, con lo que se garantiza la proteccion de los captadores
contra rotura por congelacién hasta una temperatura de -16°C, asi como contra
corrosiones e incrustaciones, ya que dicha mezcla no se degrada a altas
temperaturas. En caso de fuga en el circuito primario, cuenta con una composicion
no toxica y aditivos estabilizantes.
Las principales caracteristicas de este fluido caloportador son las siguientes:

* Densidad: 1051.68 Kg/ms.
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* Calor especifico: 3.611 KJ/kgK.
* Viscosidad (45°C): 3.19 mPa s.

DEPOSITO ACUMULADOR

Volumen de acumulacion

El volumen de acumulacion se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones
del apartado 3.3.3.1: Generalidades de la seccién HE-4 DB-HE CTE.

50 < (V/A) < 180

donde:

A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulacién expresado en litros.

Superficie de intercambio

La superficie util de intercambio cumple el apartado 3.3.4: Sistema de intercambio de
la seccion HE-4 DB-HE CTE, que prescribe que la relacion entre la superficie util de
intercambio y la superficie total de captacién no sera inferior a 0.15.

Para cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de
calor se debe instalar una vélvula de cierre proxima al manguito correspondiente.

CIRCUITO HIDRAULICO

El circuito hidraulico que se ha disefiado para la instalacion es de retorno invertido vy,
por lo tanto, esta equilibrado.

El caudal de fluido portador se determina de acuerdo con las especificaciones del
fabricante, segun aparece en el apartado de célculo.

Bombas de circulacion
Los materiales constitutivos de la bomba en el circuito primario son compatibles con
la mezcla anticongelante.

Tuberias

Tanto para el circuito primario como para el de consumo, las tuberias utilizadas
tienen las siguientes caracteristicas:

Material: cobre

Disposicion: colocada superficialmente con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco

Vaso de expansion

El sistema de expansion que se emplea en el proyecto sera cerrado, de tal forma
gue, incluso después de una interrupcion del suministro de potencia a la bomba de
circulacién del circuito de captadores, justo cuando la radiacion solar sea maxima, se
pueda establecer la operacion automatica cuando la potencia esté disponible de
nuevo.

El vaso de expansion del conjunto de captacion se ha dimensionado conforme se
describe en el anexo de calculo.
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Purgadores

Se utilizaran purgadores automaticos, ya que no esta previsto que se forme vapor en
el circuito. Debe soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador vy,
en cualquier caso, hasta 150°C.

Sistema de llenado

El sistema de llenado del circuito primario es manual. La situacion del mismo se
describe en los planos del proyecto.

SISTEMA DE CONTROL

El sistema de control asegura el correcto funcionamiento de la instalacion, facilitando
un buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando el uso
adecuado de la energia auxiliar. Se ha seleccionado una centralita de control para
sistema de captacidon solar térmica , con sondas de temperatura con las siguientes
funciones:

* Control de la temperatura del captador solar

* Control y regulacion de la temperatura del acumulador solar

* Control y regulacion de la bomba en funcién de la diferencia de temperaturas

entre captador y acumulador.

DISENO Y EJECUCION DE LA INSTALACION

Montaje de los captadores

Se aplicara a la estructura soporte las exigencias basicas del Codigo Técnico de la
Edificacién en cuanto a seguridad.

El disefio y construccion de la estructura y sistema de fijacién de los captadores
debe permitir las necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan
afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en namero, teniendo el area
de apoyo y posicién relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en
el captador superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de la estructura y de los captadores no arrojaran sombra
sobre estos ultimos.

En el caso que nos ocupa, el anclaje de los captadores al edificio se realizara
mediante una estructura metalica proporcionada por el fabricante. La inclinacion de
los captadores sera de: 45°.

Tuberias

El diametro de las tuberias se ha dimensionado de forma que la velocidad de
circulacién del fluido sea inferior a 2 m/s y que la pérdida de carga unitaria sea
inferior a 40.0 mm.c.a/m.

Valvulas

La eleccion de las valvulas se realizara de acuerdo con la funcion que desempefian
y sus condiciones extremas de funcionamiento (presion y temperatura), siguiendo
preferentemente los criterios siguientes:

* Para aislamiento: valvulas de esfera.
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* Para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento.

* Para vaciado: valvulas de esfera o de macho.

* Para llenado: valvulas de esfera.

 Para purga de aire: valvulas de esfera o de macho.

* Para seguridad: valvulas de resorte.

* Para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.
Las valvulas de seguridad seran capaces de derivar la potencia maxima del captador
o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningdn caso se
sobrepase la maxima presion de trabajo del captador o del sistema.
Las valvulas de retencion se situaran en la tuberia de impulsion de la bomba, entre
la boca y el manguito antivibratorio, y, en cualquier caso, aguas arriba de la valvula
de intercepcion.
Los purgadores automaticos de aire se construiran con los siguientes materiales:

* Cuerpo y tapa: fundicion de hierro o de laton.

* Mecanismo: acero inoxidable.

* Flotador y asiento: acero inoxidable.

* Obturador: goma sintética.

Los purgadores automaticos seran capaces de soportar la temperatura maxima
de trabajo del circuito.

Vaso de expansion

Se utilizaran vasos de expansion cerrados con membrana. Los vasos de expansion
cerrados cumplirdn con el Reglamento de Recipientes a Presion y estaran
debidamente timbrados. La tuberia de conexion del vaso de expansion no se aislara
térmicamente y tendré el volumen suficiente para enfriar el fluido antes de alcanzar
el vaso.

El volumen de dilatacién, para el calculo, serd& como minimo igual al 4,3% del
volumen total de fluido en el circuito primario.

Los vasos de expansion cerrados se dimensionaran de forma que la presiéon minima
en frio, en el punto mas alto del circuito, no sea inferior a 1.5Kg/cmz2, y que la presion
maxima en caliente en cualquier punto del circuito no supere la presiobn maxima de
trabajo de los componentes.

Cuando el fluido caloportador pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento,
hay que realizar un dimensionamiento especial para el volumen de expansion.

El depdsito de expansion debera ser capaz de compensar el volumen del medio de
transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo, incluyendo todas las
tuberias de conexién entre captadores, incrementado en un 10%.

Aislamientos

El aislamiento de los acumuladores cuya superficie sea inferior a 2 m2 tendra un
espesor minimo de 30 mm. Para volumenes superiores, el espesor minimo sera de
50 mm.

El espesor del aislamiento para el intercambiador de calor en el acumulador no sera
inferior a 20 mm.

Los espesores de aislamiento (expresados en mm) de tuberias y accesorios
situados al interior o exterior, no seran inferiores a los valores especificados en:
RITE.I.T.1.2.4.2.1.1.

Es aconsejable, aunque no forme parte de la instalacién solar, el aislamiento de las
tuberias de distribucion al consumo de ACS. De esta forma se evitan pérdidas
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energéticas en la distribucion, que disminuyen el rendimiento de la instalacion de
captacion solar.

Purga de aire

El trazado del circuito favorecera el desplazamiento del aire atrapado hacia los
puntos altos.

Los trazados horizontales de tuberia tendran siempre una pendiente minima del 1%
en el sentido de la circulacion.

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos
puntos de la instalacién donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas
de purga constituidos por botellines de desaireacion y purgador manual o
automatico. El volumen util de cada botellin sera superior a 100cm3.

Este volumen podra disminuirse si se instala a la salida del circuito solar, y antes del
intercambiador, un desaireador con purgador automatico.

Las lineas de purga se colocaran de tal forma que no puedan helarse ni se pueda
producir acumulacion de agua entre lineas. Los orificios de descarga deberan estar
dispuestos para que el vapor o medio de transferencia de calor que salga por las
valvulas de seguridad no cause ningun riesgo a personas, a materiales o al medio
ambiente.

Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacion de
vapor en el circuito. Los purgadores automaticos deberan soportar, al menos, la
temperatura de estancamiento del captador.

Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de
llenado, manual o automatico, que permita llenar el circuito primario de fluido
caloportador y mantenerlo presurizado.

En general, es recomendable la adopcion de un sistema de llenado automatico con
la inclusion de un depésito de fluido caloportador.

Para disminuir el riesgo de fallo, se evitaran los aportes incontrolados de agua de
reposiciébn a los circuitos cerrados, asi como la entrada de aire (esto ultimo
incrementaria el riesgo de fallo por corrosion).

Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.

Sistema eléctrico y de control

El sistema eléctrico y de control cumplira el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (REBT) en todos aquellos puntos que sean de aplicacion.

Los cuadros seran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se
construiran de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y con
las recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

El usuario estara protegido contra posibles contactos directos e indirectos.

El rango de temperatura ambiente admisible para el funcionamiento del sistema de
control sera, como minimo, el siguiente: -10°C a 50°C.

Los sensores de temperatura soportaran los valores maximos previstos para la
temperatura en el lugar en que se ubiguen. Deberan soportar, sin alteraciones
superiores a 1°C, una temperatura de hasta 100°C (instalaciones de ACS).

La localizacion e instalacion de los sensores de temperatura debera asegurar un
buen contacto térmico con la zona de medicion. Para conseguirlo, en el caso de
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sensores de inmersion, se instalaran en contracorriente con el fluido.

Los sensores de temperatura deberan estar aislados contra la influencia de las
condiciones ambientales que les rodean.

La ubicacion de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente
las temperaturas que se desea controlar, instalandose los sensores en el interior de
vainas y evitdndose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las
zonas de estancamiento en los depositos.

Las sondas seran, preferentemente, de inmersion. Se tendra especial cuidado en
asegurar una adecuada union entre las sondas por contacto y la superficie metalica.

SISTEMAS DE PROTECCION

Proteccién contra sobrecalentamientos

El sistema debera estar disefiado de tal forma que. con altas radiaciones solares
prolongadas sin consumo de agua caliente, no se produzcan situaciones en las
cuales el usuario tenga que realizar alguna accién especial para llevar el sistema a
su estado normal de operacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenaje como proteccion ante
sobrecalentamientos, la construccion debera realizarse de tal forma que el agua
caliente o vapor del drenaje no supongan peligro alguno para los habitantes y no se
produzcan dafos en el sistema ni en ningun otro material del edificio o0 vivienda.
Cuando las aguas sean duras, se realizaran las previsiones necesarias para que la
temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de consumo no sea superior a
45°C.

Protecciéon contra quemaduras

En sistemas de agua caliente sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los
puntos de consumo pueda exceder de 60°C, debera ser instalado un sistema
automatico de mezcla u otro sistema que limite la temperatura de suministro a 45°C,
aunque en la parte solar pueda alcanzar una temperatura superior para compensar
las pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la maxima temperatura
posible de extraccién del sistema solar.

Proteccion de materiales y componentes contra altas temperaturas

El sistema debera ser disefiado de tal forma que nunca se exceda la maxima
temperatura permitida por cada material o0 componente.

Resistencia a presion

Se deberan cumplir los requisitos de la norma UNE-EN 12976-1.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendra en
cuenta la maxima presion de la misma para verificar que todos los componentes del
circuito de consumo soportan dicha presion.

Prevencion de flujo inverso

La instalacion del sistema debera asegurar que no se produzcan pérdidas
energéticas relevantes debidas a flujos inversos no intencionados en ningdn circuito
hidraulico del mismo.
Como el sistema es por circulacion forzada, se utiliza una valvula antirretorno para
evitar flujos inversos.
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CALCULO

El objeto de este proyecto es dotar de una instalacion para el calentamiento de agua
sanitaria por medio de energia solar a la vivienda unifamiliar situada Viver, provincia
de Castellon.

Se va a considerar que la unidad familiar esta compuesta por 4 miembros que
habitan la vivienda los 12 meses del afio.

No hay objetos que puedan proyectar sombra sobre la superficie de los colectores.
Datos de partida:

- La inclinacién se ha tomado igual a 45° grados por ser la 6ptima en esta provincia.
- Orientadas al sur.

- Para Correccién de H y para el porcentaje de pérdidas globales, se han tomado los
valores generales, es decir 1.00 y 15 respectivamente

- El consumo diario por persona y dia se ha tomado igual a 30 litros

- Para el campo de colectores se ha seleccionado el modelo de colector

FAGOR SOLARIA 2.4, con un factor de eficiencia éptica de 0.6717 y coeficiente
global de pérdidas, U= 3.141 W/m?K. el colector tiene una superficie captadora util
de 2.4 m?

Calculo de la carga de consumo:

Se estima un consumo de agua caliente de 30 litros = 0,03 m3 por persona y dia
segun CTE.

El consumo total diario en sera pues de 0,03 x 4 = 0,12 m3 por dia. Tomaremos
como temperatura de consumo 45° C.

Con los datos disponibles procedemos al célculo de la hoja de carga (célculo de las
necesidades térmicas para cada mes).

OCUPACION | CONSUMO | TEMPERATURA | SALTO NECESIDAD ||

% MENSUAL | DE RED TERMICO | ENERGETICA | |

I EN Kw f

|

ENERO 100 3720 8 37 136900 :
FEBRERO 100 3360 9 36 120960
MARZO 100 3720 11 34 126488
ABRIL 100 3600 13 32 115200
MAYO 100 3720 14 31 115320
JUNIO 100 3600 15 30 108000
JULIO 100 3720 16 29 107880
AGOSTO 100 3720 15 30 111600
SEPTIEMBRE | 100 3600 14 31 111600
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OCTUBRE 100 3720 13 32 119040
NOVIEMBRE | 100 3600 11 34 122400
DICIEMBRE 100 3720 8 37 137640
En la cual:

o La primera columna representa el porcentaje de ocupacion de la vivienda en
cada mes

o La segunda columna el consumo de agua caliente al mes en metros cubicos

o La tercera hace referencia a la temperatura media del agua de red en la

provincia de Castellon.

o La cuarta columna representa el salto térmico, diferencia de temperatura entre
el agua de red y la temperatura del agua de consumo. (45 grados)
o La quinta y sexta columnas representan el aporte energético necesario para
elevar el volumen de agua consumido a la temperatura requerida. Dichas
cantidades se han calculado aplicando la formula:

Q=M x Ce x Dt

siendo:
M— masa

Ce— calor especifico (1 Kcallkg®°C)

Dt— incremento de temperatura

La cobertura minima anual segun la tabla 2.1 de HE4 del CTE es de un 60% (F=0.6)

Obtencién de la radiacion solar mensual incidente en la superficie inclinada de

los colectores:

Mes N° dias | H Kmes Pérdidas | Hmes Himes
mes (MJ/dia) (KIm?) | (KWh/m?)

enero 31 8 1.38 0 342.24 95.03
febrero 28 12.2 1.27 0 433.83 119.68
marzo 31 15.5 1.14 0 547.77 152.10
abril 30 17.4 1 0 522 144.95
mayo 31 20.6 0.9 0 574.74 159.60
junio 30 21.4 0.87 0 558.54 155.1
julio 31 23.9 0.9 0 666.81 183.95
agosto 31 19.5 1.01 0 610.55 168.43
septiembre | 30 16.6 1.18 0 587.64 162.11
octubre 31 16.1 1.37 0 683.77 188.63
noviembre | 30 8.6 1.5 0 387 106.76
diciembre |31 7.3 1.48 0 334.92 92.39

Hmes =nX kX Hdia

Hmes— radiacion solar incidente en la superficie de los colectores por m? durante el
mes considerado.
Hgia — radiacion solar incidente diaria sobre el plano horizontal
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n — numero de dias del mes
k— coeficiente de correccidn por inclinacion del panel.

La HE4 recomienda que los colectores dispongan de las siguientes inclinaciones en
funcidn del perfil de uso de la instalacion:
“Se considerara como la orientacion Optima el sur y la inclinacion O6ptima,
dependiendo del periodo de utilizacion, uno de los siguientes valores:

a) Demanda constante anual: la latitud geogréfica

Latitud Castellon: 39°
b) Demanda preferente en invierno: la latitud geografica + 10°
c) Demanda preferente en verano: la latitud geografica — 10°

También seria necesario considerar las pérdidas asociadas a la inclinacién del
panel, su orientacion respecto al azimut y la posible presencia de sombras en algun
momento del afo.

Determinacion de la curva de rendimiento del captador solar utilizado:
El colector seleccionado tiene la siguiente curva caracteritica:

n=0.6717 -3.141 T

Por lo tanto, el factor de eficiencia optica es 0.6717 ( adimensional), y el coeficiente
global de pérdidas, U, =3.141 W/m?k

Estimacion de la superficie de captacion necesaria, S..

Para comenzar el procedimiento de calculo se precisa estimar una superficie
captadora inicial. El criterio a seguir consiste en considerar un ratio de 70 I/m? sobre
la demanda diaria.

Como el consumo diario es de 120 litros, la superficie inicial seré:

Sc= Quiario/ 70 sz

Sc=1.72m?

Siendo la superficie unitaria del colector seleccionada de 2.4 m? el nimero de
paneles sera igual a 1.

n=1

Por lo que la superficie captadora definitiva:
Se=nxS,=1x24=24m?

Célculo del parametro D;.
El pardmetro D; expresa la relacion entre la energia absorbida por la placa del
colector y la demanda energética mensual:

D,= energia absorbida por el colector/demanda energética mensual.

La energia absorbida por el captador viene dada por la siguiente expresion:
Ea = Sc Fr(Ta) R]_N

Donde:
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Sc= superficie del captador en m?.

Ri=radiacion diaria media mensual incidente sobre la superficie de captaciéon por
unidad de area (kj/m?).

N=numero de dias del mes.

Frwa)= factor adimensional que viene dado por la siguiente expresion:

Freay= Fe(To)n[(Ta)/ (T0)n] (F/F)
Donde:

F«(Ta),= factor de eficiencia Optica del captador, es decir, ordenada en el origen de la
curva caracteristica del captador.

(ta)/ (tTa),= modificador del angulo de incidencia. En general, se puede tomar
constante: 0.96 (superficie transparente sencilla)

(F/F;)= factor de correccion del conjunto captador-intercambiador. Se recomienda
tomar el valor de 0.95.

El valor D; debe estar comprendido entre 0 y 3. Si el valor obtenido esta fuera del

rango, debe replantearse la superficie de captacion propuesta y volver a recalcular.
0< D;< 3

Mes Qmensual Hmes Sc Esolar captada D;
(kw/m?)

enero 160.04 63.96 2.4 94.03 0.58
febrero 140.65 119.68 2.4 175.96 1.25
marzo 147.07 151.10 2.4 222.15 1.51
abril 133.95 144 2.4 211.71 1.58
mayo 134.09 158.55 2.4 233.11 1.74
junio 125.58 154.08 2.4 226.53 1.80
julio 125.44 183.95 2.4 270.45 2.15
agosto 129.76 168.43 2.4 247.63 1.90
septiembre | 129.76 162.11 2.4 238.34 1.84
octubre 138.42 188.63 2.4 277.33 2.00
noviembre | 142.33 106.76 2.4 156.96 1.10
diciembre 160.05 92.39 2.4 135.84 0.85

Calculo del volumen del acumulador.

Segun la seccion HE4, debera cumplirse la relacion:
50 < V/A <180
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Donde:

V=volumen de acumulacién en litros
A=superficie de captaciéon en m?.
Se recomienda V=75 x A

V=75 x 2.4 = 180 litros

Célculo del pardmetro D..

El pardmetro D, expresa la relacion entre las pérdidas de energia en el colector,
para una determinada temperatura, y la demanda energética mensual:

D,= energia perdida por el captador/Carga calorifica mensual.
La energia perdida por el captador viene dada por la siguiente expresion:

Ep: ScFrUL (100 X ta) Atk]_kz
Donde:

Sc¢ = superficie del captador
FrUL: FrUL(Fr/Fr)

Donde:

F.U_. = pendiente de la curva caracteristica del captador (coeficiente global de
pérdidas del captador)

t,= temperatura media mensual del ambiente durante las horas diurnas.

At = periodo de tiempo considerado, en horas.

k, = factor de correccion por almacenamiento, que se obtiene a partir de la siguiente
ecuacion:

Ky = [(kg_acumulacién)/(75S:)]*
37.5 < (kg_acumulacién)/(m?captacién) < 300

Ki=180/ (75x2.4) = 1

ko= factor de correccion para ACS que relaciona la temperatura minima de ACS, la
del agua de red y la media mensual ambiente, dado por la siguiente expresion:

ko= (11.6 +1.18t, + 3.86t, — 2.32t,)/(100-t,)
Donde:

tac= temperatura minima requerida (45°)
t= temperatura de agua de red
to= temperatura media mensual del ambiente durante las horas diurnas.

Para estimar la temperatura media mensual del ambiente durante las horas diurnas,
el IDE proporciona una tabla de consulta en el Pliego de condiciones técnicas.
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El valor de D, debe estar comprendido entre 0 y 18. Si el valor obtenido esta fuera
del randgo, debe replantearse la superficie de captacion propuesta y volver a
recalcular.

0<D,<18
Mes | Ngi | Qmens | Tamb | Tar | Th Sc Ki | Kz FiU1 | Eperdia | D2
as a
ene |31 |160.04 | 13 8 744 (24 |1 0.75 {0.00 | 3495 | 2.18
Il’:oeb 28 | 14065 |13 |9 672 (24 |1 0.79 3.00 232.5 2.36
lmar 31 | 147.07 | 15 11 744 (24 |1 0.85 g.oo g57.8 2.43
z0 3 0
abril | 30 | 133.95 | 17 13 720 (24 |1 0.91 {0.00 | 3915 |29
may | 31 | 134.09 | 20 14 744 |24 |1 0.90 8.00 285.6 2.88
jcl)Jni 30 | 125.58 | 24 15 720 (24 |1 0.88 8.00 246.7 2.76
jcl)J|iO 31 | 125.44 | 26 16 744 (24 |1 0.89 8.00 é52.8 2.81
Ago | 31 | 129.76 |27 15 744 (24 |1 0.82 8.00 g20.6 2.47
ztép 30 [129.76 | 25 14 720 (24 |1 0.81 3.00 214.9 2.43
E)Ct. 31 [138.42 |21 13 744 (24 |1 0.84 8.00 355.4 2.57
Nov | 30 | 142.33 | 16 11 720 (24 |1 0.83 8.00 261.4 2.54
biC. 31 | 160.05 | 13 8 744 (24 |1 0.75 §.00 249.5 2.18

Determinacion del coeficiente de cobertura mensual f.

A patrtir de los coeficientes D; y D, se obtiene la cobertura mensual.
F=1.029 D; — 0.065 D, — 0.245 D? + 0.0018 D?, + 0.0215 D%

Cada mes lleva asociado un valor de f.

Mes D, D, f

enero 0.58 2.18 0.38
Feb. 1.25 2.36 0.80
marzo 1.51 2.43 0.92
abril 1.58 2.90 0.93
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mayo 1.74 2.88 0.99
junio 1.80 2.76 1.02
julio 2.15 2.81 1.13
Agost. 1.90 2.47 1.07
Sept. 1.84 2.43 1.05
Oct. 2.00 2.57 1.09
Nov. 1.10 2.54 0.71
Dic. 0.85 2.18 0.57

Valoracion de la cobertura solar mensual

Se obtiene mes a mes la contribucion solar proporcionada por la superficie
captadora estimada multiplicando el factor f mensual por la energia demandada por
el edificio para dicho periodo.

Esolar-mensual = Emes X 1:mes

Mes Qmensual f Qsolar
enero 160.04 0.38 60.81
Feb. 140.65 0.80 112.52
marzo 147.07 0.92 135.30
abril 133.95 0.93 124.57
mayo 134.09 0.99 132.75
junio 125.58 1.02 128.09
julio 125.44 1.13 141.74
Agost. 129.76 1.07 138.84
Sept. 129.76 1.05 136.25
Oct. 138.42 1.09 150.87
Nov. 142.33 0.71 101.05
Dic. 160.05 0.57 91.22
Anual 1.541,56 Anual 1.454,01

Valoraciéon de la cobertura solar anual, F.

F = cobertura solar anual / demanda anual = 0.94 ( 94%)

La cobertura solar obtenida satisface con un panel el minimo exigido por la tabla 2.1.
de la seccion HE4 para este edificio (60%)

PLAN DE MANTENIMIENTO

Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, que
aplicados a la instalaciéon deben permitir mantener dentro de limites aceptables las
condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la
instalacion.
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El mantenimiento implicara, como minimo, una revision anual de la instalacién para
instalaciones con superficie de captacion inferior a 20 m? y una revisién cada seis
meses para instalaciones con superficie de captacion superior a 20 m?.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que
conozca la tecnologia solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La
instalaciéon tendra un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las
operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion
de elementos fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el
sistema funcione correctamente durante su vida util.

A continuacién se desarrollan de forma detallada las operaciones de mantenimiento
que deben realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para produccion
de agua caliente, la periodicidad minima establecida (en meses) y observaciones en
relacion con las prevenciones a observar.

Tabla 4.2 Sistema de captacién
Equipo Frecuencia Captacion
(meses)

Captadores |6 IV Diferencias sobre original
IV Diferencias entre captadores

Cristales 6 IV Condensaciones y suciedad

Juntas 6 IV Agrietamientos, deformaciones

Absorbedor |6 IV Corrosion, deformaciones

Carcasa 6 IV  Deformacion, oscilaciones, ventanas de
respiracion

Conexiones |6 IV Aparicién de fugas

Estructura |6 IV Degradacion, indicios de corrosion y apriete de
tornillos

Captadores |12 Tapado parcial del campo de captadores

*

Captadores |12 Destapado parcial del campo de captadores

*

Captadores |12 Vaciado parcial del campo de captadores

*

Captadores |12 Llenado parcial del campo de captadores

*

Operaciones a realizar en el caso de optar por las medidas b) o c) del apartado 2.1.
@'1v: Inspeccién visual

Tabla 4.3 Sistema de acumulacion
Equipo Frecuencia Descripcion

(meses)
Deposito | 12 Presencia de lodos en fondo
Anodos sacrificio 12 Comprobacion del desgaste
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Anodos de corriente|12 Comprobacion del buen

impresa funcionamiento

Aislamiento 12 Comprobar que no hay humedad
Tabla 4.4 Sistema de intercambio

Equipo | Frecuencia (meses) Descripcién

Intercambiador de placas 12 CF Eficiencia y prestaciones
12 Limpieza

Intercambiador de serpentin |12 CF Eficiencia y prestaciones
12 Limpieza

@) CF: Control de funcionamiento

Tabla 4.5 Circuito hidréulico
Equipo Frecuencia Descripcion
(meses)
Fluido refrigerante |12 Comprobar su densidad y PH
Estanqueidad 24 Efectuar prueba de presion
Aislamiento al|6 IV Degradacion proteccion uniones 'y
exterior ausencia de humedad
Aislamiento all12 IV Uniones y ausencia de humedad
interior
Purgador 12 CF y limpieza
automatico
Purgador manual 6 Vaciar el aire del botellén
Bomba 12 Estanqueidad
Vaso de expansion|6 Comprobacion de la presion
cerrado
Vaso de expansion|6 Comprobacion del nivel
abierto
Sistema de llenado |6 CF actuacion
Valvula de corte 12 CF actuaciones (abrir y cerrar) para evitar
agarrotamiento
Valvula de|12 CF actuacion
seguridad

@ |v: Inspeccién visual
@ CF: Control de funcionamiento

Tabla4.6  Sistema eléctrico y de control

Equipo Frecuencia Descripcion
(meses)

Cuadro eléctrico 12 Comprobar que esta bien cerrado para que
no entre polvo
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Control diferencial 12 CF actuacion

Termostato 12 CF actuacion
Verificacion del sistemall12 CF actuacion
de medida

@ CF: Control de funcionamiento

Tabla 4.7 Sistema de energia

auxiliar
Equipo | Frecuencia (meses) Descripcion
Sistema auxiliar 12 CF actuacion
Sondas de|12 CF actuacion

temperatura
@) CF: Control de funcionamiento

Nota: Para las instalaciones menores de 20 m2 se realizardn conjuntamente en la
inspeccién anual las labores del plan de mantenimiento que tienen una frecuencia de
6 y 12 meses. No se incluyen los trabajos propios del mantenimiento del sistema
auxiliar.

EB HE 4 — CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA
DE ENERGIA ELECTRICA

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 5, del DB HE
(“ambito de aplicacién”), la seccion no sera de aplicacion.

Pero, de todos modos se ha calculado la instalacion de fotovoltaica por si en un
futuro se pudiera, colocar. Actualmente, no es posible ya que no existe un espacio
donde ubicar la caseta de las baterias.

El objeto de este proyecto es dotar de una instalacion fotovolaica para una vivienda
unifamiliar en la localidad de Viver, Castellon.

Se va a considerar que la unidad familiar esta compuesta por 4 miembros que
habitan la vivienda los 12 meses del afio.

No hay objetos que puedan proyectar sombra sobre la superficie de los colectores.
Datos de partida:

Tensién del circuito: 28V
Situacion: Castellon

Tension del panel: 28V
Intensidad del panel: 8.5
Autonomia: 3 dias
Rendimiento del inversor: 98%
Profundidad de descarga: 70%
Margen de seguridad: 10%
Sin seguidor

Inclinacién: 45°
Consumo:7000W
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN
1 28 28 28 28 28 28
2 7.857,14 | 7.857,14 |7.857,14 |7.857,14 |7.857,14 |7.857,14
3 280.6 280.6 280.6 280.6 280.6 280.6
4 308.7 308.7 308.7 308.7 308.7 308.7
5 13460 19328 19350 18768 18930 19442
6 3.75 5.38 5.39 5.23 5.27 5.41
7
8 31.8 45.73 45.81 44.46 44.80 45.98
9 9.70 6.75 6.74 6.94 6.89 6.71
10
11 318 457.3 458.1 444.6 448 459.8
12 37.4 176.7 1775 166 167.4 179.2
13 3 3 3 3 3 3
14 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
15 1.202,57 |1.202,57 |1.202,57 |1.202,57 |1.202,57 |1.202,57
16 85 85 85 85 85 85
17 8000 8000 8000 8000 8000 8000
JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1 28 28 28 28 28 28
2 7.857,14 |7.857,14 | 7.857,14 |7.857,14 |7.857,14 |7.857,14
3 280.6 280.6 280.6 280.6 280.6 280.6
4 308.7 308.7 308.7 308.7 308.7 308.7
5 20224 19596 19752 16916 12840 13102
6 5.63 5.46 5.50 4.70 3.57 3.65
7
8 47.85 46.41 46.75 39.95 30.34 31.03
9 6.45 6.65 6.60 7.73 10.17 9.95
10 10
11 478.5 464.1 467.5 399.5 303.34 310.3
12 197.9 255.5 186.9 90.8 22.74 29.7
13 3 3 3 3 3 3
14 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
15 1.202,57 |1.202,57 |1.202,57 |1.202,57 |1.202,57 |1.202,57
16 85 85 85 85 85 85
17 8000 8000 8000 8000 8000 8000

C.a.= [(watios + MS)/Rdto]
C.a.— consume c.a. wh/dia
MS— margen de seguridad
Rato —rendimiento del inversor

1. Es el voltaje que hemos seleccionado en la instalacion, normalmente: 28V
2. Es el total de los consumos que alimentaremos:

C.a.= [(7000 + 10%)/0.98] = (7000+700)/0.98= 7.857,14 wh/dia
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9.

10
11
12

13.

Es la intensidad necesaria Ah/dia,
E=CT/V

E— energia necesaria/dia
CT— Consumo total WH/dia
V— Tension del circuito

E=7.857,14 / 28= 280.61 Amp

Aqui se previene las pérdidas de conexionado de los modulos fotovoltaicos,
se pueden aumentar en un 10, 13, o 15% dependiendo del margen de
seguridad de Captacion o disefio que vayamos a efectuar.

Et: % + E
Ei= 10% + 280.61 = 308,67Amp

Radiacion solar en la provincia de Castellon, para una inclinacién de 45° cada
mes del afio (KJ/m?)

Hallamos las horas pico de sol, que es la radiacion obtenida por tablas,
multiplicado por 0.024 y a su vez multiplicado por 0.0116. El resultado son
H.S.P. (hora solar pico)

Como nuestra instalaciéon no lleva seguidor, este espacio lo dejaremos en
blanco, ya que no va a aumentar su rendimiento.

Son AH/dia que proporciona cada modulo. Son las H.S.P. multiplicado por la
intensidad caracteristica de cada modulo.

NUmero de moédulos necesarios, sera E;/Ahgia

. Numero de modulos a instalar : 10

. Ah/dia obtenido de: Ah/dia (mdédulo) x n°® modulo

. Déficit / Superavit

Dias de autonomia, marcar los dias que podemos disponer de

bateria en caso de que no haya radiacion solar.
Los dias de autonomia dependen del lugar y del uso que se va a hacer ala
instalacion:
Para un sol regular: 3 dias
Para un sol irregular: 5 a 7 dias
Para lugares criticos con muy poco sol: 15 dias
14. Profundidad de descarga de un acumulador:
Bateria Pb + Sb (Plomo + acido) 70%
Bateria Pb + Ca (Plomo + acido) 50%
Bateria Pb (Plomo) 40%
Bateria Cd + Ni (Cadmio + niquel) 1%

15

. Capacidad de la bateria (Ah), se hallara segun las necesidades del sistema:
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C=(ExD)P
C— Capacidad del acumulador
E— Carga almacenada
D— Dias de autonomia
P— Profundidad de descarga
C=(280.6x3)/0.7=1.202,57 Amp = 1200 Amp
16. REGULADOR. El regulador sera el que puede soportar la intensidad maxima
proporcionada por los paneles fotovoltaicos.
Ir = Npp X Ip
Ir— Intensidad del regulador en (A)
Npp— N° paneles en paralelo
l[,— Intensidad maxima que da el panel solar

Ir = 10 x 8.5 =85 Amp ( Le daremos de un 15 a 20% mas por seguridad)

17. INVERSOR O CONVERTIDOR. El inversor o convertidor tendra que soportar
una potencia que serd como minimo la de la carga, como norma general, siempre
utilizaremos un convertidor con una portencia superior a la carga en C.A., ya que el
rendimiento del convertidor flucta entre el 85y 95%.

W/h consumo. = 7.857,14 = 8000 W

18. CALCULO DE LA SECCION DEL CONDUCTOR: Dependera de la distancia
entre los paneles, regulador, baterias e inversor:
S=(2xLxI)/56x (Va- Vp)

S— Seccién en mm?

L— Longitud del cable

|— Intensidad del circuito

56— resistividad del cobre ( 35 del aluminio )

Va-Vp— caida de tensidon maxima permitida en el circuito = 0.4V

a) De paneles a regulador: 30 m

Sa=(2 x 30 X 85)/ 56 x 0.4 = 227.68 mm?
b) Del regulador a las baterias: 4 m

Sb=(2 x 3 X 85)/ 56 x 0.4 = 22.77 mm?*
c) De las baterias al inversor: 4m

Sc = (2 x 4 X 280.6)/ 56 x 0.4 = 100.21 mm?
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- PROTECCION CONTRA EL RUIDO-

PROYECTO FINAL DE CARRERA — CIENTIFICO TECNICO —
MANUEL ZACARIAS BLANCH



DB HR: PROTECCION CONTRA EL RUIDO

Este Documento Basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias bésicas de proteccion frente al ruido. La correcta
aplicacion del DB supone que se satisface el requisito basico "Proteccion frente al
ruido”.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido
deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no
superarse los valores limite de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento
acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1del DB HR;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen
en el apartado 2.2 del DB HR;

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 del DB HR referentes al ruido y a
las vibraciones de las instalaciones.

DATOS PREVIOS

Unidad de uso: VIVIENDA UNIFAMILIAR

Recinto habitable: habitaciones y estancias, incluida la cocina, bafios y
pasillo y distribuidores

Recinto protegido: Dormitorios y comedor.

Zona comun: NO EXISTEN ZONAS COMUNES

Recinto de actividad: NO EXISTEN

Recinto de instalaciones: Con hay Cuarto de instalaciones.

Recinto no habitable: No hay Trasteros.

Recinto ruidoso: No existen.

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO

AISLAMIENTO ACUSTICO CONTRA RUIDO AEREO

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las
cubiertas, las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que
conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncion con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

En los recintos protegidos: DORMITORIO Y COMEDOR

e Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso (tabiqueria):
El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no
sera menor que 33 dBA.

e Proteccion frente al ruido procedente del exterior:
El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y
el exterior no sera menor que los valores indicados en la TABLA 2.1 en
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funcidn del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld,
definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la
zona donde se ubica el edificio.

En los recintos habitables: 3
HABITACIONES, ESTANCIAS, COCINA, BANO, PASILLO Y DISTRIBUIDORES

Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso(tabiqueria):
El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no
sera menor que 33 dBA.
AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS
Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncion
con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se
cumpla para los recintos protegidos:

Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

NO EXISTEN.

Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

NO EXISTEN.

Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o de
recintos de actividad:

NO EXISTEN.

VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION

NO EXISTEN.

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan
transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones
0 puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que
no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de
ruido del edificio.

DISENO Y DIMENSIONADO

Aislamiento acustico al ruido aéreo y a ruido de impactos

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse un de
las dos opciones, simplificada o general, que figuran en los apartados 3.1.2 y 3.1.3
de DB HR del CTE.

Aplicabilidad del método

Las soluciones expuestas se obtienen del Catalogo de Elementos Constructivos,
CTE-DR-002-08.

Se incluye en esta tabla los parametros acusticos que definen cada elemento
constructivo. En el caso de elementos de fabrica de ladrillo aparecen dos valores de
m y de RA, el primero de ellos es un valor minimo y el segundo, que figura entre
corchetes, es un valor medio que tiene en cuenta la amplitud de los productos
existentes en el mercado.
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TABIQUERIA

TIPO: tabiqueria de fabrica con bandas elasticas dispuestas al menos en los
encuentros inferiores con los forjados.

PARAMETROS ACUSTICOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS m Kg/m2 (I;\’QA ARA
ENL 15+LHD7+ENL 15 (97) (37) -

FACHADAS

TIPO: De dos hojas, hoja exterior de blogue ceramico de 19 cm de espesor,
con una hoja interior de fabrica con bandas elasticas. Al tratarse de elementos
de dos hojas, la camara debe ir rellena con un material absorbente acustico o
amortiguador de vibraciones.

Ventanas practicables abatibles de aluminio lacado con rotura de puente
térmico y acristalamiento doble con camara de aire 6/12/6

PARAMETROS ACUSTICOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS m Kg/m2 SQA ARA
RE + BC 140 + AT + LH 70 + Enl
15 (valores medios) (239) (50) -
VENTANAS: - 32 -
CUBIERTAS
TIPO: Losa maciza con 20 cm de espesor, hormigdon convencional
ELEMENTOS EARAMELI?A\OS ACUSTICOS
CONSTRUCTIVOS Kg/m2 | dBA Lw AlLw | ARA
SR: LM 200 mm 500 60 20 i i
FP: ARIDOS LIGEROS - - - - 2
TECHO:YL15+C - - - 5 5

Valor del indice del ruido Ld1

El valor del indice de ruido Ldl puede obtenerse en las administraciones

competentes o mediante consulta de los mapas de ruido .

Como no disponemos de datos oficiales el valor el indice de ruido Ldl
aplicamos el valor de 60 dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de

territorio con predominio de suelo residencial.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Los suministradores de los equipos y productos incluiran en la documentacion de los
mismos los valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones

procedente de las instalaciones.
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Equipos generadores de ruidos estacionarios
Se consideran equipos generadores de ruido estacionario los quemadores, las
calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, efc...

Equipos situados en recintos protegidos.

El nivel de potencia acustica, Lw, maximo de un equipo que emita ruido (la unidad
interior de aire acondicionado), situado en un recinto protegido debe ser menor que
el valor del nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, ponderado A, LegAT,
establecido en la tabla 3.6 del DB HR:

En el caso de uso residencial:
Dormitorios y estancias LeqAT = 30 dBA
Equipos situados en cubiertas y zonas exteriores.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas
exteriores anejas, sera tal que en el entorno del equipo Yy en los recintos habitables
y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica correspondiente.

Condiciones de montaje

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de
equipos pequefios y compactos o sobre bancada de inercia cuando el equipo no
posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados
por su funcién o se necesite la alineacion de sus componentes.

Las bancadas serdn de hormigobn o de acero de tal forma que tenga la
suficientemente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Los
soportes antivibratorios y los conectores flexibles deberan cumplir la UNE
100153IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los
equipos.

Se colocaran silenciadores en las chimeneas de las instalaciones térmicas si llevan
incorporados dispositivos electromecanicos.

Conducciones y equipamientos
e Hidraulicas

- Las conducciones colectivas de los edificios se llevaran por conductos
aislados por los recintos protegidos y habitables.

- El paso de las tuberias a través de elementos constructivos se utilizaran
elementos antivibratorios: manquitos elasticos, coquillas, pasamuros
estancos, abrazaderas y suspensiones elasticas.

- El anclaje de tuberias colectivas se realiza a elementos constructivos de masa
por unidad de superficie mayor de 150 kg/m2.
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En los cuartos humedos si la instalacion de evacuacién de aguas esta
descolgada del forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material
absorbente acustico en la camara.

La velocidad de circulacion del agua se limita a 1m/s en las tuberias de
calefaccién y os radiadores de viviendas.

La griteria situada dentro de los recintos habitables ser4 de grupo I, segun
clasificacion UNE EN 200.

Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de
grifos de llenado de cisternas de descarga de aire.

Las baferas y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos
elasticos en todos sus apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared
simultaneamente.

Ventilacion

Deben aislarse los conductos y conducciones verticales e ventilacion que
discurran por recintos habitables y protegidos dentro de una unidad de uso,
los conductos de extraccién de humos de garajes, que se consideren recintos
de instalaciones.

La instalacion de ventilacion con admisiéon de aire por impulsion mecénica,
los difusores cumplirdn con el nivel de potencia maximo especificado en el
punto 3.3.3.2.
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FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE
AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores
limite de aislamiento acustico, calculado mediante la opcién general de calculo
recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR), correspondiente al modelo simplificado
para la transmision acustica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2y 3.

Tabigueria:
_ Caracteristicas
Tipo en proyecto €xigid
m  (ka/m?)=
RE + BC 240 + AT + LH 70 + Enl 15 (valores minimos) RA (dBA) =0
m (ka/m2)=
+ Tab LH7
ab e RA (dBA) =[]
m (ka/m?)=
+ e +
Tab LH7e+MW3+PLY15 RA (dBA) =0
m (ka/m?3)=
+ + +
Tab LP12e+MW3+PYL15 RA (dBA) =

Flementos de senaracion verticales entre:

Recinto emisor Recinto Tipo Caracteristic |Aislamiento
recentar as en exiaido

Cualauier recinto no Elemento
a la 1inidad de 11en(1) NoO procede
(si los recintos no \ Trasdosad
niiertas ni ventanas) Protegido
Cualatiier  recinto  no Piierta o ventana No procede
a la 1inidad de 11en(1)
(si lnos recintos Cerramiento No procede
0 ventanas)
De instalaciones Flemento

Trasdosad No procede
De actividad Flemento

Trasdosad No procede
Cualauier recinto no Flemento
a la 1inidad de 11en(1)

) . No procede
(si los recintos no ) Trasdosad P
nilertas ni ventanas) Habitable
Cualauier recinto no Puerta o ventana No procede
a la 1inidad de
(si lns recintns Cerramiento No procede

0 ventanas)
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De instalacinnes

De instalaciones
(si los recintos
combnarten nilertas
0 ventanas)

De Aactividad

De actividad (si
los recintos comnarten
nilertas 0 ventanas)

Flementn

No procede
Trasdosad P
Piierta o ventana No procede
Cerramiento No procede
Flementn

No procede
Trasdosad P
Plierta 0o ventana No procede
Cerramiento No procede

(1) Siemnre nile Nn <ea recintn de ingtalacinnes n recintn de actividad

(7)Y <QAln an edificing de 11en recideancial n canitarin

Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto Recinto

Caracteristica

Aislamiento acustico

; Tipo 4’
emisor recentor S en exiaido
Cualauier Foriado
no
la unidad de

Protegido Suelo flotante No procede

Techo

De Foriado

instalaciones
Suelo flotante No procede
Techo

De actividad Foriado
Suelo flotante No procede
Techo

Cualauier Foriado

no

la unidad de Habitable Suelo flotante No procede

Techo
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De Foriado

instalaciones
Suelo flotante No procede
Techo

De actividad Foriado
Suelo flotante No procede
Techo

(1) Siembpre aue no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Medianeras: NO PROCEDE

Recinto Tipo Aislamiento acustico
receptor en proyecto exigido

Exterior Habitable

Emisor

Fachadas. cubiertas v suelos en contacto con el aire exterior:
Ruido Recinto Aislamiento acustico

: Tipo S
exterior receptor en provecto exiaido
Parte cieaa:
_ \ D2m,nT,
Ld= g0 gpa Frotegido RE + BC 240 + AT+, = 34dBA " 30dBA
(Dormitorio) Huecos:
Ventana de tipo 2

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor,
para los valores méas desfavorables de aislamiento acustico calculados (DnT,A,
L'nT,w, Y D2m,nT,Atr), mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de los
valores limite de aislamiento acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB
HR, calculados mediante la opcién general.

Recinto receptor

Tipo de calculo Emisor : .
P Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo exterior en|Habitable Planta 1 Bafnol (Bafo / Aseo)

Ruido aéreo exterior en

tachadas. cubiertas v suelos en Protegido Planta 2 Dorm2-4 (Dormitorio)
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- SEGURIDAD ESTRUCTURAL -
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL

DB SE- BASES DE CALCULO

Se ha comprobado el edificio proyectado para garantizar que tenga un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto, todo ello en los términos establecidos por el
CTE.

El periodo de servicio previsto para el edificio es de 50 afios. Es imprescindible realizar un
adecuado mantenimiento del edificio para garantizar su comportamiento estructural durante
dicho periodo

El proceso general de calculo empleado es el de los "Estados Limite", que trata de reducir a
un valor suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen aquellas situaciones que, de
ser superadas, el edificio incumpliria alguno de los requisitos para los que ha sido concebido.
Las exigencias relativas a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y a la aptitud al
servicio (incluyendo la durabilidad) son las establecidas en el Documento Bésico DB SE. En
el caso de los elementos de hormigon armado o pretensado, prevalecen las exigencias
establecidas en la Instruccion EHE en aquellos aspectos en los que puedan existir
discrepancias entre ambos documentos normativos.

La verificacion de los distintos estados limite se ha llevado a cabo comparando los efectos de
las acciones con las respuestas de la estructura, de acuerdo con el formato basado en
“coeficientes parciales”, segun el cual los efectos de célculo de las acciones se obtienen
multiplicando sus valores caracteristicos por los distintos coeficientes parciales que les
corresponden segun su naturaleza, y las resistencias de célculo de los materiales se obtienen
dividiendo sus valores caracteristicos por los coeficientes parciales que los distintos DB e
instrucciones especificas les asignan.

En el caso de los elementos estructurales de hormigon, dado que estan regulados por la
Instruccion EHE, tanto los coeficientes parciales de seguridad de las acciones como de los
materiales (acero y hormigén) se indican ademas en el cuadro de caracteristicas de este
material estructural incluido en los planos.

Las comprobaciones efectuadas para garantizar la seguridad estructural de acuerdo con el
proceso descrito, se han realizado para situaciones persistentes, transitorias y accidentales, y
se han llevado a cabo mediante calculo por ordenador mediante el programa de estructuras
CypeCad.

EB SE 1 RESISTENCIA Y ESTABILIDAD
La resistencia y la estabilidad son las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de
forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccidn y usos previstos, y que un evento extraordinario
no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el
mantenimiento previsto.
La estructura se ha disefiado y calculado frente a los estados limite ultimos, que son los que,
de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta
fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. Se han considerado los
siguientes estados limites:
a) peérdida del equilibrio del edificio, o de una parte , considerado como un cuerpo rigido;
b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales o de sus uniones, o inestabilidad
de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del
tiempo.
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Las verificaciones de los estados limite ultimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

a) Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas
las partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed,dst < Ed,stb

Siendo:

Ed,dst valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

b) Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para
todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed<Rd

Siendo:

Ed valor de célculo del efecto de las acciones

Rd valor de calculo de la resistencia correspondiente

EB SE 2 APTITUD AL SERVICIO
La aptitud al servicio es conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles.
La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion. De acuerdo con el CTE se
han considerado los siguientes estados limites:
a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;
b) las vibraciones que causen una falta de confort de personas, 0 que afecten a la
funcionalidad de la obra;
c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones,
las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.
Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en
el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

Asi mismo se han tenido en cuenta las prescripciones sobre acciones sismicas establecidas por
la NSCE

CUMPLIMIENTO EHE Y EFHE EN ELEMENTOS DE HORMIGON.

En el caso de los elementos estructurales de hormigon, dado que estan regulados por su
normativa especifica, tanto los coeficientes parciales de seguridad de las acciones como de los
materiales (acero y hormigon), asi como los métodos de calculo y prescripciones de disefio y
dimensionado se atienen a lo previsto en las Instrucciones EHE y EFHE
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FLECHAS EN LOSAS.

Para el calculo de las flechas en los forjados-losas se a tenido en cuenta:

El estado limite de deformacion es un estado de servicio que se satisface si los movimientos
(flechas o giros) en la estructura son menores que unos valores limites méximos. El estudio de
las deformaciones debe realizarse para las condiciones de servicio que correspondan, en
funcidon del problema a tratar, de acuerdo con los criterios de combinacion de acciones
indicadas en EHE (art.13.3).

Deben distinguirse entre la flecha total a plazo infinito (flecha instantanea producida por todas
las cargas més flecha diferida debidas a las cargas permanentes y cuasipermanentes) y flecha
activa respecto a un elemento dafiable (flecha total menos la que ya se ha producido hasta el
instante en que se construye el elemento).

EHE, art. 50 CTE DB SE 4.3.3.
Consideraciones Flecha Valores maximos Valores maximos
admisibles admisibles
General Total = /250 y 500 + 1ecm

= 1/500 tabiques fragiles

= 1/400 tabigues ordinarios/
pavimentos sin juntas

= 1/300 resto de los casos

General Activa = /400

Forjados unidireccionales Total < U250 y LUS00 + 1cm (*)

sustenten tabigues o muros
Forjados unidireccionales Activa E;*]II_.‘EDD y L1000 + 0,5 cm

sustenten tabiques o muros

Siendo L la longitud del elemento que se comprueba.
{*) En la tabla anterior, en voladizos de forjados unidireccionales se tomara L = 1.6 Lyagz,,

En CTE, se limitan los desplazamientos horizontales a 1/500 de la altura total del edificio y
1/250 de la altura entre plantas. También aparecen limitaciones de flecha segun otras
consideraciones especiales. (DB/SE Articulo 4.3.3)

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se ha
verificado cumpliendo que el valor de célculo del efecto de las acciones del edificio y del
terreno sobre la cimentacion no supera el valor de calculo de la resistencia de la cimentacion
como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado
frente a los estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a las
deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. En general se han considerado
los siguientes:

los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y deformaciones
anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque no lleguen a
romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de
equipos e instalaciones;

las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las
personas o reducir su eficacia funcional,

los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o a
la funcionalidad de la obra.
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CALCULO JUSTIFICATIVO DE CUMPLIMIENTO DE CIMENTACION Y
RESISTENCIA DE MURO EXISTENTE.

Para el calculo justificativo, de que el muro existente que tenemos en esta rehabilitacion, nos
va a cumplir perfectamente para soportar las cargas del edificio y distribuir sin ningun tipo de
problemas las cargas al terreno, vamos a coger los siguientes datos:

LOSA:
Hormigon -> 2500Kg/m*x 0,2m = 500 Kg/m?

MURO DE PIEDRA:
Piedra Caliza Dura -> Mamposteria -> Con mortero M-40 => 12 Kp/cm?
Con mortero M-5 => 8 Kp/cm?

Peso del muro de piedra caliza = 2200 Kg/m®
CALCULO DEL PESO Y CARGAS DE LA ESTRUCTURA:

FORJADO LOSA:

Peso hormigon = 2500Kg/m*x 0,2m = 500 Kg/m?
Superficie del Forjado 1 => 74,2 x 500 = 37.100 Kg
Superficie del Forjado 2 => 57,5 x 500 = 28.740 Kg
Superficie del Forjado 3 => 61,0 x 500 = 30.500 Kg

LOSA DE ESCALERA:

Planta 1:

Peso total = 2500Kg/m®x 0,15m x 2,4m?= 900 Kg

(200K g de SU + 200K g de Revestimientos) x 2,4m? = 960 Kg
900Kg + 960Kg = 1860Kg

(Solo se contabiliza esta superficie de 2,4 ya que se supone que la mitad de esta losa apoya en
la PB por lo que no genera carga en el muro)

Planta 2:

Peso total = 2500Kg/m* x 0,15m x 2,16m*= 810 Kg

(200K g de SU + 200K g de Revestimientos) x 2,16m? = 864 Kg
810Kg + 864Kg = 1674Kg

Peso total = 2500Kg/m>x 0,15m x 2,16m*= 810 Kg
(200K g de SU + 200K g de Revestimientos) x 2,16m? = 864 Kg

810Kg + 864Kg = 1674Kg

(Calculamos la losa de planta primera a segunda en dos veces para sumarle una de las cargas
al forjado 1 y la otra al forjado 2)
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MURO EXTERIOR DE NUEVA CONSTRUCCION:
TR 19 + LH7 + Revestimiento (Altura 3m.) = 955 Kg/m.I

MURO EXISTENTE DE PIEDRA CALIZA:
4535 m.I x 0,4m = 18,14 m?x 3,65m = 66,21m°
66,21m* x 2200Kg/m* = 145664Kg

CALCULO DE LAS CARGAS GENERALES DE CADA FORJADO:

FORJADO 1:

Enlucido = 20Kg/m?
Pavimento = 210Kg/m?
Tabiqueria = 100K g/m?

SobrecargaUso = 200Kg/m?

530 Kg/m® x 74,2 = 39326Kg

FORJADO 2:

Enlucido = 20Kg/m?
Pavimento = 210K g/m?
Tabiqueria = 100Kg/m?

Sobrecarga Uso= ~ 200Kg/m?
530 Kg/m?® x 57,48 = 30465Kg

FORJADO CUBIERTA:

Enlucido = 20Kg/m?
Terraza = 250Kg/m?
Nieve = 100K g/m?

Sobrecarga Uso = 100Kg/m?
470 Kg/m? x 61 = 28670Kg
SUMATORIO TOTAL DE CARGAS Y COMPROBACION DE RESISTENCIA:

Sumatorio => 269875 + 145664 = 415539 Kg
415539 / 45,35 (m.l de muro) = 9162 Kg/m.l
9162 / 4000 cm? (que hay en un metro lineal) = 2,29 Kg/cm?

2,29 Kp/cm? seria la tension en la base del muro sumando la carga de este por lo que sin
sumar la carga del muro la tension seria mucho menor a la que sopartaria el muro en su
parte superior (8 Kp/cm?)

PARA CALCULAR UNA TENSION MAS DEL LADO DE LA SEGURIDAD
MAYORAREMOS LAS CARGAS POR 1,6

415539 x 1,6 = 664862,4 Kg
664862,4 / 45,35 (m.l de muro) = 14660 Kg/m.I
14660 / 4000 cm? (que hay en un metro lineal) = 3,66 Kg/cm?
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Para una mayor homogeneidad y para evitar posibles asientos en el muro existente se la a
afiadido a la base del muro una zapata corrda de dimensiones 40 x 40 cm lo que nos afecta en
el calculo de forma que:

14660 / 8000 cm? (que hay en un metro lineal) = 1,83 Kg/cm?
TODO ESTO SERIA INNECESARIO YA QUE AL POSEER UN TERRENO ROCOSO SE

PREVEE QUE LA RESISTENCIA DEL TERRENO SEA MUY SUPERIOR A LA
TENSION QUE NOS DA NUESTRA CIMENTACION.
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ADAPTACION DE EDIFICIO AGRICOLA/ALMACEN A VIVIENDA UNIFAMILIAR EN

ZONA RESIDENCIAL

Obra: Vivienda unifamiliar aislada

Presupuesto %C.l. 3
Cadigo Tipo Ud Resumen Cantidad Precio (€) Importe (€)
PRESUPUE Capitulo Vivienda unifamiliar aislada 195.956,13 195.956,13
STO
D Capitulo Demoliciones 711,73 711,73
DCEO010 Partida Ud Demolicién del edificio aislado, desde cota 2.20 hacia 1,000 711,73 711,73
arriba, elemento a elemento.
D 711,73 711,73
A Capitulo Acondicionamiento del terreno 1.275,68 1.275,68
ADLO10 Partida m?2  Desbroce y limpieza del terreno, profundidad minima de 10 114,840 0,85 97,61
cm, con medios mecanicos, retirada de los materiales
excavados y carga a camibn, sin incluir transporte a
vertedero autorizado.
ADEO010a Partida m®  Excavacion en zanjas para refuerzo de cimentacién, con 7,992 15,07 120,44
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y
carga a camion.
ADEO010b Partida m®  Excavacion en zanjas para instalaciones en suelo de arcilla 0,987 17,35 17,12
blanda, con medios mecanicos, retirada de los materiales
excavados y carga a camion.
ADRO010 Partida m®  Relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra de 0,088 5,82 0,51
la propia excavacion, y compactacion al 95% del Proctor
Modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante.
ADTO10 Partida m3  Transporte de tierras dentro de la obra, con carga mecanica 0,110 0,93 0,10
sobre camién de 12 t.
ASA010 Partida Ud  Arqueta sifénica, de hormigén en masa "in situ", registrable, 1,000 123,14 123,14
de dimensiones interiores 60x60x60 cm, con marco y tapa
de fundicion.
ASB010 Partida m Acometida general de saneamiento a la red general del 6,140 84,35 517,91
municipio, de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/m2, de 160 mm de diametro, pegado mediante adhesivo.
ASB020 Partida Ud Conexion de la acometida del edificio a la red general de 1,000 128,78 128,78
saneamiento del municipio.
ASI020 Partida Ud  Sumidero sifonico de PVC, de salida vertical de 75 mm de 1,000 18,89 18,89
diametro, con rejilla de PVC de 200x200 mm.
A 1.275,68 1.275,68
(o5 Capitulo Cimentaciones 4.161,78 4.161,78
CRLO10 Partida m2  Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en 28,690 6,97 199,97
central y vertido con cubilote, de 10 cm de espesor.
CSVo010a Partida mé  Viga refuerzo cimentacion, HA-25/B/20/Ila fabricado en 7,040 165,94 1.168,22

central y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500
S, cuantia 70 kg/ms3.
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Csvo10

CSV020

Partida

Partida

m?2

ZONA RESIDENCIAL

Macla para cimentacion, HA-25/B/20/l1a fabricado en central
y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 77,232 kg/mé.

Encofrado recuperable metalico en zapata corrida de
cimentacion.

Cc

7,512 172,85

7,640 12,68

4.161,78

1.298,45

96,88

4.161,78

E
ECMO010

EFMO010

EHEO010

EHV010

EHLO10

EHUO005

Capitulo
Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

m?2

m?2

m3

m?2

m?2

Estructuras

Muro de mamposteria ordinaria a una cara vista de piedra
caliza, colocada con mortero.

Muro de carga, de 24 cm de espesor de fabrica, de bloque
aligerado de termoarcilla, 30x19x24 cm, para revestir,
recibida con mortero de cemento M-10.

Losa de escalera, HA-25/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, 30
kg/m?, e=20 cm, encofrado de madera, con peldafieado de
hormigén.

Viga plana de hormigén armado, HA-25/B/20/lla fabricado
en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B
500 S, cuantia 194,102 kg/m3, encofrado de madera, en
planta de entre 3 y 4 m de altura libre.

Forjado de losa maciza, horizontal, canto 30 cm; HA-
25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote; acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 23,71 kg/m?; encofrado de
madera; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Sin incluir
repercusion de soportes.

Forjado sanitario, canto 30 = 25+5 cm; HA-25/B/20/Ila
fabricado en central y vertido con cubilote, volumen 0,105
m3/m?; acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 2,803 kg/m?;
vigueta pretensada; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm y
malla electrosoldada ME 20x20, @ 5 mm, acero B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresién, sobre
murete de apoyo de ladrillo ceramico perforado de 60 cm de
altura y 1 pie de espesor.

E

61.646,34
65,250 208,21

242,370 35,16

21,090 119,07

11,262 420,23

241,050 89,38

114,350 94,01

61.646,34

61.646,34
13.585,70

8.521,73

2.511,19

4.732,63

21.545,05

10.750,04

61.646,34

F
FFZ030

FFRO10

Capitulo
Partida

Partida

m?2

m?2

Fachadas

Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 24 cm de
espesor de fabrica, de bloque aligerado de termoarcilla,
30x19x24 cm, para revestir, recibida con mortero de
cemento M-10.

Hoja interior de cerramiento de fachada de 7 cm de espesor
de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir,
33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

22.346,24
198,860 36,79

284,240 12,38
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FCLO060a

FCL060b

FCL060c

FCL060d

FCL060

FDAQO5a

FDAO005

FRA010

FRV010

FRUO10

FVC010

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

m?2

ZONA RESIDENCIAL

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para
conformado de ventana abisagrada practicable de apertura
hacia el interior, de 120x120 cm, serie media, formada por
dos hojas, y sin premarco. Compacto incorporado
(monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para
conformado de ventana abisagrada oscilobatiente de
apertura hacia el interior, de 60x120 cm, serie media,
formada por una hoja, y sin premarco. Compacto
incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para
conformado de ventana abisagrada practicable de apertura
hacia el interior, de 120x120 cm, serie media, formada por
dos hojas, y con premarco. Compacto térmico incorporado
(monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para
conformado de ventana abisagrada practicable de apertura
hacia el interior, de 140x120 cm, serie media, formada por
dos hojas, y con premarco. Compacto térmico incorporado
(monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para
conformado de puerta abisagrada practicable de apertura
hacia el interior, de 190x210 cm, serie media, formada por
dos hojas, y con premarco. Compacto térmico incorporado
(monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

Antepecho de 1,25 m de altura de 1/2 pie de espesor de
fabrica, de ladrillo ceramico hueco triple, para revestir,
24x11,5x11,5 cm, recibida con mortero de cemento M-7,5.

Antepecho de 1,25 m de altura de 1/2 pie de espesor de
fabrica, de ladrillo ceramico hueco triple, para revestir,
33x16x11 cm, recibida con mortero de cemento M-7,5.

Albardilla de marmol Blanco Macael para cubricion de
muros, hasta 20 cm de anchura y 2 cm de espesor.

Vierteaguas de marmol Blanco Macael, hasta 110 cm de
longitud, hasta 20 cm de anchura 'y 2 cm de espesor.

Umbral para remate de puerta de entrada o balconera de
marmol Blanco Macael, hasta 110 cm de longitud, hasta 20
cm de anchura 'y 2 cm de espesor.

Doble acristalamiento estandar, 4/8/6, con calzos y sellado
continuo.

F

2,000

1,000

1,000

2,000

3,000

8,000

37,070

51,330

36,800

12,800

16,690

312,63

264,01

348,19

365,17

561,34

78,68

71,57

24,78

21,84

21,84

34,18

22.346,24

625,26

264,01

348,19

730,34

1.684,02

629,44

2.653,10

1.271,96

803,71

279,55

570,46

22.346,24

Capitulo

Particiones

8.902,02
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PAHO10a

PAHO010b

PAHO010

PDBO010

PEAO10

PPMO10

PTZ010

PYAO10a

PYA010b

PYAO010c

PYAO010d

PYAOQ10e

PYAOQ10f

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

ZONA RESIDENCIAL

Puerta de armario de dos hojas de 180 cm de altura con
altillo de 40 cm de 50x3,5 cm, de tablero aglomerado
directo, barnizada en taller, de haya vaporizada, modelo con
moldura recta; precerco de pino pais de 70x40 mm; tapetas
macizas de haya vaporizada de 70x5 mm; tapajuntas
macizos de haya vaporizada de 70x11 mm.

Puerta de armario de cuatro hojas de 180 cm de altura con
altillo de 40 cm de 50x3,5 cm, de tablero aglomerado
directo, barnizada en taller, de haya vaporizada, modelo con
moldura recta; precerco de pino pais de 70x40 mm; tapetas
macizas de haya vaporizada de 70x5 mm; tapajuntas
macizos de haya vaporizada de 70x11 mm.

Puerta de armario de seis hojas de 180 cm de altura con
altillo de 40 cm de 50x3,5 cm, de tablero aglomerado
directo, barnizada en taller, de haya vaporizada, modelo con
moldura recta; precerco de pino pais de 70x40 mm; tapetas
macizas de haya vaporizada de 70x5 mm; tapajuntas
macizos de haya vaporizada de 70x11 mm.

Barandilla de aluminio anodizado natural de 90 cm de
altura, con bastidor sencillo y montantes y barrotes
verticales, para escalera de ida y vuelta, de dos tramos
rectos con meseta intermedia.

Block de puerta de entrada acorazada normalizada,
acabado con tablero liso en ambas caras en madera de
pino pais y cerradura de seguridad con tres puntos frontales
de cierre (10 pestillos).

Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de
tablero aglomerado directo, barnizada en taller, de pino
pais, modelo con moldura recta; precerco de pino pais de
90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de
pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado
de madera, de pino pais de 70x10 mm.

Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de
ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm,
recibida con mortero de cemento M-5.

Ayudas de albanileria en edificio de vivienda unifamiliar,
para instalacién audiovisual (conjunto receptor,
instalaciones de interfonia y/o video).

Ayudas de albanileria en edificio de vivienda unifamiliar,
para infraestructura de telecomunicaciones.

Ayudas de albanileria en edificio de vivienda unifamiliar,
para instalacién de calefaccion.

Ayudas de albanileria en edificio de vivienda unifamiliar,
para instalacién de fontaneria.

Ayudas de albanileria en edificio de vivienda unifamiliar,
para instalacién de iluminacion.

Ayudas de albanileria en edificio de vivienda unifamiliar,
para instalacién de proteccién contra incendios.

1,000

1,000

1,000

14,780

1,000

5,000

40,596

207,450

207,450

207,450

207,450

207,450

207,450

552,74

1.053,85

1.549,03

108,09

847,02

181,72

12,63

0,22

0,99

2,86

2,63

0,09

0,21
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552,74

1.053,85

1.549,03

1.597,57

847,02

908,60

512,73

45,64

205,38

593,31

545,59

18,67

43,56
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ZONA RESIDENCIAL

PYA010g Partida m2  Ayudas de albafileria en edificio de vivienda unifamiliar, 207,450 1,26 261,39
para instalacion de evacuacion de aguas.
PYA010h Partida m2  Ayudas de albafileria en edificio de vivienda unifamiliar, 207,450 0,73 151,44
para el recibido de los aparatos sanitarios.
PYA010 Partida m2  Ayudas de albafileria en edificio de vivienda unifamiliar, 25,000 0,62 15,50
para el recibido de la carpinteria exterior.
P 8.902,02 8.902,02
| Capitulo Instalaciones 22.562,54 22.562,54
ILA020 Partida m Canalizacion externa enterrada formada por 3 tubos de 5,000 15,10 75,50
polietileno de 63 mm de diametro, en edificacion de hasta 4
PAU.
ILE030 Partida m Canalizacion de enlace superior empotrada formada por 3 3,000 4,89 14,67
tubos de PVC flexible, corrugados, reforzados de 32 mm de
diametro, para vivienda unifamiliar.
ILS010 Partida m Canalizaciéon secundaria empotrada en tramo comunitario, 10,000 6,54 65,40
formada por 4 tubos de PVC flexible, corrugados,
reforzados de 32 mm de diametro, en edificacion de hasta 3
PAU.
L1001 Partida Ud Registro de terminacion de red de plastico, con caja Unica 1,000 38,77 38,77
para todos los servicios.
1AA030 Partida Ud Sistema colectivo de captacion de senales de TV y radio 1,000 211,61 211,61
terrenal fijado sobre mastil de 3,00 m de altura, formado
por: 1 antena para UHF IV/V C-21/69 27E, G=14 dB, 1
antena para FM BII Circular, G=1 dB.
1AA040 Partida Ud  Equipo de cabecera formado por: amplificador de mastil. 1,000 77,27 77,27
1AA070 Partida Ud  Red interior de usuario de 42,07 m de longitud, formada por 1,000 138,24 138,24
punto de acceso a usuario (PAU), repartidor, cable coaxial
RG-6 con cobertura exterior de PVC y 3 bases de toma.
IAF060 Partida Ud Red interior de usuario de 42,07 m de longitud, formada por 1,000 63,23 63,23
punto de acceso a usuario (PAU), cable telefénico de 1 par
y 3 bases de toma.
1AV010 Partida Ud  Videoportero convencional B/N para vivienda unifamiliar. 1,000 1.128,21 1.128,21
1CG032 Partida Ud Caldera mural a gas (B/N), para calefaccion y A.C.S. 1,000 1.655,11 1.655,11

instantanea, camara de combustion estanca y tiro forzado,
potencia modulante de 7 kW (6.000 kcal/h) a 23,6 kW
(20.300 kcal/h), rendimiento 92,5% a potencia nominal y
temperatura media del agua 70°C, rendimiento 89,4% al
30% de la carga y temperatura media del agua 50°C, caudal
de A.C.S. 13,8 I/min, dimensiones 400x298x700 mm,
quemador multigds para gas natural, butano y propano,
selector de temperatura de A.C.S. de 40°C a 60°C.
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ICS010a

ICS010

ICE040a

ICE040

ICB005

IEP0O10

IEP0O30

IEC010

IEDO10

IEI015

IFA010

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

ZONA RESIDENCIAL

Tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion
formada por tubo de acero negro, con soldadura longitudinal
por resistencia eléctrica, de 3/4" DN 20 mm de diametro,
una mano de imprimacion antioxidante, colocada
superficialmente en el interior del edificio.

Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por
tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de diametro, colocada
superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Radiador de aluminio inyectado, con 448,2 kcal/h de
emision calorifica, de 6 elementos, de 425 mm de altura,
con frontal plano, para instalaciéon con sistema bitubo, con
llave de paso termostatica.

Radiador de aluminio inyectado, con 747 kcal/h de emisién
calorifica, de 10 elementos, de 425 mm de altura, con
frontal plano, para instalacién con sistema bitubo, con llave
de paso termostatica.

Captador solar térmico completo, partido, para instalacion
individual, para colocacién sobre cubierta plana, compuesto
por: un panel de 1160x1930x90 mm, superficie Util total 2,02
m2, rendimiento optico 0,819 y coeficiente de pérdidas
primario 4,227 W/m3K, segin UNE-EN 12975-2, deposito de
200 |, grupo de bombeo individual, centralita solar térmica
programable.

Red de toma de tierra para estructura de hormigon del
edificio con 50 m de conductor de cobre desnudo de 35
mm2.

Red de equipotencialidad en cuarto himedo.

Caja de proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de
intensidad, para 1 contador monofésico, instalada en el
interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

Derivacion individual monofasica fija en superficie para
vivienda, formada por cables unipolares con conductores de
cobre, ES07Z1-K (AS) 2x25+1G16 mm?, siendo su tension
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido,
blindado, de 50 mm de didmetro.

Red eléctrica de distribucién interior de una vivienda
unifamiliar con electrificacién elevada, con las siguientes
estancias: acceso, 2 vestibulos, pasillo, 2 comedores, 3
dormitorios dobles, 2 bafos, cocina, 2 galerias, 3 terrazas,
compuesta de: cuadro general de mando y proteccion;
circuitos interiores con cableado bajo tubo protector: C1,
C2, C3, C4, C5, C6, del tipo C1, C7, del tipo C2, 3 C8, C10;
mecanismos gama media (tecla o tapa: blanco; marco:
blanco; embellecedor: blanco).

Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de
4 m de longitud, formada por tubo de polietileno de alta
densidad banda azul (PE-100), de 25 mm de diametro
exterior, PN=16 atm y llave de corte alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno.

215,750

21,800

9,000

4,000

1,000

1,000

2,000

1,000

11,600

1,000

1,000

19,22

18,95

128,07

182,76

2.705,81

313,15

33,67

147,16

22,97

3.314,12

293,95
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4.146,72

413,11

1.152,63

731,04

2.705,81

313,15

67,34

147,16

266,45

3.314,12

293,95
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IFBO10

IFC010

IFI010a

IFI010b

IFI010

11X005

10X010

ISB010a

1ISB010b

1ISB010

ISD010a

ISD010b

ISD010

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

ZONA RESIDENCIAL

Alimentacion de agua potable de 8 m de longitud, colocada
superficialmente, formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X), de 20 mm de diametro exterior, PN=10 atm.

Preinstalacién de contador general de agua de 1/2" DN 15
mm, colocado en hornacina, con llave de corte general de
compuerta.

Instalacién interior de fontaneria para cuarto de bafo con
dotacion para: inodoro, lavabo sencillo, bafera, bidé,
realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de
agua fria y caliente.

Instalacién interior de fontaneria para cocina con dotacion
para: fregadero, toma y llave de paso para lavavajillas,
realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de
agua fria y caliente.

Instalacién interior de fontaneria para galeria con dotacion
para: lavadero, toma y llave de paso para lavadora,
realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de
agua fria y caliente.

Luminaria para adosar a techo o pared, de 210x120x100
mm, para 1 lampara incandescente A 60 de 60 W.

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa,
con presion incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg
de agente extintor.

Bajante interior de la red de evacuacion de aguas
residuales, formada por PVC, serie B, de 90 mm de
diametro, unién pegada con adhesivo.

Bajante interior de la red de evacuacion de aguas
residuales, formada por PVC, serie B, de 125 mm de
diametro, unién pegada con adhesivo.

Bajante interior de la red de evacuacion de aguas pluviales,
formada por PVC, serie B, de 110 mm de didmetro, unién
pegada con adhesivo.

Red interior de evacuacion para cuarto de bafo con
dotaciéon para: inodoro, lavabo sencillo, barfera, bidé,
realizada con tubo de PVC, serie B para la red de
desagties.

Red interior de evacuacién para cocina con dotacién para:
fregadero, toma de desagiie para lavavajillas, realizada con
tubo de PVC, serie B para la red de desagies.

Red interior de evacuacion para galeria con dotacién para:
lavadero, toma de desaglie para lavadora, realizada con
tubo de PVC, serie B para la red de desagies.

1,000

1,000

2,000

1,000

1,000

3,000

1,000

10,450

10,450

33,300

2,000

1,000

1,000

31,46

57,59

343,68

207,14

186,36

143,43

47,78

9,66

14,47

10,10

218,46

106,15

106,15
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31,46

57,59

687,36

207,14

186,36

430,29

47,78

100,95

151,21

336,33

436,92

106,15

106,15
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1ISS010

ISHO10a

ISHO10b

ISHO10

ISHO30

ISK010

ISK030

ISV020a

ISV020

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

ZONA RESIDENCIAL

Colector suspendido de PVC, serie B, de 160 mm de
diametro, unién pegada con adhesivo.

Aireador de paso, caudal maximo 15 I/s, de 725x20x82 mm,
para ventilacion hibrida.

Aireador de admision, caudal maximo 10 I/s, de 1200x80x12
mm, para ventilacién hibrida.

Boca de extraccion, graduable, caudal maximo 19 I/s, de
125 mm de didmetro de conexién y 165 mm de diametro
exterior, para paredes o techos de locales humedos
(cocina), para ventilacién hibrida.

Torreta de ventilacion, caudal maximo 300 m?/h.

Extractor de cocina, de dimensiones 218x127x304 mm,
velocidad 2250 r.p.m., caudal de descarga libre 250 m3h,
con tramo de conexién de tubo flexible de aluminio.

Aspirador giratorio con sombrero dindmico, de aluminio
(Dureza H-24), para conducto de salida de 250 mm de
diametro exterior.

Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared
simple lisa, de 100 mm de didmetro y 0,6 mm de espesor
de chapa, colocado en posicién horizontal, para instalacion
de ventilacién.

Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared
simple helicoidal, de 100 mm de diametro y 0,5 mm de
espesor, colocado en posicién horizontal, para instalacion
de ventilacion.

27,000

3,000

4,000

3,000

1,000

1,000

1,000

11,250

11,250

22,20

30,74

47,92

25,59

1.247,93

86,02

186,27

8,73

7,01

22.562,54

599,40

92,22

191,68

76,77

1.247,93

86,02

186,27

98,21

78,86

22.562,54

N

NAA030a

NAA030b

NAA030

NAF020

Capitulo

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud

Ud

Ud

m?2

Aislamientos e impermeabilizaciones

Aislamiento acustico de codo de bajante de 90 mm de
diametro, realizado con panel bicapa, de 3,9 mm de
espesor; fijado con bridas.

Aislamiento acustico de codo de bajante de 110 mm de
diametro, realizado con panel bicapa, de 3,9 mm de
espesor; fijado con bridas.

Aislamiento acustico de codo de bajante de 125 mm de
diametro, realizado con panel bicapa, de 3,9 mm de
espesor; fijado con bridas.

Aislamiento por el interior en fachada de doble hoja de
fabrica para revestir formado por panel semirrigido de lana
de roca volcanica, segun UNE-EN 13162, no revestido, de
60 mm de espesor, fijado con pelladas de adhesivo
cementoso.

1,000

4,000

1,000

284,240

6.222,27

7,84

9,04

9,95

12,26
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7,84

36,16

9,95

3.484,78
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NALO020

NIF010

NIG020

Partida

Partida

Partida

m?2

m?2

m?2

ZONA RESIDENCIAL

Aislamiento acustico a ruido de impacto de suelos flotantes
formado por lamina de espuma de polietileno de alta
densidad de 5 mm de espesor, preparado para recibir una
solera de mortero u hormigén (no incluida en este precio).

Barrera anticapilaridad en muro de fabrica formada por
lamina de betdn modificado con elastomero SBS,
LBM(SBS)-30/FP (140) sobre imprimacién.

Impermeabilizaciéon de galerias y balcones sobre espacios
no habitables, realizada con lamina de betun modificado
con elastémero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140), adherida con
imprimacion asféltica, tipo EA, al soporte de mortero de
cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en
obra, con espesor medio de 4 cm y pendiente del 1% al 5%,
acabado fratasado, y protegida con capa separadora (no
incluida en este precio).

N

176,340

25,000

52,660

4,05

20,68

27,58

6.222,27

714,18

517,00

1.452,36

6.222,27

Q
QADO010

QAF010

QAF020

Capitulo
Partida

Partida

Partida

m?2

Cubiertas

Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
tipo convencional, pendiente del 1% al 15%, compuesta de:
formacién de pendientes: arcilla expandida de 350 kg/m? de
densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie
con lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm,
sobre forjado de hormigén armado (no incluido en este
precio); aislamiento térmico: panel rigido de lana de roca
soldable, de 50 mm de espesor; impermeabilizaciéon
monocapa adherida: lamina de betin modificado con
elastémero SBS LBM(SBS)-50/G-FP (150R) totalmente
adherida con soplete.

Impermeabilizacion de junta de dilatacion en cubierta plana
no transitable, autoprotegida, compuesta de: banda de
refuerzo inferior de 33 cm de ancho, de lamina de betin
modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30/FP (140)
colocada sobre el soporte, previamente imprimado con
imprimacion asfaltica, tipo EA; cordon de relleno para junta
de dilatacién de masilla con base bituminosa; y banda de
refuerzo superior lamina de betin modificado con
elastémero SBS LBM(SBS)-50/G-FP (150R).

Encuentro de cubierta plana no transitable, autoprotegida
con paramento vertical mediante perfil metélico inoxidable,
formado por: banda de refuerzo inferior de 33 cm de ancho,
de lamina de betin modificado con elastémero SBS,
LBM(SBS)-30/FP  (140), colocada sobre el soporte
previamente imprimado con imprimacion asféltica, tipo EA y
banda de terminaciéon de 50 cm de desarrollo con lamina de
betin modificado con elastémero SBS LBM(SBS)-50/G-FP
(150R).

MANUEL ZACARIAS BLANCH

108,490

9,440

43,110

6.165,61
46,31

14,12

18,16
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QAF030

QRF010

Partida Ud

Partida Ud

ZONA RESIDENCIAL

Encuentro de cubierta plana no transitable, autoprotegida
con sumidero de salida vertical, formado por: pieza de
refuerzo de lamina de betin modificado con elastomero
SBS, LBM(SBS)-40/FP (140), adherida al soporte vy
sumidero de caucho EPDM, de salida vertical, de 80 mm de
diametro adherido a la pieza de refuerzo.

Forrado de conductos de instalaciones en cubierta plana,
mediante fabrica de 1/2 pie de espesor de ladrillo ceramico
hueco para revestir, de 0,25 m? de seccién y 1 m de altura.

Q

3,000 39,48

3,000 35,61

6.165,61

118,44

106,83

6.165,61

R
RAG014

REP010

RIP025

RIP030

RIP035

RPEO010

RPEO012

Capitulo

Partida m?2

Partida Ud

Partida m2

Partida m?2

Partida m?2

Partida m?2

Partida m?2

Revestimientos

Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, 8 €/m2,
colocado sobre una superficie soporte de mortero de
cemento u hormigdn, en paramentos interiores, mediante
adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci,
gris, sin junta (separacién entre 1,5 y 3 mm); cantoneras de
PVC.

Revestimiento de escalera de ida y vuelta, de dos tramos
rectos con meseta intermedia, con 21 peldafnos de 110 cm
de ancho, mediante solado de mesetas y forrado de
peldafio formado por huella de marmol Serpeggiante,
acabado pulido, tabica de marmol Arabescato Brotille,
acabado pulido y zanquin de marmol Serpeggiante de dos
piezas de 37x7x2 cm, recibido con mortero de cemento M-5.

Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, sobre paramentos horizontales y verticales interiores
de mortero de cemento, mano de fondo y dos manos de
acabado (rendimiento: 0,125 I/m2 cada mano).

Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, sobre paramentos horizontales y verticales interiores
de yeso o escayola, mano de fondo y dos manos de
acabado (rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, sobre paramentos horizontales y verticales interiores
de yeso proyectado, mano de fondo y dos manos de
acabado (rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un
paramento vertical exterior, acabado superficial rugoso, con
mortero de cemento M-5.

Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un
paramento vertical interior, acabado superficial rayado, para
servir de base a un posterior alicatado, con mortero de
cemento M-5.

33.027,01
158,181 19,44

2,000 2.050,39

5,810 8,38

125,140 8,38

334,312 7,96

5,810 10,94

158,240 13,51

PROYECTO FINAL DE CARRERA - CIENTIFICO TECNICO

MANUEL ZACARIAS BLANCH

33.027,01
3.075,04

4.100,78

48,69

1.048,67

2.661,12

63,56

2.137,82
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RPG015a

RPG015b

RPG015¢c

RPG015

RQO010

RSB020

RSC010a

RSC010

RSC020

RSC030

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2
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Revestimiento de yeso de construccion B1, proyectado,
maestreado, sobre paramento vertical, de hasta 3 m de
altura, previa colocacién de malla antidlcalis en cambios de
material, acabado enlucido con yeso de aplicacién en capa
fina C6, de 15 mm de espesor, sin guardavivos.

Revestimiento de yeso de construccion B1, proyectado,
maestreado, sobre paramento vertical, de mas de 3 m de
altura, previa colocacion de malla antialcalis en cambios de
material, acabado enlucido con yeso de aplicaciéon en capa
fina C6, de 15 mm de espesor, sin guardavivos.

Revestimiento de yeso de construccion B1, proyectado, a
buena vista, sobre paramento horizontal, hasta 3 m de
altura, previa colocacién de malla antidlcalis en cambios de
material, acabado enlucido con yeso de aplicacién en capa
fina C6, de 15 mm de espesor, sin guardavivos.

Revestimiento de yeso de construccion B1, proyectado, a
buena vista, sobre paramento horizontal, a mas de 3 m de
altura, previa colocacién de malla antidlcalis en cambios de
material, acabado enlucido con yeso de aplicacién en capa
fina C6, de 15 mm de espesor, sin guardavivos.

Revestimiento de paramentos exteriores con mortero
monocapa para la impermeabilizacién y decoracion de
fachadas, acabado con arido proyectado, color blanco,
espesor 15 mm.

Base para pavimento interior de mortero autonivelante de
cemento, tipo CT C20 F6 segin UNE-EN 13813, de 40 mm
de espesor, vertido sobre lamina de aislamiento para
formacién de suelo flotante, mediante aplicacién mecanica
(proyeccién con maquina).

Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a
6 mm), clasificado de uso normal para interiores, 40x40 cm,
color Marfil, colocadas colocadas a golpe de maceta sobre
lecho de mortero de cemento M-5, con arena de miga y
rejuntadas con lechada de cemento blanco BL-V 22,5
coloreada con la misma tonalidad de las baldosas.

Solado de baldosas de terrazo grano medio (entre 6 y 27
mm), clasificado de uso normal para interiores, 40x40 cm,
color Rojo Alicante, colocadas colocadas a golpe de maceta
sobre lecho de mortero de cemento M-5, con arena de miga
y rejuntadas con lechada de cemento blanco BL-V 22,5
coloreada con la misma tonalidad de las baldosas.

Rodapié rebajado de terrazo micrograno (menor o igual a 6
mm), Marfil para interiores, 40x7 cm, con un grado de pulido
de 220.

Pulido y abrillantado en obra de pavimento interior de
terrazo.

MANUEL ZACARIAS BLANCH

235,103

53,963

30,260

15,130

284,240

176,340

5,810

52,660

52,920

58,470

10,63

12,79

8,97

12,00

19,19

6,94

19,37

18,57

4,75

10,60

2.499,14

690,19

271,43

181,56

5.454,57

1.223,80

112,54

977,90

251,37

619,78
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RSGO011

RSMO040

RSMO050

RTC010

Partida

Partida

Partida

Partida

m?2

ZONA RESIDENCIAL

Solado de baldosas ceramicas de gres rustico, 2/0/H/-, de
33x33 cm, 8 €/m?, recibidas con mortero de cemento M-5 de
3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas
cementoso con resistencia elevada a la abrasion y
absorcién de agua reducida, CG2, para junta minima (entre
1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Pavimento de parquet flotante de lamas de 2180x200x14
mm, con una capa superior de madera de haya,
ensambladas con adhesivo, colocadas sobre lamina de
espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de
espesor.

Rodapié de MDF acabado roble 6x1,2 cm.

Falso techo continuo de placas de escayola biselada, con
sujecion mediante estopada colgante.

R

43,910

126,620

103,350

125,140

18,81

38,80

4,22

11,46

33.027,01

825,95

4.912,86

436,14

1.434,10

33.027,01

S
SMS010a

SMS010

SCF010

SCF020

SCMO010

Capitulo
Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Senalizacion y equipamiento

Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie
béasica, color blanco; lavabo de porcelana sanitaria, con
pedestal, serie basica, color blanco, de 650x510 mm con
griferia monomando, acabado cromado, con aireador; bidé
de porcelana sanitaria serie basica, color blanco, sin tapa y
griferia  monomando, acabado cromado, con aireador;
banera acrilica gama basica, color blanco, de 140x70 cm,
equipada con griferia monomando serie basica, acabado
cromado.

Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie
béasica, color blanco; lavabo de porcelana sanitaria, mural
con semipedestal, serie basica, color blanco, de 560x480
mm con griferia  monomando, acabado cromado, con
aireador; bidé de porcelana sanitaria serie basica, color
blanco, sin tapa y griferia monomando, acabado cromado,
con aireador; bafiera acrilica gama media, color, de 160x75
cm, equipada con griferia  monomando serie media,
acabado cromado.

Fregadero de acero inoxidable de 1 cubeta, de 450x490
mm, con griferia  monomando serie media acabado
cromado, con aireador.

Lavadero de gres, de 600x390x360 mm, con soporte de 2
patas y griferia convencional, serie basica, con cafo
giratorio superior, con aireador.

Amueblamiento de cocina con 6,78 m de muebles bajos con
zécalo inferior y 4,91 m de muebles altos, estratificado con
frente de 20 mm de grueso, con estratificado por ambas
caras, cantos verticales postformados alomados y cantos
horizontales en ABS de 1,0 mm de grueso con lamina de
aluminio.

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

6.189,54
728,80

966,26

179,59

154,42

3.130,38
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728,80

966,26

179,59

154,42
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SCNO010 Partida Ud Encimera de granito nacional, Blanco Cristal pulido, 1,000 994,04 994,04
acabado con canto simple, pulido, recto y biselado de
678x60x2 cm para banco de cocina con hueco y zo6calo
perimetral.
SZB015 Partida Ud Buzdn exterior, revistero, metalico, con tratamiento 1,000 36,05 36,05
anticorrosién por cataforesis, acabado con pintura epoxi,
apertura hacia abajo, serie basica.
S 6.189,54 6.189,54
U Capitulo Urbanizacion interior de la parcela 10.066,44 10.066,44
UAA010 Partida Ud Arqueta de paso, de obra de fabrica, registrable, de 1,000 99,46 99,46
dimensiones interiores 50x50x65 cm, con tapa prefabricada
de hormig6n armado.
UACO010 Partida m Colector enterrado en terreno no agresivo, de tubo de PVC 1,540 30,92 47,62
liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 160 mm
de diametro exterior.
UAIO10 Partida m Sumidero longitudinal de fabrica, de 200 mm de ancho 3,000 69,28 207,84
interior y 400 mm de alto, con rejilla de acero galvanizado,
para zonas de trafico A-15 (Zonas susceptibles de ser
utilizadas Unicamente por peatones y ciclistas).
UAI020 Partida Ud  Imbornal prefabricado de hormigén, de 50x30x60 cm. 1,000 83,06 83,06
UJCo020 Partida m?2  Césped por siembra de mezcla de semillas. 31,400 8,16 256,22
UJMmo10 Partida m2  Macizo de Milenrama (Achillea millefolium) de 0,15-0,60 m 6,280 17,49 109,84
de altura, a razén de 4 plantas/m>.
UJMo20 Partida m2  Rocalla mixta de piedra caliza de coquera sin trabajar, 4,190 23,07 96,66
arbustos de Abelia (Abelia x grandiflora) de 0,6-1,5 m de
altura a razén de 1 arbustos/mz2.
UJP010 Partida Ud Mimosa (Acacia dealbata), suministrado en contenedor. 1,000 145,14 145,14
uJvo1o Partida m Seto de Aligustre (Ligustrum japonicum) de 0,3-0,5 m de 9,710 12,78 124,09
altura, con una densidad de 4 plantas/m.
UJvoz20 Partida m2  Cerramiento natural de brezo. 12,940 12,57 162,66
URDO010 Partida m Tuberia de abastecimiento y distribucién de agua de riego 0,080 5,73 0,46
de polietileno (PE100), de 32 mm de diametro exterior,
PN=10 atm, enterrada.
UREO010 Partida Ud Boca de riego de fundicién, de 40 mm de diametro. 1,000 123,39 123,39
URE020 Partida Ud  Aspersor aéreo de turbina, radio de 4,6 a 11,3 m, arco 1,000 22,28 22,28
ajustable entre 40° y 360° caudal de 0,15 a 1,20 m?%nh,
intervalo de presiones recomendado de 2,1 a 3,4 bar, altura
total de 18 cm.
URMO010 Partida Ud  Electrovélvula de PVC, con conexiones roscadas hembra de 2,000 54,86 109,72

1" de diametro, caudal de 0,23 a 6,81 m%h, presion de 1,38
a 10,34 bar, alimentacion del solenoide con 24 V de CA,
con arqueta de plastico provista de tapa.
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URMO030

URMO040

UvTO020

UVPO10a

UVPO10

UVMO020

UXHO010

UXB010

UMAO020

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud

Ud

Ud

m?2

Ud

ZONA RESIDENCIAL

Programador electronico para riego automatico, para 6
estaciones, con 3 programas y 4 arranques diarios por
programa, montaje mural interior, con transformador 220/24
V exterior.

Linea eléctrica monofasica enterrada para alimentaciéon de
electrovalvulas y automatismos de riego, formada por
cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS)
3G1 mm?, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo
tubo protector de polietileno de doble pared, de 40 mm de
diametro.

Cerramiento de parcela formado por malla electrosoldada,
de 50x50 mm de paso de malla y 4 mm de diametro,
acabado galvanizado, con recercado o bastidor de perfil
hueco de acero galvanizado de seccion 20x20x1,5 mm vy
montantes de postes de tubo rectangular de acero
galvanizado, de 40x40x1,5 mm y altura 1,00 m.

Puerta cancela metédlica de carpinteria metalica, de una
hoja batiente, dimensiones 300x200 cm, para acceso de
vehiculos, apertura manual.

Puerta cancela metdlica de carpinteria metalica, de una
hoja batiente, dimensiones 100x200 cm, para acceso
peatonal, apertura manual.

Muro de cerramiento, continuo, de 1 m de alturay 15 cm de
espesor de hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en central y
vertido con cubilote, armado con mallazo ME 15x15, & 8
mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, encofrado
metalico con acabado visto.

Solado de loseta de hormigén para exteriores, acabado
bajorrelieve sin pulir, resistencia a flexién T, carga de rotura
4, resistencia al desgaste H, 20x20 cm, gris, para uso
privado en exteriores en zona de parques y jardines,
colocada a pique de maceta con mortero; todo ello realizado
sobre solera de hormigén no estructural (HNE-20/P/20), de
10 cm de espesor, vertido desde camiéon con extendido y
vibrado manual con regla vibrante de 3 m, con acabado
maestreado.

Bordillo prefabricado de hormigén, 40x20x10 cm, para
jardin.

Alcorque de fundicion, de 1200x1200 mm.

u

1,000 129,41

0,020 8,21

44,000 23,75

1,000 2.193,68

1,000 827,37

44,000 72,59

10,470 30,93

7,760 16,66

1,000 635,30

10.066,44

129,41

0,16

1.045,00

2.193,68

827,37

3.193,96

323,84

129,28

635,30

10.066,44

Capitulo

Gestion de residuos

2.193,39

PROYECTO FINAL DE CARRERA - CIENTIFICO TECNICO

MANUEL ZACARIAS BLANCH

2.193,39



ADAPTACION DE EDIFICIO AGRICOLA/ALMACEN A VIVIENDA UNIFAMILIAR EN

GTAO010

GRA010a

GRA010b

GRA010c

GRA010d

GRA010e

GRAO010f

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

m3

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

ZONA RESIDENCIAL

Transporte de tierras con camién a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizaciéon o
eliminacién de residuos, situado a una distancia maxima de
10 km.

Transporte de residuos inertes de hormigén producidos en
obras de construccién y/o demolicién, con contenedor de 7
m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construcciéon y demoliciéon externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacion de residuos.

Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y
materiales ceramicos, producidos en obras de construccién
y/o demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.

Transporte de residuos inertes de madera producidos en
obras de construccion y/o demoliciéon, con contenedor de 7
m3, a vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

Transporte de residuos inertes vitreos producidos en obras
de construccion y/o demolicién, con contenedor de 7 m3, a
vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos
de construcciéon y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.

Transporte de residuos inertes plasticos producidos en
obras de construccion y/o demoliciéon, con contenedor de 7
m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

Transporte de residuos inertes de papel y carton,
producidos en obras de construccién y/o demolicién, con
contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacién de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos.
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71,056

2,000

4,000

1,000

1,000

1,000

1,000

4,35

103,96

103,96

168,94

168,94

168,94

168,94
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GRAO010g

GRA010

Partida

Partida

Ud

Ud

ZONA RESIDENCIAL

Transporte de residuos inertes metalicos producidos en
obras de construccién y/o demolicién, con contenedor de 7
m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construcciéon y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacion de residuos.

Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes
producidos en obras de construccion y/o demolicién, con
contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacién de
tratamiento de residuos de construccién y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos.

G

1,000

2,000

168,94

207,92

2.193,39

168,94

415,84

2.193,39

X
XEBO10

XEMO10

XEHO010

Capitulo
Partida

Partida

Partida

Ud

Ud

Ud

Control de calidad y ensayos

Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado
con determinacién de: seccion media equivalente,
caracteristicas geométricas del corrugado, doblado simple,
doblado/desdoblado, limite elastico, carga de rotura,
alargamiento en rotura e identificacién del fabricante.

Ensayo sobre una muestra de malla de acero
electrosoldado con determinacion de: caracteristicas
geométricas de la malla y resistencia al arrancamiento del
nudo soldado.

Ensayo completo sobre una muestra de hormigén fresco,
incluyendo: medida de asiento de cono de Abrams,
fabricacion de 3 probetas, curado, refrentado y rotura a
compresion.

X

3,000

0,000

6,000

599,91
111,57

109,26

44,20

599,91

599,91
334,71

0,00

265,20

599,91

Y
YCB010a

YCB010b

YCBO010

YCCO010
YCEO010
YCE020

YCHO010

YCI010

YCMO10

Capitulo
Partida

Partida

Partida

Partida
Partida
Partida

Partida
Partida

Partida

Ud
Ud

m?2

Ud

Seguridad y salud

Barandilla de proteccién de perimetro de forjados, con
guardacuerpos de seguridad y barandilla y rodapié
metalicos.

Barandilla de protecciéon de escaleras, con guardacuerpos
de seguridad y barandilla y rodapié metalicos.

Barandilla de proteccion de huecos verticales de fachada,
puertas de ascensor, etc., con tubos metalicos y rodapié de
madera.

Bajante de escombros, metélica.
Lampara portatil de mano.

Cuadro general de obra, potencia maxima 25 kW.
Proteccion de hueco horizontal con red de seguridad tipo S.
Extintor de polvo quimico ABC, 6 kg.

Marquesina de proteccién del acceso a la obra.

100,210

14,780

13,590

8,000
2,000
1,000

8,400

1,000

3,000

9.885,63
6,83

9,77

4,32

21,02
5,23
207,35

8,43

49,96

53,62
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YCMO030a

YCMO030

YCRO010a

YCRO010

YCRO030

YFF020

YIC010
YIC020
YID010

YID020

YIDO031

YIJ010a

YIJO10
YIJ050

YIMO10a

YIM010b
YIM010c

YIMO10

YIM020a

YIMO020

YIMO040

YIMO060

YIM070

YI0010
Y10020

YIPO10a

YIP0O10

YIP020

YIP030
YIP040

YIP050

YIU010

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida
Partida
Partida

Partida

Partida

Partida

Partida
Partida

Partida

Partida
Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida
Partida

Partida

Partida

Partida

Partida
Partida

Partida

Partida

Ud

Ud
Ud
Ud

Ud

Ud

Ud
Ud

Ud

Ud
Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud
Ud

Ud

Ud

Ud

Ud
Ud

Ud

Ud
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Pasarela de madera para montaje de forjado.
Pasarela de madera para paso sobre zanjas.

Red vertical de seguridad tipo V con pescante tipo horca,
primera puesta.

Red vertical de seguridad tipo V con pescante tipo horca, a
partir de la segunda puesta.

Proteccion vertical en el perimetro del forjado con red de
seguridad tipo U.

Hora de charla para formacién de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Casco de seguridad.
Casco de seguridad dieléctrico.

Cinturon de seguridad de suspension con un punto de
amarre.

Equipo de arnés simple de seguridad anticaidas.

Cuerda guia anticaidas de poliamida de 16 mm de
diametro.

Gafas de proteccion contra impactos.

Gafas de proteccion antipolvo.

Pantalla de proteccion contra particulas, con fijacion en la
cabeza.

Par de guantes de goma-latex anticorte.

Par de guantes de neopreno.

Par de guantes de nitrilo amarillo de alta resistencia.

Par de guantes resistentes al fuego, de fibora Nomex con
acabado reflectante aluminizado.

Par de guantes de uso general de lona y serraje.
Par de guantes de uso general de piel de vacuno.
Par de guantes para electricista, aislantes hasta 5.000 V.

Par de manoplas resistentes al fuego de fibra de Nomex
aluminizado.

Protector de manos para puntero.

Casco protector auditivo.

Juego de tapones antirruido de silicona.

Par de botas de agua sin cremallera.

Par de botas de agua con cremallera y forradas.
Par de botas de seguridad con puntera metdlica.

Par de botas aislantes.

Par de polainas para extincién de incendios.
Par de plantillas resistentes a la perforacion.

Mono de trabajo.

MANUEL ZACARIAS BLANCH

3,000

3,140

39,070

61,140

100,210

1,000

9,000
2,000
2,000

1,000

15,030

1,000

1,000
1,000

8,000

5,000
3,000

1,000

13,000

6,000

4,000

1,000

1,000

6,000
3,000

2,000

1,000

8,000

3,000
1,000

8,000

12,000

10,39

13,48

10,54

2,97

82,87

3,36
4,23
16,11

19,11

4,18

4,16

1,57
2,91

3,82

2,77
3,70

81,80

3,12

5,90

52,72

60,93

3,13

10,20
1,58

31,69

42,62

49,25

41,67
69,42

7,60

18,94

3,30

32,62

526,66

644,42

297,62

82,87

30,24
8,46
32,22

19,11

62,83

4,16

1,57
2,91

30,56

13,85
11,10

81,80

40,56

35,40

210,88

60,93

3,13

61,20
4,74

63,38

42,62

394,00

125,01
69,42

60,80

227,28
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ZONA RESIDENCIAL

YIUO020a Partida Ud Traje impermeable de trabajo, de PVC. 6,000 11,37 68,22

YIU020 Partida Ud Traje impermeable de trabajo, verde tipo ingeniero. 3,000 22,96 68,88

YIU040 Partida Ud Bolsa portaherramientas. 2,000 25,26 50,52

YIU050 Partida Ud Peto reflectante. 5,000 22,58 112,90

YIU060 Partida Ud Faja de proteccion lumbar. 5,000 19,42 97,10

YIV010a Partida Ud  Semi-mascarilla antipolvo, de un filtro. 1,000 9,36 9,36

YIVO10 Partida Ud Semi-mascarilla antipolvo, de dos filtros. 1,000 16,61 16,61

YIvoi1 Partida Ud  Filtro para semi-mascarilla antipolvo. 6,000 1,04 6,24

YIV020 Partida Ud  Mascarilla desechable antipolvo FFP1. 1,000 1,45 1,45

YMMO10 Partida Ud  Botiquin de urgencia en caseta de obra. 1,000 103,54 103,54

YMMO11 Partida Ud Reposicion de material de botiquin de urgencia en caseta 1,000 103,56 103,56
de obra.

YMMO020 Partida Ud Camilla portatil para evacuaciones. 1,000 37,34 37,34

YMRO010 Partida Ud  Reconocimiento médico anual al trabajador. 3,000 107,37 322,11

YPC210a Partida m2  Adaptacion de local existente como caseta provisional para 2,500 186,17 465,43
aseos en obra.

YPC210 Partida m2  Adaptacion de local existente como caseta provisional para 10,000 156,44 1.564,40
vestuarios en obra.

YPMO10a Partida Ud Radiador, percha, banco para 5 personas, espejo, 1,000 131,65 131,65
portarrollos, jabonera, secamanos eléctrico en caseta de
obra para vestuarios y/o aseos.

YPMO10 Partida Ud Radiador, 5 taquillas individuales, 6 perchas, banco para 5 1,000 280,19 280,19
personas, espejo, portarrollos, jabonera en caseta de obra
para vestuarios y/o aseos.

YPLO10 Partida Ud Hora de limpieza y desinfeccion de caseta o local 105,600 12,36 1.305,22
provisional en obra.

YSB010 Partida Cinta bicolor para balizamiento. 48,000 0,89 42,72

YSB020 Partida Banderola colgante para senalizacion. 28,800 2,25 64,80

YSCo010 Partida m Vallado del solar con valla de chapa galvanizada. 6,000 26,87 161,22

YSS010 Partida Ud Senfal de peligro, triangular, normalizada, L=70 cm, con 1,000 15,74 15,74
caballete tubular.

YSS020 Partida Ud Cartel indicativo de riesgos con soporte. 1,000 12,82 12,82

YSS030 Partida Ud Placa de sehalizacion de riesgos. 1,000 2,82 2,82
Y 9.885,63 9.885,63
PRESUPUESTO 195.956,13 195.956,13
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ARMADO INFERIOR DE LA LOSA:
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Forjado 1
Armadura longitudinal superior
Hormigdn: HA-25, Yc=1.5
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Forjado 3
Armadura longitudinal superior
Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Aceros en forjados: B 500 S, Ys=1.1
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MALLA DE FIBRA DE VIDRIO PARA REFUERZO DE REVESTIMIENTO
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MURO DE CARGA Y CIMENTACION
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TABIQUE DE LADRILLO HUECO DOBLE CON
BANDAS ELASTICAS EN LA BASE

Ladrillo hueco doble

PARED SEPARADORA DE UNA HOJA DE BLOQUE

CERAMICO (TERMOARCILLA)

Retacado de yeso

Banda de papel

Banda eldstica

Banda de papel

Bloque Cer@mico
(Termoarcilla)

Guarnecido vy
enlucido de yeso

Mortero de nivelacidon
Solado
Rodapié

Retacado de yeso

Bloque Cerdmico
(Termoarcilla)

Banda eldstica

Banda perimetral
anti—impacto

Ldmina anti—impacto

Forjado
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PATOLOGIAS EN MURO Y CIMENTACION DE PIEDRA

En esta ficha vamos a incluir los dafios a los muros o fachadas formadas por piezas
de piedra, intentando analizar las patologias propias de este material, como
componentes fundamentales de estructuras antiguas.

Las piezas utilizadas en el muro y cimentacion del edificio expuesto en este proyecto
ser& de piedras de diversos tamafios con formas irregulares.

Conocer las patologias ayuda a evitarlas en el futuro, por lo que se va a tratar las
causas y las posibles soluciones de las anomalias que afectan a los acabados
(lesiones menores); las de aquellas que por un mal comportamiento del suelo
pueden generar lesiones en el edificio (patologias de los suelos); las debidas a los
esfuerzos no controlados (lesiones de los elementos estructurales del hormigén).

Los tipos de agresiones que se pueden encontrar en muros de piedra son:
AGRESIONES BIOLOGICAS:

Son aquellas causadas por dafio del tipo biodeterioro, esto es, debidas a que el
muro de fabrica esté expuesto al medio por periodos de tiempo considerables. Los
diversos microorganismos que formen el biotopo circundante pueden afectar de
diversas formas al elemento de estudio segun sus propias caracteristicas y ciclo
vital.

Los hongos y bacterias producen en su ciclo vital diversos acidos organicos que
pueden atacar la piedra. Estas secreciones reaccionan con el mineral, disminuyendo
la masa del muro, y reduciendo por tanto sus caracteristicas portantes, térmicas,
acusticas... El ataque suele ser visible en el exterior del muro, produciendo manchas
gue pueden afectar al decoro del edificio.

Las algas y musgos generan patinas biogénicas, generalmente de un color que varia
desde el pardo oscuro al amarillo pasando por el verde, dependiendo de la variedad
del microorganismo considerado. Su mera presencia indica la presencia de una gran
humedad. En su ciclo vital producen sales solubles que reaccionando con el material
pueden llegar a ser dafinas.
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Los liquenes pueden llegar a generar graves lesiones en el interior del elemento de
fabrica. Lo mas grave es que muchas veces no tiene por qué existir manifestacion
exterior.

Los arboles y las plantas también pueden generar lesiones en el material, su efecto
mas perjudicial es el puramente mecanico, al introducir sus raices tensiones muy
elevadas en la piedra, llevando a la aparicién de grietas y fisuras.

Dentro de la accion de los animales, la mas importante sea quiza la de las aves,
cuyos excrementos pueden atacar la piedra o introducir un peso no previsto en el
proyecto de estructura del edificio.

AGRESIONES FISICAS Y MECANICAS:

Se incluyen en este apartado diversos ataques que pueden producirse al muro de
fabrica en su entorno, sin que intervengan organismos vivos sino las condiciones
ambientales.

El agua y el viento pueden producir erosiones. Debido a su accién continua de
desgaste, derivan en una pérdida de masa y forma del muro de fabrica. Se
producirdn pues lesiones como la arenizacion, el desconchado, la disgregacion o las
picaduras, asi como excoriaciones, burilado o la aparicion de manchas o zonas de
lavado en el material. La falta de relleno en las juntas del muro y una mala practica
constructiva (como no ventilar las camaras de aire del muro) puede favorecer la
apariciéon de manchas de humedad en las fachadas.

La variacién de las condiciones higrotérmicas en el ambiente considerado puede
producir importantes dilataciones y retracciones en el material.

Los asientos diferenciales del terreno producen un descenso de la cimentacion y con
ella la de toda la estructura. Con ella, los muros de fabrica; si ese asiento es
suficientemente importante, se produciran las consiguientes fisuras.

AGRESIONES QUIMICAS:

La mas importante de ellas son las eflorescencias. Es una patina blanquecina que
aparece normalmente en piedras porosas por la cristalizacion de las sales solubles
del agua que anteriormente se ha evaporado. Si este fenébmeno se produce en el
interior del elemento murario se denomina criptoeflorescencia; si no es muy profundo
pero no llega a aflorar a la superficie, lo llamamos subeflorescencia. Este proceso
produce importantes alteraciones en la piedra, como picaduras y disgregaciones. El
agua también puede disolver el conglomerante de cal del mortero y al evaporarse,
aparecer en los bordes de las zonas humedas en forma de eflorescencias salinas.
También hay que resaltar el pernicioso efecto de las heladas. Los elementos de
fabrica suelen ser bastante porosos, reteniendo mucha agua en ellos. Durante las
heladas, esta agua contenida aumenta de volumen, produciendo un efecto barrena
con la consiguiente aparicion de grietas si su efecto supera la resistencia del
material. A veces puede ser el mortero de la fabrica el que salte en vez del propio
ladrillo.

Para concluir, también hay que sefalar que pueden producirse efectos perjudiciales
en el muro de fabrica debido a la contaminacion ambiental, o a diversos procesos de
combustion, como los humos agresivos de las calefacciones o los propios de la
industria. La costra negra que se forma en la superficie del muro de fabrica puede
llegar a producir con el tiempo lesiones perjudiciales en él, como disgregaciones o
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exfoliaciones. Las fabricas de arenisca son especialmente sensibles al acido
sulfarico y sulfuroso, que corroen el aglomerante calizo de forma que las partes de la
arenisca asi atacadas dejan de ser piedra arenisca para convertirse en arena
envuelta en yeso.

LESIONES:

La disgregacion se produce cuando el material pierde cohesién interna, de forma
gue el material se desprende de forma natural o con un esfuerzo minimo. Su
presencia es claramente visible, pues, al perder masa, viene acompafada de un
desnivel en la superficie del elemento de fabrica. Siempre que hay un proceso de
disgregacion, el material se ve fuertemente afectado. Segun la granulometria del
material desprendido podemos hablar de arenizacion (cuando el tamafio del grano
es del tamafio de una arena) o pulverizacion (si es menor).

La exfoliacibn es un proceso generalmente debido a la acumulacion de gruesas
capas de suciedad en la superficie del muro. Esta capa es impermeable al paso del
vapor de agua, de forma que el agua se acumula en la piedra y se congela en época
de heladas, haciendo saltar las capas exteriores de los mismos.

Fisura por fallo local:

Este tipo de grieta es tipica en muros ejecutados defectuosamente o con aparejo de
diferente calidad. La rotura se inicia en las piezas débiles y provoca un giro en el
plano del muro.
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Fisura por aplastamiento:

Este tipo de grieta sefiala unas piezas poco resistentes a la compresion.

Fisura por aplastamiento de mortero:

Fisura por pandeo:
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Suele suceder en muros comprimidos cuando su ancho no es suficiente. Puede
producirse bien por aplastamiento de las piezas en la zona mas comprimida o por
separacion entre las piezas y el mortero en la zona de traccion por falta de
adherencia.

Fisura por retraccion:

Fisura por alabeo:

&,ﬂ"'

.

Se produce en presencia de esfuerzos tangenciales de sentidos opuestos separados
por una cierta distancia. Su esfuerzo es tanto mas notable cuando mas esbelto es el
muro y mas largo sea. Se generan esfuerzos torsores y una figuracion inclinada.
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Fisura por flexion del forjado:

/

Rotura tipica en muros de carga con forjados empotrados en tramos
desequilibrados.

Su efecto es mas importante si el grosor del muro no es el adecuado, y suele indicar
gue la flecha del forjado es importante porque su canto es insuficiente.

PREVENCION Y REPARACION
PREVENCION

Para este tipo de edificaciones seria imprescindible la prevencién antes que la
intervencidn si bien es cierto que generalmente no es posible la eliminacion de los
factores externos que atacan la piedra (agua, contaminacion ambiental...) por lo que
habrd que intentar paliar sus efectos. Se debe realizar una conservacion adecuada,
lo cual es fundamental, para evitar la accion negativa de los factores climatolégicos y
medioambientales.

Algunas actuaciones a tener en cuenta en el proceso de proyeccion, intervencién o
mantenimiento de las fachadas de piedra serian:

La piedra es porosa por lo que se ha de prever una impermeabilizacion de la misma
contra las manchas de agua o grasa mediante la creacion de una pelicula protectora
y duradera sobre su superficie que repela aquellos elementos que entren en
contacto con la misma de manera accidental.
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Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o
accidentales que sobre ellas hayan de actuar. En casos especiales podran exigirse
determinadas condiciones de resistencia a la percusion o al desgaste

Eleccion del método adecuado de limpieza (mecanico, chorro de arena, microchorro
de arena, laser, quimicos, acuosos...) 0 tener en cuenta la velocidad de la accion
limpiadora de manera que se pueda controlar sus efectos o no debera generar
productos perjudiciales para la piedra o no generar4d modificaciones superficiales
gue faciliten su deterioro o considerar el tipo de producto para cada tipo de material.

REPARACION

Fase previa:

Preconsolidaciéon. Para evitar que se desprendan elementos no cohesionados o
sueltos; se realiza con los mismos productos que la consolidacion. También se

eliminan fisuras y grietas.
Desalinizacion. Supresion de las sales en la superficie de la piedra.

Intervencion:

Limpieza. Eliminacion superficial de la suciedad y elementos nocivos (sales,
incrustacion, bio-deterioro).
Existen diferentes métodos:

e Mecanicos, como el chorro de arena o microchorro de arena.

e Manuales, espatula, papel de lija...

e Eléctricos, maquinas giratorias pequefias provistas de diferentes puntas y

perfectamente controlables.
e Herramientas Neumaticas.

Consolidacion:

Si muestra que hay dafios importantes, habra que hacer una restituciéon funcional o
de forma. Con esta actuacion se pretende mejorar la resistencia mecanica de la
roca, aumentando la cohesion de los granos de la zona superficial y evitando su
desprendimiento. El consolidante se aplicara en placas.

Acabado:

Proteccion (hidrofugacion) para impedir el paso de lluvia al interior y permitir la salida
al exterior del vapor. Los liquidos hidrofugantes o hidrorrepelentes rellenan poros y
al secarse forman una pelicula repelente que aisla la superficie de la roca.

En cuanto a cimentaciones se refiere es necesario efectuar en un laboratorio de
ensayo pruebas sobre la resistencia de la piedra de que se dispone. Tratandose de
construcciones sencillas, en la mayoria de casos resulta suficiente efectuar la
prueba golpeando simplemente la piedra con una maceta y observando el ruido que
se produce.
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Si este es hueco y sordo, la piedra es blanda, mientras que si es aguda y metalico,
la piedra es dura, como ocurre en el caso de la piedra de nuestra cimentacion.

También se debe tener en cuenta que la cimentacion va a estar sometida a nuevas
cargas, por lo que en el apartado de estructura se comprobara si las resiste.
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PATOLOGIAS EN MURO DE TERMOARCILLA

Antes de comenzar a analizar las fisuras que se producen en los muros de
Termoarcilla, vamos a recordar que el bloque Termoarcilla tienen las siguientes
caracteristicas:

o Es una pieza de gran formato, que hace mas facil su manejo y colocacién. El
namero de juntas horizontales de mortero es menor que en el caso de un
muro construido con piezas de menores dimensiones.

« No necesita mortero en la junta vertical, ya que los bloques tienen sus testas
machihembradas.

o Esta disposicion permite un ahorro de mortero considerable y unos
rendimientos mayores de obra.

e A su vez los muros son mas rigidos, por lo que es importante que éstos
resulten cargados sometiéndolos eminentemente a compresion y evitando la
aparicion de tracciones localizadas en ciertos puntos de la fabrica. Debido a la
mayor rigidez de los muros construidos con bloque Termoarcilla, al producirse
cualquier movimiento de la fabrica pueden aparecer fisuras.

En el caso de cerramientos construidos con Termoarcilla, la aparicion de fisuras
tiene mayores consecuencias que en el caso de otros muros de fabrica. Esto se
debe a que los cerramientos de Termoarcilla suelen ser de una sola hoja, y si se
fisuran los muros o los revestimientos, la impermeabilizacion de los mismos se va
penalizada en gran medida.

Por este motivo tiene una gran importancia esta unidad en la que se recogen una
serie de aspectos orientados a la prevencion de fisuras y a la identificacion eficaz de
patologias de origen mecanico.

Zonas mas propensas a la fisuracion:

Para prevenir las fisuras en un muro con Termoarcilla, debemos saber cuales son
los puntos méas propensos a la aparicion de las mismas. Estos son:

« Uniones muro de carga — forjado.

e Dinteles.

e Revestimientos.

e Muros cargados de forma distinta.
o Espacios entre muros y cornisas.

Uniones muro de carga — forjado:
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Las causas de patologia mas habituales en los revestimientos de fachada en la
union muro de carga - forjado tienen su fundamento en una incorrecta ejecucion del
forjado:

1. Elevadas retracciones del hormigon que se utiliza en la construccién del
forjado.

La retraccion del hormigon se debe a una disminucion del volumen durante el
fraguado del mismo, lo que hace que el forjado se contraiga, y tire del muro sobre el
que apoya.
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Esto lleva a un desplazamiento de la unién muro de carga — forjado y a la aparicion
en la fachada de una fisura en la union del forjado con el muro. Las fisuras que se
producen son horizontales.

El problema se hace mas patente en las esquinas, produciendo una fisura en los dos
muros que forman dicha esquina.

Cuando el hormigén del zuncho penetra en las perforaciones de los bloques de la
ultima hilada del muro, aparecen grietas horizontales una o dos hiladas por debajo
del forjado. Por este motivo se recomienda la colocacién de una lamina plastica

PROYECTO FINAL DE CARRERA — CIENTIFICO TECNICO —
MANUEL ZACARIAS BLANCH


http://www.construmatica.com/construpedia/Retracci%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Zuncho

sobre los bloques del muro de coronacidn, para evitar que el hormigén del forjado
penetre en las perforaciones de los bloques, originando un puente térmico y
provocando una fisura en el tendel mas deébil del muro.
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La grieta se manifiesta en la hilada mas débil
Las retracciones del hormigon pueden ser debidas a:
« elevada relacion agua : cemento.

e incorrecto fraguado del hormigon (riego insuficiente, puesta en obra en tiempo
seco, caluroso o ventoso, etc).

o exceso de finos en el arido.

e exceso de cemento.

Retraccidn en el - Movimiento del mura - fisura horizoneal
hormigén del forjado sobre el que apoya en el muro

2. Insuficiente rigidez del forjado.

El forjado debe tener el canto suficiente para soportar las cargas necesarias sin
deformarse excesivamente. Al no tener canto suficiente, se produce un giro del
forjado en el apoyo.
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L . Giro del forjado en el Asura horizontal
Farjado poco rigido p P
£ apoyo sobre el muro en el muro

Medidas para prevenir este tipo de fisuras:

« Ejecutar adecuadamente la fabrica. Para ello los tendeles deben tener un
espesor uniforme de 1 a 1,5 cm.

« Emplear morteros mixtos (cemento, arena, cal y agua) del tipo M10b.
 Humedecer los bloques antes de su colocacion en la hilada.

e Dejar transcurrir un tiempo (dependiendo del mortero empleado) desde la
terminaciéon del muro hasta el hormigonado del forjado, con objeto de
asegurar que los esfuerzos originados por la retraccion del hormigén no
provoquen fisuracién horizontal en el muro. Hay que esperar a que las juntas
horizontales del muro de apoyo del forjado hayan endurecido y tengan
suficiente resistencia.

o Disponer forjados con rigidez suficiente. Se recomienda utilizar relaciones
canto/distancia entre apoyos de 1/20 en forjados continuos. Esta relacion
debe aumentarse en el caso de piezas biapoyadas y en voladizos.

e Curar adecuadamente el hormigén de los forjados, durante el periodo de
tiempo que transcurre desde que se vierte el hormigdn hasta que endurece.

e Construir zunchos de hormigbn armado que apoyen adecuadamente en el
muro, para evitar problemas debidos a cargas puntuales o superficies de
apoyo insuficientes.
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e Armar adecuadamente los zunchos, colocando barras de acero longitudinales
y estribos transversales, aumentando dicho armado cuando se prevean
acciones horizontales de cierta importancia.
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ARMADURA TRANSVERSAL

e Evitar la penetracion del hormigon

en las perforaciones de los bloques bajo el

forjado, interponiendo una lamina fina de plastico que impida el paso del
hormigdn. Otra opcion sera emplear la pieza de dintel cortada en L, como

apoyo del forjado.
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« Ejecucion de juntas elasticas horizontales en el revestimiento.

Para la prevencion de fisuras en los revestimientos de fachada debidas a una mala
ejecucion de los forjados, se recomienda la disposicion de juntas elasticas
horizontales en el revestimiento.

Tanto si se utilizan como recubrimiento del forjado plaquetas o piezas de dintel
cortadas, la colocacion de la junta elastica horizontal en el revestimiento se realizara
a la altura de la unién del forjado con el muro inferior.

La ejecucion de estas juntas se realiza con un corddn de base, y la aplicacion de
una masilla normalmente de poliuretano para el sellado.

NS AARARRREE
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MURD DE CARGA Jil |
TERMCARCILLA — MURD DE CARGA MURD DE CARGA I
TERMCARCILLA —|] TERMCARGILLA
FIEZ& DINTEL —]
CORTADA EM L FLAQUETA 4,8 em __| PLAQUETA 9.6 om —.
. 0 .
JUNTAELASTICA 4= JUMNTA ELASTICA ‘ JUNTA ELASTICA —

REVESTIMIENTO CONTINUG

REVESTIMIENTO CONTINUG
e=13mm

es{imm ]

REVESTIMIENTO CONTINUO
es13mm =

+ Colocacion de mallas de fibra de vidrio embebidas en el revestimiento.

Para la prevencion de fisuras en los revestimientos de fachada debidas a una mala
ejecucion de los forjados, se colocara una malla de refuerzo embebida en el
revestimiento.

Esta solucion solo es valida para prevenir microfisuras en el revestimiento, y solo si
se coloca combinada con la junta elastica descrita anteriormente podra solucionar la
aparicion de fisuras.

o Sise dispone una junta elastica en el revestimiento, la colocacion de la malla
se realizara de forma discontinua, a ambos lados de dicha junta eléstica.

e Sino se prevé junta elastica, esta malla sera continua.

o Esta malla debe cubrir al menos una hilada de bloques sobre el forjado, y dos
hiladas bajo el forjado.

KA

.

PROYECTO FINAL DE CARRERA — CIENTIFICO TECNICO —
MANUEL ZACARIAS BLANCH



MURS CE CARGA || il -
TERMOARCILLA '!!J “'_L]l ! ‘ MEESM%EAEQE_GJ __,_L]! |"||| |!
i i

REVESTIMIENTS CONTINUG
e=1dmm __| i |

|
REVESTIMIENTD SONTIMUS ] | [
=15 mm —— [ ||| | |

PIEZA DIMTEL CORTADA EM L

FLAGUETA 4,8 cm i MALLA

MaLLA DE REFUERZD | ] MaLLa DE REFUERZD

JUNTA ELASTICA

Ti |

-

NO HAY JUNTA ELASTICA HAY JUNTAELASTICA
MaLLa DE REFUERZO CONTIMUA MALLA DE REFUERZD DISCONTIMUA

Unién muro de carga — forjado de cubierta

En los forjados de cubierta existen problemas especificos debidos a movimientos de
tipo térmico, por lo que ademas se consideraran los siguientes aspectos:

« Debe tenerse en cuenta que debido al coeficiente de dilatacion del hormigon
armado, se pueden producir movimientos de varios milimetros entre invierno y
verano, por lo que debe aislarse suficientemente el forjado de cubierta para
evitar las consiguientes deformaciones ciclicas producidas por los cambios de
temperatura.

e [Es conveniente evitar en cubiertas planas el empleo de colores oscuros para
reducir el calentamiento por radiacion de los elementos de cubierta.

« También debe favorecerse el empleo de cubiertas ventiladas o frias.
La superposicion de las deformaciones que provienen simultaneamente de dos

direcciones del forjado puede hacer que aparezcan con mayor intensidad fisuras en
las esquinas del edificio. El problema se agrava en los forjados de ultima planta.
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En dinteles

La excesiva flexion vertical que puede experimentar un cargadero puede originar
fisuras sobre el mismo en forma de arco de descarga. Los cargaderos, como
cualquier elemento sometido a flexion que soporte elementos de fabrica, debe tener
una rigidez adecuada, debiendo disponerse un canto suficiente en relacion a la
longitud de la pieza.

Otra causa de aparicion de fisuras radica en una inadecuada disposicion de los
apoyos de los cargaderos. Una zona de entrega insuficiente provoca
concentraciones de tensiones excesivas en los bordes del machon.

Todas las zonas en las que puedan darse concentraciones de carga 0 en las que
puedan aparecer localmente tracciones (apoyos de dinteles, machones, zonas del
muro que descansan sobre los cargaderos, etc.) pueden reforzarse empleando
armaduras de tendel.

/
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Dintel insuficiente
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Solucién con dintel correcto
Por deformaciones de tipo térmico

Una inadecuada distancia entre juntas de dilatacion puede causar roturas en las
esquinas de dos muros, sobre todo si éstos tienen diferente rigidez. También es muy
comun la aparicion de este tipo de fisuras en nichos o quiebros practicados en el
muro. La inclusién de elementos metélicos en muros y tapias (rejas, vallas,
pasamanos, etc.), produce a menudo el desplazamiento de sus zonas de anclaje,
con la correspondiente rotura del muro. Esto es debido al elevado coeficiente de
dilatacién de los metales, cuyo valor puede ser dos o tres veces superior al de la
ceramica.

Se proponen como soluciones mas comunes a estos problemas las siguientes:
« Disponer juntas a una distancia adecuada entre juntas.
« En muros de trazado curvo, esta distancia debe incluso disminuirse.
« En muros en los que aparecen nichos, quiebros o retranqueos en el plano de
fachada debe tenerse especial atencion a los efectos de tipo térmico,

colocando un numero de juntas suficiente.

e No deben fijarse elementos metalicos a muros o tapias si no tienen posibilidad
de dilatar libremente.
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DETALLES DE LAS PATOLOGIAS

CIMENTACION

La cimentacién en su base dispone de un ancho de 40cms el cual logramos que
tenga una mayor superficie de contacto con el terreno mediante la union a este de
un zuncho corrido por toda la longitud del muro por su parte interior, la union de este
elemento con el muro existente se produce mediante el rozamiento de ambos,
aunque para una mejor colaboracion entre los dos elementos utilizamos la union
mediante una “macla” que consiste en retirar una piedra en la base del muro
existente para que en este hueco se introduzca hormigon y el rozamiento entre
ambos elementos sea mucho mayor. Este método de adosar un elemento a otro ya
de por si suficientemente grande lo empleamos para asegurar una correcta
cimentacion si se produjera un mal asentamiento en algun punto de la cimentacion.
El problema fundamental es la union de la parte nueva con la antigua y que la
puesta en carga del conjunto se consiga sin asientos apreciables.

Muro de piedra

Refuerzo cimentacion

- ,f“f/f”f ~
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MURO DE PIEDRA- MURO DE TERMOARCILLA

Este sera uno de los encuentros mas problematicos, ya que se debe de realizar la
limpieza del muro y regularizacion en la parte superior para que quede totalmente
uniforme y asi la distribucion de cargas sea todo lo repartido posible para un mejor
funcionamiento estructural.

Una vez regularizada la parte superior del muro con una base cementosa que
grantice la total nivelacion de la superficie deberemos colocar un plastico fino entre
la cara superior del muro y el zuncho perimetral, para evitar que el hormigon del
zuncho se pierda.

Muro de termoarcilla

plagqueta 4.8cm

plastico separador

Muro de piedra
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MURO DE TERMOARCILLA- MURO DE TERMOARCILLA

El encuentro entre dos muros de termoarcilla se resolvera de igual modo colocando
el plastico separado, pero en lugar de colocar revistiendo el zuncho perimetral una
plaqueta de 4 cm lo sustituiremos por una malla para evitar fisuras por las
dilataciones de los materiales, tanto de muros como de la losa.

Aislante térmico

Barrera corta Vapor Mortero hodrofugo

Separador

Enfoscado mortero
y pintura rugosa

Solado

Muro de termoarcilla

Falso techo

LH-7

[
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MURO DE TERMOARCILLA- ANTEPECHO AZOTEA

En la ejecucion de la azota se debe recordar la ejecucion de la junta perimetral, para
evitar que las dilataciones del hormigon de formacion de pendientes de la azotea
fisuren el antepecho.

En este encuentro también se debera ubicar el mallatex para evitar las fisuraciones
por dilataciones de los distintos materiales.

Roza

|mpermeabilizacion

Junta perimetral -

Muro termoarcilla
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