CTE-SE-F. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. FABRICA

1 Genegalidades
1.1  Ambito de aplicacion

El campo de aplicacion de este DB es el de la verificacion de la seguridad
estructural de muros resistentes en la edificacidn realizados a partir de piezas
relativamente pequefias, comparadas con las dimensiones de los elementos,
asentadas mediante mortero, tales como fabricas de ladrillo, bloques de hormigon y
de ceramica aligerada, y fabricas de piedra.

Quedan fuera de estudio en este apartado, los aislamientos térmicos,
acusticos, o resistencias al fuego.

2 Bases de calculo

se han dispuesto juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicad y
por humedad, fluencia y retraccidn, las deformaciones por flexion y los efectos de
las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la fabrica
sufra dafios, teniendo en cuenta, para la fabricas sustentadas, las distancias que
indico a continuacion.

Tabla 2.1 Distancia maxima entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

P Distancia entre
Tipa de fabrica las juntas {m)

de piedra natural 30

de piezas de hormigon celular en autoclave 22

de piezas de hormigon ordinario 20

de piedra artificial 20

de piezas de aride ligero | excepto piedra pomez o arcilla expandida) 20

de piezas de hormigon ligerode piedra pomez o arcilla expandida 15

de ladrillo ceramico " RE'““'I""':.:ﬁ:j.e' mortere h?r;':;i:;j :?Li':;'a
: ! ceramica (mmim}
£0,15 £0,15 30
=0,20 =0,30 20
£0,20 £0,50 15
0,20 20,75 12
£ 0,20 £ 1,00 8
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Figura 21 Junta de movimiento con solape. Esquema en planta

3 Durabilidad

La durabilidad de un pano de fabrica es la capacidad para soportar, durante
el periodo de servicio para el que ha sido proyectado el edificio, las condiciones
fisicas y quimicas a las que estara expuesto.

La carencia de esta capacidad podria ocasionar niveles de degradacién no
considerados en el analisis estructural, dejando la fabrica fuera de uso.



La estrategia dirigida a asegurar la durabilidad considera:
a) la clase de exposicion a la que estara sometido el elemento:
b) composicion, propiedades y comportamiento de los materiales.
La clase de exposicion define la agresividad del medio en el que debe
mantenerse el elemento sin menoscabo de sus propiedades.
Para la asignacion de la clase o clases a un elemento de fabrica, ademas de
cuestiones relativas al entorno (orientacion, salinidad del medio, ataque quimico,
etc), se debe tener en cuenta la severidad de la exposicion local a la humedad, es
decir: la situacion del elemento en el edificio y el efecto de ciertas soluciones
constructivas (tales como la proteccion que pueden ofrecer aleros, cornisas y
albardillas, dotados de un goter6én adecuadamente dimensionado) y el efecto de
revestimientos y chapados protectores.

Tabla 3.1 Clases generales de exposicion
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Existen restricciones en la colocacion de algunos materiales segun en qué zonas.

Tabla 3.3 Restricciones de uso de los componentes de las fabricas

Clases 08 exposicion
Elementas GenFREE Especicas
I Na lojfmajme me W |Qa Qo Q¢ H F E

Plazas

Ladrilo macizo o perforado. Extrusion. Categorna | - - -4-4f- - -/- R R - R R

Ladrilo macizo o perforado. Extrusion. Categoria Il - b - DD R R|D R R R D X

Ladrido macizo o perforado artesanal. Categorias | ol - D DpRJX X X|X X X X X X

Bloque g2 RoMmigon espumato - D DX X X X|[x X X D X X

Bloque de hommigon con cemeanio CM Ny CEM IV - - - - - - R|R R R R R R
Mortaros

Camentn Portiand CEM | con plasifcante - - - Xjx x - ¥ X X - X -

Cemento adicion CEM Il con plastifcanis - - - RIR R R|R R R - R -

Homo alto yio puzoianico CEM I y fo CEM IV con plas®icanie |- - - - - =l R R - - -

Mixto de CEM Il y cal - R RpX X X X|X X X X R X

De cal - R RpX QX X X|X X X X X X
Elamentos de snlace

Acero Inox austenifico - - - - - - X|- R X - - -

Aren Ino Terrtico - D R|IR|X X X|[X X X R R R

ACErD Sutoprot=gide cncado de 140 um [1000gnm’) - D DR X X X|[x X X X X X

Apeso autcorobagido cncade de 80 pm (E00gRmY) - D DX |x X X|[x x X X X X

ACeo autoorobegide grueso dncada 20 um [140grime’) - K XXX X X [xXx X X X X X

Aceso cincado < 20 pm protegido con r2sina - R RpX QX X X|X X X X X X
-2 8ln resiricsiones; R con @gunas resenyas,; D) puede emplearse &l 52 profege; K: no debe usarse

Bl #ine se vuehve quebiradirzo hacla los 250°C y funde a hos 419°C. Las resinas son Inestables hacla los 50°C

En clase de exposician 1 los camentos lendran la caracteristica adicional MR y en 13 ciase de exposicion Q por ataque de suifatos
gdaparan tener [ caracteristica adlicional SR 0 Dien MR cuando dicho alagque s& produce por agua de mar.

En clasas de exposicion I, IV y & pueden wllizar los cementos CEM I de los tipos siguientes CEM IS, CEM W, CEM IVP y CEM
WD




4 Materiales

Las piezas para fabricas se designan por sus medidas modulares (medida
nominal mas el ancho habitual de la junta). El uso de morteros de junta delgada, o
de ancho inusual modifica la relacidn entre las medidas nominal y modular.

La disposicién de huecos sera tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en
tabiquillos y paredes de la pieza durante la fabricacidon, manejo o colocacion.

Las piezas para la realizacion de fabricas se clasifican en los grupos definidos
en la siguiente tabla.

Tabla 4.1 Grupos de piezas

i Grupo
Caracteristica Maciza Perforada Aligerada Hueca
ceramica hormigon ceramica  hormigon ceramica  hormigon
Volumen de huecos (% dekbruto) " 225 45 =60 =60 A0 = =70
Volurmen de cada hueco (3 del hn.rb::| 125 =125 225 %125 <25 =125 =25
Espesor combinado (% ded ancho >a75 =90 =90

botal) ™=
T Log NECos pUSdan e MUEtOs venkales QUe allaviesan 135 DIEZas, [e03)e5 0 A5as.

El limnite gl 0% de huecos FUEdE aumentarse & 52 dispone o ENSIY0E que confimen gue I3 sEguL fidad de las fabvicas no &2
reduce g2 manera |"I"FIEI'|3"I|:E'.

El e5pes0r comoinado &5 |a 5uUma de los 2spesores de |as parsdes y tablquillos de una pieza, medios perpendiculaments a
13 cara del muro.

(3

Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros.
El mortero de junta delgada se puede emplear cuando las piezas sean rectifiquen o
moldeen y permitan construir el muro con tendeles de espesor entre 1 y 3 mm.
Los morteros ordinarios pueden especificarse por:
a) Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a
compresion en N/mm?2
b) Dosificacion en volumen: se designan por la proporcion, en
volumen, de los componentes fundamentales (por ejemplo 1:1:5 cemento,
cal y arena) La elaboracidn incluira las adiciones, aditivos y cantidad de
agua, con los que se supone que se obtiene el valor de fm supuesto.
El mortero ordinario para fabricas convencionales no serd inferior a M 1. El mortero
ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los
morteros ligeros, no serdn inferiores a M4. En cualquier caso, para evitar roturas
fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser
superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.
La deformabilidad de las fabricas viene expresada en la siguiente tabla.

Tabla 4.7 Deformabilidad de las fabricas

- Refraccion o Coeficients de
Tipo de pieza {:-DEEGIEI‘II:!? final de expansion final por dilatacidn térmica
UBNCIA. 92 humedad, " {mmim] (10" mim *C}
Ceramica 1 02a10™ G
Silico-calcarens 15 0.2 B
Hormigan ordinario y piedra artificial 1.5 -0.2 10
Hormigan de anido ligero 2 A 10
Hormigon cehdar de autoclave 1.5 0.2 ]
Piedra natural 1 0.1 T

" ArnrEmizrio negativa y alargamiemo postve
) papande gel matzral
¥ para andos ligeros de pledra pomez y de arcilla sxpandida; en otro caso & vakres - 02

Secciones de calculo

En el grueso de calculo del muro pueden incluirse los revestimientos que
tengan caracter permanente y de definan como tales en el proyecto y en el plan de
mantenimiento.



En fabrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las
limitaciones de la tabla 4.8 no reducen el grueso de calculo, a efectos de la
evaluacion de su capacidad. En muros capuchinos, se sumaran las intervenciones
efectuadas en cada una de las dos hojas.

Si una roza o rebaje no causa una pérdida superior al 25% de la seccion
transversal real, se podra considerar que la capacidad resistente es proporcional a
dicha pérdida.

En otro caso, como grueso de calculo se usara el grueso residual,
descontando el de la roza o rebaje, y en todo caso el de los rehundidos de tendel si
existen.

Tabla 4.8 Dimensiones de rozas y rebajes {mm) que no reducen el grueso de calculo

Ancho de rozas Profundidad de rozas horizontales o inclinadas
Espesor del muro (mm) verticales "' longitud =1250 mm lengitud < 1250 mm
115 100 0 [1]
116-175 125 0 15
176-225 150 10 20
226-300 175 15 25
Mas de 300 200 20 30

[&1]

La profundidad de una roZa o rebale, Incluye |3 de cuakquler pesforacion que s& altance, &5 de 30 mm.

7 Ejecucion

Las piezas, fundamentalmente las de ceramica (exceptuando los ladrillos
completamente hidrofugados y aquellos que tienen una succién inferior a 0,10
gr/cm2 min) se humedeceran antes de la ejecucion de la fabrica, por aspersion o
por inmersion

Las piezas se colocaran generalmente a restregon sobre una tortada de
mortero hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. No se movera ninguna
pieza después de efectuada la operacion de restregon. Si fuera necesario corregir la
posicion de una pieza, se quitard, retirando también el mortero.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension
de la obra, siempre que sea posible. Cuando dos partes de una fabrica hayan de
levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejard escalonada. Si
esto no fuera posible, se dejard formando alternativamente entrantes.

En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solaparan para que el
muro se comporte como un elemento estructural unico. El solape sera al menos
igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que 40 mm.

8 Control de la ejecucion

Las piezas se suministraran a obra con una declaraciéon del suministrador
sobre su resistencia y la categoria de fabricacion.

9 Mantenimiento

El plan de mantenimiento establece las revisiones a que debe someterse el
edificio durante su periodo de servicio.

Tras la revision se establecera la importancia de las alteraciones encontradas,
tanto desde el punto de vista de su estabilidad como de la aptitud de servicio.

Las alteraciones que producen pérdida de durabilidad requieren una
intervencion para evitar que degeneren en alteraciones que afectan a su estabilidad.



Tras la revision se determinara el procedimiento de intervencion a seguir,
bien sea un analisis estructural, una toma de muestras y los ensayos o pruebas de
carga que sean precisos, asi como los calculos oportunos.

En el proyecto se debe prever el acceso a aquellas zonas que se consideren
mas expuestas al deterioro, tanto por agentes exteriores, como por el propio uso del
edificio (zonas humedas), y en funcién de la adecuacién de la solucion proyectada
(camaras ventiladas, barreras antthumedad, barreras anti condensacion).

Debe condicionarse el uso de materiales restringidos, segun el capitulo 4 de
este DB, al proyecto de medios de proteccion, con expresion explicita del programa
de conservacion y mantenimiento correspondiente.

Las fabricas con armaduras de tendel, que incluyan tratamientos de
autoproteccion deben revisarse al menos, cada 10 anos. Se substituirdn o renovaran
aquellos acabados protectores que por su estado hayan perdido su eficacia.

En el caso de desarrollar trabajos de limpieza, se analizara el efecto que
puedan tener los productos aplicados sobre los diversos materiales que constituyen
el muro y sobre el sistema de proteccion de las armaduras en su caso.



