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Resumen /Resum /Abstract

El analisis de los distintos indicadores econémicos y su evolucion permite obtener
una vision general relativa de la economia de un pais. En este trabajo, tras un estudio
de los principales indicadores econémicos, asi como de sus fuentes, se desarrollara
un tablero o dashboard para la visualizacion de la situacién econémica de Espana a
partir de los valores del propio pais y de otras areas geograficas con las que contrastar
la informacion. Para ello, se empleara el lenguaje de programacion R mediante el que
se pretende alcanzar una aplicaciéon que obtenga, trate y muestre los datos de manera
automatizada.

Palabras clave: R, indicador econémico, fuentes de informacion, visualizacion,
tablero

L’analisi dels distints indicadors economics i la seua evolucié permet obtindre
una visié general relativa de ’economia d’un pais. En aquest treball, després d'un
estudi dels principals indicadors economics, aixi com de les seues fonts, es desenvolu-
para un tauler o dashboard per a la visualitzacio de la situacié economica d’Espanya
a partir dels valors del propi pais i d’altres arees geografiques amb queé contrastar la
informacié. Per a aixo, s’emprara el llenguatge de programacié R per mitja del que
es pretén aconseguir una aplicacié que obtinga, tracte i mostre les dades de manera
automatitzada.

Paraules clau: R, indicador economic, fonts d’informacio, visualitzacié, tauler

The analysis of the different economic indicators and their evolution allows to
obtain a relative general vision of the economy of a country. In this work, after a
study of the main economic indicators, as well as their sources, a dashboard will be
developed to visualize the economic situation in Spain based on the values of the
country itself and other geographical areas with which contrast the information. To
do this, the R programming language will be used to achieve an application that
automatically obtains, processes and displays the data.

Keywords: R, economic indicator, information sources, visualization, dash-

board
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Capitulo 1: Introduccién

En términos generales, podemos definir la economia en si como el conjunto
de actividades que engloban y permiten la distribucién de recursos en una sociedad
mediante el proceso de produccion hasta el consumo de bienes y servicios. Un sistema
econdmico conforma una red compleja afectada por infinidad de variables, por lo que
se trata de sistemas dinamicos que se encuentran en constante cambio. Estas variables
pueden ser cuantificadas mediante indicadores econdémicos, datos estadisticos que
suponen un reflejo del funcionamiento y estado de una economia.

Estos indicadores llevan existiendo desde el propio nacimiento de la economia
como ciencia, fruto de céalculos estadisticos de diversas complejidades a partir de
fuentes principalmente administrativas, midiendo distintos campos dentro de la eco-
nomia tanto a nivel macroeconémico como microeconémico: distribucién de la renta,
demanda y oferta, crecimiento econémico, mercados de valores, etcétera.

Los indicadores permiten el analisis de la situacion actual y pasada de una
economia, por lo que asimismo posibilitan la inferencia de estos datos para posibles
predicciones de la evolucién futura de estos mismos, en otras palabras, permiten
valorar y tasar la evoluciéon de una economia en lugares concretos o realizar un
seguimiento de eventos especificos. A su vez, facilitara la toma de decisiones con
el objetivo de perfeccionar el estado de la economia o adaptarse a sus variaciones,
decisiones que pueden ir desde el ambito de la unidad familiar, hasta el gobierno
de un pais, pasando por la gestion de una empresa. Este es el principal motivo por
el cual sobre los datos cada vez recae mas valor para todo tipo de entidades, tanto
informativo como econémico, pues resultan de vital importancia en el proceso de
toma de decisiones.

En el sector empresarial, el correcto estudio de indicadores puede suponer mejo-
ras en el nivel de eficiencia, sirviendo como orientacién hacia resultados u objetivos
concretos. Por ejemplo, una combinacién de indicadores micro y macro podria ser
utilizada para la optimizacion del comportamiento organizativo ante condiciones de
cambios criticos en el macroentorno. En algunos casos, podria llegar a determinarse
el estado econémico de una empresa a partir del analisis de las variaciones en indices
macroeconémicos como el PIB. Otras posibilidades de cardcter més general serian
la deteccion de inestabilidades financieras o crisis en mercados monetarios, asi como
variaciones en tipos de interés o precios de mercados concretos.

En definitiva, lo que se pretende exponer es que la importancia de estos indices
reside en la gran capacidad de ser sujeto de andalisis que poseen, sirviendo de herra-
mienta de estudio tanto a ciudadanos como a legisladores a través del conocimiento
extraible a partir de los datos expuestos, datos que van desde niveles territoriales
muy pequenos hasta nacionales e internacionales.



Asi pues, el proyecto actual se centra en el estudio de diversos indicadores eco-
noémicos con objeto de un posterior diseno y desarrollo de un tablero para la visua-
lizacién de estos mismos.

Motivacion

En la actualidad la informacion supone un recurso mas que valioso para todo
tipo de organizaciones, siendo un pilar y soporte para la toma de decisiones aun
mas alla del ambito privado y penetrando en la esfera piblica, incluso se ha posicio-
nado como piedra angular de numerosas empresas, siendo para las susodichas una
necesidad. Pero la verdadera valia de los datos no se encuentra en estos mismos,
sino en el conocimiento que se puede obtener a partir de ellos. Para esta practica, la
comprension de la informacién se presenta como un factor clave, y por ende, tam-
bién la forma en que los datos son expresados y le son mostrados al usuario, ya que
existe una estrecha relacion entre la visualizacién de la informacion y el entendi-
miento del consumidor. Con todo esto, la motivacién principal del presente trabajo
se fundamenta en los elementos previamente expuestos.

Por otro lado, en referencia a la motivacién personal, esta se basa principalmente
en un conjunto de objetivos de aprendizaje vinculados al subsiguiente animo de
encaminamiento profesional. Puesto que inicialmente mi objetivo es comenzar en
el campo de la ciencia de datos, y més en detalle el de Business Intelligence, el
estudio de indicadores econdmicos e informacion en si misma y cémo esta afecta
a las organizaciones generando valor, asi como el aprendizaje y mejora de uso de
R, herramienta enormemente extendida en el sector, conforman una base formativa
adecuada con la que iniciarme en este contexto. Ademas, la eleccion de un trabajo
de final de grado de naturaleza técnica como es el actual, estd en parte apoyada
en la voluntad de demostrar competencias relacionadas con el sector tecnolégico,
ya que soy alumno de la doble titulacion con ingenieria informatica, sumado a las
propias competencias desarrolladas en la titulacion de administracion y direccion de
empresas.

Objetivos

En esencia, el objetivo clave de este proyecto estd basado en el desarrollo y
exposicion de una herramienta que visualice distintos indicadores econémicos en un
formato claro y sencillo, a la vez que permite una interaccién dindmica, personalizada,
y sobre todo accesible para cualquier tipo de usuario. De esta manera, se plantean
los siguientes subobjetivos:

» Analizar los principales indicadores econémicos y como se relacionan en el
macroentorno.



= Crear un sistema para la obtencién automatica de informacién a partir de
internet.

= Mostrar datos econémicos de forma actualizada en el tiempo en base a fuentes
fiables y representativas.

= Proporcionar un marco de comparabilidad de informacion econémica mediante
la construccién de graficos de evolucion temporal.

» Estudiar y evaluar la exposicién, usabilidad y funcionalidades de la aplicacion
en diversos usuarios.

Estructura

En esta seccién se harda un breve repaso de lo que el lector podra encontrar en
los siguientes capitulos:

Los capitulos inmediatos, estado del arte y andalisis del problema, constituyen
la parte mas tedrica del trabajo siendo la que méas investigacién previa ha requerido
debido a su naturaleza. El primero de ambos ofrece la informacién necesaria a cerca
de la materia (principalmente indicadores econdmicos y sus fuentes) para el correcto
entendimiento del proyecto, facilitando asi que el lector haga un seguimiento idéneo
del mismo. En cuanto al andlisis del problema, se planteara la cuestién sobre la
correcta visibilidad e interpretacion de la informacién y de los datos econémicos,
identificando alternativas posibles para darle solucién y vislumbrando cudl va a ser
la solucién propuesta para el trabajo, contrastando la misma y revisando proyectos
similares ya existentes.

Seguidamente, en el desarrollo de la soluciéon propuesta se expondra y explica-
ra el proceso de disefio del proyecto justificando la toma de decisiones y conjunto
de elecciones acerca de como se va a abordar y llevar a cabo el desarrollo de la
herramienta tanto a nivel teérico como tecnologico.

Por tultimo, en el apartado de conclusiones, una vez el desarrollo esta finalizado
se puede proceder a su puesta a prueba, explotando el sistema y evaluandolo para
verificar que se obtienen los resultados esperados. Se pondra de manifiesto la forma
en que se han alcanzado (o no) los objetivos planteados inicialmente y se reflexio-
narad sobre posibles problemas encontrados durante el transcurso del TFG o errores
cometidos, asi como las soluciones de estos. En definitiva, consiste en un analisis
retrospectivo de todo lo realizado en el trabajo.

De modo complementario, en los anexos se incluira la totalidad del c6digo de-
sarrollado y del conjunto de la aplicacién.



Capitulo 2: Estado del arte

En esta seccion se procederd a analizar la situacion y contexto actual a través
de un estudio de los elementos directamente relacionados con el proyecto, lo que
involucra a los indicadores en si mismos y a las fuentes o medios de comunicacién
que los publican. No obstante, el capitulo se presentara como una vision resumida y
global, pues un estudio en profundidad escapa al alcance del proyecto.

Indicadores econémicos

Un indicador econémico es un dato estadistico sobre la economia que permite el
andlisis de la situacion y rendimiento econémico pasado y presente asi como realizar
prondésticos para el futuro (Lukas Blazek 2019). Se caracterizan en conjunto por ser
técnicos por naturaleza y comparten una serie de rasgos: deben ser claros, precisos,
cuantificables, comparables y accesibles, de entre las que se destaca esta iltima
caracteristica, pues la visibilidad y accesibilidad constituyen los elementos clave del
presente trabajo. El nimero existente de estos elementos es muy elevado, por lo
que no resulta dificil encontrar redundancias entre ellos, es decir, reflejan la misma
informacion, o incluso algunos son calculados a partir de otros ya existentes. En
otras palabras, se trata de un contexto en el que se encuentran gran cantidad de
variables con un amplio abanico de complejidades a nivel de célculo, obtenciéon y
forma. A pesar de esto, existe una clara jerarquia en cuanto a nivel de uso se refiere,
de donde se pueden destacar indicadores como los que se expondran brevemente a
continuacion:

= PIB: El producto interior bruto o PIB es un indicador econémico que refleja
el valor monetario de todos los bienes y servicios finales producidos por un
pais o regién en un determinado periodo de tiempo, normalmente un ano. Se
utiliza para medir la riqueza de un pais (Sevilla 2012). A partir de las tasas de
variacion del PIB se puede conocer si la economia de un pais esta creciendo o
menguando, y se puede utilizar directamente para comparar el tamano de las
economias a nivel internacional. Estos son los motivos por los que se destaca
este indicador como uno de los mas relevantes, pero cabe destacar que no refleja
la riqueza nacional, pues no contempla el nimero de habitantes.

= PIB per céapita: o renta per capita es un indicador econémico que mide la
relacion existente entre el nivel de renta de un pais y su poblacion. Para ello,
se divide el Producto Interior Bruto (PIB) de dicho territorio entre el nimero
de habitantes (Galan 2020). Se utiliza como indicador de la riqueza de un
territorio ya que a través de su calculo se interrelacionan la renta nacional
(mediante el PIB en un periodo concreto) y los habitantes de ese lugar. El
objetivo del PIB per capita es obtener un dato que muestre el nivel de bienestar



de un territorio en un momento determinado. Con frecuencia se emplea como
medida de comparacién entre diferentes paises, para mostrar las diferencias en
cuanto a condiciones econémicas.

IPC: El Indice de Precios al Consumo o IPC es un indicador que mide la
variacion de los precios de una cesta de bienes y servicios en un lugar concreto
durante un determinado periodo de tiempo (Pedrosa 2019). Es utilizado para
evaluar las variaciones del coste de vida mediante la evolucion de los precios de
un conjunto de productos representativos del consumo medio familiar. Ademas,
se trata del principal indice para medir la inflacién, pues, aunque no se limite
al estudio de una cesta cerrada, suele estar fuertemente relacionado con la
variacion de los precios de un pais.

Tasa de desempleo: también conocida como tasa de paro, mide el nivel de
desocupacion en relacién con la poblacion activa (Burguillo 2018) [?], es decir,
representa el porcentaje de la poblacién en condiciones de participar en el
mercado laboral pero que no consigue puesto de trabajo. Este indicador suele
asociarse a la recesion o crecimiento de la economia en un pais, pues suelen
comportarse de la misma forma en el tiempo, aunque con cierto desfase.

Balanza de Pagos: Indicador macroeconémico que proporciona informaciéon so-
bre los ingresos que recibe un pais procedentes del resto del mundo y los pagos
que realiza tal pais al resto del mundo debido a las importaciones y exporta-
ciones de bienes, servicios, capital o transferencias en un periodo de tiempo
(Economipedia 2019). Ofrece una visiéon general de como un pais participa en
los mercados del exterior y como el resto de los paises lo hacen en el suyo.

Tipo de interés: Es el precio a pagar por utilizar una cantidad de dinero durante
un tiempo determinado. Su valor indica el porcentaje de interés que se debe
pagar como contraprestacion por utilizar una cantidad determinada de dinero
en una operacion financiera (Kiziryan 2019), es decir, mide el coste del dinero
prestado. Ademas, también mide las fluctuaciones en los precios del mercado
de divisas. Las variaciones de la tasa de interés dependen principalmente de
la oferta y la demanda de dinero, aunque igualmente se ve afectado por otros
factores como primas, inflacién o riesgos.

Deuda publica: o deuda soberana es la deuda total que mantiene un Estado con
inversores particulares o con otro pafis, es decir, es la deuda de todo el conjunto
de las administraciones publicas (Sevilla 2018). En Espafia corresponde a la
suma de la deuda del Estado central, de las 17 comunidades auténomas y de
las administraciones locales. Un Estado incurre en déficit piblico cuando gasta
mas de lo que ha ingresado, situacion en la que necesita encontrar una fuente
de financiacién ajena y para ello realiza emisiones de activos financieros, entre
los que se encuentran los bonos del Estado, que se emitiran a un tipo de interés
dado.



Por otra parte, profundizando en coémo se dividen, se pueden clasificar en funciéon
de diversos parametros, como la tendencia o la relacion de crecimiento con el ciclo
economico. No obstante, se enfatizara la clasificacion en funcién del desfase temporal
respecto al estado de la economia, pues es la mas estandarizada. Esta clasificacion
se divide en las siguientes tres subcategorias:

» Indicadores adelantados, caso en que tengan por objetivo prever la evolucién
econdmica a corto plazo o cuya variacion se produzca previamente a la de la
economia. Dentro de esta categoria se puede encontrar IPC, indice bursatil y
tasa de Interés.

= Coincidentes si analizan la situacion actual y de desarrollan a la par que el ciclo
econdmico. Son tutiles para detectar maximos y minimos locales en la evolucién
del ciclo econémico. Algunos ejemplos son PIB, tasa de desempleo e ingresos
personales.

= Retrasados son aquellos que estudian un marco de tiempo pasado o cuyo valor
se ve modificado tiempo después de que la economia lo haga. Entre otros,
destacan la duraciéon promedio del desempleo, variacién en el coste laboral por
unidad de producto y la relacién entre el crédito pendiente y la renta personal.

Estos son solo una pequenia muestra de los indices mas representativos y su
clasificacion mas extendida, pues la cifra de indicadores existentes es tan amplia
como el nimero de ambitos en los que podrian ser aplicados. Sin ir mas lejos, una
aplicacion muy frecuente del analisis de estos mismos es el estudio del bienestar social.
Esto se debe a que habitualmente se ha asociado el valor de los indices al nivel de
bienestar de una sociedad, pues existen relaciones entre los indicadores econémicos
y sociales, como pueden ser indices de mortalidad, natalidad y migracion.

Fuentes y medios de comunicaciéon

En general, las instituciones ptublicas y organizaciones privadas de naturaleza
investigadora (por ejemplo, el Instituto Nacional de Estadistica), son las encargadas
de recopilar la informacién que compone los indicadores y por tanto, las fuentes pri-
mordiales de estos mismos. Asimismo, las diferentes corporaciones emiten informes,
desde Bancos centrales hasta organismos internacionales como el Fondo Monetario
Internacional, aunque cabe destacar que dichos informes presentan habitualmente
una indole técnica que requiere de un conocimiento previo minimo por parte del lec-
tor para ser correctamente interpretado, lo que reduce considerablemente el niimero
de consumidores que recurren directamente a estas fuentes.

Este es el motivo por el cual en materia de difusién los maximos exponentes son
los medios de comunicacién, en su mayoria privados, pues publican periddicamente
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conclusiones extraidas de los datos adicionalmente a la propia informaciéon primaria,
de manera que resulta considerablemente mas accesible, conformando un publico
objetivo mas extenso.

A nivel nacional, cada vez son mas los medios especializados en el sector econé-
mico y que aportan visibilidad a esta informacion, tanto prensa escrita como digital,
de entre los cuales se podria destacar Expansion o El economista. Aunque estos no
son los tnicos que se dedican a la divulgacién y publicaciéon de esta categoria de
contenidos, pues otros de caracter mas general como El mundo o El pais también
realizan frecuentemente esta practica.

Por lo que respecta al exterior, fuera del pais existen incontables medios dedica-
dos a este sector en concreto y enfocados en distintos ambitos geograficos y politicos.
De entre estos destacan a nivel internacional algunos por un punto de vista mas
global, sin ir mas lejos The wall street journal, Financial times o The guardian.

En conjunto, todos estos medios e instituciones conforman una potente base de
informacion y conocimientos de los que se hara uso para la obtencion de los datos
requeridos para la correcta implementacion y desarrollo de la aplicacion. En nuestro
caso, se recurrird directamente a las fuentes primarias de la informacién (para el
posterior tratamiento de los datos) de acuerdo con los requisitos que se especifican
en el capitulo de Desarrollo de la solucién. Siguiendo este criterio, las instituciones
que se emplearan como fuentes son las siguientes:

» OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development): Se trata
de una organizacion internacional que trabaja para desarrollar mejores politicas
para elevar el nivel de vida. Su objetivo es dar forma a politicas que fomenten la
prosperidad, la igualdad, las oportunidades y el bienestar para todos. (OECD
2018) Con casi 60 afios de experiencia, trabaja junto a otras organizaciones
gubernamentales, legisladores y ciudadanos, para establecer estandares inter-
nacionales con el fin de encontrar soluciones a la extensa variedad de desafios
sociales, econémicos y ambientales que se presentan en la actualidad. Desde la
mejora del desempeno econdmico y la creacion de empleos hasta el fomento de
una educacién sélida y la lucha contra la evasion fiscal internacional, ofrece un
foro tinico donde son alojados sus datos y analisis, permitiendo el intercambio
de experiencias, mejores practicas y asesoramiento sobre politicas publicas y
establecimiento de normas internacionales.

s IMF (International Monetary Fund): El Fondo Monetario Internacional es una
organizacion de 189 paises que trabaja para fomentar la cooperaciéon moneta-
ria global, asegurar la estabilidad financiera, facilitar el comercio internacional,
promover el empleo digno, el crecimiento econémico sostenible y reducir la po-
breza en todo el mundo. Creado en 1945, el FMI esta regido y es responsable
ante los 189 paises que conforman su membresia casi global. El objetivo princi-
pal del FMI es garantizar la estabilidad del sistema monetario internacional: el
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sistema de tasas de cambio y pagos internacionales que permite a los paises (y
sus ciudadanos) realizar transacciones entre ellos. El mandato del Fondo se ac-
tualizé en 2012 para incluir todas las cuestiones macroeconémicas y del sector
financiero que afectan a la estabilidad mundial. (IMF 2019) Los Archivos del
Fondo presentan una rica fuente de informacion para el andlisis de las activida-
des centrales del FMI a lo largo de su historia. Estos recursos primarios ofrecen
una vision unica del trabajo, las politicas, los procesos de toma de decisiones y
las relaciones con los paises miembros del FMI, que cubren temas econémicos
de interés: cooperacion monetaria global, estabilidad financiera, crecimiento
econdmico sostenible y otros.

WB (World Bank): El Grupo Banco Mundial es una asociaciéon conformada
por 189 paises miembros de todo el mundo y dividida en cinco instituciones
integrantes que trabajan para reducir la pobreza y generar prosperidad com-
partida en los paises en desarrollo. Esta compuesto por el Banco internacional
de reconstruccién y fomento, la Asociacion Internacional de fomento, la Cor-
poracién Financiera Internacional, el Organismo multilateral de garantia de
inversiones y el Centro Internacional de arreglo de diferencias relativas a in-
versiones.(WB 2020) El Grupo Banco Mundial trabaja en todas las principales
esferas del desarrollo: proporciona una gran variedad de productos financie-
ros y asistencia técnica, y ayuda a los paises a enfrentar los posibles desafios
mediante el intercambio de conocimiento y la aplicaciéon de soluciones innova-
doras, convirtiéndose asi en una de las fuentes mas importantes de financiacion
y conocimiento siendo sus datos de libre acceso.

EUROSTAT: Eurostat es la oficina de estadistica de la Uniéon Europea situada
en Luxemburgo cuya misiéon es proporcionar estadisticas de alta calidad para
Europa. Mientras cumple su misién, Eurostat promueve los siguientes valores:
respeto y confianza, fomentando la excelencia, promoviendo la innovacion, la
orientacién al servicio y la independencia profesional. (EUROSTAT 2020) Se
fundamenta en la premisa de que las sociedades democraticas no funcionan
correctamente sin una base sélida de estadisticas confiables y objetivas, consi-
derando como tarea clave proporcionar las estadisticas que permitan realizar
comparaciones entre paises y regiones: Por un lado, los responsables de la to-
ma de decisiones a nivel de la UE, en los Estados miembros, en los gobiernos
locales y en las empresas necesitan estadisticas para tomar esas decisiones. Por
otro lado, el piblico y los medios necesitan estadisticas para tener una imagen
precisa de la sociedad contemporanea y evaluar el desempeno de los politicos
y otros. De esta forma, Eurostat se presenta como una de las mas grandes
instituciones a nivel europeo de procesamiento y publicacion de informacion
estadistica.

UNCTAD (United Nations Conference on trade and development): La UN-
CTAD es un 6rgano intergubernamental permanente establecido por la Asam-
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blea General de las Naciones Unidas en 1964 y forma parte de la Secretaria
de la ONU. Responde ante la Asamblea General de las Naciones Unidas y
al Consejo Econémico-Social, pero disponen de propia membresia, liderazgo y
presupuesto. También pertenece al Grupo de Desarrollo de las Naciones Uni-
das que, junto con otros departamentos y agencias de la ONU, se encarga de
medir el progreso segin los Objetivos de Desarrollo Sostenible, establecidos en
la Agenda 2030. (UNCTAD 2019) Las estadisticas son una parte inherente de
la UNCTAD, siendo el punto focal de las Naciones Unidas para el tratamiento
integrado del comercio y el desarrollo y los temas interrelacionados en las dreas
de finanzas, tecnologia, inversion y desarrollo sostenible. La UNCTAD compila,
valida y procesa una amplia gama de datos recopilados de fuentes nacionales
e internacionales y estd comprometida con la excelencia de sus estadisticas,
ofreciendo cifras independientes de alta calidad para informar la investigacion,
el debate y la toma de decisiones.

Existen muchas otras fuentes que podrian ser igual de vélidas, pero han sido
desestimadas por diferentes razones, como el BIS (Bank for international settle-
ments) ya que las muestras de datos publicadas son demasiado pequenas siendo
las méas antiguas de 2012; o el ECB (European Central Bank) y AMECO (Annual
macro-economic database of the European Commission), instituciones que emplea-
ban directa o indirectamente datos de otras, por lo que se prioriz6 esta misma frente
a las otras.

Por otro lado, se puede observar la estrecha relaciéon entre fuentes y métricas
atendiendo a qué indicadores tiene disponible o estudia cada uno. Cabe destacar que
se hace referencia a las fuentes de los datos y no directamente a los medios debido a
que, en un gran nimero de casos, estos ultimos recurren a las fuentes primarias para
la explotacion de su informacion. Sin ir mas lejos, el prestigioso The Economist ha
utilizado en diversas publicaciones datos obtenidos de la OECD, IMF y Eurostat;
fuentes que como ya se habia citado, nosotros emplearemos. Esta disponibilidad se
puede ver reflejada en el cuadro n® 1, donde se expone qué indices son recogidos por
cada uno de los proveedores més importantes a nivel mundial y europeo, de entre los
cuales se encuentran los que ya se habian mencionado, y a los que se suman AMECO
(Annual macro-economic database of the European Commission’s Directorate Gene-
ral for Economic and Financial Affairs), BIS (Bank for International Settlements),
CEPII(Centre d’études prospectives et d’informations internationales), ECB (Eu-
ropean Central Bank), GGDC(Groningen Growth and Development Center), ILO
(International Labour Organization), Naciones Unidas y WTO (World Trade Orga-
nization).
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Cuadro 1: Matriz de fuentes/métricas

PIB PIB per capita IPC Tasa de desempleo Balanza de pagos Tipo de interés Deuda publica

OECD X X X X X X

IMF X X X X X X
World Bank X X X X X X
Eurostat X X X X X X

UNCTAD X X X X

AMECO X X X X X X X
BIS X X X X
CEPII X X

ECB X X X X X X X
GGDC X X X

ILO X X X X

Pero, como ya se habia mencionado, es importante diferenciar entre la labor de
fuentes y medios, pues estos tltimos son los que hacen llegar al puiblico la informacién
y, por tanto, son estos los que determinaran a través de sus publicaciones cuan
extendido estd un indicador. A continuacién, se muestra en el cuadro n® 2 de qué
indices dispone cada medio y publica los conjuntos de datos, o en base a cuales
realiza publicaciones de manera periddica, atendiendo a los medios mas relevantes a
escala mundial, europea y nacional en materia de andlisis econémico.

Cuadro 2: Matriz de medios/métricas

PIB PIB per capita IPC Tasa de desempleo Balanza de pagos Tipo de interés Deuda publica

Financial Times X X X X X X X
The Wall Street Journal X X X X X X X
International Business Times X X X

The Economist X X X X X X X
New York Times X X X X X X
Washington Post X X X X X X X
The Guardian X X X X X X
Expansion X X X X X X X
El Economista X X X X X X X
El Mundo X X X

El Pais X X X X X
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Capitulo 3: Analisis del problema

Con todo lo anteriormente expuesto se pretende declarar la importancia y con-
texto de los indicadores econémicos, siendo tal que a dia de hoy resulta impensable
una adecuada toma de decisiones en el ambito econémico partiendo del desconoci-
miento de estos mismos. Sin embargo, el valor y potencial que aportan estos indices
no reside en los propios datos, sino en el conocimiento que se puede extraer de ellos.
Para dicho procedimiento, seran fundamentales la visualizacion de los datos y la
interpretacion de los mismos, nicleos de la problemética que se presenta a continua-
cién:

En primer lugar, la principal dificultad que presenta la materia es en referen-
cia a la visibilidad de la informacion. El analisis de datos ha sufrido un importante
incremento en cuanto a complejidad se refiere, debido tanto al mayisculo aumento
en el nimero de datos y al incesante desarrollo tecnolégico. Esto ha desembocado a
una situacion en la que imperan, siendo practicamente necesarias, el uso de tecno-
logias avanzadas para realizar el propio analisis y tratamiento mediante intérpretes
de programacion focalizados en el estudio de datos, entre los que podemos destacar
Python y R. Este es el motivo por el cual se detecta la necesidad de una visualizacion
asequible para un amplio abanico de consumidores que permita su facil comprension.

Por otra parte, por lo que respecta a la interpretacion, tradicionalmente se han
establecido algunos indices como referencia “absoluta”, que se toman individualmen-
te sobreestimando la capacidad de inferir conocimiento a partir de estos mismos. Este
es el caso del PIB o el IPC sin ir més lejos. Pero esta costumbre resulta desacertada si
tenemos en consideracién campos concretos, pues, por ejemplo, los indicadores mono-
dimensionales no son capaces de representar correctamente las economias circulares.
Ademas, cada vez son mas los estudios que ponen en una situacién comprometida
este hecho, como Hidden linkages between resources and economy: A “Beyond-GDP”
approach using alternative welfare indicators de Kalimeris etal. (2020). En su ar-
ticulo, el autor expone que aparentemente el incremento de bienestar conlleva un
desproporcionado uso de recursos, constatando que ha crecido a un considerable
menor ritmo que el que sugiere el incremento del IPC.

Con esto se trata de manifestar que no es suficiente la observacion de un indi-
cador en particular para establecer una relaciéon puramente directa con una variable
especifica (nivel de bienestar en el caso anterior), ya que existe cierto grado de inde-
pendencia, el cual serd distinto dependiendo de la variable y el indicador referente.
De hecho, los indices basados en uso de recursos naturales han crecido en general
en la economia global con independencia de este indice concreto, el IPC. Asi pues,
las mejores practicas relacionadas con la materia giraran en torno a la facilidad y
claridad de acceso a diferentes indices y fuentes de estos, de manera que se alcance un
contraste tanto vertical como horizontal entre los valores de los distintos indicadores
(con mayor o menor dependencia) y las posibles discrepancias de las entidades que
los publican.
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En resumen, partir de una inadecuada representacion visual de los datos o tomar
valores de referencia a modo de proxy, puede dificultar o incluso imposibilitar el
proceso de extraccion de conocimiento, errando en la subsiguiente toma de decisiones
a partir de premisas incompletas. La propuesta que se presenta tiene como objetivo
eliminar, o al menos suavizar, dicha probleméatica, como ya se habia introducido en
anteriores capitulos.

Identificacién y analisis de soluciones posibles

A partir de la secciéon anterior, inicialmente no existe una Unica solucién para
la resolucion del problema planteado. De hecho, la problematica que se trata en el
presente trabajo se encuentra a la orden del dia, siendo numerosas las aplicaciones
y herramientas disponibles para la visualizacion de datos y mas concretamente, de
indicadores econémicos. A continuacién, se mostrara de modo resumido el abanico de
posibilidades existentes mas populares, determinando sus respectivos pros y contras
con el fin de establecer un criterio de seleccién diferenciando en el proceso cuél va a
ser la solucién que finalmente se acabe desarrollando.

La primera de estas alternativas consiste en la elaboracién de articulos de ca-
racter divulgativo. Como ya se ha habia comentado con anterioridad, la prensa se
alza como lider indiscutible en cuanto a difusion de la informacién se refiere, y la
de caracter econémico y los propios indicadores no son una excepcion. Esta opcién
es perfecta para el publico con bajo nivel de conocimiento en el asunto en cuestién,
pues en la inmensa mayoria de ocasiones los articulos incluyen la interpretacién de
las cifras que acompanan, convirtiéndola en la eleccién mas facil de consumir para
el usuario. No obstante, la informacién presentada es susceptible de estar sesgada
debido al criterio del autor y suelen carecer implicitamente de cualquier tipo de com-
parabilidad. Ademads, no contemplan la posibilidad de automatizacion en el tiempo,
siendo la elaboracién constante de nuevos articulos la tnica forma de actualizar la
informacion. Estos motivos sitian esta alternativa como la mas alejada de acuerdo
a los objetivos planteados para el proyecto y desestimandola para el mismo.

En segundo lugar, destaca el uso directo de fuentes primarias de datos o fuentes
“brutas”. Son muchos los medios e instituciones que publican periédicamente su infor-
macién referente a datos econdémicos, estando a plena disponibilidad para cualquiera
que desee consultarla. El problema con este tipo de datos es que, generalmente, sue-
len venir presentados en extensas matrices que pueden llegar a aparentar no tener
fin, y en ocasiones puede ser tan perjudicial perderse en una marea de datos que
induzca a la confusion como utilizar datos incorrectos. Pese a esto, probablemente
esta opcion resulte mas atractiva para aquellos profesionales o versados en economia
que deseen extraer sus propias conclusiones o realizar estudios concretos, aunque
la falta de claridad y las dificultades que presenta para percibir la informaciéon de
manera adecuada la convierten en una eleccion inviable para nuestra tarea.
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Por ultimo y como soluciéon propuesta para el desarrollo, se encuentra el uso
de tableros o dashboards. Estas herramientas consisten en un conjunto de interfaces
graficas que muestran distintas vistas sobre indicadores clave con las que puede
interactuar el usuario. Estos sistemas suelen utilizar la alternativa anterior como
fuente de datos, por lo que son capaces de actualizarse automaticamente a la vez que
aportan visibilidad a la informacion haciéndola accesible a un piiblico méas extenso y
facilitando su tratamiento. El uso de dashboards estd ampliamente extendido en el
mundo de la ciencia de datos donde se emplean grandes cantidades de informacion,
caracteristica que se ve en el sector econémico cada vez con mas intensidad. Asi pues,
esta alternativa aparece como la mas alineada con la finalidad del trabajo.

Trabajos anteriores y propuesta actual

Atendiendo al conjunto de trabajos de final de grado presentados con anterio-
ridad en la facultad de Administracion y direcciéon de empresas relacionados con el
ambito que tratamos en este, podemos observar que se han analizado exhaustiva-
mente ciertos indices especificos e incluso se han llegado a desarrollar otros nuevos.
No obstante, no se ha planteado ningin proyecto abordado desde la misma pers-
pectiva que este, es decir, el desarrollo de un sistema para su tratamiento basado
en la visualizacion. Con el presente proyecto, se hara un gran énfasis en este tltimo
punto, como ya se habia comentado, pero también se analizaran de forma global los
indicadores mostrados en conjunto con los medios o fuentes de donde son obtenidos.

Con todo esto y una vez declarada la importancia de la accesibilidad a distintos
indicadores provenientes de varias fuentes, tras el estudio de los indicadores econo-
micos mas significativos y bisqueda de fuentes representativas, se plantea el diseno
de un tablero o dashboard como aplicacién informatica para la obtencion y repre-
sentacion de los mismos, de manera que se facilite una imagen completa a partir de
un valor compuesto por distintos indicadores simultaneamente, ofreciendo una alter-
nativa al andlisis individual de ciertos indices y alcanzando asi una mayor capacidad
de extraccion de conclusiones y mejor toma de decisiones.

Cabe destacar que el modelo de herramienta que se propone no persigue ser una
aportacion innovadora, mas bien se presenta como una alternativa original a una
problemética con soluciones ya existentes. En esta linea, podemos analizar algunos
modelos tipicos de tableros que podrian servir como base para la inspiracion del
nuestro, tal como se vera en la siguiente seccion.

Revision de tableros de informacién econémica
Asi pues, a continuacion, trataremos de estudiar algunos de los tableros méas

visitados o reconocidos como “estandar”, sirviendo de inspiraciéon para el nuestro a
la vez que se intenta arrojar algo de luz sobre las comunes incégnitas acerca de estas
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herramientas como, qué apariencia deberia tener, qué informaciéon tratan o cémo
deberian interpretarse.

Recordando que un tablero consiste en un sistema compuesto por interfaces
graficas manipulables en mayor o menor medida por el usuario, nos encontramos
ante una gran variabilidad a todos los niveles, incluso hablando concretamente de
tableros de informacion econémica, quedando a criterio del autor la informacién que
se va a presentar y como lo hace.

No obstante, podemos observar que en la mayoria se encuentran tres elemen-
tos clave: graficos de evolucion temporal de los indicadores econémicos, tablas que
muestren informacién complementaria de manera estatica, por ejemplo, valor actual
del indice, tasa de crecimiento, etc.; y una breve explicacion para facilitar al usuario
la comprensiéon de lo que esta viendo. Esto no significa, ni mucho menos, que todos
los tableros contengan necesariamente estos tres elementos, pues como podemos ver
en el siguiente caso, los dashboards publicados por la reserva del banco federal de
St.Louis de los Estados Unidos [1], inicamente ofrecen las evoluciones en el tiempo
de varios indicadores (PIB, empleo, IPC y desempleo) optando por una visién simple,
hecho que no implica que sea peor o de menor calidad que otro similar.

Real GDP for the USA Employment for the USA
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Figura 1: Banco federal de St.Louis
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Otro dashboard sencillo podria ser el publicado por el departamento de comercio
oficial de los Estados Unidos [2], el cual al igual que en el caso anterior, se decanta
por mostrar inicamente la evolucion temporal de ciertos indicadores, pero esta vez
acompanado de un previo analisis donde se expone lo que ha sucedido con el dltimo
valor, pues resulta ser un dato anémalo causado en el PIB por la crisis del COVID-19.

Gross Domestic Product, 1st Quarter 2020 (Second Estimate); Corporate Profits, 1st
Quarter 2020 (Preliminary Estimate)

Real gross domestic product (GDP) decreased at an annual rate of 5.0 percent in the first quarter of 2020 {table 1), according to the "second" estimate
released by the Bureau of Economic Analysis. In the fourth quarter, real GDP increased 2.1 percent.

The GDP estimate released today is based on more complete source data than were available for the "advance" estimate issued last month. In the
advance estimate, the decrease in real GDP was 4.8 percent. With the second estimate, a downward revision to private inventory investment was partly
offset by upward revisions to personal consumption expenditures (PCE) and nonresidential fixed investment (see "Updates to GDP" on page 2).

Real GDP: Percent change from preceding quarter
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Figura 2: Departamento de comercio de EEUU

En el ejemplo anterior podemos ver que las graficas pueden ser de varias op-
ciones, siendo las de barras y las lineales las mas comuinmente empleadas, aunque
también son utilizadas otras alternativas, por ejemplo, podemos ver los tableros de
la empresa Russell Investments [3] donde se muestran las desviaciones de los indica-
dores con respecto a los valores tipicos para un conjunto pequeno de indicadores de
mercado.
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Figura 3: Russell Investments
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Por otro lado, encontramos dashboards con un mayor nivel de detalle y que
incluyen los tres elementos que se habian mencionado. Esto lo podemos ver en el
dashboard econémico de Alberta [4], provincia de Canad4, el cual se caracteriza por
mostrar la informacién asociada a un total de 32 indicadores, cifra considerable para
una region de tamafio pequefio como es una provincia. Inicialmente podemos ver
como muestra el valor actual de cada indicador y su crecimiento o decrecimiento,
permitiendo profundizar en cada uno de todos los indicadores.

Business Activity

Apr 2020 Apr 2020 WMay 2020

Merchandise Exports Bankrupicies Business Incorporations
$6.5B 6 2,757
Energy Sector
May 2020 Mar 2020 Feb 2020 Apr 2020 Mar 2020
Active Drilling Rigs Natural Gas Production Wells Drilled WCS Oil Price Natural Gas Price
9 8.8B 509 $3.50 $1.60
(m°) ($US/bbl) ($CDN/GJ)

_ _ e o _ _

Mar 2020
Oil Production

17.7TM
(m?)

3.3% YR/ YR Change

Figura 4: Alberta 1

Si elegimos esta opciéon sobre exportaciones de mercancias, por ejemplo, pode-
mos ver como se despliega su grafica de evolucién temporal [5]. Ademas, se visualizard
una pequena tabla donde se comparan los valores actuales con los correspondientes
al mismo periodo del ano anterior, cémo ha cambiado y aporta al final un pequefio
analisis para complementar la informacién mostrada. Asimismo, permite la interac-
cion del usuario, dandole la posibilidad de determinar el periodo concreto sobre el
que se van a visualizar los datos.
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Alberta's international merchandise exports were $6.49 billion in April 2020, a decrease of 38.8% over April 2019.
Canadian exports decreased by 35.3% over the same period.

In Alberta, the only year-over-year gain was in forestry products and building materials (+0.4%), while the largest declines
included energy products (-47.9%) and Industrial machinery, equipment and parts (-35.6%).

Figura 5: Alberta 2
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Por dltimo, se analizard un tablero que pertenece a Trading Economics [6].
Esta entidad posee una de las plataformas mas extensas en la materia, teniendo a
disposicion del usuario informacién sobre gran cantidad de indicadores de paises de
todo el mundo. Un ejemplo es el que se ve a continuacion, el ratio de crecimiento
anual del PIB de Estados Unidos. Se pueden observar los mismos elementos que en
el caso anterior: grafica de evoluciéon mediante barras, tabla resumen con elementos
clave como valor actual, previo, maximo. .. y finalmente una visién general sobre
las fluctuaciones més significativas de este indice en el tiempo. También permite la
interaccién del usuario seleccionando el espacio de tiempo de estudio, pero ademaés
anade un nivel de detalle, permitiendo seleccionar tanto la escala temporal (3, 10 o
25 anos) como el tipo de gréfico (lineas, barras, histograma...) por lo que resulta
uno de los dashboards mas completos dentro del dominio ptblico.
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United States GDP Annual Growth Rate

The United States is the world’s largest economy. Yet, in the last two decades, like in the case of many other
developed nations, its growth rates have been decreasing. If in the 50's and 60's the average growth rate was
above 4 percent, in the 70's and 80's dropped to around 3 percent. In the last ten years, the average rate has been
below 2 percent and since the second quarter of 2000 has never reached the 5 percent level.

Figura 6: Trading Economics
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Capitulo 4: Desarrollo de la solucién propuesta

En este apartado se describe el desarrollo de la solucién propuesta donde aparece
como se ha pasado de la propuesta a la solucion final, decisiones que se han tenido
que tomar, particularidades de la solucién final, etc.

Consideraciones previas

Antes de comenzar con el desarrollo en si mismo, debemos tener en cuenta el
conjunto de requisitos que debe cumplir la aplicacion, es decir, las funcionalidades
especificas que desempenarda y cémo lo hard. Estas especificaciones condicionaran
fuertemente el resultado final de la aplicacién, y a partir de estas se tomaran todas
las decisiones pertinentes sobre los recursos a emplear.

Con esto, los puntos clave que se deberan atender son los siguientes:

= Actualizacién via web. Uno de los factores mas importantes para esta apli-
cacién es que los datos se actualicen de manera automatica de forma que la
herramienta sea utilizable en un futuro sin necesidad de modificaciones del sis-
tema, o al menos con las minimas posibles. Este hecho sera el que suponga el
mayor condicionante para la seleccion de las fuentes de informacién junto al
siguiente punto.

» Calidad de las fuentes. La informacién mostrada debe ser fiable y segura inde-
pendientemente del punto anterior, pues de nada serviria que este se cumpliera
partiendo de datos incorrectos. Por ello se limitaran las fuentes a aquellas que
se pueda garantizar que sean solventes y consolidadas como se exponia en la
seccion del estado del arte, por ejemplo, la OECD o el IMF.

= Seleccién de indicadores y alcance. También se deberd decidir qué indicadores
se van a incluir y en qué ambito geografico, es decir, a nivel nacional, europeo,
mundial, etc. Con los principales indicadores no deberia presentarse ningin
problema en cuanto a su obtencién, pero para incorporar otros mas especificos,
la disponibilidad que tengan las fuentes puede llegar a suponer una importante
restriccion. Por ello, la cantidad de indicadores que tenga publicada cada fuente
serd un elemento a tener en consideracion.

Ademas, tanto en consecuencia de los puntos anteriormente mencionados como
de otros ajenos, gran parte de las decisiones a tomar estan directamente relacionadas
con el contexto tecnoldgico, tal como se comentara en la secciéon que sigue.
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Tecnologia utilizada

Una vez maés, es necesario clarificar previamente al desarrollo, como se va a hacer,
y para ello, qué tecnologia se va a emplear de acuerdo a los requisitos previamente
citados y a las capacidades de que se dispone. La primera decisiéon en este aspecto
es la utilizacion de R como base de la arquitectura del sistema.

R es un entorno y lenguaje de programacion gratuito propuesto principalmente
para computaciéon estadistica y generacién de graficos. Su primera aparicién fue en
1993, y en la actualidad es considerado uno de los lenguajes imperantes en cuanto a
tratamiento de datos se refiere, gracias en parte a la expansién de Big Data y de sus
técnicas de desarrollo.

Se caracteriza por proveer una amplia variedad de herramientas estadisticas y
técnicas graficas, ademas de tener a su disposicién un gran nimero de librerias, lo que
lo convierten en entorno perfecto para el tratamiento de informacién, sumado a su
capacidad de almacenamiento e integracion con distintas bases de datos. Pero existen
otros lenguajes que cumplen con los mismos requisitos, como puede ser Python,
no obstante, se ha elegido R sobre el resto ya que es un lenguaje con el que esta
familiarizada la facultad, y por la existencia de la tecnologia Shiny, que se comentara
a continuacion.

Shiny es un paquete de R que permite disenar de manera sencilla aplicaciones
web interactivas directamente desde R sin necesidad de tener un profundo conoci-
miento en programacion o desarrollo de interfaces. El uso de Shiny estd ampliamente
estandarizado a la hora de desarrollar dashboards, siendo la alternativa principal a
esta el uso del lenguaje HTML para las interfaces, en cuyo caso el desarrollo de la

aplicacion seria de un ambito mas técnico, lo que esta fuera de los objetivos de este
TFG.

Es por esto por lo que se ha elegido como tecnologia para la implementacion de
la aplicacién la combinaciéon de R y Shiny, pues bajo este procedimiento es posible
enfocar el desarrollo en los puntos que son de mayor interés para nuestro trabajo: la
obtencién y visualizacion de los datos.

En relacion con lo anterior, para la obtencion de datos se ha optado por emplear
la plataforma DBnomics, que consiste en una pagina web que agrega en un formato
global series de datos de mas de 60 proveedores entre los que se encuentran las prin-
cipales fuentes de indicadores econémicos que se comentaron en capitulos anteriores.
Las series de datos estdn disponibles automaticamente tras la publicacién por parte
del proveedor, lo que permitird mantener los indicadores econémicos actualizados de
forma automatizada. La conexion se realizara a través del paquete de R RDBnomics,
con el que se podra descargar una serie de datos directamente en nuestra aplicacién
unicamente proporcionandole el identificador de la serie. Esta eleccién se debe a
que DBnomics es la plataforma mas accesible en este entorno (teniendo integracién
directa con R a través del paquete mencionado) y la que de mas datos dispone.
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Aunque sea de una menor relevancia, cabe mencionar que el programa en el que
se realizara el desarrollo sera RStudio, entorno de desarrollo disenado expresamente
para R. La decision de su utilizacion es debido a que es la herramienta mas utilizada
para este lenguaje, ademas de ser a su vez la que se ha utilizado en la facultad.

Con todo esto, se dispone de un conjunto de herramientas, todas ellas gratuitas,
con las que se podra disenar e implementar de un modo sencillo y eficiente una
aplicacion que cumpla con los requisitos y objetivos propuestos.

Diseno detallado

En esta seccién, finalmente se materializara todo aquello que se ha venido expli-
cando con anterioridad en una aplicacion tangible (se recuerda que el cédigo asociado
se encuentra en los anexos para aquellos interesados). En un primer lugar se introdu-
cird qué informaciéon podra visualizarse en el tablero, y posteriormente se explicara
con detalle la forma en que lo hara y las interacciones posibles del usuario.

Por lo que respecta a la eleccién de variables a mostrar, tanto los indicadores
econdémicos como las fuentes de estos mismos empleadas en el desarrollo, vienen
detallados en el capitulo del estado del arte, donde se habia hecho el estudio previo.
Recordando este capitulo, se destacaron los siguientes indices: PIB, PIB per capita,
IPC, tasa de desempleo, balanza de pagos, tipo de interés y nivel de deuda ptublica;
mientras que en las fuentes se encontraban OECD, IMF, WB, Eurostat y UNCTAD.
Esta seleccion ha sido elaborada especificamente para alcanzar una visiéon global de
la economia a partir de un grupo reducido de indices, manteniendo en todo caso las
consideraciones previas. Aquellas aclaraciones necesarias, como las unidades de los
datos de cualquier indicador, seran explicitadas dentro de la propia aplicacién para
evitar posibles confusiones.

En cuanto al ambito geografico, el objetivo de estudio principal es Espana,
no obstante, inicamente con la informacion a nivel nacional resulta dificil extraer
algin tipo de conclusién 1til més alld de consultas puntuales de un valor concreto.
Es por este motivo que se anadird la informacién correspondiente a la media de la
Unién Europea (considerandola como la compuesta por los veintiocho paises que la
componian previamente al Brexit), y la de los paises de la regién Europea Grecia y
Suiza, siendo estos los que presentan en conjunto unas de las economias mas precaria
y estable respectivamente. Adicionalmente, también estara disponible la informacion
de Francia y Alemania como referentes extendidos de la Unién Europea. De esta
manera obtenemos un marco completo de referencia que ofrece el comportamiento
medio de la Uniéon Europea, de los paises proximos y, por denominarlo de algin
modo, unas cotas superior e inferior.

Por otro lado, el alcance temporal de la informacién a mostrar vendra com-
prendido mayoritariamente desde 1995 hasta la actualidad (ultimo afo finalizado, es
decir, 2019). Esto es debido a que ciertos indices tienen datos a partir de esa fecha
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inicial, e incluir series de datos con distinto comienzo, haciendo que algunas sean
notoriamente mas grandes que otras, puede provocar la sensacién de que los datos
no estan completos. No obstante, la informacién anterior a ese afio no es significativa
para un estudio actual, por lo que este aspecto no debe suponer un problema.

Lo primero que verd el usuario al iniciar la aplicacién [7] es que esta se encuentra
dividida en un panel lateral retractil, en el que se podra elegir entre las dos opciones
principales del tablero, y un panel principal donde se visualizard la opcién seleccio-
nada. Estas dos opciones son una tabla numérica de datos y una grafica de evolucion
temporal, una y otra configurables para que contengan la informaciéon que el usuario
desee y se explica a continuacién: (Para ver la imagen a escala haga click aqui)

Mi Dashboard =
BB Tabla de datos
Tabla de datos Indicadores
22 Evolucién temporal
Seleccione afio
2012 - Fuentes
Espaiia UE Fuente

P18 (miles de millones de euros) 1202.19 568.16 QECD

Crecimiento del PIB (%) 235 2.02 QECD

PIB per capita 25730 20000 EUROSTAT

Crecimiento del PIB per cépita (%) 19 1e EUROSTAT

IPC (incremento interanual) 167 175 World Bank

Desemplea (% sobre poblacién activa) 15.25 7.27 Warld Bank

Tipo de interés (bonos del Estado a 10 afios) 142 127 QECD

Deuda plblica (% del PIB) 97.6 85.88 UNCTAD

Balanza de pagos [miles de millones de §) 12797.44  379025.3 IMF

& Generar informe

Seleccione indicadores

# PIB |# CrecimientodelPIB [# PIBpercépita [# Crecimientodel PIB percipita ¥ IPC
@ Desempleo @ Tipo de interés (bonos del estade) @ Deuda piblica @ Balanza de pagos

Seleccione region de estudio

¥ Espafia [# Unién Europea Grecia (mas precaria) Suiza (més estable) Francia
Alemania

Figura 7: Primer inicio

La tabla de datos [8] viene preseleccionada de serie, por lo que sin necesidad uti-
lizar el panel lateral, se mostrara con el inicio de la aplicaciéon. En el centro del panel
principal y ocupando la mayor parte de este, se mostrara la tabla con la configuracién
seleccionada. Los datos son presentados mediante una tabla de doble entrada donde
las filas son los distintos indicadores econémicos y las columnas la regién de estudio
(adicionalmente aparecera en ultimo lugar, la fuente de donde se han extraido los
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datos). Se podra modificar el contenido de la tabla dindmicamente seleccionando
el ano de estudio en la parte superior del panel y las regiones e indicadores en la
parte inferior. Los valores en un primer lugar serdn 2018, Espana/Unién Europea y
el conjunto total de indicadores respectivamente. En el ejemplo se puede ver como
se modifica la tabla de acuerdo con los inputs seleccionados, que seran en este caso,
los valores del PIB y PIB per capita con sus respectivos crecimientos respecto al ano
anterior, de Espana, Francia y Alemania en el ano 2012: (Imagen)

Mi Dashboard =

BB Tabla de datos

Tabla de datos Indicadores

182 Evoluci6n temporal
Seleccione afio
PIB

2012 -

PIB per capita

Espafia  Francia  Alemania  Fuente

PIB (miles de millones de euros) 10311 2088.8 2745.31 OECD

Crecimiento del PIB (%) -2.96 031 0.43 OECD IPC

PIB per cipita 22050 31820 34130 EUROSTAT

Crecimiento del PIB per capita (%) -2 02 0.2 EUROSTAT Desempleo -

También conocida como tasa de paro,

& Generar informe mide el nivel de desocupacién en relacién
con la poblacién activa, es decir,
representa el porcentaje de la poblacién

Seleccione indicadores en condiciones de participar en el
mercado laboral pero que no consigue
puesto de trabajo. Este indicador suele
asociarse a la recesion o crecimiento de la
econemia en un pais, pues suelen

¥ PIB @ Crecimientodel PIB @ PIBpercépita [ Crecimientodel PIB percipita () IPC [J Desempleo
Tipo de interés (bonos del estado) () Deuda piblica [ Balanza de pagos

comportarse de la misma forma en el
tiempo, aunque con cierto desfase,

Seleccione region de estudio
@ Espaia [J Unién Europea [ Grecia (mds precaria) [ Suiza(masestable) @ Francia @ Alemania Interés bonos

Deuda publica

Balanza de pagos

Fuentes

Figura 8: Tabla de datos

De modo anadido, en el lateral de este mismo panel situado en contenedores
colapsables, el usuario tiene a su disposicién informaciéon complementaria acerca de
los indicadores y las fuentes que se emplean en el proyecto.

La segunda ventana, correspondiente a la gréfica de evolucién temporal [9], sigue
la misma estructura que la anterior. El centro del panel estara ocupado mayorita-
riamente por la grafica, teniendo en contenedores mas reducidos la navegacion de
inputs. En este caso, en el lateral del panel se podra seleccionar el indicador concreto
del que se va a mostrar la evolucion temporal y las regiones, cuyas series de datos se
iran anadiendo o eliminando conforme se modifiquen los inputs. El tipo de grafica que
se ha empleado permite la interaccion activa del usuario, posibilitando ampliar los
ejes o generar una leyenda adicional de las coordenadas cuando se coloque el cursor
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sobre un punto de las series de datos. Puesto que en este caso se presenta el estudio
de un indice concreto, la informacion adicional que aparecera sera la correspondiente
al indicador seleccionado en todo momento. En este otro ejemplo podemos visualizar
el resultado obtenido para los inputs de Deuda publica de Espana, Grecia y Suiza:
(Imagen)

Mi Dashboard
EB Tabla de datos
Evolucion temporal Seleccione indicadory area
2 Evoluci6n temporal geografica

Deuda publica en % del PIB

Seleccione indicador

200 Deuda publica A
Fecha:2011-01-01 Seleccione regién
GR: 180.56400 Regién @ Espaiia
Espafia Unién Europea
Gredia ¥ Grecia (mas precaria)
= Suiza @ Suiza (mas estable]
Francia
Alemania

Deuda publica

Deuda publica

O deuda soberana, es la deuda total
que mantiene un Estado con
inversores particulares o con otro
pais, es decir, es [a deuda de toda el

/\ conjunto de las administracicnes
publicas. En Espafia corresponde a
0 la suma de la deuda del Estado
central, de las 17 comunidades
auténomas y de las
administraciones locales.

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 Un Estade incurre en déficit pablico
fio cuando gasta mas de lo que ha
& Descargar grifica ingresado, situacién en la que

necesita encontrar una fuente de
financiacion ajena y para ello realiza
emisiones de activos financieros,
entre los que se encuentran los
bonos del Estado, que s emitirdn a
untipo de interés dado.

Figura 9: Gréfica de evolucién temporal

Ademas, se le da al usuario la posibilidad de descargar los datos que desee. En
el caso de la tabla, mediante el botén “Generar informe” podra obtener los datos que
esté visualizando en ese momento concreto[10]; y para el grafico de evolucién tem-
poral ocurrird lo mismo mediante el botén “Descargar grafica”[11]. En ambos casos
se obtendra un archivo HTML listo para ser ejecutado. Con una configuraciéon por
defecto se abrira el archivo en una pestaia de navegador de internet, lo que posibilita
mantener las interacciones de la grafica que se habian comentado anteriormente. A
continuacion, se presentan las descargas correspondientes a los casos anteriores.
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Informe econdmico del ano 2012

Espafia Francia Alemania Fuente

PIB (miles de millones de euros) 10311 2088.8 2745.31 QECD

Crecimiento del PIB (%) -2.96 0.31 0.43 QECD
PIB per capita 22050 31820 34130 EUROSTAT
-3 0.2 02 EUROSTAT

Crecimiento del PIB per capita (%)

Figura 10: Descarga de la tabla

Evolucion temporal
Deuda publica en % del PIB

200
Region
— Espafia
150 Grecia
- Suiza
=
=l
3
o
[
=]
=]
3 100

2009 2011 2013 2015 2017 2019

Figura 11: Descarga de la grafica de evolucion temporal
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Capitulo 5: Conclusiones

En este iltimo apartado se tratara de analizar los resultados obtenidos y se
estimara el grado en que se han conseguido los objetivos formulados y sus respectivas
desviaciones debido a los problemas, dificultades y errores encontrados a lo largo del

TFG.

En un primer lugar, se aludira a la parte méas teodrica del trabajo, es decir, la
construccion del contexto econémico que posteriormente es presentado en el sistema.
El anélisis de los principales indicadores econémicos constituye un pilar fundamental
para este proyecto y la creacion del contexto adecuado (siendo este el primero de los
objetivos que se habian descrito). La seleccion de indicadores supuso la primera y
mas importante decision a tomar, ya que el conseguir un subconjunto completo que
sea capaz de sintetizar la situacién econémica de una region dependeria totalmente
de ello. En el caso de algunos como el PIB, esta decision fue tomada casi de ma-
nera sistematica debido a su gran estandarizacion, mientras que otros fueron siendo
anadidos de forma que aportaran informacién adicional por si mismos a la par que
complementaban a los ya presentes.

Atendiendo a las fuentes, esta decision fue mas sencilla, aunque no menos im-
portante, puesto que de estas depende la validez de los datos. De entre aquellas
instituciones con mayor presencia, no fue demasiado complicado determinar cuales
tenian una mayor oferta de informacién y elaborar una clasificaciéon en consecuencia.

Por otro lado, con respecto al a&mbito geografico (y obviando que los datos a
nivel nacional eran la base de la que partir), la eleccién fue mas arbitraria. Bien
es cierto que el establecimiento de un marco geografico u otro puede determinar
en gran medida la calidad del contraste resultante, pero el margen de eleccion es
considerablemente mas amplio que en caso de los indices. Por ello se recurrié a
paises que frecuentemente son utilizados para comparaciones macroeconémicas sin
suponer un problema significativo.

En lo relativo a la practica, a saber, el sistema creado, cabe destacar que el
desarrollo fue un proceso progresivo sujeto a una gran cantidad de cambios en el
tiempo. Puesto que la creacion de interfaces se simplific6 enormemente gracias a la
tecnologia Shiny, la mayoria de estos cambios se centraron en cémo el usuario podia
manipular los datos y modificar los inputs para visualizar lo que deseara, ofreciendo
cierta libertad a la hora de utilizar la herramienta sin llegar a resultar complicada la
interaccion y manteniendo una navegabilidad sencilla.

Uno de los objetivos cumplidos mas satisfactoriamente es el que sostenia la
importacion de datos automatizada a través de internet. No sélo se ha conseguido
que la informacién se actualice con cada arranque a la ultima version existente, sino
que se hace directamente a través de los repositorios de los proveedores oficiales
asegurando su fiabilidad y persistencia en el tiempo.
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Tras la evaluacion de la aplicacion final mediante pruebas se pudo verificar que
la solucién aportada funciona de forma adecuada. Tanto la tabla de datos como la
grafica de evolucion temporal visualizan correctamente las series de datos que son
indicadas a través de los inputs con la tinica objeciéon de que en ocasiones durante
los primeros momentos de uso la interaccién puede resultar un poco lenta o tosca
a causa del consumo de recursos. El apartado estético también es un aspecto que
podria haber sido mejorado, pero para ello hubiera sido necesario el uso de otros
lenguajes como CSS, ya que Shiny estd limitado en este campo.

Asimismo, se pudo validar con distintos usuarios que el sistema realiza lo que
el individuo esperaba. Incluso en aquellos casos en que no estuviera familiarizado
con el uso de dashboards, la interfaz era suficientemente intuitiva como para ser
entendible en un primer uso. Pese a esto, algunos usuarios parecian confusos a la
hora de descargar los datos en archivos HTML en lugar de PDF, de hecho, en un
inicio esta era la primera alternativa, pero debido a la complejidad del procedimiento
y a que este formato no era capaz de mantener las interacciones de las graficas se
optd por descartarlo.

En referencia a los objetivos de aprendizaje, independientemente de lo que ha
sido expuesto en los puntos anteriores, el desarrollo de este TFG ha mejorado sig-
nificativamente mi comprension del entorno R y ha aumentado mi competencia en
su uso, asi como mis capacidades en el tratamiento de datos (sobre todo en el con-
texto econdémico) y me ha permitido aprender sobre procedimientos muy extenidos
y empleados por periédicos econémicos.

En definitiva, en términos generales se han alcanzado todos los objetivos plan-
teados, pero no unicamente eso, pues este proyecto ha desembocado en un mayor
interés por mi parte en profundizar en el campo de la ciencia de datos aplicada a
la economia y ampliar mis conocimientos del mismo con la intenciéon de aplicarlo
directamente en el sector empresarial, por lo que se puede concluir con que, ante
todo, el TFG ha sido de gran ayuda para clarificar mi visiéon de futuro profesional.
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Anexos

A continuacién se muestra el c6digo desarrollado (para ejecutarlo en RStudio
se debe utlizar la codificacion UTF-8).

Archivo ui.R:

# Interfaz
list.of.packages <-
c("shiny", "shinydashboard", "plotly", "shinyjs", "V8")
new.packages <-
list.of.packages[!(list.of.packages %inJ installed.packages() [, "Package"])]
if (length(new.packages))
install.packages(new.packages)
library(shiny)
library(shinydashboard)
library(plotly)
library(shinyjs)
library(V8)

jscode <-
"shinyjs.collapse = function(boxid)
{$('#' + boxid).closest('.box').find('[data-widget=collapse]').click();2}"
collapseIlnput <- function(inputId, boxId) {
tags$script(
sprintf (
"$('#%s') .closest('.box').on('hidden.bs.collapse', function ()
{Shiny.onInputChange('%s', true);}H)",
boxId,
inputId
)
sprintf(
"$('#%s') .closest('.box').on('shown.bs.collapse', function ()
{Shiny.onInputChange('%s', false);})",
boxId,
inputId
)
)
}
ui <- dashboardPage(
skin = "purple",
dashboardHeader(title = "Mi Dashboard",
tags$li(a(
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actionButton('"close", icon ("power-off")
, style = 'padding:4px; font-size:70%'),
),
class = "dropdown", )),
dashboardSidebar (sidebarMenu(
menultem("Tabla de datos", tabName = '"dashboardl"
, icon = icon('"table")),
menultem(
"Evolucién temporal",
tabName = "dashboard2",
icon = icon("chart-line")
)
)),
dashboardBody (
useShinyjs(),
extendShinyjs(text = jscode),
tags$head (tags$style(

HTML(
#final text {
text-align: center;
+
div.box-header {
text-align: center;
+
)
),
tabItems (

# First tab content
tabItem(tabName = "dashboardl",

fluidRow(
column (
box (
title = "Tabla de datos",
selectInput(
"Afio",

"Seleccione afio",

choices = seq(1995, 2019),
selected = 2018,

width = 180
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tableOutput ("DatosTabla"),
downloadButton("informe", "Generar informe"),
width = 12,
align "center",
height = 500
)
box (
title = "Seleccione indicadores",
checkboxGroupInput(
"selcindicadores",
NULL,
choices = c(
"PIB",
"Crecimiento del PIB",
"PIB per céapita",
"Crecimiento del PIB per cipita",
"IPC",
"Desempleo",
"Tipo de interés (bonos del estado)",
"Deuda piblica",
"Balanza de pagos"
)y
selected = c(
"PIB",
"Crecimiento del PIB",
"PIB per céapita',
"Crecimiento del PIB per cépita",
"IPC",
"Desempleo",
"Tipo de interés (bonos del estado)',
"Deuda piblica",
"Balanza de pagos"
J s
inline = TRUE
Vs
width = 12,
align = "center",

),
box (
title = "Seleccione regién de estudio",
checkboxGroupInput(
"Zona2",
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NULL,
choices = c(
"Espafia",
"Unién Europea",
"Grecia (mas precaria)",
"Suiza (mas estable)",
"Francia",
"Alemania"
),
selected = c("Espafia", "Unidén Europea"),
inline = TRUE
),
width 12,
align = "center",
),
width = 8

)4
column(
box (

title = "Indicadores",

id = "box21",

width = 12,

collapsible = TRUE,

collapsed = TRUE,

box (
id = "box11",
title = "PIB",
htmlOutput ("TextoPIB"),
width = 12,
collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE

Vo

collapselInput(inputId = "iscollapsebox11",

boxId = "box11"),

box (
id = "box12",
title = "PIB per céapita",
htmlOutput ("TextoPIBPC"),
width = 12,
collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE
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collapseInput(inputId = "iscollapsebox12",
boxId = "box12"),
box (
id = "box13",
title = "IPC",
htmlOutput ("TextoIPC"),
width = 12,
collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE
),
collapselInput(inputId = "iscollapsebox13",
boxId = "box13"),
box (
id = "box14",
title = "Desempleo",
html0utput ("TextoDesempleo"),
width = 12,
collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE
),
collapselInput(inputId = "iscollapsebox14",
boxId = "box14"),
box (
id = "box15",
title = "Interés bonos",
htmlOutput ("TextoInt"),
width = 12,
collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE
),
collapselInput(inputId = "iscollapsebox15",
boxId = "box15"),
box (
id = "box16",
title = "Deuda publica",
htmlOutput ("TextoDP"),
width = 12,
collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE
e
collapseInput (inputId = "iscollapsebox16",
boxId = "box16"),
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box (
id = "box17",
title = "Balanza de pagos",
htmlOutput ("TextoBP"),
width = 12,
collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE
e
collapseInput (inputId = "iscollapsebox17",
boxId = "boxl17"),
)
collapselInput(inputId = "iscollapsebox21",
boxId = "box21"),

box (
title = "Fuentes",
id = "box22",
width = 12,

collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE,
box (
id = "box1",
title = "OECD",
htmlOutput ("TextoOECD"),
width = 12,
collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE
)
collapselInput(inputlId = "iscollapseboxl",
boxId = "box1l"),
box (
id = "box2",
title = "IMF",
htmlOutput ("TextoIMF"),
width = 12,
collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE
)
collapselInput (inputld = "iscollapsebox2",
boxId = "box2"),

box (
id = "box3",
title = "WB",
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htmlOutput ("TextoWB"),
width = 12,
collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE
)5
collapseInput (inputId = "iscollapsebox3",
boxId = "box3"),
box (
id = "box4",
title = "EUROSTAT",
htmlOutput ("TextoEUROSTAT"),
width = 12,
collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE
)
collapselInput(inputlId = "iscollapsebox4",
boxId = "box4"),
box (
id = "boxb",
title = "UNCTAD",
htmlOutput ("TextoUNCTAD") ,
width = 12,
collapsible = TRUE,
collapsed = TRUE
I
collapselInput(inputlId = "iscollapsebox5",
boxId = "box5"),
0N
collapselInput(inputId = "iscollapsebox22",
boxId = "box22"),
width = 4
)
)

# Second tab content
tabItem(tabName = "dashboard2",

fluidRow(
box (
title = "Evolucidén temporal”,
plotlyOutput ("DatosPlot", height = 600),
width = 9,
downloadButton("informe2", "Descargar grafica'),
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))

align "left"

))

box (
title "Seleccione indicador y &rea geografica',
selectInput(
"Indicador",
"Seleccione indicador'",
choices = c(
"PIB",
"Crecimiento del PIB",
"PIB per capita',
"Crecimiento del PIB per cépita',
"IPC",
"Desempleo",
"Tipo de interés (bonos del estado)',
"Balanza de pagos",
"Deuda piblica"
D
width = 250

),
checkboxGroupInput (
"Zona",
"Seleccione regién",
choices = c(
"Espafia",
"Unién Europea',
"Grecia (mas precaria)",
"Suiza (mas estable)',
"Francia',
"Alemania"
),
selected = c("Espafia", "Unién Europea')
),
width
),
box (
title = textOutput("TituloBox"),
htmlOutput ("TextoBox"),
width = 3

3
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Archivo server.R:

# Servidor
list.of.packages <-
c("shiny", "rdbnomics", "tidyverse", "webshot", "V8")
new.packages <-
list.of.packages[!(list.of.packages %in’ installed.packages() [, "Package"])]
if (length(new.packages))
install.packages(new.packages)
library(shiny)
library(rdbnomics)
library(tidyverse)
library(plotly)
library(webshot)
# Obtencion de datos
PIBES <-
subset (
rdb ("OECD/MEI/ESP.NAEXCPO1.STSA.A"),
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (PIBES) <- c("Afio", "Fecha", "ES")
PIBEU <-
transform(subset(
rdb ("OECD/MEI/EU28.NAEXCPO1.STSA.A"),
select = c("original period", "period", "value")
), new = value / 28) # Total EU
PIBEU$value <- NULL
colnames (PIBEU) <- c("Afio", "Fecha", "EU")
PIBGR <-
subset (
rdb("OECD/MEI/GRC.NAEXCPO1.STSA.A"),
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (PIBGR) <- c("Afio", "Fecha", "GR")
PIBSZ <-
subset (
rdb ("0OECD/MEI/CHE.NAEXCPO1.STSA.A"),
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select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (PIBSZ) <- c("Afio", "Fecha", "SZ")
PIBFR <-

subset (

rdb("OECD/MEI/FRA.NAEXCPO1.STSA.A"),

select = c("original period", "period", "value")
)

colnames (PIBFR) <- c("Afio", "Fecha", "FR")
PIBAL <-

subset (

rdb("OECD/MEI/DEU.NAEXCPO1.STSA.A"),

select = c("original_period", "period", "value")
)

colnames (PIBAL) <- c("Afio", "Fecha", "AL")
PIB <-
Reduce(function(x, y)
merge(x, y, by = c("Afio", "Fecha"), all = TRUE),
list(PIBES, PIBEU, PIBGR, PIBSZ, PIBFR, PIBAL))

CrecimientoPIBES <-

subset (
rdb ("0OECD/MEI/ESP.NAEXKPO1.GPSA.A"),
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (CrecimientoPIBES) <- c("Afio", "Fecha", "ES")
CrecimientoPIBEU <-
subset (
rdb ("OECD/MEI/EU28.NAEXKPO1.GPSA.A"),
select = c("original period", "period", "value")
)

colnames (CrecimientoPIBEU) <- c("Afio", "Fecha", "EU")
CrecimientoPIBGR <-

subset (
rdb ("0OECD/MEI/GRC.NAEXKPO1.GPSA.A"),
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (CrecimientoPIBGR) <- c("Afio", "Fecha", "GR")
CrecimientoPIBSZ <-
subset (
rdb("0OECD/MEI/CHE.NAEXKPO1.GPSA.A"),
select = c("original period", "period", "value")
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)
colnames (CrecimientoPIBSZ) <- c("Afio", "Fecha", "SZ")
CrecimientoPIBFR <-
subset (
rdb ("OECD/MEI/FRA.NAEXKPO1.GPSA.A"),
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (CrecimientoPIBFR) <- c("Afio", "Fecha'", "FR")
CrecimientoPIBAL <-
subset (
rdb ("OECD/MEI/DEU.NAEXKPO1.GPSA.A"),
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (CrecimientoPIBAL) <- c("Afio", "Fecha'", "AL")
CrecimientoPIB <-
Reduce(
function(x, y)
merge(x, y, by = c("Afio", "Fecha"), all = TRUE),
list(
CrecimientoPIBES,
CrecimientoPIBEU,
CrecimientoPIBGR,
CrecimientoPIBSZ,
CrecimientoPIBFR,
CrecimientoPIBAL

PIBPCES <-
subset (
rdb("Eurostat/nama_10_pc/A.CP_EUR_HAB.B1GQ.ES"),
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (PIBPCES) <- c("Afio", "Fecha", "ES")
PIBPCEU <-

subset (
rdb("Eurostat/nama_10_pc/A.CP_EUR_HAB.B1GQ.EU28"),
select = c("original period", "period", "value")

)

colnames (PIBPCEU) <- c("Afio", "Fecha", "EU")
PIBPCGR <-
subset (
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rdb("Eurostat/nama_10_pc/A.CP_EUR_HAB.B1GQ.EL"),

select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (PIBPCGR) <- c("Afio", "Fecha", "GR")
PIBPCSZ <-
subset (
rdb("Eurostat/nama_10_pc/A.CP_EUR_HAB.B1GQ.CH"),
select = c("original_period", "period", "value")
)
colnames (PIBPCSZ) <- c("Afio", "Fecha", "SZ")
PIBPCFR <-
subset (
rdb("Eurostat/nama_10_pc/A.CP_EUR_HAB.B1GQ.FR"),
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (PIBPCFR) <- c("Afio", "Fecha", "FR")
PIBPCAL <-
subset (
rdb("Eurostat/nama_10_pc/A.CP_EUR_HAB.B1GQ.DE"),
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (PIBPCAL) <- c("Afio", "Fecha", "AL")
PIBPC <-
Reduce (

function(x, y)
merge(x, y, by = c("Afio", "Fecha"), all = TRUE),
1list (PIBPCES, PIBPCEU, PIBPCGR, PIBPCSZ, PIBPCFR, PIBPCAL)
)

CrecimientoPIBPCES <-

subset (
rdb("Eurostat/nama_10_pc/A.CLV_PCH PRE HAB.B1GQ.ES"),
select = c("original period", "period", "value")

)

colnames (CrecimientoPIBPCES) <- c("Afio", "Fecha", "ES")
CrecimientoPIBPCEU <-

subset (
rdb("Eurostat/nama_10_pc/A.CLV_PCH _PRE HAB.B1GQ.EU28"),
select = c("original_period", "period", "value")

)

colnames (CrecimientoPIBPCEU) <- c("Afio", "Fecha", "EU")
CrecimientoPIBPCGR <-
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subset (
rdb("Eurostat/nama_10_pc/A.CLV_PCH PRE HAB.B1GQ.EL"),
select = c("original_period", "period", "value")
)
colnames (CrecimientoPIBPCGR) <- c("Afio", "Fecha", "GR")
CrecimientoPIBPCSZ <-

subset (
rdb("Eurostat/nama_10_pc/A.CLV_PCH_PRE_HAB.B1GQ.CH"),
select = c("original period", "period", "value")

)

colnames (CrecimientoPIBPCSZ) <- c("Afio", "Fecha", "SZ")
CrecimientoPIBPCFR <-

subset (
rdb("Eurostat/nama_10_pc/A.CLV_PCH_PRE HAB.B1GQ.FR"),
select = c("original period", "period", "value")

)

colnames (CrecimientoPIBPCFR) <- c("Afio", "Fecha", "FR")
CrecimientoPIBPCAL <-

subset (
rdb("Eurostat/nama_10_pc/A.CLV_PCH_PRE_HAB.B1GQ.DE"),
select = c("original period", "period", "value")

)

colnames (CrecimientoPIBPCAL) <- c("Afio", "Fecha", "AL")
CrecimientoPIBPC <-
Reduce(
function(x, y)
merge(x, y, by = c("Afio", "Fecha"), all = TRUE),
list(
CrecimientoPIBPCES,
CrecimientoPIBPCEU,
CrecimientoPIBPCGR,
CrecimientoPIBPCSZ,
CrecimientoPIBPCFR,
CrecimientoPIBPCAL

IPCES <-
subset (rdb("WB/GEM/CPTOTSAXNZGY-ESP") ,
select = c("original period", "period", "value"))
colnames (IPCES) <- c("Afio", "Fecha", "ES")
IPCEU <-
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subset (
rdb("IMF/CPI/A.U2.PCPIHA PC_CP_A PT"),
select = c("original_period", "period", "value")
)
colnames (IPCEU) <- c("Afio", "Fecha", "EU")
IPCGR <-
subset (rdb("WB/GEM/CPTOTSAXNZGY-GRC") ,
select = c("original period", "period", "value"))
colnames (IPCGR) <- c("Afio", "Fecha", "GR")
IPCSZ <-
subset (rdb("WB/GEM/CPTOTSAXNZGY-CHE") ,
select = c("original period", "period", "value"))
colnames (IPCSZ) <- c("Afio", "Fecha", "SZ")
IPCFR <-
subset (rdb("WB/GEM/CPTOTSAXNZGY-FRA") ,
select = c("original period", "period", "value"))
colnames (IPCFR) <- c("Afio", "Fecha", "FR")
IPCAL <-
subset (rdb ("WB/GEM/CPTOTSAXNZGY-DEU") ,
select = c("original period", "period", "value"))
colnames (IPCAL) <- c("Afio", "Fecha", "AL")
IPC <-
Reduce (function(x, y)
merge(x, y, by = c("Afio", "Fecha"), all = TRUE),
list (IPCES, IPCEU, IPCGR, IPCSZ, IPCFR, IPCAL))

PAROES <-
subset (rdb("WB/WDI/SL.UEM.TOTL.NE.ZS-ES"),
select = c("original period", "period", "value"))
colnames (PAROES) <- c("Afio", "Fecha", "ES")
PAROEU <-
subset (rdb("WB/WDI/SL.UEM.TOTL.NE.ZS-EU"),
select = c("original period", "period", "value"))
colnames (PAROEU) <- c("Afio", "Fecha", "EU")
PAROGR <-
subset (rdb("WB/WDI/SL.UEM.TOTL.NE.ZS-GR"),
select = c("original period", "period", "value"))
colnames (PAROGR) <- c("Afio", "Fecha", "GR")
PAROSZ <-
subset (rdb("WB/WDI/SL.UEM.TOTL.NE.ZS-CH"),
select = c("original period", "period", "value"))

colnames (PAROSZ) <- c("Afio", "Fecha", "SZ")
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PAROFR <-
subset (rdb("WB/WDI/SL.UEM.TOTL.NE.ZS-FR"),
select = c("original period", "period",
colnames (PAROFR) <- c("Afio", "Fecha", "FR")
PAROAL <-
subset (rdb("WB/WDI/SL.UEM.TOTL.NE.ZS-DE"),
select = c("original period", "period",
colnames (PAROAL) <- c("Afio", "Fecha", "AL")
PARO <-
Reduce (
function(x, y)

"value"))

"value"))

merge(x, y, by = c("Afio", "Fecha"), all = TRUE),
list (PAROES, PAROEU, PAROGR, PAROSZ, PAROFR, PAROAL)

)

IntbonosES <-
subset (rdb("OECD/MEI/ESP.IRLTLTO1.ST.A"),
select = c("original period", "period",
colnames (IntbonosES) <- c("Afio", "Fecha", "ES")
IntbonosEU <-
subset (rdb("0OECD/MEI/EA19.IRLTLTO1.ST.A"),
select = c("original period", "period",
colnames (IntbonosEU) <- c("Afio", "Fecha", "EU")
IntbonosGR <-
subset (rdb("0ECD/MEI/GRC.IRLTLTO1.ST.A"),
select = c("original period", "period",
colnames (IntbonosGR) <- c("Afio", "Fecha", "GR")
IntbonosSZ <-
subset (rdb("0OECD/MEI/CHE.IRLTLTO1.ST.A"),
select = c("original period", "period",
colnames (IntbonosSZ) <- c("Afio", "Fecha", "SZ")
IntbonosFR <-
subset (rdb("OECD/MEI/FRA.IRLTLTO1.ST.A"),
select = c("original period", "period",
colnames (IntbonosFR) <- c("Afio", "Fecha", "FR")
IntbonosAL <-
subset (rdb("0OECD/MEI/DEU. IRLTLTO1.ST.A"),
select = c("original period", "period",
colnames (IntbonosAL) <- c("Afio", "Fecha", "AL")
Intbonos <-
Reduce(
function(x, y)
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merge(x, y, by = c("Afio", "Fecha"), all = TRUE),
list(

IntbonoskES,

IntbonosEU,

IntbonosGR,

IntbonosSZ,

IntbonosFR,

IntbonosAL
)

) # Interés bonos del estado

BPES <-
subset (
rdb(
"UNCTAD/BOPCABA/A.us-dollars-at-current-prices-in-millions.spain"
)
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (BPES) <- c("Afio", "Fecha", "ES")
BPEU <-
subset (
rdb(
"UNCTAD/BOPCABA/A.us-dollars-at-current-prices-in-millions.eu28-european-union"

)!

select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (BPEU) <- c("Afio", "Fecha", "EU")
BPGR <-
subset (
rdb(
"UNCTAD/BOPCABA/A.us-dollars-at-current-prices-in-millions.greece"
),
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (BPGR) <- c("Afio", "Fecha", "GR")
BPSZ <-
subset (
rdb(

"UNCTAD/BOPCABA/A.us-dollars-at-current-prices-in-millions.switzerland-liechtenst
),
select = c("original period", "period", "value")

)
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colnames (BPSZ) <- c("Afio", "Fecha", "SZ")

BPFR <-
subset (
rdb(
"UNCTAD/BOPCABA/A.us-dollars-at-current-prices-in-millions.france"
) s
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (BPFR) <- c("Afio", "Fecha", "FR")
BPAL <-
subset (
rdb(
"UNCTAD/BOPCABA/A.us-dollars-at-current-prices-in-millions.germany"
)
select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (BPAL) <- c("Afio", "Fecha", "AL")
BP <-

Reduce (function(x, y)
merge(x, y, by = c("Afio", "Fecha"), all = TRUE),
list (BPES, BPEU, BPGR, BPSZ, BPFR, BPAL)) # Balanza de pagos
nuevafila <-
data.frame (2019, as.Date("2019-01-01"), NA, NA, NA, NA, NA, NA)
names (nuevafila) <-
c("Afio", "Fecha", "ES", "EU", "GR", "SZ", "FR", "AL")
BP <- rbind(BP, nuevafila)

GrossDebtES <-

subset (

rdb("IMF/FM/A.ES.G_XWDG_GO1 GDP_PT"),

select = c("original period", "period", "value")
)

colnames (GrossDebtES) <- c("Afio", "Fecha", "ES")
GrossDebtEU <-

subset (

rdb("IMF/FM/A.U2.G_XWDG_GO1 _GDP_PT"),

select = c("original period", "period", "value")
)

colnames (GrossDebtEU) <- c("Afio", "Fecha", "EU")
GrossDebtGR <-
subset (
rdb("IMF/FM/A.GR.G_XWDG_GO1 GDP_PT"),
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select = c("original period", "period", "value")
)
colnames (GrossDebtGR) <- c("Afio", "Fecha", "GR")
GrossDebtSZ <-

subset (

rdb("IMF/FM/A.CH.G_XWDG_GO1 GDP_PT"),

select = c("original period", "period", "value")
)

colnames (GrossDebtSZ) <- c("Afio", "Fecha", "SZ")
GrossDebtFR <-

subset (

rdb("IMF/FM/A.FR.G_XWDG_GO1 GDP_PT"),

select = c("original_period", "period", "value")
)

colnames (GrossDebtFR) <- c("Afio", "Fecha", "FR")
GrossDebtAL <-

subset (

rdb("IMF/FM/A.DE.G_XWDG_GO1_GDP_PT"),

select = c("original period", "period", "value")
)

colnames (GrossDebtAL) <- c("Afio", "Fecha", "AL")
GrossDebt <-
Reduce(
function(x, y)
merge(x, y, by = c("Afio", "Fecha"), all = TRUE),
list(
GrossDebtES,
GrossDebtEU,
GrossDebtGR,
GrossDebtSZ,
GrossDebtFR,
GrossDebtAL
)
) #Gross debt (/ of GDP)

Continuacion de server.R:

#Visualizacion
report_path <- tempfile(fileext = ".Rmd")
shinyServer (function(input, output, session) {
#Informacion estatica
PIBtext <-
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HTML (
"E1l producto interior bruto refleja el valor monetario de todos los
bienes y servicios finales producidos por un pais o
regién en un determinado periodo de tiempo, midiendo la riqueza
en conjunto del pais, pero no de su poblacién. <br>
A partir de las tasas de variacidén del PIB se puede conocer si la
economia de un pais estd creciendo o menguando,
y se puede utilizar directamente para comparar el tamafio de las
economias a nivel internacional."
)
PIBpctext <-
HTML (
"Mide la relacidén existente entre el nivel de renta de un pais
y su poblacidén. Para ello, se divide el Producto Interior Bruto (PIB)
de dicho territorio entre el numero de habitantes. Se utiliza como
indicador de la riqueza de un territorio ya que a
través de su cadlculo se interrelacionan la renta nacional (mediante
el PIB en un periodo concreto) y los habitantes de ese lugar. <br>
El objetivo del PIB per capita es obtener un dato que muestre el
nivel de bienestar de un territorio en un momento determinado. Con
frecuenciase emplea como medida de comparacidén entre diferentes paises,
para mostrar las diferencias en cuanto a condiciones econdémicas."
)
IPCtext <-

HTML (
"El Indice de Precios al Consumo mide la variacién de los
precios de una cesta de bienes y servicios en un lugar

concreto durante un determinado periodo de tiempo. Es utilizado

para evaluar las variaciones del coste de vida mediante

la evolucién de los precios de un conjunto de productos

representativos del consumo medio familiar. <br>

Ademds, se trata del principal indice para medir la inflacién,

pues, aunque no se limite al estudio de una cesta cerrada,

suele estar fuertemente relacionado con la variacidén de los

precios de un pais."

)

Desempleotext <-

HTML (
"También conocida como tasa de paro, mide el nivel de desocupacidn
en relacién con la poblacidén activa, es decir, representa el
porcentaje de la poblacidén encondiciones de participar en el
mercado laboral pero que no consigue puestode trabajo. Este indicador
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suele asociarse a la recesidn o crecimiento de la economia en un pais,
pues suelen comportarse de la misma forma en el tiempo, aunque con
cierto desfase."
)
inttext <-
HTML (
"Es el precio a pagar por utilizar una cantidad de dinero durante
un tiempo determinado. Su valor indica el porcentaje de interés que
se debe pagar como contraprestacidén por utilizar una cantidad
determinada de dinero en una operacidén financiera, es decir, mide el
coste del dinero prestado. <br>
Ademas, también mide las fluctuaciones en los precios del mercado
de divisas. Las variaciones de la tasa de interés dependen
principalmente de la oferta y
la demanda de dinero, aunque también se ve afectado por
otros factores como primas, inflacién o riesgos."
)
dptext <-
HTML (
"O deuda soberana, es la deuda total que mantiene un Estado con
inversores particulares o con otro pais, es decir, es la deuda de
todo el conjunto de las
administraciones publicas. En Espafia corresponde a la suma de la
deuda del Estado central, de las 17 comunidades auténomas y de las
administraciones locales. <br>
Un Estado incurre en déficit piblico cuando gasta més de lo que ha
ingresado, situacidén en la que necesita encontrar una fuente de
financiacidén ajena y para ello realiza emisiones de activos
financieros, entre los que se encuentran los bonos del Estado,
que se emitirdn a un tipo de interés dado."
)
bptext <-
HTML (
"Indicador macroecondémico que proporciona informacidén sobre los
ingresos que recibe un pais procedentes del resto del mundo y
los pagos que realiza tal pais al resto del mundo debido a las
importaciones y exportaciones de bienes, servicios, capital o
transferencias en un periodo de tiempo. Ofrece una visidén general
de cémo un pais participa en los mercados del exterior y como el
resto de los paises lo hacen en el suyo."
)

#Creacion de la tabla
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vals <- reactiveValues()
observe ({
espa <- c(
round (subset (PIB, Afio == input$Afio) $ES, digits = 2),
round (subset (CrecimientoPIB, Afio == input$Afio)$ES, digits = 2),

formatC(
subset (PIBPC, Afio == input$Afio)$ES / 1000,
format = "f",
digits = 2

),

round (subset (CrecimientoPIBPC, Afio == input$Afio) $ES, digits = 2),
round (subset (IPC, Afio == input$Afio) $ES, digits = 2),
round (subset (PARO, Aflo == input$Afio)$ES, digits = 2),
round (subset (Intbonos, Afio == input$Afio) $ES, digits = 2),
round (subset (GrossDebt, Afio == input$Afio) $ES, digits = 2),
round (subset (BP, Afio == input$Afio) $ES, digits = 2)
)
ue <- c(
round (subset (PIB, Afio == input$Afio) $EU, digits = 2),
round (subset (CrecimientoPIB, Afio == input$Afio)$EU, digits = 2),

formatC(
subset (PIBPC, Afio == input$Afio)$EU / 1000,
format = "f",
digits = 2

),

round (subset (CrecimientoPIBPC, Afio == input$Afio) $EU, digits = 2),
round (subset (IPC, Afio == input$Afio) $EU, digits = 2),
round (subset (PARO, Afio == input$Afio) $EU, digits = 2),
round (subset (Intbonos, Afio == input$Afio) $EU, digits = 2),
round (subset (GrossDebt, Afio == input$Afio) $EU, digits = 2),
round (subset (BP, Afio == input$Afio) $EU, digits = 2)
)
grecia <- c(
round (subset (PIB, Afio == input$Afio) $GR, digits = 2),
round (subset (CrecimientoPIB, Afio == input$Afio) $GR, digits = 2),

formatC(
subset (PIBPC, Afio == input$Afio)$GR / 1000,
format = "f",
digits = 2

),

round (subset (CrecimientoPIBPC, Afio == input$Afio) $GR, digits = 2),
round (subset (IPC, Afio == input$Afio) $GR, digits = 2),

23



round (subset (PARO, Afio == input$Afio) $GR, digits = 2),
round (subset (Intbonos, Afio == input$Afio) $GR, digits = 2),
round (subset (GrossDebt, Afio == input$Afio) $GR, digits = 2),
round (subset (BP, Afio == input$Afio) $GR, digits = 2)
)
suiza <- c(
round (subset (PIB, Afio == input$Afio) $SZ, digits = 2),
round (subset (CrecimientoPIB, Aflo == input$Afio) $SZ, digits = 2),
formatC(
subset (PIBPC, Afio == input$Afio)$SZ / 1000,
format = "f",
digits = 2
),
round (subset (CrecimientoPIBPC, Afio == input$Afio) $SZ, digits = 2),
round (subset (IPC, Afio == input$Afio) $SZ, digits = 2),
round (subset (PARO, Afio == input$Afio)$SZ, digits = 2),
round (subset (Intbonos, Afio == input$Afio)$SZ, digits = 2),
round (subset (GrossDebt, Afio == input$Afio) $SZ, digits = 2),
round (subset (BP, Afio == input$Afio) $SZ, digits = 2)
)
francia <- c(
round (subset (PIB, Afio == input$Afio) $FR, digits = 2),
round (subset (CrecimientoPIB, Afio == input$Afio)$FR, digits = 2),
formatC(
subset (PIBPC, Afio == input$Afio)$FR / 1000,
format = "f'",
digits = 2
),
round (subset (CrecimientoPIBPC, Afio == input$Afio) $FR, digits = 2),
round (subset (IPC, Afio == input$Afio) $FR, digits = 2),
round (subset (PARO, Afio == input$Afio)$FR, digits = 2),
round (subset (Intbonos, Afio == input$Afio) $FR, digits = 2),
round (subset (GrossDebt, Afio == input$Afio) $FR, digits = 2),
round (subset (BP, Afio == input$Afio) $FR, digits = 2)
)
alemania <- c(
round (subset (PIB, Afio == input$Afio) $AL, digits = 2),
round (subset (CrecimientoPIB, Afio == input$Afio) AL, digits = 2),
formatC(
subset (PIBPC, Afio == input$Afio) $AL / 1000,
format = "f",
digits = 2

54



),

round (subset (CrecimientoPIBPC, Aflo == input$Afio)$AL, digits

round (subset (IPC, Afio == input$Afio) $AL, digits = 2),
round (subset (PARO, Afio == input$Afio) $AL, digits = 2),
round (subset (Intbonos, Afio == input$Afio) $AL, digits = 2),

round (subset (GrossDebt, Afio == input$Afio) $AL, digits =

round (subset (BP, Afio
)
fuentes <- c(
"OECD",
"OECD",
"EUROSTAT",
"EUROSTAT",
"World Bank",
"World Bank",
"OECD",
"UNCTAD",
n IMFII
)
vals$W <- data.frame(
"Espafia" = espa,
"UE" = ue ,
"Grecia" = grecia,
"Suiza" = suiza,
"Francia" = francia,

"Alemania" = alemania,

"Fuente" = fuentes,
row.names = c(

input$Afio) AL, digits = 2)

"PIB (miles de millones de euros)",
"Crecimiento del PIB (%)",

"PIB per capita (en miles de euros)",
"Crecimiento del PIB per capita (%)",

"IPC (incremento interanual)',

"Desempleo (% sobre poblacidén activa)",

"Tipo de interés (bonos del Estado a 10 afios)",
"Deuda piblica (% del PIB)",

"Balanza de pagos (miles de millones de $)"

)

19)

tabladatos <- reactive({
vector <- c()

5}
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indices <- c()
if ("Espafia" %in’, input$Zona2) {
vector [length(vector) + 1] <- "Espaiia"
}
if ("Unién Europea" %in}% input$Zona2) {
vector [length(vector) + 1] <- "UE"
}
if ("Grecia (mas precaria)" %in’ input$Zona2) {
vector [length(vector) + 1] <- "Grecia"
}
if ("Suiza (mas estable)" %in% input$Zona2) {
vector [length(vector) + 1] <- "Suiza"
}
if ("Francia" %inJ% input$Zona2) {
vector [length(vector) + 1] <- "Francia"
}
if ("Alemania" %inj, input$Zona2) {
vector[length(vector) + 1] <- "Alemania"
}
vector[length(vector) + 1] <- "Fuente"
if ("PIB" %in} input$selcindicadores) {
indices[length(indices) + 1] <- "PIB (miles de millones de euros)"
}
if ("Crecimiento del PIB" %in) input$selcindicadores) {
indices[length(indices) + 1] <- "Crecimiento del PIB (%)"
}
if ("PIB per capita" %in’ input$selcindicadores) {
indices[length(indices) + 1] <- "PIB per capita (en miles de euros)"
}
if ("Crecimiento del PIB per capita" %in’% input$selcindicadores) {
indices[length(indices) + 1] <-
"Crecimiento del PIB per céapita (%)"
}
if ("IPC" %in% input$selcindicadores) {
indices[length(indices) + 1] <- "IPC (incremento interanual)"
}
if ("Desempleo" %in% input$selcindicadores) {
indices[length(indices) + 1] <-
"Desempleo (% sobre poblacidén activa)"
}
if ("Tipo de interés (bonos del estado)" %in’ input$selcindicadores) {
indices[length(indices) + 1] <-
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"Tipo de interés (bonos del Estado a 10 afios)"
}
if ("Deuda piblica" %in% input$selcindicadores) {
indices[length(indices) + 1] <- "Deuda publica (% del PIB)"
}
if ("Balanza de pagos" %in’% input$selcindicadores) {
indices[length(indices) + 1] <-
"Balanza de pagos (miles de millones de $)"
+
subset (vals$W, rownames(vals$W) %in% indices, select = vector)
i)
#Creacidn de la gréafica de evolucién
grafica <- reactive({
seleccionado <- PIB
Titulo <-
"PIB nacional con respecto a la media europea en miles de millones de €"
output$TituloBox <- renderText ("PIB")
output$TextoBox <- renderUI (PIBtext)
if (input$Indicador == "IPC") {
seleccionado <- IPC
Titulo <- "Tasa de variacién del indice de precios al consumo"
output$TituloBox <- renderText ("IPC")
output$TextoBox <- renderUI(IPCtext)
} else if (input$Indicador == "Desempleo") {
seleccionado <- PARO
Titulo <- "Tasa de paro sobre poblacidén activa'
output$TituloBox <- renderText("Desempleo")
output$TextoBox <- renderUI(Desempleotext)

} else if (input$Indicador == "Balanza de pagos") {
seleccionado <- BP
Titulo <-

"Resultado de la Balanza de pagos en miles de millones de $"
output$TituloBox <- renderText("Balanza de pagos")
output$TextoBox <- renderUI (bptext)

} else if (input$Indicador == "Crecimiento del PIB") {
seleccionado <- CrecimientoPIB
Titulo <-

"Tasa de crecimiento del PIB con respecto al afio anterior"
output$TituloBox <- renderText ("PIB")
output$TextoBox <- renderUI(PIBtext)
} else if (input$Indicador == "Tipo de interés (bonos del estado)") {
seleccionado <- Intbonos
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Titulo <-
"Interés nacional bonos a 10 aflos con respecto a la media europea
output$TituloBox <- renderText("Interés bonos")
output$TextoBox <- renderUI(inttext)
} else if (input$Indicador == "PIB per capita") {
seleccionado <- PIBPC
Titulo <- "PIB per céapita en €"
output$TituloBox <- renderText("PIB per capita")
output$TextoBox <- renderUI(PIBpctext)

} else if (input$Indicador == "Crecimiento del PIB per capita") {
seleccionado <- CrecimientoPIBPC
Titulo <-

"Tasa de crecimiento del PIB per cipita con respecto al afio anterior"
output$TituloBox <- renderText ("PIB per capita")
output$TextoBox <- renderUI(PIBpctext)

} else if (input$Indicador == "Deuda publica") {
seleccionado <- GrossDebt
Titulo <- "Deuda ptblica en % del PIB"
output$TituloBox <- renderText("Deuda piblica')
output$TextoBox <- renderUI(dptext)

}

colores <- palette(rainbow(8))

prueba <- ggplotly(
ggplot(seleccionado) +

{
if ("Espafia" %in’% input$Zona)
geom_line(aes(y = ES, x = Fecha, color = "Espaifia"))
T} +
{
if ("Unién Europea" %in’% input$Zona)
geom_line(aes(y = EU, x = Fecha, color = "Uni6én Europea"))
} o+
{
if ("Grecia (mas precaria)" %in’, input$Zona)
geom_line(aes(y = GR, x = Fecha, color = "Grecia'"))
>+
{
if ("Suiza (m&s estable)" %in) input$Zona)
geom line(aes(y = SZ, x = Fecha, color = "Suiza"))
} o+
{

if ("Francia" %in% input$Zona)
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geom line(aes(y = FR, x = Fecha, color = "Francia"))

} o+
{
if ("Alemania" %in) input$Zona)
geom line(aes(y = AL, x = Fecha, color = "Alemania"))
} o+
{
if (input$Indicador == "IPC")
list(geom_hline(yintercept = 0), ylim(-2.5, 7))
T o+
{
if (input$Indicador == "Balanza de pagos")
list(geom_hline(yintercept = 0))
T+
{
if (input$Indicador == "Crecimiento del PIB")
list(geom_hline(yintercept = 0))
} o+
{
if (input$Indicador == "Tipo de interés (bonos del estado)")
list(geom_hline(yintercept = 0))
} o+
{
if (input$Indicador == "Crecimiento del PIB per capita')
list(geom_hline(yintercept = 0), ylim(-10, 15))
T+

scale_x _date(
limits = as.Date(c('1995-01-01"', '2020-01-01')),

date_breaks = "2 years",
date labels = "}Y"
) +
labs(y = as.character(input$Indicador), x = "Afio") +

scale_color_manual(

breaks = c(
"Espafia",
"Unidén Europea",
"Grecia",
"Suiza",
"Francia",
"Alemania"

),

values = c(colores[1], colores[2], colores[3], colores[5],
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colores[8], colores[7])
)+
theme _minimal() + theme(legend.title = element_blank()),
tooltip = c("y", "x"),
) %>% layout(
xaxis = list(autorange = TRUE),

yaxis = list(autorange = TRUE),

title = Titulo,

margin = list(t = 30),

legend = list(y = 0.8, yanchor = "top")
) h>h

config(displayModeBar = FALSE) %>%
add_annotations(

text = "Regidn",
xref = "paper",
yref = "paper",

x =1.02,

xanchor = "left",

y = 0.8,

yanchor = "bottom",

# Same y as legend below
legendtitle = TRUE,
showarrow = FALSE

b
#Mostrar tabla
output$DatosTabla <- renderTable(tabladatos(), rownames = TRUE)

#Mostrar Grafica de evolucién

output$DatosPlot <- renderPlotly({
grafica()

b

#EXTRAS y demads
#Boton de apagado
observeEvent (input$close, {
stopApp ()
b
inc <- function(x)
{
eval.parent (substitute(x <- x + 1))

}
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rest <- function(x)

{

}

eval.parent (substitute(x <- x - 1))

#Autocolapsar paneles laterales
contador <- 0
contadorl <- 0

observeEvent (input$iscollapseboxl, {

)

if (!is.null(input$iscollapseboxl)) {
if (input$iscollapseboxl == TRUE) {
rest (contador)
} else if (input$iscollapseboxl == FALSE) {
inc(contador)
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox2)) {
if (input$iscollapsebox2 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box2"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox3)) {
if (input$iscollapsebox3 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box3"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox4)) {
if (input$iscollapsebox4 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box4"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox5)) {
if (input$iscollapsebox5 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box5"))
}
}

observeEvent (input$iscollapsebox2, {
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)

if (!is.null(input$iscollapsebox2)) {
if (input$iscollapsebox2 == TRUE) {
rest (contador)
} else if (input$iscollapsebox2 == FALSE) {
inc(contador)
}
}
if (!is.null(input$iscollapseboxl)) {
if (input$iscollapseboxl == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box1"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox3)) {
if (input$iscollapsebox3 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box3"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox4)) {
if (input$iscollapsebox4 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box4"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox5)) {
if (input$iscollapsebox5 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box5"))
}
}

observeEvent (input$iscollapsebox3, {

if (!is.null(input$iscollapsebox3d)) {
if (input$iscollapsebox3 == TRUE) {
rest(contador)
} else if (input$iscollapsebox3 == FALSE) {
inc(contador)
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox2)) {
if (input$iscollapsebox2 == FALSE &
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contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box2"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapseboxl)) {
if (input$iscollapseboxl == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("boxl"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox4)) {
if (input$iscollapsebox4 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box4"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox5)) {
if (input$iscollapseboxb == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box5"))
}
}
b
observeEvent (input$iscollapsebox4, {
if (!is.null(input$iscollapsebox4)) {
if (input$iscollapsebox4 == TRUE) {
rest (contador)
} else if (input$iscollapsebox4 == FALSE) {
inc(contador)
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox2)) {
if (input$iscollapsebox2 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box2"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox3)) {
if (input$iscollapsebox3 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box3"))
}
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}
if (!is.null(input$iscollapseboxl)) {
if (input$iscollapseboxl == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("boxl"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox5)) {
if (input$iscollapseboxb == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box5"))
}
}
b
observeEvent (input$iscollapsebox5, {
if (!is.null(input$iscollapsebox5)) {
if (input$iscollapsebox5 == TRUE) {
rest (contador)
} else if (input$iscollapsebox5 == FALSE) {
inc(contador)
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox2)) {
if (input$iscollapsebox2 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box2"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox3)) {
if (input$iscollapsebox3 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box3"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox4)) {
if (input$iscollapsebox4 == FALSE &
contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("box4"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapseboxl)) {
if (input$iscollapseboxl == FALSE &
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contador >= 1) {
list(rest(contador) , js$collapse("boxl"))
b
+
b

observeEvent (input$iscollapseboxl1l, {
if (!is.null(input$iscollapsebox11)) {
if (input$iscollapseboxll == TRUE) {
rest(contadorl)
} else if (input$iscollapseboxl1l == FALSE) {
inc(contadorl)
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox12)) {
if (input$iscollapsebox12 == FALSE &
contadorl >= 1) {

list(rest(contadorl) , js$collapse("box12"))

}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox13)) {
if (input$iscollapsebox13 == FALSE &
contadorl >= 1) {

list(rest(contadorl) , js$collapse('"box13"))

}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox14)) {
if (input$iscollapsebox14 == FALSE &
contadorl >= 1) {

list(rest(contadorl) , js$collapse('"box14"))

}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox15)) {
if (input$iscollapsebox1b == FALSE &
contadorl >= 1) {

list(rest(contadorl) , js$collapse('"box15"))

}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox16)) {
if (input$iscollapsebox16 == FALSE &
contadorl >= 1) {

list(rest(contadorl) , js$collapse('"box16"))
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}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox17)) {
if (input$iscollapsebox17 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box17"))
}
}
b
observeEvent (input$iscollapsebox12, {
if (!is.null(input$iscollapsebox12)) {
if (input$iscollapsebox12 == TRUE) {
rest (contadorl)
} else if (input$iscollapsebox12 == FALSE) {
inc(contadorl)
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox11l)) {
if (input$iscollapseboxll == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box11"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox13)) {
if (input$iscollapsebox13 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box13"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox14)) {
if (input$iscollapsebox14 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box14"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox15)) {
if (input$iscollapseboxl1b == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box15"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox16)) {
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if (input$iscollapsebox16 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box16"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox17)) {
if (input$iscollapsebox17 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box17"))
}
}
b
observeEvent (input$iscollapsebox13, {
if (!is.null(input$iscollapsebox13)) {
if (input$iscollapsebox13 == TRUE) {
rest(contadorl)
} else if (input$iscollapsebox13 == FALSE) {
inc(contadori)
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox12)) {
if (input$iscollapsebox12 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box12"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox1l)) {
if (input$iscollapseboxll == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box11"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox14)) {
if (input$iscollapsebox14 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box14"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox15)) {
if (input$iscollapsebox15 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box15"))
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}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox16)) {
if (input$iscollapsebox16 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box16"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox17)) {
if (input$iscollapsebox17 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box17"))
}
}
b
observeEvent (input$iscollapsebox14, {
if (!is.null(input$iscollapsebox14)) {
if (input$iscollapsebox14 == TRUE) {
rest (contadorl)
} else if (input$iscollapsebox14 == FALSE) {
inc(contadorl)
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox12)) {
if (input$iscollapsebox12 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box12"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox1l)) {
if (input$iscollapseboxll == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box11"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox13)) {
if (input$iscollapsebox13 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box13"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox15)) {
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if (input$iscollapsebox15 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box15"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox16)) {
if (input$iscollapsebox16 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box16"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapseboxl7)) {
if (input$iscollapsebox17 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box17"))
}
}
b
observeEvent (input$iscollapsebox15, {
if (!is.null(input$iscollapsebox15)) {
if (input$iscollapsebox1b == TRUE) {
rest(contadorl)
} else if (input$iscollapsebox15 == FALSE) {
inc(contadorl)
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox12)) {
if (input$iscollapsebox12 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box12"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox1l)) {
if (input$iscollapseboxll == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box11"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox14)) {
if (input$iscollapsebox14 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box14"))
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}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox13)) {
if (input$iscollapsebox13 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box13"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox16)) {
if (input$iscollapsebox16 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box16"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox17)) {
if (input$iscollapseboxl17 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box17"))
}
}
b
observeEvent (input$iscollapsebox16, {
if (!is.null(input$iscollapsebox16)) {
if (input$iscollapsebox16 == TRUE) {
rest (contadorl)
} else if (input$iscollapsebox16 == FALSE) {
inc(contadorl)
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox12)) {
if (input$iscollapsebox12 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box12"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapseboxil)) {
if (input$iscollapseboxll == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box11"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox14)) {
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if (input$iscollapsebox14 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box14"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox15)) {
if (input$iscollapsebox15 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box15"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox13)) {
if (input$iscollapsebox13 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box13"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox17)) {
if (input$iscollapseboxl17 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box17"))
}
}
b
observeEvent (input$iscollapseboxl17, {
if (!is.null(input$iscollapsebox17)) {
if (input$iscollapseboxl17 == TRUE) {
rest (contadorl)
} else if (input$iscollapseboxl17 == FALSE) {
inc(contadori)
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox12)) {
if (input$iscollapsebox12 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box12"))
}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox11l)) {
if (input$iscollapseboxll == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box11"))
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}
}
if (!is.null(input$iscollapsebox14)) {
if (input$iscollapsebox14 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box14"))
}
+
if (!is.null(input$iscollapsebox15)) {
if (input$iscollapsebox1b == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box15"))
b
+
if (!is.null(input$iscollapsebox16)) {
if (input$iscollapsebox16 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse("box16"))
b
+
if (!is.null(input$iscollapsebox13)) {
if (input$iscollapsebox13 == FALSE &
contadorl >= 1) {
list(rest(contadorl) , js$collapse('"box13"))
b
+
i)
#imprimir informacidn adicional
output$TextoOECD <- renderUI({
HTML (
'Organisation for Economic Co-operation and Development <br>
Se trata de una organizacién internacional que trabaja para desarrollar
mejores politicas para elevar el nivel de vida. Su objetivo es dar
forma a politicas que fomenten la prosperidad, la igualdad,
las oportunidades y el bienestar para todos. <br>
Con casi 60 afios de experiencia, trabaja junto a otras organizaciones
gubernamentales, legisladores y ciudadanos, para establecer estédndares
internacionales con el fin de encontrar soluciones a la extensa
variedad de desafios sociales, econdémicos y ambientales que
se presentan en la actualidad.
Desde la mejora del desempefio econdémico y la creacidén de empleos
hasta el fomento de una educacién sbélida y la lucha contra la
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evasion fiscal internacional, ofrece un foro unico donde
son alojados sus datos y andlisis, permitiendo el intercambio
de experiencias, mejores practicas y asesoramiento sobre politicas
publicas y establecimiento de normas internacionales.'
)
D
output$TextoIMF <- renderUI({
HTML (
'"International Monetary Fund <br> E1 Fondo Monetario Internacional
es una organizacidén de 189 paises que trabaja para fomentar
la cooperacién monetaria global, asegurar la estabilidad financiera,
facilitar el comercio internacional, promover el empleo digno,
el crecimiento econdémico sostenible y reducir la pobreza en todo el
mundo. Creado en 1945, el FMI est&d regido y es responsable ante los
189 paises que conforman su membresia casi global. <br>
El objetivo principal del FMI es garantizar la estabilidad del sistema
monetario internacional: el sistema de tasas de cambio y pagos
internacionales que permite a los paises (y sus ciudadanos) realizar
transacciones entre ellos. El mandato del Fondo se actualizdé en 2012
para incluir todas las cuestiones macroecondémicas y del sector
financiero que afectan a la estabilidad mundial. <br>
Los Archivos del Fondo presentan una rica fuente de informacidén para
el andlisis de las actividades centrales del FMI a lo largo de
su historia. Estos recursos primarios ofrecen una visidén tnica del
trabajo, las politicas, los procesos de toma de decisiones y las
relaciones con los paises miembros del FMI, que cubren temas
econémicos de interés: cooperacidén monetaria global, estabilidad financiera,
crecimiento econdémico sostenible y otros.'
)
)
output$TextoWB <- renderUI({
HTML (
'World Bank<br> El Grupo Banco Mundial es una asociacién conformada
por 189 paises miembros de todo el mundo y dividida en cinco
instituciones integrantes que trabajan para reducir la pobreza y
generar prosperidad en los paises en desarrollo. Estd compuesto
por el Banco internacional de reconstruccidén y fomento, la Asociacidn
Internacional de fomento, la Corporacién Financiera Internacional,
el Organismo multilateral de garantia de inversiones y el Centro
Internacional de arreglo de diferencias relativas a inversiones.<br>
El Grupo Banco Mundial trabaja en todas las principales esferas del
desarrollo: proporciona una gran variedad de productos financieros y
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asistencia técnica, y ayuda a los paises a enfrentar los desafios
mediante el intercambio de conocimiento y la aplicacidn de
soluciones innovadoras, convirtiéndose asi en una de las fuentes méas
importantes de financiacidén y conocimiento siendo sus datos de libre
acceso.'
)
D
output$TextoEUROSTAT <- renderUI({
HTML (
'Eurostat es la oficina de estadistica de la Unién Europea situada
en Luxemburgo. Su misidén es proporcionar estadisticas de alta
calidad para Europa. Mientras cumple su misidén, Eurostat promueve
los siguientes valores: respeto y confianza, fomentando la excelencia,
promoviendo la innovacidén, la orientacidén al servicio y la independencia
profesional.<br>
Se fundamenta en la premisa de que las sociedades democréaticas no
funcionan correctamente sin una base sélida de estadisticas confiables y
objetivas, considerando como tarea clave proporcionar las estadisticas
que permitan realizar comparaciones entre paises y regiones: Por un
lado, los responsables de la toma de decisiones a nivel de la UE,
en los Estados miembros, en los gobiernos locales y en las empresas
necesitan estadisticas para tomar esas decisiones. Por otro lado,
el piblico y los medios necesitan estadisticas para tener una imagen
precisa de la sociedad contemporanea y evaluar el desempefio de los
politicos y otros. <br>
De esta forma, Eurostat se presenta como una de las mds grandes
instituciones a nivel europeo de procesamiento y publicacidn de
informacién estadistica.'
)
)
output$TextoUNCTAD <- renderUI({
HTML (
'United Nations Conference on trade and development<br> La UNCTAD
es un 6rgano intergubernamental permanente establecido por la
Asamblea General de las Naciones Unidas en 1964 y forma parte de la
Secretaria de la ONU. Reporta a la Asamblea General de las Naciones
Unidas y al Consejo Econémico-Social, pero disponen de propia membresia,
liderazgo y presupuesto. También forma parte del Grupo de
Desarrollo de las Naciones Unidas que, junto con otros departamentos y
agencias de la ONU, se encarga de medir el progreso segin los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, establecidos en la Agenda 2030. <br>
Las estadisticas son una parte inherente de la UNCTAD, siendo el punto
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focal de las Naciones Unidas para el tratamiento integrado del
comercio y el desarrollo y los temas interrelacionados en las &areas de
finanzas, tecnologia, inversidén y desarrollo sostenible. La UNCTAD
compila, valida y procesa una amplia gama de datos recopilados de
fuentes nacionales e internacionales y esta comprometida con la
excelencia de sus estadisticas, ofreciendo estadisticas independientes
de alta calidad para informar la investigacidn, el debate y la
toma de decisiones.'
)

i)

output$TextoPIB <- renderUI({
PIBtext
b

output$TextoPIBPC <- renderUI({
PIBpctext
b

output$TextoIPC <- renderUI({
IPCtext
b

output$TextoDesempleo <- renderUI({
Desempleotext

)

output$TextoInt <- renderUI({
inttext

b

output$TextoDP <- renderUI ({
dptext
b

output$TextoBP <- renderUI ({
bptext

D

#Generar informe/descargar grafica

output$informe <- downloadHandler(
filename = "Tabla.html",
content = function(file) {

5



tempReport <- file.path(tempdir(), "report.Rmd")
file.copy("report.Rmd", tempReport, overwrite = TRUE)
rmarkdown: : render (
tempReport,
output_file = file,
params = list(
n = tabladatos(),
title = paste(c("Informe econémico del afio", input$Afio),
collapse = " "),
cond = TRUE
)

envir = new.env(parent = globalenv())

output$informe2 <- downloadHandler(
filename = "Grafica.html",
content = function(file) {
tempReport <- file.path(tempdir(), "report.Rmd")
file.copy("report.Rmd", tempReport, overwrite = TRUE)
rmarkdown: : render (
tempReport,
output_file = file,
params = list(
n = grafica(),

title = "Evolucidén temporal",
cond = FALSE
),
envir = new.env(parent = globalenv())
)
+
)
)

Archivo report.rmd:

#No comentar este fragmento, se ha comentado para facilidad en su impresidon
# ———

#Archivo necesartio para la descarga de los datos

# output: hitml_document
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# params:

# mn: NA

# title: NA

# cond: NA

# o=

# o=

# title: "r params$title’

# oo

#

# " {r echo=FALSE, warning=FALSE, error=FALSE, message=FALSE}
# library(knitr)

# library(kableEztra)

# if(params$cond == TRUE){kable(params$n , booktabs = T,

# align = "ccccc”

#I)0>7%

# kable_styling(latex_options="scale_down") 7>}

# collapse_rows(columns = 1, latexr_hline = "major", wvalign = "middle")}>/
# kable_styling(latex_options = "HOLD position")

#  Jtelse{params$n}

#

4
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