Saaa UNIVERSITAT
POLITECNICA

A = )
2% U
- l | ::' >
2\ [
2V

s’ DE VALENCIA
CAMPUS D'ALCOI

Instalaciones
electricas y estudio de
proteccion contra
Incendios destinadas
a una Industria de
elaboracion de zumos
situada en la localidad
de Algemesi

MEMORIA PRESENTADA POR:
Alba Cano Puig

GRADO DE INGENIERIA ELECTRICA

Convocatoria de defensa: Junio 2020




RESUMEN:

El motivo por el cual se origina el presente trabajo de fin de grado es establecer y definir las
condiciones técnicas bajo las que se efectuara la Instalacion Eléctrica de baja tensidn para la
alimentacion de los receptores instalados en una nave industrial. Sera una industria destinada a la
fabricacion de zumos naturales en la que hay una buena ventilacién y no se cumplen ninguna de las
condiciones del RBT (Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn) para que la nave sea considerada
local con riesgo de incendio-explosion. Por estos motivos consideramos que se trata segun la
clasificacidn de un local 14 A, es decir, industria en general. La nave industrial tendra dos plantas,
una planta baja con las maquinas necesarias y una primera planta de oficinas.

-Baja tension, iluminacidn, instalacion eléctrica.

SUMMARY:

The reason for completing this final degree project is to establish and define the technical conditions
under which the low-voltage electrical installation will be carried out to supply the receivers installed
in an industrial building. It will be an industry destined to the manufacture of natural juices in which
there is good ventilation and none of the conditions of the RBT (Low Voltage Electrotechnical
Regulation) are met so that the industrial warehouse is considered local with a risk of fire-explosion.
For these reasons, we consider that it is treated according to the classification of a local 14 A, that is,
industry in general. The industrial warehouse will have two floors, a ground floor with the necessary
machines and a first office floor.

- Low voltage, lighting, electrical installation.
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DOCUMENTO N2 1:
MEMORIA DESCRIPTIVA



1. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO

Electrificacion de nave industrial en baja tensidén para una actividad destinada a fabricacion de
zumos de naranja.

2. TITULAR DE LA INSTALACION

ZUMOSALS.L.

C.I.F.: A-20853895

C/ Vintena 11

P.l. Xara

46680 Algemesi (Valéncia)

Alba Cano Puig

20853895W

3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La industria esta situada en el Poligono Industrial Xara, C/ Vintena, Algemesi (Valencia).

Dicha empresa tiene enfocada su actividad a la produccién y comercializacidon de zumos de
naranja.

4. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucidn de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las
siguientes disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Hojas de Interpretacion de R.E.B.T. y sus Instrucciones Complementarias emitidas hasta la
fecha.

- Normas Particulares de la empresa Suministradora de energia eléctrica Iberdrola, S.A.,
aprobadas por la Direccién General de Industria.

- Norma UNE-EN 12464-1, lluminacién en lugares de trabajo.
- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regulacién en el Suministro de energia eléctrica.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de
energia eléctrica

- Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccion Ambiental.
- Reglamento de Calificacion Ambiental.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribuciéon, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de
Instalaciones de Energia Eléctrica.



- CTE-SI: Seguridad en caso de incendio.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

5. CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES
5.1 SISTEMA DE ALIMENTACION

Es parte de la instalacidon de la red de distribucidn, que alimenta la caja general de proteccién o
unidad funcional equivalente (CGP). Los conductores seradn de cobre o aluminio. Esta linea esta
regulada por la ITC-BT-11.

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacion y a las caracteristicas de la red, la acometida
podra ser:

- Aérea, posada sobre fachada. Los cables serdn aislados, de tensién asignada 0,6/1 kV, y su
instalacién se hard preferentemente bajo conductos cerrados o canales protectoras. Para los
cruces de vias publicas y espacios sin edificar, los cables podran instalarse amarrados
directamente en ambos extremos. La altura minima sobre calles y carreteras en ningun caso
sera inferior a 6 m.

- Aérea, tensada sobre postes. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV, y
podran instalarse suspendidos de un cable fiador o mediante la utilizacidon de un conductor
neutro fiador. Cuando los cables crucen sobre vias publicas o zonas de posible circulacion
rodada, la altura minima sobre calles y carreteras no serd en ningun caso inferior a 6 m.

- Subterranea. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV, y podran instalarse
directamente enterrados, enterrados bajo tubo o en galerias, atarjeas o canales revisables.

- Aero-subterranea. Cumplird las condiciones indicadas en los apartados anteriores. En el paso
de acometida subterranea a aérea o viceversa, el cable ira protegido desde la profundidad
establecida hasta una altura minima de 2,5 m por encima del nivel del suelo, mediante
conducto rigido de las siguientes caracteristicas:

- Resistencia al impacto: Fuerte (6 julios).
- Temperatura minima de instalacién y servicio: - 5 2C.
- Temperatura maxima de instalacion y servicio: + 60 2C.

- Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica/aislante.



- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos: D > 1 mm.
- Resistencia a la corrosién (conductos metalicos): Proteccidn interior media, exterior alta.
- Resistencia a la propagacién de la llama: No propagador.

Por ultimo, cabe sefialar que la acometida sera parte de la instalacidon constituida por la
Empresa Suministradora, por lo tanto su disefio debe basarse en las normas particulares de
ella.

5.2 CLASIFICACION

Se trata de un local que no tiene clasificacion dentro de la Instruccion de instalaciones en
locales de caracteristicas especiales. Se trata de una instalaciéon normal.

5.3 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
CONDUCTORES

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminioy
seran siempre aislados. La tensidn asignada no sera inferior a 450/750 V. La seccion de los
conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de tension entre el origen de la
instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para alumbrado y del 5
% para los demas usos.

El valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacidn interior (3-5 %) y la
de la derivacién individual (1,5 %), de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma
de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se
alimenten directamente en alta tensidon, mediante un transformador propio, se considerara
que la instalacién interior de baja tensidn tiene su origen a la salida del transformador, siendo
también en este caso las caidas de tensidn maximas admisibles del 4,5 % para alumbrado y del
6,5 % para los demas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas a cargas no
lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacién por calculo, la seccién del conductor
neutro serd como minimo igual a la de las fases. No se utilizard un mismo conductor neutro
para varios circuitos.

Las intensidades mdximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma
UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccidn tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccion conductores fase (mmf  Seccion conductores proteccion

(mm?)
ST 16 =
16< 5f<35 16
Sf>33 Sii2




IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Dichos conductores presentaran una facil identificacidn, siendo: azul para el conductor neutro;
marron, negro y gris para los conductores de fase; y amarillo-verde para el conductor de
proteccion.

Las conexiones entre conductores, se realizaran en el interior de cajas de derivacién y
protegidas contra la corrosidn y con tapas accesibles. Dichas conexiones se haran utilizando
regletas de conexidn.

SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion,
por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los
dispositivos de proteccién de cada circuito estardn adecuadamente coordinados y seran
selectivos con los dispositivos generales de proteccidn que les precedan.

Toda instalacion se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un
fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como
por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

EQUILIBRADO DE CARGAS.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de una instalacién, se procurard que aquella quede repartida entre sus fases o
conductores polares.

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla siguiente:

Tension nominal Tension ensayo Resistencia de
instalacion corriente continua (V) aislamiento (MQ)
MBTS o MBTP 250 <0,25
<500V 500 <0,50
> 500V 1000 <1,00

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo
U la tensién mdaxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no serdn superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno
de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que



presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos
indirectos.

CONEXIONES.

En ningln caso se permitira la unidn de conductores mediante conexiones y/o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexidén montados individualmente o constituyendo
bloques o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacién de bridas de
conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion. Si
se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma
que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

SISTEMAS DE INSTALACION.

Prescripciones Generales

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal
si todos los conductores estdn aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3
cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosay, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia conveniente o por
medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas,
etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante
la conveniente identificacidn de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo
momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccién,
tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables,
estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la
humedad.

En la zona de oficinas, aseos y vestuario las canalizaciones iran bajo tubo protector empotrado
en los paramentos horizontales y verticales. En el recinto general de la nave las canalizaciones
se realizaran con tubo protector rigido grapado en superficie.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en los locales humedos o
mojados, seran de material aislante.

Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tensidn asignada no inferior a 450/750 V.
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El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introduccidn y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados
éstos.

- Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada
de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la
corrosién. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos
los conductores que deban contener. Su profundidad serd al menos igual al didmetro del tubo
mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo
serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird
convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacién y estableciendo una
ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede
ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos
flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no
exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.
Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendrdn en cuenta, ademads, las

siguientes prescripciones:
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- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como
maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de
direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacidn de los tubos en el interior de los elementos de la construccidn, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa
de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede
reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién
eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por una capa de
hormigdn o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los provistos
de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la
superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de
un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a
una distancia de los dngulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares o multipolares segin norma UNE 20.460-5-52.

RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias fijas llevardn sus lamparas y portaldmparas alojadas en envolventes adecuadas,
protegiéndolas contra dafios mecdnicos por medio de guardas o instalandolas en puntos
adecuados.
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No se permitira en ningln caso que pendan de su cable de alimentacion. Las cajas, accesorios y
conectadores de suspensién deben ser adecuados a ese fin.

La conexidn del cable entre la caja terminal y la luminaria podrd efectuarse a través de cable
flexible y prensaestopas adecuados. El equipo de arranque y control debe alojarse en
compartimientos apropiados convenientemente protegidos.

No son admitidos los portaldmparas con interruptores de llave o pulsadores, a menos que
lleven una envolvente aislante.

Las luminarias portatiles deben ser de construccidn robusta, estar dotadas de mangos
adecuados, guardas eficaces y portaldmparas que impidan el que las ldmparas se aflojen por si
solas. Seran alimentadas a una tensidn de seguridad, no superior a 24 voltios, o bien por medio
de transformadores de separaciéon de circuitos (ITC-BT-44, apartado 4).

En los locales mojados, los receptores de alumbrado tendran sus piezas metalicas bajo tensidn
protegidas contra las proyecciones de agua (IP x4x). Queda prohibida en estoslocales la
utilizacién de aparatos moviles o portatiles.

RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no
pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias
facilmente combustibles y se situardn de manera que no puedan provocar la ignicidn de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para
una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de
conexién que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no
inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas
la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus
fases, debiendo esta Ultima proteccién ser de tal naturaleza que cubra, en los motores
trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de motores con
arrancador estrella-tridangulo, se asegurara la proteccidn, tanto para la conexién en estrella
como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de corte
automatico de la alimentacidn, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia
del restablecimiento de la tensidn, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de
acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran
producir efectos que perjudicasen a la instalacidon u ocasionasen perturbaciones inaceptables
al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacion de corriente
entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segln
las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior a la sefialada en el cuadro
siguiente:

De0,75kWa1,5kW: 4,5
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De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2
Mas de 15 kW: 1,5

PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobre intensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcidon de este circuito se realizara en un tiempo
conveniente o estara dimensionado para las sobre intensidades previsibles.

Las sobre intensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacidon o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

- Cortocircuitos.
- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccidn contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccién utilizado. El
dispositivo de proteccién podra estar constituido por un interruptor automatico de corte
omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo
de proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la
intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexion. Se admite, no
obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos
circuitos derivados disponga de proteccion contra sobrecargas, mientras que un solo
dispositivo general pueda asegurar la proteccidn contra cortocircuitos para todos los circuitos
derivados. Se admiten como dispositivos de proteccidon contra cortocircuitos los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con
sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de
proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacién de las medidas de proteccién
expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segln sea por causa de sobrecargas o cortocircuito,
sefialando en cada caso su emplazamiento u omision.

PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

Categorias de las sobretensiones.

Las categorias indican los valores de tensién soportada a la onda de choque de sobretensién
gue deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de tensidn
residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion de cada zona para evitar
el posible dafio de dichos equipos.

Medidas para el control de las sobretensiones.
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PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

La proteccion frente a contactos directos e indirectos es de obligado cumplimiento segun
especifica la ITC-BT-24. Antes de realizar el disefio de las protecciones se va a explicar cémo
son los dos tipos de contactos, lo cual ayudara al entendimiento del tipo de protecciones
dispuestas.

El contacto directo es aquel contacto que se produce entre una personay cualquier parte de la
instalacién (conductores, enchufes, elementos eléctricos...) que en funcionamiento normal
estén bajo tensiodn. Por el contrario, el contacto indirecto se produce cuando la persona entra
en contacto con alguna parte de la instalacidn que en funcionamiento adecuado no debe estar
bajo tensidn, pero que a causa de un fallo de aislamiento lo estd, pudiendo resultar peligrosa
para la persona afectada.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Segun la norma, esta proteccidn se puede hacer de tres formas distintas: sistemas que
protejan frente a todo contacto directo (accidental o intencionado), frente a solamente
contactos directos accidentales, o proteccién mediante interruptores diferenciales de
sensibilidad.

Para elegir el método de proteccidn, se debe tener en cuenta la clase de edificio de estudio. El
caso de andlisis es un edificio industrial con un acceso restringido al publico. Ademas,
atendiendo a la distribucidn de la planta, en la zona del proceso industrial, que es donde se
sitUan la mayoria de los receptores mas peligrosos, trabajan empleados que tendran
probablemente conocimientos acerca del trabajo en este tipo de zonas, y pueden estar
familiarizados con los problemas en que pueden derivar ciertos comportamientos en relacién
con la electricidad. Por el contrario, algunos de los empleados que trabajan en la zona contigua
a la del proceso industrial y que accederdn a ella, pueden no estar familiarizados en materia
eléctrica. Por tanto, por precaucion se ha considerado que el personal no esta suficientemente
adiestrado en esta materia.

El sistema de proteccidn dispuesto es la proteccién por envolventes con un grado de
proteccidn IPXXB, lo minimo exigido segun la norma UNE 20.324, de forma que las partes
activas peligrosas quedan en el interior de estas envolventes.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

Como medida de proteccién se ha escogido el corte de la alimentacién, método aceptado
segun la ITC-BT-24.

La instalacion debe ser cortada cuando a causa de un fallo de aislamiento, se detecta una
tensidon mayor que la tensién limite convencional (la tensién que puede soportar una persona
indefinidamente sin causarle dafios) en un tiempo menor que el tiempo admisible (ta), por el
cual a una cierta tensidn de contacto, la persona no sufre dafios. Este tiempo se obtiene de las
curva de seguridad del dispositivo entrando con la tension de contacto correspondiente.

Por ultimo, la instruccidn exige que todas las masas accesibles simultdneamente deben ser
conectadas a la misma puesta de tierra.6. PROGRAMA DE NECESIDADES

6.1 POTENCIA ELECTRICA INSTALADA EN ALUMBRADO, F.M. Y OTROS USOS. POTENCIA
MAXIMA ADMISIBLE DE LA INSTALACION

La relacién de maquinaria y equipo de trabajo que interviene serd la siguiente:

Potencia total instalada:
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CUADRO FUERZA 109600 W
CUADRO OFICINAS 3450 W
ALUMBRADO ZONA DE OBRA 7742.4 W
ALUMBRADO OFICINAS 11404 W
EMERGENCIAS OFICINAS 50 W
EMERGENCIAS ZONA DE OBRA 250 W
TOTAL 122232.8 W

6.2 NIVELES LUMINOSOS EXIGIDOS SEGUN DEPENDENCIAS Y TIPOS DE LAMPARAS

Segun la norma consultada UNE-EN 12464: “lluminacién de los lugares de trabajo” donde se
especifican los requisitos de iluminacién para humanos en lugares de trabajo en interiores, que
satisfacen las necesidades de confort y rendimiento visual de personas con una capacidad
visual normal.

Los requisitos de las partes que configuran la nave industrial, asi como su instalacion son:

Dependencias Nivel Minimo (lux) Nivel Recomendado
(lux)
Oficina 300 500
Pasillo 100 200
Vestuario 100 | 200 ;
Carga y descarga 200 350
Maquinaria 300 | 500 |
Comedor 300 500

6.3 POTENCIA ELECTRICA SIMULTANEA NECESARIA PARA EL NORMAL DESARROLLO DE LA
ACTIVIDAD INDUSTRIAL

Potencia Instalada Alumbrado (W) 8932

Potencia Instalada Fuerza (W) 113050
Potencia Maxima Admisible (W) 147173
Potencia total instalada (W) 122232
Potencia total demandada (W) 116121

6.4 DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS CONTADORES Y POTENCIA A
CONTRATAR Y POTENCIA A CONTRATAR.

16



El total de la potencia instalada es de 122.23 KW, distribuida segun la relacion de receptores
gue se ha indicado anteriormente.

Teniendo en cuenta los coeficientes de simultaneidad, la potencia demandada sera de 116,12
KW.

Para determinar la potencia a efectos de calculo, se tendra en cuenta las lamparas de
descarga. Igualmente se tendra en cuenta la caida de tension maxima admisible.

Para tener en cuenta el efecto de los arranques o posibles sobrecargas en motores, el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon establece que, para el dimensionamiento de las
lineas, se debera prever un incremento de corriente igual al 25% del consumo del mayor
motor alimentado por la linea, segin ITC-BT-47 y ITC-BT-44.

La medida del consumo de energia eléctrica se realizard en baja tension, por medio de un
contador trifasico a 4 hilos con tarificador marca Iskra, modelo MT31H4-M?2 o similar.

7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
7.1 INSTALACIONES DE ENLACE

CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA.

Para el caso de suministros a un Unico usuario, al no existir linea general de alimentacién, se
colocard en un Unico elemento la caja general de proteccion y el equipo de medida; dicho
elemento se denominara caja de proteccién y medida. En consecuencia, el fusible de seguridad
ubicado antes del contador coincide con el fusible que incluye una CGP.

Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de libre
y permanente acceso. Su situacion se fijara de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa
suministradora.

Se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrara con una puerta preferentemente
metalica, con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de
acuerdo con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosién, disponiendo
de una cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. Los dispositivos de
lectura de los equipos de medida deberan estar situados a una altura comprendida entre 0,70
y 1,80 m.

En el nicho se dejardn previstos los orificios necesarios para alojar los conductos de entrada de
la acometida. Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general se situara en el
limite entre las propiedades publicas y privadas.

Las cajas de proteccidon y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la
Administracion Publica competente, en funcién del nimero y naturaleza del suministro.
Dentro de las mismas se instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o
polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto
de su instalacion.

Las cajas de proteccidon y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la
Norma UNE-EN 60.439-1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la Norma UNE-
EN 60.439-3, una vez instaladas tendran un grado de proteccién IP43 segiin UNE 20.324 e IK09
segln UNE-EN 50.102 y seran precintables.
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La envolvente deberd disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la no
formacién de condensaciones. El material transparente para la lectura serd resistente a la
accion de los rayos ultravioleta. Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan
recogidas en la ITC-BT-13.

En esta instalacidon emplearemos una caja general de proteccién con esquema 10.
- Empleada para distribuciones subterraneas en anillo.

- Entrada de la acometida se realizara por la parte inferior. La salida para otra utilizacién
también se realizara por la parte inferior.

- La salida para la LGA se realizara por la parte superior.
- En este caso las cajas siempre se han de alojar en el nicho.
- La potencia maxima de la CGP es de 160 KW

- Esquema homologado por Iberdrola.

FUSIBLES.
Los fusibles sirven para proteger las lineas eléctricas contra:

- Sobrecargas: intensidades superiores a las nominales para las que se disefian las lineas
y que de mantenerse un periodo de tiempo mas o menos largo acaban con ellas por
sobrecalentamiento.

- Cortocircuitos: intensidades muy altas, casi instantdneas, que deterioran rapidamente
las lineas.

Los fusibles o cortacircuitos no son mas que una seccién de hilo mas fino que los conductores
normales, colocado en la entrada del circuito a proteger, para que al aumentar la corriente,
debido a sobrecargas o cortocircuitos, sea la parte que mas se caliente y, por tanto, la primera
en fundirse. Una vez interrumpida la corriente, el resto del circuito ya no sufre dafio alguno.
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Actualmente la parte o elemento fusible suele ser un fino hilo de cobre o aleacién de plata, o
bien una lamina del mismo metal para fusibles de gran intensidad, colocados dentro de unos
cartuchos ceramicos llenos de arena de cuarzo, con lo cual se evita la dispersion del material
fundido; por tal motivo también se denominan cartuchos fusibles.

Los cartuchos fusibles son protecciones desechables, cuando uno se funde se sustituye por
otro en buen estado.

Encontramos fusibles en:
- Las CGP (o en el cuadro de baja tensidn del centro de transformacion)
- Antes de los contadores, al inicio de la derivacion inicial.

En las instalaciones interiores, estos elementos no se emplean, en su lugar se utilizan
interruptores magneto térmicos, que sirven para proteger contra estos mismos defectos de
funcionamiento de una instalacidn eléctrica, con la ventaja de que cuando actuan basta
rearmar el mecanismo que ha actuado, sin necesidad de proceder a recambiar ningln
elemento como en los fusibles.

Cuando disefiamos los fusibles, lo que realmente hacemos es determinar su intensidad
nominal. Para ello hay que verificar el cumplimiento de dos condiciones lo que puede suponer
tener que aumentar la seccién de los conductores ya dimensionados.

DERIVACION INDIVIDUAL.

Es la parte de la instalacion que, partiendo de la caja de protecciéon y medida, suministra
energia eléctrica a una instalacién de usuario. Comprende los fusibles de seguridad, el
conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion. Estd regulada por la
ITC-BT-15.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda
abrir con la ayuda de un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60.439 -

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

Los conductores a utilizar serdn de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares,
siendo su tensién asignada 450/750 V como minimo. Para el caso de cables multiconductores o
para el caso de derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de
los conductores sera de tension asignada 0,6/1 kV. La seccién minima sera de 6 mm? para los
cables polares, neutro y proteccién y de 1,5 mm? para el hilo de mando (para aplicacién de las
diferentes tarifas), que sera de color rojo.
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Los cables seran no propagadores del incendio y con emisidon de humos y opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte4 650 ala
norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

La caida de tensidn maxima admisible serd, para el caso de derivaciones individuales en
suministros para un Unico usuario en que no existe linea general de alimentacion, del 1,5 %.

En cuanto a las caracteristicas de los materiales a emplear se utilizaran cables unipolares de
conductor de cobre, cuyas caracteristicas seran:

- Seccién no inferior a: 4 x 16 mm2 Cu

- Aislamiento: Polietileno reticulado XLPE
- Cubierta exterior: PVC

- Tensién nominal: RV 0,6/1 KV

- Tensidén de servicio: 400/230 V

7.2 INSTALACIONES RECEPTORAS DE FUERZA Y/O ALUMBRADO

Este cuadro se situara tal y como se grafia en el plano de planta correspondiente. De él
partiran las correspondientes lineas a otros subcuadros. Existirdn 2 cuadros secundarios (ver
plano de planta de fuerza motriz):

Los dispositivos generales de mando y proteccion se situaran lo mds cerca posible del punto de
entrada de la derivacién individual. En establecimientos en los que proceda, se colocard una
caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demas
dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podra colocar en el
mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccidn de cada uno de los circuitos, que son el
origen de la instalacion interior, podrdn instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia deberdn tomarse las precauciones
necesarias para que los dispositivos de mando y proteccién no sean accesibles al publico en
general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y protecciéon
de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estard comprendida entre 1y 2 metros.

Las envolventes de los cuadros se ajustardn a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con
un grado de proteccién minimo IP 30 segiin UNE 20.324 e IKO7 segin UNE-EN 50.102. La
envolvente para el interruptor de control de potencia sera precintable y sus dimensiones
estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo
corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa, impresa
con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se
realizo la instalacién, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.
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Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién serdn, como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima
25 A, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccidn
contra sobrecarga y cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5 kA
como minimo. Este interruptor sera independiente del interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del
interruptor general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos los
circuitos (segun ITC-BT-24). Se cumplird la siguiente condicién: Ra x la £ U, donde:

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de
masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de protecciéon (corriente
diferencial-residual asignada).

"U" es la tensidn de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales
humedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre
gue queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mds de un interruptor
diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion,
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de
tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccidon contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

7.3 PUESTA A TIERRA
Sistema de distribucion:
-Sistema conexion TT

El esquema TT tiene un punto de alimentacidn, generalmente el neutro o compensador,
conectado directamente a tierra. Las masas de la instalacidn receptora estdn conectadas a una
toma de tierra separada de la toma de tierra de la alimentacion.
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En este esquema las intensidades de defecto fase-masa o fase-tierra pueden tener valores
inferiores a los de cortocircuito, pero pueden ser suficientes para provocar la aparicion de
tensiones peligrosas.

En general, el bucle de defecto incluye resistencia de paso a tierra en alguna parte del circuito
de defecto, lo que no excluye la posibilidad de conexiones eléctricas voluntarias o no, entre la
zona de la toma de tierra de las masas de la instalacion y la de la alimentacion.

Aunque ambas tomas de tierra no sean independientes, el esquema sigue siendo un esquema
TT si no se cumplen todas las condiciones del esquema TN. Dicho de otra forma, no se tienen
en cuenta las posibles conexiones entre ambas zonas de toma de tierra para la determinacién
de las condiciones de proteccion.

La eleccién de uno de los tipos de esquemas debe hacerse en funcidn de las caracteristicas
técnicas y econdmicas de cada instalacion.

Sin embargo, hay que tener en cuenta el siguiente principio:

Las redes de distribucidén publica de baja tensién tienen un punto puesto directamente a tierra
por prescripcién reglamentaria. Este punto es el punto neutro de la red. El esquema de
distribucidn para instalaciones receptoras alimentadas directamente de una red de
distribucién publica de baja tensidon es el esquema TT.

Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situacién y nimero previsto
de puntos de puesta a tierra. La naturaleza y seccion de estos conductores estard de acuerdo
con lo indicado para ellos en la Instruccién ITC-BT-18.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexidn a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de
una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo,
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.

UNIONES A TIERRA.
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Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:
- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metadlicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones;

- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;
- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten
la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera
inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccidn de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, debera estar de acuerdo con
los valores indicados en la tabla siguiente. La seccién no serd inferior a la minima exigida para
los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido
mecanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm?2 Cu
la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido 25 mm? Cu 25 mm? Cu
contra la — —
corrosién 50 mm? Hierro 50 mm?2 Hierro

* La proteccion contra la corrosidon puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucidn de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial,
que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacién de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben
unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.
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- Los conductores de unién equipotencial principal.
- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita
medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio
de un util, tiene que ser mecdnicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccién.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion
con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccidn contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccion conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion
(mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacidn de
alimentacion seran de cobre con una seccién, al menos de:

- 2,5 mm?2, si los conductores de proteccién disponen de una proteccién mecanica.

- 4 mm?2, si los conductores de proteccién no disponen de una proteccidn
mecanica.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:
- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los
conductores activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato deberad ser intercalado en el conductor de proteccién. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccién no deben ser conectadas en serie en un
circuito de proteccién.

7.4 EQUIPOS DE CONEXION DE ENERGIA REACTIVA

Para anular los efectos de la energia reactiva, se instalardn condensadores calculados a las
potencias en servicio e incluso cuando asi sea necesario por la simultaneidad de maquinas y
equipos, sera conveniente disponer de un programador de entrada de condensadores.
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7.5 SISTEMAS DE SENALIZACION, ALARMA, CONTROL REMOTO Y COMUNICACION

No se instalan.

7.6 ALUMBRADOS ESPECIALES

Las instalaciones destinadas al alumbrado de emergencia, tienen como objetivo asegurar la
correcta evacuacion del personal iluminando los accesos hasta las salidas, en caso de fallo de la
alimentacién del alumbrado normal.. La instalacién cumplird lo indicado en la Norma EN-
60598-2-22 y UNE 20392-93.

8. PROGRAMA DE EJECUCION

Se estima un tiempo de 20 dias para la ejecucidon de los trabajos de instalacion eléctrica. La
fecha prevista para la puesta en marcha serd aproximadamente a finales de julio de 2020.
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DOCUMENTO N2 2:
CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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1. TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE

Las instalaciones proyectadas se realizaran teniendo en cuenta que la corriente sera alterna,
con sistema unido directamente a tierra, trifasico con neutro, a una tension nominal en el
origen de la instalacion de 400 V entre fases y 230 V entre fase y neutro (a tierra).

La seccidn de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensién entre
el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizaciéon sea menor del 4,5 por 100 de la
tensiéon nominal en el origen de la instalacidn, para alumbrado y del 6,5 por 100 para los
demas usos. Esta caida de tensidn se calculara considerando alimentados todos los aparatos
de utilizacion susceptibles de funcionar simultdneamente.

Para el cdlculo de las secciones de las diferentes lineas, se han tenido en cuenta, en los
diferentes puntos de la instalacién los siguientes porcentajes parciales de caida de tensidn.

2. PROCEDIMIENTO DE CALCULO UTILIZADO

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmula caida de tension e intensidad.

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico:

(Rif * cos® 4 Xic - zen*) - Ib

A = 100
ulds I
Sistema Monofasico:
Pc
Ih=——=1(4
U cos® (4)
Auh = 2-(Rif - cos® + Xic - zen®) - Ib 100
u

En donde:

Pc : Potencia de Calculo en Watios.

Ib: Intensidad prevista del conductor.
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U: Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
Cos ¥: Coseno de fi. Factor de potencia.

Rif : Resistencia por unidad de longitud en mQ/m.

n: N2 de conductores por fase.

Xif : Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Formula potencia de célculo.

Pc=Pn-cs
Pc: potencia de calculo.
Pn: potencia nominal.
cs: coeficiente de sobredimensionamiento:
1.25 para un solo motor.

1.8 para ldmparas de descarga.

Formula intensidad maxima admisible.

Iz=n-lo-K1-K2-K3

Iz: intensidad maxima admisible en el conductor en servicio permanente segiin composicion
del conductor y condiciones de instalacion.

N: nimero de conductores por fase

lo: intensidad admisible en el conductor en servicio permanente de 409C del conductor
individual

K1: factor depende de la temperatura ambiente
K2: factor a aplicar por agrupacion de cables

K3: factor dependiente de las condiciones de la instalacion; exposicion al sol, calor generado
por otras fuentes y factor reglamentario a aplicar cuando proceda.

Férmula Conductividad Eléctrica.

T=Ty+ (Tiso — Tp) - d_ﬂ}z
z
p = 0.01724 - (1 + a(T1 —T2))

= po0[1+9 (T-20)]
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Siendo:
P: Resistividad del conductor a la temperatura T.
P20: Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
a: Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T: Temperatura del conductor (2C).
TO: Temperatura ambiente (2C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax: Temperatura mdaxima admisible del conductor (2C):
XLPE, EPR =90°C
PVC=70°C
Ib: Intensidad prevista por el conductor (A).

1z: Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z
Donde:
Ib: Intensidad prevista del conductor.
Iz: intensidad admisible de la canalizacidn segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En
la practica I2 se toma igual:

-a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

-a la intensidad de fusidn en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
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Férmulas Cortocircuito.

N
e~

Ri =

Y
o

Ri : resistencia de la linea.
L : longitud de la linea.
s: Seccion del conductor.

D: conductividad.

0.8-Vn

Icc =
cc Ri

Icc: Intensidad de cortocircuito.

Vn: tension nominal.

Formulas Fusibles

Metodol

Ib<In<lz

Ib: intensidad prevista para el conductor.
In: intensidad nominal fusible.

1z: intensidad maxima admisible del conductor.

Método 2
1f<1,45:1z

Esta desigualdad expresa que en realidad los cables eléctricos pueden soportar sobrecargas
transitorias (no permanentes) sin deteriorarse, de hasta un 145% de la intensidad maxima
admisible térmicamente y sélo entonces los fusibles han de actuar, fundiéndose cuando,
durante el tiempo convencional se mantiene la corriente convencional de fusion.
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|
‘ -
i commee | oo
convencional
[ i | defusion
n<4 1 21
[ d4<in< 16 1 i 100
16 <in <63 | 16 In
63 <in< 160 é 161n
160 <in < 400 3 16in
400 < In d = O In

If = corriente que garantiza el funcionamiento efectivo de la proteccion.

Formulas Bateria de condensadores

w=2m-f

Qc =P (tgl —tg2)

_ (Qc-1000)
T (3-VEw)

Siendo:

f: Frecuencia de la red

Qc: Energia reactiva

P: Potencia de célculo

tgl: Tangente del angulo inicial
tg2: Tangente del angulo corregido

C: Capacidad de la bateria

3. POTENCIA PREVISTA DE CALCULO

A continuacion vamos a exponer y detallar la demanda de potencias de fuerza motrizy de

alumbrado:

DEMANDA DE POTENCIAS:

Potencia total instalada:

CUADRO FUERZA 109600 W
CUADRO OFICINAS 3450 W
ALUMBRADO ZONA DE OBRA 77424 W
ALUMBRADO OFICINAS 1140.4 W
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EMERGENCIAS OFICINAS 50 W

EMERGENCIAS ZONA DE OBRA 250 W

TOTAL 122232.8 W

Potencia Instalada Alumbrado (W): 8932.8 W
Potencia Instalada Fuerza (W): 113050 W

Potencia Maxima Admisible (W): 147173.32 W

4. CALCULOS LUMINOTECNICOS
4.1 CALCULO DEL NUMERO DE LUMINARIAS
Recinto general nave: Superficie a iluminar = 133,84 m2

Formulas calculo de iluminacién

a-b

K=+

K = coeficiente de superficie.

a = anchura.
b = longitud.
h = altura.

El nimero de puntos de luz a instalar viene dado por la expresion:

_ Ems-S
~®d-n-u-fe

Donde;

Ems = iluminacidn media en servicio = 140 lux
®4= flujo luminoso proyector = 3600 Lm.

1 = rendimiento de la luminaria = 0,8

S = superficie del local a iluminar = 133,84 m2
u = coeficiente de utilizacién = 0,80

fc = factor de conservacién = 0,70

Calculos luminotécnicos

Para comprobar que en cada local se cumple con la normativa UNE-EN 12464-1, de
iluminacidn en lugares de trabajo, se ha utilizado la herramienta Dialux.



4.2 APARATOS AUTONOMOS DE SENALIZACION Y EMERGENCIA

Se adjunta tabla de calculo en la que se indica el nimero y tipo de aparatos a instalar, en
funcion de la superficie de los recintos y puertas de salida. Se colocaran luminarias auténomas,
ref. 61459 de Legrand o similar, de 260 lUmenes y una hora de autonomia, con lampara de
emergencia 11W/2G7.

La tabla de célculo en la que se indica el numero y tipo de aparatos a instalar, en funcién de la
superficie de los recintos y puertas de salida:
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FABRICA ZUMOS By

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

FABRICA ZUMOS
indice
Aseo 12 planta
Luminarias (ubicacion)
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Comedor 12 planta
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Escena de luz emergencia
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Oficina 1 12 planta
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Escena de luz Emergencia
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Oficina 2 12 planta
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Escena de luz Emergencia
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Aseos individuales planta baja
Luminarias (ubicacién)
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Vestibulo aseo planta baja

DIALux

08.06.2020

indice
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17
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20
21
22
23
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FABRICA ZUMOS By

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Escena de luz 2
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Vestibulo y pasillo planta baja
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Escena de luz 2
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Almacén 1
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Escena de luz emergencia
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Almacén2y 3
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Escena de luz emergencia
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Carga y descarga 2
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz

DIALux

08.06.2020

indice

26
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29
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31
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38

39

40
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FABRICA ZUMOS By

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Escena de luz emergencia
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Cargay descarga 1
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Escena de luz 2
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Almacén 4
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Escena de luz emergencia
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Produccion 1
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Escena de luz Emergencia
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Produccion 2
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos

DIALux

08.06.2020

indice

47
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FABRICA ZUMOS .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Superficies del local
Plano (util
Isolineas (E)
Escena de luz emergencia
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Produccioén 3
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Escena de luz Emergencia
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Envasado
Luminarias (ubicacién)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano (util
Isolineas (E)
Escena de luz Emergencia
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano (util
Isolineas (E)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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08.06.2020

indice

68
69

70

71
72

73

74

75

76
77

78

79

80
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E— DIALUX

FABRICA ZUMOS
08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aseo 12 planta / Luminarias (ubicacién)

T10.83m

@ T10.25

, , . 853
15.45 16.12 16.80 m
Escala1:16
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 2 PHILIPS BBS470 1xLLED-3000 C
il
Pagina 5
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FABRICA ZUMOS

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

66

0.20

42
43
36
40

Ein/ Ey 0671 (1:1)

Enin/ Emac: 0-562 (1:2)

1280 Im
212W
0.80

0.000 m

indirecto
76
55
66
61
62
61
63

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

135

total
211

121
67
103
105
97
102

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Aseo 12 planta / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexién [%]

/
20
70
68
68
68
68

Valor de eficiencia energética: 6.83 W/m? = 3.24 W/m?#100 Ix (Base: 3.11 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
7.70
15
22
23
21
22

il
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aseo 12 planta / Plano util / Isolineas (E)

1é0 230m
210
/
210 240
. \ 210 T
}: 40 240 1.41
Z1U \
240 240
\ / 210
240 240
g /
210 24 40
\ 210
21 ~\21C'/ /
180
" 7 0.00
0.00 1.35m
Valores en Lux, Escala 1: 18
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(15.450 m, 8.526 m, 0.850 m)
Trama: 32 x 32 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
211 141 251 0.671 0.562

-
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E— DIALUX

FABRICA ZUMOS
08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Comedor 12 planta / Luminarias (ubicacién)

T11.83m

@ T11.20

@ @ @ T10.19

@ @ @ 1692

[l 1 1 i 1 -_5'28
10.55 11.35 12.95 14.55 15.35m
Escala1:45
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
2 6 PHILIPS RC165V W60L60 1xLED34S/840 PSD
il
Pagina 8
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FABRICA ZUMOS

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

172

0.30

101
101
111
162

E i/ Ey 0.203 (1:5)

Enin/ Emac 0-137 (1:7)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Comedor 12 planta / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

20400 Im
246.0 W
0.80
0.000 m

indirecto
153
128
164
122
103
145
135

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

338

total
491
300
164
222
204
256
296

Grado de reflexién [%]

/
20
78
78
78
78
78

Valor de eficiencia energética: 7.83 W/m? = 1.60 W/m?100 Ix (Base: 31.41 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
19
41
55
51
64
74

il
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FABRICA ZUMOS By

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Comedor 12 planta / Escena de luz 1/ Plano util / Isolineas (E)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

T6.54m
390
390 =y :
50— 520—__
——650——650 — 520
/ _650——050—— 650 \
650
650 1
J L 4.93
n =
lo 650 520| 14.65
65p—-630 _/ T4.41
520 520 T413
(ﬂ 1371
5 o5 $ 390 1351
n 1323
390 / I205
»; I
520——T1—520——— o 1271
5207 NG 250
/ — 520\ -
— 650 . 350& T
]5) 650 -._2.09
650 | b oh| . ) ) 390 1.81
\ = 656—650—""" | ]
OJVU 520 p= 1
1.18
520\—~—«:\520————520/ 13(0 i
0.89
390—— 390 /
, k. 1 1 [ 1 d “0'00
0.00 0.72 1.64 2.02 3.04 440 4.80m
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(10.550 m, 5.283 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
E, [IX] Enin [IX] E max [IX] Enin/ Em
491 100 725 0.203

Valores en Lux, Escala 1 : 52

E

I E

min max

0.137

il
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

08.06.2020

Comedor 12 planta / Escena de luz emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 462 Im

Potencia total: 13.7 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 4.62 0.00 4.62

Suelo 3.46 0.00 3.46

Techo 0.84 0.00 0.84

Pared 1 0.88 0.00 0.88

Pared 2 4.67 0.00 4.67

Pared 3 10 0.00 10

Pared 4 0.75 0.00 0.75

Simetrias en el plano util

Ein/ E 0.032 (1:31)

Epin/ Erny: 0-004 (1:254)

Grado de reflexién [%]

/
20
78
78
78
78
78

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.22
0.21
0.22
1.16
2.50
0.19

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la acciéon de

las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.44 W/m? = 9.43 W/m?100 Ix (Base: 31.41 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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FABRICA ZUMOS [ . D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Comedor 12 planta / Escena de luz emergencia / Plano util / Isolineas (E)

P T6.54m
30 \
[ 30
[ —=——] 1 n
10 20 % 3 5.91
30 /
\ 30.30 30 A
2 v q 20 20
10 ~N e
20—20 T493
Ta65
1413
k 3.93
1371
" g s 3.51
n 1323
u 12095
1271
2.50
n T209
" alk p T1.81
T1.18
Te— Toso
, k. 1 1 [ 1 d “0'00
0.00 0.72 1.64 2.02 3.04 440 480m
Valores en Lux, Escala 1 : 52
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(10.550 m, 5.283 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Ema\x [1x] Emin / Em Emin / Emax
4.62 0.15 38 0.032 0.004
.
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E— DIALUX

FABRICA ZUMOS
08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina 1 12 planta / Luminarias (ubicacién)

T10.83m

@ T10.13
@ T9.90

@ T8.05

@ T6.21

, , , . 528
15.45 17.67 19.10 19.90 m
Escala1:38
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
2 3  PHILIPS TBS415 2xTL5-32W HFP D6
il
Pagina 13
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina 1 12 planta / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 14430 Im

Potencia total: 213.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 435 115 550 / /

Suelo 284 119 403 20 26

Techo 0.00 129 129 78 32

Pared 1 24 89 113 78 28

Pared 2 60 96 157 78 39

Pared 3 28 120 149 78 37

Pared 4 138 146 284 78 70

Pared 5 203 151 354 78 88

Pared 6 14 83 97 78 24

Simetrias en el plano util
Emin / Ep: 0.086 (1:12)
Emin / Emax: 0-043 (1:23)

Valor de eficiencia energética: 10.05 W/m? = 1.83 W/m?/100 Ix (Base: 21.19 m?)

-
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FABRICA ZUMOS

DIALux

08.06.2020

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

Oficina 1 12 planta / Escena de luz 1 / Plano dtil / Isolineas (E)

840
\ \ 210
a0 420—]

1060 840

210
) | 1050 420

840 1050+

840
630 &40 i :
3 840 210
il

T554m

3.12

1275
1257

1179
1.60

[0.90

840
630 N\ | 840 420
L5630

| | i i Il b
T — i

70.00

3.07 3.38

0.00 0.41 1.33 214 256
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(15.450 m, 8.426 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
E, [IX] Emin [IX] Emax [IX]
550 47 1095

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

4.45m

Valores en Lux, Escala 1 : 44

E . ./E E . ./E

min m min max
0.086 0.043
il
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

08.06.2020

Oficina 1 12 planta / Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 462 Im

Potencia total: 13.7 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 6.67 0.00 6.67

Suelo 4.50 0.00 4.50

Techo 1.29 0.00 1.29

Pared 1 0.50 0.00 0.50

Pared 2 0.76 0.00 0.76

Pared 3 7.67 0.00 7.67

Pared 4 11 0.00 11

Pared 5 6.29 0.00 6.29

Pared 6 0.00 0.00 0.00

Simetrias en el plano util

E i/ Ey 0.000
Epnin/ Ernay: 0-000

Grado de reflexién [%]

/
20
78
78
78
78
78
78
78

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.29
0.32
0.13
0.19
1.91
2.67
1.56
0.00

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la acciéon de

las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.65 W/m? = 9.70 W/m?100 Ix (Base: 21.19 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

il
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Oficina 1 12 planta / Escena de luz Emergencia / Plano util / Isolineas (E)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

T554m
| | p
3.12
———— 1275
T257
T179
1.60
To0.90
—— — — ]
[l 1 1 1 1 1 L i -_0'00
0.00 0.41 1.33 214 256 3.07 3.38 445 m
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(15.450 m, 8.426 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
E, [IX] Emin [IX] E max [IX]
6.67 0.00 38

E

I E

min m

0.000

Valores en Lux, Escala 1 : 44

E

1 E

min max

0.000

il
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina 2 12 planta / Luminarias (ubicacién)

T13.23m

@ T12.63

@ @ @ @ T11.24

® ©) Too25

@ @ @ 1727

[l 1 1 1 1 1 1 i B 528
20.00 21.00 21.70 23.00 25.00 25.83 27.00 28.00 m
Escala 1:58
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
2 9  PHILIPS TBS415 2xTL5-32W HFP D6
il
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina 2 12 planta / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 43290 Im

Potencia total: 639.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 550 76 626 / /

Suelo 432 75 507 20 32

Techo 0.00 113 113 70 25

Pared 1 44 66 110 50 18

Pared 2 114 90 204 50 32

Pared 3 63 66 129 50 21

Pared 4 42 79 121 50 19

Pared 5 117 78 195 50 31

Simetrias en el plano util
Emin/ E: 0.073 (1:14)
Emin / Emax: 0-045 (1:22)

Valor de eficiencia energética: 11.31 W/m? = 1.81 W/m?/100 Ix (Base: 56.52 m?)

-
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina 2 12 planta / Escena de luz 1 / Plano dtil / Isolineas (E)

T794m
200 200 200—_______\\‘\\\
D400 400 400
/ﬁeoo——\—eoo 600
— 8 1663
600 /’_ 800 T6.40
T5.69
800
600—-600 /
- 600
600 \ 400
so0 [ 4007400 600
] 800 400 40)0 ‘
éoo S~ 600
%, 600/ 1345
600 g0~
| 1251
| | 1000 [ 2.26
1 [N ) 1
600——600_—600, 1.18
400 ]l;""‘.;
¥200 /
[l 1 1 k 1 L i “0'00
0.00 248293 352 524 6.33 8.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 63
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(20.000 m, 5.283 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
626 46 1026 0.073 0.045
-
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

08.06.2020

Oficina 2 12 planta / Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 462 Im

Potencia total: 13.7 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 2.88 0.00 2.88

Suelo 2.24 0.00 2.24

Techo 0.48 0.00 0.48

Pared 1 0.65 0.00 0.65

Pared 2 0.51 0.00 0.51

Pared 3 0.34 0.00 0.34

Pared 4 6.53 0.00 6.53

Pared 5 3.00 0.00 3.00

Simetrias en el plano util

E,in/ E: 0.028 (1:36)

Epnin ! Enmanc 0-002 (1:470)

Grado de reflexién [%]

/
20
70
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.14
0.11
0.10
0.08
0.05
1.04
0.48

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accidon de

las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.24 W/m? = 8.42 W/m?/100 Ix (Base: 56.52 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

il
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FABRICA ZUMOS [ .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Oficina 2 12 planta / Escena de luz Emergencia / Plano util / Isolineas (E)

1 i Il k Il b
t *

10 =+
A Y 1 |EP 6.14
SN10——10 1

0.00 248293 3.52 5.24 6.33

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(20.000 m, 5.283 m, 0.850 m)

v
Trama: 128 x 128 Puntos
E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] E
2.88 0.08 38

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

8.0

min

I E

7 \ \ 1\0 T794m
{/ ~ 30 20
20 \ } 22) ,
30
20 30— 10 [7 1
o % foe

5.69

[ 3.45

2.51
2.26

<

0.00

Om

Valores en Lux, Escala 1 : 63

m

0.028

E

1 E

min max

0.002

il
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E— DIALUX

FABRICA ZUMOS
08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aseos individuales planta baja / Luminarias (ubicacién)

T6.48m

@ T5.92

, , . 528
48.80 49.54 50.15m
Escala1:10
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1  PHILIPS BBS470 1xLLED-3000 C
il
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aseos individuales planta baja / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 640 Im

Potencia total: 106 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 93 94 188 / /

Suelo 40 59 100 20 6.34

Techo 0.77 83 83 78 21

Pared 1 33 77 110 78 27

Pared 2 26 79 104 78 26

Pared 3 37 77 113 78 28

Pared 4 30 75 104 78 26

Simetrias en el plano util
Emin/ Em: 0.796 (1:1)
Enmin / Emax: 0-682 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 6.54 W/m? = 3.49 W/m?#100 Ix (Base: 1.62 m?)

-
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aseos individuales planta baja / Plano util / Isolineas (E)

\ T120m
180
200
2007 \200

7 E
18\0 20\
\

200

180 200

1607

f 7 0.00
0.00 1.35m

Valores en Lux, Escala 1 : 10

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.800 m, 5.283 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
188 149 219 0.796 0.682
-
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Vestibulo aseo planta baja / Luminarias (ubicacién)

T8.48m

€D T7.90
® O, T7.52

@ T7.00

@ T6.08

[l 1 1 1 i i 528
48.80 49.47 50.70 52.13 52.80m
Escala 1:29
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 5 PHILIPS BBS470 1xLLED-3000 C
2 1 PHILIPS FCC110 1xPL-S/2POW
il
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Vestibulo aseo planta baja / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 3200 Im

Potencia total: 53.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 173 79 252 / /
Suelo 114 73 187 20 12
Techo 0.39 73 73 78 18
Pared 1 34 67 101 78 25
Pared 2 45 80 125 78 31
Pared 3 39 78 117 78 29
Pared 4 51 80 132 78 33
Pared 5 35 67 102 78 25
Pared 6 29 66 95 78 24
Pared 7 37 67 104 78 26
Pared 8 29 66 95 78 24

Simetrias en el plano util
Emin/ Em: 0.453 (1:2)
Emin / Emax: 0-309 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 5.96 W/m? = 2.37 W/m?#100 Ix (Base: 8.90 m?)

-
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FABRICA ZUMOS By

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Vestibulo aseo planta baja / Escena de luz 1/ Plano util / Isolineas (E)

40 T320m
”‘ 240
1 N
7 180
4 /@300 300 \
m:ﬂ / \ 540 =] i2_56
OQ 300 O
300
By / 80 300 240 AT
A 240 300 3607
\ 300
240
= 300 T1.30
\ 300
| //[
240
, , , . 0.00
0.00 1.45 2.45 400m
Valores en Lux, Escala 1 : 29
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.800 m, 6.583 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
m [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emln / Emax
252 114 369 0.453 0.309

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Vestibulo aseo planta baja / Escena de luz 2 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 462 Im

Potencia total: 13.7 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 15 0.00 15

Suelo 9.55 0.00 9.55

Techo 3.12 0.00 3.12

Pared 1 6.27 0.00 6.27

Pared 2 1.35 0.00 1.35

Pared 3 2.56 0.00 2.56

Pared 4 1.57 0.00 1.57

Pared 5 5.49 0.00 5.49

Pared 6 7.1 0.00 7.11

Pared 7 11 0.00 11

Pared 8 8.27 0.00 8.27

Simetrias en el plano util

Ei/E,:0.134 (1:7)

E i/ Emnae: 0-055 (1:18)

Grado de reflexién [%]

/
20
78
78
78
78
78
78
78
78
78

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.61
0.78
1.56
0.33
0.63
0.39
1.36
1.76
2.66
2.05

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accidon de
las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 1.54 W/m? = 9.98 W/m?#100 Ix (Base: 8.90 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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FABRICA ZUMOS By

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Vestibulo aseo planta baja / Escena de luz 2 / Plano util / Isolineas (E)

/ T320m
20
J / 1
Tye 20 ; i I Y
{
' 30
\ O \ S - O 10
30—30
\ 20
N
N\
[= smm ] ;-3
18 ™ T1e0
10
" 10 T1.30
, , , . 0.00
0.00 1.45 245 4.00 m

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(48.800 m, 6.583 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 29

Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
15 2.06 38 0.134 0.055

-
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Vestibulo y pasillo planta baja / Luminarias (ubicacién)

T23.18 m

@ T20.95

T16.90

T15.08

@ T13.10

-I @ @ @ '-'9.20

@ @ 1750

@ Te6.36

[l 1 1 1 1 i -_5'28
4370 4520 46.80 49.82 52.03 56.05m

Lista de piezas - Luminarias

No
1
2

Pieza

6
6

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Designacion
PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
PHILIPS TBS415 2xTL5-32W HFP D6

Escala 1:122

il
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Vestibulo y pasillo planta baja / Escena de luz 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 28860 Im
Potencia total: 426.0 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 315 103 418 / /
Suelo 237 116 353 20 22
Techo 0.00 101 101 78 25
Pared 1 37 70 107 78 27
Pared 2 44 70 114 78 28
Pared 3 36 68 104 78 26
Pared 4 31 68 99 78 25
Pared 5 1.00 53 54 78 13
Pared 6 4.43 60 64 78 16
Pared 7 51 80 131 78 33
Pared 8 87 137 224 78 56
Pared 9 24 133 157 78 39
Pared 10 96 148 244 78 61
Pared 11 61 83 144 78 36
Pared 12 5.26 63 69 78 17
Pared 13 8.94 52 60 78 15
Pared 14 10 63 74 78 18

Simetrias en el plano util
Emin / Em: 0.104 (1:10)
Emin / Emax: 0-043 (1:23)

Valor de eficiencia energética: 7.70 W/m? = 1.84 W/m?100 Ix (Base: 55.33 m?)

-
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax

e-Mai

DIALux

08.06.2020

Vestibulo y pasillo planta baja / Escena de luz 1 / Plano util / Isolineas (E)

B
(@]
o

s

00—~
o

(o]
::ﬁ:g:

{

7

4007

\
B
8

/

5

AN

o)
%
/

=

&

-I / (600 400 \ i

— 200 GSF% ) 200 o | T
400 \ \_\_ 600/

O< 800~ \200

u0/200

_/

T17.90 m

5.20

4.20

[3.30

70.00

0.00 4.90 10.75 12.35m

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.600 m, 9.583 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [X] E i [IX] E i [IX]
418 44 1013

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E

Valores en Lux, Escala 1 : 140

I E

min m

0.104

E

I E

min max

0.043
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Vestibulo y pasillo planta baja / Escena de luz 2 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 2772 Im
Potencia total: 82.2W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 14 0.00 14 / /
Suelo 10 0.00 10 20 0.64
Techo 2.82 0.00 2.82 78 0.70
Pared 1 14 0.00 14 78 3.60
Pared 2 20 0.00 20 78 4.96
Pared 3 5.37 0.00 5.37 78 1.33
Pared 4 3.45 0.00 3.45 78 0.86
Pared 5 5.07 0.00 5.07 78 1.26
Pared 6 12 0.00 12 78 2.87
Pared 7 14 0.00 14 78 3.47
Pared 8 9.46 0.00 9.46 78 2.35
Pared 9 412 0.00 412 78 1.02
Pared 10 8.39 0.00 8.39 78 2.08
Pared 11 7.90 0.00 7.90 78 1.96
Pared 12 10 0.00 10 78 2.57
Pared 13 3.75 0.00 3.75 78 0.93
Pared 14 3.27 0.00 3.27 78 0.81
Simetrias en el plano util Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Emin / Ep: 0.081 (1:12) Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
E,.../E. 0030 (1:34) las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 1.49 W/m? = 10.34 W/m?/100 Ix (Base: 55.33 m?)

-
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

08.06.2020

Vestibulo y pasillo planta baja / Escena de luz 2 / Plano util / Isolineas (E)

T17.90 m
,1(”10.
300
(=
=3
20
‘\1|T/
|- 10—
.20 T5.20
)‘( 10/ 20/\\ +
4.20
30_/30‘) 10[/ \ "30 L 130 "s0] |
3.30
30 30
20 10
, , . 0.00
0.00 4.90 10.75 12.35m
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.600 m, 9.583 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
E, [IX] Emin [IX] E max [IX]
14 1.17 40

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E

Valores en Lux, Escala 1 : 140

I E

min m

0.081

E

I E

min max

0.030

il
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E— DIALUX

FABRICA ZUMOS
08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Almacén 1/ Luminarias (ubicacién)

T18.38 m

@ T17.60

@ @ 116.43

@ @ 11253

, , , , . 1058
48.80 49.72 50.19 52.96 54.35m
Escala 1:53
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
2 4  PHILIPS TCW060 2xTL-D36W HF
il
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Almacén 1/ Escena de luz 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 16884 Im

Potencia total: 288.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 176 71 247 / /

Suelo 134 71 205 20 13

Techo 32 60 92 70 20

Pared 1 63 60 123 50 20

Pared 2 116 59 175 50 28

Pared 3 63 60 124 50 20

Pared 4 116 59 175 50 28

Simetrias en el plano util
Enin/ Epy: 0.464 (1:2)
Emin / Emax: 0-286 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 6.65 W/m? = 2.69 W/m?100 Ix (Base: 43.29 m?)

-
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FABRICA ZUMOS By

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Almacén 1/ Escena de luz 1 / Plano util / Isolineas (E)

~] J780m
180180
—
240 —_—
/ s 240 m

300
240 300" fa T 300
/160 300~ 7360
360 360 3§0 360 300
360 ! 360 /
/ 300
300 ~——300
[ MO~ 240
180 240 240 /
) 180
e 2407 g0 2407240
300 ——300
240
360 360\ 30__~ .36
( 360 360 300
360 360
360 360
~ 300‘\ \36
240 300
\\240—/ 4024
\/180-\_/180
l\ L
, . 0.00
0.00 555m
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.800 m, 10.583 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
E,, [Ix] E in [1X] E e [IX] E
247 115 401

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

I E

min m

0.464

Valores en Lux, Esc

E

ala1:61

I E

min max

0.286
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FABRICA ZUMOS

Flujo luminoso total: 462 Im

Potencia total: 13.7 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 3.77 0.00 3.77

Suelo 2.83 0.00 2.83

Techo 0.67 0.00 0.67

Pared 1 0.32 0.00 0.32

Pared 2 1.00 0.00 1.00

Pared 3 5.60 0.00 5.60

Pared 4 5.22 0.00 5.22

Simetrias en el plano util

Ein/ E 0.019 (1:54)

Epin / Erny: 0-002 (1:535)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexién [%]

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

08.06.2020

Almacén 1/ Escena de luz emergencia / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.18
0.15
0.05
0.16
0.89
0.83

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.32 W/m? = 8.40 W/m?100 Ix (Base: 43.29 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Almacén 1/ Escena de luz emergencia / Plano util / Isolineas (E)

\ T7.80m
/'0
Sy \

30 20 10

\go\go/ ] /

20—50—2

™10 10 10

" ~0.00
0.00 5.55 m

Valores en Lux, Escala 1 : 61

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.800 m, 10.583 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emln / Emax
3.77 0.07 38 0.019 0.002
-
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E— DIALUX

FABRICA ZUMOS
08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Almacén 2 y 3/ Luminarias (ubicacién)

T23.08m

@ T22.50

@ @ @ 12083

, , , , , "~ 1858
48.80 49.72 51.57 52.20 53.42 54.35m
Escala 1:40
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
2 3  PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF
il
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FABRICA ZUMOS

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

173
126
41
104
93
102
93

Ein/ Ey 0.578 (1:2)

Enin/ Emac 0-405 (1:2)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Almacén 2y 3/ Escena de luz 1/ Resultados luminotécnicos

12663 Im
216.0 W
0.80
0.000 m

indirecto
87
82
73
69
72
69
73

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

total
260
209
114
174
165
171
166

Grado de reflexién [%]

/
20
70
50
50
50
50

Valor de eficiencia energética: 8.65 W/m? = 3.33 W/m?100 Ix (Base: 24.97 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
13
25
28
26
27
26
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

FABRICA ZUMOS

Almacén 2y 3/ Escena de luz

DIALux

08.06.2020

1/ Plano util / Isolineas (E)

/ ~__~ T4.50m
00
[ 200
20—
200 250 250 \
L
/ 30— 30— \
250 /
300 350 \ =X
350 30—
350 300
/ 350 ™~ \
/ 350
[ 1 I 1 IQA:]) | Bl [ | i [] [ |
\ \350—350/ //
300\—-300—-"’/
250
" . T 0.00
0.00 5.55m

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.800 m, 18.583 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E,., [IX]
260

Enax [IX]
371

Emin [Ix]
150

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1 : 40

Emin / Em Emln / Emax
0.578 0.405

-

Pagina 43



FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Almacén 2 y 3/ Escena de luz emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 462 Im

Potencia total: 13.7 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 5.86 0.00 5.86

Suelo 4.39 0.00 4.39

Techo 1.19 0.00 1.19

Pared 1 1.25 0.00 1.25

Pared 2 3.86 0.00 3.86

Pared 3 7.48 0.00 7.48

Pared 4 2.26 0.00 2.26

Simetrias en el plano util

E i/ E 0.094 (1:11)

Epin/ Emna: 0-026 (1:39)

Grado de reflexién [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.28
0.27
0.20
0.61
1.19
0.36

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.55 W/m? = 9.36 W/m?100 Ix (Base: 24.97 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Almacén 2 y 3/ Escena de luz emergencia / Plano util / Isolineas (E)

\ U

/ N\ \ T450m
15 20720~ 12 10
[ n )
20 — ) 15
20,020 10

\15_——15/ /

\10¥_10/

. 0.00

0.00

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(48.800 m, 18.583 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E,., [IX]
5.86

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emin [Ix]
0.55 22

Enax [IX]

555m

Valores en Lux, Escala 1 : 40

Emin / Em Emln / Emax
0.094 0.026

-
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FABRICA ZUMOS

E— DIALUX

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

08.06.2020

Carga y descarga 2 / Luminarias (ubicacion)

7 T13073m

@ T27.70
@ T 27.01

, , . 2328

48.80 52.15

Lista de piezas - Luminarias

58.85 61.17 6220 m

N° Pieza  Designacion
1 1 PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
2 2  PHILIPS MPK450 1xHPI-P400W-BUS M-D450

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Escala 1 : 96
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FABRICA ZUMOS

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6
Pared 7
Pared 8
Pared 9
Pared 10

Simetrias en el plano util
Emin / Epy: 0.044 (1:23)
Emin / Emax: 0-020 (1:51)

278
235
0.00
46
33
0.00
32
0.00
65
0.00
1.16
34
37

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

08.06.2020

Carga y descarga 2 / Escena de luz 1/ Resultados luminotécnicos

42900 Im
856.0 W
0.80
0.000 m

indirecto
36
43
45
43
37
36
35
35
43
15
29
38
35

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

total
314
278
45
89
70
36
67
35
109
15
30
72
72

Grado de reflexién [%]

/
20
70
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47

Valor de eficiencia energética: 8.72 W/m? = 2.78 W/m?100 Ix (Base: 98.20 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/

18
10
13
10
5.41
10
5.30
16
2.31
4.49
11
11
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Carga y descarga 2 / Escena de luz 1 / Plano dtil / Isolineas (E)

/ \_/140 i I7.45m
140 576
140 //\ 280 N '
280
420 420 420 2
\/ 5.45
420 560 560 420 420 ,560— 560 420
/ 560 560 560 \ 1
280 420 56'0 O 560 420 420 560 O 560 420 422
‘ 560 s60 | \ 560 560
420 T 420 420 420
\ 560 560 J \ 560 560 Y
~560"" 280 ~—560" 280
N0 420 420 420 420
QOJ/ \420/ T1.095
280 580
/I /140\
— - ) ,  0.00
000 124 254 3.84 13.40 m

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.800 m, 23.283 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E ax [X]
698

E, [Ix] E... [X]
314 14

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1 : 96

Emin / Em Em'n / Emax
0.044 0.020

-
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Carga y descarga 2 / Escena de luz emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 462 Im
Potencia total: 13.7 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 1.16 0.00 1.16 / /
Suelo 0.99 0.00 0.99 20 0.06
Techo 0.31 0.00 0.31 70 0.07
Pared 1 0.65 0.00 0.65 47 0.10
Pared 2 0.32 0.00 0.32 47 0.05
Pared 3 0.00 0.00 0.00 47 0.00
Pared 4 0.00 0.00 0.00 47 0.00
Pared 5 0.00 0.00 0.00 47 0.00
Pared 6 5.27 0.00 5.27 47 0.79
Pared 7 0.00 0.00 0.00 47 0.00
Pared 8 0.00 0.00 0.00 47 0.00
Pared 9 0.90 0.00 0.90 47 0.13
Pared 10 0.08 0.00 0.08 47 0.01
Simetrias en el plano util Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Ein / Efy: 0.000 Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
E,../E.:0.000 las luces reflejadas.

| X

Valor de eficiencia energética: 0.14 W/m? = 12.07 W/m?/100 Ix (Base: 98.20 m?)

-
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FABRICA ZUMOS B D | A I_ UX

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

08.06.2020

Carga y descarga 2 / Escena de luz emergencia / Plano util / Isolineas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 96

||| |I| g I7.45 m
== 1. 10
3 30 6.76
/ 4 407
= 3 30 i
4 40 5.45
/ K
2. 20 3. 30 4.40
\ ‘,\ +
O \ Q\ 4.40 4.22
30 \
1.10 590 4.40
\ ~4.407
\ 3. 30
2.20 J T1.95
— it it :- +H—| 0.00
0.00 1.24 2.54 3.84 13.40m
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.800 m, 23.283 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
E,, [IX] Emin [IX] Enax [IX] Emin/ Em
1.16 0.00 5.51 0.000

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emin/ E

min max

0.000
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E— DIALUX

FABRICA ZUMOS
08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Carga y descarga 1/ Luminarias (ubicacion)

T17.83m

® ® T15.60

@ T12.90

@ T8.50

— T L
[l 1 1 1 1 528
34.40 39.00 42.97 44.90 48.60 m
Escala 1: 102
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
2 3  PHILIPS MPK450 1xHPI-P400W-BUS M-D450
il
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FABRICA ZUMOS .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Carga y descarga 1/ Escena de luz 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 64350 Im
Potencia total: 1284.0 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%]
directo indirecto total
Plano util 291 121 412 /
Suelo 249 125 374 80
Techo 0.00 189 189 70
Pared 1 21 116 137 47
Pared 2 0.00 76 76 47
Pared 3 8.40 104 112 47
Pared 4 0.00 78 78 47
Pared 5 0.00 145 145 47
Pared 6 0.00 78 78 47
Pared 7 1.69 109 110 47
Pared 8 0.00 76 76 47
Pared 9 19 118 137 47
Pared 10 31 157 188 47
Pared 11 126 181 307 47
Pared 12 57 166 223 47
Pared 13 107 186 293 47
Pared 14 26 141 167 47

Simetrias en el plano util
Emin/ Epy: 0.246 (1:4)
Emin / Emax: 0-123 (1:8)

Valor de eficiencia energética: 9.54 W/m? = 2.32 W/m?100 Ix (Base: 134.61 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
95
42
20
11
17
12
22
12
16
11
21
28
46
33
44
25
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FABRICA ZUMOS

Carga y descarga 1

DIALux

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

| Escena de luz 1/ Plano util / Isolineas (E)

/600 \ / /600 \ 1255 m
6 450 Se0g 450
600 750 600 600 PIEUN }00
750 \ [ 750 750 |
]
600 750 O 600 600 750 ' 600
300 450 750 / 750 450
600 750/ 300
600 /600 N\ 600
\600__600 /\450 600
450 1
}Y 40— 8.08
_ 150 Te.s8
300 300
| wor i Ts5.68
450 450
1 600 600
[ 450 600 4.50
600
\ 450
750 750 600
600 75
\750 600 450 300
450\ 600—600 450
450 \_450
[l 1 1 1 1 -_0'00
0.00 210 7.40 9.20 1420 m
Valores en Lux, Escala 1 : 102
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.400 m, 5.283 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emln / Emax
412 101 820 0.246 0.123
.
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08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Carga y descarga 1/ Escena de luz 2/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 462 Im
Potencia total: 13.7 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 1.10 0.00 1.10 / /
Suelo 0.98 0.00 0.98 80 0.25
Techo 0.23 0.00 0.23 70 0.05
Pared 1 0.16 0.00 0.16 47 0.02
Pared 2 0.00 0.00 0.00 47 0.00
Pared 3 0.06 0.00 0.06 47 0.01
Pared 4 0.00 0.00 0.00 47 0.00
Pared 5 0.37 0.00 0.37 47 0.06
Pared 6 0.11 0.00 0.11 47 0.02
Pared 7 0.69 0.00 0.69 47 0.10
Pared 8 0.10 0.00 0.10 47 0.01
Pared 9 0.69 0.00 0.69 47 0.10
Pared 10 2.93 0.00 2.93 47 0.44
Pared 11 0.00 0.00 0.00 47 0.00
Pared 12 0.00 0.00 0.00 47 0.00
Pared 13 0.76 0.00 0.76 47 0.1
Pared 14 0.20 0.00 0.20 47 0.03
Simetrias en el plano util Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Ein / Efy: 0.000 Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
E,.../E. 0000 las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.10 W/m? = 9.22 W/m?100 Ix (Base: 134.61 m?)

-
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Carga y descarga 1/ Escena de luz 2 / Plano dtil / Isolineas (E)

T1255m

[ 8.08

6.88

5.68

4.50

. 0.00

0.00 2.10

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.400 m, 5.283 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,., [IX] E, . [IX]
1.10 0.00

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

7.40 9.20

Enax [IX]
5.52

1420 m

Valores en Lux, Escala 1 : 102

Emin / Em Emin / Emax
0.000 0.000

-
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FABRICA ZUMOS

— DIALUX

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Almacén 4 / Luminarias (ubicacién)

T18.38 m
@ @ T16.20
@ @ T13.30
@ @ @ 11040
10.08
@ T7.50
@ @ T6.87
[l 1 1 L i B 531
52.90 55.20 57.43 59.00 62.20 m
Escala 1: 89
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
2 PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF
.
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FABRICA ZUMOS .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Almacén 4 /| Escena de luz 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 46431 Im

Potencia total: 792.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%]
directo indirecto total

Plano util 292 162 453 /

Suelo 223 153 377 50

Techo 49 182 231 70

Pared 1 139 174 314 50

Pared 2 97 174 270 50

Pared 3 156 161 318 50

Pared 4 84 155 239 50

Pared 5 209 183 392 50

Pared 6 92 103 195 50

Pared 7 50 96 145 50

Pared 8 95 117 212 50

Pared 9 49 113 162 50

Simetrias en el plano util
Emin/ Em: 0.216 (1:5)
Emin / Emax: 0-122 (1:8)

Valor de eficiencia energética: 10.13 W/m? = 2.23 W/m?/100 Ix (Base: 78.22 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
60
51
50
43
51
38
62
31
23
34
26
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08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Almacén 4 / Escena de luz 1 / Plano util / Isolineas (E)

T13.08 m

00——_|
50— 45, 300

450

N

(

150

0.00 3.25 5.15 7.81 9.30m

Valores en Lux, Escala 1 : 103

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(58.050 m, 6.487 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
453 98 799 0.216 0.122

-
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FABRICA ZUMOS

Flujo luminoso total: 1386 Im
Potencia total: 411 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 8.76 0.00 8.76
Suelo 6.94 0.00 6.94
Techo 1.22 0.00 1.22
Pared 1 9.55 0.00 9.55
Pared 2 1.50 0.00 1.50
Pared 3 2.53 0.00 2.53
Pared 4 3.26 0.00 3.26
Pared 5 5.75 0.00 5.75
Pared 6 2.22 0.00 2.22
Pared 7 1.84 0.00 1.84
Pared 8 4.52 0.00 4.52
Pared 9 15 0.00 15

Simetrias en el plano util

E i/ Ep: 0.073 (1:14)

Epnin ! Emanc 0-017 (1:60)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexién [%]

/
50
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50

DIALux

08.06.2020

Almacén 4 /| Escena de luz emergencia / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
1.10
0.27
1.52
0.24
0.40
0.52
0.92
0.35
0.29
0.72
2.42

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.53 W/m? = 6.00 W/m?/100 Ix (Base: 78.22 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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FABRICA ZUMOS B

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Almacén 4 / Escena de luz emergencia / Plano util / Isolineas (E)

\Q’J\ T13.08 m
10
- 10
N
1

\ 30| 1
2

10 “O~—20"1 /
10 g1

[3.18
T1.18
L 1 1 1 1 -_0'00
0.00 3.25 515 7.81 9.30m
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(58.050 m, 6.487 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
E, [IX] Emin [IX] Emax [IX]
8.76 0.64 39

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E

Valores en Lux, Escala 1 : 103

min / Em Emin / Emax
0.073 0.017
-
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FABRICA ZUMOS

— DIALUX

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

08.06.2020

Produccién 1/ Luminarias (ubicacién)

T25.48 m

@ @

@ @ @ T24.090

@ @ 12176

@ @ T19.27

"18.03

34.70 36.44 39.91

Lista de piezas - Luminarias

43.39 46.86 48.60 m

N° Pieza  Designacion
1 1 PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
2 12 PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Escala 1:100
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FABRICA ZUMOS .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Produccion 1/ Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 50652 Im

Potencia total: 864.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%]
directo indirecto total

Plano util 185 86 271 /

Suelo 141 81 222 20

Techo 41 79 120 70

Pared 1 153 72 226 50

Pared 2 94 79 172 50

Pared 3 149 73 222 50

Pared 4 91 76 167 50

Simetrias en el plano util
Emin/ Ep: 0.420 (1:2)
Emin / Emax: 0-302 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 8.34 W/m? = 3.08 W/m?100 Ix (Base: 103.55 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
14
27
36
27
35
27
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DIALux

08.06.2020

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

Produccién 1/ Escena de luz 1 / Plano util / Isolineas (E)

/ 7 T7.45m
240 300 300
300 240
300 = i]240
/ 300 180,
300 \ [180 THs0 I 180 360 300 1507
/ 300 — \ 467
240 24_0 240 360 3_60
240 5@=ﬂ
1808\ | 360 300 1
[ 180 ) 3507 1316
276
240
/\300
306=|300 \ﬂj_/ﬁo
A 1
[l i b b b b i 000
0.00 3.28 4.46 5.66 6.86 8.06 13.90 m
Valores en Lux, Escala 1 : 100
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.700 m, 18.033 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emln / Emax
271 114 376 0.420 0.302
.
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Produccién 1/ Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 462 Im

Potencia total: 13.7 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 1.55 0.00 1.55

Suelo 1.24 0.00 1.24

Techo 0.29 0.00 0.29

Pared 1 0.41 0.00 0.41

Pared 2 4.16 0.00 4.16

Pared 3 2.05 0.00 2.05

Pared 4 0.06 0.00 0.06

Simetrias en el plano util
Emin / Ep: 0.006 (1:162)

Epin/ Emna: 0-000 (1:2253)

Valor de eficiencia energética: 0.13 W/m? = 8.55 W/m?100 Ix (Base: 103.55 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Grado de reflexién [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.08
0.06
0.07
0.66
0.33
0.01

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.
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08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Produccién 1 / Escena de luz Emergencia / Plano util / Isolineas (E)

N T7.45
5/ 10/15/15\15 '

oc—o c—D c—D d%‘.g\
( 1?15

5 \ \"_'20/

| | | | | 5 O A 507
10107 T467
| | | | | 1316
2.76
c——D c—— c— ———
, i b b b b i B 000
0.00 328 446 566 686 806 13.90 m

Valores en Lux, Escala 1 : 100
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.700 m, 18.033 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
1.55 0.01 22 0.006 0.000
-
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08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Produccién 2 / Luminarias (ubicacién)

T32.38m

® ® ® g | [

@ @ @ @ 12893

@ @ @ @ T26.63

[l 1 1 1 1 i B 2548
34.70 36.44 39.91 43.39 46.86 48.60 m
Escala 1: 100
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
2 12 PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF
il
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Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

182
131
44
148
91
150
91

E i/ Ey 0.633 (1:2)

Enin/ Emac 0-528 (1:2)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Produccion 2 / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

50652 Im
864.0 W
0.80
0.000 m

indirecto
100

89

89

84

85

84

85

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

total
282
220
133
232
176
234
176

Grado de reflexién [%]

/
20
70
50
50
50
50

Valor de eficiencia energética: 9.07 W/m? = 3.22 W/m?100 Ix (Base: 95.21 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
14
30
37
28
37
28

il
Pagina 67



FABRICA ZUMOS

— DIALUX

08.06.2020

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

Produccién 2 / Escena de luz 1 / Plano util / Isolineas (E)

\ T6.90m
/ é /280"—\280//_“280\ 240 \\
240 2gg 280
/ 320 || O~ a0 - \
5 320
L 0 g 240
240 250 [
320 320/-’—320\3%[0 P4 J /
T — — 280
S~ 20— / /
L 240 200 | |
, . 7 0.00
0.00 13.90m

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:

(34.700 m, 25.483 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

E,., [Ix]
282

Emin [1x]

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

178

Enax [IX]
338

Valores en Lux, Escala 1 : 100

Emin / Em Emin / Emax
0.633 0.528

-
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08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Produccién 2 / Escena de luz emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 462 Im

Potencia total: 13.7 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 0.97 0.00 0.97 / /

Suelo 0.85 0.00 0.85 20 0.05

Techo 0.26 0.00 0.26 70 0.06

Pared 1 0.39 0.00 0.39 50 0.06

Pared 2 4.39 0.00 4.39 50 0.70

Pared 3 2.15 0.00 2.15 50 0.34

Pared 4 0.06 0.00 0.06 50 0.01

Simetrias en el plano util Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):

Emin/ Ep- 0.018 (1:56) Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de

E,../E, ;0002 (1:560) las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.14 W/m? = 14.81 W/m?/100 Ix (Base: 95.21 m?)

-
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DIALux

FABRICA ZUMOS
08.06.2020
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Produccién 2 / Escena de luz emergencia / Plano util / Isolineas (E)
{ ] T6.90m
sgm 778
c— c— c— 1.94 \ :
\ 3.88 776
5.82
1.94 \ —
\ 3.88
~
3.88—
c—D c——D c——D
1.94
~joa_|
c— c—————D [ e— - | c——3o
= . T 0.00
0.00 13.90 m
Valores en Lux, Escala 1 : 100
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.700 m, 25.483 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 64 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
0.97 0.02 9.74 0.018 0.002
.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

08.06.2020

Produccién 3/ Luminarias (ubicacién)

T37.53m

© |t 36.71

® ® ®

©,
@ @ @ @ 135.06
©,

® @ @ 1 33.41
1 Il Il Il Il { h 3258
34.70 36.44 39.91 43.39 46.86 48.60 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion
1 1 PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
2 12 PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Escala 1: 100
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Produccion 3/ Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 50652 Im

Potencia total: 864.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 214 129 343

Suelo 165 119 284

Techo 58 116 175

Pared 1 181 109 290

Pared 2 108 110 218

Pared 3 181 109 290

Pared 4 106 109 215

Simetrias en el plano util
Emin/ Em: 0.637 (1:2)
Emin / Emax: 0-529 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 12.56 W/m? = 3.66 W/m?/100 Ix (Base: 68.81 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Grado de reflexién [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
18
39
46
35
46
34
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FABRICA ZUMOS
08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Produccién 3 / Escena de luz 1 / Plano util / Isolineas (E)

/ 280/ —_/ 320 \ \ T495m

A~ 360— 360 28
ss0—" 400 T~———360
P /400\\
400 400 400 100
46-61—'1'- }\ 400 &I } c——D

36

400 \ 0
~——360 L 400" g 9280
360
\qg/_\ 350—ar" _%/
320 320 /
_\ / i
.~ 0.00

13.90 m

Valores en Lux, Escala 1 : 100

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.700 m, 32.583 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
343 218 413 0.637 0.529

-
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FABRICA ZUMOS

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Produccién 3 / Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 462 Im

Potencia total: 13.7 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 1.30 0.00 1.30

Suelo 1.08 0.00 1.08

Techo 0.38 0.00 0.38

Pared 1 0.62 0.00 0.62

Pared 2 6.54 0.00 6.54

Pared 3 2.00 0.00 2.00

Pared 4 0.06 0.00 0.06

Simetrias en el plano util

E i/ E 0.014 (1:74)

Epin / Erny: 0-002 (1:552)

Valor de eficiencia energética: 0.20 W/m? = 15.32 W/m?/100 Ix (Base: 68.81 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Grado de reflexién [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.07
0.08
0.10
1.04
0.32
0.01

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.
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08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Produccién 3 / Escena de luz Emergencia / Plano util / Isolineas (E)

T4.95m
oc—D [ = e— . ] | o e 1 |
[ = —— | [ —~ ]
c——— ———D c——o
" . T 0.00
13.90 m

Valores en Lux, Escala 1 : 100

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.700 m, 32.583 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
1.30 0.02 9.73 0.014 0.002
-
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08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Envasado / Luminarias (ubicacién)

T37.83m

“Te O © R

@ @ @ @ 135.25

@ @ 13412
@ @ @ @ 13352

@ 13253
@ @ @ @ 131.80

[l 1 1 1 1 1 1 1 B 3093
48.80 49.97 50.91 52.32 54.67 55.90 57.02 5820 m
Escala 1:68
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 4  PHILIPS FCC110 1xPL-S/2P9W
2 16 PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF
il
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FABRICA ZUMOS .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.06.2020

Envasado / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 67536 Im

Potencia total: 1152.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%]
directo indirecto total

Plano util 327 188 515 /

Suelo 251 174 425 20

Techo 84 167 252 70

Pared 1 281 158 439 50

Pared 2 186 162 348 50

Pared 3 274 157 432 50

Pared 4 195 164 359 50

Simetrias en el plano util
Emin/ Ep: 0.646 (1:2)
Emin / Emax: 0-532 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 17.76 W/m? = 3.45 W/m?/100 Ix (Base: 64.86 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
27
56
70
55
69
57
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FABRICA ZUMOS

DIALux

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Envasado / Escena de luz 1/ Plano util / Isolineas (E)

S

0
== = 540\5 48
[ = 540
480
~nne——H— 600 —__
540 — 600;_
600 600
540 ( \
480 1 I 600 600 [] 54
540

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.800 m, 30.933 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

E,., [IX]
515

Emin [Ix]
333

Enax [IX]
626

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

\ T6.90m
420
480
420
360,
. 0.00
940 m
Valores en Lux, Escala 1 : 68
Emin / Em Emin / Emax
0.646 0.532
.
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Flujo luminoso total: 1848 Im

Potencia total: 548 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 10 0.00 10

Suelo 8.35 0.00 8.35

Techo 1.99 0.00 1.99

Pared 1 6.03 0.00 6.03

Pared 2 6.24 0.00 6.24

Pared 3 6.15 0.00 6.15

Pared 4 6.46 0.00 6.46

Simetrias en el plano util

E i/ Ey 0.222 (1:5)

Ernin/ Emac 0-122 (1:8)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexién [%]

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

08.06.2020

Envasado / Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.53
0.44
0.96
0.99
0.98
1.03

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.84 W/m? = 8.28 W/m?100 Ix (Base: 64.86 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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DIALux

08.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Envasado / Escena de luz Emergencia / Plano util / Isolineas (E)

\ Te.90m
/|
S A E— ——a
10
\\
\_/10
15— $
10
15
157 N\
/ 0 15
15 \
[ — | c—f—n !ﬁ?:
10
15
10|l e /
N - 15
15\_15/
| [ [ ’ | I
\ 10
5 104
" ~70.00
0.00 940 m
Valores en Lux, Escala 1 : 68
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.800 m, 30.933 m, 0.850 m)
L
Trama: 64 x 64 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
10 2.26 18 0.222 0.122
F.
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5. CALCULOS ELECTRICOS: ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ

CALCULO DE LA DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.

- Longitud: 5.00 m; Cos *: 0.95
- Potencia instalada: 121632.8 W
- Potencia de calculo: 146784.52 W

-1b=223.02A

- Conductores Unipolares 3x240+1x120 mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=461

K1=0.91

Iz =419.51 A.

- Didmetro exterior tubo: 180 mm.

c.d.t:

Tcable (2C) =54.13

c.d.t. (parcial) = 0.04%

c.d.t (total) =0.04%

Proteccion Magneto térmica: 320 A, 25kA
Fusibles Int. 315 A.

CALCULO DEL CUADRO GENERAL

Linea cuadro de oficinas:

- Tensién de servicio: 400 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 15 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 4640.4 W

- Potencia de calculo: 5362 W

34



-lb=8.60A

- Conductores Unipolares 4x4+4TT mm?
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)
lo=36A

K1=0.91

Iz =32.76 A

- Diametro exterior tubo: 25 mm.

c.d.t:

Tcable (°C) = 43.45
c.d.t. (parcial) = 0.14%
c.d.t (total) =0.17%

Proteccion Magneto termica: 25 A curva C

Linea cuadro de fuerza:

- Tensién de servicio: 400 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 12.25 m; Cos ¥: 0.9

- Potencia instalada: 102100 W

- Potencia de calculo: 127625 W

-1b=204.68 A

- Conductores Unipolares 3x120+1x70+70TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=299 A
K1=0.91

K2=1

35



K3=1
Iz =32.76 A

- Diametro exterior tubo: 75 mm.

c.d.t:
Tcable (2C) = 68.29
c.d.t. (parcial) =0.12%

c.d.t (total) =0.16%

Proteccion Magneto térmica: 250 A, 20 kA

Linea Alumbrado produccién 1:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 33.2 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 864 W

- Potencia de cdlculo: 1555.2 W

-lb=751A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)
lo=23A

K1=0.91

K2=1

K3=1

Iz =20.93 A.

- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:
Tcable (°C) = 46.44

c.d.t. (parcial) = 2.49%



c.d.t (total) =2.53%

Proteccion Magneto térmica: 10 A curva C

Protecidn Diferencial: 25 A 30 mA

Linea Alumbrado produccion 2:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 38.2 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 864 W

- Potencia de calculo: 1555.2 W

-lb=751A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)
lo=23A

K1=0.91

Iz =20.93 A

- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:

Tcable (°C) = 46.44

c.d.t. (parcial) = 2.86%

c.d.t (total) =2.90%

Proteccion Magneto térmica: 10 A curva C

Protecidn Diferencial: 25 A 30 mA

Linea Alumbrado produccién 3:

- Tension de servicio: 230V



- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 43.5 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 864 W

- Potencia de cdlculo: 1555.2 W

-lb=751A

- Conductores Unipolares 2x2.5+2.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=31A

K1=0.91

Iz =28.21 A

- Didmetro exterior tubo: 20 mm.

c.d.t:
Tcable (2C) = 43.55
c.d.t. (parcial) = 1.94%

c.d.t (total) =1.98%

Proteccion Magneto térmica: 10 A curva C

Protecion Diferencial: 25 A 30 mA

Linea Alumbrado Envasado:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 88.5 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 1152 W
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- Potencia de calculo: 2073.6 W

-1b=10.02 A

- Conductores Unipolares 2x6+6TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=54 A

K1=0.91

Iz =49.14 A.

- Diametro exterior tubo: 25 mm.

c.d.t:
Tcable (2C) = 42.08
c.d.t. (parcial) = 2.20%

c.d.t (total) =2.24%

Proteccion Magneto térmica: 16 A curva C

Protecion Diferencial: 32 A 30 mA

Linea Alumbrado Despacho y Sala de osmosis:

- Tension de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.

- Longitud: 91.5 m; Cos *: 0.9
- Potencia instalada: 113 W
- Potencia de calculo: 203.4 W

-lb=0.98A

39



- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=23A

K1=0.91

Iz =20.93 A

- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:

Tcable (eC) =40.11

c.d.t. (parcial) = 0.88%

c.d.t (total) =0.91%

Proteccion Magneto térmica: 10 A curva C

Protecién Diferencial: 32 A 30 mA

Linea Alumbrado Almacén 2:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 91.5 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 216 W

- Potencia de calculo: 388.8 W

-lb=1.88A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=23A
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K1=0.91

K2=1

K3=1

Iz =20.93 A.

- Didmetro exterior tubo: 16 mm.
c.d.t:

Tcable (2C) = 40.40
c.d.t. (parcial) = 1.68%

c.d.t (total) =1.71%

Proteccion Magneto térmica: 10 A curva C

Protecion Diferencial: 25 A 30 mA

Linea Alumbrado Almacén 3:

- Tensién de servicio: 230V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.

- Longitud: 46.5 m; Cos *: 0.9
- Potencia instalada: 216 W
- Potencia de calculo: 388.8 W

-lb=1.88A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=23A

K1=0.91

K2=1

K3=1

Iz =20.93 A.
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- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:
Tcable (2C) = 40.40
c.d.t. (parcial) = 0.85%

c.d.t (total) =0.89%

Proteccion Magneto térmica: 10 A curva C

Protecion Diferencial: 25 A 30 mA

Linea Alumbrado Pasillo y Aseo planta baja:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 40.1 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 521.4 W

- Potencia de cdlculo: 938.52 W

-lb=453A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=23A

K1=0.91

Iz =20.93 A

- Didmetro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:

Tcable (2C) = 42.35



c.d.t. (parcial) =1.79%

c.d.t (total) =1.82%

Proteccion Magneto térmica: 10 A curva C

Protecion Diferencial: 16 A 30 mA

Linea Alumbrado Emergencia Planta baja:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 91.5 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 250 W

- Potencia de cdlculo: 250 W

-lb=1.21A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=23A

K1=0.91

Iz =20.93 A

- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:

Tcable (2C) = 40.15

c.d.t. (parcial) = 1.08%

c.d.t (total) =1.11%

Proteccion Magneto térmica: 10 A curva C



Protecion Diferencial: 16 A 30 mA

Linea Alumbrado Almacén 4:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 39.6 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 792 W

- Potencia de cdlculo: 1425.6 W

-1Ib=6.89 A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=23A
K1=0.91
K2=1
K3=1

Iz =20.93 A

- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:
Tcable (C) = 45.41
c.d.t. (parcial) =2.71%

c.d.t (total) =2.75%

Proteccion Magneto térmica: 10 A curva C

Proteccion Diferencial: 16 A 30 mA

Linea Alumbrado Carga y Descarga 1:

- Tension de servicio: 230V
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- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 21.6 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 1284 W

- Potencia de cdlculo: 2311.2 W

-lb=11.17 A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=23A

K1=0.91

Iz =20.93 A

- Didmetro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:
Tcable (2C) = 54.23
c.d.t. (parcial) = 2.47%

c.d.t (total) =2.51%

Proteccion Magneto térmica: 16 A curva C

Protecion Diferencial: 25 A 30 mA

Linea Alumbrado Carga y Descarga 2:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 44.4 m; Cos ¥: 0.9

- Potencia instalada: 856 W

- Potencia de calculo: 1540.8 W
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-lb=7.44A

- Conductores Unipolares 2x2.5+2.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=31A

K1=0.91

lz =28.21 A.

- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:
Tcable (2C) = 43.48
c.d.t. (parcial) = 1.96%

c.d.t (total) =2.00%

Proteccion Magneto térmica: 16 A curva C

Protecion Diferencial: 25 A 30 mA

Linea Tomas de Corriente zona carga y descarga:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 49.8 m; Cos *: 1

- Potencia instalada: 3450 W

- Potencia de calculo: 3450 W

-lb=15A

- Conductores Unipolares 2x2.5+2.5TT mm?
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=31A
K1=0.91

K2 =0.85
K3=1

Iz =23.98 A.

- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t
Tcable (°C) = 46.47
c.d.t. (parcial) = 1.64%

c.d.t (total)=1.67%

Proteccion Magneto térmica: 16 A curva C

Protecidn Diferencial: 25 A 30 mA

Linea Toma de corriente mantenimiento furgonetas:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 30 m; Cos ¥: 1

- Potencia instalada: 3450 W

- Potencia de calculo: 3450 W

-lb=15.00 A

- Conductores Unipolares 2x2.5+2.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=31A

K1=0.91
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K2 =0.85
K3=1
Iz =23.93 A

- Didmetro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:
Tcable (2C) = 59.57
c.d.t. (parcial) = 1.56%

c.d.t (total) =1.60%

Proteccion Magneto térmica: 16 A curva C

Protecion Diferencial: 25 A 30 mA

CALCULO DEL CUADRO DE OFICINAS

Linea Alumbrado Oficina 1:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 14.2 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 213 W

- Potencia de cadlculo: 383.4 W

-lb=185A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=23A
K1=0.91
K2=1
K3=1

Iz =20.93 A



- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:
Tcable (2C) = 40.39
c.d.t. (parcial) = 0.26%

c.d.t (total) =0.43%

Proteccion Magneto termica: 10 A curva C

Protecion Diferencial: 25 A 30 mA

Linea Alumbrado Oficina 2:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 9.7 m; Cos ¥: 0.9

- Potencia instalada: 639 W

- Potencia de cdlculo: 1150.2 W

-lb=5.56A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=23A

K1=0.91

Iz =20.93 A

- Didmetro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:

Tcable (2C) = 43.52



c.d.t. (parcial) = 0.53%

c.d.t (total) =0.71%

Proteccion Magneto termica: 10 A curva C

Protecion Diferencial: 25 A 30 mA

Linea Alumbrado Comedor:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 14.9 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 246 W

- Potencia de calculo: 442.8 W

-lb=2.14A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=23A

K1=0.91

Iz =20.93 A

- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:
Tcable (2C) = 40.16
c.d.t. (parcial) =017%

c.d.t (total) =0.35%



Proteccion Magneto termica: 10 A curva C

Protecion Diferencial: 25 A 30 mA

Linea Alumbrado Aseo y Pasillo oficinas:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 12.2 m; Cos *: 0.9

- Potencia instalada: 42.4 W

- Potencia de calculo: 76.32 W

-1b=0.37A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=23A

K1=0.91

Iz =20.93 A

- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:
Tcable (2C) = 40.02
c.d.t. (parcial) = 0.02%

c.d.t (total) =0.20%

Proteccion Magneto termica: 10 A curva C

Protecion Diferencial: 25 A 30 mA
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Linea Alumbrado Emergencia oficinas:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 14.9m; Cos ¥: 0.9

- Potencia instalada: 50 W

- Potencia de célculo: 90 W

-lb=0.43A

- Conductores Unipolares 2x1.5+1.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=23A

K1=0.91

Iz =20.93 A

- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:
Tcable (2C) = 40.02
c.d.t. (parcial) = 0.06%

c.d.t (total) =0.24%

Proteccion Magneto termica: 10 A curva C

Protecion Diferencial: 16 A 30 mA

Linea Tomas de corriente oficinas:
- Tension de servicio: 230 V
- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.

- Longitud: 16.88 m; Cos ¥: 1
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- Potencia instalada: 3450 W
- Potencia de calculo: 3450 W

-lb=15.00 A

- Conductores Unipolares 2x2.5+2.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=31A
K1=0.91
K2 =0.85
K3=1

Iz =23.98 A

- Diametro exterior tubo: 16 mm.

c.d.t:
Tcable (2C) = 59.57
c.d.t. (parcial) = 1.76%

c.d.t (total) =1.93%

Proteccion Magneto termica: 16 A curva C

Protecion Diferencial: 25 A 30 mA

CALCULO DEL CUADRO DE FUERZA

Linea Volcador palets, Produccién 1:

- Tensién de servicio: 400 V

- Canalizacion B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 19.14 m; Cos ¥: 0.8

- Potencia instalada: 11000 W

- Potencia de calculo: 13750 W
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-lb=2481A

- Conductores Unipolares 3x6+6TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=46A

K1=0.91

K2 =0.80

K3=1

Iz =33.49A

- Diametro exterior tubo: 25 mm.

- Superficie Canal portacable: 100x200 mm

c.d.t:
Tcable (2C) = 67.44
c.d.t. (parcial) =0.33%

c.d.t (total) =0.49%

Proteccion Magneto termica: 32 A curva D

Protecion Diferencial: 40 A 300 mA

Linea Lavado, Produccion 1:

- Tensién de servicio: 400 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 22.16 m; Cos ¥: 0.8

- Potencia instalada: 11000 W

- Potencia de cdlculo: 13750 W

-lb=2481A
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- Conductores Unipolares 3x6+6TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=46 A

K1=0.91

K2 =0.80

K3=1

Iz =33.49A

- Diametro exterior tubo: 25 mm.

- Superficie Canal portacable: 100x200 mm

c.d.t:
Tcable (°C) = 67.44
c.d.t. (parcial) = 0.38%

c.d.t (total) =0.54%

Proteccion Magneto termica: 32 A curva D

Protecion Diferencial: 40 A 300 mA

Linea Elevar y lavar, Produccién 1:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacion B2-Multicond.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 20 m; Cos ¥: 0.85

- Potencia instalada: 150 W

- Potencia de calculo: 187.5 W

-lb=0.96 A

- Conductores Unipolares 3G1.5 mm?
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=185A

K1=0.91

K2=1

K3=1

Iz =16.84 A

- Diametro exterior tubo: 16 mm.

- Superficie Canal portacable: 100x200 mm

c.d.t:
Tcable (C) = 40.16
c.d.t. (parcial) = 0.09%

c.d.t (total) =0.25%

Proteccion Magneto termica: 10 A curva D

Protecion Diferencial: 16 A 300 mA

Linea Prensa de banda, Produccion 2:

- Tensién de servicio: 400 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 25.49 m; Cos ¥: 0.8

- Potencia instalada: 36750 W

- Potencia de calculo: 45937.5 W

-1b=82.838 A

- Conductores Unipolares 3x35+16TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)
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lo=137 A

K1=0.91

K2 =0.85

K3=1

Iz =105.97 A

- Diametro exterior tubo: 40 mm.

- Superficie Canal portacable: 100x200 mm

c.d.t:
Tcable (2C) = 70.59
c.d.t. (parcial) = 0.29%

c.d.t (total) =0.44%

Proteccion Magneto termica: 100 A curva D

Protecion Diferencial: 125 A 300 mA

Linea Tanque recolector, Produccion 2:

- Tensién de servicio: 400 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 27.54 m; Cos ¥: 0.8

- Potencia instalada: 36750 W

- Potencia de célculo: 45937.5 W

-1b=82.88 A

- Conductores Unipolares 3x35+16TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=137A

K1=0.91

K2 =0.85



K3=1
Iz =105.97 A
- Diametro exterior tubo: 40 mm.

- Superficie Canal portacable: 100x200 mm

c.d.t:
Tcable (2C) = 70.59
c.d.t. (parcial) = 0.30%

c.d.t (total) =0.46%

Proteccion Magneto termica: 100 A curva D

Protecion Diferencial: 125 A 300 mA

Linea Pasteurizadora, Produccion 2:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B2-Multicond.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 25 m; Cos ¥: 0.85

- Potencia instalada: 300 W

- Potencia de cdlculo: 375 W

-lb=1.11A

- Conductores Unipolares 3G1.5 mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=18.5A
K1=0.91
K2=1
K3=1

Iz =16.84 A



- Diametro exterior tubo: 16 mm.

- Superficie Canal portacable: 100x200 mm

c.d.t:
Tcable (2C) = 40.22
c.d.t. (parcial) = 0.13%

c.d.t (total) =0.29%

Proteccion Magneto termica: 10 A curva D

Protecion Diferencial: 16 A 300 mA

Linea Homogeneizadora, Produccién 3:

- Tensién de servicio: 400 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 33.02 m; Cos %: 0.85

- Potencia instalada: 1100 W

- Potencia de calculo: 1375 W

-1b=233A

- Conductores Unipolares 3x2.5+2.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=27A

K1=0.91

K2 =0.80

K3=1

Iz =19.66 A

- Diametro exterior tubo: 20 mm.

- Superficie Canal portacable: 100x200 mm
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c.d.t:
Tcable (2C) = 40.71
c.d.t. (parcial) =0.12%

c.d.t (total) =0.28%

Proteccion Magneto termica: 16 A curva D

Protecion Diferencial: 25 A 300 mA

Linea Centrifugadora, Produccion 3:

- Tensién de servicio: 400 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 36.54 m; Cos ¥: 0.85

- Potencia instalada: 2200 W

- Potencia de calculo: 2750 W

-lb=4.67A

- Conductores Unipolares 3x2.5+2.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=27A

K1=0.91

K2 =0.80

K3=1

Iz =19.66 A

- Didmetro exterior tubo: 20 mm.

- Superficie Canal portacable: 100x200 mm

c.d.t:
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Tcable (°C) = 42.82
c.d.t. (parcial) =0.27%

c.d.t (total) =0.43%

Proteccion Magneto termica: 16 A curva D

Protecion Diferencial: 25 A 300 mA

Linea Bomba, Produccion 3:

- Tensién de servicio: 230 V

- Canalizacién B2-Multicond.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 35 m; Cos *¥: 0.85

- Potencia instalada: 150 W

- Potencia de calculo: 187.5 W

-lb=0.55A

- Conductores Unipolares 3G1.5 mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=18.5A

K1=0.91

Iz =16.84 A
- Diametro exterior tubo: 16 mm.

- Superficie Canal portacable: 100x200 mm

c.d.t:
Tcable (2C) = 40.05
c.d.t. (parcial) = 0.09%

c.d.t (total) =0.25%
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Proteccion Magneto termica: 10 A curva D

Protecion Diferencial: 16 A 300 mA

Linea Envasadora:

- Tensién de servicio: 400 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 95.66 m; Cos ¥: 0.8

- Potencia instalada: 1100 W

- Potencia de calculo: 1375 W

-lb=2.48A

- Conductores Unipolares 3x2.5+2.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=27A

K1=0.91

K2 =0.85

K3=1

Iz =20.88 A

- Diametro exterior tubo: 20 mm.

- Superficie Canal portacable: 100x200 mm

c.d.t:
Tcable (2C) = 40.71
c.d.t. (parcial) = 0.36%

c.d.t (total) =0.52%

Proteccion Magneto termica: 16 A curva D

Protecion Diferencial: 25 A 300 mA



Linea Prensa:

- Tensién de servicio: 400 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
- Longitud: 61.37 m; Cos ¥: 0.8

- Potencia instalada: 1100 W

- Potencia de calculo: 1375 W

-lb=2.48A

- Conductores Unipolares 3x2.5+2.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=27A

K1=0.91

K2 =0.85

K3=1

Iz =20.88 A

- Didmetro exterior tubo: 20 mm.

- Superficie Canal portacable: 100x200 mm

c.d.t:
Tcable (°C) = 40.71
c.d.t. (parcial) =0.23%

c.d.t (total) =0.39%

Proteccion Magneto termica: 16 A curva D

Proteccion Diferencial: 25 A 300 mA

Linea Osmosis:
- Tension de servicio: 400 V

- Canalizacién B1-Unip.Tubos en montaje superficial o empotrado.
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- Longitud: 70.03 m; Cos ¥: 0.8

- Potencia instalada: 1100 W

- Potencia de calculo: 1375 W

-lb=2.48A

- Conductores Unipolares 3x2.5+2.5TT mm?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - UNE: RZ1-K(AS)

lo=27A

K1=0.91

K2 =0.85

K3=1

Iz =20.88 A

- Diametro exterior tubo: 20 mm.

- Superficie Canal portacable: 100x200 mm

c.d.t:

Tcable (2C) = 40.71

c.d.t. (parcial) = 0.26%

c.d.t (total) =0.42%

Proteccion Magneto termica: 16 A curva D

Protecion Diferencial: 25 A 300 mA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

POT. POT. LONGITUD DIAMETRO
TIPO INST (W) | CUADRO | CALC(W) (m) DETALLE b (A) |1z(A) | Au% TUBO.
RED 50
DI 121632,8| LGA | 146784,52 5 3x240+1x120 | 223 | 420| 0,04 180
L.C. Ofc 46404 | LCO 5592,72 15 Ax4+4TT 9| 33| 014 25
L.C.Fza. 102100 |  LCF 127625 12,25 | 3x120+1x70+70TT | 205 | 272| 0,12 75
Alum. Oficina 1 213| LCO 383,4 14,2 2x1,5+1,5TT 2| 21| 026 16
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Alum. Oficina 2 639 LCO 1150,2 9,7 2x1,5+1,5TT 6 21| 0,53 16
Alum. Comedor 246 LCO 442,8 14,9 2x1,5+1,5TT 2 21| 0,31 16
Alum. Aseo+Pasillo
P1 42,4 LCO 76,32 12,2 2x1,5+1,5TT 0 21| 0,04 16
Alum. Emergencia
P1 50 LCO 90 14,9 2x1,5+1,5TT 0 21| 0,06 16
Alum. prod 1 864 LGA 1555,2 33,2 2x1,5+1,5TT 8 21| 2,49 16
Alum. prod 2 864 LGA 1555,2 38,2 2x1,5+1,5TT 8 21| 2,86 16
Alum. prod 3 864 LGA 1555,2 43,5 2X2,5+2,5TT 8 28| 1,94 20
Alum. Envasado 1152 LGA 2073,6 88,5 2X6+TT6 10 49| 2,20 25
Alum.
Despacho+0Osmosis 113 LGA 203,4 91,5 2x1,5+1,5TT 1 21| 0,88 16
Alum Almacen 2 216 LGA 388,8 91,5 2x1,5+1,5TT 2 21| 1,68 16
Alum. Almacen 3 216 LGA 388,8 46,5 2x1,5+1,5TT 2 21| 0,85 16
Alum. Aseo+Pasillo
PO 521,4 LGA 938,52 40,1 2x1,5+1,5TT 5 21| 1,79 16
Alum. Emergencia
PO 250 LGA 250 91,5 2x1,5+1,5TT 1 21| 1,08 16
Alum. Almacen 4 792 LGA 1425,6 39,6 2x1,5+1,5TT 7 21| 2,71 16
Alum.
Carga/Descarga 1 1284 LGA 2311,2 21,6 2x1,5+1,5TT 11 21| 2,47 16
Alum.
Carga/Descarga 2 856 LGA 1540,8 44,4 2x2,5+2,5TT 7 28| 1,96 16
T.Corriente
Oficinas 3450 LCO 3450 16,88 2x2,5+2,5TT 15 24| 1,76 16
T.Corriente taller 3450 LGA 3450 49,8 2x2,5+2,5TT 9 24| 1,64 16
T.Corriente
furgonetas 3450 LGA 3450 30 2x2,5+2,5TT 15 24| 1,56 16
Volcador palets 11000 LCF 13750 19,14 3x6+6TT 25 33| 0,33 25
Lavado 11000 LCF 13750 22,16 3X6+6TT 25 33| 0,38 25
Elevary lavar 150 LCF 187,5 20 3G1,5 1 17| 0,09 16
Prensa de banda 36750 LCF 45937,5 25,49 3x35+16TT 83| 106| 0,28 40
Tanque recolector 36750 LCF 45937,5 27,54 3x35+16TT 83| 106| 0,30 40
Pasteurizadora 300 LCF 375 25 3G1,5 1 17| 0,13 16
Homogeneizador 1100 LCF 1375 33,02 3x2,5+2,5TT 2 20| 0,12 20
Centrifugadora 2200 LCF 2750 36,54 3%x2,5+2,5TT 5 20| 0,27 20
Bomba 150 LCF 187,5 35 3G1,5 1 17| 0,09 16
Envasadora 1100 LCF 1375 95,66 3x2,5+2,5TT 2 21| 0,36 20
Prensa 1100 LCF 1375 61,37 3%x2,5+2,5TT 2 21| 0,23 20
Osmosis 1100 LCF 1375 70,03 3%x2,5+2,5TT 2 21| 0,26 20
Cortocircuito
SEC.
TIPO LONG. (m) (mm2) COND. RI(Q) |ZRI(Q) Icc Min.(A) | lcc Max(A)
RED 50 240 34,48 0,01 0,01
DI 5 240 51,04 0,00 0,01 24806,71 24806,71
L.C. Ofc 15 4 52,97 0,14 0,15 2071,44 24806,71
L.C.Fza. 12,25 120 48,61 0,00 0,02 18713,98 24806,71
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Alum. Oficina 1 14,2 1,5 53,63 0,35 0,51 362,55 24806,71
Alum. Oficina 2 9,7 1,5 53,02 0,24 0,40 461,81 24806,71
Alum. Comedor 14,9 1,5 53,60 0,37 0,53 350,41 24806,71
Alum. Aseo+Pasillo P1 12,2 1,5 53,70 0,30 0,46 402,30 24806,71
Alum. Emergencia P1 14,9 1,5 53,70 0,37 0,52 350,87 24806,71
Alum. prod 1 33,2 1,5 52,46 0,84 0,86 214,76 24806,71
Alum. prod 2 38,2 1,5 52,46 0,97 0,98 187,02 24806,71
Alum. prod 3 43,5 2,5 53,01 0,66 0,67 274,89 24806,71
Alum. Envasado 88,5 6 53,30 0,55 0,57 324,86 24806,71
Alum. Despacho+0Osmosis 91,5 1,5 53,69 2,27 2,29 80,51 24806,71
Alum Almacen 2 91,5 1,5 53,63 2,27 2,29 80,43 24806,71
Alum. Almacen 3 46,5 1,5 53,63 1,16 1,17 157,40 24806,71
Alum. Aseo+Pasillo PO 40,1 1,5 53,25 1,00 1,02 180,91 24806,71
Alum. Emergencia PO 91,5 1,5 53,67 2,27 2,29 80,50 24806,71
Alum. Almacen 4 39,6 1,5 52,65 1,00 1,02 181,15 24806,71
Alum. Carga/Descarga 1 21,6 1,5 51,02 0,56 0,58 318,67 24806,71
Alum. Carga/Descarga 2 44,4 2,5 53,02 0,67 0,68 269,49 24806,71
T.Corriente Oficinas 16,88 2,5 50,08 0,27 0,42 433,82 24806,71
T.Corriente taller 49,8 2,5 52,45 0,76 0,77 414,26 24806,71
T.Corriente furgonetas 30 2,5 50,08 0,48 0,49 373,87 24806,71
Volcador palets 19,14 6 48,75 0,13 0,00 14300,51 24806,71
Lavado 22,16 6 48,75 0,15 0,00 12351,63 24806,71
Elevary lavar 20 1,5 53,68 0,50 0,01 21659,25 24806,71
Prensa de banda 25,49 35 48,24 0,03 0,00 6198,27 24806,71
Tanque recolector 27,54 35 48,24 0,03 0,00 5736,30 24806,71
Pasteurizadora 25 1,5 53,66 0,62 0,01 17323,93 24806,71
Homogeneizador 33,02 2,5 53,57 0,49 0,01 37949,40 24806,71
Centrifugadora 36,54 2,5 53,15 0,55 0,01 34027,58 24806,71
Bomba 35 1,5 53,70 0,87 0,01 12381,67 24806,71
Envasadora 95,66 2,5 53,57 1,43 0,02 13099,40 24806,71
Prensa 61,37 2,5 53,57 0,92 0,02 20418,59 24806,71
Osmosis 70,03 2,5 53,57 1,05 0,02 17893,60 24806,71

6. CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS
6.1 CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

Para este calculo se parte de la ITC BT 18, tablas, para proceder a su determinacion
aproximada.

El valor de la P.A.T. serd tal que cualquier masa no pueda dar a lugar a tensiones de contacto
superiores a 50 V. En emplazamientos secos o Vc= 24V en locales mojados.

Naturaleza del terreno: CULTIVABLE.

La resistividad del terreno es 55 Qxm.
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El electrodo en la puestaa tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:
Picas verticales de Cobre 14 mm Longitud: 2 m

Ru =R/l
Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 27,5 Q.

Se dispondran tantas picas con una separacion de 1,5 veces su longitud hasta conseguir una
adecuada tensidn de contacto. Si consideramos que el numero de electrodos es cuatro se
obtiene:

Ru
Rt = - = 6,87 ohm

Estos electrodos serdn unidos por conductor enterrado horizontalmente y se estudia la
resistencia de P.A.T. de este conductor, para 10 metros, se obtiene:

2*R
Rcszllohm

Como ambas estaran unidas eléctricamente, la asociacion de ambas se interpreta como dos
resistencias en paralelo:

Re =Rt//Rc =4,23 ohm

Obtenido este valor de la P.A.T. general, de 4,2 ohm puesto que la proteccidén contra contactos
indirectos es de clase B, P.A.T. de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto,
dicho dispositivo serd el interruptor diferencial. El valor de la corriente de defecto, a partir de
la cual este interruptor debe abrir el circuito en caso de producirse una intensidad de defecto,
en un tiempo menor de dos milisegundos, determinara la sensibilidad del interruptor:

If=Vc/Re =5,67 A

Como la sensibilidad del interruptor diferencial adoptado es de 0,03 A, intensidad mucho
menor que la intensidad obtenida de 5,67 A. Por lo tanto la solucién adoptada es valida.

En el supuesto de producirse una derivacion, produciria una tension de contacto en el caso
mas desfavorable de:

Vc=If *Re=0.12V << 24V

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la MIE BT 017, tabla V,
en el apartado del calculo de circuitos. Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra
no serd inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de enlace con tierra, no serd inferior a 35 mm?2 en
Cu.

6.2 CALCULO DEL SISTEMA DE BATERIA DE CONDENSADORES

En el calculo de potencia reactiva a compensar, se parten de los siguientes datos:
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Tension (V) 400
Frecuncia(Hz) 50
Potencia (kW) 121,6328
FDP actual 0,8
FDP a Corregir| 0,95

Con esto, se calcula la potencia reactiva de la instalacion y la capacidad de la bateria de
condensadores:

w=2-m-f

Qc=P:(tgl-tg2)

C=(Qc-1000)/(3:vA2-w)

Potencia Reactiva (Qc) 51,245832|kVAr
Capacidad (c) 0,00033983|F
Capacidad (c) 0,33983448|mF
Capacidad (c) 339,834478|uF




DOCUMENTO N2 3:
PLIEGO DE CONDICIONES
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1. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Las Instalaciones Eléctricas se ajustaran en su ejecucion a las Normas dictadas por el Ministerio
de Industria, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Normas Tecnoldgicas de la
Edificacién, Ordenanzas Municipales y Normas particulares de la Compaiiia suministradora.

Tendran caracter de documentacién contractual, independientemente del presente Pliego,
todas las Normas, Disposiciones y Reglamentos que, por su cardcter, sean de aplicacion para la
ejecucion de las instalaciones.

2. CANALIZACIONES ELECTRICAS

Los cables se colocardn dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las paredes,
enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la
construccion, bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, segln se indica en Memoria,
Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucidn, deberan estar ejecutados los elementos
estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, tabiqueria,
etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones al
ejecutar la obra previa, deberd replantearse sobre ésta en forma visible la situacién de las
cajas de mecanismos, de registro y proteccion, asi como el recorrido de las lineas, sefialando
de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores pueden ser:
- Tubo y accesorios metalicos.
- Tubo y accesorios no metalicos.

- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:
- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.

- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccidn de la unidn entre el tubo y sus accesorios no deben ser
inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningun punto aristas, asperezas o
fisuras susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a
instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unién roscada utilizados en las instalaciones
eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las
dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto
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de los tubos, las dimensiones serdn las establecidas en la norma correspondiente de las citadas
anteriormente. La denominacion se realizara en funcién del diametro exterior.

El diametro interior minimo deberd ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para
cada tipo de tubo, se seguira lo establecido por la aplicacién de la Directiva de Productos de la
Construccion (89/106/CEE).

CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares o multipolares segiin norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacién sera acero laminado de primera calidad, galvanizado por
inmersion. La anchura de las canaletas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100
en 100 mm. La longitud de los tramos rectos serd de dos metros. El fabricante indicara en su
catalogo la carga maxima admisible, en N/m, en funcion de la anchura y de la distancia entre
soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniones,
soportes, etc., tendran la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de
suspension, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran
perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.

No se permitird la unidn entre bandejas o la fijacidn de las mismas a los soportes por medio de
soldadura, debiéndose utilizar piezas de unién y tornilleria cadmiada. Para las uniones o
derivaciones de lineas se utilizardn cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

CONDUCTORES.

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, segun se indica en
Memoria, Planos y Mediciones.

MATERIALES.
Los conductores seran de los siguientes tipos:
- De 450/750 V de tensién nominal.

e Conductor: de cobre.

e Formacion: unipolares.

e Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
e Tensién de prueba: 2.500 V.

e Instalacidn: bajo tubo.

e Normativa de aplicacidon: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tensidn nominal.

e Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones
del proyecto).

e Formacién: uni-bi-tri-tetrapolares.

e Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).

e Tensién de prueba: 4.000 V.
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e Instalacidn: al aire o en bandeja.
e Normativa de aplicacién: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica
uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 2C sera del 98% al 100%. Irdn provistos de bafio
de recubrimiento de estafio, que debera resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia 'y
seca de hilo estafiado se le da la forma de circulo de didmetro equivalente a 20 o 30 veces el
diametro del hilo, a continuacién de lo cual se sumerge durante un minuto en una solucién de
acido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 2C. Esta operacidn
se efectuara dos veces, después de lo cual no deberdn apreciarse puntos negros en el hilo. La
capacidad minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mmz2 deberan estar constituidos por cable
obtenido por trenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la seccidén del
conductor de que se trate.

DIMENSIONADO.

Para la seleccién de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usard el mas
desfavorable entre los siguientes criterios:

- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga.
Partiendo de las intensidades nominales asi establecidas, se elegira la seccién del cable que
admita esa intensidad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién ITC-BT-19 o las recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes
correctores segun las condiciones de la instalacién. En cuanto a coeficientes de mayoracién de
la carga, se deberan tener presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado
e ITC-BT-47 para receptores de motor.

- Caida de tension en servicio. La seccidn de los conductores a utilizar se determinara de
forma que la caida de tensidon entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacidn,
sea menor del 3 % de la tensién nominal en el origen de la instalaciéon, para alumbrado, y del 5
% para los demas usos, considerando alimentados todos los receptores susceptibles de
funcionar simultaneamente. Para la derivacion individual la caida de tensién maxima admisible
serd del 1,5 %. El valor de la caida de tension podrd compensarse entre la de la instalacién
interior y la de la derivacién individual, de forma que la caida de tension total sea inferior a la
suma de los valores limites especificados para ambas.

- Caida de tensidn transitoria. La caida de tensidn en todo el sistema durante el
arrangue de motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos,
desconexion de los contactores, parpadeo de alumbrado, etc.

La seccién del conductor neutro sera la especificada en la Instruccion ITC-BT-07, apartado 1, en
funcién de la seccidn de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos especificados
en el apartado anterior, y tendrdn una seccién minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-
BT-18, en funcidn de la seccidn de los conductores de fase o polares de la instalacion. Se
podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente,
siguiéndose a este respecto lo que sefalen las normas particulares de la empresa distribuidora
de la energia.
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IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion de
sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacidn se realizara por
los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o
se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran
éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccién se le identificara por el color verde-
amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su
pase posterior a neutro, se identificardn por los colores marrdn, negro o gris.

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla siguiente:

Tensiéon nominal Tension ensayo corriente Resistencia de
instalacion continua (V) aislamiento (MQ)
MBTS o MBTP 250 <0,25
<500V 500 <0,50
> 500V 1000 <1,00

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo
U la tensién maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno
de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos
indirectos.

3. CAJAS DE EMPALME

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
pldstico resistente incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y
protegidas contra la oxidacion.

Sus dimensiones seran tales que permitirdn alojar todos los conductores de los circuitos que
deban contener. Su profundidad equivaldrd como minimo al diametro del tubo mayor mas un
50%, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el didmetro o lado interior.

Se dispondra fijaciones a una y otra parte de los cambios de direccién y de los empalmesy en
la proximidad inmediata de las entradas en cajas y aparatos.

73



4. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE

Los interruptores y conmutadores cortardn la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos
sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante.
Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder de
65 2C en ninguna de sus piezas. Su construccion sera tal que permita realizar un nimero total
de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién de trabajo.
Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de
500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente serdn de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tension
nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. Todos
ellos irdn instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de forma que al
exterior sélo podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja, la cual
deberd estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

5. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION

CUADROS ELECTRICOS.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningun defecto. Estaran
disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y con las recomendaciones de la Comisidn
Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La
proteccidn contra corrientes de defecto hacia tierra se hard por circuito o grupo de circuitos
segln se indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de
sensibilidad adecuada, segin ITC-BT-24. Los cuadros serdn adecuados para trabajo en servicio
continuo. Las variaciones maximas admitidas de tensién y frecuencia seran del + 5 % sobre el
valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la
humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una
estructura metdlica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y
paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que
sea mecdnicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por médulos de material
plastico, con la parte frontal transparente. Las puertas estardn provistas con una junta de
estanquidad de neopreno o material similar, para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los cables de
fuerza irdn en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de
mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una
distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso
nunca inferior a la cuarta parte de la dimensién del aparato en la direccidn considerada.
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La profundidad de los cuadros serd de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la
colocacién de los componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante. Los
cuadros estaran disefiados para poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (ldmparas, amperimetros, voltimetros, etc.), dispositivos de mando
(pulsadores, interruptores, conmutadores, etc.), paneles sindpticos, etc. se montaran sobre la
parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, serdn accesibles desde el exterior por el
frente. El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto
a las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadros se protegerdn contra la corrosién por
medio de una imprimacion a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de
acabado de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccion
Técnica durante el transcurso de la instalacion.

La construccién y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento
estando el cuadro en servicio no tendran piezas en tension al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes serdn capaces de soportar las corrientes de
cortocircuito (kA) segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacion a la misma, se
colocard el cuadro general de mando y proteccién, en el que se dispondra un interruptor
general de corte omnipolar, asi como dispositivos de proteccidon contra sobreintensidades de
cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada
circuito se hara con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con
curva térmica de corte para la proteccion a sobrecargas y sistema de corte electromagnético
para la proteccién a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen
de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios
debidos a seccion, condiciones de instalacidn, sistema de ejecucion o tipo de conductores
utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccién en el origen de un
circuito en que se presente una disminucién de la intensidad admisible en el mismo, cuando su
proteccidon quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores serdn de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de posicion.
El accionamiento sera directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El
accionamiento serd manual o manual y eléctrico, segun se indique en el esquema o sea
necesario por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas la intensidad y tensién
nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexion.
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El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd selectivo con los interruptores
situados aguas abajo, tras él. Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de
accion directa.

FUSIBLES.

Los fusibles serdn de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accion lenta
cuando vayan instalados en circuitos de proteccidon de motores. Los fusibles de proteccion de
circuitos de control o de consumidores 6hmicos seran de alta capacidad ruptura y de accién
rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que
no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales
de trabajo. No serdn admisibles elementos en los que la reposicién del fusible pueda suponer
un peligro de accidente. Estard montado sobre una empufnadura que pueda ser retirada
facilmente de la base.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccidn esta destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccidn contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial
asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de
proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion contra los contactos
directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automatico de la
alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicidn de un fallo, que una
tension de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar
como resultado un riesgo. La tensidn limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en
corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién,
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de
tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplird la siguiente condicién: Ra x la <U
donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccidn de
masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién.
Cuando el dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

EMBARRADOS.
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El embarrado principal constard de tres barras para las fases y una, con la mitad de la seccién
de las fases, para el neutro. La barra de neutro deberd ser seccionable a la entrada del cuadro.

Las barras serdn de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la
intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria 'y
planos.

Se dispondrd también de una barra independiente de tierra, de seccién adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos, la
carcasa del cuadro y, si los hubiera, los conductores de protecciéon de los cables en salida.

PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.

Los cuadros irdn completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los
prensaestopas seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin
armar.

Todos los aparatos y bornes irdn debidamente identificados en el interior del cuadro mediante
numeros que correspondan a la designacion del esquema. Las etiquetas seran marcadas de
forma indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos,
constituidas por placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales,
impresas al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampacién en aluminio
pulido. El fabricante podra adoptar cualquier solucion para el material de las etiquetas, su
soporte y la impresidn, con tal de que sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura sobre
fondo blanco.

6. RECEPTORES DE ALUMBRADO

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN
60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe exceder
de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar
empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne de
conexion.

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan
tener un elemento de conexidn para su puesta a tierra, que ira conectado de manera fiable y
permanente al conductor de proteccion del circuito. El uso de ldmparas de gases con descargas
a alta tension (nedn, etc.), se permitira cuando su ubicacion esté fuera del volumen de
accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacion con lamparas de descarga realizadas en locales en los que
funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las
medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusién dptica
originada por el efecto estroboscépico.
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Los circuitos de alimentacidn estardn previstos para transportar la carga debida a los propios
receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque. Para
receptores con |lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8
veces la potencia en vatios de las ldmparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el
conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase. Serd aceptable un coeficiente
diferente para el cdlculo de la seccién de los conductores, siempre y cuando el factor de
potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno
de los elementos asociados a las ldmparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como
aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con [dmparas de descarga sera obligatoria la compensacidn del factor
de potencia hasta un valor minimo de 0,9. En instalaciones con [ldmparas de muy baja tensién
(p.e. 12 V) debe preverse la utilizacidon de transformadores adecuados, para asegurar una
adecuada proteccidn térmica, contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques
eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de
salida en vacio comprendidas entre 1y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN
50.107.

7. RECEPTORES A MOTOR

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no
pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias
facilmente combustibles y se situardn de manera que no puedan provocar la ignicidn de estas.

Los conductores de conexidn que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para
una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de
conexién que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no
inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas
la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus
fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores
trifasicos, el riesgo de la falta de tensién en una de sus fases. En el caso de motores con
arrancador estrella-tridngulo, se asegurara la proteccién, tanto para la conexién en estrella
como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de corte
automatico de la alimentacidon, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia
del restablecimiento de la tensién, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de
acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran
producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen perturbaciones inaceptables
al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacion de corriente
entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun
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las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior a la sefialada en el cuadro
siguiente:

De0,75kWa1,5kwW: 4,5

De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2
Mas de 15 kW: 1,5

8. PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexidn a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de
una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo,
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.

La eleccidn e instalacidn de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién
y de funcionamiento de la instalacidon y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccion mecdnica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras
partes metalicas.

UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:
- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metadlicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones;
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- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcidn de las armaduras pretensadas;
- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdn de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten
la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera
inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccidn de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, debera estar de acuerdo con
los valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no serd inferior a la minima exigida para
los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm? Cu
la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido 25 mm? Cu 25 mm? Cu
contra la T £0 T
COrrosion 50 mm? Hierro mm? Hierro

* La proteccidn contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial,
gue las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben
unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita
medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio
de un util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.
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Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion
con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccidn minima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccioén conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion
(mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion de
alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm?2, si los conductores de proteccién disponen de una proteccién mecanica.

- 4 mm?2, si los conductores de proteccién no disponen de una proteccién
mecdanica.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:
- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los
conductores activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato deberad ser intercalado en el conductor de proteccién. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un
circuito de proteccién.

9. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Los contadores, asi como el cuadro general estaran fabricados de acuerdo a la norma IEB-37
se procurard que las derivaciones en estos aparatos se distribuyan independientemente,
dentro de su tubo protector correspondiente. La unién de los tubos de canalizacién con los
cuadros eléctricos se realizara con juntas estancas al polvo y al agua.

El local en donde se ubiquen no ha de ser humedo, estara suficientemente ventilado e
iluminado y sila cota del suelo es inferior o igual ala de los pasillos y locales colindantes,
deberan disponerse sumideros para el desagiie para que, en caso de averia, descuido o
rotura de tuberia de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. El espacio libre
delante de cada pared sera de 1,5 mts. y la altura libre de 2,30 mts.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en el cuadro de proteccidn se
ejecutara ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado tanto en los
conductores activos, como en los de proteccién. Cada uno de los circuitos dispondra de su

y
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correspondiente etiqueta nominada, asi como un letrero metdlico en el que figuren el nombre
del instalador autorizado, fecha de ejecucién y grado de electrificacidn del circuito de fuerza
motriz y del de alumbrado.

La ejecucién de las canalizaciones de tubo protector, se efectuard preferentemente en lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacion.
Sera posible y facil la introduccion y retirada en los tubos protectores después de colocados.

Las derivaciones y empalmes deberan realizarse siempre mediante bornas de conexidn,
estas conexiones se realizaran siempre en el interior de las cajas de conexién. No se
permitirdn mas de tres conductores en la misma borna. La conexion de los interruptores
unipolares se realizara sobre la fase activa. No se utilizard un mismo conductor de neutro
para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacidon en que derive.
Las tomas de corriente de una misma habitacién deben estar conectadas a la misma fase. En
caso contrario, entre las tomas de alimentacién por distintas fases, deben estar separadas por
lo menos 1,5 mts.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivelas o pulsadores de maniobra, de los aparatos
instalados en servicios, aseos, asi como en aquellas dependencias que las paredes y
suelos son conductores, seran de material aislante.

Para la instalacién de aseos y servicios se tendran en cuenta los siguientes volimenesy
prescripciones para cada uno de ellos:

- Volumen de prohibicidn: Es el limitado por planos verticales tangentes a los bordes
exteriores de la bafiera, bafio, duchay los horizontales constituidos por suelo y plano situado a
2,25 mts. por encima del fondo de aquellos o por encima del suelo, en el caso de que estos
aparatos estuviesen empotrados en el mismo.

- Volumen de proteccién: Es el mismo que comprende los planos horizontales,
sefialados en el volumen de prohibicion y otros verticales, situados a un metro de los
anteriores.

En el volumen de prohibicién, no se instalaran interruptores, tomas de corriente ni
aparatos de iluminacion. En el volumen de proteccidn, no se instalaran interruptores, pero se
podran instalar tomas de corriente de seguridad.

El calentador de agua, a ser posible, se instalara fuera del volumen de prohibicién con objeto
de evitar las proyecciones de agua en el mismo. Los calentadores eléctricos se instalardn sin
tomas de corriente, efectuando su conexién a base de un interruptor bipolar y fusibles
calibrados. Todas las tomas de corriente emplazadas sobre alicatados, esto es: aseos, bafios,
etc. llevaran toma de tierra.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccidn contra sobre intensidades, bien
por un interruptor automatico o cortocircuito fusible que se instalara siempre sobre el
conductor de fase.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar un aislamiento por lo menos de 1000 x U
Q, siendo U la tensién mdaxima de servicio expresada en V, con un minimo de 250.000 Q. El
aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacidn a tierra y entre conductores
mediante la aplicacién de una tensién continua suministrada por un generador que
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proporciona en vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000V, y como minimo 250 V
con una carga externa de 100.000 Q2.

CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra seran medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigente, o
bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en el Pliego
Particular de Condiciones que les sea de aplicacidn, o incluso tal como figuren dichas unidades
en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran los precios
que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los gastos de
transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen
gravados por las distintas Administraciones, ademas de los gastos generales de la contrata. Si
hubiera necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se
formalizara el correspondiente precio contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y
dimensiones. En la medicidn se entenderdn incluidos todos los accesorios necesarios para el
montaje (grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc.), asi como la
mano de obra para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se medirdn por unidades montadas y conexionadas. La
conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, aparatos de
control, etc.) sera efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor. El transporte
de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.

10. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que estan libres
de defectos mecanicos y eléctricos.

En particular se haradn por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medird la resistencia de aislamiento con relacidn a tierra y entre conductores, que
tendra un valor de al menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tensién igual a dos
veces la tension nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto
a la frecuencia nominal. Este ensayo se realizard estando los aparatos de interrupcién cerrados
y los cortocircuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento
mecanico de todas las partes moviles.

- Se pondra el cuadro de baja tension y se comprobara que todos los relés actuan
correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores
suministrados por el fabricante.
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Estas pruebas podran realizarse, a peticidon de la DO, en presencia del técnico encargado por la
misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo,
debidamente certificados por el fabricante, a la DO.

11. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
CONTROL

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias
con los materiales, elementos o partes de la instalacién que se ordenen por el Técnico Director
de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccion, con cargo a la
contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacidn, todos los materiales a emplear, cuyas
caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en
apartados anteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o persona en la que éste
delegue, sin cuya aprobacién no podra procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta
de proteccién o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberan ser
retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no constituira su
recepcion definitiva, y el Técnico Director podra retirar en cualquier momento aquellos que
presenten algun defecto no apreciado anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de
deshacer la instalacion o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del
contratista en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesard mientras no
sean recibidos definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado.

SEGURIDAD

En general, basandonos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las especificaciones de
las normas NTE, se cumplirdn, entre otras, las siguientes condiciones de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucién de
la misma como en su mantenimiento, los trabajos se realizardn sin tension, asegurandonos la
inexistencia de ésta mediante los correspondientes aparatos de mediciéon y comprobacion.

- En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.
- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra
cuando asi lo precisen, estardn dotados de un grado de aislamiento Il, o estaran alimentados
con una tension inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

- Seran bloqueados en posicidn de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de
proteccion, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicién
de maniobrarlo.

- No se restablecerd el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que
no exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensién o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de
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metal o articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado
aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales
gue sean de aplicacion.

LIMPIEZA.

Antes de la Recepcion provisional, los cuadros se limpiardn de polvo, pintura, cascarillas y de
cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o
al exterior.

MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de averias o
para efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las
especificaciones resefiadas en los apartados de ejecucién, control y seguridad, en la misma
forma que si se tratara de una instalacion nueva. Se aprovechara la ocasién para comprobar el
estado general de la instalacién, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen,
utilizando materiales de caracteristicas similares a los reemplazados.

12. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION QUE DEBE DISPONER EL TITULAR. AUTORIZACION DE
LA INSTALACION

Previamente a la iniciacién de los trabajos de instalacién eléctrica a que se refiere el
presente proyecto o durante el periodo de montaje, la Direccidn de Obra podrd solicitar
certificados de homologacion de los materiales que intervienen en la instalacidn eléctrica asi
como documentacidny catalogos en los que se indiquen sus caracteristicas principales.

Una vez acabadas las instalaciones y realizadas las pruebas reglamentarias se confeccionaran
los certificados de final de instalacion adjuntandose los documentos que pudiera haber
solicitado la Administracion. Estos Certificados y demas documentacién seran entregados en
los Servicios Territoriales de Industria y Energia de Valencia para su aprobacién y obtencion del
permiso de puesta en funcionamiento de las instalaciones.

13. LIBRO DE ORDENES

Para el seguimiento de las instalaciones y anotar las aclaraciones a los detalles del
proyectado, deberd existir en obra un LIBRO DE ORDENES E INCIDENCIAS, con hojas
numeradas correlativamente en el que se anotardn asimismo las modificaciones al proyecto
si las hubiera, para conocimiento de la Propiedady del Instalador autorizado que realice las
instalaciones eléctricas.
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DOCUMENTO N2 4:
PRESUPUESTO
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1. PRESUPUESTO

ud. Concepto Cantidad | Precio/ ud.(€) | P.V.P TOTAL(€)

Mt Cable 0,6/1 kV 1,5 mm?2 1230 0,93 1.143,90
Mt Cable 0,6/1 kV 2,5 mm?2 1903 1,96 3.729,88
Mt Cable 0,6/1 kV 4 mm?2 75 2,41 180,75
Mt Cable 0,6/1 kV 6 mm2 482 3,32 1.600,24
Mt Cable 0,6/1 kV 16 mm2 54 7,55 407,70
Mt Cable 0,6/1 kV 35 mm2 162 10,45 1.692,90
Mt Cable 0,6/1 kV 70 mm?2 26 12,89 335,14
Mt Cable 0,6/1 kV 120 mm?2 44 14,67 645,48
Mt Cable 0,6/1 kV 240 mm?2 15 17,66 264,90
Mt Mangera Multifilar 3G1,5 80 2,98 238,40
Magnetotérmico iK60n cuva C 10A A9K17610 2p 14 21,24 297,36
Magnetotérmico iK60n cuva D 10A A9K17613 2p 3 25,00 75,00
Magnetotérmico iK60n cuva C 16A A9K17616 4p 5 23,80 119,00
Magnetotérmico iK60n cuva C 16A A9K17616 2p 6 21,61 129,66
Magnetotérmico iDPN curva C 32A A9N21587 4p 2 162,80 325,60
Magnetotérmico iDPN curva D 25A A9N21589 4p 1 192,01 192,01
Magnetotérmico iDPN curva D 100A A9N21558 4p 2 564,43 1.128,86

Int. Aut. NSX 250A 20kA A9N21533 4p 1 2.334,52 2.334,52

Int. Aut. NSX 320A 25kA A9N21590 4p 1 3.903,63 3.903,63

Diferencial iID 16A 30mA 2Polos 4 42,61 170,44

Diferencial iID 25A 300mA 2Polos 6 178,36 1.070,16

Diferencial ID 25A 300mA 4Polos 3 272,27 816,81

Diferencial ID 25A 30mA S.I. 2Polos 1 259,29 259,29

Diferencial ID 32A 30mA 2Polos 1 212,34 212,34

Diferencial ID 40A 300mA 4Polos 2 280,65 561,30

Diferencial ID 125A 300mA 4Polos 2 618,74 1.237,48

Cuadro y puerta legrand XL3 160 0200 05 + 0202 76 1 453,97 453,97

Cuadro y puerta XL3 160 0200 03 + 0202 73 2 298,79 597,58

Mt Tubo sapa 16 mm 2 1,10 2,20
Mt Tubo sapa 20 mm 5 1,48 7,40
Mt Tubo sapa 25 mm 2 1,84 3,68
Mt Tubo sapa 40 mm 2 3,75 7,50
Mt Tubo rigido PVC 16 mm 220 1,02 224,40
Mt Tubo rigido PVC 20 mm 27 1,33 35,91
Mt Tubo rigido PVC 25 mm 40 1,76 70,40
Mt Tubo rigido PVC 40 mm 5 3,57 17,85
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Mt Tubo rigido PVC 75 mm 20 6,90 138,00
Mt Tubo flexible PVC 180 mm 5 45,98 229,90
Mt Bandeja Portacables UNEX 100x200 65 18,81 1.222,65
Mt Tapa bandeja Portacables UNEX 100x201 65 8,23 534,95
Puerta CGP 1 120,11 120,11

Portafusibles Legrand 0170 00 1 20,11 20,11

Barra neutro Legrand 0173 04 1 17,34 17,34

Fusibles Legrand 0173 60 1 36,85 36,85

Downliht PHILIPS BBS470 8 195,11 1.560,88

Emergencia PHILIPS FCC110 24 16,35 392,40

Campana PHILIPS MPK450 5 618,12 3.090,60

Pantalla PHILIPS TBS415 2X32 18 232,11 4,177,98

Pantalla PHILIPS RC165V 6 228,47 1.370,82

Pantalla PHILIPS TCW60 2x36 70 87,85 6.149,50
Interruptor/Conmutador Legrand serie Plexo 0697 11 26 8,80 228,80

Interruptor Legrand serie Galea 7758 01 11 6,72 73,92

Conmutador Legrand serie Galea 7758 06 7 8,15 57,05

Toma de Corriente 2P + T Legrand serie Galea 7710 48 12 14,81 177,72

Toma de Corriente 2x2P + T Legrand serie Plexo 0695 71 7 13,27 92,89

Toma de Corriente 2P + T Legrand serie Plexo 0695 76 6 29,27 175,62

Pica 4 22,11 88,44

seccionador 1 13,51 13,51

Mt Cable cobre desnudo 35 15 17,81 267,15
Pequefio material 2.236,54

46.967,37 €

Mano de obra oficial (80 h) 1 29,5 2360

Mano de obra ayudante (80h) 2 17,88 1430,4

Coste del Proyecto 3,60% 1.827,28 €

COSTE BRUTO 52.585,05 €

I.V.A. 21% 11.042,86 €

COSTE TOTAL 63.627,91 €
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El presente presupuesto asciede a la cantidad de SESENTA Y TRES MIL, SEISCIENTOS VEINTISIETE CON NOVENTA Y UN
Euros.
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DOCUMENTO N2 5:
PLANOS
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. PLANO SITUACION

. PLANO PLANTA GENERAL

. PLANO PLANTA UBICACION DE LUMINARIAS
. PLANO PLANTA UBICACION FUERZA

. PLANO CANALIZACIONES

. PLANO UNIFILAR CUADRO GENERAL

. PLANO UNIFILAR CUADRO FUERZA

. PLANO UNIFILAR CUADRO DE OFICINAS

. PLANO INSTALACION DE ENLACE
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DOCUMENTO N 1:
MEMORIA DESCRIPTIVA



1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS
1.1. TITULAR DE LA INSTALACION
ZUMOSALS.L.

C.I.LF.: A-20853895

1.2. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Esta actividad se encuentra ubicada en el Poligono Industrial Xara, C/ Vintena 11, Algemesi
(Valencia).

1.3. TIPO DE ESTABLECIMIENTO

La industria del siguiente proyecto se clasifica como un establecimiento tipo C segln el anexo |
del reglamento.

1.4. ACTIVIDAD PRINCIPAL

En la clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE-2009) se clasifica como Industria
Manufacturera; 1032.- Elaboracién de zumos de frutas y hortalizas.

1.5. CONFIGURACION DEL ESTABLECIMIENTO

La industria del siguiente proyecto se clasifica como un establecimiento tipo C segun el anexo |
del reglamento.

1.6. SECTORES DE ICENDIOS, AREAS DE INCENDIOS, SUPERFICIES CONSTRUIDAS Y USOS

Todo el establecimiento industrial constituye un Unico sector de incendio.

1.7. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE CADA UNA DE LAS AREAS DE INCENDIOS

Todas las areas tienen un riesgo intrinseco bajo; Factor-2.

1.8. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE CADA CONJUNTO DE AREAS DE INCENDIOS

El conjunto de dreas de incendios tiene un riesgo intrinseco bajo; Factor-2. No es de aplicacion,
ya que el edificio objeto de este proyecto forma un
unico sector de incendio.



1.9. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DEL CONJUNTO DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL.
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA

El nivel de riesgo intrinseco del conjunto del establecimiento industrial es bajo.

La superficie total construida es de 912.80 m2.

1.10. CLASE DE COMPORTAMIENTO AL FUEGO DE LOS REVESTIMIENTOS: SUELO, PAREDES
Y TECHOS

Segun los productos utilizados como revestimientos en suelos, clasificamos el comportamiento
al fuego Cfl-s1 (M2) o mas favorable. En paredes y techos C-s3 d0 (M2) o mas favorable.

1.11. CLASE DE PRODUCTOS EN FALSOS TECHOS Y SUELOS ELEVADOS

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto los utilizados
para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico como los que constituyan o
revistan conductor de aire acondicionado o de ventilacién etc. son de clase C-s3 d0 o mas
favorables.

1.12. TIPO DE CABLES ELECTRICOS EN FALSOS TECHOS.

Los cables eléctricos utilizados en la linea de alimentacion instalados en falsos techos serdn no
propagadores de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

1.13. TIPO DE CUBIERTA, SI ES LIGERA

No procede.

1.14. ESTABILIDAD AL FUEGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PORTANTES: FORJADOS,
VIGAS, SOPORTES, Y ESTRUCTURA PRINCIPAL Y SECUNDARIA DE CUBIERTA

Siendo el nivel de riesgo Bajo (Factor-2) para este TIPO Cy planta sobre rasante, del apartado
4.1 del Reglamento, se exige una estabilidad al fuego R 30 (EF-30).

1.15. RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DEL CERRAMIENTO

La resistencia al fuego en todos los elementos de cerramiento o muro colindante con otro
establecimiento sera para riesgo Bajo RF-120.

1.16. OCUPACION DE LOS SECTORES DE INCENDIOS

Para la aplicaciéon de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos
industriales se determinara la ocupacién de los mismos P deducida de las siguientes
expresiones:



P=1,10 p cuando P < 100
Donde P = n2 de personas en plantilla que ocupa el sector de incendio.

En nuestro caso, se tiene una ocupacion de 13 personas, asi pues, la ocupacién cumple lo
expuesto en el reglamento de seguridad contra incendios.

1.17. NUMERO DE SALIDAS DE CADA SECTOR

Se dispone de 2 salidas directas al exterior.

1.18. DISTANCIA MAXIMA DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION DE CADA SECTOR

La distancia maxima del recorrido de evacuacion es inferior a 35m.

1.19. CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS DE SALIDA DE LOS SECTORES

EI2 45-C5 en las puertas que separan sectores de incendio.

1.20. PARA CONFIGURACIONES D/E: ANCHURA DE LOS CAMINOS DE ACCESO DE
EMERGENCIA, SEPARACION ENTRE CAMINOS DE EMERGENCIA, ANCHURA DE PASILLOS
ENTRE PILAS

No es de aplicacidn, por ser la nave objeto de este proyecto Tipo C.

1.21. SISTEMA DE EVACUACION DE HUMOS

No es necesaria la instalacion de un sistema de evacuacién de humos.

1.22. SISTEMA DE ALMACENAIJE (SOLO PARA ALMACENAMIENTOS)

Sistema de almacenaje manual. Las unidades de carga que se almacenan se transportany
elevan mediante operativa manual, con presencia de personas en el almacén.

1.23. CLASE DE COMPORTAMIENTO AL FUEGO DE LA ESTANTERIA METALICA DE
ALMACENAIJE

A las estanterias de un almacén no se les exige ningln requisito de capacidad portante frente
al fuego.

En el caso del acero empleado en la construccidon de sus componentes, la norma europea EN
13501 clasifica este material como Al (no combustible). Por otro lado, las pinturas mas
habituales —como las que utiliza Mecalux— estan clasificadas como Bs3d0 de acuerdo con la EN
13501, es decir, son combustibles pero no inflamables. Las pinturas tienen un espesor inferior
a 100 p vy, en caso de incendio, se calcinan sin provocar llama, por lo que no propagan el fuego.
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1.24. CLASE DE ESTABILIDAD AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA PRINCIPAL DEL SISTEMA DE
ALMACENAJE CON ESTRUCTURAS METALICAS

No procede pues no existe como principal sistema de almacenaje con estructuras metalicas. El
producto envasado se traslada en pallets para carga y descarga.

1.25. TIPO DE INSTALACIONES TECNICAS DE SERVICIOS DEL ESTABLECIMIENTO Y
NORMATIVA ESPECIFICA DE APLICACION

Las instalaciones técnicas presentes en la industria son las siguientes:

Instalacidn eléctrica de baja tensidn regulada por el reglamento electrotécnico de baja tensidn,
Real Decreto 842/2002 del 2 de agosto.

1.26. RIESGO DE FUEGO FORESTAL. ANCHURA DE LA FRANJA PERIMETRAL LIBRE DE
VEGETACION, BAJA Y ARBUSTIVA

No hay riesgo forestal, ya que la industria objeto de este proyecto esta ubicada en un poligono
industrial, alejada de toda masa forestal que pueda originar un riesgo.

1.27. SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION DE INCENDIOS

Se instalara un sistema automatico de deteccién contra incendios compuesto por detectores
Opticos. Conectados a una central de alarma y sirenas dptico-acusticas cumpliendo lo
especificado en el articulo 3 Anexo Il del reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

1.28. SISTEMA MANUAL DE ALARMA DE INCENDIOS

Se instalaran 8 pulsadores de alarma, segun el Anexo Ill, apartado 4 del reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Estard constituido por un conjunto de pulsadores que permitan provocar voluntariamente y
transmitir una sefial a una central de control y seializacidn permanentemente vigilada, de tal
forma que sea facilmente identificable la zona en que ha sido activado el pulsador.

Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia maxima a recorrer, desde
cualquier punto hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 metros.

1.29. SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMA

No se instala al ser la suma de todos los sectores de incendio inferior a 10.000 m?2.
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1.30. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS. CATEGORIA DE
ABASTECIMIENTO SEGUN UNE-23500 O UNE-EN 12845

No se instala.

1.31. SISTEMA DE HIDRANTES EXTERIORES. NUMERO DE HIDRANTES

No se instalan.

1.32. EXTINTORES DE INCENDIOS PORTATILES. NUMERO, TIPO DE AGENTE EXTINTOR,
CLASE DE FUEGO Y EFICACIA

ZONA N2 EXTINTORES TIPO
PRODUCCION 2 POLVO
ALMACEN 2 POLVO

PASILLO 2 POLVO
CUADROS ELECTRICOS 3 co2

Dichos extintores se colocaran en los lugares en los que exista mayor posibilidad de iniciarse
un incendio, préximos a la salida y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.

Se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales, o sobre pilares, de forma que la
parte superior del extintor qguede como mdaximo a 1,70 m del suelo.

La carga de los extintores debe ser revisada con cierta periodicidad, para que en caso de
emergencia siempre estén en perfectas condiciones de utilizacion.

Se verificara periédicamente y como maximo cada tres meses, la situacién, accesibilidad y
aparente buen estado de los extintores y todas sus inscripciones.

1.33. SISTEMA DE BOCAS DE INCENDIOS. TIPO DE BIE Y NUMERO

No se instala pues no es necesario ya que es una industria tipo C con un nivel intrinseco bajo.

1.34. SISTEMA DE COLUMNA SECA

No se instalan.

1.35. SISTEMA DE ROCIADORES AUTOMATICOS DE AGUA

No se instalan.

1.36. SISTEMA DE AGUA PULVERIZADA

No se instalan.
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1.37. SISTEMA DE ESPUMA SECA

No se instalan.

1.38. SISTEMA DE EXTINCION POR POLVO

No se instalan.

1.39. SISTEMA DE EXTINCION POR AGENTES EXTINTORES GASEOSOS

No se instalan.

1.40. SISTEMA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

Se instalaran 20 equipos de alumbrado de emergencia y sefializacion situados segun se
indica en planos.

La instalacion serd fija, provista de fuente propia de energia y entrara automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo en la alimentacidn del alumbrado normal (descenso de
la tensidn de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

2. ANTECEDENTES Y OBJETO DE PROYECTO. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE
PRESENTACION DE PROYECTO

Se realiza este documento con el fin de proceder a la legalizacion de la nueva construccion de
una industria para la produccién de zumos ademas de establecer el cumplimiento de los
requisitos y condiciones que debe cumplir la instalacion para su seguridad en caso de incendio,
para prevenir su aparicidén y para dar la respuesta adecuada, en caso de producirse, limitar su
propagacion y posibilitar su extincion, con el fin de anular o reducir los dafos o pérdidas que el
incendio pueda producir a personas o bienes. Para ello se desarrolla el Reglamento de
Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (R.D.2267/2004)

3. TITULAR. DOMICILIO SOCIAL, EMPLAZAMIENTO Y REPRESENTACION AUTORIZADO
ZUMOSALS.L.

C.I.F.: A-20853895

C/ Vintena 11

P.l. Xara

46680 Algemesi (Valéncia)

Alba Cano Puig

20853895W
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4. ACTIVIDAD PRINCIPAL

En la clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE-2009) se clasifica como Industria
Manufacturera; 1032.- Elaboracion de zumos de frutas y hortalizas.

5. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS DE APLICACION

Real Decreto 2267/2004 por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad Contra Incendios
en los establecimientos industriales.

También es de aplicacidn el Reglamento de instalaciones de Proteccidn contra incendios,
aprobado por REAL DECRETO 1942/1993 de 5 de noviembre y Orden de 16 de abril de 1998,
los materiales, aparatos, equipos, sistemas o sus componentes sujetos a marcas de
conformidad y normas incluidas en proyecto.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION.

6. CARACTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL

El local donde se pretende instalar la actividad esta situado en un edificio exclusivo de uso
industrial, de capacidad adecuada para la actividad que se pretende desarrollar y que redne
todos los requisitos exigidos por la vigente ordenacién General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

La cimentacidn, suelo y demds elementos constructivos son de resistencia suficiente para
soportar con seguridad las cargas y productos a almacenar.

La actividad estd situada en una nave industrial ya construida, con una superficie total de 912.8
m?2.

6.1. CARACTERISTICAS DEL ESTABLECIMIENTO: CONFIGURACION Y RELACION CON EL
ENTORNO

Segun el Reglamento podemos clasificar los establecimientos segun estos 5 tipos:
-Establecimientos industriales ubicados en un edificio:

TIPO A: el establecimiento industrial ocupa parcialmente un edificio que tiene, ademas, otros
establecimientos, ya sean estos de uso industrial ya de otros usos.
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TIPO A: estructura portante comun con otros establecimientos
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TIPO B: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que estd adosado a otro u
otros edificios, o a una distancia igual o inferior a tres metros de otro u otros edificios, de otro
establecimiento, ya sean estos de uso industrial o bien de otros usos.

Para establecimientos industriales que ocupen una nave adosada con estructura compartida
con las contiguas, que en todo caso deberdn tener cubierta independiente, se admitira el
cumplimiento de las exigencias correspondientes al tipo B, siempre que se justifique
técnicamente que el posible colapso de la estructura no afecte a las naves colindantes.

TIPOB

RTE I B

TIPO C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en su caso, que
estd a una distancia mayor de tres metros del edificio mas préximo de otros establecimientos.
Dicha distancia debera estar libre de mercancias combustibles o elementos intermedios
susceptibles de propagar el incendio.

TIPOC

Tewrr ww—y ro

- Establecimientos industriales que desarrollan su actividad en espacios abiertos que no
constituyen un edificio:

TIPO D: el establecimiento industrial ocupa un espacio abierto, que puede estar totalmente
cubierto, alguna de cuyas fachadas carece totalmente de cerramiento lateral.
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TIPO E: el establecimiento industrial ocupa un espacio abierto que puede estar parcialmente
cubierto (hasta un 50 por ciento de su superficie), alguna de cuyas fachadas en la parte
cubierta carece totalmente de cerramiento lateral.

TIPOSDYE

Tipo O TgoE

En nuestro caso se trata del tipo C; La Industria se encuentra situado en una parcela de uso
exclusivo, el perimetro de la misma se encuentra vallado y se accede a través de una entrada
principal a todo el complejo de fabricacién.

6.2. AREAS DE INCENDIOS, SUPERFICIES CONSTRUIDAS Y USOS

Zona Produccion

6.3. CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

-Calculo de la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, asi como del nivel de
riesgo intrinseco de cada sector o area de incendio:

Se calcula toda la edificacién como un todo. Toda la actividad con riesgo intrinseco Bajo
(Factor-2).

-Calculo de la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, asi como del nivel de
riesgo intrinseco de cada edificio o conjunto de sectores y/o areas de incendios:

Para la instalacidn de los sistemas de proteccidn contra incendios, vamos a considerar la nave
como Tipo C de Riesgo Intrinseco Bajo (Factor-2) tomando las medidas oportunas
contempladas en el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales, asi como el Cédigo Técnico de la Edificacidn.

-Calculo de la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, asi como del nivel de
riesgo intrinseco del establecimiento industria:

Se calculara toda la edificacion como un todo, teniendo que todos los sectores de incendio
poseen las mismas caracteristicas productivas y de carga térmica ponderada, siendo esta la
produccién de zumos de naranja.

El nivel de riesgo intrinseco de uno sector de incendio, se calculara segun la férmula descrita
en el apéndice 1 apartado 3 del Reglamento de Seguridad contra Incendio en establecimientos
Industriales, siendo:

16



Produccion:

i B : z
O = Z' 1‘/’4 — R, (MJ /m?) o (Mcal | m*)

Qs= densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en
MJ/m2 o Mcal/m2.

Ci= coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de
cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Ra= coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacidn) inherente
a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje,
transformacién, reparacién, almacenamiento, etc.

A= superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del drea de incendio, en
m2.

gsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los distintos
procesos que se realizan en el sector de incendio (i), en MJ/m2 o Mcal/m?2.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, gsi diferente,
en m2.

Almacenamiento:

i( =R 8 5 2
O = Zl 1y y —— R, (MJ/m*) o (Mcal / m*)

4

Qs= densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en
MJ/m2 o Mcal/m?2.

Ci= coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de
cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Ra= coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente
a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje,
transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.

A= superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del drea de incendio, en
m2.

qvi = carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con diferente tipo de
almacenamiento (i) existente en el sector de incendio, en MJ/m3 o Mcal/m3.

hi = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.

si = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i)
existente en el sector de incendio en m2.
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El “nivel intrinseco” de un sector de incendio, un edificio industrial o un establecimiento
industrial se evaltua en funcidn de la densidad de fuego, ponderada y corregida.

PRODUCCION ALMACENAMIENTO
ACTIVIDAD Qs qv
Ra Ra
MJ/m2 Mcal/m?2 MJ/m2 Mcal/m?2
PRODUCCION ZUMO 500 120 1,5 800 192 1,5
SECTOR Ra gsi/qvi Ci hi Si Qsi
Produccion 1,5 500 1 1141,2 570600

Por lo tanto, la industria constituye un sector de incendio y se encuentra considerado como:
RIESGO BAJO (FACTOR-2)

7. REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL
7.1. FACHADAS ACCESIBLES. JUSTIFICACION SEGUN ANEXO 2

Tanto el planeamiento urbanistico como las condiciones de disefio y construccion de los
edificios, en particular el entorno inmediato, sus accesos, sus huecos en fachada, etc..., deben
posibilitar y facilitar la intervencién de los servicios de extincién de incendios.

Las autoridades locales podran regular las condiciones que estimen precisas para cumplir lo
anterior; en ausencia de regulacidon normativa por las autoridades locales, se pueden adoptar
las recomendaciones que se indican a continuacion:

Las fachadas accesibles de un edificio o establecimiento industrial son aquellas que permiten
el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios.

Los huecos de la fachada deberan de cumplir las condiciones siguientes:

eFacilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alfeizar
respecto el nivel de la planta a la que accede no sea mayor de 1,20 m. En nuestro caso cumple
sobradamente, ya que la altura del alfeizar respecto el nivel de la planta baja a la que se
accede es de 1 metro aproximadamente.

*Sus dimensiones horizontal y vertical deben de ser al menos de 0,80 metros y 1,20 metros
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no
debe de exceder 25 metros, medida sobre la fachada. En el caso que nos ocupa cumple, ya que
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se tiene una puerta principal en la zona de fabricacion de 4 metros de ancho de luz libre y 4
metros de altura.

*No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior a través de dichos huecos, a excepcidn de los elementos de seguridad situados en los
huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9 metros.

Ademas, para considerar como fachada accesible deberdn de cumplirse las condiciones del
entorno del edificio y las de aproximacién a este, que a continuacidon se describen:

eLas condiciones del entorno de los edificios, son dptimas, ya que la industria objeto de este
proyecto tiene una altura de evacuacién menor de 9 metros. Ademas, la industria objeto de
este proyecto, se encuentra en un poligono industrial, lejos de cualquier area forestal.

L os viales de aproximacion a la fachada accesible del establecimiento industrial, deben
cumplir:

Anchura minima libre: 5 metros
Altura minima libre o galibo: 4,50 metros
Capacidad Portante del vial: 2000 Kp/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 metros, con una anchura libre para
circulacion de 7,20 metros. En nuestro caso cumple sobradamente, ya que la industria objeto
de este proyecto se encuentra ubicado en un poligono industrial adaptado para el tipo de
industrias, como la que nos ocupa.

7.2. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA PORTANTE DE LOS EDIFICIOS:
FORJADOS, VIGAS, SOPORTES, Y ESTRUCTURA PRINCIPAL Y SECUNDARIA DE CUBIERTA

La nave donde se pretende ubicar la instalacién de la actividad consta de una planta, con las
siguientes caracteristicas constructivas:

ESTRUCTURA.
Serd de acero laminado de 1a calidad en vigas, cerchas y pilares.
CUBIERTA.

Se opta por cubierta ligera de panel de sdndwich con estructura portante de hierro sujeta a les
correas.

Falso techo de perfiles metdlicos y paneles de yeso, colgado de estructura metalica. Solo en
zona de oficinas y aseo.

SOLADOS. ALICATADOS Y APLACADOS.

Pavimento de la nave: Tratamiento superficial de pavimento continuo realizado sobre solera
de hormigdn H-20, con mortero hidraulico polimérico de cemento amasado con resinas
acrilicas, compactado y fratasado.
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En las estancias de administracién, entrada, aseos y vestuarios se colocara un solado de gres
con mortero de cemento y rodapié del mismo material.

ENLUCIDOS INTERIORES.

Sobre las particiones verticales interiores: guarnecido de yeso en zonas de acceso, oficinas y
administracién.

CARPINTERIA EXTERIOR.

Toda la carpinteria exterior sera de aluminio lacado en color gris y blanco. Y se utilizard en la
parte delantera vidrio de tonalidad azul

7.3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA CONDICION DE CUBIERTA LIGERA

Para la cubierta ligera en planta sobre rasante no prevista para ser usadas en evacuacion,
cumplira con lo establecido en las Tablas 2.3 del Decreto 2267/2004 siendo:

Miwel de Fiesgo Tipo B Tipo C
fatrinseco wobre Rasante aobre Fasante
BAJO R 15(EF-15) Mo seExige
WEDIO E. 30(EF-30) F 15(EF-15)
ALTO F. 60 (EF-60) E. 30(EF-30)

7.4. JUSTIFICACION DE LA UBICACION DEL ESTABLECIMIENTO COMO PERMITIDA, SEGUN
ANEXO Il, PUNTO|

Segun el Anexo Il, punto I, queda permitida la ubicacién de este sector de incendios ya que se
trata de un establecimiento de configuracién tipo C, con nivel de riesgo intrinseco Bajo (Factor-
2).

7.5. JUSTIFICACION DE QUE LA SUPERFICIE CONSTRUIDA DE CADA SECTOR DE INCENDIOS
ES ADMISIBLE

Todo establecimiento industrial constituira, al menos, un sector de incendio cuando adopte las
configuraciones de tipo A, tipo B o tipo C, o constituird un area de incendio cuando adopte las
configuraciones de tipo D o tipo E, segln el anexo |.
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Configuracidn del establecimiento
Fiezgo intrinseco del
sectr de incendio TIFOA TFO B TIFOC
(1rid) () ()
(12030 (23033052 (F)r4)
BAID 2000 £000 SO LIMITE
1000 4000 6000
(203 2305 (F)04)
500 3500 5000
LIEDIO
400 3000 4000
300 2500 3500
3 (F)04)
HO 2000 2000
ALTO
ADMITITO 1500 2500
HO ADMITIDN 2000

7.6. JUSTIFICACION DE QUE LA DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES COMBUSTIBLES EN LAS
AREAS DE INCENDIO CUMPLE LOS REQUISITOS EXIGIBLES

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccidn utilizados en el
edificio cumplen con lo recomendado en la Norma UNE 23727.

Los productos utilizados como revestimiento y acabados superficiales seran:
En Suelos: CFL-s1 o mas favorable.
En paredes y techos: C-s3 d0 o mas favorable.

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto los utilizados
para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico como los que constituyan o
revistan conductor de aire acondicionado o de ventilacién etc. Deben de ser de clase C-s3 dO o
mas favorables.

Productos de Revestimiento: Los productos utilizados como revestimiento o acabado:

En el caso que nos ocupa los suelos estan formados por fratasado de hormigdn en nave de
fabricacion y terrazos en dependencias y oficinas. El comportamiento al fuego para este tipo
de materiales cumple sobradamente con los requisitos expuestos en el reglamento.

Las paredes estan formadas por mortero de cemento y existiendo falsos techos de escayola en
dependencias y oficinas. El comportamiento al fuego para este tipo de materiales cumple
sobradamente con los requisitos expuestos en el reglamento.

Los productos situados en el interior de suelos elevados deben de ser de clase Cs3d0 o mas
favorable. Los cables deben ser no propagadores de incendio y con emisidon de humosy
opacidad reducida.
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7.7. JUSTIFICACION DE LA CONDICION DE REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

La resistencia al fuego de toda medianeria o muro colindante con otro establecimiento ser3,
como minimo:

Sin funcidn portante Con funcdn portante
Riezgo bajo EIlZ0 REI 120(RF-120%
Riesgo medio EIlZ0 REI 1580(REF-130}
Rieszo alto Elz40 REI 240(RF-2403

7.8. JUSTIFICACION DE LA ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA
PORTANTE DE LOS EDIFICIOS: FORJADOS, VIGAS, SOPORTES Y ESTRUCTURA PRINCIPAL Y
SECUNDARIA DE CUBIERTA

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo portante se
definen en el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la estabilidad
mecdnica en el ensayo normalizado conforme a la norma a la norma correspondiente de las
incluidas en la Decisién 2000/367/CE de la Comisidn, de 3 de mayo de 2000, modificada por la
decisién 2003/629/CE de la Comision.

- Tipologias concretas. Segtin Anexo Il

Cubiertas ligeras en ubicacion de tipo C. La cubierta de la nave objeto de este proyecto estd
calificada como cubierta ligera, ya que su peso propio no excede de 100 Kg/m?2.

7.9. JUSTIFICACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
DELIMITADORES DE LOS SECTORES DE INCENDIOS: FORJADOS, MEDIANERAS, CUBIERTAS,
PUERTAS DE PASO, HUECOS, COMPUERTAS, ORIFICIOS DE PASO DE CANALIZACIONES, TAPAS
DE REGISTRO DE PATINILLOS, GALERIAS DE SERVICIOS, COMPUERTAS O PANTALLAS DE
CIERRE AUTOMATICO DE HUECOS VERTICALES DE MANUTENCION

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un sector de incendio
respecto de otros no serd inferior a la estabilidad al fuego exigido en el punto 1.7.7 y 1.7.8 de
la presente memoria.

La resistencia en toda la medianera o muro colindante con otro establecimiento sera como
minimo EI120 (RF-120).

7.10. JUSTIFICACION Y CALCULO DE EVACUACION DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL

Para la aplicaciéon de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos
industriales se determinara la ocupacién de los mismos P1 deducida de las siguientes
expresiones:

P=1,10 p cuando P < 100
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Donde P = n2 de personas en plantilla que ocupa el sector de incendio.

En nuestro caso, se tiene una plantilla de 10 personas y al poseer una zona destinada a oficinas
se considerara una densidad de ocupacion razén de una persona cada 10 m2 de superficie de
utilizacién de uso administrativo.

En nuestro caso:

Hall 60,2 m2

Oficina 1y 2 108,79 m2

Sala reuniones 59 m2

Comedor 50 m2

277,99 m2

P=1,10xp=1,10x 16 = 17 Personas

Asi pues, la ocupacidon cumple sobradamente lo expuesto en el reglamento de seguridad
contra incendios y en el cédigo técnico de la edificacién.

- Justificacion y calculo de la ocupacion de cada uno de los sectores de incendios
La ocupacion en toda la nave industrial sera de 17 personas.

- Justificacion de los elementos de evacuacidn: Origen de evacuacion, recorridos de
evacuacion, rampas, ascensores, escaleras, pasillos y salidas

Origen de evacuacion:

Se considera como origen de evacuacidn, todo punto ocupable dentro de la nave.

Recorrido de evacuacion:

La distancia maxima del recorrido de evacuacion del sector de incendio en los establecimientos
industriales con riesgo intrinseco bajo y dos salidas alternativas no serd superior a 50 metros.

Rampas:

No existen rampas.

Ascensores:

No existen ascensores.

Escaleras:

1

Salidas:

Existen 2 salidas directas al exterior

- Justificacion y calculo del nimero y disposicion de salidas

La industria objeto de este proyecto dispone de cuatro salidas. Segun lo dispuesto en el punto
6.4, apartado 2, para este tipo de industria con configuracion tipo C, con riesgo intrinseco bajo
y con un recorrido menor de 50 metros.
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- Justificacidn y calculo de la longitud maxima de los recorridos de evacuacion.
El recorrido maximo medido en la industria objeto de este proyecto es inferior a 50 metros.

- Justificacion del dimensionado de las puertas, pasillos, escaleras, escaleras protegidas,
vestibulos previos, ascensores y rampas.

El dimensionado de los elementos de evacuacidn debe realizarse conforme a lo que se indica
en la tabla 4.1 del C.T.E. DB-SI 3.

Tipo de elemento Dimensiorado

Puertas v pasos AP /200 050m

La anchura de toda hoja de puerta no debe zer menar
que 0,80 m, m exceder de 1,20 m

7.11. JUSTIFICACION Y CALCULO DE LA VENTILACION Y ELIMINACION DE HUMOS Y GASES
DE LA COMBUSTION EN LOS EDIFICIOS INDUSTRIALES

La ventilacion del local se mantendra por ventilacidn natural, el mantenimiento de estas
condiciones se consigue a partir de los accesos y ventanales existentes, tal y como figura en los
planos adjuntos.

No es necesario un sistema de evacuacién de humos, ya que la configuracién de la industria
objeto de este proyecto es del tipo C, y tiene un riesgo de incendio Bajo (Factor- 2).

7.12. ALMACENAMIENTOS. JUSTIFICACION DE LOS SISTEMAS DE ALMACENAJE

Sistema de almacenaje independiente. Solamente soportan la mercancia almacenada y son
elementos estructurales desmontables e independientes de la estructura de cubierta.

Sistema de almacenaje manual. Las unidades de carga que se almacenan se transportany
elevan mediante operativo manual, con presencia de personas en el almacén.

7.13. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DEL SISTEMA DE
ALMACENAJE EN ESTANTERIAS METALICAS

Sistema de almacenamiento manual. Las unidades de carga que se almacenan se transportany
elevan mediante operativo manual, con presencia de personas.
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7.14. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES TECNICAS DE SERVICIOS DEL
ESTABLECIMIENTO.JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS REGLAMENTOS VIGENTES
ESPECIFICOS QUE LES AFECTAN

Las instalaciones técnicas presentes en la industria son las siguientes:

Instalacidn eléctrica de baja tensidon regulada por el reglamento electrotécnico de baja tensién,
Real decreto 842/2002 del 2 de agosto.

7.15. RIESGO FORESTAL. JUSTIFICACION DEL DIMENSIONADO DE LA FRANJA PERIMETRAL
LIBRE DE VEGETACION BAJA Y ARBUSTIVA

No hay riesgo forestal, ya que la industria objeto de este proyecto esta ubicado en un poligono
industrial, alejada de toda masa forestal.

8. REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

8.1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION DE
INCENDIOS

Se instalara un sistema automatico de deteccidn contra incendios compuesto de 25 detectores
Opticos. Todo ello conectado a una central de alarma vy sirenas dptico-acusticas (2 interiores).
Cumpliendo lo especificado en art. 3 Anexo Il del reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales.

En nuestro caso al ser la configuracion del establecimiento es tipo C Bajo (Factor- 2),
estariamos exentos de la instalacién de un sistema automatico contra incendio, pero hemos
decidido instalarla para la mejora de dicha instalacion.

8.2. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA MANUAL DE ALARMA DE INCENDIO

Se instalaran 6 pulsadores de alarma conectados a la central de alarma contraincendios, segun
el Anexo lll, apartado 4 del reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

8.3. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE COMUNICACION DE ALARMA

No es necesario la instalacion de comunicacién de alarma, ya que la superficie de todo el
sector de incendio es inferior a 10.000 m2, tal y como se describe en Anexo Ill Art. 5, del
vigente reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

8.4. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL TIPO Y NUMERO DE BOCAS DE INCENDIO
EQUIPADAS

En nuestro caso al ser la configuracion del establecimiento es tipo C Bajo (Factor- 2),
estariamos exentos de la instalacién del sistema de bocas contra incendio.
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8.5. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE HIDRANTES EXTERIORES

No es necesario la instalacion de hidrantes exteriores, ya que la superficie de todo el sector de
incendio Tipo “C” y su riesgo intrinseco en Bajo (Factor-2), tal y como se describe en Apéndice
3 Art. 7, del vigente reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

8.6. JUSTIFICACION, CALCULO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ROCIADORES
AUTOMATICOS DE AGUA

No es necesario instalar sistemas de rociadores automaticos de agua, por tratarse de una
edificacién con Nivel de Riesgo Intrinseco Bajo, cumpliendo lo especificado en el apéndice 3
Art. 11 del vigente reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

8.7. JUSTIFICACION, CALCULO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AGUA PULVERIZADA

No es necesario instalar sistemas de agua pulverizada de agua, por tratarse de una edificacion
con Nivel de Riesgo Intrinseco Bajo, cumpliendo lo especificado en el apéndice 3 Art. 12 del
vigente reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

8.8. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA
INCENDIOS. CALCULO DEL CAUDAL MiNIMO Y RESERVA DE AGUA. CATEGORIA DEL
ESTABLECIMIENTO. DESCRIPCION Y CALCULO DE LA RED DE TUBERIAS

Se instalaran sistemas de abastecimiento de agua en el caso de:

- Lo exijan los dispositivos vigentes que regulan actividades industriales sectoriales o
especificas.

- Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal, presién y reserva
calculamos, a uno o varios sistemas contra incendios, tales como:

- Red de BIEs

- Red de Hidrantes exteriores

- Rociadores automaticos

- Agua Pulverizada.

- Espuma
En nuestro caso, no procede.

8.9. JUSTIFICACION Y CALCULO DE TIPO Y NUMERO DE EXTINTORES PORTATILES

Numero de extintores a instalar = Nueve

La naturaleza de los mismos sera la siguiente:
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Seis unidades de extintor, con carga de polvo Polivalente, adecuados para fuegos de tipo "A, B,
C", de eficacia 21A-113B (Especial para fuegos combustibles liquidos) de 9 Kg de capacidad del
tipo "Fijados a pared".

Tres extintores de CO2, ubicados al lado del cuadro eléctrico, del tipo "Fijado en la pared".

8.10. JUSTIFICACION, CALCULO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE COLUMNA SECA

No es necesaria la instalacidn de sistemas de columna seca por tratarse de una edificacion
rasante y no superar 7 plantas o 28m de altura.

8.11. JUSTIFICACION, CALCULO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EXTINCION DE ESPUMA
FiSICA

No se instalan porque la clase de materiales existentes no es necesario.

8.12. JUSTIFICACION, CALCULO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EXTINCION POR POLVO

Se instalara tres extintores de nieve carbdnica CO2, situado al lado del cuadro de distribucidn
de la nave, tal y como se describe en planos adjuntos.

8.13. JUSTIFICACION, CALCULO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EXTINCION POR AGENTES
EXTINTORES GASEOSOS

Por el tipo de establecimiento y el nivel de riesgo intrinseco de la actividad, no sera necesario
el establecimiento de este sistema de proteccién contra incendios.

8.14. JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se instalaran los siguientes aparatos de alumbrado de emergencia y sefializacion situados en
los lugares indicados en planos, cumpliendo lo establecido en el art. 7 del Cédigo Técnico de la
Edificacidn

ALUMBRADD DE EMERGENOA
TIPS ILUNEINANUA UHIDADES
MINIMA
Alumbrado de evacuaddn 1lux ]
En instalaciones contra incendio v en 5 lux 12
cladros de alumbrado de distribucion
TOTAL 0
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8.15. JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA SENALIZACION

Se procederd a la sefializacién de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la de
los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual.
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DOCUMENTO N2 2:
PLIEGO DE CONDICIONES
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1. CONTROL DE CALIDAD
1.1. MATERIALES

Todos los materiales que hayan de ser utilizados en la obra serdn suministrados por el
Contratista salvo los que se haga constar directamente en los Planos o en este Pliego de
Condiciones.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales, de los puntos que juzgue
conveniente, siempre que reudnan las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones de la
obra.

Todos los materiales que determine la Direccidn de la obra, deberdn ser ensayados antes de
ser utilizados, corriendo los gastos correspondientes a cuenta del contratista hasta un importe
maximo del uno por ciento del presupuesto de la obra.

Los ensayos se verificaran en los puntos de suministro o en el laboratorio propuesto por el
Contratista y aceptado por la Direccion de la obra, debiendo ser avisada ésta con la suficiente
antelacién para que pueda asistir a las pruebas si lo cree oportuno.

La capacidad de los equipos sera segun se especifica en los documentos del proyecto. En caso
de discrepancia entre los planos y este pliego prevalecerdn las indicaciones del pliego de
condiciones para todos los efectos.

Los equipos y materiales se instalaran de acuerdo con las recomendaciones del fabricante
correspondiente, siempre que no contradigan los de estos documentos.

Todos los materiales y equipos empleados en esta instalacion deberdn ser de la mayor calidad
y todos los articulos de fabricacién standard normalizada, nuevos y de disefio actual en el
mercado.

El contratista presentara a requerimiento de la direccion técnica si asi se le exigiese albaranes
de entrega de todos o parte de los materiales que constituyen la instalacion.

Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado en estos documentos al
especificar el material o el tipo, pero sea necesario a juicio de la direccién técnica para el
funcionamiento y montaje correcto de la instalacién, se considera que sera suministrado y
montado por el contratista sin coste adicional alguno para la propiedad, interpretandose que
su importe se encuentra comprendido proporcionalmente en los precios unitarios de los
demds elementos.

En caso de que asi lo solicite la direccion técnica, el contratista debera presentar catalogo y/o
muestras de los materiales que se indiquen, relacionados con el proyecto. Asi mismo, deberd
presentar muestras técnicas de montaje y dibujos de puntos criticos de la instalacién, para
determinarlos previamente a la ejecucion si asi se le exigiera.

Todos los materiales que se instalen llevaran impreso en lugar visible la marca y modelo del
fabricante que serdn los especificados en los documentos de este proyecto o similares.
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1.2. APARATOS Y EQUIPOS

Todos los elementos a emplear en este proyecto, deberan ser productos normalizados de un
fabricante de reconocida garantia técnica y cumplirdn los requisitos especificados en las
presentes Prescripciones Técnicas.

Cuando se requieran dos o mas unidades de un mismo material, seran productos de un mismo
fabricante.

Los equipos y materiales se instalaran de acuerdo con las recomendaciones del fabricante
correspondiente, siempre que no contradigan las de estos documentos.

Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado en estos documentos al
especificar el material, pero que sea necesario a juicio del Area de Seguridad para el correcto
funcionamiento de la instalacién sera suministrado e instalado por el contratista,
interpretdndose que ese importe se encuentra comprendido proporcionalmente en los precios
unitarios de los demds elementos.

Todos los materiales que se instalen llevaran impreso en el lugar visible la marca, modelo del
fabricante y placa de caracteristicas.

Los equipos por suministrar cumpliran las especificaciones técnicas contenidas en el presente
documento.

A continuacidn, se resume la normativa aplicable:

Ley 23/92 de 30 de julio y R.D. 2364/1994 de 9 de diciembre
Norma UNE 20-324-78 (indice de proteccion de envolventes).
Normas UNE 108-210, y 212 (seguridad electrdnica, detectores)

Normas UNE 23-007-82. Parte VII (En 54-7).

2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES. INSTALADORES AUTORIZADOS

La ejecucidn de la instalacion se efectuara siguiendo las indicaciones de la normativa sefalada
en la memoria de este proyecto.

En esta especificacién se contemplan todas las actividades relacionadas con la instalacién que
deberad realizar obligatoriamente el instalador y cuyos contenidos e importes econdmicos ya
estan incluidos en la cifra de adjudicacion de las obras.

La instalacion se disefiara e instalara cumpliendo toda la Reglamentacion y Normativa Vigente,
asi como las Normas de las Compafiias suministradoras.

El instalador deberd legalizar la instalacién para permitir su puesta en servicio en el plazo
previsto para la finalizacion de la obra.

El proceso de legalizacion se comenzara rapidamente después de producirse la adjudicacion de
la obra, con la presentacién de los proyectos para aprobacion previa en todos los Organismos
Oficiales y Companiias Suministradoras relacionadas con la instalacion, de forma que si hubiera
alguna dificultad de ejecucion se detecte con tiempo suficiente para tomar las medidas
oportunas y que no afecte al plazo de finalizacién previsto.
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Los posibles retrasos motivados por falta de activacion de la gestion de legalizacidn de las
instalaciones serdn responsabilidad del instalador.

El instalador deberad realizar la totalidad de pruebas y ensayos indicados por la D.F., la
Normativa vigente y las contempladas en el resto de apartados del Pliego de Condiciones de
este proyecto, debiendo ademas suministrar la siguiente documentacion para cada instalacion:

Preparacion de planos constructivos, datos y criterios de funcionamiento de todos los
elementos y sistemas que solicite la D.F. durante la obra.

Dos ejemplares del proyecto de ejecucién con memoria, medicidn y planos puestos al dia, en
exacta correspondencia con las instalaciones realizadas.

Una coleccidon de planos en soporte informatico de la totalidad de los utilizados en obra,
puesto al dia.

Dos ejemplares del esquema de principio de la instalacién en tamafio DIN A3 como minimo,
debidamente coloreados, plastificados y enmarcados.

Realizacidn de puesta a punto de la instalacion, de pruebas y ensayos con entrega de dos
ejemplares, recogiendo los resultados de todas las realizadas con especificacion de todos los
valores obtenidos.

Dos ejemplares de Manual de Instrucciones de operacién y Normas de seguridad de la
Instalacion.

Legalizacidon de las instalaciones, proyecto y direccién de obra, con dos copias de proyecto y
entrega de los certificados y sus resguardos de presentacidn en los organismos oficiales
necesarios para dejar en total y perfecta legalidad la instalacién realizada.

Formacién del personal encargado del mantenimiento.

Otros conceptos indicados en el resto de documentos del proyecto.

3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Una vez efectuada la instalacién de todos los elementos de seguridad descritos, se llevara a
cabo el presente programa general de pruebas para verificar el correcto montaje y
funcionamiento de todos los subsistemas referidos en las especificaciones técnicas y que
constituyen el objeto del presente proyecto de seguridad.

El suministrador llevara a cabo todas las pruebas, ensayos e inspecciones requeridas por las
normas, coédigos y especificaciones, para el conjunto de los equipos que suministre.

Si verificadas las pruebas, alguna parte del equipo suministrado no funcionara
satisfactoriamente o no se consiguieran los resultados garantizados, el suministrador se
comprometerd a responder o modificar las partes defectuosas hasta conseguir los resultados
adecuados.

Estas pruebas no eximiran al suministrador de las obligaciones que contraera respecto a las
garantias dadas al material que suministre.

Se deberdan presentar en la documentacion del proyecto todos los certificados de todas las
pruebas que se realicen.
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4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

El local objeto de este proyecto cumple lo expuesto en el reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales en lo referente a seguridad.

Mantenimientos:
a) Manuales de operacion y mantenimiento:

1. El Contratista aportard copias encuadernadas de todos los manuales de operaciéon de
mantenimiento, incluyendo datos sobre las capacidades y el mantenimiento de todos los
equipos y aparatos.

2. Manual de operacién. En esta seccion se incluiran datos completos sobre el disefio y gestion
de los sistemas. El documento sefialara claramente las caracteristicas esenciales de cada
sistema y explicard los pasos y actividades precisos para manejar cada sistema instalado.

3. Manual de mantenimiento: En esta seccidn se incluira informacién con referencia especifica
a instrucciones sobre procedimientos, procesos y actividades a ser realizados por el personal
responsable del mantenimiento. Se describiran las practicas recomendadas y la periodicidad
de los trabajos de mantenimiento, pruebas e informes y se definira cualquier acuerdo
contractual formalizado con contratistas/proveedores de articulos requeridos para llevar a
cabo los programas permanentes de mantenimiento o sus responsabilidades.

5. DOCUMENTACION DE PUESTA EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES

La instalacion en los establecimientos industriales y zonas de uso industrial de los aparatos,
equipos y sistemas incluidos en el reglamento requerira, cuando asi lo especifique, la
presentacién de un proyecto o documentacién, ante los servicios competentes en materia de
industria de la comunidad auténoma.

El citado proyecto o documentacién sera redactado y firmado por técnico titulado
competente, debiendo indicar los aparatos, equipos, sistemas o sus componentes sujetos a
marcas de conformidad.

Para la puesta en marcha de los establecimientos industriales, se requiere la presentacion,
ante el organismo competente de la comunidad auténoma, de un certificado, emitido por un
técnico titulado competente y visado por el colegio oficial correspondiente, en el que se ponga
de manifiesto la adecuacidn de las instalaciones al proyecto y el cumplimiento de las
condiciones técnicas y prescripciones reglamentarias que correspondan, para registrar la
referida instalacion.

En dicho certificado debera figurar, ademas, el nivel de riesgo intrinseco del establecimiento
industrial, el nimero de sectores de incendios, y el riesgo intrinseco de cada uno de ellos, asi
como las caracteristicas constructivas que justifiquen en cumplimiento de lo dispuesto en el

Anexo Il del reglamento.
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6. REVISIONES E INSPECCIONES PERIODICAS
-Inspecciones

A parte de la realizacidn de las operaciones de mantenimiento previstas en el reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, del 5
de noviembre, los titulares de los establecimientos industriales a los que sea de aplicacion el
presente Reglamento deberan solicitar, a un Organismo de Control facultado para la aplicacién
de este Reglamento, la inspeccién de susinstalaciones.

En la inspeccion se comprobara:

1.-Que no se han producido cambios en la actividad ni ampliaciones.

2.-Que se sigue manteniendo la tipologia del establecimiento, los sectores, areas de
incendios y el riesgo intrinseco de cada uno.

3.-Que los sistemas de proteccidn contra incendios siguen siendo los exigidos y que se realizan
las operaciones de mantenimiento conforme a lo recogido en el apéndice 2 del reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios aprobado por el Real Decreto 1942/1193, de 5 de
noviembre.

-Periodicidad

1. La periodicidad con que se realizardn dichas inspecciones no serd superior a:
Cinco afos, para los establecimientos de riesgo intrinseco bajo.

Tres afios, para los establecimientos de riesgo intrinseco medio.

Dos afos, para los establecimientos de riesgo intrinseco alto.

Evaluando el riesgo intrinseco del establecimiento industrial conforme al Apéndice 1 del
Reglamento.

2. De dichas inspecciones se levantara un acta, firmada por el Técnico del organismo de control
que ha procedido a la misma y por el titular o técnico del establecimiento industrial, quienes
conservaran una copia de la misma.

-Programas especiales de inspeccién

1. El Organo Directivo competente en materia de Seguridad Industrial del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo podra promover, previa consulta con el Consejo de
Coordinacion para la seguridad industrial, programas especiales de inspeccién para aquellos
sectores industriales o industrias en que estime necesario contrastar el grado de aplicaciény
cumplimiento del presente Reglamento.

2. Estas inspecciones seran realizadas por los Organos competentes de las Comunidades
Auténomas o, si éstas asi lo establecieran, por Organismos de Control facultado para la
aplicacion de este Reglamento.
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7. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES. MANTENEDORES AUTORIZADOS

El mantenimiento y reparacién de aparatos, equipos, y sistemas y sus componentes,
empleados en la proteccion contra incendios, deben ser realizados por mantenedores
autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente llevara un Libro Registro en que figuraran los
mantenedores autorizados.

1.-La inscripcion en el Registro de mantenedores debera solicitarse a los servicios competentes
en materia de industria de la Comunidad Auténoma.

La Solicitud incluird como minimo:

a) Relacidn de aparatos, equipos, y sistemas de proteccidén contra incendios, para cuyo
mantenimiento se solicita la inscripcién

b) Documentacién acreditativa de su plantilla de personal, adecuada a su nivel de actividad,
gue debera contar con un técnico titulado, responsable técnico, el cual acreditard su
preparacion o idoneidad para desempenar la actividad que solicita

c) Descripcidn de los medios materiales de que dispone para el desarrollo de la actividad que
solicita, incluyendo en todo caso el utillaje y repuestos suficientes e idéneos para la ejecucién
eficaz de la operacidn de mantenimiento.

d) Tener cubierta mediante la correspondiente pdliza de seguros, la responsabilidad que
pudiera derivarse de sus actuaciones. (100.000.000 de Pts. segun el apartado Séptimo de la
Orden de 16 de abril de 1998)

2.- A la vista de los documentos presentados, previas las comprobaciones que se estimen
oportunas y si ello resulta satisfactorio, los servicios competentes en materia de industria de la
Comunidad Auténoma procederdn a la inscripcidn correspondiente, indicando las clases de
aparatos, equipos, y sistemas para los que se hace la inscripcidon y emitira un certificado
acreditativo de la misma.

3.-Segun lo dispuesto en el articulo 13.3 de la Ley 21/1992, las autorizaciones concedidas
tendran dmbito estatal.

4.-La validez de las inscripciones sera de tres afios prorrogables, a partir de la primera
inscripcion, a peticidn del interesado, por periodos iguales de tiempo, siempre que la empresa
autorizada acredite que sigue cumpliendo los requisitos exigidos.

Si durante el periodo de validez de la autorizacidn se dejara de cumplir algun requisito, podra
ser revocada o suspendida la autorizacion conseguida en funcion de la gravedad del
incumplimiento.

Los mantenedores autorizados adquiriran las siguientes obligaciones en relacién con los
aparatos, equipos, o sistemas cuyo mantenimiento o reparacién les sea encomendado:

a) Revisar, mantener y comprobar los aparatos, equipos o instalaciones de acuerdo con los
plazos reglamentarios, utilizando recambios o piezas originales.

b) Facilitar personal competente y suficiente cuando sea requerido para corregir las
deficiencias o averias que se produzcan en los aparatos, equipos o sistemas cuyo
mantenimiento tiene encomendado.
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c) Informar por escrito al titular de los aparatos, equipos o sistemas que no ofrezcan garantia
de correcto funcionamiento, presenten deficiencias que no puedan ser corregidas durante el
mantenimiento o no con las disposiciones vigentes que les sean aplicables. Dicho informe serd
razonado técnicamente.

d) Conservar la documentacion justificativa de las operaciones de mantenimiento que realice,
sus fechas de ejecucidn, resultados e incidencias, elementos sustituidos y cuanto se considere
digno de mencién para conocer el estado de operatividad del aparato, equipo o sistema cuya
conservacion se realice. Una copia de dicha documentacion se entregara al titular de los
aparatos, equipos o sistemas.

e) Comunicar al titular de los aparatos, equipos o sistemas, las fechas en que corresponde
efectuar las operaciones de mantenimiento periddicas.

Cuando el usuario de aparatos, equipos, o sistemas acredite que dispone de medios técnicos y
humanos suficientes para efectuar el correcto mantenimiento de sus instalaciones de
proteccion contra incendios, podra adquirir la condicién de mantenedor de las mismas, si
obtiene la autorizacion de los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad
Auténoma.

36



DOCUMENTO N2 3:
PRESUPUESTO
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1. PRESUPUESTO

INSTALACION CONTRA INCENDIOS

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO UNITARIO |TOTAL
Extintor polvo polivalente eficacia 21A-113B - 9 Kg 6 59,54 357,24
Extintor Co2 eficacia 34B, 5 kg 3 93,86 281,58
Sefializacién en poliestireno indicador vertical de
situacion de EXTINTOR COLOCADO, de dimensiones
297x420 mm. 9 6,5 58,5
Pulsador manual de Alarma equipado con LED, diodo de
bloqueo, contacto NA. 4 terminales para realizar la
conexion del mismo. 6 32,24 193,44
Sirena dptico-acustica interior bitonal, con indicacién
acustica. 2 93,86 187,72
Detector éptico automatico de humos, con base
intercambiable, salida para indicador de accién y led de
activacion. 25 46,54 1163,5
Recubrimiento de pintura intumescente (650 micras)
para la proteccidn contra el fuego de elementos
metalicos RF-60. Medida la unidad instalada. 500 11,336 5668
TOTAL PARTIDA CONTRA INCENDIOS (€) 7909,98
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DOCUMENTO N2 4:
PLANOS
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1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SALIDAS DE EVACUACION. SISTEMA DE DETECCION Y
EXTINCION CONTRA INCENDIOS
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Emergencia de 462 Im

® Downlight 10 W

8 Pantalla industrial 400 W

[==——=] Pantalla2x36 W
E=— Pantala2x32W

El Pantalla 41 W

=@l Cuadro general de distribucion
=1 Cuadro secundario
== ccGPr.E10

Tomas de corriente

T. corriente mantenimiento furgonetaq

Interruptor

MAQUINARIA

Volcador de palets 15 CV

Lavado 15CV
Elevar 150 W
Tanque recolector 50 CV
Prensa de banda 50 CV
Pasteurizadora 300 W
Homogeneizador 1.5CV
Centrifugadora 3cv
Bomba 150 W
Envasadora 15CV
Prensa 15CV

Osmosis 15CV
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