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OBJETIVOS:

e CONOCER Y DETERMINAR LOS DIFERENTES PUNTOS QUE ENGLOBAN EL
ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE RECINTOS PARA PEQUENAS ACTUACIONES
O MUSICA DE CAMARA.

e APLICAR LOS CONCEPTOS ACUSTICOS A LA SALA OBJETO DE ESTUDIO,
PROYECTANDO UNA SOLUCION OPTIMA.

« VALORAR LAS SOLUCIONES ADOPTADAS QUE SE VERAN REFLEJADAS EN LA
CALIDAD ACUSTICA DE LA SALA.
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ACUSTICA ARQUITECTONICA

AISLAMIENTO ﬁ ACONDICIONAMIENTO
ACUSTICO ACUSTICO
« Acciones para atenuar * Definir formas y revestimientos
el ruido y vibraciones dentro de un recinto para
entre espacios. conseguir una calidad acustica.
« Seguimiento CTE e Estudio minucioso (>350m3)
e Curvas NC * Comprobar resultados
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SITUACION DE PARTIDA:

* Plantas y seccion.

* Accesos y escaleras.

* Accesos para discapacitados.
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« Cudl es su mejor situaciény por qué?

 Dimensiones adoptadas:
> 1,5 mt/persona x 25 musicos 3
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VISUALES

e COmo conseguimos la mejor visual para un espectador?

» Altura del escenario (1,20 m)
» Pendiente en la platea (20 %)

» Considerar los elementos que disminuyan el campo visual
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PARAMETRO ACUSTICD

WVALOR RECOMENDADO

VALORACION SUBJETIVA

Tiempo de reverberacion
medio RTyg (500 Hz — 1 kHz),
sala ocupada.

1.3 <RTmig= 1,7 s

Grado de viveza de la sala

Calidez aclustica BR, sala
ocupada.

1,10 < BR < 1,60 (si RTmig= 1,5 s)

Rigueza en sonidos graves,
melosidad y suavidad de la musica.

Brillo Br, sala ocupada. Br=0,87 Riqueza en sonidos agudos.
“Early Decay Time"” medio
EDTmia (500 Hz — 1 kHz), sala EDTmig=RTmid Grado de viveza de la sala.

ocupada.

Sonoridad media G4 (500 Hz —
1 kHz), sala vacia.

4 <Gy <5,5dB

Grado de amplificacion producido
por la sala.

“Initial-Time-Delay Gap” t
(centro platea)

L= 20 ms

Intimidad acustica (sensacion
subjetiva de volumen de la sala;
grado de identificacion con la
orgquesta.

Claridad musical media [(“"music
average”) Cgo(3) (500 Hz—2 kHz)

-4 < Cgpl3) = 0 dB, sala vacia.
-2 <=Cgpl{3)= +2 dB, sala ccupada.

Grado de separacion entre los
diferentes sonidos individuales
integrantes de una composicion

musical.

Eficencia lateral media LFgq (125
Hz — 1 kHz), sala vacia.

LFes= 0,19

Impresion espacial del sonido
(amplitud aparente de la fuente
sonora). Energia de 12 reflexiones.

Correlacion cruzada interaural
{1-1ACCg3) (500 Hz — 2 kHz), sala
vacia.

(1-1ACCgs) = 0,70

Impresion espacial del sonido
(amplitud aparente de |la fuente
sonora). Grado disimilitud a los

oldos.

indice de difusion SDI

S5DI > 1

Impresion espacial del sonido
(sensacion de envolvente).

Soporte objetivo medio ST15g, (250
Hz — 2 kHz), sala vacia v escenario
sin musicos, pero con los elementos
que le son propios.

-14 <5T1mig =-12,5dB

Capacidad de los musicos de
escucharse a si mismos y al resto
de componentes de la orquesta.
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PARAMETROS ACUSTICOS
2 RAVAV AV T TTTY YT

Longitud de cnda (m)

20 10 5 2 1 0.5 0.2 0,1 0,05
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10 20 50 100 200 500 1.000 2.000 5.000 10.000

Frecuencias de estudio: Frecuencia f (Hz)

125 Hz - 250 Hz -|500Hz - 1000 Hz|—|2ooo Hz - 4000 HzI

F. Bajas F. Medias F. Altas
e Tiempo de reverberacién (RT) — MUSICA DE CAMARA
»RT .. =1
mid = =3 Formula Sabine:
» Calidez acustica (RTy,5/RTedias)- BR > 1,10
> Brillo (RT, 36/ RTegias)- 0,87 <Br21 RT= 0,161
0
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CALCULOS PARA LOS REVESTIMIENTOS
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[TEChD escenar Bra2 (1750 1313] 1313 B7s | &75 [ &75 1021 Tabiarn de iaders con cAman en & orso 2z |ois|oas| o1 | o | |
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Vack Sabine (118 | 109 | 083 | 086 | 086 | 0.7 .87
50% Drupada Sabine (143 | 105|086 | 083 [ 082 | 0.74 B84
100 ocupada Gabine | 909 | 104 | 084 | 080 | 078 | 0.70 0B
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TABLA TIEMPOS DE REVERBERACION
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PROPIEDADES DEL SONIDO

ENERGIA REFLEJADA

* i Como reacciona una superficie ante la
llegada de las ondas sonoras?

ENERGIA TRANSMITIDA

—p

e i Qué tipo de materiales existen para
obtener la calidad acustica en un
recinto?

ENERGIA INCIDENTE

v' Producen Absorcién ENERGIA ABSORBIDA

v' Producen Reflexidn

v' Producen Difusidn
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» Seccion Longitudinal

ACONDICIONAMIENTO DE UNA SALA DE CONCIERTOS

APLICACION DE LOS MATERIALES EN LA
SALA
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REFLEXION DEL SONIDO

e iQué son las primeras reflexiones?
 iHasta cuando son beneficiosas?

e iDonde son importantes dentro de la sala?

» Reflexiones en el plano Horizontal 1y 2

» Reflexiones en el plano Vertical
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REFLEXIONES EN EL PLANO HORIZONTAL 1
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REFLEXIONES EN EL PLANO HORIZONTAL 2

0]

FF'

] pEgan
_: -
I e el -
=1 = afum0

o

S

I III‘IQ I IIl‘tl_ll
LISl

g
bRt o
1

PN

—
]
|

=
;

= EEIF /§f}

\ |
\
Y
\ )
\ L
1 L
!
\
k]
;
\
\
\ )
. \ L .
L \ 1 .
~ 0\ \
3 | \
] \
| \
/o y .
1 <
I~ \ -
\ L
R T s 2
N |
\ | |
\ [ / =
) [
Y \ . [
\ -l | A
) b
\ I =
e — | A
. , 1 B
- T | =

Salvador Montaner Solbes



A5ER UNIVERSIDAD
: "‘-'3:':3 POLITECNICA ACONDICIONAMIENTO DE UNA SALA DE CONCIERTOS
W/ DE VALENCIA

REFLEXIONES EN EL PLANO VERTICAL
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DIFUSION DEL SONIDO

e ¢En que consiste la difusion?

90°

* ¢Qué parametros acusticos se mejoran?
» Grado de viveza de la sala (EDT)
> Sonoridad G A .,

> Amplitud aparente y sensacién envolvente. I A

» En el escenario =» Soporte objetivo (ST1)

e i Como conseguimos la difusion en la sala?

» Gran difusion en el techo de la sala

» Paredes del escenario. QRD

-90°
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TECHO DIFUSO Y ABSORBENTE
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TECHO DIFUSO

Superficies ocultas
por el forjado
superior

o
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DIFUSOR QRD

: H 4 médulos en
I 2
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POSIBLES ANOMALIAS

éCuadles son las mas probables de producirse en nuestra sala y porqué?

* Coloracion tonal

* Eco y focalizacion del sonido

* Desplazamiento de la fuente sonora
* Galeria de susurros.

e Curvas NC
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CONCLUSIONES

* La geometria rectangular de la sala favorece el uso de las reflexiones laterales.

* La ubicacion del escenario en un extremo homogeniza las visuales del publico.

* La dimensidn pequeiia de una sala implica una alta difusién y una reduccién en
el RT tedrico para no producir cola reverberante.

* Debido a la poca altura de la sala y al aprovechamiento maximo del aforo, el
revestimiento principal sera la madera con un coeficiente de absorciéon menor
para no resultar una sala apagada.

GRACIAS POR VUESTRA
ATENCION!
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