VALENCIA, SEPTIEMBRE DE 2020

Generacion de una herramienta SIG de analisis a
partir de la informacion por barrio en abierto del

Ayuntamiento de Valencia desde 2010 a 2019.
TRABAJO FINAL DE GRADO

Alumno: Mateu Tur Tur
Tutor: Angel Esteban Martin Furones
GRADO EN INGENIERIA GEOMATICAY TOPOGRAFIA
Escuela técnica superior de ingenieria geodésica cartografica y topografica



COMPROMISO

"El presente documento ha sido realizado completamente por el firmante; no ha sido
entregado como otro trabajo académico previo y todo el material tomado de otras fuentes
ha sido convenientemente entrecomillado y citado su origen en el texto, asi como
referenciado en la bibliografia"

Mateu Tur Tur | Trabajo Final de Grado | Julio 2020
Generacion de una herramienta SIG de analisis a partir de la informacion
por barrio en abierto del Ayuntamiento de Valencia desde 2010 a 2019. pag-1



AGRADECIMIENTOS

Uno nunca puede prever las vueltas que le hara dar la vida, sin embargo, con buenas compaiiias
estas vueltas se hacen mas agradables. Me gustaria dedicarle estas palabras a mis padres y
abuelos, que siempre han creido en mi, aunque no siempre hayan estado de acuerdo con mis
métodos.

Agradecer también a mi otra familia, a la gente con la que he compartido una parte de mi camino
vital. Por aquellos que se quedaron en el camino, y aquellos que ahora siguen caminos distintos.
Gracias a todos ellos por construir cada pedacito de mi, de esa persona que ha acabado haciendo
esto.

Mis Ultimos agradecimientos se dirigen a los profesores del grado, algunos puede que se lo
merezcan mas que otros, pero al final todos han aportado conocimiento en la Unica rama del
estudio en la que me he sentido a gusto y motivado

Dar nombres solo acaba en celos y rencores, pero se podria decir que hay unas cuantas estrellas
que han brillado mas en mi camino, estas personas sequramente ya saben quién son, y se daran
por aludidas al ver este mensaje. Tanto si eres realmente una de ellas o no, gracias a ti también por
haber quitado parte del sufrimiento que nos lleva el estar en este mundo.

Mateu Tur Tur | Trabajo Final de Grado | Julio 2020
Generacion de una herramienta SIG de analisis a partir de la informacion
por barrio en abierto del Ayuntamiento de Valencia desde 2010 a 2019. pag. 2



RESUMEN

Este es un proyecto destinado a la recopilacion de datos en abierto del ayuntamiento de Valencia
desde que estan disponibles, para introducirlos en una herramienta SIG para su posterior analisis
de los uUltimos diez afos y comparativa a nivel de barrio.

A partir de dichos datos se realizaran una serie de mapas evolutivos, asi como un analisis
estadistico en base a las relaciones que puedan tener dichos indicadores

Palabras Clave: Sistema de informacion geografica, Opendata, Valencia, Barrios, poblacion,
Crecimiento

ABSTRACT

This is a project aimed at collecting data from Valencia City Council on an open-source basis as
soon as they become available, in order to introduce them into a GIS tool for subsequent analysis
and comparison at neighbourhood level.

From these data, a series of evolutionary maps will be made, and an statistic analisys to found
correlations between those indicators
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INTRODUCCION



Open data

Tanto a nivel empresarial como personal, se esta incrementando de forma exponencial la necesidad
de informacion y datos para la obtencion de valor y, por tanto, ayuda a la toma de decisiones. Por
este motivo se buscan procesos de democratizacidn de la informacion que hanllevado a la tendencia
actual de datos abiertos (Open Data) en muchas organizaciones, sobre todo publicas. Por lo tanto,
siendo la administracion el principal proveedor de dichos datos, y posiblemente el mayor
beneficiario del anélisis de estos (datos.gob.es, 2017), se pueden obtener datos demograficos, de
territorio, economicos, de trafico, electorales, etc. de muchas ciudades, regiones y paises en todo el
mundo.

Como ejemplos de uso de datos abiertos, se puede citar el trabajo de Bouchequet (Bouchequet,
2015) centrado en Francia, donde se publican los datos del estudio sobre el consumo de los edificios
publicos para que la contratacion del proveedor sea la mas eficaz, asi como para generar unos
patrones de consumo para calcular la demanda eléctrica y evitar desajustes inesperados. Otro
ejemplo | se puede encontrar en la utilizacion de datos abiertos para mejorar el sistema medico en
Malawi y sierra leona, donde un estudio comprobé que la utilizacion de tablas abiertas a nivel de
distrito y rankings para las instalaciones, mejoraban la fiabilidad de dichos servicios,
proporcionando informacion sobre el nivel de los indicadores de salud de la zona (Sabe et al., 2016).

Observatorio de la vivienda

En relacion con los datos, en concreto los que estan relacionados con el mercado inmobiliario de
Valencia, opera el Observatorio de la Vivienda, una catedra de la UPV cuyo cometido es el de
analizar el mercado inmobiliario de Valencia de manera objetiva, institucional y publica, dirigiendo
la atencidn al comportamiento de la Demanda y su relacion con la. La base de esta catedra radica
en datos abiertos obtenidos del Ayuntamiento de Valencia, INE, Banco de Espana, diversas
Consellerias, etc (https://observa.webs.upv.es).
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OBJETIVO

Este trabajo tiene como objetivo latomay posterior transformacion y analisis de los datos en abierto
del ayuntamiento de la ciudad de Valencia, en concreto se decidido recuperar, almacenar y analizar
los datos a nivel geografico de barrio, asi como su implementacion en un sistema de facil manejo
para su posterior analisis territorial (http://www.valencia.es/ayuntamiento/estadistica.nsf). Dicho
objetivo procede de una necesidad de realizar el analisis de los datos en un sistema de informacion
geografica, para mejor interpretacion grafica y uso variables tridimensionales en analisis
posteriores.

En trabajos anteriores de la catedra (informes trimestrales https://observa.webs.upv.es) se ha
comprobado que las influencias sobre el mercado inmobiliario no son homogéneas, y no se pueden
utilizar siempre los mismos indicadores en todas las ciudades, si bien es cierto que hay algunos que
suelen destacar mas que los otros. Es por ello por lo que se decide generar esta herramienta, a fin
de tener ya una base de datos consolidada, facil de actualizar, y que permite la introduccion de
nuevos elementos a nivel de barrio u distrito, como pudieran ser en un futuro bocas de metro u
elementos puntuales sobre el mapa. Para comprobar la utilidad de los datos ya cargados en este
proyecto, se procedera a un analisis de crecimiento de los indicadores elegidos.

DATOS

Datos demograficos

Los diferentes datos demograficos e indicadores estadisticos se han tomado del portal de
estadistica del ayuntamiento de Valencia (http://www.valencia.es/ayuntamiento/estadistica.nsf).
Dicho ayuntamiento a medida que pasa el afio recoge una serie de informes a nivel de distrito o de
barrio, que se acaban condensando en informes anuales, en este caso el mayor cuerpo de datos esta
en los informes anuales a nivel de barrio que se pueden obtener desde el 2002, en nuestro caso se
tomaran a partir del 2003, debido a los cambios en materia territorial de algunos barrios en el pleno
del 31/01/2003 mencionados en los informes. Del 2003 al 2013 encontramos los datos en formato
pdf, y a partir del 2014 ya se encuentran en formato xIs para mas accesibilidad a estos.

También recogeremos datos procedentes del apartado Ultimos datos, que se publican con caracter
mensual, para comprobar qué evolucion tienen previa a la Emision del informe anual. De estos
informes, particularmente nos centraremos en la informacion que se cree relevante para el analisis
del mercado inmobiliario de la ciudad, cometido principal de la catedra.

Indicadores Descripcion

Total , . , - .

ota’, ., Poblacidn total de cada uno de los barrios- (Padron Municipal de Habitantes)
Poblacién
0-24 Acumulativo de edad en lustros. Poblacién joven- (Padron Municipal de

Habitantes)
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Acumulativo de habitantes por edad en el dicho intervalo- (Padrén Municipal de

25-44
Habitantes)
45-64 Acumulativo de habitantes por edad en el dicho intervalo- (Padrén Municipal de
Habitantes)
65+ Acumulativo de habitantes por edades a partir de 65 afos- (Padron Municipal de
Habitantes)
Valencia Habitantes de los barrios nacidos en la ciudad- (Padron Municipal de Habitantes)
Horta Habitantes nacidos en el resto de La Horta- (Padréon Municipal de Habitantes)
Comunidad- Habitantes nacidos en el resto del estado, incluyendo los nacidos dentro de la
Estado comunidad- (Padrén Municipal de Habitantes)
Extranjero Habitantes procedentes de otros paises- (Padron Municipal de Habitantes)
Formacion Habitantes con formacidn superior (Bachiller, Formaciéon profesional de segundo
Superior grado y superiores) - (Padron Municipal de Habitantes)
Hojas El nimero de hojas familiares (Viviendas colectivas con relaciéon de parentesco) -
Familiares (Padrdon Municipal de Habitantes)
FF 1-2 Acumulativo de hojas familiares de 1 a 2 personas- (Padrén Municipal de
Habitantes)
FF 3-5 Acumulativo de 3 a 5- (Padron Municipal de Habitantes)
FF 6+ Acumulativo de 6 0 mas personas
FF No . . L, .
Hojas familiares sin ningin menor viviendo en ellas
Menores
Acumulativo de hojas con al menos 1 menor viviendo en ellas- (Padron Municipal
FF Menores .
de Habitantes)
Numero de hojas familiares compuestas por personas solo hasta los 24 afos-
Solo 0-24 . . .
(Padron Municipal de Habitantes)
Numero de hojas familiares habitadas por solo poblacién mayor de 65 afios-
Solo 65+ \ . .
(Padron Municipal de Habitantes)
Edad Media Edad Media de los habitantes del Barrio- (Padron Municipal de Habitantes)
oblacion ., . ., .
e . Poblacién Activa- (Censo de Poblacion y Viviendas)
Activa
Ocupados Ocupados total y parcialmente- (Censo de Poblacion y Viviendas)
Inactiva Poblacién Inactiva- (Censo de Poblacion y Viviendas)
vehiculos Parque de vehiculos totales- (Impuesto de vehiculos de Traccion Mecanica)
Valor metro
Valor por metro cuadrado catastral- (Catastro de Bienes Inmuebles)
cuadrado
Industria Negocios centrados en actividades industriales (Energia y agua, Mecanica de
precisién, Manufacturas)
. Negocios centrados en actividades de comercio, restauracion, hospedaje y
Comercios . . .
reparaciones- (Impuesto de Actividades Economicas)
Negocios centrados en actividades de transporte y comunicaciones- (Impuesto
Transporte .. .
de Actividades Economicas)
Entidades Instituciones Financieras y compaiiias de Seguros- (Impuesto de Actividades
Financieras Econdmicas)
Actividades Actividades profesionales relacionadas con las otras dreas- (Impuesto de
profesionales | Actividades Economicas)
Renta Media

por hogares

Renta media anual de los hogares-(INE)

TABLA 1: CONJUNTO DE INDICADORES OBTENIDOS TRAS PROCESO(ELABORACION PROPIA)

A pesar de que la fuente sean los informes anuales publicados, la fuente origen de los datos varia

siendo las principales:
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-Padrén Municipal de Habitantes: Anual, comprende la poblacion y su division en hojas familiares.
A partir del 2014 también incluye la poblacidn segun estudios.

-Censo de Poblacion y Viviendas: Decenal, comprende la encuesta de poblacion activa
-Impuesto de vehiculos de Traccion Mecanica: Anual, de ahi se extrae el parque de vehiculos

-Impuesto de Actividades Econdmicas. Oficina de Estadistica, Ayuntamiento de Valencia: De aqui
se extraen los datos sobre actividades econdmicas

-Catastro de Bienes Inmuebles: De aqui se extrae el valor del metro cuadrado

Ademas de todos los indicadores anteriores, se tomaran también los datos de la renta media anual
a nivel del hogar de los afios 2013, 2014,2015-2016 y 2017, extraidos del INE. Son datos interesantes
para comparar con los diferentes indicadores, aunque su escasa definicion territorial y temporal
pueda provocar sesgos en los futuros analisis.

Cartografia

Para la distribucion de los datos en diferentes poligonos, se buscara un conjunto que este acorde
con la informacion que ya se tiene. Al tenerla subdividida en barrios, se procedera a obtener una
capa poligonal de los barrios de Valencia.

El archivo shapefile que contiene los poligonos de los barrios se descargara de los datos abiertos del
ayuntamiento de valencia, en concreto el archivo "Divisié administrativa dels Barris Municipals”,
cuyo sistema de referencia es el EPSG:25830, correspondiente al ETRS89/ UTM zona 30

Ademas, para una mejor visualizacion de la zona, se utilizara el fondo cartografico wmts del ICV
(http://terramapas.icv.gva.es/mapabase_topografico/wmts), en concreto en la escala 1:100000,
evitando asi los poligonos en fondo blanco

http://www.icv.gva.es/auto/aplicacionesficv_geocat/#/
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METODOLOGIA



Tratamiento de Datos

Para empezar, se debe tener en cuenta que los datos se obtienen en formatos distintos segun el
periodo, los anteriores a 2014 se han de exportar previamente del archivo pdf.

Aunque se pueden extraer uno a uno manualmente, es una tarea ardua, y por lo tanto recurrimos a
la ayuda de una herramienta que reconoce los datos en el pdf, y los extrae en un CSV para su
posterior importacion en una tabla Excel. Dicha herramienta, tras probar unas cuantas, ha sido
PDFelement, de Wondershare (https://pdf.wondershare.com/). Dicha herramienta tiene un modelo
gratuito de suscripcion mediante el cual puedes procesar archivos de dos en dos, y con no mas de 6
paginas, permitiendo asi procesar mas rapidamente los pdf de los 88 barrios de valencia. Esta
herramienta, pese a su rapidez, encuentra ciertos problemas con el formato de los datos.

Aunque se podria esperar un formato similar en todos los informes, lo cierto es que estos varian el
estilo cada cierto afo, la herramienta captura los datos mediante una plantilla de recuadros desde
donde escanea dicho valor, y por lo tanto un par de pixeles de desplazamiento lo pueden convertir
enun valor nulo, o que acepte una linea de una tabla como una cifra numérica. Es por eso por lo que,
tras ejecutar todas las iteraciones cada afio, hay que modificar la plantilla si se requiere, y revisar
minuciosamente los datos para que no haya ningun error en ello.

Pese a ser necesaria una revision, se ha comprobado mediante la cronometracion, que es mas rapido
que copiar los datos manualmente, ademas de que dicha copia manual también puede resultar en
algun fallo si se quiere trabajar con premura. Una vez extraidos los datos del pdf, se han importado
via CSV a Excel, se han revisado y se ha procedido a su procesamiento, por ejemplo, agrupando
campos, ya que la edad nos viene en intervalos de 5, las hojas familiares vienen segun el niUmero de
menores, los estudios se encuentran desglosados, etc.

Para ello se procede a la creacion de un script de Excel, que se programa mediante VBA, que recorre
la tabla de arriba abajo, creando una nueva linea en cada hoja Excel perteneciente a cada barrio,
colocando ya los datos en el orden y agrupacion que queramos. Al llegar al afio 2014 el cambio de
formato a xls permite acceder a los datos sin necesidad de un programa externo, ello se vera suplido
por un script VBA que recorra las diferentes casillas clave en las diferentes hojas para obtener los
mismos datos que se obtenian antes con el otro método, y aprovechar para meter dicho procesado
ya en este script, aun necesitando una revision de los datos, ya que pese a cambiar una tabla Excel,
hay variacion de las posiciones segun el barrio.

Carga en el sistema QGIS

Una vez clasificados los datos por barrio y afio en tablas independientes, para la carga de estas al
software QGIS version 3.12 ( ). La eleccion de este software SIG es
debida a su caracter OpenSource, ademas de ser gratuito, tiene una gran comunidad detras
dispuesta a resolver cualquier problema, con una gran cantidad de complementos practicamente
para cualquier necesidad, y esta abierto a la posibilidad de, con conocimiento de Python, generar el
complemento que te haga falta o pedir una secuencia de comandos por consola. Se decide
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https://www.qgis.org/es/site/

agruparlo todo en una tabla Unica debido a que la tabla de atributos de la capa poligonal de barrios
ya tiene una distribucion concreta, y asi ejecutar la union sera mas sencillo.

[&=[sE)] Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda
{8 Administrador de fuentes de datos qj é;é?é.

Crear capa »

Anfiadir capa » | .. Afiadir capa vectorial...

FIGURA 1: INTRODUCCION DE CAPA

D BARRIOS.dbf 30/06/2020 20:20 Archivo DBF 29 KB
D BARRIOS.prj 16/06/2020 17:01 Archivo PRJ 1KB
D BARRIOS 30/06/2020 20:20 Recurso de forma ... 123 KB
BARRIOS 30/06/2020 20:20 Forma compilada ... 1KB
Seleccione el ar
obtener |;
{ >
[BARRIOS ~| Todos los archive

FIGURA 2: SELECCION CAPA BARRIOS

En Qgis cargamos el archivo shapefile de los barrios de valencia, y generamos un campo nuevo para
generar un id de formato igual al que se usa en la tabla de datos. Hecho esto, se ha realizado una
union de ambas capas mediante una union one to many, en la que cada poligono perteneciente a
uno de los barrios estd atado a 17 features distintas, sequn cada uno de los afios.
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(3 Unir atributos por valor de campo

Parametros Registro
Capa de entrada -

(=) BARRIOS [EP5G:25830] v ||..|| 9
Objetos seleccionados solamente

Campo de la tabla

123 disbar -

Capa de entrada 2

= InfoBarrios Hoja2 - o || D
Objetos seleccionados solamente
Campo de tabla 2
123 Barrio v
Campos de la capa 2 a copiar (dejar vacio para copiar todos los campos) [opcional]
0 options selected
Tipo de unidn

Crear objeto separado para cada objeto coincidente (uno a muchos) v

FIGURA 3: UNION POLIGONOS CON DATOS

A partir de ahi, generaremos un mapa con los datos que decidimos calcular. En este caso, debido a
la gran cantidad de datos y los posibles fallos en la toma de los datos de pdf, a modo de ejemploy a
modo de estudio de la Ultima década, se estudiara el crecimiento de los barrios en los diferentes
indicadores desde el afio 2010 al 2019, y la media de crecimiento anual en ese mismo periodo.

Los calculos efectuados para una primera comprobacion de los datos (principalmente que no haya
ningun dato que produzca un salto desproporcionado en las serie temporal -outlier-), se basan en
las siguientes ecuaciones:

datoss;, — datoSi;;
( fin mlczo) +100
datosinicio

ECUACION 1: CALCULO DEL CRECIMIENTO ABSOLUTO

Zfin—l datos;,1 — datos;
i=inicio datosi
fin — inicio

* 100

ECUACION 2: CALCULO DEL CRECIMIENTO ANUAL

y/in . (datos;)

i=inicio
fin —inicio +1

ECUACION 3: CALCULO DE LA MEDIA

Los primeros que analizaremos seran los cinco indicadores de la poblacion, para ello se utilizaran
principalmente dos ecuaciones, el calculo del crecimiento total en el periodo 2010-2019 (Ecuacion
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1), y la media del crecimiento anual durante el periodo establecido (Ecuacion 2), elaborada a partir
del calculo del crecimiento anual afno a afio. En algunas ocasiones, en vez de utilizar el indicador
puro, se reducird a una proporcion, como en el caso de vehiculos, en el que se transforma el dato del
parque de vehiculos entero en la proporcion de vehiculos por habitante. Ademas, se procedera con
ciertos indicadores a calcular el valor medio del indicador en la zona, para poder analizar mejor
dichos crecimientos (Ecuacion 3). Para demostrar la aplicacion de estas formulas se generara
primero el estudio del crecimiento de la poblacion total por barrios en el area de Valencia, pudiendo
proceder de varias maneras

Se podria generar los datos previamente en la tabla de datos, mediante generacion de nuevos
campos, y luego simplemente representar dichos valores. En cambio, se procedera al calculo dentro
del propio QGIS. Ello se elige porque la forma optima de calcularlo en la tabla de datos seria
mediante scripts, que generarian datos nuevos, y sin embargo al generarlo directamente en el QGIS
no necesitamos editar los datos base. Dentro de QGIS tenemos varias opciones a la hora de
proceder al analisis y calculo. Si se poseen suficientes conocimientos de Python, se puede generar
un script que genere los campos y cambie directamente la visualizacion. Para alguien que no esté
familiarizado con dicho lenguaje lo suficiente, se puede hacerlo de forma manual.

Tanto el apartado de simbolos como el apartado de campo de atributos permiten generar valores
en base a expresiones personalizables. Dicho esto, se puede solo generar para su visualizacion, o la
creacion de un campo virtual. La generacion de un campo virtual significaria la continua carga de los
datos cada vez que se usa, consumiendo recursos del ordenador. Es por ello por lo que, en vez de
que sea virtual, calcularemos los atributos mediante edicion de la tabla de atributos. Como las
expresiones a utilizar seran las mismas, generaremos el campo y la visualizacion con la misma.
Debido a la estructura uno a muchos que genera nuestra union de tablas, deberemos especificar
mediante la expresion que datos queremos utilizar. Se generard pues un campo virtual y
especificaremos la expresion.

Para ello, se utilizaran funciones de agregacion, en este caso se utilizaran sum, ya que si solo se le
da un campo sacara ese mismo, y como algunos campos se tendran que sumar, se puede reutilizar
la expresion para menor complicacion. Mediante la funcidn group_by, se puede seleccionar un
grupo bajo el cual la expresion sera ejecutada, para que no se encuentren interferencias de barrios
ajenos. Y mediante la funcidn filter, seleccionaremos que solo se pueda coger un dato de lafilaenla
cual el afio sea el deseado.

Expresidn Editor de funciones
=+ -0zs0=~ullcl)y|w ijil=)
(sum( , group_by:= , filter := in (2019))-
sum( , group_b , filter := in (2010)))/
sum( , group_by:= , filter := in (2010))*100

FIGURA 4: EXPRESION DE CRECIMIENTO SIMPLE
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Una vez escrita la ecuacion, en la parte de simbolo, deberemos seleccionar simbolo graduado, en
este caso usaremos una rampa de color roja-verde, que se cree sera mas favorable a la hora de
representar que un barrio mejore o empeore en base a su crecimiento del indicador. Luego,
dividimos dicha rampa de color en 10 valores, decidiendo que método de division elegimos segun lo
predominante en los rangos de valores.

Quedara remarcado en la lista de capas la leyenda que muestre los intervalos porcentuales. Para la
representacion se utilizara un fondo cartografico obtenido del ICV. Seleccionamos nueva vista de
mapa, y una vez dentro crearemos una zona de representacion, y colocaremos una leyenda para su
lectura.

702100 vanoona J

4384700 k Massamaggell | 4
Yilamacxait I'Ellana A F 4
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Riba-Roja de necada i.m:r-rr/
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FIGURA 5: CRECIMIENTO POBLACION TOTAL 2010-2019 (UTM GRS80 ,ELABORACION PROPIA)

Se decide que se analizaran los 3 barrios con mas crecimiento y los 3 barrios con menos. Ademas, de
algunos indicadores se tomara la media de los barrios para hacer un analisis del que posea valores
mas altos para tener en cuenta el resto.

Se estudiara el crecimiento de la poblacidn total, los cuatro grupos de poblacidn, la proporcidn de
estudios superiores frente a la poblacion, la proporcion de vehiculos por persona, la densidad de
poblacion, la proporcion de hojas familiares con menores, la densidad por hoja familiar, la
proporcion de habitantes procedentes de la Horta, del resto del pais, y del extranjero; el valor
catastral del metro cuadrado, la proporcion de empleos en industria, la proporcion de empleos en
servicios, y la edad media de los barrios.

En cuanto se acabe de calcular el crecimiento y las medias de los datos, asi como las respectivas
proporciones, se procedera a hacer un analisis estadistico, para poder comprobar si existen
relaciones presentes entre los diferentes indicadores. Para ello, sirviéndose del programa
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StatGraphics Centurion version 17 (https://www.statgraphics.com/), se realizaran las

comprobaciones necesarias.

Analisis Estadistico de Datos

Modelo de Regresion
Como complemento a los datos introducidos en el sistema, se ha decidido comprobar las diferentes

relaciones entre los indicadores calculados, para ello se debe calcular un modelo de regresion lineal.
En este caso, se buscaran dos principalmente: multiples correlaciones para los datos que nos
interese comprobar, y un estudio de las simples para encontrar relaciones insospechadas. Para
dicho estudio, se contempla el usar los coeficientes de Pearson y de Spearman. Estos coeficientes,
que varian entre 1y -1, muestran la correlacidon que tienen las variables entre ellas. El coeficiente de
Pearson se calcula mediante la siguiente formula

Y, = Sjk
Jk = o o
SjSk

ECUACION 4: CALCULO DEL COEFICIENTE DE CORRELACION (Pena, 2002)

Esta formula, obtenida de Analisis de Datos Multivariantes (Pefa, 2002), es la division de la
covarianza de jy k, por la varianza de j y la varianza de k. Generard un valor entre -1y 1, siendo la
cercania a 1 una relacion lineal directa, y la cercania a -1 una relacion lineal inversa, mientras que la
cercania a o representa a una baja relacion entre los datos. El coeficiente de Pearson es bastante
apropiado para el calculo de una relacion lineal, mientras que el de Spearman esta mas indicado
para comprobar si dos variables estan relacionadas de forma no lineal. Siendo Spearman un
coeficiente calculado en base a los rangos de los coeficientes, ordenados de mayor a menor, y que
relaciona los cambios de las variables debido a ese orden. El calculo de Spearman suele ir mejor para
el calculo de las correlaciones donde los valores son ordinales, es decir, el orden de los datos tiene
mas peso que el numero que representan. No sera el caso en nuestros datos, pero esta bien repasar
ambos coeficientes, ya que en la mayoria de los casos seran bastante similares.

En el caso de las regresiones multiples, el principal coeficiente a obtener sera el siguiente:

) 1
! ssj;

ECUACION 5: COEFICIENTE DE DETERMINACION (Pena, 2002)

Rjzes la correlacion multiple de la variable determinada (j), que se obtiene restando a la unidad la

inversa de la varianza residual de la regresién de j (s//) frente a todas las variables por la varianza al
cuadrado de j(sj;). Esta se dara en porcentaje, siendo la cercania a 100 la mejor correlacion multiple.

Para el calculo de los modelos de regresion lineal, afiadimos los datos al software StatGraphics. Se
decide ademas transformar algunos datos a sus relaciones, como por ejemplo el porcentaje de
gente joven frente al total de gente joven, ya que nos interesa mas ver el crecimiento del porcentaje
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que no del total, debido a la tendencia poblacional espaiiola de ir hacia una pirdmide de poblacion
invertida. Para ello se generaran columnas nuevas, Que podrian haberse generado dentro del propio
SIG, pero que en este caso las vamos generando segun se necesiten para hacer los analisis

TN | e Lo RS [HORZON v | s s s
B 2 B Q) | Labet] i Row: | Hiaa §aq §qaq e
edadca edadmitjaa | Poblacio Jove 458 658 E:r‘::lla:;"a Familiaritat vem‘:le:’ ] col

0,62 45 0,228797 0,252465 0,310651 0,208087 0,260241 0,823471

0,62 45 0,237154 0,26087 0,298419 0,203557 0,272506 0,8083

0,62 45 0,233728 0,266272 0,298817 0,201183 0,272059 0,798817

0,62 45 0,226096 0,277888 0,302789 0,193227 0,266667 0,781873

0,62 45 0,235294 0,279163 0,29013 0,195414 0,275862 0,754736

0,62 45 0,236236 0,275275 0,288288 0,2002 0,271394 0,765766

0,62 45 0,233855 0,286693 0,280822 0,19863 0,266187 0,744618

0,62 45 0,231827 0,291749 0,276031 0,200393 0,26699 0,726916

0,62 45 0,238235 0,295098 0,265686 0,20098 0,281863 0,752941

0,62 45 0,235525 0,292444 0,263003 0,209028 0,270531 0,75368

0,733 42,2 0,251931 0,290481 0,279627 0,17796 0,300654 0,531143

0,733 42,2 0,250506 0,297403 0,274942 0,177149 0,302492 0,526312

0,733 42,2 0,248509 0,304516 0,273568 0,173408 0,300443 0,517566

FIGURA 6: TABLA DE DATOS EN STATGRAPHICS (ELABORACION PROPIA)

Previo al analisis multiple, generaremos analisis de correlacion entre todas las variables, para ver
cuales parece que se acercan mas a una relacion lineal. Debido al gran volumen de indicadores, y
para no saturar la lectura, se irdn haciendo tandas.

Anilisis Multivariado
Datos/Variables:
VehiclesPerscna
Familiaritat
Poblacio Envellida
6%
45%
Poblacio Jove
edadmitjaa
Industria
Valor metr
Comercios
Transporte
Poblacié T
Edad Mitja
Ocupats
Formacio 8
estuca
mitjex
mitjcom

it

R, Fetadisti
0

[ Vehicles/Persona Familiaritat | Poblacio Envellida 63% 43%
Recuento 880 880 330 880 880
Promedio 0,631712 0,254248 0,197818 0274352 0296276
Desviacién Estindar 0,169606 0,0549582 0,0503099 0,0333354 00438447
Coeficiente de Variacién 26,8486% 21.616% 25,4325% 12,1506% 14,7986%
Minimo 0,310343 0,0740741 0066111 0,139903 0,111111
Maximo 0,436645 0,548171 0,590537 0,56117
Rango 0,362571
|Sesgo Estandarizado 0
|C|mosis Estandanizada

| Poblacio Jove edadmitiaa Industria Valor metr Comercios Transporte
Recuento 880 880 880 880 830
Promedio 0.23231 445159 41,0716 231,492 41,3337
Desviacion Estandar 0.0304433 264674 39,0791 74,1238 X 46.012
Coeficiente de Variacion 13,1055% 5,94559% 93,1487% 29.4736% 93,535% 111,259%
Minimo 0,155556 362 0 80,7 20 0
Maximo 0.332023 542 262,0 303,0 17780 3010
Rango 0,176467 180 2620 423 1776.0 3010

[ = S S nooan A tAnan ETIerrErs [yrTEr 1A nson ETIFErES

FIGURA 7: ANALISIS MULTIVARIADO (ELABORACION PROPIA)
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Correlaciones Pearson Producto-Momento

Vehicles/Persona
Familiaritat
Poblacio Envellida 0,13
65% |0

45% 10,16

Poblacio Jove :0,09
edadmitjaa (0,06
Industria |

Valor metr
Poblacio T

Edad Mitja
Ocupats
Formacio S 1
estuca |

mitjex

mitjcom

mitjhort 0
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FIGURA 8:TABLA DE CORRELACIONES (ELABORACION PROPIA)

Se pueden observar relaciones de caracter ldgico que serviran de control a la metodologia usada,
como podria ser la relacion entre la Proporcion de poblacion joven, que comprende de o a 25 afios,
con la proporcion de hojas familiares con menores (Familiaritat), ya que la existencia de dichos
menores se ve reflejada en la poblacion. Sin embargo, vemos que existen correlaciones
significativas entre la poblacion joven y envejecida y la edad media, y encontramos una correlacion
importante entre la cantidad de comercios y la industria. Estas relaciones luego se estudiaran una a
una, analizando las mas significativas.

Una vez hechos los analisis multivariables, se procede a generar los analisis de variable multiple de
los datos interesantes. Para ello se seleccionara la opcion de “Seleccion de modelos de Regresion,
bajo la pestaiia de Relacionar -> Varios Factores. Indicaremos cada una de las variables de las que se
quiera hacer un andlisis, para este caso poblacion Joven, y seleccionaremos las variables
independientes que podrian generar una regresion lineal. Podemos apoyarnos por el estudio previo
de correlacion simple, o también seleccionar valores que creamos tengan influencia. El andlisis nos
pedird hasta cuantas variables se quieren calcular juntas. Siendo cinco el valor por defecto, podemos
subir a 6 0 7, aunque realmente no es necesario, ya que recargara el sistema, y a mayor cantidad de
variables el valor de los cuadrados de los residuos disminuye. Una vez hecho el analisis nos
encontraremos con dos datos importantes, el valor R-cuadrado, y La C,, de Mallows. El valor R-
cuadrado varia entre o y 100, siendo un porcentaje que determina que cuanto mas alto mejor
ajustado estaria el modelo, aunque ello no siempre sea cierto. La C, es un valor estadistico calculado
mediante un sesgo del modelo principal en base a un numero de parametros (p). Una vez hecho el
sesgo, lo compara con el modelo principal para determinar la inexplicabilidad del error. Asi pues, el
valor obtenido se acepta como mejor cuando es mas cercano a el nUmero de variables estudiadas
en el modelo. Estudiando los valores que se nos dan de ambos sistemas, podemos seleccionar que
regresion elegir y con qué valores para el posterior analisis, y, esta vez si, determinar su regresion.
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FIGURA 9: SELECCION DE MODELO DE REGRESION POBLACION JOVEN (ELABORACION PROPIA)

Analisis de las correlaciones

g:f‘f‘,,:,}‘;";, Adjusted R-Squared Plot for Poblacio Jowe
S=Formacio §
100 = —
Number of complete cases: 830 1
[Numiber of models it 94184 wl- 1
fodel Resulrs H
Adhusted nchucled i’ .- =
=3 RSquared _|R-Squared | Cp Variables [
0.000926918 00 00 136996 i *°F ]
0,000926053 0206996 [00933366  |136714 |A v T 1
Models with Largest Adjusted R-Squared ~ - 7]
Tidhred Tnchided
53 R-Squared Iisqmmf [ Tariables - = —
0.0000621112 933525 932992 105,042 | ABCDFRQ
0,0000623477 93,3058 2 |ABCDKPQ
0.0000626996 93,289 ABCDHIQ
0,0000628154 932772 95,2052 116029 | ABCDKOQ
0.0000629511 932626 93.2086 118,146 _|ABCDIKQ
0,0000647508 93,0821 95,0144 145385 |ABCDKQ Maliows' Cp Plot for Poblacio Jove
0.0000628029 93,0363 53,0088 136,198 | ABCDPQ —r
0,000084839 93,0526 95,0049 19676 |ABCDOQ ] &
0,0000630687 93,028 (52,9801 150348 |ABCDIQ v 1
Models with Smallest Cp ~ 2 1
Adhcred Tnchuded ]
16E R-Squared [+ Tariables | 1
0.0000621112 933525 105042 | ABCDFKQ & ]
0,0000625477 93,3058 111852 |ABCDKPQ s 1
0.0000626996 3 114225 | ABCDHIQ ]
0,0000628154 116029 | ABCDKOQ - 1
0.0000629511 118,146 | ABCDIKQ o, ]
0,0000647508 145385 |ABCDKQ ok : 23
00000628029 136,198 |ABCDPQ ° ? Munmser of Costicns °
0,000084839 196,76 | ABCDOQ
0.0000630687 [52.9801 150348 _|ABCDIQ v

Una vez determinados los modelos mas correctos y las relaciones interesantes, lo siguiente es

calcular cada una de esas relaciones por separado, dado que se observa una alta correlacion entre

comercios e industria, vamos a comparar primero esta. Para ello, seleccionaremos la regresion

simple

Relacionar Pronosticos CEP DDE SnapStats! Statlets Herramientas Ver Ventana Ayuda

1/ Regresion Simple...

Varios Factores » |} Regresion Polinomial...
Datos de Atributos >
Datos de Vida »
Meétodos de Clasificacion » | ¥ Comparacién de Lineas de Regresién...

Transformaciones de Box-Cox...

Modelos de Calibracion...

FIGURA 10: SELECCION DE HERRAMIENTA DE RELACION (ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 11: INDUSTRIA Y COMERCIOS SELECCION RELACION LINEAL (ELABORACION PROPIA)

Una vez dentro se seleccionara relacion lineal, y posteriormente dejaremos marcados los siguientes

campos:
Tablas y Graficos
TABLAS GRAFICOS
¥ Resumen del Andlisis Iv Gréfico del Modelo Ajustado
[ Prueba de Carencia de Ajuste I¥ Dbservado vs Predicho
™ Prondsticos I~ Residuos vs X
|v Comparacién de Modelos Alterativos ¥ Residuos vs Predichos
¥ Residuos Atipicos I™ Residuos vs Numero de Fila
[ Puntos Influpentes

FIGURA 12: ELECCION DE TABLAS Y GRAFICOS (ELABORACION PROPIA)

El resumen del analisis nos dara los datos necesarios sobre la relacion, la comparacion de modelos
alternativos nos dara los coeficientes principales (Correlacion y R-cuadrado) si se utiliza una
transformacion previa, y los residuos atipicos nos permitird localizar los elementos que destaquen
por su error tras haber “Studentizado” Los residuos, esto es, midiendo cuantas desviaciones
estandar se desvia cada valor observado del modelo ajustado utilizando todos los datos excepto esa
observacion. Los resultados obtenidos seran los siguientes:
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Anilisis de Varianza

| Funenie Suma de Cuacdrados

Raén-F

Modelo 1,14223E6

Gl | Cuadrado Medio
1 1,14223E6

Valor-P
301049 0.0000

Residuo 200156,

878 227968

Total (Corr) 1.34239E6

879

Coefmml! de le.lcwn =0,92244
= §5,0896 porciento

Rl:uadrmlljustldopna 1)= 85,0726 porciento

Ervor estindar del est = |
Ervor absoluto medio = |
Estadistico Durbin-Watson = 0,410421 (P=0, 0¥

a5

Autocorrelacion de residuos en retraso | = 0. 946 5

e

Comparacion de Modelos Alternos

Modela

Raiz Cuadrada Doble

Lineal

Cuadrado Doble

Raiz Cuadrada de Y

Raiz Cuadrada deX

Cuadrado de X

Cuadrado de Y

Raiz Cuadrada-X Cuadrado-X

Cuadrado-Y Raiz Cuadrada-X

Logaritmo de X

« w0 @ @ ¥ ¥

Residuos Aripicos

Predicciones

Modelo Resistente

Fila .Y ¥ T

Rasidiio

18 10110 1300 [116,165

35,6224

19 810,0 1200 [93,573

37,1837

20 8600 1380 [99.1928

03714

52 8910 152,0 [102,677

31,0918

53 8910 1500 |102,677

49,0818

34 8940 1360 [103,014

34,7551

110 _|756,0 540 §7,5035

111 |7740 56,0 89,5267

112 7650 [510 [885151

35,7653

FIGURA 13: CORRELACION INDUSTRIA-COMERCIOS (ELABORACION PROPIA)

Se puede observar una correlacion del 0,92 indicando un buen coeficiente, asi como un R-cuadrado
ajustado de 85,07%. En los modelos alternos, observamos que, de elegir un modelo segun la
transformacion de raiz cuadrada doble, mejoraria un poco la correlacion, pero es tan bajo que no se
le dard importancia. Podemos concluir entonces que si en un barrio existen mas negocios
comerciales (Comercios, Restaurantes, Hosteleria) El nivel de la industria (Energia, Agua, Mecanica,
Transformacion de metales, Manufacturas) también crecera, aunque dicha observacidn también
puede decirse inversamente, ya que la relacion es lineal. La ecuacion ajustada que se nos da es que
el nivel de comercios es Comercios = 31,9588 + 7,57049*Industria, por lo tanto, tendremos tantos
comercios como siete veces y media de industria mas 32.

Para el calculo multivariado, procederemos a el uso de la herramienta de regresion multiple.

Relacionar Pronésticos CEP DDE SnapStats!! Statlets Herramientas Ver Ventana Ay
J Un Eactor P b = e B L2 A A £ ok -
j r Anaélisis Multivariado (Correlaciones)...

{ Dsos de At | T
,j Datos de Vida » Seleccion de Modelos de Regresion...
:I‘ Métodos de Clasificacion » Regresion No Lineal...
ivariado Regresién en Cadena...
Itivariado L, Modelos Lineales Generalizados...
PLg Cuadrados Minimos Parciales...

FIGURA 14: SELECCION DE REGRESION MULTIPLE (ELABORACION PROPIA)

Para este caso, tras consultar con la seleccion de modelos de regresion, decidimos hacer un analisis
de la poblacion joven con las variables independientes de Proporcion media procedente del
extranjero, Comercios, Transportes y Profesionales.
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[ Regresion Mitiple - Poblacio Jove =

Error E:ztadistico

Grifico de Poblacio Jove

Valor-P
0,0000

| Pardmetro
CONSTANTE
mutex

Edad Mitia
Comercios
Transports
Profesiona

0,0000
0,0000

observado

inalisis de Varianza
Frente Suma de Cuadrados Gl | Cuadrado Medio Razon-F | Valor-P
Modelo o 9 32358
Ressduo 0285764 $74 [0,000326962

Total (Corr.) 0814761 79

Recuadrada = 64 9266 porciento

R-cuadrado (ajustado para g1) = 64
Ervor estindar del est. =
Errot absoluto medio =
Estadistico Durbin-Watson =
Autocorrelacion de residuos en retraso 1 = 0,7,
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0,15 019 023 027 031 0,35
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FIGURA 15: REGRESION MULTIPLE POBLACION JOVEN

En este caso podemos observar que la ecuacion calculada:

Poblacio Jove = 0,580928 - 0,00103026*mitjex - 0,00768711*Edad Mitja - 0,0000417065*Comercios
+0,00010653*Transporte + 0,0000481812*Profesiona

Cumpliria lo esperado en un 65% de los casos, siendo de las mas altas correlaciones que habiamos
escogido en el andlisis. Si bien es cierto que el estadistico T nos da la informacion de que la variable
que tiene mas peso es la edad media, esto es, a menor edad media, mas poblacion joven,
encontramos que las otras variables tienen un peso relativamente significativo. En este caso
comprobamos que la proporcion media de ciudadanos procedentes del extranjero es inversamente
proporcional, por lo tanto, aunque se haya comentado en los medios que la llegada de inmigrantes
aumenta la natalidad, parece que dicha suposicion no seria tan cierta en Valencia. Vemos también
una relacidon negativa con el numero de comercios, y positiva en el caso del transporte y los

profesionales.

Como se decia anteriormente, este es el proceso que seguiremos en el analisis estadistico,
sefalando las relaciones mas inusuales o curiosas, y viendo algunas que no sean tan obvias pero que

son dignas de estudio.
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RESULTADOS



Poblacion

Total

Para la poblacion total se aplicaran solo las formulas de crecimiento y crecimiento medio anual, cuyo
mapa de crecimiento ya hemos observado en la metodologia. El mapa de crecimiento medio anual
es el siguiente
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FIGURA 16: CRECIMIENTO MEDIO ANUAL POBLACION TOTAL (UTM GRS80 ,ELABORACION PROPIA)

Los barrios con mayor crecimiento observado son los siguientes:

Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual
Faitanar 203,99 | Faitanar 13,3
Beniferri 26,84 Beniferri 2,69
Sant Pau 24,79 La Punta 2,5
Natzaret -12,93 Natzaret -1,51
El Perellonet -13,65 El Perellonet -1,6
Mahuella-Rafalell -29,68 Mahuella-Rafalell -3,76

TABLA 2: CRECIMIENTOS POBLACION TOTAL (ELABORACION PROPIA)

Como se puede observar, Faitanar ha experimentado un crecimiento en su poblacion de dos veces
su tamafo en el afo 2010, cifra que se analizara mejor mas adelante. Ademas, se puede observar
que los barrios de Natzaret y El Perellonet, y mas drasticamente la union Mahuella, Tauladellg,
Rafalell y Vistabella van perdiendo poblacion afio tras afio. Al igual que la explosion de Faitanar, que
se analizard mas adelante. Se puede observar que mas de la mitad de los barrios de valencia van
perdiendo poblacidn, aunque la poblacion total de la ciudad vaya creciendo lentamente.
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Densidad de Poblacion
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FIGURA 17: CRECIMIENTO DE LA DENSIDAD DE POBLACION (UTM GRS80 ,ELABORACION PROPIA)

Faitanar 203,991
Beniferri 26,85
Sant Pau 24,79
Natzaret -12,93
El Perellonet -13,65
Mahuella-Rafalell -14,84

TABLA 3: CRECIMIENTO DENSIDAD DE POBLACION (ELABORACION PROPIA)

La densidad de poblacion presentara resultados similares al de la poblacion total, ya que solo es la
proporcion del crecimiento por el area del poligono.
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Rango de edad 0-24

702100 varnoona
4384700 Massamagsh f
Vilamacxa nt I'Edlana

M 3ssalfas

Riba-Roja de b ixech
Taria Foos
’ﬁana
Els Pous /
\assard. fg
Maises
Longuiila
Barrin-del
Cristo
Aldaia
Alaquas
Torrent

Paiport
AlTafar i
Mastensisk Pobladon 0-25
"Sg(ﬁrmia Crecimiento Porcentaje
'C
B -x0--30
Urbanizacion La Betiparrell M -30--175
Vifia M -175--114
Picassent Swiia - -11,4 - -4,7
Monserrat - e B
Montre! / B i7-9
Morkroy Bl ss-181
Bl 181-26
B 26- 335
Bl 335 - 176,2
Almyssafes
Benitaio 750800
Uomibai Sollana o fersie 4350250

FIGURA 18: CRECIMIENTO POBLACION 0-24 (UTM GRS80 ,ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 19: CRECIMIENTO MEDIO ANUAL POBLACION 0-24 (UTM GRS80 ,ELABORACION PROPIA)
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Después de ver los dos mapas generados por el crecimiento de la poblacion de o a 24 afios, se puede
observar que hay ciertos cambios en algunos barrios. Barrios que tenian crecimiento de poblacion
ven la poblacion joven descender, y barrios que ya de por si no crecian mucho ven como esta se
resiente también. Es un claro ejemplo de como la campana de poblacion va cambiando hacia un
modelo mas envejecido.

Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual
Faitanar 176,23 | Faitanar 12,33
Sant Pau 33,53 |[Sant Pau 3,27
Beniferri 25,95 | Beniferri 2,66
Carpesa -24,02 | Ciutat jardi -2,675
El Perellonet -24,22 | Carpesa -2,985
Mahuella-Rafalell -30 El Perellonet -2,994

TABLA 4: CRECIMIENTO POBLACION 0-24 (ELABORACION PROPIA)

En cuanto a los barrios mas destacados, se puede comprobar que Faitanar, cuya poblacidn se veia
aumentada, también ve un crecimiento en la poblacion joven. Esta conclusion se analizara mas
adelante. Los barrios con pérdida de poblacion total también son los mas afectados en esta pérdida
de poblacién joven.

Rango de edad 25-44
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FIGURA 20: CRECIMIENTO ANUAL POBLACION 25-44 (UTM GRS80 ,ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 21: CRECIMIENTO POBLACION 25-44 (UTM GRS80,ELABORACION PROPIA)

La primera parte de la poblacion adulta sigue la misma tendencia que los intervalos anteriores,
aungue se puede observar una suavizacion en los crecimientos

Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual
Faitanar 322,36 | Faitanar 18,37
La Punta 43,8 La Punta 4,25
Beniferri 24,83 | Beniferri 2,55
Ciutat Fallera -29,59 | Sant Llorens -3,79
Natzaret -32,57 | Natzaret -4,25
Mahuella-Rafalell -72,22 | Mahuella-Rafalell  -7,53

TABLA 5: CRECIMIENTO POBLACION 25-44 (ELABORACION PROPIA)

Se puede observar la explosion de crecimiento de Faitanar, como la rapida bajada de Mahuella. Son
barrios que van aumentando su edad media, no hay suficiente relevo generacional, y tampoco hay
tanto atractivo para los jovenes adultos de ir hacia esos barrios.
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Rango de edad 45-64
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FIGURA 22: CRECIMIENTO ANUAL POBLACION 45-64 (UTM GRS80,ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 23: CRECIMIENTO POBLACION 45-64 (UTM GRS80 ,ELABORACION PROPIA)
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Como se habia comentado con anterioridad, el envejecimiento de la poblacion hace que zonas que
antes solo tenian pérdidas ganen relevancia en este intervalo. Se puede ver, ademas, el freno de la
caida de la poblacion en algunos barrios

Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual
Faitanar 168,53 | Faitanar 11,89
Mahuella-Rafalell 63,63 Mahuella-Rafalell 9,99
Sant Llorens 60,22 Sant Llorens 5,38
Campanar -15,129 | Campanar -1,8
Ciutat Jardi -22,97 | Ciutat Jardi -2,85
L'hort de Senabre -50,14 |L'hort de Senabre -5,322

TABLA 6: CRECIMIENTO POBLACION 45-64 (ELABORACION PROPIA)

Mientras que las pedanias de Mahuella estaban perdiendo poblacién joven, aumenta la poblacion
con edad superior a los 5o anos, como ya deciamos previamente, se produce un envejecimiento de
la poblacion, ademas de gente que prefiere irse a nuevas zonas tras una vida en la ciudad.

Rango de edad 65+
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FIGURA 24: CRECIMIENTO POBLACION +65 (UTM GRS80 ,ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 25: CRECIMIENTO ANUAL POBLACION +65 (UTM GRS80 ,ELABORACION PROPIA)

Crecimiento 2010-2019

Crecimiento medio

anual
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El Calvari
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TABLA 7: CRECIMIENTO POBLACION +65 (ELABORACION PROPIA)

M 155 ~-1,27
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A partir de los 65 encontramos datos interesantes, principalmente, el barrio de Mahuella, que

presenta un crecimiento neto bastante negativo, se puede observar que no es tan drastico en el

crecimiento medio anual. Mientras tanto, vemos que ciertos barrios han doblado su poblacion de

mas de 65, y algunos que, pese a no tener un crecimiento drastico, tienen una media anual bastante

fuerte. Es una muestra mas del envejecimiento de la poblacion, ya que los crecimientos negativos

no son tan acusados como en anteriores tablas.
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Edad Media
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FIGURA 26: CRECIMIENTO EDAD MEDIA 2010-2019 (UTM GRS80 ,ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 27: CRECIMIENTO ANUAL EDAD MEDIA (UTM GRS80 ,ELABORACION PROPIA)
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Edad Media a 2019
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FIGURA 28: EDAD MEDIA POR BARRIOS 2019 (UTM GRS80 ,ELABORACION PROPIA)

Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual | Media

El Saler 13,15 |El Saler 1,4 Mahuella-Rafalell 54,2
Cami de Vera 12,62 |Sant Isidre 1,35 |El Palmar 49,3
Sant Isidre 12,6 |Camide Vera 1,34 |Carpesa 47,8
Sant Francesc 0,21 El Mercat 0,06 |Sant Llorens 38,2
La Punta -3,2 La Punta -0,34 | Penya-Roja 38,1
Faitanar -9,04 | Faitanar -1,02 | Faitanar 36,2

TABLA 8: CRECIMIENTO MEDIA DE EDAD; MEDIA DE EDAD (ELABORACION PROPIA)

750800
4350250

En cuanto a la edad media, aqui se puede observar con mas detenimiento el envejecimiento o no de

los barrios. El crecimiento es bastante estable en todos, salvo por el decrecimiento encontrado en

La Punta y Faitanar. Un analisis breve de las tablas anteriores recordara que Faitanar y La punta,

sobre todo el primero, destacan sobre los otros. Sin comprobacion externa, parece que estos dos

barrios presentan un flujo de nuevos habitantes ya sea jovenes o mas bien familiares, pero eso se

podra comprobar un poco mejor cuando se llegue a dicho analisis.
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Proporciones de procedencia
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FIGURA 29:CRECIMIENTO ANUAL PROPORCION NACIDOS EN L'HORTA FRENTE A POBLACION TOTAL (UTM

GRS80,ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 30: MEDIA DE PROPORCION PROCEDENTES DE L'HORTA FRENTE A POBLACION TOTAL (UTM GRS80
,ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 31: CRECIMIENTO PROPORCION PROCEDENTES DE L’HORTA FRENTE A POBLACION TOTAL (UTM
GRS80, ELABORACION PROPIA)
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Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual | Media

El Palmar 204,76 | El Palmar 16,81 | Mahuella-Rafalell 26,17
Pinedo 37,14 Pinedo 3,65 Cases de Barcena 12,73
Beniferri 32,16 Beniferri 3,34 Massarrojos 10,69
Penya-Roja -9,35 Faitanar -0,98 |LaPunta 1,37
Faitanar -12,27 | Penya-Roja -1,06 | Natzaret 1,205
El Perellonet -15,76 | El Perellonet -1,81 | El Palmar 0,264

TABLA 9: PROPORCION PROCEDENTES DE HORTA FRENTE A POBLACION TOTAL Y SU CRECIMIENTO
(ELABORACION PROPIA)

La proporcion de gente que procede de la Horta deja la estampa de que la gente de cerca de Valencia
prefiere mas ir a los barrios alejados del centro de la ciudad, aunque si nos fijamos en dichos barrios,
vemos que son zonas de mas poder adquisitivo, por una parte, El Palmar y Pinedo estan en zona de
playa, y por otra parte Beniferri es un barrio con mucha zona nueva. De el palmar vemos, tras
compararlo con la media, que posiblemente sea afluencia nueva en un barrio ya bastante ocupado.
Eso en cuanto a crecimiento, ya que, en cuanto a media de la poblacion, observamos que se centra
en barrios mas de interior, mas humildes, con poblacién posiblemente afianzada ahi desde hace mas
tiempo, generando asi esa proporcion de mayor edad.

Resto de la Comunitat y Estado
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FIGURA 32: CRECIMIENTO PROPORCION PROCEDENTES DEL RESTO DEL ESTADO FRENTE A POBLACION TOTAL
(UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 33: CRECIMIENTO ANUAL PROPORCION PROCEDENTES DEL RESTO DEL ESTADO FRENTE A POBLACION
TOTAL (UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 34: PROPORCION PROCEDENTES DE RESTO DEL ESTADO FRENTE A POBLACION TOTAL (UTM
GRS80, ELABORACION PROPIA)
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Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual | Media

El Palmar 16,98 | Sant Llorens 17,18 |Sant Llorens 35,51
El Saler 8,75 El palmar 5,09 Ciutat Jardi 32,99
Borboto 6,16 Els Orriols 3,86 Benimaclet 32,66
El Calvari -16,11 |La Xerea -1,62 | Benifaraig 9,95
Tres Forques -20,37 | El Mercat -1,69 |Borboto 8,54
Faitanar -31,81 | Faitanar -4,12 | El Palmar 5,16

TABLA 10: PROPORCION PROCEDENTES DEL RESTO DEL ESTADO FRENTE A POBLACION TOTAL Y SU
CRECIMIENTO ( ELABORACION PROPIA)

En cuanto a gente que viene del resto del estado, se puede observar también un crecimiento en las
zonas mas alejadas del centro de la ciudad. Al incluir en este campo gente de fuera de la Horta, es
posible que una parte de ese indicador sea éxodo rural por parte de las comarcas circundantes, al ir
hacia las zonas nuevas para mejorar su situacion econdmica. Ademas, tenemos el caso de barrios
relativamente nuevos en cuanto a construcciones. En cambio, los barrios centrales tienen
crecimiento negativo, ya que tienen mayor crecimiento de gente propia de valencia, o gente del

extranjero.
Extranjero
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FIGURA 35: CRECIMIENTO PROPORCION PROCEDENTES DEL EXTRANJERO FRENTE A POBLACION TOTAL
(UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 36: CRECIMIENTO ANUAL PROPORCION PROCEDENTES DEL EXTRANJERO FRENTE A POBLACION
TOTAL (UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 37: PROPORCION PROCEDENTES DEL EXTRANJERO FRENTE A POBLACION TOTAL (UTM GRS8o,
ELABORACION PROPIA)
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Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual Media

La Punta 51 La Punta 5,36 | Els Orriols 29,57
Faitanar 47,74 | Faitanar 5,33 | El Calvari 27,51
Cases de Barcena 47,24 | Cases de Barcena 4,88 |Tres Forques 26,37
Pinedo -12,45 | Russafa -1,16 | Borboto 6,58
Sant Llorens -14,81 | Sant Llorens -1,67 | El Palmar 5,87
Pinedo -22,21 | Natzaret -2,63 | Benifaraig 3,34

TABLA 11: PROPORCION PROCEDENTES DEL EXTRANJERO FRENTE A POBLACION TOTAL Y SU CRECIMIENTO (
ELABORACION PROPIA)

Finalmente se llega al analisis del crecimiento de la proporcion de gente asentada del extranjero. El
principal problema que presenta este andlisis es que, si no se sectoriza mas, no se puede dividir entre
inmigrantes de zonas mas pobres e inmigrantes de zonas mas ricas. De todas maneras, debido a la
localizacion y el estado de dichos barrios, se puede asumir que son inmigrantes de zonas mas
pobres, los cuales permiten aumentar la poblacion en algunos de esos barrios donde la gente, a su
vez, se va a otros barrios en cuanto mejora su poder adquisitivo.

Estudios
702100 vanoomna “‘r
4384700 . Massamagell | 4
Yilamaexaft I'E\lana s
Riba-Roja de t""’:”b/ ]
Tarla Folns
Els Pous
Maiises
Lariguia
Barrio-del
Cristg
Aldaia
AlaQuas
Torrent
Paiport
Afafar Estudios Superiores
Mamssandssa
catarraja Credmiento porcentaje
Albal Bl 62,9~ -62,9
Urbanizacion La Betviparrell Il 629~ -17,7
Vifia Bl -17,7~-10
Picassent | Sula Bl -10~ 3,6
Mortserfat Bl 3674
\antrol / B 7,4~ 10,6
Montray B 10,6~ 12,9
Bl 129~ 15,6
[ 15,6~ 20,7
[ 20,7~ 24,7
Almussales
Benifaid 750800
Liompai Sollana ol Ferello 4350250

FIGURA 38: CRECIMIENTO PROPORCION ESTUDIOS SUPERIORES FRENTE A POBLACION TOTAL (UTM GRS8o,
ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 39: CRECIMIENTO ANUAL PROPORCION DE ESTUDIOS SUPERIORES FRENTE A POBLACION TOTAL
(UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)

La Punta 24,74 La Punta 4,53
Natzaret 23,96 Natzaret 4,4

El Palmar 22,86 El Palmar 4,21
Favara -17,73 Favara -3,16
El Calvari -20,76 El Calvari -3,3
Faitanar -62,93 Faitanar -12,08

TABLA 12: CRECIMIENTO PROPORCION ESTUDIOS SUPERIORES FRENTE A POBLACION TOTAL (ELABORACION
PROPIA)

Observando el nivel de estudios se puede tener una buena idea del estado del barrio. Los barrios
mas marginales previamente, estan aumentando el nivel de estudios entre la poblacion. Mientras
que las principales caidas se pueden observar en barrios de alto crecimiento de la poblacidn, donde
esa proporcion disminuye ya que una parte de esa poblacion comprende edades previas a los
estudios superiores. En barrios ya estabilizados hay un leve descenso motivado por un nivel que ya
existia y que baja con la aparicion de generaciones de gente joven.
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Vehiculos
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FIGURA 40: CRECIMIENTO PROPORCION VEHICULOS FRENTE A POBLACION TOTAL (UTM GRS8o,

ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 41: CRECIMIENTO ANUAL PROPORCION VEHICULOS FRENTE A POBLACION TOTAL (UTM GRS8o,

ELABORACION PROPIA)

Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual
Cami Fondo 25,31 | Cami Fondo 2,6
Mahuella-Rafalell 14,64 | Mahuella-Rafalell 1,69
La Xerea 13,51 |La Xerea 1,5
La Punta -22,83 | La Punta -2,75
Cases de Barcena -34,75 | Cases de Barcena -4,02
Faitanar -58,07 | Faitanar -7,83

TABLA 13: CRECIMIENTO PROPORCION VEHICULOS FRENTE A POBLACION TOTAL (ELABORACION PROPIA)

El crecimiento de este indicador se debe principalmente a dos factores, el tamafio y la zona. Se
puede observar que en Mahuella hay un crecimiento bastante alto de la proporcion de coches por
habitantes, pero ello se debe a su escasa poblacion. El decrecimiento presente en barrios que han
experimentado crecimiento de la poblacion puede significar que, al contrario que el aumento de
poblacion, los nuevos habitantes no dispongan aun de los recursos para procurarse un coche.
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Hojas familiares

Densidad de personas por Hoja
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FIGURA 42: CRECIMIENTO NUMERO DE HOJAS FAMILIARES FRENTE A POBLACION TOTAL (UTM GRS8o,

ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 43: CRECIMIENTO ANUAL POBLACION FRENTE A HOJAS FAMILIARES (UTM GRS80, ELABORACION
PROPIA)

Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual
Penya-Roja 4,89 Penya-Roja 0,53
Sant Pau 3,77 Sant Pau 0,41
La Gran Via 3,5 La Gran Via 0,39
Natzaret -7,99 La Punta -0,91
La Punta -8,11 Natzaret -0,91
Faitanar -17,09 Faitanar -1,84

TABLA 14: CRECIMIENTO DE LA DENSIDAD DE POBLACION EN HOJAS FAMILIARES (ELABORACION PROPIA)

La densidad de las hojas familiares representa el niUmero de personas por hoja. En zonas nuevas, es
mas probable que, frente a familias ya asentadas, vengan nuevas familias con una densidad por hoja
menor, de ahi su decrecimiento, mientras que, en zonas con familias asentadas, la aparicion de
nuevos habitantes genera un pequefio crecimiento en dicha densidad. De todas maneras, podemos
observar que para ser una proporcion ya de por si baja, el crecimiento de esta no es muy
determinante.
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Proporcion de hojas con menores
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FIGURA 44: CRECIMIENTO PROPORCION DE HOJAS CON MENORES FRENTE A HOJAS TOTALES (UTM GRS8o,

ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 45: CRECIMIENTO ANUAL PROPORCION DE HOJAS CON MENORES FRENTE A HOJAS TOTALES (UTM
GRS80, ELABORACION PROPIA)

Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual
Faitanar 17,7 Faitanar 2,96
Sant Frances 16,75 Mahuella-Rafalell 2,4
El Mercat 15,12 Sant Francesc 1,75
La Llum -20,9 La Llum -2,55
La Carrasca -24,14 La Carrasca -2,98
Cami De Vera -25,53 Cami De Vera -3,18

TABLA 15: CRECIMIENTO PROPORCION HOJAS CON MENORES FRENTE A HOJAS TOTALES

Este calculo representa el crecimiento de la proporcion de hojas familiares con menores frente a el
total de hojas familiares. Se puede observar lo ya dicho anteriormente, el barrio de Faitanar
presenta un crecimiento en hojas familiares con menores, posiblemente por la creacion de nuevas
viviendas y el nuevo acceso a ellas, siendo un barrio en crecimiento familiar. En cambio, los barrios
de LA Llum, La Carrasca y Cami de Vera, decrecen afio tras afio, apenas hay relevo generacional y
los menores crecen, generando ese decrecimiento de los menores.

Mateu Tur Tur | Trabajo Final de Grado | Julio 2020
Generacion de una herramienta SIG de analisis a partir de la informacion )
por barrio en abierto del Ayuntamiento de Valencia desde 2010 a 2019. pag. 51



Valor Metro Cuadrado Catastral
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FIGURA 46: CRECIMIENTO DEL VALOR POR METRO CATASTRAL (UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 47: CRECIMIENTO ANUAL DEL VALOR POR METRO CATASTRAL (UTM GRS80, ELABORACION

PROPIA)
202400 vanuus e X ‘/
8470 5 Massama
é'ﬁm'“ xm?ﬂ I€lana massalfas
Riba-Roja de Jixech
Taria Foios /
Els Pous !
f
If
Maiiises '
Lenguivia . X
Barrio:del Wi
Cristo o
Aldaia
Alaquas
Torrent '
P i .
A 1 P Valor Catastral Medio
Massandssa Valor metro auadrado
Alcgtaalrra;a %~ 123
B 123 ~ 180
Urbanizacion va Beniparrell B 180 ~ 210
s B 210 ~ 235
Picassent Siila %
pontserFal - 235~ 262
B 262 ~ 283
Mantfot / B 283 ~ 309
Mot [ 309 ~ 381
[ 381 ~454
[ 454 ~ 501
bl 3 nls 750800
Benifai® /
Liom@ai | _Sollana el Ferelio 4350250

FIGURA 48: VALOR CATASTRAL MEDIO POR METRO (UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)
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Faitanar 80,82 |Penya-Roja 20,61 |EL Pla del Remei 501,14
La punta 71,94 | Faitanar 7,32 Exposicio 454,17
Mahuella-Rafalell 21,87 |LaPunta 6,67 Jaume Roig 421,06
Les Tendetes -1,66 |Les Tendetes -0,01 Poble Nou 152,37
Sant Pau -1,69 |Sant Pau -0,01 El Forn D'Alcedo 146,45
Massarrojos -0,272 | Massarrojos -0,03 Cases de Barcena 123,2

TABLA 16: VALOR CATASTRAL POR METRO CUADRADO Y SU CRECIMIENTO (ELABORACION PROPIA)

En este caso, las zonas que mas aumentan de valor catastral son las zonas con construccion nueva,
como podrian ser Faitanar y La Punta. Al generan nuevo coste, aumenta dicho valor. Aunque se
observe que no presentan un valor medio muy alto. La mencidn a los barrios centrales se debe a las
nuevas reformas, que influyen en el precio de la construccion, factor importante en el calculo del
valor catastral (https://valenciaplaza.com/el-ayuntamiento-de-valencia-paraliza-obras-en-cuatro-
hoteles-de-ciutat-vella)
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FIGURA 49: CRECIMIENTO DE LA PROPORCION EN TANTOS POR MIL DEL EMPLEO INDUSTRIAL FRENTE A LA
POBLACION TOTAL (UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 50: CRECIMIENTO ANUAL DE LA PROPORCION EN TANTOS POR MIL DEL EMPLEO INDUSTRIAL FRENTE
ALAPOBLACION TOTAL (UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 51: PROPORCION MEDIA DEL EMPLEO INDUSTRIAL FRENTE A LA POBLACION TOTAL EN TANTOS POR
MIL (UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)
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Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual | Media

La Malva-Rosa  3172,89 | Penya-Roja 317,05 |Sant Francesc 29,2
El Saler 2880 Tres Forques 244,17 |LlaPunta 24,94
El Pla del Remei 1332 El Saler 227,63 | El Forn D'Alcedo 23,1
Borboto -373 Massarrojos -41,12 |Lla Fontsanta 1,25
Massarrojos -491 Cami Real -41,85 | Tres Forques 1,03
Faitanar -820,56 | Benimamet -46,33 | El Perellonet 0,13

TABLA 17: PROPORCION DEL EMPLEO INDUSTRIAL FRENTE A LA POBLACION TOTAL EN TANTOS POR MIL Y SU
CRECIMIENTO (ELABORACION PROPIA)

En cuanto a los indicadores de industria, podemos observar datos bastante heterogéneos. Por una
parte, encontramos grandes crecimientos en tantos por mil en diferentes barrios. Es posible que la
poblacion de los barrios del sur esté trabajando en la zona industrial mas cercana. Mientras que
podemos observar casi una caida anual en todo lo cercano al centro, ya que el empleo industrial es
menor en el centro de la ciudad.
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FIGURA 52: CRECIMIENTO EN TANTOS POR MIL DE LA PROPORCION DE EMPLEO EN SERVICIOS FRENTE A
POBLACION TOTAL (UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 53: CRECIMIENTO ANUAL DE LA PROPORCION EN TANTOS POR MIL DEL EMPLEO EN SERVICIOS FRENTE
A POBLACION TOTAL (UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)
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FIGURA 54: PROPORCION EN TANTOS POR MIL DEL EMPLEO EN SERVICIOS FRENTE A POBLACION TOTAL
(UTM GRS80, ELABORACION PROPIA)
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Crecimiento 2010-2019 Crecimiento medio anual Media

La Fonteta de Sant Lluis 2729,12 | El Perellonet 210,21 | Sant Francesc 882,91
El Perellonet 2612,12 | La Fonteta de Sant Lluis 205,15 |El Pla del Remei 506,14
Borboto 2370,84 | Borboto 194 La Xerea 440,08
El Mercat 342,39 | El Mercat 51,64 |La Fontsanta 32,3
La Punta 240,28 | El Grau 50,64 |Tres Forques 31,05
Faitanar -316,78 | Faitanar -16,11 | Na Rovella 27,3

TABLA 18: PROPORCION EN TANTOS POR MIL DEL EMPLEO EN SERVICIOS FRENTE A LA POBLACION TOTAL Y
SU CRECIMIENTO (ELABORACION PROPIA)

En cuanto al sector servicios, encontramos una gran proporcion en el centro de la ciudad respecto
al resto de barrios, seguida por las zonas de nuevos barrios residenciales y zonas costeras. En los
barrios ya establecidos hace que no haya demasiado crecimiento, ya que las necesidades de la zona
estan mas cubiertas. Sin embargo, en las zonas de nueva residencia y en las zonas costeras, se
necesita un crecimiento en el sector servicios para compensar el crecimiento de la poblacidn y sus
necesidades.

Analisis Estadistico

Regresiones lineales
Si bien se han comparado todas las variables mas alla del analisis multivariante explicado en la

metodologia, a continuacion, se explicaran Unicamente las relaciones mas relevantes encontradas.

Uno de los que mas llama la atencion por su coeficiente de correlacion es la relacion entre la
poblacion con estudios superiores y la poblacion ocupada

Regresion Simple - Ocupats vs. Formacio S N
Vanable dependiente: Ocupats
Grafico del Modelo Ajustado
oeficientes
: ; (X 1000.0) . . ; . , .
Parametro Estl 16F ]
Intercepto 000 0 0 .
Peodieote — Minimos
Anlisis de Varia 7 S
| Fuente S
Modelo -
Residuo
u
2
[
-3 i
3
o
o
El StatAdvisor
La salida musstra los resultados de ajustar un modelo para describir la relacion entre Ocupats y Formacio S. La ecuacion del modelo a
-
Ocupats = 0,873476*Formacio § J
Puesto que el valor-P en la tabla ANOVA es menor que 0,05, existe una relacion estadisticamente significativa entrs Ocupats y Formac 15
con un nivel de confianza del 95,0° (X 1000,0)
R-Cuadrada indica que el modelo ajustado explic. 9% de la variabilidad en Ocupats. El coe! de comelacion
ndicando una relacion relatrvament vanables. El error estandar del estimado VIACK
esiduos s $96.228. Este valor pusde usarse para construir limites de prediceion para nue laces

FIGURA 55: RELACION FORMACION SUPERIOR Y GENTE OCUPADA (ELABORACION PROPIA)

Si bien es cierto que la gente ocupada proviene del censo que se hace cada decenio, podemos
observar que existe una relacion bastante significativa entre estos dos datos, ademas, podemos
comprobar en los residuos estudentizados que los principales valores desviados se encuentran en
barrios donde la informacion se encuentra conjunta con otro o que se dispone de informacion poco
fiable.
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Existe también una relacion aparente entre la densidad de poblacion y el nivel de estudios:

Ninimos Cuadrados Estandar Fetadistico 14D ~
Parimetre Error T Valor-P__ | Estimacion Grifioo del Modelo Ajustado
Intercepto 0,669511 19,5085 0,0000
Pendiente 00510495 31,0651 0,0000
220 [ —
Anilisis de Varianza —
[Fuente Suma de Cuad-ados Gl_| Cuadrado Medio RezonF_|Valor-P
Modslo F PSRN 565,04 [0,0000
Residuo 225387, 878_|256,105
Toul (Com) _|473117, 879
Coeficiente de Correlacion =-0,723611
R-cuadrada = 32,3613 porciento
R-cuadrado (ajustado para g1
Error estandar del est

Error absoluto medio
Estadistico Durbin-Watson = 0,196684 (P=0,0000)

Autocorrelacion de residuos en retraso 1 = 0,901366

Desviacién Media Absoluta = 6,57662 v

FIGURA 56: DENSIDAD DE POBLACION Y NIVEL DE ESTUDIOS (ELABORACION PROPIA)

Aunque presente un R-cuadrado solo de un 52%, encontramos que con una correlacion de -0,72, en
el caso de que el crecimiento de la densidad de poblacion sea positivo, el crecimiento del nivel de
estudios de dicho bario va a bajar. O al revés, un nivel de estudios en decrecimiento significara un

aumento de la poblacion en dicha zona.

Si bien es una relacion mas baja, es curiosa la relacion entre el nivel de estudios superiores y la media

de la gente que procede de la Horta

|Pendiente lo.oo61962 17,6411 Jooooo  |ogonr7sss | Griifico del Modelo Ajustado
Auilisis de Varianza
[Fnie Stama de Cuadrados GI_| Cuadrado Madio RazinF | Valor-P = 3
Modelo 238,39 1 |2383% 31121 0000 . — Minim
Residuo 673,987 §78_|0.767638 0 f- H I
Total (Corr) 912,883 879 °
s 3
Coeficiente de Correlacién = 2
Recuadrada = 26,1634 porciento g s 1 4
R-cuadrado (ajustado para g1) = 26,0853 porciento z
Error estindar del est
Error absoluto medio
Estadistico Durbin-Watson = 0,590179 (P= )
Autocorrelacion de residuos en retraso 1 = 0704269

Desviacion Media Absoluta = 0 232948

El Statadvisor
La salida muestra los resultados de ajustar un modelo para describir la relacién entre NivEstu y mitjhort. La ecuacién del modelo ajustac
v

FIGURA 57: NIVEL DE ESTUDIOS Y PROCEDENCIA DE LA HORTA(ELABORACION PROPIA)

Aunque en este caso podemos observar como ciertos barrios tienen datos que son puro ruido, ya
sea porque tienen sus datos combinados con otro, o porque tienen datos fijos que no evolucionan a
lo largo de los afios, lo cual puede ser un indicador que los datos en los que se basa el analisis no son

correctos.

Regresiones Multiples
Aligual que en el caso de las regresiones simples, se podria exponer el analisis de todas las variables,

pero no siendo ese el objetivo del trabajo, nos centraremos en los indicadores que nos interesan mas

interesantes.

El primero de ellos es el indicador de familiaridad, que es la relacion de hojas familiares con menores

frente a las hojas familiares totales.
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FIGURA 58: REGRESION MULTIPLE PROPORCION FAMILIAR(ELABORACION PROPIA)

Tras un analisis previo del modelo, podemos encontrar que, con las variables de edad media, nivel
de estudios, crecimiento de la densidad de poblacion y la proporcion de las personas procedentes
del extranjero, podemos obtener una ecuacion que satisface la hipdtesis en el 69,5% de los casos.
Al igual que pasaba con la poblacion joven, analizada ya en la metodologia, vemos que la edad
media presenta un peso superior frente a las otras variables. Esto no es de extrafiar, ya que la
familiaridad es la proporcion de hojas con menores, por lo tanto, representa que, a mas familiaridad
mas menores, y por lo tanto la edad media baja. Al igual que pasaba con el analisis de la poblacion
joven, encontramos una relacion con la procedencia del extranjero, y otra vez podemos suponer que
la inmigracion realmente no favorece esa familiaridad si no que la baja. Si bien el nivel de estudios
tiene un peso muy bajo en dicho analisis, es complementario, y también encontramos que a menor
nivel mas familiaridad, aunque realmente no sea demasiado relevante. Podemos encontrar la
explicacion en el nulo acceso a la formacion superior antes de llegar a la edad de 16 afios, haciendo
un sesgo en el grupo poblacional de o0-25, y por lo tanto dicha proporcion se ve afectada por el
incremento de personas que aun no han accedido a ese nivel de estudios. Finalmente encontramos
una relacion en cuanto a que cuanta menos densidad de poblacion hay mas familias encontramos.
Es posible que esta proporcion inversa se deba a que las zonas donde la gente tiende mas a
establecerse y formar familia son las zonas donde la poblacion tiene un descenso relativo, zonas de

mads movimiento migratorio previo, y mas salida de esas zonas.

Para el analisis de los datos de Vehiculos, debido a sus bajas correlaciones hemos decidido coger el

crecimiento anual de la proporcion de vehiculos por habitante.

o
Error Feiadetico

| Parametro Estimacion Estandar Valor-P Grafico de vehica

CONSTANTE __|-0.71776 0,0993528 722436 0,0000

mitex 00087412 0,00500794 5678 0,0000

mitjhort 0,0328026 0,00704601 365589 0,0000

Gemoc 00379363 0,00110602 33,998 0,0000

Transports 20,00231686 0,00060673 ,14309 0,0000

Thinancier 0000318376 |0,0000813379 390368 0,0001

nilisis de Varianza 2

Fuente Suma de Cuiadrados GI_| Cuadrado Madio RaconF_|Valor-P s

Modslo 735,883 5 [1eam 25930 00000 F

Residuo 874 0367182 s

Total (Com) | 123137 879
R-cuadrada = 59,7518 porcieato
Recuadrado (ajustado parag1) = 39,5215 porciento
Error estindar del s
Error absoluto medio = 0,4
Estadistico Durbin-Watson = 0218194 (P=0,0000) 8 5 <] 2 0 2 4
Autocorrelacién de residuos en retraso 1 =0,88907 predicho

FIGURA 59: REGRESION CRECIMIENTO PARQUE DE VEHICULOS(ELABORACION PROPIA)

Una vez elegido el modelo, podemos comprobar que existe correlacion con las variables de la
proporcion de la Horta y del extranjero, con la densidad de poblacidn, y con los empleos de
transporte y entidades financieras. Si bien es cierto que presenta una significacion solo en el 60% de
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los casos, como siempre podemos esperar algunos datos que se salgan del ajuste. Encontramos que
el mayor peso en esta correlacion lo presenta la densidad de poblacidn. Es un dato esperable, ya que
encontramos mas afluencia de vehiculos en las zonas mas alejadas del centro, donde la densidad es
menor, como hemos visto previamente en los mapas. Esto suele ser debido al acceso a servicios mas
cercanos, y a la cercania y facilidad del transporte publico, mientras que, en zonas con menor
densidad, mas alejadas del centro, no suele ser ajena la disponibilidad de dos vehiculos en la familia
incluso tres. Ademas, también son en esas zonas donde vemos una mayor proporcion de gente
procedente de la Horta y del extranjero, asumiendo asi las pequefias relaciones que influyen en este
analisis.

Para finalizar intentaremos analizar las relaciones con el precio por metro cuadrado catastral. La
idea principal era utilizar los datos de la renta por hogares, pero su mala distribucion territorial
(Barrios juntos en distritos muy heterogéneos) ademas de su poca disponibilidad temporal hace que
no se obtenga ningun resultado significativo.

LUNYLANIE 18,0112 =5,30021 v 0w ~
Vehicles Persona 8,87498 114175 0000
Poblacio Jove 46,8254 16,0564 0.0000
‘mitjcom 0,280506 15,5129 0.0000
Industria -0,756664 0,0645383 11,7243 0,0000
Profesiona 0.250038 0,00948653 26,3572 0.0000

Gréfico de Valor metr

malisis de Varianza
| Fuente Suma de Cuadrades Gl | Cuadrado Medio Razon-F Valor-P
Modslo 3 0] 5 665177, 336,64 000

Residuo 874 17204
Total (Corr.)

observado

del 0 100 200 300 400 500 600
Error absoluto medio

Estadistico Durbin-Wats 3 (P=0,0000)
Autocorrelacion de residuos

FIGURA 60: REGRESION MULTIPLE PRECIO METRO CUADRADO(ELABORACION PROPIA)

En este caso vemos que el precio por metro cuadrado catastral tiene relacion con datos como la
relacion de vehiculos por persona, que choca un poco con lo dicho anteriormente, ya que mientras
que la relacion es positiva, el precio catastral es mayor en zonas mas cercanas al centro, con mayor
densidad de poblacion, y sin embargo con los coches pasaba, al contrario. Desde luego no es el
componente mas significativo, siendo este el de la cantidad de profesionales no englobados en las
otras estructuras de negocio. Es un indicador que no ha salido relacionado mucho anteriormente,
pero sin embargo parece que tiene una relacion cierta. Si bien es cierto que dicha relacidn solo
cumple el 68% de las hipdtesis, y en el analisis de los residuos estudentizados vemos aparecer
barrios que ya han dado problemas en otras ocasiones. Para un mejor ajuste esos outliers deberian
reducirse o incluso eliminarse, pero les quitaria legitimidad a los ajustes. Vemos también que la
presencia de Industria tiene en cambio relacion negativa, implicando que la industria presente en el
barrio baja dicho precio medio. Finalmente, tenemos una relacion con la proporcion de poblacion
joveny la proporcion perteneciente a la Horta. Como se ha comentado en alguno de los mapas, es
posible que la gente que procede de los alrededores de Valencia (La Horta) prefiera centrarse en los
barrios mas importantes (a nivel de precios): los centrales, los nuevos, los de poblacion estudiante,
ya que para quedarse en los barrios exteriores ya se pueden quedar en su pueblo debido a la cercania
con la ciudad. Y sila gente puede permitirse pagar una vivienda en las zonas mejores, es posible que
también pueda permitirse formar una familia, de ahi la importancia de la Poblacion Joven.

Evidentemente no se puede sequir la falacia "Cum hoc ergo propter hoc”, no podemos asegurar que
las relaciones estudiadas tengan sentido, puede que exista la casualidad en la dependencia de datos.
Al finy al cabo, sitodo crece a un ritmo estable, la correlacion es facilmente aplicable. Por lo tanto,

Mateu Tur Tur | Trabajo Final de Grado | Julio 2020
Generacion de una herramienta SIG de analisis a partir de la informacion )
por barrio en abierto del Ayuntamiento de Valencia desde 2010 a 2019. pag. 61



aunque solo hayamos especulado sobre el sentido de estas relaciones, en el anexo se formaran unos
planos con la magnitud de crecimiento ordenada a partir de estas correlaciones.
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CONCLUSIONES



Se ha podido comprobar que la utilizacion de los datos abiertos de la ciudad da pie a analisis
concretos sobre el estado de esta. A posteriori, y cuando se tenga un histérico respetable sobre los
precios de la vivienda por barrio o distrito, se podra proceder al analisis de las correlaciones entre
los diferentes indicadores. Lo que se ha calculado en este trabajo es solo una infima parte de la
cantidad de datos y relaciones que se pueden sacar mediante este método. La facilidad de calculo
espacial una vez metidos los datos en el sistema GIS, aumenta las posibilidades de analisis frente a
la utilizacion de solo tablas sin informacion geografica. Desde analisis electorales hechos por otros
estudiantes de la escuela (Carbonell Elorriaga, 2019), como a estudios de gran calibre como ya se
observo en (Li et al., 2019), el juntar los datos abiertos con un sistema de informacion geogréfica
puede ayudar a la toma de decisiones y a entender un poco mejor como avanza la sociedad en
diferentes aspectos. Gracias a estas relaciones, se pueden ver las necesidades, tanto urbanisticas
como sociales. Un mayor parque de vehiculos puede implicar la necesidad de construir mas
aparcamientos, o cuestionar la necesidad de otra gasolinera en la zona. El hecho de que los datos
sean abiertos facilita el acceso a estos; permitiendo que una persona con relativo interés y
conocimiento pueda extraer informacion Util de estos. La informacion es algo clave en la sociedad
de hoy en dia, y que sea de libre acceso es, sin duda, un avance que solo debe ir a mejor. De todas
maneras, se tiene que mejorar en unos cuantos aspectos. El hecho de no seguir un formato
establecido genera que las herramientas de extraccion de datos se encuentren con bastantes
problemas a la hora de capturar ciertas cifras. En este trabajo se ha visto en los informes en formato
pdf, pero no sequir una estructura definida en las tablas también ha hecho cargar datos erréneos.
Datos que se han tenido que corregir, en algunas ocasiones habiendo analizado ya una gran parte
de dichos datos, ya que algun indicador porcentual tiene valores poco probables. También se debe
tener en cuenta que datos muy significativos como la renta media anual estan tan truncados tanto
temporal como espacialmente, que el usarlos en los analisis puede llevar a la obtencidn de errores
groseros. Asi pues, la recoleccion automatica esta lejana, pero semiautomaticamente ya se puede
acceder a dichos datos. El sistema ademas podria irse depurando, como ya se ha hecho durante la
ejecucion de este trabajo, para facilitar las cosas. Por ello siempre es recomendable el aprendizaje
de los lenguajes de programacion con los que trabajan las aplicaciones que se usan. Posteriormente
se puede avanzar hacia el campo de la inteligencia artificial. Precisamente la captura de los datos de
este trabajo es un paso para la reutilizacion de estos en métodos de machine learning para calcular
correlaciones y proyecciones a futuro, de ahi e interés en los indices de crecimiento. Esto ya se ha
probado en alguna ocasion como algo Util para la sociedad, a la par que interesante para los que
tienen que tomar las decisiones (Guinea et al.,, 2020). La captura de datos abiertos y su
procesamiento es solo una ayuda mas para la toma de decisiones.
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PRESUPUESTO

Para la realizacion de este trabajo se necesita un Ingeniero en Geomatica. Dicho trabajador
computa como personal de nivel 2 en el XIX Convenio colectivo del sector de empresas de

ingenieria y oficinas de estudios técnicos (Trabajo & Social, 2019). Se asume que tiene menos de

un afno de antigiedad, por el hecho de que la informacion a recabar es de lo primero que se

necesita para trabajos previos, por lo tanto, no cobrara el plus anual. Teniendo un sueldo mensual

de 1291.04¢, y prorrateando las pagas extras, tras dividir el mes en los 22 dias habiles usuales, y

dividirse en jornadas de 8 horas, nos encontramos un coste por hora de 8.55€.

TABLA 19: GASTOS DIRECTOS (ELABORACION PROPIA)

Recursos humanos Horas Coste Materiales Coste
1.112,54 | Amortizacion licencia

Tratamiento de datos 130 € | Excel 13,13 €

Aprendizaje y programacion de

herramientas 40| 342,32 € | PDFelement Pro 29,95 €

Realizacion del analisis 50| 427,90 € | Total 43,08 €
1.882,77

Total 220 €

La licencia de Excel para pequefas y medianas empresas cuesta 10.50€ Al mes, Mientras que el

PDFelement Pro cuesta 29.95€ la licencia trimestral, al considerar que no hay utilidad para otros

trabajos, se cobra enteramente.

Para los gastos indirectos, asumiremos una amortizacion del equipo (1000¢€) a cinco afios, Y unos

gastos de mantenimiento de la oficina de goo€, asumiendo tres personas en la oficina, el

mantenimiento se divide entre el total de proyectos, que en este caso sera el de trabajadores

Coste Mensual Coste proyecto

Amortizacién equipo 16 €
Mantenimiento de la oficina 300 €

TABLA 20: GASTOS INDIRECTOS (ELABORACION PROPIA)

Asi, sumando los costes directos e indirectos, se queda un coste de ejecucion del trabajo de

2320.84¢€
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