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LA MADERA EN LA ARQUITECTURA

ORIGEN de la ARQUITECTURA

Protagonismo indiscutible
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GEORRADAR EN EDIFICACION
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OBJETIVOS

Profundizar en el conocimiento de las termitas y de qué forma
actVan y afectan a la madera estructural.

Recopilar y comparar cuales son las técnicas que en la actualidad
nos ayudan a la deteccion de termitas, acotacién de
infestaciones, control de plagas y exterminio.

Conocer el fundamento tedrico y de aplicacién del georradar y
evaluar por medio de ensayos de laboratorio qué capacidad
presenta para determinar la afeccién o no de termitas.

Establecer los procedimientos mds adecuados para la toma de
registros por medio de georradar, asi como el post-procesado de
los mismos.
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‘ OBJETIVO 2: Técnicas de prevencién, deteccién, control y exterminio

La mejor prevencién es aquella que se realiza mientras se
construye el edificio
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OBJETIVO 2: Técnicas de prevencién, deteccién, control y exterminio

SISTEMA CADIX

(a) Registro del cajeado
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DETECCION ELECTRONICA DE TERMITAS

Trispectra of G-A signals for  ©.=0 (3=100)
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Diagrama del espectro tridimensional con los picos caracteristicos que indican

la presencia de plagas
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OBJETIVO 3: Fundamentos teéricos y aplicacién del georradar
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OBJETIVO 3: Fundamentos teéricos y aplicacién del georradar

|

FACTORES CONDICIONANTES DE LA RESOLUCION DEL GEORRADAR:

1.- Direccién de propagacién del campo eléctrico con respecto al eje de
la anomalia

2.- Tamafo minimo de la anomalia que podemos detectar
3.- Resolucién horizontal
4 .- Resolucién vertical

5.- Alteracién



OBJETIVO 3: Fundamentos teéricos y aplicacién del georradar

ANTENA:
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a) Polarizacion perpendicular del campo eléctrico que oscila perpendicular a las
fibras y b) paralela a las mismas.
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‘ OBJETIVO 4: Adquisicién de registros y procesado de datos

MADERA GEORRADAR
Pinus pinaster Ait. GSSI SIR-T10H




OBJETIVO 4: Adquisicién de registros y procesado de datos

Registro estatico Registro dinamico
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‘ OBJETIVO 4: Adquisicién de registros y procesado de datos

Campo eléctrico Campo eléctrico
perpendicular a las fibras paralelo a las fibras




‘ OBJETIVO 4: Adquisicién de registros y procesado de datos

Con reflector metalico Sin reflector metalico




OBJETIVO 4: Adquisicién de registros y procesado de datos

TIPOS DE ADQUISICION
DE REGISTROS

ESTATICA ‘ DINAMICA

CARA

CANTO TESTA CARA CANTO

/4

=l L oLl L

LRM | [NRM| [ RM | [NRM] LRM | [NRM) LRM | [NRM LRM | [NRM




OBJETIVO 4: Adquisicién de registros y procesado de datos

REGISTRO N 13 FECHA:

18/10/2010

CARACTERISTICAS DEL TIPO DE REGISTRO TIPO DE ADQUISICION

TIPO REGISTRO DIRECCION DEL VECTOR REFLECTOR METALICO
EsTATICO [] DEL CAMPO ELECTRICO
oinamico [ AL DRl CON REFLECTOR METALCO  [|]]
REGISTRO EN _LA 1 B«”;ESBCRI,%N SIN REFLECTOR METALCO  []
CARA | raDiAL [] Ty O
caNto [ TANGENCIAL[] P
resta [ mxo[] DINAMICA/CARA/PERPENDICULAR

CARACTERISTICAS Y PARAMETROS DEL GEORRADAR

RANGO: ns

GANANCIA: NOBF  SI[]

~OB0EE

RADARGRAMA

IGUAL A MEDICION N©:

RESOLUCION ANTENA: 1,6 GHz
DIMENSIONES ANTENA: |16,5x 10 | cm
MODELO ESTACION: GSSI SIR 10-H

RUTA ARCHIVO: 10/18/2010

POSICION:

Radargrama obtenido del registro
18, habiendo realizade 5
perforaciones, todas ellas rellenas
de material de alto contraste
dieléctrico.

IGUAL A MEDICION Ne:
DATOS DEL LOTE:
ESPECIE: Pinus pinaster Ait.
CLASE RESISTENTE: CT18

C. HUMEDAD: 12%
TEMPERATURA: 25°C

DATOS DE LA MUESTRA:

Ancho cm
Ao .
Largo cm

DATOS DE LA MADERA ANALIZADA i




OBJETIVO 4: Adquisicién de registros y procesado de datos

Madera Pinus pinaster Ait
& 2-8 2-4
( ‘/’ ) 21,2-10,6 16- 21
cm/ns

CRITERIO 1: Primera zona de Fresnel

CRITERIO 2: Conyers y Goodman

f (GHz) 4 V(em/ns) | A(em) | Rh = dTl f(GHz) | €& v (cm/ns) | A(cm) |Rh=T1a

— 2,00 10,60 6,63 9,03 2,00 10,60 6,63 1,66
O
£ 1,6 1,6
g 8,00 21,20 13,25 14,39 8,00 21,20 13,25 3,31
O
o) 2,00 10,60 4,08 6,71 2,00 10,60 4,08 1,02
8
20 2,6 2,6

8,00 21,20 8,15 10,33 8,00 21,20 8,15 2,04
- 2,00 16,00 10,00 11,83 2,00 16,00 10,00 2,50
N R 1,6
-'g 4,00 21,00 13,13 14,29 4,00 21,00 13,13 3,28
<
‘:',, 2,00 16,00 6,15 8,62 2,00 16,00 6,15 1,54
2 2,6 2,6
a- 4,00 21,00 8,08 10,26 4,00 21,00 8,08 2,02

10,00 |




OBJETIVO 4: Adquisicién de registros y procesado de datos

para las distintas antenas utilizadas en el trabajo

Criterio 1 Rango global Madera [6,62- 3,3] cm

Antena (A/2) Pinus pinaster Ait. [5- 6,55] cm
1,6 (GHz) Criterio 2 Rango global Madera [6,62- 3,3] cm

(A/4) Pinus pinaster Ait. [5- 6,55] cm

Criterio 1 Rango global Madera [4,1-2,1] cm

Antena (A/2) Pinus pinaster Ait. [3,1-4,1] cm
2,6 (GHz) Criterio 2 Rango global Madera [2,1-1,1] cm

(a/4)

Pinus pinaster Ait.

[1,63-2,01] cm

[ CALIBRACION ]<

CONOCER LA RESPUESTA
ELECTROMAGNETICA DEL MATERIAL

ANALIZADO

OBTENER UN PATRON COMPARATIVO
PARA LOS RADARGRAMAS OBTENIDOS DE

LOS ENSAYOS
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R

TIPOS DE ADQUISICION
DE REGISTROS

ESTATICA DINAMICA
|
v | |
CANTO TESTA CARA CANTO
—
-l \ \ \
| 1?2 13 14 l 5 1|6
| RM | [NRM|
| RM | [NRM| [ RM | [NRM| | RM | [NRM| | RM | [NRM| | RM | [NRM|




OBJETIVO 4: Adquisicién de registros y procesado de datos

Tiempo doble de propagacion (ns)

'
8
o O

4

Longitud de la probeta (m)

0 0,5 0,8

a) Media : b) Media
probeta sin + probeta con
material de alto * material de alto
contraste « contraste
dielécirico en la * dielécirico en la
base. base.

Tiempo doble de propagacién (ns)

-0,5

4

Amplitud relativa Amplitud relativa
Traza a) Traza b)
- 205 -
— e —
= he) =
— ) -.Onda directa g - J---Onda directa
= =) =
- .- --}-Onda reflejada g. 1 —3 1_Onda reflejada
E :
- @ =]
gran 0 =
= o) =
—— © 3 —
= (o] =
= o =
E 5 E
i= 4

4. Registro dindmico con la antena en cara y el vector director del campo eléctrico
perpendicular a las fibras de la madera.
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17 ENSAYOS REALIZADOS

400 TOMAS DE REGISTROS
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OBJETIVO 4: Adquisicién de registros y procesado de datos

( ) i ™\
Ensayo N°: | 4 Esquema: & U Dimensiones Probeta:
dmm 2
& M | Ancho cm
Fecha:|22/10/2010 £xfpae? 4 4 5 o
] wo (751"
l| \% an LGrgO 9 cm
N° Registros: | 27 T 5 j=" B8 -
. J \ J
Tsels imaia: Perforacion de: mm | Antena: 1600MHz  2600MHz Direccion de la anomalia:
Dindmico: E En cara: g, En cara: g I:I Caso 1 D Caso 2 C0503|:|
En canto: I:I En canto: & l:l Caso 1 IE Caso QD CGSOSD
Estdtico: En testa: |:| En testa: I:I |:| Caso 1 I:I Caso 2 |:| CosoSD
b
- N ~

Observaciones:

ﬁlr-‘.!l.: Na Et
5 ‘.E‘E‘\"“—d"
s . [

P

[X0 14 N1 N o) '\

Crpdtrs "-

\
\
|

2 al vector del campo eléctrico y

CASO 1: Anomalia paralela al
vector del campo eléctrico y
perpendicular al vector
desplazamiento de la antena.

CASO 2: Anomalia perpendicular

paralelo al vector desplazamiento
de la antena.

CASO 3: Anomalia perpendicular
tanto al vector del campo eléctrico
como al del desplazamiento de
la antena.
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‘ OBJETIVO 4: Adquisicién de registros y procesado de datos

PROCESADQO: FILTRO BACKGROUND
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PROCESADO: FUNCION DE GANANCIA




‘ OBJETIVO 4: Adquisicién de registros y procesado de datos

PROCESADO: NORMALIZACION DE LA DISTANCIA
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
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‘ INTERPRETACION DE RESULTADOS
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
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CONCLUSIONES

\
El georradar resulta una herramienta de apoyo de deteccién de termitas eficaz, ya que

sirve para confirmar o completar en ocasiones la informacién que se desprende de la
aplicacion de otros métodos o técnicas que en la mayoria de casos son mds
inmediatos, rudimentarios y agresivos con el medio estudiado.

J

Tras la calibracién del equipo para la deteccién de las anomalias producidas por las
termitas, podemos afirmar que resulta idénea la antena de 2,6 GHz.

Para completar este trabajo en futuras lineas de investigacién deberian contemplarse
dos aspectos fundamentales:

- Realizacién de mds ensayos concluyentes incluyendo la utilizacién de antenas con
una frecuencia central superior a 2,6 GHz.

- Deberia contemplarse el estudio in situ de elementos constructivos infectados de
termita, para poder comparar los resultados con los obtenidos en el laboratorio y
valorar también la comodidad de la técnica para su aplicaciéon en obra.




CONCLUSIONES

Ensayos con georradar.
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