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Gestion de PA integrada en una metodologia y herramienta para la gestion 4gil de proyectos

Resumen

Especificar los requisitos como Pruebas de Aceptacion (PA) es una estrategia que ha
demostrado ser altamente eficaz para la validacion e implementacion de requisitos del software.
Las PA y mockups (como complemento cuando corresponda) permiten al cliente y al equipo de
desarrollo especificar y validar el comportamiento que se espera del producto software.
Posteriormente, las PA establecen el alcance del trabajo de programacion y, finalmente, guian el
trabajo de las pruebas. Las PA son claves en toda metodologia de desarrollo de software, pero lo
son mas en las metodologias &giles, pues dentro del minimalismo de artefactos utilizados en una
metodologia agil las PA deben estar presentes.

La metodologia agil TUNE-UP Process y su herramienta Worki siguen esta estrategia de
especificacion de requisitos basada en PA. En la version desktop de Worki se realizaba una
gestion bastante elaborada respecto de PA, sin embargo, en la nueva version Web aln no se
implementan gran parte de esas funcionalidades y, ademas, sera necesario replantearlas segun el
nuevo disefio funcional de la aplicacion. En este TFG se realizara dicho trabajo de migracion y
mejora de funcionalidad asociada a la gestion de PA.

El objetivo de este TFG es dotar a Worki de una gestion sencilla y potente de PA. El TFG se
centrara en el desarrollo de la parte front-end de la aplicacion utilizando Angular y varias librerias
especificas. La validacién de las funcionalidades implementadas se harad en una asignatura de la
rama de Ingenieria del Software durante el presente curso académico.

Palabras clave: gestion agil de proyectos, pruebas de aceptacion.

Abstract

Acceptance Tests (AT) have proved to be a highly efficient strategy to guarantee the validity
and safe implementation of software requisites. AT as well as mockups (employed as a
complement whenever necessary) allow specifying and validating software's behavior by both the
client and the development team. Not only that, but AT also establish a strong foundation upon
which the programming and testing tasks are carried; therefore, AT should be considered a key
artifact in every software development methodology, and its value exponentially increases in agile
methodologies considering the minimalism of the artifacts they use.

TUNE-UP Process agile methodology and Worki —its tool— follow the “requisite
specification based in AT” strategy. Worki provided a well-designed AT management in its
Desktop application; however, the newer web application did not implement any of those features
yet and, besides, it was necessary reconsidering them entirely in favor of the emerging functional
design model that the web application had adopted. This thesis consists of migrating and
improving the AT management features available in the Desktop version.

The final objective is to provide Worki with a simple yet powerful AT management system
and focuses on the front-end development using the Angular framework alongside other Ul
libraries. Features to be implemented have proven viable during the current academic course in
one of the subjects of the Software Engineering branch.

Keywords: agile project management, acceptance testing.
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1. Introduccion

1.1. Motivacion

En el contexto del desarrollo de software, la ingenieria de requisitos es una actividad
compleja, principalmente por falta de entendimiento entre el cliente y el equipo de
desarrollo. Este problema se ve especialmente agravado en metodologias tradicionales,
en las cuales los requisitos se suelen especificar en detalle muy tempranamente respecto
del momento de su implementacién.

La ingenieria de requisitos comprende multiples técnicas y artefactos para establecer el
contrato cliente-desarrollador [1]:

— Listados de requisitos.

— Modelos de casos de uso, diagramas de secuencia, modelos de domino, etc.
— Historias de usuario.

— Prototipos/Bocetos de IU.

— Descripcion narrativa.

— Lenguaje formal.

— Otros.

Algunos de los artefactos citados son dificiles de gestionar cuando los requisitos son muy
numerosos y se producen cambios (listados de requisitos, modelos de casos de uso,
diagramas de secuencia, etc.), otros establecen un contrato demasiado subjetivo o abierto
a interpretaciones (descripcién narrativa) y otros dificultan la participacion del cliente
en la negociacion (lenguaje formal).

Las Pruebas de Aceptacion (PA) son el hilo conductor a la hora de validar si un requisito
del producto se cumple o no. Las PA se aplican sobre una funcionalidad del producto
para validar que ésta hace lo que el usuario final espera que haga.

Existen técnicas y procesos asentados que incluyen artefactos de pruebas en etapas
anteriores a la etapa de pruebas, como lo son el Test-Driven Development [2] (TDD) y el
Behavior-Driven Development [3] (BDD).

TUNE-UP Process, una metodologia de desarrollo 4gil, y Worki, su herramienta de
apoyo, van un paso mas alla y proponen el uso de PA como guia en la especificacion de
requisitos. TUNE-UP Process y Worki han sido desarrolladas en el Departamento de
Sistemas Informaticos y Computacion (DSIC) de la Universidad Politécnica de Valencia
y son utilizadas en asignaturas de la Rama de Ingenieria del Software en el Grado en
Ingenieria Informéatica impartido en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informéatica (ETSINF) de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV) y por algunas
empresas. Anteriormente, Worki se distribuia como una aplicacion para escritorio y es
hoy en dia distribuida como una aplicacién web. En el momento de inicio de este trabajo,
Worki no cuenta con un sistema de gestion de PA.

‘v 10



Dado que una PA o un conjunto de PA nos sirven para validar un requisito, también
pueden servirnos para especificar un requisito. Esta aproximacion recibe el nombre de
Test-Driven Requirements Engineering (TDRE) [4] y convierte a las PA en no sélo el hilo
conductor a la hora de validar los requisitos, sino también a la hora de especificarlos y,
por tanto, en el hilo conductor del desarrollo.

El uso de las PA como artefactos durante la ingenieria de requisitos es interesante porque

[1]:

— Se expresan en lenguaje natural, lo que facilita el entendimiento del cliente.
— Permiten ser descritas como un conjunto de:
— Condiciones.
— Pasos.
— Resultado esperado.
— Observaciones.
Estas descripciones facilitan el entendimiento y cumplimiento por parte del
desarrollador.
— Agrupadas correctamente de acuerdo con la estructura del producto, son
facilmente navegables y escalables.
— Una PA es independiente y reutilizable.

Como ejemplo, extraido de [1], supongamos el requisito “Retirar dinero” en el contexto
de un cajero automatico. El conjunto de PA que especificaria y mas tarde validaria dicho
requisito podria ser:

— Reintegro usando cantidades predefinidas habilitadas.
— Reintegro con cantidad introducida por el cliente.

— Reintegro saldo < cantidad.

— Cancelacién de operacion.

— No disponibilidad de billetes.

— No disponibilidad de papel para recibo.

— Reintegro saldo < cantidad.

— Excedido tiempo de comunicacion con sistema central.
— Aviso de operaciones internas del cajero.

— Excedido tiempo de espera para introduccion de accion.

Ademas, TUNE-UP Process incita a la definiciéon de una PA a través de:

— Un grupo de condiciones iniciales.

— Una secuencia de pasos.

— El resultado esperado.

— Un grupo de observaciones, si las hubiese.

Considerando que las PA de una aplicacion pueden ser muchas y estar sometidas a
cambio y evolucidén constante, es necesario contar con herramientas que faciliten su
gestion.

11
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1.2. Objetivos

El objetivo de este trabajo es anadir funcionalidad para la gestion de PA en la
herramienta de gestion agil de proyectos Worki.

Las funcionalidades principales que deben desarrollarse son:

— Agrupar las PA en funcion de los requisitos que especifican y validan.
— Consultar los cambios que sufren las PA a lo largo del tiempo.

— Reutilizar las PA.

— Gestionar el estado de ejecucion de las PA.

Estas caracteristicas se integraran en la herramienta Worki y se validaran a lo largo del
curso académico 2019-2020 en dos de las asignaturas de la rama de Ingenieria del
Software del Grado en Ingenieria Informéatica impartido en la ETSINF de la UPV: PSW
(Proceso del Software) y PIN (Proyecto de Ingenieria del Software).

1.3. Estructura del trabajo

El primer capitulo justifica la necesidad de este trabajo y marca las metas finales del
mismo.

En el segundo capitulo se estudia el estado del arte: en él, se analizan y comparan las
soluciones propuestas para la gestién de PA por otras herramientas para gestion agil de
proyectos y se exploran posibles defectos o insuficiencias que puedan aprovecharse para
mejorar nuestra propuesta.

El tercer capitulo recoge informacion sobre las tecnologias utilizadas para entender el
contexto en el que se ha desarrollado la solucién.

El cuarto capitulo expone la solucién implementada y profundiza en el disefio (a través
de modelos, mockups y PA) y en el desarrollo.

El quinto capitulo recoge las conclusiones extraidas de la aplicacién de la solucién y su
validacion a lo largo del curso académico 2019-2020 en dos asignaturas del grado de
Ingenieria Informatica.

Posteriormente se indican las referencias y, finalmente, el anexo contiene un manual de
usuario que expone coémo hacer uso de la solucion desarrollada para Worki.

‘v 12



2. Gestion de PA en herramientas para
la gestion agil de proyectos

Las caracteristicas principales que buscamos en una herramienta de gestion 4gil de
proyectos, como adelantidbamos en el capitulo anterior, son:

— Gestionar PA.

— Acceder a un historial de cambios por los que ha pasado la PA.

— Agrupar las PA de acuerdo con una estructura del producto en la cual cada nodo
represente los requisitos del producto y podamos visualizar qué UT'y qué PA
afectan a dicho nodo.

— Marcar OK y KO y visualizar el estado de aplicacion (o ejecucion) de las PA.

— Pasar PA en regresion (reutilizarlas).

— Visualizar las PA y sus ejecuciones en el contexto del producto completo y/o de
un Sprint.

— Obtener graficas que nos permitan ver el estado de ejecucion de las PA respecto
al producto/Sprint (una buena forma de controlar el estado de completitud del
producto/Sprint).

De entre las opciones disponibles en el mercado hemos elegido tres herramientas de
gestion 4gil de proyectos que analizaremos durante las siguientes secciones.

1 Una Unidad de Trabajo (UT) es un elemento de trabajo que corresponde a un cambio en el
producto u otra tarea asociada al contexto del trabajo.
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Gestion de PA integrada en una metodologia y herramienta para la gestion 4gil de proyectos

2.1. Jira o

Jira2 es un software desarrollado por Atalassian3. Cuenta con variedad de opciones de
configuraciéon y un catalogo de plug-ins (gratuitos y de pago) desarrollados por la
comunidad o por empresas externas. Ofrece dos configuraciones iniciales: la clasica y la
de nueva generacion, para cada una de los cuales se puede optar por una metodologia
Kanban o Scrum. Es un servicio de pago, pero cuenta con una fase de pruebas de 30 dias.
Por defecto, no ofrece ninguna solucion para gestion de PA.

En esta seccion, veremos hasta donde podemos llegar con las opciones de configuracion
que nos ofrece. Para empezar, partimos de un proyecto clasico que hemos llenado con un
total de 10 tareas. El resultado de la creacion de dichas tareas se observa en la Figura 1.

W TETIG
Tablero de Kanban g o <

©

Tablero TT

[} R B 8
ye)

& 0

ool

Figura 1. Kanban inicial

Para modelar la gestion de las PA a través de la configuracion de Jira, tenemos dos
opciones:

— Modelarlas como un tipo de incidencia.
— Modelarlas como un tipo de subtareas.

Parece mas conveniente la segunda opcioén, pues nos interesa de algiin modo contener
las PA en el contexto de una incidencia. Para ello, debemos acceder a la gestién de
incidencias y crear un nuevo tipo de subtarea, como se ilustra en la Figura 2.

Incidencias

Subtareas

Las subtareas estan actualmente Activado. Puedes administrar tus subtareas como parte de los tipos de incidencias estandar aqui.
* Desactivar Sub-Tareas

* Traducir Sub-tareas
* Administrar subtareas

Nombre Descripcion

Sub-task A small piece of work that's part of a larger task.

PA Prueba de aceptacion

Figura 2. Configuracién de incidencias (subtareas)
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Una vez creado el nuevo tipo de incidencia de subtarea, accederemos al esquema de tipos
de incidencias del proyecto creado para afiadir la nueva subtarea a la lista de tipos de
incidencias disponibles, como se muestra en la Figura 3.

Tipos de incidencia para el esquema actual Tipos de incidencia disponible

Eliminar todes Afadir todos

D Tarea [ sub Test Execution (subtarea)
[ subtarea (subtarea) ' B precondition

@ ra {subtarea) B Test

- [ Historia i B Test Set

‘DeError ! B Test Plan

Epic ¢ D Test Execution

Figura 3. Gestor de incidencias del proyecto

Tras ello, estamos listos para acceder a una de las tareas anteriormente creadas y anadir
nuevas PA, como se ilustra en Figura 4.

|1 _‘E Enviar comentarios [o f<: e »
Tarea 1 Backlog v
@ Adjuntar Crear subtarea & Vincularincidencia = ¥
Responsable
Sin asignar
Descripcién
Afiadir una descripcién... Informador

@ Mercosnasac

Subtareas
+ Etiquetas
0 % hecho
Ninguno
B 125 pAd T eackoc
Ejecuciones
B TT-26 PA2 T sackos
D Ejecucién de PA
B TT27 PA3 t
Prioridad
B PA v | ;Qué hay que hacer? 4 Medium
Cancelar
v Mostrar 5 campos mas
Estimacién original, Seguimiento de tiempo, Epic Li...
Actividad
F creacion hace 22 minutos Configur
Mostrar: Historial Fegfrrmdl iz echa de creacién hace 22 minuto: £ Configurar

Fecha de actualizacién hace 2 minutos

@ Afiadir un comentario...

Consejo de expertos: pulsa (M para comentar

Figura 4. Afiadir subtarea PA a incidencia
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Gestion de PA integrada en una metodologia y herramienta para la gestion 4gil de proyectos

La personalizacion de la PA es lo suficientemente completa como para permitirnos
afiadir una nueva “pestana” con un campo para marcar el estado de ejecucion. El acceso
a dicha “pestafia” se ilustra en la Figura 5.

M1/ @116 4% Enviarcomentarios @ 1 <G eee X

PA1 Backlog v
& Aduntar @ Vincularincidencia |~
Responsable
Sin asignar
Descripcion
Afiadir una descripgion.. Informador

@ Marcos NASA G
Actividad

Etiquetas
Mostrar: Historial ~ Registro de trabajo
Ninguna
@ Afadir un comentario...

Consejo de expertos: pulsa (M| para comentar

Ejecuciones.

[ Ejecucion de PA

Prioridad
T Medium

~ Mostrar 4 campos mis

Estimacién original, Seguimiento de tiempo, Comp...

Fecha de creacion hace 7 minutos

Fecha de actualizacion hace 7 minutos

Figura 5. Subtarea PA

El marcado del estado la ejecucion de PA como OK o KO se realiza a través de un ment
desplegable, como se muestra en la Figura 6.

-1/ B T8 4% Enviar comentarios 1 4 wee h4

PA 1 Ejecuciones

@ Adjuntar 6‘9 Vincular incidencia v Ejecucion de PA

© Ejecucin de PA es obligatorio.

Descripcion Eele-:cwunar Ejecucian de PA

Afadir una descripcién...
OK

Actividad ko

Mostrar: Historial Registro de trabajo
@ Afiadir un comentario...

Consejo de expertos: pulsa M para comentar

Figura 6. Ejecucién PA
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Toda incidencia de Jira cuenta con un historial de cambios que nos permite seguir el
curso de los cambios que ha sufrido. En el caso de una PA, nos permite visualizar los
cambios en su titulo y su descripcion y, aunque no de forma idénea ya que se encuentran
diluido entre el resto de cambios, los OK y los KO. La Figura 7 muestra el historial de

actividad de la PA 1.
TT-1 / B TT-25 A% Enviar comentarios [o ﬁ >
PA 1 Backlog w
@ Adjuntar ¢ Vincular incidencia = v
Responsable
Sin asignar
Descripeidn
Afadir una descripcion... Informadar
@ Marcos NASA G
Actividad

Mostrar:  Comentarios Registro de trabajo

@ Marcos NASA G ha creado la Incidencia hace 8 minutos

@ Marcos NASA G ha actualizado: Parent hace & minutos
Nada — TT-1

@ Marcos NASA G ha actualizado: Ejecucion de PA hace 2 minutos
KO — OK

Etiquetas

Ninguno

Ejecuciones

[3 Eecucisn de PA

Pricridad

T Medium

~ Mostrar 4 campos mas

Fecha de crea,

Fecha de actu

Estimacidn original, Seguimiento de tiempao, Comp.

Figura 7. Historial de cambios PA

Un efecto secundario no deseado del modelado de PA como subtareas es que llena
nuestro tablero Kanban de nuevas fichas correspondientes a las subtareas. Esto hace que
el tablero sea mas complejo de gestionar conforme aumenta el nimero de PA, como se

observa en la Figura 8.

Tarea 1

o1

PA1

a1t

anr

PA3

o+t

Tarea 2

LR

Tarea 3

m1

Tarea 4

@t

Tarea 5

ot

Figura 8. Tablero Kanban con PA
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Ademas, la lista de subtareas asociadas a una incidencia no se desplazan junto a su tarea
contenedora al avanzar ésta en el flujo de trabajo, como se muestra en la Figura 9.

Figura 9. Las subtareas no se desplazan por el flujo de trabajo con la incidencia a la que estan asociadas

Por otra parte, ¢qué opciones tenemos para explotar los datos relativos a nuestras PA?

Nos ha sido posible crear un grafico que lleve la cuenta del nimero de PA activas, como
se muestra en la Figura 10. Sin embargo, no hemos conseguido nada parecido a agrupar

las PA segun la estructura del producto.

Incidencias de tipo PA activas.

P A
Lre
Hage un

o1

13Ul 21 ul 284ul 4-Aug 11-Aug

Figura 10. Grafica de incidencias de tipo PA activas

Pese a que las opciones de configuracion prometen sobre el papel, esta solucién para la
gestion de PA presenta varios inconvenientes vistos durante la seccion que son suficiente

como para no considerarla viable.

En la siguiente seccion veremos qué puede ofrecernos Jira a través de sus plug-ins.
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2.2. XRAY Test Management /

XRAY Test Management“ es un plug-in para Jira desarrollado por Xpand ITs. Nos ofrece
un catalogo de nuevas incidencias y un nuevo conjunto de vistas agrupadas bajo una
nueva opciéon de menu: el Tablero de Testing. De dicho catilogo nos interesan dos: la
prueba (de nombre Test) y la ejecucion de prueba (de nombre Test Execution).

La eleccion entre instalar la aplicacion en un proyecto clasico o de nueva generacion es
trivial; pero no porque uno de ellos se ajuste mejor que el otro a nuestras necesidades,
sino porque ninguno de ellos parece ideal:

— Para los proyectos clasicos, ofrece un catadlogo de nuevas incidencias cuya
naturaleza (historia, tarea, error, subtarea...) no es configurable.

— La incidencia Test es de tipo tarea. Seria conveniente para nosotros
modelarlo como subtareas.

— La incidencia Test Execution es una tarea, pero se ofrece también en
forma de subtarea bajo el nombre Sub Test Execution. Esto si se ajusta a
lo que buscamos.

— Paralos proyectos de nueva generacion, permite asociar las nuevas incidencias al
tipo de incidencia que nos interese. Pero los proyectos de nueva generacion no
pueden configurarse para incorporar nuevos tipos de subtarea, por lo que
terminamos con un escenario idéntico al anterior:

— Laincidencia Test seria una tarea.
— Laincidencia Test Execution seria una subtarea.

Ya que no vamos a ser capaces de modelar un escenario ideal, por consistencia,
elegiremos un Kanban clasico y lo iniciaremos con 10 tareas, igual que habiamos hecho
en la seccidn anterior.

Tras afadir XRAY al proyecto, como se nos habia prometido, tenemos una nueva opciéon
disponible en el ment: el Tablero de Testing. Hablaremos brevemente de él méas
adelante.
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Gestion de PA integrada en una metodologia y herramienta para la gestion 4gil de proyectos

La tinica configuracion que nos ha resultado necesario hacer una vez se ha anadido XRAY
al proyecto se muestra en la Figura 11, donde hemos incluido los tipos de incidencias que
nos interesan del catalogo que ofrece:

— Test, una nueva tarea.
— Sub Test Execution, una nueva subtarea.

Sumario

Esta pagina contiene un breve sumaria de las configuraciones de Xray para este proyecto.

Tipos de Tareas

©  Tipos de Tareas de Xray en el Proyecto X

Hay 2 tipos de tareas de Xray configuradas para este proyecto. Haga clic aqui para editar los tipos de tareas de este proyecto

Nombre Descripcisn Presente en el Proyecto

This is the Xray Test Issue Type. Used to define test cases of different types that can be executed multiple times using Test o
Execution issues.

@ Test

This is the Xray Precondition Issue Type. Used to abstract common actions that must be ensured before the test case execution.

@ Precondition A Precondition can be associated with multiple test cases.

This is the Xray Test Set Issue Type. Creates a group of test cases. Used to associate all included Tests with other Xray issue

O Test Set types like Test Execution and Test Plan. A Test Set can also be associated with a requirement issue to provide coverage and test
status.
B Test This is the Xray Test Plan Issue Type. Used to define the scope of test cases for a given test campaign and to aggregate all
est Plan

executions for those tests displaying the latest result for each test case.
O Test Execution This is the Xray Test Execution Issue Type. Used to execute test cases already defined.

This is the Xray Sub Test Execution Issue Type. Used to execute test cases already defined. A Sub Test Execution can be created

(3 5ub Test Execution for a parent issue like 3 requirement in order to execute the test cases associated with it

Figura 11. Incidencias de XRAY habilitadas

Anadiremos algunas incidencias de tipo Test al proyecto.

Crear incidencia Importar incidencias

Resumen”
PA1 Mostrar campos Todos Perscnalizado
;Dénde estd mi campo?
Componentes Adjunto
Ninguno v Componentes

¥ Descripcion
Descripcion

Estiov | B I U A v 2av @v = Epic Link
Etiquetas

v Incidencias Enlazadas
Informador

¥ Prioridad

Responsable

Versiones corregidas

=ad

Prioridad
T Medium v

]

Incidencias Enlazadas

blocks v

Incidencia

v o+

Comienza a escribir para buscar incidencias con las que enlazar. Si dejas el campo en blanco, no se creard ningiin enlace. -

2% cCrear otra m Cancelar

Figura 12. Creacién de incidencias de tipo Test
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La Figura 12 muestra la creacion de una incidencia de tipo Test que bloquea a la
incidencia de cddigo TFG-1. La incidencia de tipo Test, por defecto, cuenta con miltiples
campos adicionales que no se muestran para reducir y simplificar el tamano de las
imagenes. En total han sido creadas 5 incidencias de tipo Test:

— PA 1: bloquea a TFG-1.
— PA 2: bloquea a TFG-1.
— PA 3: bloquea a TFG-2.
— PA 4: bloquea a TFG-2.
— PA 5: bloquea a TFG-3.

La ficha de una de dichas incidencias se muestra en la Figura 13.

@ -1

PA1
¢ 3800 -

Descripcién

Afadir una descripcion.

Incidencias vinculadas

blocks

TFG-1 Tarea 1 T+ BACKLOG

Detalles del Test

Manual v

No hay pasos definidos.

A% Enviar comentarios @ 1

Backlog

Responsable

Sin asignar

Informador

@ warcosnasac

Etiquetas

Ninguno

Prioridad

T Medium

Estado del Test

Repositorio de Te...

Abrir Estado del Test

Fecha de creacién hace 1 minuto

Fecha de actualizacion hace 1 minuto

Figura 13. Ficha de "PA 1", una incidencia de tipo Test

El siguiente paso sera ejecutar la PA 1 que se muestra en la Figura 14. Para ello, todo lo
necesario es crear una subtarea de tipo Sub Test Execution desde la propia ficha de PA 1.

PA1

e @ sB800 -

Descripcién

Afiadir una descripcion...

Subtareas

[ Sub Test Execution Vv | Ejecucién de PA 1‘ |

Crear Cancelar

Figura 14. Crear ejecuciéon de PA, subtarea de tipo Sub Test Execution

@ TrG-11 A% Enviar comentarios @ 1 <&

Backlog ~

Responsable

Sin asignar

Informador

@ Marcos NAsAG

Etiquetas

Ninguno

Prioridad

T Medium

a Y



Gestion de PA integrada en una metodologia y herramienta para la gestion 4gil de proyectos

La aproximacion que XRAY nos ofrece es la de crear subtareas de tipo ejecuciéon (Sub
Test Execution) para, desde su ficha, crear ejecuciones comprendidas en ella. Parece
contraintuitivo, pero asi es: una vez creada una ejecucion de PA, debemos anadir
ejecuciones a través del boton “Crear Test” que se muestra en la Figura 15.

TFG-11 / O3 TFG-11 4% Enviar comentarios @ 1 «§ e X
Ejecucion de PA 1 Backlog v
¢ & 8 -

Responsable

Sin asignar
Descripcion
Afadir una descripcion... Informador

@ Marcos NAsAG

Tests Etiquetas

Estado de Ejecucion General TESTS TOTALES: 3
Prioridad
T Medium
Topo
Planes de Testing
Abrir Planes de Testing
| - Filtros  ~ 10 v Columnas
Entornos de Pruebas
Rango* Clave  Resumen  TipodeTest Estado Acciones Abrir Entornos de Prusbas
0 1 TFG-17 Test1  Manual To DO »
v Mostrar 4 campos mas
O 2 TFG-20 Test2  Manual To Do »> Eatimecion origingl, Sequim
o 3 TFG-21 Test3 TO DO > -
ech 3 Config
ct
1 Total 3 tareas -

Figura 15. Tests de ejecucién de PA

Teniendo en cuenta lo mencionado en el parrafo anterior, nos cuestionamos si hubiese
sido mejor opcion saltarse la creacion de incidencias de tipo Test (PA) en favor de enlazar
subtareas de tipo Sub Execution Test (Ejecuciones de PA) directamente a las incidencias
de tipo tarea. Pero saltarse el paso de crear una PA hace que la solucion pierda contenido
semantico.

Tras ya varios pasos, hemos logrado crear tres instancias (Tests) de una ejecucion de PA,
como se muestra en la Figura 15. Al acceder a cada una de dichas instancias, podemos
por fin brindar detalles sobre el estado de ejecucidon. Desde esta vista, esta vez si, es
posible marcar una PA con un OK (verde), KO (rojo) o en ejecucion (amarillo), como se
ilustra en la Figura 16.

Test 1

Jestaco se cucisn [ To 00 E

Comentar Previsualizar Comentaria Daefectos de Ejecucién (0) [+ Evidencias de ejecucién (0) ARadir Evidencia  ~

0 Detalles de Ejecucion

Descripcién de Test

Campos Personalizados. a

Figura 16. Ficha de un test (ejecuciéon) de ejecucion de PA
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De vuelta a la ficha de la ejecucion de PA tras haber dado por valida la prueba, podemos
consultar el estado general de la ejecucion de la PA, como se muestra en la Figura 17.

TFG-11 / [ TFG-16 A% Enviar comentarios @1 & e X
Ejecucion de PA 1 - -
Backlog
@ Adjuntar & Vincularincidencia = v @ Tests  wee
Responsable
Descripcion 5in asignar
Afadir una descripcion...
Informador
@ Marcos NASA G
Tests
Etiquetas
q
. . Ninguno
Estado de Ejecucion General TESTS TOTALES: 3
Prioridad
'] 2 T Medium
PASSED TO DO
Planes de Testing
s -~ Filtros 10 v EF RS © Abrir Planes de Testing
Entornos de Pruebas
Rango* Clave  Resumen Tipode Estado
Test Abrir Entornos de Pruebas
O 1 TFG- Test1  Manual | [0 PASSED E
17 v Mostrar 4 campos méas
Estimacidn original, Seguimiento de ...
0o 2 TFG- Test2  Manuzl | [l To DO >
20
Fecha de creacion hace 17 minutos
03 TFG- Test3 Manuzl . To Do > Fecha de actualizacion hace 17 minutos
21 X Configurar
1 To

Figura 17. Estado de ejecuciéon general de la ejecucion de la PA

En cuanto a opciones de visualizacion, el Tablero de Testing con el que XRAY dota a Jira
contiene algo similar a lo que buscamos: es posible crear una estructura en arbol para
agrupar tests que convenientemente podemos modelar en funcion de los requisitos del
producto. Hemos creado una estructura como ejemplo, mostrada en la Figura 18.

= Repositorio de Tests para el proyecto TFG-TEST B cambiar a visia sin erarquia
©a : sito 1/ Requisite 1.1 Q Filttos  ~ Mostrando 1 de 1 entradas
v Repositorio de Tests 5(10) @ 4 TG PAn
v [ Requisito 1 0@ e © MEEmD
P2 Requisito 1.1 11
Requisito 1.2 1(1)
v [ Requisito 2 0@
Requisito 2.1 1m
Requisito 22 1)
Requisito 3 101)
Requisito 4 0(0)
Requisito 5 00

Figura 18. Vista en arbol representando la estructura de un producto con PA asociadas
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Por ultimo, deseamos poder ver todas las PA y todas las ejecuciones de PA del proyecto.
Desde el Tablero de Testing tenemos acceso a estas dos vistas, las cuales ofrecen la
posibilidad de generar informes como una lista de todas las PA y de todas las ejecuciones,
respectivamente. Dicho men se ilustra en la Figura 19.

<« b Tablero de Testing
Q Empezando

@E Repositorio de Tests

E‘, Planes de Testing
INFORMES

ls8d Cobertura de Tests

off Trazabilidad

=='l? Métricas de Planes de Testing

MR Lista de Tests

BB Lista de Grupos de Tests

BB Lista de Planes de Testing

IE Lista de Ejecuciones de Testsl

BB Lista de Procesos de Pruebas
Q Configurar Proyecto

C‘]B Importador de caso de Test

[D Documentacién

Figura 19. Opciones del Tablero de Testing

.



2.3. Pivotal Tracker

Pivotal Tracker® es, a simple vista, la menos completa y configurable de las tres
herramientas analizadas. Esta orientado a Scrum. Ofrece una version gratuita para
hasta 5 colaboradores y precios adaptados al tamafio y tipologia de la empresa a partir
de dicha cifra.

Esta herramienta se queda atras en cuanto a configuracién respecto al resto de
herramientas. Sin embargo, cuenta con un concepto interesante destinado a la definicion
de criterios de aceptacion: las reviews. Las reviews permiten a un equipo colaborar
simultdneamente en la aceptacion de una historia, representando el progreso y las
contribuciones de cada uno de los colaboradores en la historia [5].

Durante esta seccion, modelaremos las PA como un nuevo tipo de review y valoraremos
cuan bien se ajusta a lo que buscamos. Para empezar, crearemos un nuevo proyecto. El
didlogo de creacion se muestra en la Figura 20.

Create a new project

Project Name

TEST

Account

Marcos NASA G's Projects

Project privacy

Private

Public

Figura 20. Creacién de un nuevo proyecto
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Como primer y tnico paso de configuracion del proyecto, accederemos al panel de
gestion del proyecto para crear un nuevo tipo de review llamado “PA”, ilustrado en la
Figura 21.

Manage Project Review Types
Back to Stories

Add a Review Type
& [ o]

Review Types

Test (QA) Edit Hide
Design Edit Hide
Code Edit Hide
Security Edit Hide

4 Learn more about reviews and how they work in the
Help Center

Figura 21. Creacién de un nuevo tipo de review llamado "PA"

Tal y como hicimos en las secciones anteriores, afiadiremos un total de 10 tareas. Dado
que la herramienta se refiere a ellas como historias (stories), emplearemos dicha
terminologia de aqui en adelante durante esta secciéon. La Figura 22 muestra el estado
del tablero tras la creacion de las 10 tareas.

+ Add Story

Loose ideas and stories that havent
been prioritized go here.

Figura 22. Proyecto de Pivotal Tracker con 10 historias



La gestion de reviews se realiza desde el interior de la ficha de una historia, como se

muestra en la Figura 23.

~  Tareal
STORY TYPE Feature ¥ STATE Start
POINTS @ Unestimated ¥ + add review
REQUESTER Marcos NASAG ¥
OWNERS <none> +
FOLLOW THIS STORY {1 follower)

Updated: 3 minutes ago
BLOCKERS

<+ Add blocker or impediment

DESCRIPTION

dd a description

LABELS

Add a label

CODE

Paste link to pull request or branch..

TASKS (0/0)

-+ Add a task

Figura 23. Ficha de la historia "Tarea 1". Se ha marcado en rojo la seccion de gestion de reviews de la

historia

Haciendo clic sobre “add review” (ilustrado en la Figura 23), se nos permiten afiadir
nuevas reviews. Al hacerlo (Figura 24), lo tinico que podemos seleccionar es su tipo. No
hay forma de darle un nombre ni una descripcién. La inica opcién para tener una gestion
maés significativa de las PA seria generar cada una de ellas como tipos de reviews, lo cual

no haremos durante esta investigacion.

STATE Start

+ add review

Test (QA)
Design
Code
Security

PA

Manage Review Types

Figura 24. Afiadir una review de tipo PA a una historia

27 ‘v



Gestion de PA integrada en una metodologia y herramienta para la gestion 4gil de proyectos

Una vez anadidas, so6lo es posible asignar un encargado o un resultado a la review de tipo
PA. Para ello, Pivotal Tracker ofrece una lista desplegable con los valores “pass”
(aprobado), “revise” (por revisar) y “in review” (en revision), como se observar en la

Figura 25.
STATE Start Unstarted «
REVIEWS + add review
- @
PA Reviewer ¥ 5
PA M M
Unstarted
In review
@ Pas=
€3 Revise
Delete Review

Figura 25. Cambiar el estado a la review de tipo PA

Pivotal Tracker nos ofrece la posibilidad de ver el historial del proyecto, en el cual
podemos observar como, diluidos entre el resto de acciones, aparecen también los
cambios en el estado de las review. La Figura 26 ilustra dicho historial.

Project History

Tarea | |
Marcos NASA G updated a "PA" review

Marcos NASA G added comment: "PA review set to pass

Passed well"

Tarea 1 | |
Marcos NASA G updated a "PA" review
Marcos MASA G created a review: PA
Marcos NASA G created a review: PA
Marcos NASA G unstarted this feature

Marcos NASA G accepted this feature

TEST

Marcos NASA G created a custom review type: PA

Figura 26. Historial de cambios del proyecto

Y hasta aqui llega el cumplimiento (en mayor o menor medida) de los requisitos que
buscamos, ya que la herramienta no cuenta con ninguna opcién adicional para agrupar
o visualizar las reviews.
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2.4. Conclusiones

Para cerrar este capitulo en el que se ha estudiado el estado de la gestion de PA en
distintas herramientas para la gestion agil de proyectos, compararemos cada una de las
herramientas de las que hemos hablado marcando, segin lo observado y documentado a
lo largo del capitulo, el grado de cumplimiento de los requisitos inicialmente
establecidos.

Los resultados de dicha comparacion se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Comparacién de herramientas

Jira Jiray XRAY Pivotal Tracker
Cuenta con
opciones de ; E
Gestion de pruebas | configuracion para Si Si(a LS de
reviews)
modelar algo
similar
C.%hdad dela Mediocre Aceptable Insuficiente
gestion de pruebas
Historial de Diluido en el Diluido en el Diluido en el
: historial de la historial de la historial del
cambios o . o .
incidencia incidencia proyecto
Agrupacion de PA
conforme a la ,
estructura del No St No
producto
Marcar OKy KO Si Si Si
Pasar en regresion No No No
Listado de las PA en
el contexto de un No S§ No
producto o un
Sprint
Graf;cas (.1?1 estado Limitado o muy Limitado o muy
de ejecucion de las . . No
complicado complicado

pruebas

No consideramos que el soporte para gestion de PA en estas herramientas sea
satisfactorio. Las deficiencias encontradas en las herramientas estudiadas y las
funcionalidades ya implementadas en la version previa para Desktop de la herramienta
Worki sientan una base a partir de la cual disenar e implementar una gestion de PA
mejorada y renovada para Worki en su version web.
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’, -y -
3. Tecnologias utilizadas

3.1. Angular g

Desde su lanzamiento en 2006, jQuery habia sido la libreria por excelencia para
desarrollo web, ofreciendo facilidades para el manejo del DOM (Document Object
Model).

Sin embargo, conforme los estdndares web incluian las funcionalidades que ofrecia
jQuery, otras librerias y marcos de trabajo para JavaScript ofrecian alternativas
enfocadas en el disefio y la arquitectura. Los altimos 10 afios de desarrollo web han
estado marcados por una so6lida entrada en escena del desarrollo basado en
componentes.

Dicha arquitectura favorece la creacion de SPA (Single Page Applications), las cuales
elevan la experiencia de usuario al nivel de aplicaciones nativas de escritorio o movil
gracias a que se evitan los refrescos al navegar entre paginas.

Si bien la solucion para desarrollo basado en componentes propuesta por los estandares
(la Web Components API) no ha sido especialmente popular y algunos de los intentos
por parte de librerias o marcos de trabajo (como Backbone.js, Knockout.js o Ember.js)
no tuvieron la aceptaciéon deseada, otros han calado hondo en la comunidad. En este
grupo de afortunados es donde encontramos a las tres herramientas lideres en el
desarrollo de aplicaciones web actual: Vue, Angular y React.

Angular” es una solucion de codigo abierto cuyo desarrollo es liderado por Google. La
primera version fue publicada en el aho 2009. Por aquel entonces ya incluia algunas de
las funcionalidades clave que se han conservado hasta la actualidad. Sin embargo,
presentaba problemas tan profundos que, para la segunda version, el marco de trabajo
fue totalmente reescrito [6].

A partir de la segunda version, diferenciamos entre AngularJS (versiones de Angular
inferiores a la 2.0) y Angular (versiones iguales o posteriores a Angular 2.0).
La primera version de Angular (Angular 2.0) fue lanzada en 2016. A partir de la version
4.0, apenas ha sufrido cambios notables.

Podemos definir Angular como un marco de trabajo para el desarrollo de aplicaciones
web basado en componentes. Los conceptos clave para entender como funciona se
expondran en las siguientes subsecciones.
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3.1.1. Arquitectura basada en componentes y moédulos

Un componente representa una vista o una seccion de una vista: asi pues, los
componentes de Angular pueden anidarse para componer las vistas de nuestra
aplicacion. Vamos a emplear una sencilla aplicacion desarrollada especificamente con el
fin de ejemplificar, durante esta seccion, el funcionamiento de Angular: se trata de un
Kanban que permite afiadir, editar, eliminar y mover columnas y fichas. Para facilitar
referirnos a esta aplicacion, la hemos llamado “Chipzset”. Su interfaz se muestra en la
Figura 27.

CHIPZSET

TODO CIN= DOING < D = DONE Shi e —

Find a job Bachelor's thesis Procrastinate - + New column

Update JS Scope theory — Kanban project 35 Scope Visualizer

+ New chip Portfolio
+ New chip

4+ New chip

Figura 27. Interfaz de usuario de Chipzset

Su arbol de componentes se muestra en la Figura 28.

App(‘_o»\pone,wr

Inclu«l/e__

kanbanC omponert

\ﬂ/ Ir\cluye,

Q.oluan.o»sponenr

\h/ ?nclun/e_

C.hip(‘_ompone_y\—!-

Figura 28. Arbol de componentes de Chipzset
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La relacion de “inclusion” mostrada en la Figura 28 (Figura anterior) implica que el
componente situado en el origen de la flecha “hace uso” (incluye en su plantilla) del
componente situado en el destino de la flecha.

A nivel de desarrollo, para el programador un componente no es mas que una clase de
TypeScript decorada mediante el decorador @Component, el cual contiene
configuracion crucial:

— Una propiedad “selector” de tipo string que permite dotar al componente de un
identificador con el que podra ser incluido en los templates de otros
componentes.

— Una propiedad “templateUrl” que nos permite enlazar el fichero HTML que
hara de plantilla para el componente.

— Una propiedad “styleUrls” que nos permite enlazar una o varias hojas de estilo.

— Otras tantas mas.

La Figura 29 muestra el decorador @Component con dichas propiedades aplicadas a la
clase AppComponent.

})
export class AppComponent {

() {1}

Figura 29. Parte del AppComponent de Chipzset

Por otro lado, los NgModules son unidades de compilacion que se encargan de decirle a
Angular cémo debe compilar los componentes. Para ello, entre otras propiedas, cuentan
con declaraciones, importaciones y exportaciones:

— Declaraciones: todo componente debe estar declarado en un NgModule.

— Importaciones y exportaciones: un mdédulo A importa un médulo B para permitir

el uso de los componentes exportados por B en los componentes declarados por
A.

.



Los modulos se relacionan entre si mediante una estructura en arbol no necesariamente
idéntica a la de componentes, ya que un modulo puede ser el encargado de declarar
varios componentes. La Figura 30 representa el arbol de modulos de Chipzset (en rojo)

y su relacion con el arbol de componentes (en azul).

Appﬂodule

Q importa

declara

KanborModul e

\L importa

)

chlara u/ e_xporvra

AppComponent

inel vye

KanbanC omgonent

&/ inc|uye

Col umvv‘!odul&

b importa

de;|ara v expoN‘o\

Co[vmn(‘.omponem'

$/ ?ncl vye

Chip/‘fodu Ig

Je_clara g/ e_xpor\hx
importa

DragBeopModule.
Cuddy lo e_)d'er*no)

Figura 30. Arbol de médulos de Chipzset y su relacién con el arbol de componentes

ChipComponent

La relacion de “importacion” entre un mdédulo A y un médulo B, siendo A quien importa
a B, permite hacer uso de los componentes exportados por B en los componentes

declarados por A.

La estructura en arbol de los mddulos tiene un tGnico médulo raiz (generalmente el
AppModule, que declara el AppComponent) con una propiedad “bootstrap” (arranque)
que se encarga, como su nombre indica, de arrancar la aplicacion, inicializando los
componentes “declarados” en un arreglo como valor de la propiedad “declarations”. El

AppModule de Chipzset se ilustra en la Figura 31.

import { BrowserModule } frc
import { NgModule } from '

import { AppComponent } from '
import { KanbanModule } from '.

@NgModule({
declarations: [AppComponent],
imports: [BrowserModule, KanbanModule],
providers: [],
bootstrap: [AppComponent],
1)
export class AppModule {}

Figura 31. AppModule de Chipzset
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Los NgModules también se encargan de configurar la inyeccion de dependencias (de la
que hablaremos maés adelante) y de configurar la carga perezosa de componentes, entre
otros [7].

A nivel de desarrollo, para el programador un NgModule no es mas que una clase de
TypeScript vacia y decorada mediante el decorador @NgModule, el cual contiene la
configuracion correspondiente.

3.1.2. HTML Templates (plantillas HTML)

Cada componente cuenta con un template o plantilla HTML que mediante los conceptos
de interpolaciéon (representada en angular por dobles llaves) y diferentes directivas
permite insertar codigo “tipo JavaScript” (JavaScript-like) para dotar a Angular de la
capacidad de renderizar atributos del componente dindmicamente. La Figura 32 ilustra
una parte de una de las plantillas de Chipzset donde esta presente el uso de interpolacion
para renderizar dindmicamente el valor de los atributos name y description.

(blur)="u te
{{ description }}

Figura 32. Ejemplo de interpolacién

La Figura 33 ilustra una plantilla distinta donde esta presente el uso de la directiva
ngFor.

*ngFo

Figura 33. Ejemplo de directivas (directiva ngFor)
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Pero sin duda, en la categoria de caracteristicas mas potentes de comunicacién plantilla-
componente, la corona es para el two-way data binding. En la Figura 33 (Figura
anterior) se pueden ver dos ejemplos de two-way data binding. A continuacion,
trataremos de desgranar el co6digo mostrado en dicha Figura:

— Se muestra la parte del template del ColumnComponent responsable de
renderizar la lista de fichas de la columna.

— El componente de las fichas tiene asignado el selector ‘mng-chip’.

— A través de la directiva ngFor en la etiqueta ‘<mng-chip>’, renderizamos cada
una de las fichas de la lista de fichas que pertenecen a la columna.

— Elresto de contenido de la etiqueta ‘<mng-chip>’ son atributos y manejadores de
eventos. Los atributos y manejadores de eventos son pares ‘<clave>=<valor>’:

— Los atributos envian informaciéon del componente padre al componente
hijo. La informacién en el hijo se actualiza autométicamente cuando
cambia en el componente padre. Se reconocen por su forma
‘[clave]="valor™.

— Los manejadores de eventos dicen qué funcion ejecutar en el componente
padre cuando el hijo emite un cierto evento. Se reconocen por su forma
‘(clave)="valor()”.

Pero hay un tercer tipo presente, mucho mas interesante y responsable del two-
way data binding, que es algo asi como atributo y manejador de eventos al
mismo tiempo. Se pueden reconocer facilmente por su forma [(clave)]="valor”.
La sintaxis “[(clave)]” se conoce popularmente por su forma como “platano en la
caja”. El two-way data binding envia informaciéon del componente padre al
componente hijo y del componete hijo al componente padre: si cambia en el
componente padre, el hijo se actualiza automaticamente y si cambia en el
componente hijo, el padre se actualiza automéaticamente.

Esto se traduce en que el manejo del estado de la aplicacién sea mucho méas
sencillo e intuitivo.

3.1.3. TypeScript

TypeScript? es un superconjunto de JavaScript, pero de tipado fuerte. Esta caracteristica
lo convierte en la eleccion preferida por aquellos desarrolladores que provienen de
lenguajes sin tipado dinamico.

Apoyado en TypeScript, Angular aboga mayoritariamente por el paradigma de
Programacion Orientada a Objetos.
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3.1.4. Lifecycle Hooks

Angular ofrece al desarrollador un conjunto de interfaces para reaccionar a los eventos
del ciclo de vida de un componente. Dichas interfaces reciben el nombre de ganchos del
ciclo de vida.

Haciendo alusion a la traduccion literal, los ganchos no son mas que eventos que se
disparan en diferentes partes del ciclo de vida del componente: antes o después del
renderizado, una vez el componente se inicia, cuando un cambio es detectado por el
detector de cambios, antes o después de la destrucciéon del componente...

Dichos eventos nos permiten realizar operaciones en los momentos més oportunos,
como hacer una peticion HTTP al inicio del componente, anular la suscripciéon a un
evento al destruir el componente...

La Figura 34 muestra un ejemplo de uso del lifecycle hook “ngOnlinit”, el cual efectta
operaciones antes del renderizado del componente.

export class AppComponent implements OnInit {

constructor() {}

ngOnInit(): void {
if (!localStorage.getItem( 'mng- ban')) {
this.saveColumns(this.defaultKanbanData);

¥

this.kanbanData =
(JSON.parse(localStorage.getItem( 'mng-kanban')) as Column[]) ||
this.defaultKanbanData;

Figura 34. Uso de ganchos del ciclo de vida
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3.1.5. Inyecciéon de dependencias

El concepto de inyeccion de dependencias en Angular esta profundamente relacionado
con el concepto de servicios. Los servicios son clases de TypeScript decoradas mediante
el decorador @Injectable.

La inyeccion de dependencias nos permite incluir un servicio en el constructor de un
componente sin necesidad de instanciarlo nosotros mismos. La inyeccién de
dependencias se encarga de la instanciacion de forma eficiente conforme sea necesario.
Para ello, el servicio debe ser declarado como provider en el componente, en su médulo
(NgModule) o haber sido declarado como provider en algin componente o médulo
padre. Esto conduce a c6digo mas desacoplado, facilitando el testing de los componentes.

Del mismo modo que ocurre con los componentes o los médulos, Angular mantiene un
arbol de inyectores de dependencias. Cuando un servicio es requerido en el constructor
de un componente, un algoritmo de resolucion de dependencias se encarga de hacer una
bisqueda en dicho arbol, comenzando por el componente que lo requiere o su moédulo y,
si no lo encuentra alli, tratando de resolver dicha dependencia a través de los inyectores
ancestros [8].

3.1.6. Deteccion de cambios

El mecanismo de deteccion de cambios (CD) de Angular permite a la aplicaciéon
reaccionar a los cambios de estado.

Angular divide la deteccion de cambios en dos fases:

— Fase de actualizaciéon del modelo que representa el estado.
— Fase de reflejar los dichos cambios de estado en la vista.

La responsabilidad de la primera fase recae en el programador, mientras que la segunda
es manejada por el marco de trabajo a través de diferentes técnicas en cada turno de la
maquina virtual de JavaScript [9].

El modelo que representara el estado de Chipzset es una lista de columnas (Column[]).
Los modelos de las fichas y las columnas pueden verse en las Figuras 35 y 36,
respectivamente.
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®
® LN

import { Chip } from '. ip'; export class Chip {
id: string | number;
name: string;
description: string;

s Column {
g | number;
name: string;
chips: Chip[]; constructor() {}
constructor() {}

}

Figura 35. Clase Columna Figura 36. Clase Ficha

Como hemos mencionado anteriormente, las aplicaciones de Angular consisten en
componentes anidados formando una estructura en arbol. Cuando se produce un cambio
en el estado de la aplicacion, dicho cambio se propaga a través del arbol de componentes
actualizando las vistas de aquellos componentes que dependiesen de las propiedades del
estado que hayan cambiado.

Cada componente se compila en una serie de instrucciones que construyen un arbol
DOM propio, el cual muta cuando el CD detecta un cambio; si cambia alguna de las
propiedades de las que el componente depende, el detector de cambios programara un
nuevo renderizado para el siguiente turno de la maquina virtual [9]. Este mecanismo de
compilacion de componentes es conocido como Incremental DOM y es especialmente
eficiente en el contexto de las librerias mas populares para JavaScript dado que:

— No construye un nuevo DOM virtual (muy caro en términos de memoria) que
refleje los cambios del estado para comparar con el DOM virtual anterior (técnica
empleada por React).

— Un nuevo renderizado del componente sélo es programado cuando cambian las
propiedades del estado que emplee en su plantilla.

— Es tree-shakable: las instrucciones que un componente requiere para construir
su DOM son conocidas en tiempo de compilacion, por lo que instrucciones no
usadas no son incluidas en el paquete final de la aplicacion.
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3.1.7.Zone.js

Zone.js9 es una libreria desarrollada por el equipo de Angular para el proyecto de
Angular, pero puede ser y es empleada fuera del marco de trabajo. La libreria
proporciona un mecanismo para interceptar y hacer un seguimiento de tareas
asincronas. Para cada operacion asincrona, Zone.js crea una tarea; las tareas se ejecutan
en una “zona” (un contexto de ejecucion).

Dicho de otro modo, el proposito de Zone.js es proporcionar una capa intermedia entre
las operaciones asincronas y el navegador; dicha capa actia como contexto de ejecucion
comun para las operaciones asincronas primitivas (callbacks, Promises...) propias de
JavaScript [10]. Este comportamiento se ilustra en la Figura 37.

Browser

A

setTimeout new Promise

Zone.js

setTimeout(...) ) (new Promise...)

Figura 37. Zone.js

Las aplicaciones de Angular ejecutan dichas operaciones asincronas en una tinica “zona”
comun a la que se conoce como NgZone.

La deteccion de cambios de la que hemos hablado anteriormente, cuando se trata de
operaciones asincronas, solo se dispara para aquéllas ejecutadas en la NgZone. Sin
embargo, es posible ejecutar operaciones asincronas fuera de la zona comunicandoselo
a Angular explicitamente: esto habilita la posibilidad de controlar la detecciéon de
cambios por medios propios.
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3.2. Librerias de componentes de interfaz de usuario

DevExtreme y Syncfusion son dos librerias de componentes de interfaz de usuario
genéricos y configurables desarrolladas por las companias DevExpress y Syncfusion,
respectivamente.

Ambas librerias son populares en diferentes comunidades de desarrollo de software,
puesto que estan disponibles para distintos entornos y lenguajes, como C# (.NET) o
JavaScript (React, Angular, Vue y jQuery).

La calidad de los componentes y su facilidad de instalacion y uso las convierten en dos
opciones muy interesantes para cualquier proyecto en companias de todas las escalas. La
calidad del soporte técnico, en ambos casos, es excelente.

Ademaés de las dos librerias mencionadas, hay una tercera que entra en juego en el
contexto de Worki, NgPrime°. Sin embargo, apenas he interactuado de forma directa
con esta libreria, sino a través de servicios propios de Worki que la utilizan por debajo
para mostrar didlogos con mensajes o advertencias al realizar ciertas acciones y para
contener los formularios emergentes que permiten la ejecucion de parte de la
funcionalidad implementada.

3.2.1. DevExtreme "

DevExtreme! esta disponible para JavaScript, jQuery, Angular, Vue, React, AngularJS,
ASP.NET Core y ASP.NET MVC.

A nivel de licencia, se ofrece a través de un pago uUnico que incluye todas las
actualizaciones futuras. Cuenta con la posibilidad de solicitar una prueba gratuita de 30
dias (incluyendo soporte técnico) y con una garantia de 60 dias a partir de su compra. La
documentacion de esta herramienta es, por calidad y cantidad de contenido, la que sale
ganando en la comparativa.

Los componentes de DevExpress utilizados para el desarrollo de la solucién han sido:

— DataGrid: una tabla de datos genérica con potentes opciones de configuracion,
filtrado y mejora de rendimiento.

— Varios componentes de formulario: areas de texto, inputs, selectores, editores de
texto enriquecido, botones...

— Tooltip: una comoda forma de incluir mensajes emergentes bajo ciertas
condiciones.

— Tabs: un componente de pestanas genérico. Fue usado para ampliar las vistas de
la estructura del producto con la lista de PA y para desarrollar el gestor de PA,
como veremos mas adelante.
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ion mm
3.2.2. Syncfusion -

Syncfusion 12 esta disponible para JavaScript, jQuery, Angular, Vue, React, Flutter,
Xamarin, ASP.NET Core, ASP.NET MVC y ASP.NET Web Forms.

A nivel de licencia, es extremadamente similar a DevExtreme: se ofrece a través de un
pago unico que incluye todas las actualizaciones futuras y, del mismo modo, cuenta con
la posibilidad de solicitar una prueba gratuita de 30 dias. Como se ha insinuado en la
seccion de DevExtreme, la documentacion de Syncfusion es algo menos completa (o tal
vez no tan bien estructurada) en comparacion. Pese a ello, todos los componentes estan
correctamente documentos.

S6lo hay un componente de Syncfusion que haya sido empleado para la inclusiéon de
gestion de PA en Worki:

— TreeView: una vista de estructura en arbol con miltiples opciones de
configuracion que permite (entre muchas otras opciones) marcar, mover,
renombrar, desplegar o contraer nodos. Fue usado para marcar un nodo asociado
a la estructura en arbol de un producto y permitir mover o copiar una prueba de
aceptacion a dicho nodo.

3.3. Git, Bitbucket y Source Tree

Git's es un sistema de control de versiones de cddigo libre usado alrededor de todo el
mundo por grandes, medianas y pequenias empresas y desarrolladores independientes.

Como hosting para Git, TUNE-UP Process emplea la solucion Bitbucket'4 desarrollada
por Atalassian, ademas de SourceTree's, propiedad de la misma empresa, para facilitar
el uso de Git a través de una amigable interfaz grafica de usuario.
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4. Desarrollo de gestion de PA en
Worki

Como se ha indicado en el primer capitulo, el objetivo final de este trabajo es la
implementacion de un soélido sistema de gestion de PA en Worki que sirva para
especificar y validar los requisitos de un producto.

Worki representa los requisitos de un producto como una estructura en arbol donde cada
nodo del arbol representa un requisito. Las UT se definen como cambios en la estructura
de requisitos [11], pudiendo afectar a uno o mas nodos de la estructura. En relaciéon con
esto, las PA estaran siempre asociadas:

— Al nodo de la estructura de requisitos que especifican y validan.

— A una de las UT que representa un cambio en dicho requisito (altima UT
modificadora).

— A un agente (tltimo agente modificador).

Ademas, las PA modifican su estado a través de ejecuciones de PA, las cuales estan
también asociadas a la UT desde la que se ejecutan y al agente que las ejecuta. A través
de la tltima ejecucién de una PA podemos inferir una segunda relacion entre la PA y las
entidades UT (altima UT ejecutora) y agente (Gltimo agente ejecutor). Esta dupla de
relaciones de PA con UT (altima UT modificadora y tltima UT ejecutora) afiaden una
capa seméantica mas profunda a la gestion de PA en Worki, de la cual se infiere
informacion crucial. Dada una UT A:

— Si una PA ha sido modificada por A, pero no ejecutada por A, todavia esta por
aplicar.

— Si una PA no ha sido modificada por A, pero si ejecutada por A, ha sido aplicada
en regresion.

Por otro lado, como ya hemos anticipado, la herramienta Worki permite el control del
estado de aplicacion de una PA mediante las ejecuciones de PA. En Worki, las
ejecuciones de las PA tienen tres posibles resultados:

— OK: prueba pasada. No es necesario especificar observaciones.

— CHECK: no es posible determinar si la prueba ha pasado o no o no se tiene claro
como reproducirlo. Requiere especificar observaciones (pistas o indicios ttiles
para determinar el resultado).

— KO: prueba no pasada. Requiere especificar observaciones (generalmente, los
pasos para reproducir el error).
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Las actividades del flujo de trabajo de una UT susceptibles de producir ejecuciones son,
generalmente y en el contexto del desarrollo de software, aquéllas relacionadas con el
desarrollo y el testing:

— El programador deberia notificar a través de una ejecucion que los requisitos de
la UT a la que est4 asociada la PA se cumplen y que su trabajo en lo que respecta
a dicha UT ha terminado.

— El tester deberia disefiar los casos de prueba y correr las pruebas necesarias para
verificar el cumplimiento de los requisitos.

El Anexo A muestra las interfaces desarrolladas y explica como usar en profundidad
todas las funcionalidades que se describen durante este capitulo.

4.1. Especificacion de Requisitos

Una vez hemos hablado de la solucidén, especificaremos los requisitos a partir de un
diagrama UML de casos de uso y los prototipos de las interfaces de usuario desarrolladas
para cada requisito, los cuales irdn acompanados de la lista de PA que los especifican y
validan.

La Figura 38 muestra el diagrama UML de casos de uso.

Cu1: cuz:

Consultar PA de un Consultar PA de una
nodo linea de trabajo

Consultar ejecuciones
de linea de trabajg

Ccu4:
Gestion PA

Pz

CU5:
Historial de cambios
de PA

Usuario

CU &:

Gestion de
gjecuciones de PA

CuT:
Gestion de mensajes
de PA

Figura 38. Diagrama de casos de uso
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Gestion de PA integrada en una metodologia y herramienta para la gestion 4gil de proyectos

REQUISITO 1 (CU1). Consultar PA de un nodo.

Para la dotacion de gestion de PA a Worki partimos de dos interfaces muy similares: la
de Estructura-Temas y la de Estructura-Temas asociada a UT presente dentro del gestor
dela UT. Las partes comunes (casi la totalidad) de dichas interfaces de partida se ilustran
en la Figura 39.

l Nodo | l
O [,vodo Ll 1
0 I,vodo LLI |
D Wodo L [
N
0 e o]
Eodo BN I
D {iodo AW J

D lA/oJo RN J

U+ Linea de. +rabajo| Sprint Actrividad actual

Lista de UT

Vista de &ebol

Figura 39. Estructura-Temas inicialmente.

Ambas muestran la estructura del producto mediante una vista en arbol y una tabla de
datos que representa la lista de UT relacionadas al nodo de la vista en arbol seleccionado.
La principal diferencia es que desde la vista de estructura del producto asociada a UT es
posible marcar nodos de la vista en arbol para asociar la UT a uno o varios nodos.

Dichas interfaces seran ampliadas para incluir un componente de pestafias que permita,
en funcidon del nodo seleccionado en el &rbol, mostrar la lista de UT asociadas
mencionada anteriormente o —como primera novedad en el contexto de desarrollo del
TFG— la lista de PA asociadas. Este supuso el primer reto en el desarrollo de la solucién
y es representado en la Figura 40.
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’ Usta de UT J Pruebas de Acafrracié;]
l Nueve PA ‘ Listado de PAj

Wodo LI B{- Oltimo modificacion PA Oltima ejecucion PA
Nowbre.
Nodo LI Fecha = UT  Speint Colaborador | Resulrado ~ Fedha 0T Sprint Colaborador

IA/oJo I

il

Nodo L& 0

=
e

Nodo X

Nodo A I.

WModo XX /Ml

il

Lista de PA Pestaa RBotdn desplegable
pley

| ! l’: ﬂ ! i bre. il
Vigta de &rbol Pestafa seleccionada Eiocaion Sonne; Hle:
Wveva ejesvcion l Nueva PAJ Nueva BA | Listado de PA |Listado de P4 en lenguo\\“e, de. marcado

Editar PA

Deshacer modifeacid

Elminar P4

Figura 4o0. Prototipo Estructura-Temas ampliada

La vista de Estructura-Temas no asociada a UT no permitira la creacion de una PA ni
ofreceré opciones adicionales de gestion (aquéllas del boton desplegable de accion sobre
fila).

— PArequisito 1.
1. Sino hay nodo seleccionado, no se muestran PA.
2. Al seleccionar un nodo sblo se muestran las PA de UT asociadas a dicho
nodo.
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REQUISITO 2 (CU2). Consultar PA de un producto.

La interfaz presenta un desplegable de seleccidon de producto y una tabla de datos que
muestra todas las PA asociadas a dicho producto, como se muestra en la Figura 41.

[Ll’nep‘ de. +rabajo X l

| Gstado de PA|

Oltimon wmodificacién BPA Olriman ee‘Je_cucién PA

Nowmbre.
Fecho. ~ UT  Speint  Colaborador | Resubrado  Fecha  UT ~ Sprint ~ Colaborador

D :De_gple,go\l:'e, de seleccidn de lfnea de 4‘(‘9\5&30. " Listado de PA| Listado de PA

en [ey\guo{)e Je_ marcado
7/ N

Figura 41. Prototipo Lista de PA

— PA requisito 2.
3. Sino hay producto seleccionado, no se muestran PA.
4. Al seleccionar un producto s6lo se muestran las PA de UT asociadas al
producto.

REQUISITO 3 (CU3). Consultar ejecuciones de un producto.

La interfaz presenta un desplegable de seleccidon de producto y una tabla de datos que
muestra todas las ejecuciones de PA asociadas a dicho producto, como se muestra en la
Figura 42.

Cédigo | Mowbre. Resulrade observaciones Fecha elecucién | UT | Sprint | Linea de rabajo
E[ ]}g;pleyo&(e_ de selecciédn de linea de +rabaje
D Lista de ejesuciones de PA
Figura 42. Prototipo Lista de ejecuciones de PA
— PA requisito 3.

5. Sino hay producto seleccionado, no se muestran ejecuciones.
6. Al seleccionar un producto sélo se muestran las ejecuciones de PA de UT
que pertenecen al producto seleccionado.



REQUISITO 4 (CU4). Crear PA.

La creacion de una PA se realiza a través de un modal localizable en Estructura-Temas
del gestor de UT, ilustrado en la Figura 43.

Mueva PA }v
Nowmbre.
Definicidn

Coancelar| | Crear

Editor de +exto

' Ediror de +exto enriquecido

77/ Borén de. edicién de +exto enriquecido

g RBotén de cierre del modal de creacién de PA

C‘_omce_l ar

— PArequisito 4.
7. No se permite afiadir PA a una UT si la UT ya est4 terminada.
8. La definicion ofrece por defecto la plantilla:

CONDICIONES.

PASOS.

Crear | Crear PA

Coancelar creacién

Figura 43. Prototipo crear PA

RESULTADO.
CONCLUSIONES.

a7
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REQUISITO 5 (CUg4). Editar PA.

Para una gestion aislada de una PA se gener6 una vista independiente que contuviese
toda la informacion de una PA: el gestor de PA.

El gestor de PA permite la edicién, la consulta del historico de cambios, la gestién de
ejecuciones y el intercambio de mensajes asociados a la PA. Es una vista altamente
inspirada en el gestor de UT con el que Worki ya contaba.

El gestor de la PA es accesible desde varias vistas de la aplicacién:

— Estructura-Temas (en el contexto de un nodo y un producto).
— Estructura-Temas asociada a UT (en el contexto de un nodo y una UT).
— Lista de PA (en el contexto de un producto).

En funcion del contexto desde el que accedemos al gestor, algunas de las operaciones
estaran disponibles o no. So6lo el acceso en el contexto de una UT permite realizar la
mayor parte de la gestidon asociada. La interfaz basica del gestor de PA es ilustrada en la
Figura 44.

I Nowbre. PA J

Bescripcion || Ejacucionas Mersaies

V)| #eroral de canion 1AV AV 7

Descripeién de la PA

D Ediror de +exto D Pesta®a

D Editor de +exto enriquecido E Pesta®a sele_cc?onada

D Botén de edicidn de +exto enriquecido

l Historial de cambios l Abre un wodal de consulta del Wetédrico de cambios de la BA

! Guarda los cambios rep\hzo\dos en la PA

Figura 44. Prototipo gestor de PA

— PArequisito 5.
9. No se permite editar una PA desde fuera del contexto de una UT.
10. No se permite editar una PA en el contexto de una UT terminada.

f



REQUISITO 6 (CU4). Eliminar PA.

La eliminacion de una PA se realiza desde Estructura-Temas del gestor de UT.

— PA requisito 6.
11. No se puede eliminar una PA desde el contexto de una UT terminada.
12. No se puede eliminar una PA desde el contexto de una UT distinta a la UT
que realizo la Gltima modificacién a la PA.

REQUISITO 7 (CU4). Mover PA de nodo.

El movimiento de una PA de un nodo a otro se realiza a partir de un modal, ilustrado en
la Figura 45, al que se accede desde Estructura-Temas del gestor de UT.

Bien por error, bien por reusabilidad de una PA o bien por un cambio en los requisitos
del producto, es conveniente poder mover PA de un nodo a otro.

Mover BA de nodo ’v Vigta en &ebol
2 E Nodo wmarcado
Nodo | 1
DX Bortn de cierre del modal
NModo L
Mover | Mover PA
Nodo 1Ll
Qancejar Qomce,lod‘ moVimiento
Nodo 1L
Nodo LA
Vodo A
N/
Cancelar Mover
Figura 45. Prototipo mover PA de nodo
— PA requisito 7.

13. Solo es posible seleccionar un nodo.
14. Si se mueve la PA a un nodo de la estructura no afectado por la UT desde
la que se realiza el movimiento, pasara a estar afectado.
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REQUISITO 8 (CU4). Copiar PA a otro nodo.

La copia de una PA a un nuevo nodo se realiza a través de un modal, ilustrado en la Figura
46, al que se accede desde Estructura-Temas del gestor de UT.

Por cuestiones de reusabilidad de una PA, es conveniente poder copiarla de un nodo a

Vista en &ebol

E Nodo marcado

g RBotén de cierre del modal

Qopiar

Copiar PA

Concelar Cancelar copia

otro.
Copiar P4 o otro nodo ’v
A
Nodo |
NModo 1
NModo 1L ]
NModo 1L
I:l WModo 1.3
\ Vodo A
- \/
Qomcejou" Qop}om
Figura 46. Copiar PA a otro nodo
— PArequisito 8.

15. Solo es posible

marcar un nodo.

16. Si se copia la PA a un nodo de la estructura no afectado por la UT desde
la que se esta realizando la copia, pasara a estar afectado.
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REQUISITO 9 (CU4). Mover PA a otra UT.

El movimiento de una PA de una UT a otra se realiza a partir de un modal, ilustrado en
la Figura 47, al que se accede desde Estructura-Temas del gestor de UT.

Una vez mas, por error o por reusabilidad de una PA, es conveniente poder moverla a
otra UT.

Mover PA o otra UT .' Editor de +exto entiquecido

vT Rotén de cierre del modal

Mover | Mover PA

Cancelar Mover Coancelar Concelar movimiento

Figura 47. Prototipo mover PA a otra UT

— PArequisito 9.
17. No se puede mover una PA a otra UT desde el contexto de una UT
terminada.
18. Si se mueve una PA a una UT que no afectase al nodo de la estructura al
que esta asociado la PA, el nodo pasaré a estar afectado por la UT.

REQUISITO 10 (CU4). Deshacer modificacion.

La accion de deshacer una modificacion de una PA se realiza desde Estructura-Temas del
gestor de UT.

— PA requisito 10.
19. No se puede deshacer una modificacion de una PA desde el contexto de
una UT terminada.
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REQUISITO 11 (CU35). Historial de cambios de PA.

El histoérico de cambios de una PA nos permite consultar las descripciones que una PA
ha tenido a lo largo del tiempo, la UT desde la que se realiz6 el cambio y la fecha en la
que se realizd, ademas del codigo de instancia que supuso dicho cambio para la PA.

Dicho histérico de cambios es un modal, ilustrado en la Figura 48, al que se puede
acceder desde la pestana “Descripcion” del gestor de PA.

Cambios en definicidn de PA
Fecha Colaborador | Tnetancia :Defin‘»c?én Vg Aej cambio /N
N/
Cerrar

.

Cerrar

l Lista de cambios

Rotén de cierre del histérico de cambios

Cerrar histérico de cambios

Figura 48. Prototipo historico de cambios



REQUISITO 12 (CU6). Gestion de ejecuciones de PA.

La pestafia de ejecuciones de PA del gestor de PA nos permite consultar, eliminar, crear
y editar las ejecuciones de una PA.

l Nowbre PA

:De'scripciﬂ Ejesuciones Mersajes

mevo. edacvc.ou]
PA Fecha Colaborador | Resuiradso Observaciones uT

Consultar

Editar

Eliminac

D Ediror de +exto [:l PestaXa

D Tobla de datos I Pestafa seleccionada
- Rotédn Je_splegable_ de. accidn sobre. la Rila Mueva ejecucibn

! Guarda [os cambios r‘ep\liza\clo$ en la PA

Figura 49. Prototipo ejecuciones de PA.

— PA requisito 12.

20.S06lo se pueden crear ejecuciones desde el contexto de una UT no
terminada.

21. Soélo se puede editar la Gltima ejecucion de PA.

22. S6lo un administrador o el usuario que la cre6 puede editar una ejecucion.

23. So6lo se puede eliminar la tltima ejecucion de PA.

24. S6lo un administrador o el usuario que la cred puede eliminar una
ejecucion.
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REQUISITO 13 (CU7). Gestion de mensajes de PA.

La pestafia de mensajes del gestor de PA nos permite consultar, eliminar, crear y editar
los mensajes asociados a una PA para favorecer la comunicacion entre miembros del
equipo involucrados en el disefio o ejecucion de una PA. La interfaz asociada al requisito

se ilustra en la Figura 50.

l Nowbre BA

:()escr;pciér;" Ejesuciones

Mersaies [

[(rveve mensaie

Remitente | Fecha envio

Mensaje.

Destinatacio

Fegha respuesta Respuesta

Editar

Eliminac

Responder]

Coambiar
destinatariof

D Editor de +exto
D Tobla de. datos

! Rotén desple_god:l& de. accion sobre. la Rila

O v
[ PestaMa seleccionada
e wersale

— Guarda los cambios r‘go\hza\dos en la PA

Figura 50. Prototipo mensajes de PA

— PArequisito 13.

25. So6lo el remitente puede editar un mensaje.
26. S6lo se puede editar un mensaje si no ha sido respondido ni leido.

27. So6lo el destinatario puede editar la respuesta a un mensaje.

28. Solo se puede editar la respuesta a un mensaje si no ha sido marcada como

leida por el remitente del mensaje.

29. So6lo el remitente puede eliminar un mensaje.
30. Sélo se puede eliminar un mensaje si no ha sido respondido.
31. Solo se puede delegar un mensaje si no ha sido respondido.

REQUISITO 14 (CUS8). Generacion de listado de PA en lenguaje de marcado para

facilitar su impresion.

El listado de PA en lenguaje de marcado tiene el principal propoésito de ofrecer una forma
sencilla de imprimir la lista de PA de un nodo o un producto.

— PArequisito 14.

32. Las PA mostradas en el listado respetan los filtros aplicados en la tabla de

datos.
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4.2. Diseio

La seccion de diseno consistira en la descripcion del modelo de datos y el modelo de
componentes a desarrollar.

4.2.1. Modelo de datos

Como se observa en la Figura 51, las PA son la entidad central del modelo de datos que
representa el modulo desarrollado en el contexto de este trabajo.

Ut

+ nombre: string
Agente + descripcion: string
+ notas: string

+ nombre: string

+ email: string

+ administrador: boolean
+ activo: boolean

+ orden: number

+ fechaCreacion: date
+ fechalnicio: date

+ fechaEntrega: date

+ imagen: string

PruebaAceptacion

+ nombre: string
+ codigo: string
+ instancia: number
+ disenyo: string
‘ 1|+ fechaUtiimaEjecucion: date 1 ‘

+ fechaUltimaMedificacion: date

Mensaje y EjecucionPA
+mensaje: string + resultado: string
+ leido: boolean + comeniario: string —
+ fechaEnvio: date 1.* + fechaEjecucion: date

+ idAgenteEmisor: number |

+idUt: number:
+ idAgenteReceptor: number |

+ idAgente: number;

+ nombre: string ‘

1
Producto

+ nombre: string;
+ activo: boolean;
+ esPortafolio: boolean:

Figura 51. Modelo de datos

Una PA se relaciona con el agente que la crea o modifica y con la UT en la que se crea o a
la que se mueve o desde la cual se modifica y con el nodo de la estructura del producto al
que esta asociado. Ademas, contiene las ejecuciones de PA y los mensajes asociados.

Del mismo modo, las ejecuciones de PA estan relacionadas con el agente que las crea y
con la UT desde la cual es creada.

Las implicaciones e importancia semantica de la relacion de una PA con una UT en
conjunto con la segunda relacion que se infiere entre PA y UT a partir de su ultima
ejecucion de PA ha sido descrita al comienzo de este capitulo.
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4.2.2. Modelo de componentes de Angular y Web API

La Figura 52 muestra el modelo de componentes de la aplicacion.

Front-end J

EstructuraTemasComponent @

+ listaNodos: NodoEstructural]
+ idNodoSeleccionado: number
+ idProducto: number

idProducto

idNodoSeleccionade PruebasAceplacionComponent E

+ idNodoSeleccionado: number
+ pas: PruebaAcepiacion[]
+idUt?: number

GertorUTComponent @

+ idUt: number

idut

EstructuraTemasUtComponent @

+ listaNodosUt: NodoEstructural]
+ idModoSeleccionado: number
+idUt: number

L ?
idNodoSeleccionade +idProducto?: number

idut idUt?: number

idProducto: number

idNodoSeleccionado: number

2]

GestorPAComponent

+ pas: PruebaAcepiacion[]
+idProducto: number

+ idNodoSeleccionado?: number
+idUt?: number;

ListaPAComponent

2]

+ pas: PruebaAceptacion]]
+ idProducto: number

idProducto: number

ListaEjecucionesComponent E

+ gjecuciones: EjecucionPA[]

getPruebasAceptacionNodo(idNodo)

getPrusbasAceptacionNoda(idNodo) |

«interfaces
PruebaAceptacion

«interface=
EjecucionPA

x

x

Back-end J

e PruebasAceptacionService
+ getF pl Prueb: D X
+getF pl rUt{idUt, idNodo): F p il
+g (i )

| + getEjen Productof - Ej ]

getEjecucionesPAPorProducto(idProducta)

Database (MySQL)

AP| WEB
(NET)

Figura 52. Modelo de componentes



A continuacion, se describen los componentes desarrollados y algunos de los servicios de
la API Web empleados.

Componentes

Los componentes desarrollados en el contexto del TFG son:

— PruebasAceptacionComponent.
— ListaPAComponent.

— ListaEjecucionesComponent.
— GestorPAComponent.

PruebasAceptacionComponent.

PruebasAceptacionComponent puede ser accedido desde EstructuraTemasComponent y
EstructuraTemasUtComponent. Esta abstraccion nos permite reutilizar el componente,
facilitando su mantenimiento y reduciendo el tamafio del paquete de la aplicacion una
vez construida.

Dependiendo desde donde se acceda, se hara en un contexto u otro:

— Desde EstructuraTemasComponent se hace en el contexto de un nodo
(idNodoSeleccionado) y un producto (idProducto). En este contexto, muestra la
lista de PA correspondiente a dicho nodo y producto.

— Desde EstructuraTemasUtComponent se hace en el contexto de un nodo
(idNodoSeleccionado) y una UT (idUt). Como en Worki los nodos y las UT
siempre estan asociados a un producto, indirectamente también se accede en el
contexto de dicho producto. En este contexto, se muestra la lista de PA
correspondiente a dicho nodo y UT (mas especifico que el caso anterior).

En el contexto de EstructuraTemasUtComponent se permite realizar acciones que no se
permiten en el contexto de EstructuraTemasComponent: sb6lo en el contexto de
EstructurasTemasUtComponent el botén de Crear PA y los botones desplegables de
accion sobre fila (consultar Figura 40) estan presentes en la interfaz.

ListaPAComponent.
ListaPAComponent muestra todas las PA de las UT de un producto.
ListaEjecucionesPAComponent.

EjecucionesPAComponent muestra todas las ejecuciones de las PA de las UT de un
producto.
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GestorPAComponent.

El componente puede ser accedido desde PruebasAceptacionComponent y
ListaPAComponent. Esta abstraccién nos proporciona las mismas ventajas que en el caso
de PruebasAceptacionComponent.

Desde ListaPAComponent, se accede a GestorPAComponent en el contexto de un
producto.

Desde PruebasAceptacionComponent, es més complicado:

— Si PruebasAceptacionComponent ha sido accedido desde
EstructuraTemasComponent, el acceso se realiza en el contexto de un producto y
un nodo.

— Si PruebasAceptacionComponent ha sido accedido desde

EstructuraTemasComponent, el acceso se realiza en el contexto de un nodo y una
UT (e indirectamente, del mismo modo que hemos descrito anteriormente, de un
producto).

El hecho de que se acceda o no en el contexto de un nodo es hoy en dia irrelevante, pero
nos puede ser util en el futuro. Sin embargo, acceder en el contexto de una UT o no vuelve
a marcar la diferencia a la hora de permitir realizar acciones: la edicion de una PA o las
ejecuciones de la PA s6lo pueden ser gestionadas en caso de haber accedido en el contexto
de una UT.

Servicios de la APl Web

Para el desarrollo de la solucién han sido necesarios un total de veintitn servicios de la
API Web. La Figura 53 muestra los principales servicios empleados para recuperar las
PA y las ejecuciones de la base de datos.

\wceptacionodo(idiodo: n
httpService. get( Mo

ashceptacionModoPorUt(idUt: n
ce.get(

idModo}/ Prue

number) :
idProduct

Figura 53. Servicios API Web principales
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4.3. Programacion

En el contexto de un marco de trabajo como Angular, el cual cuenta de serie con una
cantidad de herramientas considerable, salirse de las soluciones propuestas por éste
suele pasar también por salirse de las buenas practicas. En la secciéon de Angular del
capitulo “Tecnologias utilizadas” se han descrito varias caracteristicas, tales como:

— Comunicacion: atributos, emisores de eventos y two-way data binding.

— Encapsulacion: componentes y médulos (NgModules).

— Desacoplamiento de codigo: inyeccion de dependencias.

— Ampliacion de comportamiento: decoradores (@Component, @Injectable,
@NgModule...).

Puesto que son inherentes a un uso apropiado del marco de trabajo, todas estas técnicas
han sido aplicadas a lo largo del desarrollo de la solucion.

Angular también incluye RxJS®¢, una libreria cercana al paradigma funcional para
componer aplicaciones web asincronas basadas en eventos a través de una
implementacion del patron Observador y multiples operadores. Es una libreria cuyo uso
adecuado es complejo dado que es necesario conocer conceptos de programacion
funcional en JavaScript para aprovechar las ventajas que ofrece dicho paradigma.

A continuacion, veremos un ejemplo del uso de varias de las técnicas mencionadas junto
alalibreria RxJS para generar una Guard'” que controle la navegacién de salida de cierto
componente. La Figura 54 muestra la Guard “PamEditCanDeactivate”. En ella, se hace
uso del patron decorador (@Injectable) y se devuelve el tipo Observable de RxJS, ademas
de hacer uso de los operadores de esta misma libreria pipe y take.

@Injectable()

PamEditCanDeactivateGuard implements CanDeactivate<boolean> {

constructor(private readonly pamService: PamService) {}

canDeactivate(): Observable<boolean> {
re n this.pamService.canDeactivate().pipe(take(1));

}
}

Figura 54. Clase PamEditCanDeactivateGuard

16

17 Las Guards de Angular son clases inyectables que implementan la interfaz
CanActivate/CanDeactivate y, al declararse como providers en un componente, invocan un
método canActivate/canDeactivate encargado de controlar si se permite navegar al componente
o salir de él, respectivamente.
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La Figura 55 muestra el servicio “PamService” (PA Manager Service o servicio del gestor
de PA) del que hace uso la Guard, ya que mantiene el estado de la PA original y de la PA
que haya (o no) sufrido cambios. Se emplea el método of de la clase Observable y se crea
una nueva instancia de un Observable para manejar la operacion asincrona en la que se
pide al usuario tomar la decision de salir o no del gestor de PA (emitiendo nuevos valores
del Observable) en caso de que haya cambios sin guardar.

@Injectable()

export class PamService {
idUt: number;
pA: PruebaAceptacion;
pAOld: PruebaAceptacion;

constructor(
private pruebasAceptacionService: PruebasAceptacionService,
private confirmDialogService: TnConfirmDialogService

) {}

canDeactivate(): Observable<boolean> {
if (this.pA.equals(this.pA0ld)) {
return Observable.of(true);

}

return this.mostrarDialogoConfirmacion();

1

mostrarDialogoConfirmacion(): Observable<boolean> {
return new Observable<boolean>((observer: Subscriber<boolean>) => {

Figura 55. Clase PamService (simplificada)
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4.4. Cronologia del TFG

El desarrollo de las interfaces y funcionalidades descritas en las secciones anteriores han
sido fruto de cerca de un ano de trabajo.

El desarrollo de la soluciéon tomo hasta seis Sprints alineados con el propio desarrollo de

Worki, comenzando en el 1.7, pausando durante el 1.8 y 1.9 y reanudandose desde el 2.0
hasta el 2.4 (ambos incluidos).

La Figura 56 es una ilustraciéon que recoge los hitos principales del desarrollo de este
Trabajo Final de Grado.

D Elaboracién y revisién memoria
D Sprints

D Validacién en asignodturas
D Hiros

Sephiembre,; 2014
Noviembre, 30a
Diciembre, 30K
Enero; O8O
Febrero, 3030
Marzo, JOIRO.
Abail, 3030
Moy, FOIO
Tunio, JOIO
Tolio, 30RO
Septiembee, JO3O

oCtvbre, 3014
Agosto, 3030

T

Uisra de. gjesuciones
de A

‘éyes*or Je Bh Histérico
de combios
I Grosnidn Josssin e Bk l Listx de PA} Ustado de A

er lenguaie
de mareado

Figura 56. Cronologia del TFG

Las horas aproximadas dedicadas a la elaboracion del TFG han superado las trescientas:

— Cerca de cincuenta horas de elicitacion de requisitos y diseiio repartidas
entre multiples reuniones, elaboracion de mockups y diagramas.

— Alrededor de ciento ochenta horas de programacion asociadas a més de
cincuenta UT en Worki.

— La elaboracion de la memoria ha supuesto unas ochenta horas, incluyendo
las reuniones de revision con el tutor.
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4.4.1. Sprint 1.7 (23/09/2019 - 05/12/2019)

Desarrollo de la gestion de PA y ejecuciones basica.
Nuevos requisitos:

1. Ampliacion de Estructura-Temas y Estructura-Temas del gestor de UT para
incluir la Lista de PA asociada a un nodo.

Creacion de PA.

Edicion de PA.

Eliminacion de PA.

Desarrollo del gestor de PA (con las consecuentes mejoras en edicion de PA 'y la
inclusion de gestion de ejecuciones).

6. Cambiar PA de UT.

AT Sl S

Fallos y mejoras:

— Fallo al intentar crear una PA.

— No funciona el filtro de texto de nodos cuando se est4 posicionado en la pestaiia
de PA.

— Cuando el Sprint de la UT modificadora o ejecutora es el Backlog, no se muestra
en la tabla.

— Anadir didlogo de confirmacion al Cambiar PA de UT.

4.4.2. Sprint 2.0 (14/01/2020 - 25/02/2020)

Nuevos requisitos:

7. Mover PA de nodo.
8. Copiar PA a otro nodo.

Fallos y mejoras:

— Mejora en formato y contenido de la tabla de PA.
— Cambiar el control de edicion de texto enriquecido de Syncfusion en la definicion
de la PA por el de DevExtreme.
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4.4.3. Sprint 2.1 (17/02/2020 - 04/03/2020)

Nuevos requisitos:

9. Lista de PA asociada a producto.
10. Histdrico de cambios en la descripcion de la PA.

Fallos y mejoras:

— Al guardar cambios en una PA, recargar la nueva instancia.

4.4.4. Sprint 2.2 (04/03/2020 - 22/03/2020)

El Sprint 2.2 fue exclusivamente dedicado a mejoras en las funcionalidades ya
implementadas y a la solucion de errores.

Fallos y mejoras:

— Al eliminar una PA, eliminar todas sus instancias.

— Mostrar siempre la tltima instancia de la PA al acceder al gestor de PA.

— Cambiar encabezado “Contexto” por “UT” en las tablas de PA.

— Al cambiar el nombre de la PA no generar una nueva instancia.

— No permitir afadir una nueva ejecuciéon a una PA si se estd en una UT terminada.
— No permitir eliminar una PA si tiene ejecuciones en otras UT.

— No permitir crear, modificar ni eliminar una PA si se esta en una UT terminada.

— Advertir de que el tiempo de carga puede ser alto si no hay filtro de producto en
Lista de PA.

— Anadir columna “Instancia” en el historico de cambios de PA.

4.4.5. Sprint 2.3 (22/03/2020 - 07/05/2020)

Nuevos requisitos:

11. Ampliacion del gestor de PA para dotar a las PA del sistema de mensajes
asociados.
12. Listado de PA en lenguaje de marcado.
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Fallos y mejoras:

— Al aplicar un filtro en la tabla de Lista de PA, el listado de PA en lenguaje de
marcado deberia mostrar sélo las PA filtradas.

— Corregir copiar PA a otro nodo.

— No funciona la generacion del listado de PA en lenguaje de marcado si hay
agrupaciones por columna en la tabla.

4.4.6. Sprint 2.4 (07/05/2020 - 24/07/2020)

Nuevos requisitos.

13. Desarrollo de la lista de ejecuciones de PA asociadas a producto
14. Deshacer cambio en PA.

Fallos y mejoras:

— Anadir contador de mensajes en la pestana Mensajes de PA.

— Ampliar la altura de las pestanas del gestor de PA.

— Almacenar configuracion de las tablas de PA en caché.

— Afadir opcion “Editar” en menu de rayo de lista de PA que abra el gestor de PA.
— Afadir la columna “Observaciones” en Lista de ejecuciones de PA.

— Separar en dos columnas el c6digo y el nombre de la PA en el historial de cambios
de PA.
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5. Conclusiones y trabajo futuro

Este trabajo final de grado ha sido fruto de casi un afio de trabajo. Durante este periodo,
se ha disefiado una solucion que satisface los objetivos establecidos, se ha desarrollado e
integrado en la herramienta Worki y se ha validado su funcionamiento con alrededor de
ochenta alumnos del Grado en Ingenieria Informaética de la UPV, en las asignaturas PSW
y PIN.

A nivel personal, este trabajo ha fortalecido algunas de mis actitudes y aptitudes
personales y profesionales (madurez, perseverancia, consistencia) y mis habilidades y
conocimientos tecnologicos (disefio, modelado, desarrollo web, JavaScript, TypeScript,
Angular...). Ademés, me ha permitido integrarme en un equipo de trabajo con
experiencia donde se me ha permitido aprender y desarrollarme.

El trabajo dedicado a este proyecto comenz6 con varias entrevistas y conversaciones con
Patricio Letelier Torres, tutor de este trabajo final de grado y lider del desarrollo de
Worki. Durante estas primeras conversaciones dimos forma a los requisitos a través de
diferentes técnicas (listados, descripciones narrativas, modelos de casos de uso, mockups
y, sobre todo, PA). Estas técnicas fueron introducidas en la asignatura de Ingenieria del
Software de tercer curso y mas tarde ampliadas en una asignatura mas especifica de la
rama de Ingenieria de Software: Analisis y Especificacion de Requisitos (AER).

Del mismo modo, el desarrollo de la soluciéon mediante Angular requeria el conocimiento
y la aplicacién de patrones de disefo estudiados en Desarrollo de Software (DDS). La
importancia de la documentacion del cédigo se estudié6 en Mantenimiento y Evolucion
del Software (MES) a través de Javadoc (para Java) y se aplic6 durante el desarrollo
mediante JSDocs (para JavaScript).

La herramienta Worki es empleada en dos asignaturas de la rama de Ingenieria del
Software en las que se estudian y aplican procesos y metodologias de software: Proceso
del Software y Proyecto de Ingenieria del Software. Durante este trabajo se ha hecho uso
de metodologias agiles de desarrollo y técnicas como TDRE estudiadas y aplicadas en
ambas asignaturas, ademas de haberse probado en ellas la validez de la solucion
desarrollada durante el curso académico 2019-2020.

La explotacion de datos relativos a PA en forma de graficas fue planteada inicialmente
como un posible requisito, pero quedo6 excluida del alcance de este trabajo debido a la
envergadura que el resto de la soluciéon suponia de por si. No por ello se menosprecia su
importancia ni se descarta su inclusion en Worki en versiones posteriores.

Otra funcionalidad muy interesante es la trazabilidad de requisitos a partir de PA. Worki
plantea un andlisis de impacto en el que las UT y PA afectan a nodos de la estructura de
requisitos del producto. Seria interesante para Worki disponer de una herramienta de
visualizacion de relaciones de mayor profundidad entre PA, UT y nodos en forma de
grafo dirigido.
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/. ANexos

ANEXO A: Manual de usuario

Como guia para el manual partiremos de un producto desarrollado durante el curso
académico 2019-2020 para la asignatura PIN. La estructura de requisitos de dicho
producto, parcialmente colapsada, se muestra en la Figura 57.

Sistema de administracion
W Aplicacién de usuario a
Log-in 2]
Registro a
W Home
> Afiadir recurse (botdn "+")
W Pestafias
W Pestafa Inventaric B
Lista de la compra 3]
¥ Pestafia Comunidad a
Usuarios seguidos B
Timeline
Recetas recomendadas
“ Pestafia Perfi a
W Pestafia Libra de recetas
Recetas propias a
Planificacién semanal E
Preferencias
W Buscador B
Recetas comunitarias
Compras 2]
Tareas 9]

Figura 57. Estructura del producto

En cada nodo de la estructura se identificaran las UT que han afectado al nodo. Cada UT
podra afiadir, modificar o eliminar PA de los nodos a los que esté asociada. La Figura 58
muestra la Lista de UT asociadas al nodo “Pestafia Inventario”.

Lista de UT Pruebas de Aceptacion
9 2248 - Configuracién categorias *RECIPTORY Backlog Es:-e.'ar 31icr‘cac '
Sergio Rico Alfonso
2731 - Restricciones al eliminar productos *RECIPTORY Backlog Esperar Pricridad /
2726 - Aradir foto para los productos *RECIPTORY Backlog Esperar Prioridad /
9 2233 - Gestign fechas caducidad *RECIPTORY Sprint 3 Terminada
ocinar receta *RECIPTORY Sprint 3 Terminada
os productos no pueden estar repetidos *RECIPTORY Sprint 2 Terminada
2 'oder elegir el sitio del inventario al afadir producto "RECIPTORY Sprint 2 Terminada
© 2232 - Gestion Inventario *RECIPTORY Sprint 1 Terminada

suT

Figura 58. Lista de UT asociada al nodo "Pestaiia Inventario”
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De la lista mostrada en la Figura 58 (Figura anterior) nos centraremos en la UT
“Configuracion categorias”. El identificador asociado para esta UT es el 2248. La Figura
59 muestra la ficha de dicha UT.

2248 - Configuracién categorias
~ Ficha de UT

Orden Nombre

Configuracién categorias

Linea de trabsjo Tipo Importandia Riesgo Urgencia
“RECIPTORY -y ®  Nuevo Requisito - Media Q - At @ - Medi 9 -
Sprint Puntos Fecha fin esperaca Aviso en UT
Sprint 3 - ~|ls o - =]
] Size - Fen -~ B I § U & = Hstoraldecampbios A®* 4 & B Normaltext - Lo

Pestaiia en la que se podré cambiar la clasificacion de las categorias en el inventario.

Figura 59. Ficha de de la UT 2248: "Configuracién categorias”

Desde la pestaiia Estructura-Temas del gestor de UT podemos acceder a la lista de PA
del nodo correspondiente al que esta asignada la UT, que contiene cinco PA como se
muestra en la Figura 60.

Lista de UT Pruebas de Aceptacion

@ NuevaPA 3 Listedode PA ] Q

nsu
emés de pod
and drop con los pro
del propio inventario

21/10/2019 21:44 2232 Sprint 1

843 - Comprobar que se elimina Iz
¥ cantidad adecuada para cada 13/11/2019 10:11 2786 Sprint 3
producto de la receta

7/12/2019 18:43

449 - La fecha de caducidad

g introducida deberd ser igual o
superior a la fecha en la que se
introduce

16/10/2019 8:24 2233 Sprint 3 2/12/2019 22:03

pusden aparecer dos

23/10/2019 13:56 2721 rint 2
productos con el mismo nombre 2>/ 10/2019 13156 ° Sprint

12/11/2019 23:44

638

@0 0 ©

mbre que ya 11/11/2019 11:56 T Sprint 2
o del usuario

11/11/2019 12:11

Figura 60. Lista de PA del nodo "Pestafia Inventario”

Desde esta vista, tenemos la opcién de crear una nueva PA, como se muestra en la Figura
61.

Nueva PA N

Nombre

Los nombres de las categorias deben ser Ginicos

Definicién
B I § U & = N & @

CONDICIONES|

Dada una categoria con un nombre determinado
PASOS

Tratar de crear una categoria con dicho nombre
RESULTADO

Se muestra una notificacion con el texto "Ya existe una
categoria con ese nombre” y la creacion no surte efecto.
OBSERVACIONES

% Cancelar « Crear

Figura 61. Nueva PA
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Como se observa en la Figura 62, al acceder a Estructura-Temas del gestor de UT desde
una UT, las PA que dicha UT haya creado o modificado presentaran una medalla azul en
la columna de UT del conjunto de columnas “altima modificacion de PA”. Sin embargo,
las PA creadas o modificadas por otra UT no presentan dicha medalla. Tras la creacion
de la PA introducida en la Figura 61, observamos que se muestra dicha medalla.

Lista de UT Pruebas de Aceptacion

@ Mueva PA [® Listado de PA 2

1273 - Los nombres de las

5 28/8/2020 13:36 X sprinta ‘lw

categorfas deben ser dnicas

va
er drag 21/10/2019 21:44

¥ 232 Sprint 1
los productos dentro
del propio inventario.
bar que se elimina la
¥ ada 13/11/2019 10:11 2786 Sprint 3 7/12/2019 18:43
449 - La fecha de caducidad
[y Dicimihdeetenlyele 16/10/2019 824 2233 Sprint 3 2/12/2019 22:03
superior a la fecha en la que se :
introduce
¥ 23/10/2019 13:56 2729 Sprint 2 12/11/2019 23:44
¥ nombrequeya  11/11/2019 11:56 2727 Sprint 2 11/11/2019 12:11

entaric del usuario

Figura 62. Lista de PA con la nueva PA recién creada

Este mismo comportamiento respecto a la presencia de medalla o no ocurre con el
identificador de la UT en el conjunto de columnas “dltima ejecucién de PA”. De esta
forma, es sencillo ver qué PA han sido modificadas o ejecutadas por la UT que nos aporta
el contexto y extraer informacion crucial de ello:

— Si una PA ha sido modificada por la UT que nos aporta el contexto, pero no
ejecutada, todavia esta por aplicar.

— Si una PA no ha sido modificada por la UT que nos aporta el contexto, pero si
ejecutada, ha sido aplicada en regresion.

Desde esta vista (pestaia Lista de PA de Estructura-Temas del gestor de UT) tenemos
acceso a multiples acciones sobre la PA al hacer clic sobre el boton con el icono en forma
de rayo, como se muestra en la Figura 63.

¥ caja, ademas de poder hac

o ' T ox
B MNueva ejecucion

#' Editar P& i
" Cambiar de UT
= Maover de nada u

0 Copiar a atro nada

X Eliminar PA b
T producto con un nombre ¢

avicte an 2l imventaria Azl

Figura 63. Funcionalidades PA
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Haciendo clic sobre el nombre de la PA o sobre el botén Editar PA de la lista de botones
de accidn sobre la fila, accederemos al gestor de la PA. Dicha vista se representa en la
Figura 64.

Gestor de UT 2248 > PA 1273

Nombra

Los nombres de las categorias deben ser Gnicos

Definicién Ejecuciones Mensajes
2l - - B I & U E = Historial de cambios LA R 4 Normal text - oon =
CONDICIONES
Dada una categoria con un nombre determinado
PASOS
Tratar de crear una categeria con un nombre Gnico
RESULTADO

Se muestra una notificacién con un texto "Ya existe una categoria con ese nombre” y la creacién no surte efecto
OBSERVACIONES

Figura 64. Gestor de PA

Al acceder al gestor de PA desde el gestor de una UT, accederemos en el contexto de dicha
UT. Esto garantiza que las modificaciones y ejecuciones registradas en el gestor de la PA
se asocien a la UT que aporta el contexto.

Desde el gestor de la PA podremos modificar su nombre. Desde la pestafia de definicion
del gestor de PA, podremos modificar su definicion; modificar la definicion de una PA
produce una nueva instancia de la PA. El histérico de cambios e instancias de una PA
puede ser consultado desde el historial de cambios en la pestafia de definicion y se ilustra
en la Figura 65.

Cambios en Definicion de PA

CONDICIONES

Dada una categoria con un nombre determinado
Marc Pérez- Tratar de crear una categoria con un nombre dnico
Serranc 1273-1 RESULTADO 2248
Martinez Se muestra una notific con un texto “Ya existe una categoria con

x Cerrar

Figura 65. Historial de cambios
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Desde la pestana ejecuciones de PA podemos crear nuevas ejecuciones de PA, como se
muestra en la Figura 66.

Nueva ejecucién de PA

x Cancelar ' Crear

Figura 66. Creacién de una ejecucion de PA

Ademas, sera posible consultar el listado de ejecuciones de la PA y editar o eliminar la
altima ejecucion realizada (Figura 67).

Definicién Ejecuciones Mensajes

(@ Nueva Ejecucién de PA

¥ 12731 28/8/2020 1412 tw 2248

@ Consuktar
# Editar

X Eliminar

Figura 67. Pestaiia “Ejecuciones” del gestor de PA

La pestafia de mensajes, la Gltima pestana del gestor de PA, nos permite enviar mensajes
a otros colaboradores (que participen en el producto) en el contexto de la PA actual
(Figura 68).

Definicion Ejecuciones Wensajes )

@ Nueva mensaje

. Es posible que para futuras versiones debidsemos tener en cusnta
L tw 3?3;”020 caracteres UNICODE muy similares.. i'
X ’ Leer mis.
# Editar
X Eliminar

> Cambiar destinatario

Figura 68. Pestania "Mensajes" del gestor de PA
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Desde el ment de Worki es posible acceder a dos vistas adicionales: Lista de PA y
Ejecuciones de PA. Las dos tultimas entradas del mena de Worki, ilustrado en la Figura
69, hacen referencia a dichas vistas.

@ Cuadro de mandos
88 Dashboard
B Tiempos actividad

& Tiempos colaborador

[@ Linea temporal

& Andlisis tiempos

B Anslisis de UT

= Listade PA

= Eecuciones de PA

Figura 69. Ment de Worki

Para consultar todas las PA asociadas a un producto, accederemos a la vista Lista de PA,
ilustrada en la Figura 70.

Lineas de trabsjo

“RECIPTORY o -

B Listado de PA

1273 Los nombres de lss categorias deben ser tnicos 28/8/2020 13:36 2248 Sprint 3 ‘W o 28/8/2020 14:12 2248 Sprint 3
Por defecto, se filtrard por los productos que el

833 usuario tenga en el inventario, ano serque lo haya  10/12/2019 1356 2226 Sprint 3 o 1012/2019 1401 2226 Sprint 3
desactivado previamente

gq1 S¢ sugieren Unicamente recetas con productos aue 695 1015 15,15 2785 Sprint3 o 11/12/2019 1817 2785 Sprint3
tiene el usuario en su inventario

g DR ENCIEEN TS CRmS Bt arprmranan 2733 Sprint3 Q 6/3/2020 846 2733 Sprint3
list" varias veces, los productos sélo se afiaden una vez

gz5 Comprobar que se afiaden correctamente de manera g1 101 14,37 2733 Sprint3 5/3/2020 845 2733 Sprint3
automética a Is lsts de la compra

831l usuario puede seleccionar més de una preferencia.  24/11/2019 1205 2225 Sprint 3 o 6/3/2020 845 2225 Sprint 3

832 _Flusuario nuede seleccionar mas de sina aleroia 24/11/2018 12:05 2225 Sporint 3 ﬁ 24/11/2019 12:06 2225 Sprint 3

44PA

Figura 7o0. Lista de PA por producto

Para consultar todas las ejecuciones de las PA asociadas a un producto, accederemos a la
vista Ejecuciones de PA, ilustrada en la Figura 71.

Lineas de trabajo

*RECIPTORY o -

fiair un producto con un
viste en el inventario del

Nolo cumple 10/1172019 18:10 2727 Sprint2 ‘w

No permitir aiadir un producto con un
658 nombre que ya existe en <l inventario de
usuario

/20191211 2727 Sprint2

Comprobar que el contador auments de 171172019 183 901 Sorint 2
uno en uno al realizar Iz accién

Aumenta en 1 dnicamente el contador de
Comprobar que al usuario que se ha . ot g
438 empezacio a sequir, también se le smguiGeres delusuana s quisn siguss 11/11/2019 18:33 2241 Sprint 2
° pero el contador de..
aumente en uno & nimero d seguidores ,
Leer més..

En el perfil del propic usuario B
798 aparecer el botdn de d
que no pusde seguirse a € mismo

de

11/11/2019 1842 2703 Sprint 2

Comprober que al usuario que se ha
456 empezado a sequir, también s le
aumente en uno el nimero de sequidores

O 0 6 600 0

11/11/2019 197 2241 Sprint2 @

Comprobar que al usuario que se ha
e~ dejado de sequir, también se le

L]
»

Figura 71. Lista de Ejecuciones de PA por producto



