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1 Introduccion general

1.1 Introduccioén

El presente documento es la memoria descriptiva sobre el desarrollo de una aplicacién
Web para la realizacidn de ejercicios de representacion de nimeros enteros en la
Universidad Politécnica de Valencia, segun las especificaciones del proyecto con
cadigo DISCA-10, tutorizado por Antonio Marti Campoy.

1.2 Motivacion y objetivos

Una opcidn diferente y cada vez mas demandada son los cursos online que permiten al
alumno planificar la realizacién de estos, segun su disponibilidad de tiempo, a un ritmo
de trabajo independiente y acorde con la capacidad del alumno.

Con esta aplicacion, el usuario puede practicar varios tipos de ejercicios, sin estar
limitado a un nimero fijo de estos, ya que la aplicacién genera nuevos ejercicios
aleatoriamente en cada ejecucion, y el alumno puede comprobar los resultados al
momento. Ademas del caracter puramente didactico, puede servir al profesor para
obtener un seguimiento sobre los avances del alumno.

El objetivo principal del proyecto es realizar una aplicacion Web para que el alumno
pueda practicar y perfeccionar los ejercicios sobre representacion de nimeros enteros.
Convertirlos a Signo y Magnitud, a Complemento a 1, a Complemento a 2, a Exceso a
Z, y poder enviar sus resultados al tutor para la evaluacion de éste.

Los unicos requerimientos para el alumno serian un navegador Web con conexion a
Internet, y ganas de aprender o mejorar la representacion de nimeros enteros.
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1.3 Estructura del documento
Para presentar la memoria, se ha seguido el estandar IEEE std 830-1998.
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2 Especificacion de requisitos

2.1 Introduccioén

Este apartado va a explicar el funcionamiento de la aplicacion segun el estandar IEEE
std 830-1998.

2.2 Informacion inicial

La aplicacion presentada permite, de manera remota e independiente, que el alumno
pueda practicar y perfeccionar ejercicios de representacion de nimeros enteros en
diferentes representaciones. La finalidad es que el tutor pueda llevar un seguimiento de
los progresos del alumno, asi como del tiempo empleado.

2.3 Estimacion de recursos

Por la naturaleza de la aplicacidn, no sera necesario ningun tipo de software especial,
simplemente un navegador que permita ejecutar codigo Javascript y una conexion a
Internet. Gracias a esta flexibilidad, el alumno tiene completa libertad para realizar los
ejercicios en el lugar y momento que considere oportuno sin ninguna restriccion.

2.4 Requisitos para ser usuario registrado

El requisito fundamental para poder acceder a la aplicacion es estar registrado en la base
de datos. Este paso es necesario para que el tutor pueda llevar un seguimiento
personalizado de cada alumno. Para ello, el usuario tendra que rellenar un formulario
especificando los siguientes datos:

- DNI: La aplicacién usara este valor como el campo identificativo principal, de
tal manera que para el alumno, su DNI serd su usuario. Este campo tiene que ser
Unico y correcto. En el momento de darse de alta en la aplicacion, el formulario
chequea que el DNI introducido es correcto (calculo de la letra de control), y que
no existe previamente (si alguna de estas dos condiciones no se cumple, no
permite el registro).

- Contrasefa: Palabra clave para validar el login, que el alumno introduce sin
restriccion, necesaria para entrar en la aplicacion en sucesivas ocasiones.

- Apellidos: del alumno, necesario para que el tutor pueda identificarlo.

- Nombre: del alumno, necesario para que el tutor pueda identificarlo.

- Correo electronico: Este campo es imprescindible para que el tutor pueda
contactar con el alumno en caso de duda o recuperacion de la clave. El
formulario genera un pequefio chequeo para asegurar que el correo electronico

tiene la estructura correcta.

- Grupo: Necesario para que el tutor pueda identificar en qué grupo esta
matriculado.
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3 Descripcion del proyecto

3.1 Descripcion del entorno general del proyecto

Primero de todo, el alumno tiene que ser un usuario registrado para poder acceder a la
aplicacion. Este punto es capital, ya que el tutor requiere un seguimiento de sus
resultados, y es la forma que existe de salvaguardar la identidad y la fiabilidad de los
resultados. Debe rellenar un formulario para el login, y en caso de que no estuviera
registrado previamente, debe darse de alta rellenado unos datos minimos de
identificacion.

Es una aplicacion meramente didactica, lo que implica que el alumno es libre de realizar
el nimero de ejercicios que crea conveniente en el tiempo que considere oportuno.

Aln asi, para el correcto aprovechamiento de la aplicacién, seria conveniente que el
tutor diera unas pautas minimas de uso para que fuera Util en la evaluacion y no
dependiera del criterio de cada alumno:

- Un minimo de ejercicios realizados
- Un minimo de tipos de ejercicios trabajados
- Un minimo de tiempo empleado en la aplicacion

Una vez finalizado el periodo de trabajo, el alumno puede optar por enviar los
resultados al tutor. Este envio no es obligatorio ni automatico, y permite al alumno
practicar ejercicios meramente por el perfeccionamiento de estos.

Existen dos formas de enviar los resultados:

- Mediante un fichero txt. Este fichero contendra todos los datos del alumno
(introducidos en el registro) asi como los resultados obtenidos por tipo de
ejercicio

- Envio directo a la tabla “ejercicios” de la base de datos creada llamada “pfc”.
Para poder identificar al alumno que ha realizado los ejercicios, la tabla
“ejercicios” contiene el campo “dni”. Este campo se puede cruzar con el campo
“dni” de la tabla “alumnos”, que es Unico, y poder obtener los datos personales
del alumno en cuestion.

En ambas posibilidades, los datos sufren una pequefia encriptacion antes de ser enviados
al servidor, y una vez alli, son desencriptados. Esto permite comprobar que los
resultados no han sido vulnerados ni modificados en su envio. Existe un campo “firma”
en la tabla “ejercicios”, donde el tutor puede confirmar que el envio ha sido correcto y
los valores a evaluar no han sido modificados.
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3.2 Funciones de la aplicacion

Una vez el alumno esta correctamente registrado y logeado, la aplicacion le permite
realizar los siguientes tipos de ejercicios:

- Representar un nimero entero en signo y magnitud.

- Representar un nimero en signo y magnitud en Entero

- Representar un nimero entero en Complemento a 1, utilizando 8 bits

- Representar un nimero en Complemento a 1 (representado con 8 bits) en Entero
- Representar un nimero entero en Complemento a 2, utilizando 8 bits

- Representar un nimero en Complemento a 2 (representado con 8 bits) en Entero
- Representar un nimero entero en Exceso 127, utilizando 8 bits

- Representar un nimero en Exceso 127 (representado con 8 bits) en Entero

Menu

Entero a Signo v Magmitud
Signo v Magnitud a Entero
Entero a Complemento a 1

Complemento a 1 a Entero

Entero a Complemento a 2

Complemento a 2 a Entero

Entero en Exceso 127

Exceso 127 a Entero

Los resultados, asi como el tiempo empleado se van actualizando en tiempo real en la
tabla que se encuentra en el pie de la pagina principal. Nos permite ver el nimero de
ejercicios realizados, el nimero de aciertos, el nimero de errores, el tiempo empleados,
y los datos personales del alumno (Apellidos, Nombre, Mail y Grupo)

Ejercicios: 11 Aciertos: 3 Errores: & Tiempo: 1562

Apellidos: Sanchez Baviera Nombre: Jose

Mail: josanbaS @ eiupv.es Grupo: tardes
 EnviarDatos  EnviarDatosSQL
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4 Analisis

En este apartado se describen la estructura y funcionalidad del sistema mediante un
diagrama UML (Lenguaje Unificado Modelado), en nuestro caso el diagrama de Casos
de Uso.

4.1 Casos de Uso

Un diagrama de Casos de Uso nos permite especificar el comportamiento de los
diferentes personajes o entidades, denominados actores, con el sistema.

En nuestro caso, un usuario no registrado puede convertirse en usuario registrado, y
tener acceso a las diferentes funcionalidades del sistema.
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5 Disefo

El disefio se ha realizado mediante la programacion por capas en una arquitectura
cliente-servidor, para separar la l6gica de negocio de la légica de disefio.
Estaria separada en 3 capas:

Capa de presentacion: también llamada “capa de usuario”, sirve al usuario para
interactuar con la aplicacidn. En esta capa, se le presenta el sistema, se le
comunica la informacion y se recibe la participacion del usuario con la
aplicacion. Tiene que cumplir dos principios, tiene que ser entendible y facil de
utilizar, lo que se conoce como amigable o “friendly”.

Capa de negocio: donde se encuentran los programas que se ejecutan, se reciben
las peticiones del usuario y se envian las respuestas tras la ejecucion. Esta en
contacto directo con la capa de presentacion, recibiendo las solicitudes y
devolviendo los resultados, y con la capa de datos, para enviar o solicitar datos a
la base de datos.

Capa de datos: aqui encontramos los datos de la aplicacion. Puede recibir datos
para guardar, o peticiones para devolver datos guardados, siempre desde la capa
de negocio.

5.1 Capade presentacion
La aplicacion dispone de 3 interfaces principales.

1. index.php: Pégina del login, donde un usuario ya registrado con
anterioridad puede entrar en su sesion rellenando el campo “Usuario”
que corresponderia a su DNI y el campo “Contrasefia”. Al enviar la
peticion mediante el boton “Enviar consulta”, el formulario busca la
pareja de datos formada por el Usuario y la Contrasefia en la tabla
“alumnos” de la base de datos “pfc”.

= Si laencuentra, permite el registro y redirecciona el navegador a
la pagina indexES.php, donde el alumno puede empezar a realizar
los ejercicios.

= En caso de no encontrarla, vuelve a solicitar la introduccion de
ambos campos (Usuario y Contrasefia).

Si el usuario nunca se ha registrado en la aplicacion, el alumno puede
darse de alta pinchando en el enlace “Crea un nuevo usuario”. Este
enlace redirecciona el navegador a la pagina creacion.php, donde
encontrara un formulario con los datos necesarios para el login.

Login PFC
Usuario: Contrasena:

Enviar consulta

Crea un nuevo usuario
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2. creacion.php: Pagina para darse de alta en la aplicacion y convertirse en
un usuario registrado.

En esta seccién, el alumno debe rellenar un formulario con sus datos
personales y, mediante el botdn “Crear Alumno”, enviar la solicitud de
creacion a la base de datos “pfc”.

El formulario realiza las siguientes comprobaciones antes de enviar los
datos a la base de datos:

= Cheque la estructura del correo electronico

= Chequea que el DNI es correcto (longitud y letra de control). Si
es correcto, comprueba si existe una coincidiencia en la tabla
alumnos de la base de datos:
e Siexiste coincidencia en la base de datos, devuelve un
aviso de que el DNI ya existe y redirecciona el navegador
a creacion.php
e Sino hay coincidencia, actualiza la tabla y redirecciona la
pagina a login.php para que el alumno pueda realizar el
login y acceder a la aplicacién

Rellene €l formulario para darse de alta

Crear Alumno Cancelar creacion

Pagina 14



Construccién de un sitio Web para la realizacién de ejercicios de representacién de niimeros enteros UPV

3. indexES.php: Pégina de ejercicios, donde el alumno realmente
interactla con la aplicacion. Puede realizar las siguientes funciones:

= Seleccionar el tipo de ejercicio a realizar
= Ver el resumen de sus estadisticas
= Enviar los resultados al servidor.

= Cerrar sesion

UNIVERSITAT
POLITECNICA  Proyecto Fin de Carrera - Jose Sianchez Baviera
DE VALENCIA

Hola. Jose. Pulsa AQUI para cerrar sesion

Menu
Entero a Signo v Magnitnd
Si itud a Entero
Enteroa lemento a |
Complemento a 1 a Entero
Entero a lemento a 2
Complemento a 2 a Entero
Entero en Exceso 127
Exceso 127 a Entero
Ejercicios: 0 Aciertos: 0 Errores: 0 Tiempo: 4
Apellidos: Sanchez Baviera Nombre: Jose
Mail: josanbaS@eiupv.es Grupo: tardes
indexES.php
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Una vez seleccionado el tipo de ejercicio, este es representado en la parte
central o “contenido”.

UNlVERﬂSle.\T
POLITECNICA  Proyecto Fin de Carrera - Jose Sanchez Baviera
DE VALENCIA

Hola. Jose. Pulsa AQUI para cerrar sesion

Menu Representar 37 en signo y magnitud con 8 bits
Entero a Signo y Magnitud Signo: Magnitud:

Signo y Magnitud a Entero

En este momento, aparecen dos opciones:
1) “Comprobar”: Chequea si la respuesta es correcta.

e Sies correcta nos permite seleccionar entre realizar otro
ejercicio similar (“Continuar”) o salir de la seccién
(“Finalizar) para seleccionar otro tipo de ejercicio o
finalizar la sesién

Respuesta correcta

Continuar Finalizar

e Sies incorrecta, proporciona una pista para que el alumno
pueda solucionarlo, y le proporciona otra oportunidad
para que realice el ejercicio

Representar 37 en signo y magnitud con 8 bits

Signo: 1 Magnitud: 0100101 Comprueba el signo

2) “Desistir”; El alumno abandona el ejercicio y vuelve al inicio
para poder seleccionar otro tipo de ejercicio, enviar los resultados
o finalizar la sesion.

Pégina 16



Construccidn de un sitio Web para la realizacién de ejercicios de representacion de nimeros enteros UPV

5.2 Capade negocio

Aqui estarian incluidos todos los ficheros JavaScript y php para el calculo de los
ejercicios, el chequeo de las respuestas y el envio de los resultados.

Dentro de la carpeta js, podemos encontrar:

e proyecto.js: Aqui se definen las variables para las funciones y las funciones
necesarias para la presentacion de los ejercicios, el chequeo de los mismos, y el
envio de datos. Este fichero JavaScript es el principal, y se apoya en el resto de
ficheros php.

e proyecto.php: Requiere el fichero Encriptacion.php. Genera el fichero txt con
los resultados del alumno que se envia al servidor.

e proyectoSQL.php: Requiere el fichero Encriptacion.php. Envia los resultados
del alumno a la tabla “ejercicios” de la base de datos “pfc” en MySQL.

e encripta.js: Contiene las funciones béasicas en JavaScript para la encriptacion de
los datos.

e Encriptacion.php: Encripta los datos apoyandose en las funciones de
encripta.js, para el envio al servidor.

Dentro de la carpeta php, encontramos:

e login.php: Permite al alumno registrarse en la aplicacion y tener acceso a los
ejercicios

e logoff.php: Cierra la sesion iniciada por un alumno
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5.3 Capa de datos

Para el almacenamiento de datos, la aplicacidn se apoya en una base de datos MySQL
denominada “pfc” gestionada por phpMyAdmin.

La estructura esta incluida en el fichero llamado pfc.xml incluido en la carpeta db.

: CF localhost @ pfc
phpMyAdmin S e
4 Estructura L} saL -, Buscar |4 Generar una consulta [& Exportar |5} Importar = #” Operaciones =: Privilegios % Seguimiento
3 @0 @ Tabla . Accion Filas & Tipo Cotejamiento  Tamaiio Residuo a depurar
[ al ® [=| Examinar 3 Estructura % Buscar R Insertar 3 Vaciar @ Eliminar 5 InnoDB  utf8_spanish_ci  32.0 ¥ -
fc =P =
‘g‘ [E] ejercicios [=] Examinar 34 Estructura ‘% Buscar #¢ Insertar { Vaciar @ Eliminar 4 InnoDB  utf8_spanish_ci  16.0 ¥& =
[E alumnos 2 tablas Namero de filas % InnoDB utf8_spanish_ci 48-0 K2 03
=] ejercicios
Marcar todos / Desmarcar todos | Para los elementos que estan marcados E”
(@ Crear tabla

BDD: pfc

La bdd “pfc” contiene dos tablas:
1) alumnos, donde almacenamos los datos necesarios para el login:

apellidos
nombre
correo
grupo

dni
contrasena

OO0 o0O0OO0O0

EF localhost - @ pc B alumnos

|Z] Examinar | G Estructura [ SQL 4 Buscar ¥t Insertar [ Exportar =} Importar  #” Operaciones = Seguimiento

/2, Sequimiento de pfc alumnos activado.

# Columna Tipo Cotejamiento Atributos Nule Predeterminado Extra Accion
[F] 1 apellidos varchar{255) utf8_spanish_ci Mo Ninguna &” Cambiar @ Eliminar Mas v
[7] 2 nombre varchar(255) utf8_spanish_ci Mo Ninguna & Cambiar @ Eliminar Mas w
[7] 3 correo varchar(255) utf8_spanish_ci Mo Ninguna &” Cambiar @ Eliminar Mas v
[7] 4 grupo varchar(255) utf8_spanish_ci Mo Ninguna & Cambiar @ Eliminar Mas w
[ 5 dni varchar(9)  utf8_spanish_ci Mo Ninguna & Cambiar @ Eliminar Més w
[[] & contrasena varchar(255) utfi_spanish_ci Mo Ninguna & Cambiar @ Eliminar Més w
1t Marcar todos / Desmarcar todos Para los elementos que estdn marcados:  [£] Examinar &7 Cambiar @ Eliminar /> Primaria @ Unico = Indice

Tabla “alumnos”
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2) ejercicios, donde almacenamos los resultados del alumno para la evaluacién del
tutor:

dni

ejercicioSEN2SyM, aciertosEN2SyM, erroresEN2SyM
ejerciciosSyM2EN, aciertosSyM2EN, erroresSyM2EN
ejercicioSEN2C1, aciertosEN2C1, erroresEN2C1
ejerciciosC12EN, aciertosC12EN, erroresC12EN
ejercicioSEN2C2, aciertosEN2C2, erroresEN2C2
ejerciciosC22EN, aciertosC22EN, erroresC22EN
ejercicioSEN2EZ, aciertosEN2EZ, erroresEN2EZ
ejercicioSEZ2EN, aciertosEZ2EN, erroresEZ2EN
tiempo, fecha, firma

OO0OO0O0O0O0O0OO0O0O0

Y ocmres: - B p= - B aerkis

©| Examinar | W= Estructura | L] 3@L i Bustar | 3 Insertar | e Exportar | ! importar | 4~ Opsracionas ® Saguimisnto

£ Columna Tipo Cotejamiento atributos Mule Predetsrminado Extra Accion
D 1 dnl varchan(d)  ui_spanish ol Mo hinguna &F Camblar @ Eliminar Mis
[[] @ elsrekiosENZSIM \aronar(255) w5 _soanien ol Mo Mingunas &F Camolar & Ellminar Mas w
D 3 aclertosEN2IYM  vErchEn(233) uTE _soanisn_cl Wo  Ainguna &F Camolar @ Eliminar Mas «
D 4 erroresEMZSYM  varchar(Zis) ot sgeEnisn_cl Mo hnguna & Camblar & Ellminar Mis =
[[] % slerciclosSMaEN warcnan(255) w3 _spanien o Mo Minguns & Camolar & Ellminar Mas «
D G aclertos3yMZEN  varchan(233) uTE_spanish_cl Wo  hinguna & Camolar & Ellminar Mas
D 7 ermores3yMIEN  varchan(2is) o sgeEnisn_cl Mo hinguna &F Camblar @ Eliminar Mis
D I ejerciclosENRCT  varchar(2is) s sgeEnisn_cl Mo hnguna & Camblar & Ellminar Mis =
D 9 aclertosEM2C1  vErchEn(233) uTE _soanish_cl Wo  Ainguna &F Camolar @ Eliminar Mas «
D 10 erroresENZCT \archan(255) uis_spanish_cl Mo hnguna &F Camblar & Ellminar Mis
[[] 1 elerciciosCI2EN  warenan(255) ufs_spanien ol Mo Minguns & Camolar &) Ellminar Mas w
D 12 aclertosC1ZEN  archar[255) ot spanish_cl Wo  hinguna & Camolar & Ellminar Mas
D 13 srmoresC12EN \archan(255) uis_spanish ol Mo hinguna &F Camblar @ Eliminar Mis
D 14 ejerciclosENRCE  varchar(235) s sgenisn_cl Mo hnguna & Camblar & Ellminar Mis =
D 15 aclertosEN2CE  warchar(255) oS spEnken_cl Mo Aingun3 & Camalar @ Eliminar Mis
D 16 ermoresENZCE \archan(255) uis_spanish_cl Mo hnguna & Camblar & Ellminar Mis =
[] 17 elerekiosCI2EN  aronar(25s) W spmnien ol Mo Minguns & Camolar &) Ellminar Mas w
[ " ackertosCIFEN  varchar(255) WS sgankh ol Mo Mingunas &F Camolar & Elminar Mas -
D 19 ermoresCIEN \archan(255) uis_spanish ol Mo hinguna &F Camblar @ Eliminar Mis
D 20 e|erciclosENZEZ  varchar(zis) utE sgeEnisn_cl MO hngun3 &F Camolar @ Elminar Mas -
D 21 aclertosENZEZ  varchar(Zis) ot sgeEnisn_cl Mo hinguna &F Camblar & Ellminar Mis »
D I emmoresENZEZ \archan(255) uis_spanish_cl Mo hnguna & Camblar & Ellminar Mis
D 23 ejerciclosEZPEN  varchar(2is) Tl sgeEnisn_cl Mo hinguna &F Camblar @ Eliminar Mis
[ achertosEZFEN  varchan(2s5) WSS sgankh ol Mo Mingunas &F Camolar & Ellminar Mas «
D 25 ermoresEZTEN \AICTaEn(255) Ui spanish_cl Mo hnguna &F Camolar @ Elminar s -
D % tempo \archar(255) wis spanish_cl Wo  hinguna & Camolar @ Ellminar Mas
D 27 fecha \archan(255) uis_spanish ol Mo hinguna &F Camblar & Ellminar Mis »

Tabla “ejercicios”
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6 Implementacion

Esta parte la vamos a dividir en tres grandes bloques:

6.1 BLOQUE I: Login

En esta parte, el alumno necesita estar registrado para poder acceder al bloque 2.

La pagina principal del proyecto, index.php, es un formulario que solicita el Usuario y
la Contrasefia para poder identificarse. Ambos campos son enviados a login.php, que
compara ambos campos con la tabla “alumnos” de la base de datos. Si el DNI existe y la
Contrasefa es idéntica, realiza el login y redirecciona la pagina a indexES.php.

Si el usuario no es valido o no existe, no nos permite acceder a los ejercicios y nos
devuelve a index.php, para que introduzcamos unos valores validos.

<?php
if(isset($_SES3ICON['login'])){
echo "Hola, ".%_SESS5ICN['nombre'].". Pulsa <a href ='../../php/logoff.php'>AQUI</a> para cerrar sesion”;

lelse{

echo "<form id="formlogin" method="post™ action="php/login.php™>

<trr<tdrUsuario: </tds<tdx<input type="text" name="usuarioclogin"></td></tr>
<trr<tdrContrasefia: </tdx<tds<input type="password” name="contrasenalogin”»<bri></td></tr>
<br>

<tr><tdy<input type="submit"></td></tr>

</ form>

<br>

<g href="html/creacion.php">Crea un nuevo usuario</ax<br>';

1

>

index.php

k?php
aession_start():

susuaricenviado=$_ POST['usuariologin'];

jcontrasenaenviada = §_POST['contrasenalogin']:

sconexion = mysqgl connect ("localhost™,"pfc_owner”, "pfc_owner™);
myagl_select db("pfc", fconexicon);
& on = myagl query("SELECT * FROM alumnos WHERE dni = '".fusuaricenviado.™' AND contrasena ='".fcontrasenaenviada."'™);

dni'])){

3 login'] =

s dni'] = fusua

3 nowbre'] =

3 apellidos']

3 W['correa'] =

5 N['grupo'] = #fila['grupo'];

}
my3qgl close(fconexion);
echo '<meta HITP-EQUIV="REFRESH" content="0; url=../html/indexES.php">"';
lelse{mysql close($conexion);
echo '<meta HITP-EQUIV="REFRESH" content="0; url=../index.php™>';
1
e

login.php
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Una vez iniciada la sesion, desde indexES.php, podemos finalizar la sesion pinchando
en un enlace donde ejecutamos logoff.php

<?php
sessicn_starti):
sessicon_destrov():

V=
<meta HITP-EQUIV="REFRESH" content="0; url=../index.php™>

logoff.php

Si es nuestra primera vez en la aplicacion, podemos darnos de alta mediante un enlace
que nos traslada a creacion.php, donde podemos darnos de alta en la base de datos.
Como comprobacion, el usuario sera el dni del alumno, el cual tiene que ser valido y
Unico, no existir antes en la base de datos. La otra comprobacién que realizamos antes
de enviar los datos a la base de datos es que la estructura del correo electronico sea la
correcta. Al rellenar el formulario y enviarlo mediante el boton Crear Alumno,
enviamos los datos a createuser.php, donde actualiza la tabla “alumnos”, siempre que el
DNI no exista con anterioridad.

<?php
session_start();

2dni = & _GET['dni'];
fcontrasena = §_GET['contrasena'];
idos = §_GEI['apellidos']:
¢ GET["mombre']:
= 5 GET["mail'];
sgrupo = & _GEI['grupo'];

fconexion = mysgl_connect("localhost™, "pfc_owner”, "pfc_owner™) or die(mysgl error()):
myaql select db("pfc",fconexicon);

#insertar = mysgl_guery ("IN3SERT INTO alumnos (zpellidos, nombre, correo, grupo, dni, contrasena)
VALUES ('{%apellidos}', '[$énombrel}', '[&maill}"', "{sgrupc}', "[sdni}', '{Scontrasena}')", Scocnexicn);
if (!%insertar) {

echo ™

<script language="JavaScript'>

alert('Usuaric no creado, DHNI duplicado'):

</script>";
echo '"<meta HITP-EQUIV="REFRESH" content="0; url=../html/creacion.php">"':
die("Fallo en la insercion de registro en la Base de Datos: " . mysql_error()):

}

myagl_cleose(fconexicn);

echo ™

<script language="JavaScript'>
alert('Creacion correcta, tienes gue logearte'):
</script>";

echo "<metaz HITP-EQUIV="REFRESH" content="0; url=../index.php">';
g

createuser.php
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6.2 BLOQUE Il: Presentacion de ejercicios
Una vez logeados, el alumno accede a la pagina de ejercicios, llamada indexES.php.

En esta pagina estan incluidos todos los tipos de ejercicios (incluidos en “div”
diferenciados) y dependiendo la opcion del mend que selecciona el alumno, muestra un
determinado ejercicio u otro.

La estructura es simple. Se divide en 4 frames.

1)

2)

3)

4)

En la parte superior 0 “encabezado”, nos muestra el titulo de la pagina, un
saludo al alumno que ha iniciado la sesion y una opcion para finalizar la misma,
que redirecciona la pagina a index.php.

En la parte izquierda o “menu”, nos muestra el menu para seleccionar el tipo de
ejercicio que el alumno quiere practicar.

En la parte central derecha o “contenido”, nos muestra los ejercicios para
resolver, asi como el formulario donde el alumno puede enviar la respuesta para
su chequeo, o un botén donde desiste del ejercicio representado, y le permite
seleccionar otro ejercicio diferente.

En la parte inferior o “pie”, hay una tabla con las estadisticas del alumno. Un
contador del nimero de ejercicios realizado, el tiempo empleado y un pequefio
resumen de los datos del alumno.

En el momento que el navegador carga la pagina indexES.php, ejecuta la funcién
InicializarPagina, incluida en el fichero proyecto.js:

InicializarPagina: Esta funcion nos muestra el “div” menul para que el alumno
pueda escoger el tipo de ejercicio a practicar del mend, y deja no visibles el resto
de “div” incluidos en el “contenido”, a la espera de que el alumno seleccione un
tipo de ejercicio a resolver.

Una aclaracion importante sobre la manera en que se ha implementado la pagina
de ejercicios es la representacion de los mismos. No se ha optado por crear una
pagina html diferente por cada tipo de ejercicio, sino que estan todos incluidos
en la misma pagina html, en div diferenciados dentro del mismo div general
(contenido).

Esto implica que cada vez que el alumno selecciona desde el mend un tipo de

ejercicio, hay que ocultar todos los div incluidos en contenido, y mostrar el que
incluye la pregunta junto con el formulario seleccionado.

Pégina 23



Construccidn de un sitio Web para la realizacién de ejercicios de representacion de nimeros enteros UPV

6.2.1 Logicade los ejercicios

Para la presentacion y evaluacion de los ejercicios, nos basamos en un fichero
JavaScript denominado proyecto.js.

En este fichero es donde se incluyen la mayoria de funciones JavaScript para la
representacion de los ejercicios, el chequeo de los mismos, y el envio, apoyandose en
funciones php, de los resultados obtenidos.

Primero definimos todas las variables que vamos a utilizar, tanto para el contador como
para las funcionas que resolveran los ejercicios.

e Variables de apoyo necesarias para el calculo y representacion de los ejercicios

(0}
(0}
(0}

aleat
signo
magnitud

e Variables contadores, donde guardamos el niimero de ejercicios realizados, los
aciertos y los errores por cada tipo de ejercicio

(0}
(0}
(0}

ejerciciosTIPO
aciertosTIPO
erroresTIPO

e Variables de datos, donde guardamos los datos del alumno, el navegador y la
“clave” para el encriptado de datos.

(0]

OO0OO0OO0OO0O0O0

DNI
Contrasena
Apellidos
Nombre
Mail
Grupo
clave
navegador

e Variables de tiempo, para guardar la fecha en que realiza los ejercicios y el
contador del tiempo utilizado

(0}
(0}

fecha
tiempo
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La siguiente parte incluye el esquema de representacion y chequeo de ejercicios. La
explicacion sirve para los diferentes tipos de ejercicios a resolver ya que la ldgica es
similar en todos los casos:

Funcién generadora del ejercicio:

Genera un nimero aleatorio comprendido entre las dos variables que le
proporcionamos al ejecutar la funcion.

Apoyandose en una funcion especifica de cada tipo de ejercicio, calcula el
resultado de realizar la conversién y la almacena en una variable.
Imprime la pregunta en el “contenido” junto con el formulario para que el
alumno escriba la solucidn.

En este momento, el alumno tiene dos opciones:

1) Pinchando en el botdn “Desistir”, aumenta una unidad el contador de errores
del tipo de ejercicio que habia seleccionado, y vuelve al estado inicial de la
pagina indexES.php

2) Pinchando en el botén “Comprobar” del formulario, ejecutamos la funcion
Check.

Funcion Check:

Compara el resultado enviado por el alumno a través del formulario con la

solucion almacenada en la variable, en el paso anterior.

1) Sies correcta, aumenta el contador de aciertos del tipo especifico del
ejercicio, y proporciona al alumno la opcién de realizar otro ejercicio del
mismo tipo, o de volver al estado inicial de la pagina, en la que podria
seleccionar otro tipo de ejercicio, enviar los datos con los resultados o
simplemente salir de su sesidn.

2) Sies incorrecta, el formulario informa de que la respuesta es erronea
proporcionando una pista para la resolucion del sistema:

e Comprueba el signo

Comprueba la magnitud

Magnitud debe tener x bits

NUmero incorrecto

Posibles combinaciones entre las pistas arriba indicadas
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6.3 BLOQUE lll: Envio de resultados

Una vez finalizada la ejecucién de los ejercicios, el alumno puede optar por enviar los
resultados al tutor para el seguimiento de su evaluacion. El envio puede ser realizado de
dos formas diferentes:

- Viaarchivo txt
- Aunatabla llamada “ejercicios”, dentro de la base de datos MySQL
denominada “pfc”

En ambos casos, la informacion sufrira una pequefia encriptacion antes de ser enviada al
servidor, y una vez alli serd desencriptada y comprobado que no ha sido modificada ni
alterada en el envio.

Como la funcién de encriptar es similar independientemente de la forma de envio,
vamos a explicarla tanto para el envio a un fichero txt en el servidor mediante la funcién
EnviarDatos(), como para el envio a la base de datos mediante la funcién
EnviarDatosSQL().

1) Guardamos en la variable “firma”, la cadena resultante de los datos del alumno
(Apellidos+Nombre+Mail+Grupo). Esta cadena es la que chequearemos para
comprobar que no ha habido manipulacién de los datos.

2) Guardamos en la variable “params”, todas las variables del alumno, tanto los
datos personales, como los resultados de los ejercicios (realizados, acertados y
fallados). Afladimos también las variables de tiempo empleado, la fecha y la
firma.

Todas las variables, firma incluida, van a ser encriptadas por separado y enviadas al
fichero php que las desencriptar, a excepcién de la firma que nos servira para
comprobar la veracidad de los datos recibidos, y enviara los datos al servidor.

6.3.1 Encriptacion

Cada variable va a tener el mismo proceso de encriptacion. Desde la funcion
EnviarDatos o EnviarDatosSQL, incluidas en el fichero proyecto.js, vamos a realizar la
encriptacion de cada variable apoyandonos en el fichero encripta.js:

1) La funcion Encripta recibe el valor de la variable y una clave, en nuestro caso
“pfc”, con el que calcularemos el desplazamiento.

2) La funcién GetDesplazamiento, envia cada caracter de la clave a la funcion
ConversorANumero para obtener un nimero que devolvera a la funcién
Encripta.

3) Este numero representa el desplazamiento, y desde Encripta, enviamos caracter a
caracter de cada variable junto con el desplazamiento a la funcién Encriptaletra.
Esta funcion nos devuelve el caracter equivalente segun el desplazamiento
calculado, letra_deplazada, enviando cada caracter a la funcion
ConversorAlLetra.

4) Cada variable es encriptada por separado y enviada al fichero php
correspondiente (proyecto.php o proyectoSQL.php) para el envio al servidor.
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6.3.2 Desencriptacion

Una vez enviadas las variables firma y parametros al servidor, correctamente
encriptadas, el fichero php (proyecto.php o proyectoSQL.php) se encarga de la
desencriptacion apoyandose en el fichero Encriptacion.php. El funcionamiento es
similar al de encriptacion pero a la inversa.

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Cada variable es enviada a la funcion Desencripta. Esta funcion envia la variable
encriptada a la funcion Decripta.

Decripta utiliza la variable global clave, en nuestro caso “pfc”, para obtener el
desplazamiento con la funcion GetDesplazamiento.

GetDesplazamiento envia caracter a caracter de la clave a la funcién
ConversoANumeros, para obtener el desplazamiento utlizado y lo devuelve a
Decripta.

Una vez calculado el desplazamiento utilizado, que debe coincidir con el
desplazamiento calculado en la parte de encriptacion, Decripta envia caracter a
caracter de cada variable a la funcion Desencriptaletra, la cual devuelve el
caracter original.

Una vez obtenida la variable desencriptada, Desencripta devuelve la cadena
resultante al fichero php (proyecto.php o proyectoSQL.php).

Para confirmar que los datos no han sido vulnerados, volvemos a encriptar la
firma (apellidos+nombre+mail+grupo), y la comparamos con la firma encriptada
enviada desde la funcion JavaScript (EnviarDatos o EnviarDatosSQL).
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7 Evaluacioén

En esta seccidn presentamos una serie de pruebas de validacién sobre las diferentes
partes del proyecto

7.1 Prueba de validacién CSS

Para validar la hoja de estilos, se ha chequeado en la pagina oficial de W3C, en la
seccion de CSS Validation Service

Resultados del Validador CSS del W3C para proyecto.css (CSS version 3)

ijEnhorabuena! No error encontrado.

jEste documento es CSS version 3 valido!

Puede mostrar este icono en cualquier pagina que valide para que los usuarics vean que se ha preocupade por crear una pagina Web interoperable. A continuacién se encuentra el XHTML que
puede usar para afiadir l icono a su pagina Web:

<e>
<a href=
W3 css, <img

</a>
</p>

</a>
</p>

7.2 Prueba de validacion sobre diferentes navegadores

Para validar la correcta vision de la aplicacion, ha sido chequeada la aplicacién en los
navegadores mas comunes utilizados por los usuarios.

a@ [E] nttp//localhost/PFC_SQL/mtmlfindextS.php 0 ~ B & X | [F] prc x g ol

UNIVERSITAT

) POLITECNICA  Proyecto Fin de Carrera - Jose Sanchez Baviera
5/ DE VALENCIA

Hola, Jose. Pulsa AQUI para cerrar sesion

Menu
Entero a Signo v Magnitud
Signo v Magnitud a Entero
Entero a Complementoa 1
Complemento a 1 a Entero
Entero a Complemento a 2
‘Complemento a 2 a Entero
Entero en Exceso 127

Exceso 127 a Entero

Ejercicios: 0 Aciertos: 0 Erores: 0 Tiempo: 15
Apellidos: Nombr i
Mail Grupo: tardes

&

Internet Explorer
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MGEER ] 7 ose Sinchez Baviera + - R e
S/ > | [E localhost/PFC_SQL/himl/indexES. php - C|[28~ Goog Lllp] B -

Norton- (3 SafeWeb - @ Identiy Safe -

UNIVERSITAT

POLITECNICA  Proyecto Fin de Carrera - Jose Sdnchez Baviera
DE VALENCIA

Hola, Jose. Pulsa AQUI para cerrar sesion

Meni

Entero a Signo v Magnitud
S iitud a Entero

i

Entero a lemento a 1
Complemento a 1 a Entero
Enteroa lemento a 2
Complemento a 2 a Entero
Entero en Exceso 127

Exceso 127 a Entero

Ejercicios: 0 Aciertos: 0 Errores: 0 Tiempo: 14
Apelidos: Sanchez Baviera Nombre:  Jose
Mait josanbaS@ecinpves  Grupo: tardes

EnviaDatosSQL

Mozilla Firefox

FC Jose Sinchez Baviera

€« €' | ® localhost/PFC_SQL/html/indexES.php WA

T ¢Quieres que Google Chrome guarde tu contrasefia? IGuardar mmraseﬁaJ llamés para este smul

UNIVERSITAT i

POLITECNICA  Proyecto Fin de Carrera - Jose Sianchez Baviera
DE VALENCIA

Hola, Jose. Pulsa AQUI para cerrar sesion

Menu

Entero a Signo y Magniad
Siy itud a Entero E
Enteroa lemento a 1
Complemento a 1 a Entero
Enteroa lemento a 2
Complemento a 2 a Entero
Entero en Exceso 127
Exceso 127 a Entero .
Ejercicios: 0 Aciertos: 0 Erores:0  Tiempo: 9
Apelidos: Sanchez Baviera Nombre:  Jose
Maik josanba’ @eiupv.es  Grupo: tardes
EnviarDatosSQL

Google Chrome
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972 oo S e I - - |

< + |[] http://localhost/PFC_SQL/html/indexES.php & | [Q~ Google [LAdE: 34
Apple Yahoo! GoogleMaps YouTube Wikipedia Noticias v Populares v

UNIVERSITAT

POLITECNICA  Proyecto Fin de Carrera - Jose Sinchez Baviera
DE VALENCIA

Hola, Jose. Pulsa AQUI para cerrar sesion

Mena
Entero a Signo v Magnitud
Si itud a Entero |
Entero a lemento a 1
Complemento a 1 a Entero
Entero a lemento a 2
Complemento a 2 a Entero
Entero en Exceso 127
Exceso 127 a Entero
Ejercicios: 0 Aciertos: 0 Errores: 0 Tiempo: 6
Apellidos: Sanchez Baviera Nombre: Jose
Mail: josanbaS@civpv.es  Grupo: tardes
EnviaiDatosSQL

Safari
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8 Conclusiones

8.1 Valoracion personal

El disefio y la funcionalidad de la aplicacion cumplen los requisitos de la especificacion
del proyecto. Permite al alumno tener acceso a una Web donde poder practicar y
entender mejor los ejercicios de representacién de niameros enteros. Creo que puede ser
atil tanto para el alumno, el cual puede obtener una herramienta adicional de estudio,
como para el tutor, permitiéndole llevar un control y poder realizar una evaluacion sobre
los avances del alumno.

A nivel personal, he aprendido mucho sobre lenguaje JavaScript y Php, donde al
principio del proyecto carecia de conocimientos suficientes. Debido a este déficit, la
presentacion del proyecto se ha demorado en el tiempo mas del que pensaba seria
necesario. Con apoyo de mi tutor, de compafieros y buscando informacion, tanto en la
Web como realizando un curso sobre Php, he logrado finalizar la aplicacion con un
resultado bastante aceptable.

En conclusion, estoy satisfecho con el resultado de la aplicacion, admitiendo que estoy
seguro se podria haber realizado de una manera mas completa, y tal vez mas simple.

8.2 Posibles extensiones del proyecto

Después de haber realizado varias pruebas actuando como alumno, se confirma que la
aplicacion ofrece un nimero alto y suficiente de ejercicios diferentes para poder trabajar
y mejorar en el entendimiento de la representacion de nimero enteros.

Una posible extensidn seria mejorar el chequeo de las respuestas incorrectas, y
proporcionar al alumno una méas amplia explicacion sobre el fallo realizado y una guia
mas eficaz para la solucidn del ejercicio.

9 Bibliografia
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10 Anexos

10.1Preparacion entorno de trabajo

Primero de todo, vamos a preparar el entorno de trabajo para poder probar la aplicacion.
Descargamos XAMPP de la pagina oficial
(http://www.apachefriends.org/es/xampp.html).

XAMPP es un servidor de software libre, que se puede utilizar en cualquier plataforma.
Consiste principalmente en la base de datos MySql, el servidor web Apache y los
intérpretes para lenguajes de script: PHP y Perl.

Una vez hemos realizado la instalacion, procedemos a ejecutarlo. Nos hara falta ejecutar
el servidor Apache y la base de datos MySQL.

| ~—
¥AMPP Control Panel Application e o(E e S

XAMPP Control Panel [ Service... ]

Modules

SCM...

Status

[ sve Apache Running r—

[ sve MySgl  Running v—

[ sve FileZilla Admin Heip
Svc Mercury Admin Bxit

Svc Tomcat Start Admin

Current Directory: c:\xampp
Installi{er) Directory: c:\xampp
WARN:This program must be run from your XBMPP root director—,
INFO:Perhaps this program running on & €4 bit plattiorm plei
Busy._ ..

ILpache started [Port 80]

Busy._ ..

MySgl started [Port 330&]

»

m

1

4 | 1 2

Para comprobar que la instalacion ha sido correcta, desde el navegador que utilicemos,
entramos en localhost y deberia de aparecer la pagina de inicio de XAMPP.

%Emwnn + ™ - ([C=RrEgex

& [ localhostixampps | [ Google Plal B e -

XAMPP for Windows

Bienvenido a XAMPP para Windows!

Felicidades:
XAMPP se instalé con exito en su ordenador!

Ahora se puede empezar a trabajar. :) Primero por favor pulse encima de »Estado< en |a parte izquierda. De esta manera tendrd una vision de gue es lo que funciona ya. Algunas
funciones estaran desactivadas. Es intencionado. Son funciones, que no funcionan en todas partes o eventualmente podrian ocasionar problemas.

Atencién: XAMPP fue modificado a partir de la versién 1.4.x 3 una administracién de paquete dnico. Existen los siguientes paquetes/Addons:

* XAMPP paquete bdsico

« XAMPP Perl addon

* XAMPP Tomcat addon

« XAMPP Cocoon addon

* XAMPP Python addon (developer version)

¥ en un futuro:
« XAMPP Utility addon (Accesorio pero ain inactivo)

esorio pero a
perl « XAMPP Server addon (otros servidores atn inactivos)
Libro de invitados « XAMPP Other addon (otras cosas utiles atin inactivas)

“F12= Porfavor "instalad” los paquetes adicionales, que aun necesiteis, simplemente a continuacion. Despues de
=170 inicializar nuevamente XAMPP. A bueno, las versiones Instalador de los
QLS EEE  instalador.

e a continuacion. De: subirlos con éxito, por favor siempre accionar "setup_xampp.bat” , para
Addons individuales funcionan sélo si el paquete bdsico XAMPP tambien fue montado a partir de una version

Para el soporte OpenSsL utilice por favor el certificado de chequeo con |2 URL https://127.0.0.1 ¢ https://localhost

0Os deseamos mucha diversién, Kay Vogelgesang + Kai ‘Oswald’ Seidler

Mercury Mail
Filezilla FTP
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10.2Configuracion base de datos
Copiamos la carpeta PFC_SQL dentro de la siguiente ruta: c:/xampp/htdocs

Una vez dentro de la pagina principal de XAMPP, vamos a proceder a la importacion de
la base de datos “pfc”. El fichero pfc.xml se encuentra dentro de PFC_SQL/bd

Desde la herramienta phpMyAdmin, importamos la base de datos en formato XML
tanto la estructura (tabla alumnos y tabla ejercicios), como el contenido de estas.

7 localhost

Basesdedatos ] SQL (i Estadoactual = 3 Procesos = Privilegios [ Exportar = [=} Importar = 4| Variables = Juegos de caracteres = g Motores ¥ Mas

Importando al servidor actual

Archivo a importar:

El archivo puede ser comprimido (gzip, bzip2, zip) 0 descomprimido.
Un archiva comprimido tiene que terminar en [formato].[compresion]. Por ejemplo: .sql.zip

Buscar en su ordenador.  C:xampplhtdocs\PFC_S (M&ximo: 8,192KB)

Conjunto de caracteres del archiva: | utf-8 (=]

Importacion parcial:

Permitir I3 interrupcidn de una importacién en caso que el script detecte que se ha acercado al limite de tiempo PHP. (Esta podria ser un buen método para importar archivos grandes; sin embargo,
puede dafiar las transacciones )

Namero de filas a omitir, iniciando de 13 primer fila: 0

Formato:

XML =]

QOpciones especificas al formato:

Este formato no tiene opciones

Continuar

Una vez importada, aparece un usuario creado para el testeo de la aplicacion:
Dni: 123456787
Contrasefia: tester

ElEes
FROM "alumnos®
LIMIT O, 30
[|Perfilando [
Mostrar - | | 30 fila(s) iniciando en lafila# |0 enmodo | horizontal [=]|y repetirlos encabezados cz
Ordenar segun la clave:| Ninguna Iz‘
+ Opciones
—T— apellidos nombre correo grupo dni contrasena
B # " Editar |+ Editarenlinea ¥& Copiar @ Borrar Testeado Tester tester@testes mananas 123456782 tester

= o Editar | Editar en linea }E Copiar @ Borrar Sanchez Baviera Jose josanbaS@ei.upves tardes 243896920 243896920
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Solo nos quedaria realizar un ultimo paso antes de poder probar la aplicacion.

Dentro de la opcion “Privilegios”, tenemos que crear un usuario para poder acceder a la
base de datos desde la aplicacion

Nombre: pfc_owner

Servidor: localhost

Contrasefia: pfc_owner

7 localhost

|4 Basesdedatos [ SQL | (i Estadoactual | % Procesos | = Privilegios [ Exportar (=) Importar 4| Variables =~ = Juegos de caracteres = (g Motores ¥ Mas

Agregar un nuevo usuario

—' Informacién de la cuenta
o 005 ol o i

S L oo s ] o
OS]

Debe volver a
Generar contrasefia: I:

—' Base de datos para el usuario

® Ninguna

@ Crear base de datos con el mismo nombre y otorgar todos los privilegios

@ Otorgar todos los privilegios al nombre gue contiene comaodin (usemamel_%)
@ Otorgar todos los privilegios para la base de datos "pfc”

Ahora ya podemos probar la aplicacion, entrando con el usuario Tester
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