O- DESCRIPTIVA - GRAFICA - CONSTRUCTIVA S- ESTRUCTURAL H- INSTALACIONES 5- NORMATIVA

>- NORMATIVA

MECVA_mercado cultural - pfc enero 20l | - taller 2 Alumnea: Maria Clemente Marqués_ Tutora: MJosé Ballester |



O- DESCRIPTIVA - CRAFICA - CONSTRUCTIVA S- ESTRUCTURAL U= INSTALACIONES 5- NORMATIVA

S5- NORMATIVA

=1 DB S eXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD &N CASO DE INCENDIO
Sl Propagacién interior

=Y =] Propagacién exterior

sl 3 Evacuacién ocupantes

sy INnstalaciones de proteccién contra Incendios
Sl S Infervencién de los bomberos

Sl 6 Resistencia ol fuego de la estructura

52 DB SUA_ EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y AC-
cCesiBILIDAD

SUA | Sequridad frente ol riesgo de caidas

SUA 2. Sequridad frente ol riesgo de Impacto o de ofrapamiento

SUA 3 Sequridad frente ol riesgo de aprisionamiento en recintos

SUA U Sequridad frente al riesgQo causado por lluminacién inadecuadas
SUA 7 Sequridad frente ol riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 9 Accesibilidad

533 DB HS_ EXILENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD
HS | Proteccién frente o le humedad
HS 3 Calidad del aire interior
HS W Suministro de ague

HS S Eevacuascidn de aguas

5S4 DB HR_ PROTECCION FRENTE AL RUIDO

55 DB He_ AHORRO DE ENERGIA
He | Limitaciédn de demanda energética
HE 2 Rendmiento de las instalaciones térmicas

He 3 Eficiencie energética de las iInstalaciones de lluminacién
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Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl)

1 El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3 ElI Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumpli-
miento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos
de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de
los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Re-
glamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las
exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado
como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes
El edificio dispondra de los medios de evacuaciéon adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el
control y la extincidén del incendio, asi como la transmisidén de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincidon de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6 : Resistencia al fuego de la estructura

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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Sl.1. PROPAGACION INTERIOR

Sl 1.1 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios
en las condiciones que se establecen en la Tabla 1.1 de esta Seccidén, mediante elementos
cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la Tabla 1.2 de esta
Seccion. A los efectos del cOmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que
los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector
no forman parte del mismo.

Publica Concurrencia

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500m?2, ex-
cepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, sala para congresos, etc..., asi como los museos, los espacios para culto religioso y los
recintos
polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de incendio de superficie cons-
truida mayor de 2.500m?2 siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen, bien
con un sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien con
un espacio exterior seguro;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y BFL-s1 en sue-
los;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al mo-
biliario fijo no exceda de 200MJ/m2y

€) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

Aparcamiento
Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio con
otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo de inde-

pendencia.

El proyecto queda sectorizado en 9 sectores:

Resistencia al fuego elemento

Sector .
compartimentador

Uso previsto Superficie (m2)

Planta Baja

S1 Tickets 164 El-90
S2 Talleres 250 EI-90
S3 Cafeteria 400 El-90
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Planta sétano

S4 Anfiteatro 660 El-120
S5 Exposicion 815 El-120
S6 Ventas 3200 El-120
S7 Gestion 215 El-120
S8 Descanso 370 El-120
S9 Aparcamiento 1 2200 EI-120
S10 Aparcamiento 2 1265 EI-120
S11 Restaurante 280 El-120
S12 Lectura 70 El-120

S 1.2 LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme
los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1.
Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depo6-
sitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condi-
ciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales
y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible
con las de compartimentacion establecida en este DB.

Segun las tablas consideramos de riesgo bajo:

- Cocina, cafeteria, cuartos instalaciones, cuarto de contadores, cuadros gene
rales electricidad y cuarto maquinaria ascensor.

Se consideran de riesgo medio:
- Los talleres.

Segun esta clasificacion se tendra en cuenta:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios '”
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante & R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes y techos™ que

separan la zona del resto del edificio ¥ EI90 El120 £l 180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion ) S g

de la zona con el resto del edificio

Puertas de comunicacion con el resto del edificio El> 45-C5 2xEl; 30 -C5 2x El- 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local'® z25m'® <25m® <25m'
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Sl 1.3 PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTA-
CION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener conti-
nuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados,
etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la
misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para manteni-
miento. Independientemente de lo anterior, se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo verti-
cal de las camaras no estancas (ventiladas).

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos
de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.
Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la sec-
cion de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t
(i-0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimen-
tacion atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i-o) siendo t el tiempo de resis-
tencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.

Sl 1.4 REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y
MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se esta-
blecen en la tabla 4.1

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
[E]]

Situacion del elemento Revestimientos
De techos y paredes iy De suelos
Zonas ocupables ™ C-s2,d0 Er
Pasiiloz y escaleras protegidos B-s1,d0 Cr-s1

(]

Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-z1.d0 Br-s1

Espacies oculios no estancos, tales come patinillos, falsos =
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-=3,d0 Br-52"
las viviendas) etc. o gque siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.
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Sl.2 PROPAGACION EXTERIOR

Sl 2.1 MEDIANERIAS Y FACHADAS Sl 2.2 CUBIERTAS
1 Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120. 1 Con el fin de limitar el riesgo de propagaciéon exterior
del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colin-
2 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través dantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resisten-
de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras cia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0.50 m de o
zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una
sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion franja de 1.0m de anchura situada sobre el encuentro con la P
horizontal que se indica a continuacion, como minimo, en funcién del angulo o formado por los cubierta de todo el elemento compartimentador de un sector
planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1). Para valores intermedios del angulo o, de incendio o de un local de riesgo alto. Como alternativa a la o
la distancia d puede obtenerse por interpolacién lineal. condicidon anterior puede prolongarse la medianera 60cm por
encima del acabado de la cubierta. Como asi se ha dispuesto g 1.7 Emcuenisn fogadn-fclts
en el edificio.
B [ R
=80
|
o =280 '
=80 E80 | =]
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2 Fachadas a 45° Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 30°

Figura 1.3. Fachadas a 135 Figura 1.6. Fachadas a 180°

3 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical
del incendio por fachada entre dos sectores de incendio, entre ]
una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del
edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo
protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos
El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida
sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7).

L}

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada

En nuestro mercado ninguno de los elementos verticales de nuestro edificio es el limite
con otro edificio colindante.

En los casos que expone el cédigo y que nos atafien bastara con disponer elementos
verticales con proteccién EI-60.
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L. EVACUACION DE PANTE

Sl 3.1 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

1 Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier super-
ficie y los de uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie
construida sea mayor que 1.500 m2, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto princi-
pal sea distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran
situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compar-
timentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en
cuestion, segun lo establecido en el capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB. No obs-
tante, dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del
edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacua-
cion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho ele-
mento de evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

2 Como excepcion, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie
construida total no exceda de 500 m2 y estén integrados en centros comerciales podran tener
salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacion del cen-
tro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran
independientes respecto de dichas zonas comunes.

S1 3.2 CALCULO DE LA OCUPACION

1 Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion
que se indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacion
de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de estable-
cimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la
tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

2 A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo
o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de
uso previsto para el mismo.

S1 3.3 NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUA-
CION

1 En la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como
minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuaciéon hasta ellas.

Sl 3.4 DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
3.4.1. CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE LOS OCUPANTES

1 Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas
de una salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribuciéon
de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de
ellas, bajo la hipoétesis mas desfavorable.

2 A efectos del calculo de la capacidad de evacuaciéon de las escaleras y de la distri-
bucién de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutiliza-
da en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de
las compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban
existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse
inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.
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3 En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debe-
ra afadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de
esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros,
del desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas que utiliza la escalera en el
conjunto de las plantas, cuando este numero de personas sea menor que 160A.

. Densidad . .

Sector Uso _ S’u_perlme ocupacion Ocupacion N° salidas Recorridos evac.

previsto util (m2) (m2/pers) (personas) (m)
S1 Tickets 164 2 82 2 19
S2 Talleres 250 2 125 2 30
S3 Cafeteria 400 1.5 267 4 22
S4 Anfiteatro 660 25 264 2 24
S5 Exposicion 815 5 163 4 16
S6 Ventas 3200 2 1600 7 42
S7 Gestion 215 2 108 2 33
S8 Descanso 370 2.8 133 2 33
S9 Ap. 1 2200 15 147 2 5™
S10 Ap.2 1265 15 85 2 49
S11 Restaurante 280 2 140 2 11
S12 Lectura 70 2.8 25 3 19

* La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede aumentar un 25% cuan-
do se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacion automatica de extincion,
como sucede en este caso.

3.4.2.CALCULO

1 El dimensionado de los elementos de evacuaciéon se ha realizado conforme a lo que
se indica en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacian
Dimensionado
azpi200™ zn80m™

La anchura de focda hoja de puerta no debe ser menor que 0.80 m, ni
exceder de 1.23 m.

A =P /2002 1,00 mHE

Tipo de elemento

Puertas y pasos

Faszillas y rampas

Fasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo dnicaments por uno de sus exiremos, A 2 20
salas para publico tales como cines, c©m cuando fengan 7 asientos y 2.5 om mas por cada asiento adicional,
4 : ] o Bz 3
teatros, auditorios, ete. & hasta un maximo admisible de 12 asientos.
En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo vy 1,25 em mas por cada asiento adicional. Para 30
: " i
azientos o mas: A 2 50 em.”’
Cada 25 filas, como maxime, se dispondra un pasc entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimao.

Escaleras no protegidas
para evacuacion descendente AzPien'®

para evacuacion ascendents A =P/ (180-10h) &

E=35+1804s"
Psas+z00a"

Ezcaleras protegidas
Pagiflos protegidos

En zonas al aire libre:
(1

Pasos, pasillos y rampas A Z P800
Escaleras A=pr4aptO
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Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Proteccion Evacuacion Anchura (m) N° plantas Ocupantes
Escalera 1 NO Ascendente 24 1 290
Escalera 2 NO Ascendente 2 1 264
Escalera 3 NO Ascendente 2 1 264
Escalera 4 NO Ascendente 2 1 264
Escalera 5 NO Ascendente 2.4 1 290
Escalera 6 Sl Ascendente 1.2 1 274

S1.3.5 PROTECCION DE LAS ESCALERAS

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las escaleras pre-
vistas para evacuacion.

Escaleras para evacuacion ascendente

Uszo Aparcamisntc Mo se admite Ma se admite

Ctrouso: h=280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso
280=h=€8,00m P =100 personas

h>&00m Mo se admite

- Se admite en fodo caso
Ze admite en todo caso

Ze admite en todo caso

El mercado cuenta con una escalera protegida que es aquella que permite evacuar el aparca-
miento. El resto de las escaleras son no protegidas ya que todos los sectores pueden evacuar
a un espacio exterior seguro.

Sl 3.6 PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

1 Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la eva-
cuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre,
o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dis-
positivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener
que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

2 Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de
la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la
puerta considerada, asi como los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme
a la norma UNE EN 1125:2003 VC1, en caso contrario.

3 Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
a) prevista para el paso de mas de 100 personas, o bien,
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.
Para la determinacidn del numero de personas que se indica en a) y b) se debe-
ran tener en cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el
apartado 4.1 de esta Seccion.

4 Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura
manual contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispon-
gan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion,
incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicacién manual de una fuerza
no superior a 14 kg. La anchura util de este tipo de puertas y de las de giro automatico des-
pués de su abatimiento, debe estar dimensionada para la evacuacion total prevista.
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Sl 3.7 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

1 Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, con-
forme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate
de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles
desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el
edificio.
b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida pre-
vista para uso exclusivo en caso de emergencia.
c) Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las sa-
lidas o sus senales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.
d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma
que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determi-
nados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en
la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.
e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacion debe disponerse la senal con el rotulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.
f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de
esta Seccion.

2 Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbra-
do normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara con-
forme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

S| 3.8 CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

1 En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del
humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes,
de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento
abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion ex-
ceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que consti-
tuyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté
previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas de 500 personas.

2 El disefio, calculo, instalaciéon y mantenimiento del sistema pueden realizarse de
acuerdo con las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en
consideracion la exclusion de los sistemas de evacuacidon mecanica o forzada que se expresa
en el ultimo parrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006. En zonas de
uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacion conforme a lo establecido
en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecanicos, cumpliran las siguientes condiciones adi-
cionales a las alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plaza-s con una
aportacion maxima de 120 I/plaza-s y debe activarse automaticamente en caso de
incendio mediante una instalacion de deteccién, En plantas cuya altura exceda de
4 m deben cerrase mediante compuertas automaticas E300 60 las aberturas de
extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsidn para vencer pérdidas de carga y/o
regular el flujo, deben tener una clasificacion F300 60.

c) Los conductos que transcurran por un unico sector de incendio deben tener una
clasificacion E300 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de
incendio deben tener una clasificacion El 60.
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Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Sl 4.1 DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1 Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de protecciéon contra in-
cendios que se indican en la tabla 1.1.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y
subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que,
conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector
de incendio diferente, deben disponer de la dotacidén de instalaciones que se indica para cada
local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcidén de su uso previsto, pero en nin-
gun caso sera inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del
establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios
Uso previsto del edificioo  Condiciones

establecimiento
nstalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 214 -1138:
A 13 m de recorride en cada planta, como maximo, desde todo ongen de eva-
CLISCION.

En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Secodn 1" de este
DB.

Bocas de incendic equipadas En zonas de resgo especial alto, conforme al capitule 2 de la Seccion 511, en las
que el riesgo se deba principaimente & materias combustibles salidas™

Ascensor de emergencia En las plantas cuya slfura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exterores Si la aftura de evacuacion descendente exceds de 22 m o sila ascendente exceds
de & m, asi como en sstablecimientos de densidad de DCUPACIon mayor que |
persona cada § m® y cuya superficie construids esta comprendida endre 2.000 v
10.000 m?.
Al menaos un hidrante hasta 10.000 m" de superfizie construida y uno mas por cada
10.000 m* adicicnales o fraccicn. &

Instalazion automatica de Salwe otra indicacion en relacidn con el use, en todo edificio cuya stura de evs-

extincicn cuacion exceda de 80 m.
En cocinas en las que |a potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residenciz! Publizo o d= 50 kW en cualquéer otro uso %
En centros de transformacién cuyos aparatos tengan aisiamiento dislécirico con
punio de inflamacion menor que 300 *C y petencia instalada mayor gue 1 000 kWA
en cada aparate o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. 5i el cen-
tro esta integrado en un edificic de uso Pubfics Concurrencia y tene acceso desde
el interior del edicio, dichas potencias son 630 KVA y 2 520 kVA respectivamente.

Comerzial
Extintores portatiles En toda agrupacidn de locales de resgo especial medio y alio cuya superficie
consiruida total excede de 1.000 n@, exintores movies de 50 kp de polvo, distr-
buidos a razdn de un exfintor por cada 1 000 m* de superficie que supere dicho
limi#e o fraccicn.
Bocas de incendic equipadas Sila superficie construida excede de 500 m*."™

Columna seca ™ Si la affura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma ™ 5i la superficie construida excede de 1.000 m®.

Sistema de deteccion de 5i la superficie construida excede de 2.000 m*.™

neendio ™!

nstalacion automatica de Si la superficie total construida del drea pliblica de ventas excede de 1.500 m” y en
extmcion ella la densidad de carga de fusgo ponderada y corregida aperiada por los produc-

tos comercializados es mayor que 500 MAim®, contara con ks instalacian, tanto e
area plblica de ventas, come los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de |a Seccien 1 de este 0B,

Hidrantes exteriores Uno =i la superficie fotal copstruida esta comgprendida entre 1 000 y 10 DOD m”.
\Uno mas por cada 10 000 m” adicionales o fraccian.”

Como la superficie construida excede de 2000 m2, el edificio deber estar equipado con extin-
tores portatiles, bocas de incendio equipadas, sistema de alarma, sistema de deteccion
de incendios y al menos un hidratante exterior para utilizacin por los bomberos.
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Sl 4.2 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION
CONTRAINCENDIOS

1 Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas
de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincidon) se deben sefalizar mediante sefales definidas en la norma UNE
23033-1 cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observaciéon de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observaciéon esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observaciéon esté comprendida entre 20 y 30 m.

2 Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbra-
do normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara con-
forme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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S1 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Sl1 5.1 CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO
1.1 APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

1 Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de ma-
niobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:
a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/mz2.

2 En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de
una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre
para circulacion de 7,20 m.

1.2. ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

3 El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jar-
dines, mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada
con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos
aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

4 En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso
para un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella. El punto de
conexioén sera visible desde el camion de bombeo.

5 En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio
suficiente para
la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.
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S1 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Sl 6.3 ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

1 Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edifi-
cio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:
a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o0 3.2 que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accidon representada por la curva normalizada tiempo tempera-
tura, o
b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicidon al fuego indicado
en el anejo B.

Todos los elementos estructurales son de hormigén armaso. Ya que se trata de un uso comer-
cial y la mayor parte del programa se desarrolla en la planta sétano, necesitaremos que todos
los elementos resitrentes tengan una estabilidad al fuego de: R 120

Sl 6.4 ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

1 Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no
pueda ocasionar danos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura,
la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el
caso de pequefas entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no preci-
san cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego. No obstante, todo suelo que, teniendo
en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1
del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que garantice esa misma
resistencia o que sea protegida.
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Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SUA)

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafos inmediatos en el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y manteni-
miento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacidon no discriminatoria, independiente y segura
de los mismos a las personas con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas
y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de
utilizacion y accesibilidad.

12.1. Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se
limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose
la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos
fijos o practicables del edificio.

12. 3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recin-
tos.

12.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
Se limitara el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecua-
da en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circula-
cion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del
riesgo de aplastamiento.

12.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos
y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.
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SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

SU 1.1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Los suelos se clasifican, en funcidn de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de
acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1.

De la tabla 1.2 obtenemos la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su
localizacion.

En nuestro caso tendremos las siguientes zonas:

1. Zonas interiores secas: pavimentos generales Clase 1

escaleras Clase 2
2. Zonas interiores humedas: banos Clase 2
3. Zonas interiores: aparcamiento y talleres Clase 3

SUA 1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como con-
secuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de
nivel de mas de 6 mm;
b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no
exceda el 25%;
C) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforacio-
nes o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de
800mm como minimo.

En zonas de circulacion no se podra disponer un escaldon aislado, ni dos consecutivos,
excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido;
C) en los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, aparca-
mientos, etc.
d) en salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia,;
e) en el acceso a un estrado o escenario.

La distancia entre el plano de una puerta de acceso a un edificio y el escaldon mas proxi-
mo a ella sera mayor que 1.200 mm y que la anchura de la hoja.

SUA 1.3. DESNIVELES
CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION
Altura

Las barreras de protecciéon tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la dife-
rencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1.100 mm en el resto de los casos, excepto
en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que el pasamanos
tendra una altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la
linea de inclinacion definida por los vértices de los peldafos, hasta el limite superior de la barrera
(véase figura 3.1).
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Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la
zona en que se encuentren.

Caracteristicas constructivas
Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, situadas en zonas
destinadas al publico en establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, esta-
ran disenadas de forma que:
a) no puedan ser facilmente escaladas por los nifos, para lo cual no existiran puntos
de apoyo en la altura comprendida entre 200 mm y 700 mm sobre el nivel del suelo o
sobre la linea de inclinacién de una escalera;
b) no tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de
diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la con-
trahuella de los peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distan-
cia entre este limite y la linea de inclinacidén de la escalera no exceda de 50 mm.
SUA 1.4. ESCALERAS Y RAMPAS
ESCALERAS DE USO GENERAL
Peldainos
En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos la contrahue-
lla medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi
como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la con-
trahuella medira 17,5 cm, como maximo.
La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relaciéon siguiente:
54cm =2C + H=70cm
No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacion ascendente, asi como

cuando no exista un itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas seran verti-
cales o inclinadas formando un angulo que no exceda de 15° con la vertical (véase figura 4.2).

H = 78 em
|—1H2&m 13em=C<18,5em I'l_.l =15°

13em=C<185cm /

S4cm=Z2C +H<T0cm

Figura 4.2 Configuracidn de los peldafios.

Huella Huella Contrahuella Contrahuella
minima (cm) proyecto (cm) minima (cm) proyecto (cm)
Escaleras 28 30 13 16
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Tramos

Cada tramo tendra 3 peldafnos como minimo. La maxima altura que puede salvar un
tramo es 2,25 m, en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como
alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas casos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la
misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Secciéon Sl 3 del DB-SI y sera, como minimo, la indicada en la
tabla 4.1.

Siendo nuestro edificio de publica concurrencia y con una ocupacion por sector en su mayoria
mayor de 100 personas, necesitaremos unas escaleras con un ancho minimo de 1.10 m

Anchura Anchura
minima (m) proyecto (m)
Escalera 1 1.1 2.4
Escalera 2 1.1 2
Escalera 3 1.1 2
Escalera 4 1.1 2
Escalera 5 1.1 2.4
Escalera 6 1.1 1.2

Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al
menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccidon entre dos tramos, la anchura de la escalera no se
reducira a lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura estara
libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de
zonas de ocupacion nula definidas en el anejo Sl A del DB Sl.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una
franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especi-
ficadas en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura
inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un
tramo.

Anchura Longitud Longitud
proyecto (m) minima (m) proyecto (m)
Escalera 1 2.4 1 2
Escalera 2 2 1 2
Escalera 3 2 1 2
Escalera 4 2 1 2
Escalera 5 2.4 1 2
Escalera 6 1.2 1 1.25
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Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al
menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa,
el pasamanos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. El pasamanos sera
firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion no
interferira el paso continuo de la mano.

RAMPAS

Pendiente
Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como maximo,
del 10% cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor
que 6 my del 6% en el resto de los casos.

b) las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para
la circulacion de personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente
sera, como maximo, del 16%.

La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del
2%, como maximo.

Normativa Proyecto
Rampa acceso 6% < p < 12% 7%
Rampa aparcamiento 16% 15%

Tramos

Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa pertenece
a itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m, como maximo, asi como
en las de aparcamientos previstas para circulacion de vehiculos y de personas, en las cuales no
se limita la longitud de los tramos. La anchura util se determinara de acuerdo con las exigencias
de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccidén Sl 3 del DB-SI y sera, como minimo,
la indicada para escaleras en la tabla 4.1.

La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira
entre paredes o barreras de proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos,
siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

Pasamanos

Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente
sea mayor o igual que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado. Las
rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% y
salven una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo
su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el
pasamanos se prolongara horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas
en un itinerario accesible, dispondran de otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75
cm. El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm vy su
sistema de sujecidn no interferira el paso continuo de la mano.
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SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

SUA 2.1. IMPACTO
IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

La altura libre de paso en zonas de circulacidén sera, como minimo, 2,10 m en zonas de
uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre
sera 2 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen
del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m me-
dida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m,
tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que
restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por los bastones de personas con disca-
pacidad visual.

IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas es-
taran provistas, en toda su longitud, de sefalizacidon visualmente contrastada situada a una altura
inferior comprendida entre 0,85y 1,10m y a una altura superior comprendida entre 1,50y 1,70m.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondran de sefnalizacion conforme al apartado 1 anterior.

SUA 2.2. ATRAPAMIENTO
Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de ac-

cionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto
fijo mas proximo sera 20 cm, como minimo (véase figura 2.1).

[ i

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos
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SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema
de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los
aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispon-
dran de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una lla-
mada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que
su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en
las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los
mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resisten-
tes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra
manual batientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas
a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equi-
padas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se
empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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SUA 4.SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADE-
CUADA

SUA 4.1 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto apar-
camientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad
media sera del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad
se desarrolle con un nivel bajo de iluminacidn, como es el caso de los cines, teatros, auditorios,
discotecas, etc., se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de
los peldanos de las escaleras.

SUA 4.2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA
DOTACION

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alum-
brado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de ma-
nera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las
sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccidon existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) todo recorrido de evacuacion, segun Anejo A de DB SI.

c) los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100
m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las
zonas generales del edificio;

d) los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI 1;

e) los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidn o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las siguien-
tes condiciones:

a) se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
b) se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea nece-
sario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:
i) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
ii) en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion
directa;
iii) en cualquier otro cambio de nivel;
iv) en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;
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CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La instalaciéon sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como
fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor
nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacidon cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizon-
tal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la
banda central qgue comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de
2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribuciéon del
alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacidon entre la iluminan-
cia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el fac-
tor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento
que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las lumi-
narias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

La iluminacion de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios,
deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al me-
nos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes;

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de se-

guridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes;

c) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminan-
cia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.
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SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION

SUA 5.2 CONDICIONES DE LOS GRADERIOS PARA ESPECTADORES DE PIE

La pendiente no sera mayor que 50%.

La longitud de una fila que tenga accesos desde pasillos situados en sus dos extremos
sera de 20 m, como maximo. Cuando la fila sélo disponga de acceso por un extremo, la longitud
de esta sera de 10 m, como maximo.

La anchura util de los pasillos se determinara de acuerdo con las exigencias establecidas
en el Capitulo 4 de la Seccion Sl 3 del DB-SI.

La diferencia de cota entre cualquier fila de espectadores y alguna salida del graderio
sera de 4 m, como maximo.

En graderios y tribunas con mas de cinco filas y cuya pendiente exceda el 6% se dispon-
dra una barrera continua o rompeolas de 1,10 m de altura, como minimo, delante de la primera
fila, asi como barreras adicionales de la misma altura a la distancia horizontal que se indica en la
tabla 2.1 en funcidon de la pendiente del graderio.

Normativa Proyecto
Pendiente < 50% 48%
Longitud fila (varios extremos) 20m 11m
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SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVI-
MIENTO

SUA 7.2 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5
m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando Uunicamen-
te esté previsto para caso de emergencia, tendra una anchura de 80 cm, como minimo, y estara
protegido mediante una barrera de proteccion de 80 cm de altura, como minimo, o mediante pa-
vimento a un nivel mas elevado, en cuyo caso el desnivel cumplira lo especificado en el apartado
3.1 de la Seccion SUA 1.

SUA 7.4 SENALIZACION

Debe senalizarse, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:
a) el sentido de la circulacion y las salidas;
b) la velocidad maxima de circulacién de 20 km/h;
c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulaciéon y ac-
ceso; Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran senali-
zado ademas los galibos y las alturas limitadas.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar senalizadas y
delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.
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SUA 9. ACCESIBILIDAD

SUA 9.1 CONDICIONES FUNCIONALES

ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio.

ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie util o
elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles,
plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique
con las de entrada accesible al edificio.

ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO

Los edificios de otros usos (diferentes del residencial) dispondran de un itinerario acce-
sible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al
edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion (ver definicion en el anejo S| A del DB Sl) de las zonas de uso privado exceptuando
las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento
accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de
espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidén accesibles, etc.

SUA 9.2 DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES

En otros usos (distinto del residencial), todo edificio o establecimiento con aparcamiento
propio cuya superficie construida exceda de 100 m2 contara con las siguientes plazas de aparca-
miento accesibles:

En uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza acce-
sible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesi-
ble por cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.

SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicidon
legal de obligado cumplimento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudien-
do ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una
ducha accesible por cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso de que
el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos una
cabina accesible.
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MOBILIARIO FIJO

El mobiliario fijo de zonas de atencidon al publico incluira al menos un punto de atencién
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para
recibir asistencia.
MECANISMOS

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupaciéon nula, los interruptores,
los dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.
SUA 9.2 CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION
PARA LA ACCESIBILIDAD
DOTACION

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon independiente, no discriminatoria y segura

de los edificios, se senalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristi-
cas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren.

i x = . & T |
Tabla 2.1 Senalizacion de elementos accesibles en funcion de su localizacian

Em zonas de uso
publico

En zonas de wso

Elementos accesibles -
privado

Cuando existan varias En fodo caso

entradas al edificio

Entradas al edificio accesibles

Cuando existan varios En fodo caso

recomidas alternativos

Ifineranos accesibles

Aszpenzsores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u ofros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibiez En todo caso, excepto En foda caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas

a un residents

Servicios higienicos accesibles (aseo accesible, ducha - En fodo caso

accesible, cabina de vestuaro accesible)

Servicios higiénicos de wso general - En fodo caso

Ifineraric acoesible que comunique la via publica con los - En todo caso
punfos de lamada accegibles o, en su ausencia, con los

punfos de afencion accesiblas

CARACTERISTICAS

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
senalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indica-
cion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del numero de planta en
la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de

sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.
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5.3. DB HS_ EXIGENCIAS BASICAS De
SALUBRIDAD
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Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del me-
dio ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente», tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y

utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superaciéon de los nive-
les minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccioén frente a la humedad:

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitacio-
nes atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que
impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin producciéon de dafos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos:

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios gene-
rados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite
la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su
posterior gestién.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior:

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuada-
mente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal
de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsiéon del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustién de las instalaciones
térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo
de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua:

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para
su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del caudal del agua. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacion y los puntos terminales de utilizacidon tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas:

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales gene-
radas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.
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HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

HS 1.2. DISENO

MUROS
Grado de impermeabilidad

El minimo grado de impermeabilidad exigido a los muros que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla
2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

El grado de impermeabilizacion sera 5, para un coeficiente de permeabilidad del terreno Ks>10-2
cm/s y presencia alta de agua).

Condiciones de las soluciones constructivas

Sabiendo esto y atendiendo a la tabla 2.2 de condiciones de las soluciones de muro, te-
nemos la solucién C2+11 para un muro pantalla con impermeabilizacion exterior.

Constitucién del muro:
C2_Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn de consistencia fluida.

Impermeabilizacioén:

11_ La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una lami-
na impermeabilizante, o la aplicacidon directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros
acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla
construidos con excavacion la impermeabilizacidon se consigue mediante la utilizacion de lodos
bentoniticos.

Encuentros del muro con las fachadas

1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre
el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del mismo material que la
barrera impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm, como minimo, a lo largo
del paramento del muro. Sobre la barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero de
regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

Juntas

1 En las juntas verticales de los muros de hormigodn prefabricado o de fabrica imper-

meabilizados con lamina deben disponerse los siguientes elementos (Véase la figura 2.2):

a) cuando la junta sea estructural, un cordon de relleno compresible y compatible quimica-

mente con la impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una masilla elastica;

C) pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm

como minimo centrada en la junta;

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura

de fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del

mismo material que la de refuerzo y adherida a la lamina.
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BANDA DE TERMINACION
IMPERMEABILIZACION
BANDA DE REFUERZD
P|NTURA DE [MPRIMAC|ON

SELLADO
RELLENO

Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural

SUELO
Grado de impermeabilidad

Sabiendo que el coeficiente de permeabilidad del terreno Ks>10-5 cm/s y Presencia alta
de agua alta, tenemos un grado de impermeabilidaf del terreno de 5.

Condiciones de las soluciones constructivas

De la tabla 2.4 obtenemos C2+C3+D1 +P2+S2+S3 para un muro pantalla y solera con
sub-base.
Constitucion del suelo:

C2_Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de
un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Drenaje y evacuacion:
D1_Debe disponerse una ca pa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo

el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una
lamina de polietileno por encima de ella.

Tratamiento perimétrico:

P2_Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

Sellado de juntas:

S2_Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio.

S3_Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfi-
les de caucho expansivo o de bentonita de sodio.
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FACHADAS
Grado de impermeabilidad

Para un terreno tipo IV (Zona urbana, industrial o forestal) tenemos E1, que para una altura
menor de 15 metros nos da una clasificacén V3. Con este dato y teniendo en cuenta que esta-
mos en la zona pluviométrica IV, obtenemos un grado de impermeabilidad 2.

Condiciones de las soluciones constructivas
El proyecto cumple con las siguientes soluciones constructivas propuestas por el CTE:

- Con revestimiento exterior:
R1+C2
- Sin revestimiento exterior:

B1+C1+J1+N1; C2+H1+J1+N1; C2+J2+N2; C2+H1+J2+N2

Las soluciones vienen referenciadas en el HS1 Apartado 2.3.3

CUBIERTAS
Grado de impermeabilidad

1 Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es uUnico e independiente de fac-
tores climaticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre
que se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:
a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de protecciony
de impermeabilizacidn que se vaya a utilizar;
b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando,
segun el calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que
vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;
C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles;
d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de ener-
gia”;
€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la imper-
meabilizaciéon y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;
f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada
y el sistema de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o
el solapo de las piezas de la proteccidn sea insuficiente;
g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion,
cuando

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
ii) la impermeabilizacidn tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico;
iii) se utilice como capa de protecciéon solado flotante colocado sobre soportes, grava,
una capa de rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico
dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este ultimo caso ademas
debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa dre-
nante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separado-
ra debe ser antipunzonante;
h) una capa separadora entre la capa de protecciéon y el aislante térmico, cuando
i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediata-
mente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa
filtrante;
ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe
ser antipunzonante;
iii) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe
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ser filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;
i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de imper-
meabilizacion sea autoprotegida;
j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizaciéon
sea autoprotegida;
K) un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el
recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan
capa de impermeabilizacion, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuaciéon de
agua mayor que la obtenida en la tabla 2.10 en funcion del tipo de tejado. La pente prevista cum-
ple con la establecida en la normativa.

HS 1.4. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS

1_El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propieda-
des hidricas de los productos de construccidon que componen sus cerramientos.
2 _Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada
se definen mediante las siguientes propiedades:
a) la succidn o absorcion al agua por capilaridad a corto plazo por inmersion parcial
(Kg/m2,[g/(m2.min)]0,5 6 g / (cm2.min));
b) la absorcién al agua a largo plazo por inmersidon total (g/cm3).

3 Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso
del vapor de agua (MN-s/g 6 m2-h-Pa/mg).

4 Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propieda-
des, en funcién de su uso:

a) estanqueidad,;

b) resistencia a la penetracion de raices;

C) envejecimiento artificial por exposicién prolongada a la combinacién de radiacion
ultravioleta, elevadas temperaturas y agua;
d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

Q) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dinamica (mm);

j) alargamiento a la rotura (%);

K) resistencia a la traccion (N/5cm).

AISLANTE TERMICO

Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no
hidrofilo.
CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS

1_En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control

para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
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2 _Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;
C) estan caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine
el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuen-
cia establecida.

3_En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del
CTE.

HS 1.5. CONSTRUCCION

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben
reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las
verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho
proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

EJECUCION

1_Las obras de construccion del edificio, en relacidon con esta seccion, se ejecutaran con
sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y
a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condi-
ciones de ejecucion de los cerramientos.

1.1 Muros

1.1.1 Condiciones de los pasatubos
a) Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los
movimientos previstos.

1.1.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes
a) Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro
de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
b) Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con
las correspondientes especificaciones de aplicacion.
c) Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales
incompatibles quimicamente.
e) En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.
f) El paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las
fabricas de ladrillo o bloques ni ningun resalto de material que pueda suponer riesgo de
punzonamiento.
g) Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones
previas y cuando se utilice una lamina impermeabilizante no adherida deben sellarse los
solapos.
h) Cuando la impermeabilizacidon se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuer-
zo en los cambios de direccion.

1.1.3 Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero
a) El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.
b) Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el
espesor total no debe ser mayor que 2 cm
c) No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que
0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 ho-
ras posteriores a su aplicacion.
d) En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.
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1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacion

1.1.4.1 Revestimientos sintéticos de resinas
a) Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y de-
ben rellenarse éstas con mortero pobre.
b) Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales
compatibles con la resina.
c) Antes de la aplicacion de la imprimacién debe limpiarse el paramento del muro.
d) No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor que 5°C o
mayor que 35°C. Salvo que en las especificaciones de aplicacion se fijen otros limites
e) El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de tal for-
ma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo
um.
f) Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 um debe
aplicarse una imprimacion en torno a la fisura. Luego debe aplicarse una capa de
resina a lo largo de toda la fisura, en un ancho mayor que 12 cm y de un espesor que
no sea mayor que 50 um. Finalmente deben aplicarse tres manos consecutivas, en
intervalos de seis horas como minimo, hasta alcanzar un espesor total que no sea
mayor que 1 mm.
g) Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o par-
cialmente expuesto a la intemperie debe cubrirse con una capa adecuada para pro-
tegerlo de las radiaciones ultravioleta.

1.1.4.2 Polimeros Acrilicos
a) El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.
b) El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas
aproximadamente. El espesor no debe ser mayor que 100 um.

1.1.4.3 Caucho acrilico y resinas acrilicas
El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas
superficiales.

1.1.5. Masillas

1.1.5.1 Masillas a base de poliuretano
a) En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no
adherente a la masilla para limitar la profundidad.
b) La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.
c) La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

1.1.5.2 Masillas a base de siliconas
En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no
adherente a la masilla para obtener la seccidén adecuada.

1.1.5.3 Masillas a base de resinas acrilicas
a) Si el soporte es poroso y esta excesivamente seco deben humedecerse ligeramen-
te los bordes de la junta.
b) En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente
a la masilla para obtener la seccidén adecuada.
c) La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.
d) La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

1.1.5.4 Masillas asfalticas
Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.

1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje

a) El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse total-
mente con una lamina filtrante.

b) Si el arido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que
envuelve el

c) Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido
qgue envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el dia-
metro del dren.
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1.2 Suelos

1.2.1 Condiciones de los pasatubos
Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

1.2.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes
a) Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacion.
b) Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con
las correspondientes especificaciones de aplicacion.
c) Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales
incompatibles quimicamente.
d) Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.
e) La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacidon no debe presentar algun tipo de
resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.
f) Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulaciéon o limpieza y las
cimentaciones en el caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fijacién en el
caso de aplicar laminas no adheridas.
g) En la aplicacién de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de
refuerzo en los cambios de direccion.

1.2.8 Condiciones de las arquetas
Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o
similares que permitan el registro.

1.2.4 Condiciones del hormigdn de limpieza
a) El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como mini-
mo una pendiente del 1%.

b) Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigdn de limpieza del
suelo o de la cimentacion, la superficie de dicho hormigdén debe allanarse.

1.8 Fachadas

1.3.2 Condiciones del revestimiento intermedio
a) Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uni-
forme sobre éste.
b) Debe colocarse de forma continua y estable.
c) Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del
espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en contac-
to con la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el
aislante.

1.3.4 Condiciones de la camara de aire ventilada
Durante la construccion de la fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mor-
tero y suciedad en la camara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacion.

1.3.5 Condiciones del revestimiento exterior
Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

1.3.6 Condiciones de los puntos singulares
Las juntas de dilatacion deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la apli-
cacion del relleno y del sellado.

1.4 Cubiertas
1.4.1 Condiciones de la formacién de pendientes

Cuando la formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacion, su superficie debe ser uniforme y limpia.
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1.4.2 Condiciones de la barrera contra el vapor
a) La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de
aislante térmico.
b) Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de
los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

1.4.3 Condiciones del aislante térmico
Debe colocarse de forma continua y estable.

1.4.4 Condiciones de la impermeabilizacion
a) Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacion.
b) Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.
c) La impermeabilizacion debe colocarse en direccidon perpendicular a la linea de maxima
pendiente.
d) Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma direcciony a
cubrejuntas.
e) Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar
alineados con los de las hileras contiguas.

CONTROL DE EJECUCION

1_El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones
del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del
CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

2_Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y
con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3_Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara
en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condi-
ciones minimas senaladas en este Documento Basico.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En
esta seccioéon del DB no se prescriben pruebas finales.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

1 Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

OPERACION DE MANTENIMIENTO

1. Muros
-Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de evacuacion de
los muros parcialmente estancos 1 ano (1)
-Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros
-Muros parcialmente estancos no estan obstruidas 1 ano
-Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afno
-Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 ano (2)
-Limpieza de las arquetas 1 afo (2)
-Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hu-
biera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1 afno

2. Suelos
-Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afno
-Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion de fisu-
ras, desprendimientos, humedades y manchas 3 anos
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-Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 anos
-Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes u
otras deformaciones, en la hoja principal 5 anos

3. Fachadas
-Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventilacion de
la camara 10 afos
-Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y rebosaderos) y com-
probacién de su correcto funcionamiento 1 ano (1)
-Recolocacion de la grava 1 ano
-Comprobacion del estado de conservacion de la protecciéon o tejado 3 anos

4. Cubiertas
-Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 anos

HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

La calidad del aire interior se garantiza mediante la incorporacion de un sistema de ex-
traccion de aire viciado que recorre todas las zonas del edificio. El aire se extrae de los espacios
a través de unas bocas de extraccion que hay en los conductos que circulan colgados de los for-
jados. De este modo, el aire viciado es expulsado al exterior y se consigue un ciclo de ventilacion
y renovacion del aire. En el aparcamiento, al estar abierto, la ventilacién se produce de forma
natural.
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HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

HS 4.2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

PROPIEDADES DE LA INSTALACION
Calidad del agua

1_El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente
sobre el agua para consumo humano.
2 Las compafias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presién que
serviran de base para el dimensionado de la instalacion.
3_Los materiales que se vayan a utilizar en la instalaciéon, en relacion con su
afectacion al agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:
a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero;
b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada;
c) deben ser resistentes a la corrosion interior;
d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas;
e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;
f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exte-
riores de su entorno inmediato;
g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la mi-
gracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua de consumo humano;
h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas,
fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.
4 Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, siste-
mas de proteccién o sistemas de tratamiento de agua.
5 La instalacidon de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas
para evitar el desarrollo de gérmenes patdégenos y no favorecer el desarrollo de la bio-
capa (biofilm).

Proteccion contra retornos

1_Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo
en los puntos que figuran a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte nece-
sario:
a) después de los contadores;
b) en la base de las ascendentes;
c) antes del equipo de tratamiento de agua;
d) en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.
2 Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente
a instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de
otro origen que la red publica.
3 _En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de
tal modo que no se produzcan retornos.
4 Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal for-
ma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro

1_La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento hi-
giénico los caudales que figuran en la Tabla 2.1.
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Tabla 2.1 Caudal instantinec minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantanec mini-
Tapa de:apardin mo de agua fria mao de ACS
[dm®is] [dm*fs]
Lavamanos 0,08 0,03
Lavabo 0,10 0,085
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0.20
Bafiera de menos de 1.40 m 0,20 0.15
Bidé 0,10 0.085
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna {ciu) 0.0+ -
Fregaderoc doméstico 0.20 0,10
Fregadero no doméstico 0.30 0,20
Lavavajillas doméstica 0.15 0.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0.20
Lavadero 0.20 0.10
Lavadora doméstica 0.20 0,15
Lavadora industrial (3 kg) 0.80 040
Grifo aislade 0,15 0,10
Grifo garaje 0.20 -
Vertedero 0,20 -

2 En los puntos de consumo la presidon minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

3 La presidon en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

4 La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida
entre 50°C y 65°C. Excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso
exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edifi-
cios.

Mantenimiento

1 Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la insta-
lacion que lo requieran, tales como el grupo de presion, los sistemas de tratamiento de
agua o los contadores, deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes
para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

2 Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fue-
ra posible, deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registra-
bles o disponer de arquetas o registros.

SENALIZACION

Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el con-
sumo, las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben
estar adecuadamente senalados para que puedan ser identificados como tales de for-
ma facil e inequivoca.

AHORRO DE AGUA

1_Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de
agua caliente para cada unidad de consumo individualizable.

2 En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de
la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

3 _En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos
y las cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.
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HS 4.3. DISENO
ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

El esquema general de la instalacion sera el de una red con contador general unico, y estara
compuesta por la acometida, la instalaciéon general que contiene un armario o arqueta del conta-
dor general, un tubo de alimentacién y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

LLAVE DE TOMA EN CARGA 13 CONTADOR GENERAL
LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADD @ DEPOS|TO DE PRESION
LLAVE DE AS|ENTO DE PASQO INCLINADO — DISPOS|TIVO ANTIARIETE

TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

VALVULA ANTIRETORNO —=— VALVULA LIMITADORA DE PRESIGN

FILTROD

Esquema de red con contador general

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION
Red de agua fria
1. Acometida

1.1. La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:
a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion
de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida;
b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte
general;
c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad

2. Instalaciéon general

La instalacidn general debe contener, en funcidon del esquema adoptado, los elementos
que le correspondan de los que se citan en los apartados siguientes.

2.1 Llave de corte general: La llave de corte general servira para interrumpir el
suministro al edificio, y estara situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesi-
ble para su manipulacion y seflalada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispo-
ne armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior.

2.2 Filtro de la instalacion general: El filtro de la instalacidon general debe retener los
residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metalicas. Se insta-
lara a continuacioén de la llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador ge-
neral, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo y con un umbral de filtrado compren-
dido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafo de plata, para evitar la formacion de
bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente
las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

2.3 Armario o arqueta del contador general:
a) El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este
orden, la llave de corte general, un filtro de la instalacién general, el contador, una llave, grifo o
racor de prueba, una valvula de retencion y una llave de salida. Su instalacion debe realizarse en
un plano paralelo al del suelo.
b) La llave de salida debe permitir la interrupcidon del suministro al edificio. La llave de corte gene-
ral y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general.

2.4 Tubo de alimentacion: El trazado del tubo de alimentacidén debe realizarse por zo-

nas de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su inspecciéon y
control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.
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2.5 Distribuidor principal
a) El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun. En
caso de ir empotrado deben disponerse registros para su inspecciéon y control de
fugas, al menos
en sus extremos y en los cambios de direccion.
b) Debe adoptarse la solucidon de distribuidor en anillo en edificios tales como los de
uso sanitario, en los que en caso de averia o reforma el suministro interior deba que-
dar garantizado.
c) Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma queen
caso de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

2.6 Ascendentes o montantes
a) Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del
mismo.
b) Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos
recintos o huecos, que podran ser de uso compartido solamente con otras instalacio-
nes de agua del edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes
para que puedan realizarse las operaciones de mantenimiento.
c) Las ascendentes deben disponer en su base de unas valvulas de retencion,
una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso
con grifo o tapdn de vaciado, situadas en zonas de facil acceso y senaladas de forma
conveniente. La valvula de retencion se dispondra en primer lugar, segun el sentido
de circulaciéon del agua.
d) En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o
manuales, con un separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando
la salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

3.Instalaciones particulares

1 Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:
a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesi-
ble para su manipulacion;
b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las deriva-
ciones a los cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones
contara con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente;
c) ramales de enlace;
d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto de-
positos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las
calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos
sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

4. Derivaciones colectivas

1 Discurriran por zonas comunes y en su disefo se aplicaran condiciones analogas a las
de las instalaciones
particulares.

5. Sistemas de control y regulacion de la presion

5.1. Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion

El sistema de sobreelevacion debe disefarse de tal manera que se pueda
suministrar a zonas del edificio alimentables con presidon de red, sin necesidad de la puesta en
marcha del grupo.

El grupo de presion debe ser de alguno de los dos tipos siguientes:
a) convencional, que contara con:
i) depdsito auxiliar de alimentacidon, que evite la toma de agua directa por el equipo
de bombeo;
ii) equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de dos bombas de iguales presta-
ciones y funcionamiento alterno, montadas en paralelo;
iii) depositos de presion con membrana, conectados a dispositivos suficientes de
valoracioéon de los parametros de presion de la instalacion, para su puesta en marcha
y parada automaticas;
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b) de accionamiento regulable, también llamados de caudal variable, que

podra prescindir del depdsito auxiliar de alimentacidon y contara con un variador de
frecuencia que accionara las bombas manteniendo constante la presion de salida, in-
dependientemente del caudal solicitado o disponible; Una de las bombas mantendra
la parte de caudal necesario para el mantenimiento de la presidon adecuada.

El grupo de presion se instalara en un local de uso exclusivo que podra
albergar también el sistema de tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local seran sufi-
cientes para realizar las operaciones de mantenimiento.

5.2. Sistemas de reduccidn de la presion

Deben instalarse valvulas limitadoras de presién en el ramal o derivacion pertinente para
que no se supere la presidon de servicio maxima establecida en 2.1.3.

Cuando se prevean incrementos significativos en la presiéon de red deben
instalarse valvulas limitadoras de tal forma que no se supere la presion maxima de servicio en los
puntos de utilizacion. \

NVELMINMO

Jrrer seassranas

Esquema general de equipo de presion convencional
6. Sistemas de tratamiento de agua

6.1 Condiciones generales

En el caso de que se quiera instalar un sistema de tratamiento en la instalacion interior o
debera empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir con los valores parameétricos
establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003
6.2 Exigencias de los materiales

Los materiales utilizados en la fabricaciéon de los equipos de tratamiento de agua deben
tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbiolégica
para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Exigencias de funcionamiento
a) Deben realizarse las derivaciones adecuadas en la red de forma que la parada mo-
mentanea del sistema no suponga discontinuidad en el suministro de agua al edificio.
b) Los sistemas de tratamiento deben estar dotados de dispositivos de medida que
permitan comprobar la eficacia prevista en el tratamiento del agua.
c) Los equipos de tratamiento deben disponer de un contador que permita medir, a
su entrada, el agua utilizada para su mantenimiento.

Productos de tratamiento. Los productos quimicos utilizados en el proceso deben alma-
cenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de utilizacion. La
entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el
acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Situacioén del equipo. El local en que se instale el equipo de tratamiento de agua debe ser
preferentemente de uso exclusivo, aunque si existiera un sistema de sobreelevacion podra
compartir el espacio de instalacion con éste. En cualquier caso su acceso se producira desde
el exterior o desde zonas comunes del edificio, estando restringido al personal autorizado. Las
dimensiones del local seran las adecuadas para alojar los dispositivos necesarios, asi como para
realizar un correcto mantenimiento y conservacion de los mismos. Dispondra de desagle a la red
general de saneamiento del inmueble, asi como un grifo o toma de suministro de agua.
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Instalacion de agua caliente sanitaria (ACS)
1. Distribucion (impulsiéon y retorno)

1.1. En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogas a
las de las redes de agua fria.

1.2. En los edificios en los que sea de aplicacién la contribucidon minima de energia solar
para la produccién de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccion HE-4 del DB-HE, deben
disponerse, ademas de las tomas de agua fria, previstas para la conexién de la lavadora y el la-
vavajillas, sendas tomas de agua caliente para permitir la instalaciéon de equipos bitérmicos.

1.3. Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion
centralizada, la red de distribucion debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud
de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

1.4. La red de retorno se compondra de
a) un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El
colector debe tener canalizacion con pendiente descendente desde el extremo supe-
rior de las columnas de ida hasta la columna de retorno; Cada colector puede reco-
ger todas o varias de las columnas de ida, que tengan igual presion;

b) columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el

colector de retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.
1.5. Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsion.

1.6. En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo
de la ultima derivacion particular. En la base de dichos montantes se dispondran valvulas de
asiento para regular y equilibrar hidraulicamente el retorno.

1.7. EXxcepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequefas, se dispondra una
bomba de recirculacion doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de forma analoga
a como se especifica para las del grupo de presion de agua fria. En el caso de las instalaciones
individuales podra estar incorporada al equipo de produccion.

1.8. Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos
deben tomarse las precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes

de tal modo que dilaten liboremente, segun lo establecido en el Reglamento de Insta-
laciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE
para las redes de calefaccion;

b) en los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo
dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias
que se especifican en el Reglamento antes citado.

1.9. El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsiébn como en retorno, debe
ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

2. Regulacion y control

2.1. En las instalaciones de ACS se regulara y se controlara la temperatura de
preparacion y la de distribucion.

2.2. En las instalaciones individuales los sistemas de regulacion y de control de la tempe-
ratura estaran incorporados a los equipos de produccion y preparacion. El control sobre la recir-
culacién en sistemas individuales con produccion directa sera tal que pueda recircularse el agua
sin consuMmo hasta que se alcance la temperatura adecuada.

3. Proteccion contra retornos

1 La constitucidon de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben
ser tales que se impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua
salida de ella.

2 La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccidén de evacuacion de
aguas residuales.
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3 No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las
redes de distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua
que no sea procedente de la red de distribucion publica.

4 Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua de-
ben estar provistas de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes
del sistema y lo mas cerca posible del contador general si lo hubiera.

DIMENSIONADO
Reserva de espacio en el edificio

1 En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario o
una camara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4 1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

Dimensiones en ] Diametro nominal del contader en r"l;n_
s Armaric _ Camara 7
15 20 25 X2 40 50 &5 80 100 25 150
Largo a00 [ BOD a00 1300 | 2100 2100 2200 2500 3OO0 2DOO
Ancho 500 L] 500 500 B0 700 700 a0 EDD 800 ao0og
Alto 200 i 300 300 500 700 700 L] DD 1020 1000

Dimensionado de las derivaciones a cuartos huimedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domeésticos se dimensionaran conforme a lo que se
establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por
las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Didmetre nominal del ramal de enlace
Aparatn o puntn de consumn Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos S 12
Lavabo, bidé Y 12
Ducha b4 12
Bafiera <140 m % 20
Bafiera =140 m % 20
nodore con cistema b 12
nodoro con fluxor 1-17% 25-40
Urinarie con grifo temporizado b 12
Urinaric con cisterna ¥ 12
Fregadero domestico b 12
Fregadero industrial ¥ 20
Lavavajillas domestico Yz (rosca a 3] 12
Lavawvajillas industrial "1 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran confor-
me al procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la

tabla 4.3:

Tabla 4.3 Diametros minimes de alimentacion

Tramo considerado

Diagmetro nominal del tubo de alimentacién

Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacidn a cuarto humedo privado: bafio, aseo, co-
cina.

Alimentacidn a derivacidn particular: vivienda, aparta-
mento, local comercial

Columna (mentante o descendente)
Distribuider principal
< 50 kW

50 - 250 kW
Alimentacidn equipos de

climatizacidn 250 - 500 KW

> 500 kW
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HS 4.5. CONSTRUCCION
EJECUCION

1. La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legisla-
ciéon aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecuciéon de la obra.

2. Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de cons-
truccion en la instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua
suministrada y en ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del
Real Decreto 140/2003

Ejecucion de las redes de tuberias

1. Condiciones generales

1.1. La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los
objetivos previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las ca-
racteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procu-
rando las condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la instalacidn asi como las
mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

1.2. Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o
camaras de fabrica realizadas al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros corti-
na o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor
adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuan-
do discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado
sistema de vaciado.

1.3. El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si
estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben prote-
gerse adecuadamente.

1.4. La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente
a fendmenos de corrosion, esfuerzos mecanicos y danos por la formacién de hielo en su interior.
Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un
adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion,
se procedera a realizar una proteccion catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con
corriente impresa.

2. Uniones y juntas

2.1. Las uniones de los tubos seran estancas.

2.2. Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien lared la
absorbera con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante
estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

2.3. En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos
seran del tipo coénico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse
si la proteccion interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva.

Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante.
Los tubos no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10
240:1998. En las uniones tuboaccesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

2.4. Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por
medio de manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar
mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecani-
cos podran ser de compresion, de ajuste coénico y de pestanas.

2.5. Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabri-
cante.

3. Protecciones
3.1Proteccién contra la corrosion

3.1.1. Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de
morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno
mediante la interposicidn de un elemento separador de material adecuado e instalado
de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando
juntas de union de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igual-
mente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.
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3.1.2. Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o

empotrados, segun el material de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxi-

dica o con alquitran de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de re-

sina epoxidica, con betun, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimien-

to de cobertura

3.1.3. Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria
se recubriran con una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua
caliente
deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material
que no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por
las variaciones de temperatura

3.1.4. Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este
caso, los tubos de acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc.
Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigoén se dispondra de mane-
ra adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retenciéon de 1 m de ancho entre és-
tos y el hormigdén. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse
que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En
las redes metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la entrada
al edificio y antes de la salida.

3.1.5. Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especifica-
do en el apartado 6.3.2.

3.1.6. Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ade-
mas de lo resefado, se instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1

3.2. Protecciodn contra las condensaciones

3.2.1. Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se
considerara la posible formacidén de condensaciones en su superficie exterior y se dis-
pondra un elemento separador de proteccidén, no necesariamente aislante pero si con
capacidad de actuacidon como barrera antivapor, que evite los dafnos que dichas con-
densaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

3.2.2. Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el
elemento de proteccidon contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizar-
se el mismo para ambas protecciones.

3.2.3. Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la
norma UNE 100 171:1989

Protecciones térmicas

3.3.1. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100
171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

3.3.2. Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda al-
canzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha
red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al diametro de cada tramo
afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

Proteccion contra esfuerzos mecanicos

3.4.1. Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u
otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de
tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor dia-
metro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca
en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si
se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al
diametro de la tuberia mas 1 centimetro.
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3.4.2. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada,
una junta de dilatacion constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo di-
latador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos
de tipo mecanico.

de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de
saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se
hara directamente a la red publica de alcantarillado.

1.2. Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”,
se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en el
fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabri-
cada cumplira los mismos requisitos de forma general.

3.4.3. La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar
la sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el fun-
cionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe
sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de
la presion de servicio. 1.3. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexién de
envio de sefales para la lectura a distancia del contador.
3.5. Proteccioén contra ruidos
3.5.1. Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer
el DB HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las

conducciones estaran situados en zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para

atenuar la transmision del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion.

dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

1.4. Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion
de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situacion. En
las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventila-
cion de la camara. Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas
no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

Ejecucion de los sistemas de control de la presion
3.5.2. Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos
metalicos que transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios.
Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos
a la estructura del edificio.

1. Montaje del grupo de sobreelevacion

1.1 Depdsito auxiliar de alimentacion
4. Accesorios 1.1.1. En estos depdsitos el agua de consumo humano podra ser almacenada
bajo las siguientes premisas:

a) el depdsito habra de estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en
cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y dispo-

4.1 Grapas y abrazaderas

4.2

4.1.1. La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los
paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con di-
chos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones
al edificio.

4.1.2. El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje,
asi como aislante eléctrico.

4.1.3. Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se
interpondra un elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

4.2.1. Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre
estos y nunca sobre los propios tubos o0 sus uniones.

4.2.2. No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solucidon, para lo cual se adoptaran las me-
didas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una
perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

4.2.3. De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un ele-
mento elastico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan
varios tubos.

4.2.4. La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tu-
beria, de su diametro y de su posicidon en la instalacion.

Ejecucion de los sistemas de medicion del consumo. Contadores

1. Alojamiento del contador general

1.1. La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de

agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y conta-
ra con un desagule en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo
previsto en la acometida. El desagle lo conformara un sumidero de tipo sifonico provisto de rejilla
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ner en la zona Mmas alta de suficiente ventilacion y aireacion;

b) Habra que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de ani-
males e inmisiones nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de trama
densa para ventilacion y aireacioén, siféon para el rebosado.

1.1.2. En cuanto a su construccion, sera capaz de resistir las cargas previstas de-
bidas al agua contenida mas las debidas a la sobrepresion de la red si es el caso.

1.1.3. Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando
las disposiciones contra retorno de agua especificadas en el punto 3.3.

1.1.4. Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito de uno o varios
dispositivos de cierre para evitar que el nivel de llenado del mismo supere el maximo
previsto. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de
presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presion
con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

1.1.5. La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel
de protecciodn para impedir el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

1.1.6. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil
evacuacion del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpie-
za. Asi mismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su
propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

1.2 Bombas

1.2.1. Se montaran sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que
garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmision de ruidos y vi-
braciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran, ademas interpuestos elementos
antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la
citada bancada.

1.2.2. A la salida de cada bomba se instalara un manguito elasti
co, con el fin de impedir la transmision de vibraciones a la red de tuberias.

1.2.3. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada
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bomba, de manera que se puedan desmontar sin interrupciéon del abastecimiento de
agua.

1.2.4. Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de transmisibilidad
inferiores a los establecidos en el apartado correspondiente del DB-HR.

1.2.5. Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los manguitos
elasticos que cumplan lo dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.

1.2.6. Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

1.2.7. Las bombas de impulsiéon se instalaran preferiblemente sumergidas.

-

.3 Depdsito de presion

1.3.1. Estara dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones
maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centra-
lita de maniobra y control de las bombas, de tal manera que estas solo funcionen en el
momento en que disminuya la presiéon en el interior del depdsito hasta los limites esta-
blecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la parada de los equipos de bom-
beo, cuando se alcance la presion maxima del aire contenido en el depdsito. Los valores
correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito.

1.3.2. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instala-
ran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos
presostatos, se tararan mediante un valor de presion diferencial para que las bombas
entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

1.3.3. Cumpliran la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su
construccioén atendera en cualquier caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible,
de una placa en la que figure la contrasena de certificacion, las presiones maximas de
trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

1.3.4. El timbre de presidon maxima de trabajo del depdsito superara, al menos,
en 1 bar, a la presidon maxima prevista a la instalacion.

1.3.5. Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con
una presion de apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o igual a
la presion de timbrado del depdsito.

1.3.6. Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes
del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dara un margen sufi-
cientemente amplio entre la presidon maxima y la presidon minima en el interior del depo6-
sito, tal como figura en los puntos correspondientes a su calculo.

1.3.7. Si se instalaran varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea
como en derivacion.

1.3.8. Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire compri-
mido no pueda llegar ni a la entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucion.

2. Funcionamiento alternativo del grupo de presidén convencional

1. Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacion con el
tubo de salida del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una
interrupcion total del abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presion de la
red de distribucion en agquellos momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra ins-
talacion.

2. Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula anti-
rretorno posterior a ésta. La valvula de tres vias estara accionada automaticamente por un ma-
németro y su correspondiente presostato, en funcion de la presiéon de la red de suministro, dando
paso al agua cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo
de presidon, de manera que éste soélo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la
valvula también podra ser manual para discriminar el sentido de circulacion del agua en base a
otras causas tales coOmo averia, interrupcion del suministro eléctrico, etc.
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3. Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble
distribuidor principal para dar servicio a plantas con presion de red y servicio a plantas mediante
grupo de presion podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula de
tres vias con presiones maxima y/o minima para cada situacion.

4. Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presion con acciona-
miento regulable, no sera imprescindible, aunque si aconsejable, la instalacidn de ningun tipo de
circuito alternativo.

3. Ejecucion y montaje del reductor de presion

1. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presidon centraliza-
da.

2. Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispues-
ta en vertical.

3. Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un aparato de
medicidn de presion o un puente de presidon diferencial. Para impedir reacciones sobre el reduc-
tor de presion debe disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medi-
da nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el diametro interior.

5. Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacidn que por un cierre incom-
pleto del reductor seran sobrecargadas con una presién no admisible, hay que instalar una valvu-
la de seguridad. La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo
un 20 % por debajo de la presion de reaccidon de la valvula de seguridad.

6. Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor de
presion. Los reductores de presion se elegiran de acuerdo con sus correspondientes condiciones
de servicio y se instalaran de manera que exista circulacion por ambos.

Montaje de los filtros

1. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara inmedia-
tamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse unica-
mente filtros adecuados.

2. En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de ins-
talacion, es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicidon, para evitar la
transferencia de materias sodlidas de los tramos de conduccion existentes.

3. Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de man-
tenimiento, se recomienda la instalacidon de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

4. Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolim-
piado.

PUESTA EN SERVICIO
Pruebas y ensayos de las instalaciones
1. Pruebas de las instalaciones interiores

1.1. La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia me-
canica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

1.2. Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos
los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no que-
da nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacioéon. A continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra su
funcionamiento hasta alcanzar la presidon de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en
funcion del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metalicas se consideraran validaslas pruebas realizadas segun se des-
cribe en la norma UNE 100 151:1988 ;

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas reali-
zadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

1.3. Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacidon se le conectaran la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.
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1.4. El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos
de presion de 0,1 bar.

1.5. Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

2. Pruebas particulares de las instalaciones de ACS

2.1. En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes pruebas de
funcionamiento:

a) medicidon de caudal y temperatura en los puntos de agua;
b) obtencidn de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el numero de
grifos estimados en la simultaneidad;
Cc) comprobacioéon del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamien-
to una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y
abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto nin-
gun grifo en las ultimas 24 horas;
d) medicidon de temperaturas de la red;
e) con el acumulador a régimen, comprobacién con termdémetro de contacto de
las temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no
debe ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.

HS 4.6. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

1. De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de
agua de consumo humano cumpliran los siguientes requisitos:

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion
vigente para aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada;

C) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;
€) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar danos ni deterioro, a temperaturas de hasta
40°C, sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;
Q) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la
migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salu-
bridad y limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o
quimicos, no disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

2. Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sis-
temas de proteccion o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

CONDICIONES PARTICULARES DE LAS CONDUCCIONES

1. En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecua-

dos para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos de cobre, segun Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997;

d) tubos de fundicidn ductil, segun Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE EN 1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004;

Q) tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:20083;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004;

j) tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004;
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K) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), se-
gun Norma UNE 53 960 EX:2002;

I) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE
53 961 EX:2002.

2. No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

3. El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con

todos los requisitos al respecto.
4. Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicidon contenga plomo.

5. Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, inclu-
yendo también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los mate-
riales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

1. El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con co-
quillas resistentes a la temperatura de aplicacion.
Valvulas y llaves

1. El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se interca-
len.

2. El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicidén o fundida en bronce,
latdn, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

3. Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tube-
ria si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

4. Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

IMCOMPATIBILIDADES
Incompatibilidad de los materiales y el agua:

1. Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre
controlando la agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agre-
sivas las aguas no incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/l. Para su
valoraciéon se empleara el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas
las aguas dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracion se
empleara el indice de Lucey.

2. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a
partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de la Tabla 6.1:

Tabla 8.1

Caractarieticas Apus frla Agua callsris
Rasisihvidad (Ofm x em) 1.500-4.500 2.200-4.500
Thulo Acalimainco compieto (TAC) megl 1,6 minimo 1,6 minimo
Cuigeno disueto, mgl 4 minimo -

20O liore, mg 30 maximo 15 maximo
CO; agresive, mgl 5 maxime -
Caldio (Ca™), mgh 32 minimo 32 mirimo
Sufaios (S0, mgh 150 maximo o5 maximo
Ciorurce (CT), mgh 100 maximo 71 maximo
SuTatos + Clorures, meg’ - 3 maximo

3. Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales
seraNnecesario un tratamiento seran las de la Tabla 6.2:

Alumne: Maria Clemente Marqués_ Tutore: MJosé Ballester 36



JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO CTE — DB HS

O- DESCRIPTIVA - GRAFICA

Tabla 6.2

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7.0 minimao

COz libre, mg/l no concenfracicnes alias
Indice de Langelier {15) debe ser positivo
Dureza fotal {TH), °F 5 minime {no aguas dulces)

4. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcion del contenido
decloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el
AISI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.

Incompatibilidad entre materiales
1. Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

1.1. Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes
valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se
instale primero el de menor valor.

1.2. En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de
acero galvanizado, segun el sentido de circulacién del agua, para evitar la aparicion de fendme-
nos de corrosion por la formacion de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conduc-
ciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.

1.3. Igualmente, no se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre colocados
antes de canalizaciones en acero.

1.4. Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de
manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unidn del cobre y el acero galvanizado.

1.5. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado,
montando una valvula de retencidén entre ambas tuberias.

1.6. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.
1.7. En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

HS 4.7. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

INTERRUPCION DEL SERVICIO

1. En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio des-
pués de 4 semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de
6 meses, se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

2. Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacioén o que
estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acome-
tidas que no se utilicen durante 1 ano deben ser taponadas.

NUEVA PUESTA EN SERVICIO

1. En instalaciones de descalcificacidon habra que iniciar una regeneracion por arranque
manual.

2. Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servi-
cio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para
ello se podra seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre,
empezandom por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y
danos, se purgaran de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada
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una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que
no salga mas aire. A continuacion se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las
conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobara la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

1. Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y par-
ticularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2. Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como
elementos de medida, control, proteccidn y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades
terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

3. Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccidon de las mismas y de sus accesorios.

4. En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las montan-

tes hasta cada derivacion particular se considerara que forman parte de la instalacion general, a
efectos de conservacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio;
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HS 5. EVACUACION DE AGUAS

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en
los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificacio-
nes, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se
amplia el nUmero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

HS 5.3 DISENO

CONFIGURACIONES DE LOS SISTEMAS DE EVACUACION

1 Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto
O un sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de
su salida a la red exterior. La conexion entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse
con interposicidn de un cierre hidraulico que impida la transmisidn de gases de una a otray su
salida por los puntos de captaciéon tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede
estar incorporado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifén final en la propia co-
nexion.

2 Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de
aguas residuales debe disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe co-
nectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

ELEMENTOS EN LA RED DE EVACUACION
Los colectores:

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o
arqueta general que constituye el punto de conexién entre la instalacion de evacuaciéon y la red
de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida. Los residuos agresivos in-
dustriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantarillado o sistema de depu-
racion.Como es el caso de los producidos en la zona de talleres. Debido a las caracteristicas de
nuestro edificio tendremos colectores enterrados y colectores colgados.

Colectores colgados:

-Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones
técnicas del material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el
caso en que estos sean reforados.

-Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

-No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

-En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en verti-
cal, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas espe-
ciales, segun el material que se trate, detal maner que los tramos entre ellos no superen los
15 metros.

Colectores enterrados:

-Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se estable-
ce en el apartado 5.4.3, situados por debajo de la red de distribucién de agua potable.
-Deben de tener una pendiente del 2% como minimo.

-La acometida de las bajantes y los manguetones de esta red se hara con la interposicion
de una arqueta a pie de bajante, que no debe ser sifénica.

-Se dispondranregistros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen los 15
metros.

MECVA_mercado cultural - pfc enero 201 | - taller 2

- GRAFICA

- CONSTRUCTIVA S- ESTRUCTURAL U- INSTALACIONES 5- NORMATIVA

HS 5.4. DIMENSIONADO

RED EVACUACION AGUAS RESIDUALES

Red de pequeia evacuacion de aguas residuales

Derivaciones individuales_La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros mini-

mos de los sifones y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1
en funcioén del uso.

Taibla 4.1 UDe eorrecpondisniss a los distintos aparatos canitarios
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Botes sifonicos o sifones individuales_ Los sifones individuales deben tener el mismo diame-
tro que la valvula de desaglie conectada.

Ramales colectores_En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre apa-
ratos sanitarios y la bajante segun el numero maximo de unidades de desagle y la pendiente del

ramal COIeCtor' Tabla £3 Dlametros de ramalss colsotorss endre aparatos cantarios v bajanic

Mol mrmesro de LD
Farciams Dkarmeina jrmm)
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= ] 28 75
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13z 151 in 110
180 134 280 125
438 SHZ B0 150
=] 1150 1.650 200

Bajantes de aguas residuales_ El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal
que no se rebase el limite de = 250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la super-
ficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccidon transversal de la tuberia. El diame-
tro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos consideran-
do el maximo numero de UD en la bajante y el maximo numero de UD en cada ramal en funcion
del numero de plantas

Tabla 4.4 DiAmeire de lac bajantes cegun 8l pimero de althsras ded sdifislo ¥ &l némerc da UD

TExImo riormaro o8 U0, Dara ina atara de | MReximo marmaro ca U0, &0 oxda rama) para
bafante de: una akura de bajiee de: Dlammeira )

Hacta 3 plantac Mac de 3 planias
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para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos de seccion, bajo condicio-
nes de flujo uniforme. El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en
funcién del maximo numero de UD y de la pendiente.
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RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
Red de pequeia evacuacion de aguas pluviales

1 El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar com-
prendida entre 1,5y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

2 El numero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en
funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Takls 4.8 Homero e cumlderss sr funaian ds 1 cupartiols de sublsris

Bupsrflaky duuubhrbm%wm harizonkal jm'] Hirmara o8 sumiderns
-
100x 8 = 200 3
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£ = t0g i cada 150

Canalones_ El diametro nominal del canaldén de evacuacion de aguas pluviales de seccidén semi-
circular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcion de
su pendiente y de la superficie a la que sirve.
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Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B),
debe aplicarse un factor f de correccién a la superficie servida tal que:
f=1i/100 (4.1) siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Si la seccion adoptada para el canaldén no fuese semicircular, la seccidn cuadrangular
equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccidn semicircular.

Bajantes de aguas pluviales_E| diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién hori-
zontal, servida por cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Takbla 4.8 Diamatro de lsc ntsc da Tafies para un raghmun Ell.ﬂ’lIII'R”rlﬂO de 130 mmih
3
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Colectores de aguas pluviales_Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena
en régimen permanente. El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla
4.9, en funcidn de su pendiente y de la superficie a la que sirve.
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Dimensionado de las redes de ventilacion
Ventilacion primaria

La ventilacion primaria debe tener el mismo diametro que la bajante de la que es prolon-
gacion, aunque a ella se conecte una columna de ventilaciéon secundaria.
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Dimensionado del depdsito de recepcion

El dimensionado del depdsito se hace de forma que se limite el numero de arranques y
paradas de las bombas, considerando aceptable que éstas sean 12 veces a la hora, como maxi-
mo. La capacidad del depdsito se calcula con la expresion:

Vu = 0,3 Qb (dm3) (4.2) siendo Qb caudal de la bomba (dm3/s)

Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportacidon media diaria de aguas resi-
duales. El caudal de entrada de aire al depdsito debe ser igual al de las bombas. El diametro de
la tuberia de ventilacidon debe ser como minimo igual a la mitad del de la acometida y, al menos,
de 80 mm.

Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacion

Dimensionado del depdsito de recepcion_El dimensionado del depdsito se hace de forma
que se limite el numero de arranques y paradas de las bombas, considerando aceptable que
éstas sean 12 veces a la hora, como maximo. La capacidad del depdsito se calcula con la expre-
sion:

Vu = 0,3 Qb (dm3) (4.2) siendo Qb caudal de la bomba (dm3/s)

Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportacion media diaria de aguas residuales.
El caudal de entrada de aire al depodsito debe ser igual al de las bombas. El diametro de la tube-
ria de ventilacion debe ser como minimo igual a la mitad del de la acometida y, al menos, de 80
mm.

Calculo de las bombas de elevacion_ El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el
125 % del caudal de aportacion, siendo todas las bombas iguales. La presion manomeétrica de la
bomba debe obtenerse como resultado de sumar la altura geomeétrica entre el punto mas alto al
que la bomba debe elevar las aguas y el nivel minimo de las mismas en el depdsito, y la pérdida
de presion producida a lo largo de la tuberia, calculada por los métodos usuales, desde la boca
de la bomba hasta el punto mas elevado. Desde el punto de conexidn con el colector horizontal,
o desde el punto de elevacion, la tuberia debe dimensionarse como cualquier otro colector hori-
zontal por los métodos ya sefalados.

HS 5.5. CONSTRUCCION

La instalacion de evacuacién de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de
obra y del director de ejecucion de la obra.

EJECUCION DE LOS PUNTOS DE CAPTACION

Valvulas de desagiie

Su ensamblaje e interconexion se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca vy junta
torica. Todas iran dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que sean automaticas
o con dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al apa-
rato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de latdon cromado o de acero inoxidable, excepto
en fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable. La unidon entre rejilla y val-
vula se realizara mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latdon inserta en el
cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitira la manipulacion de las mismas, quedando
prohibida la union con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido
soldador.
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Sifones individuales y botes sifonicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los
casos y siempre desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no
quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso
y mantenimiento. Los botes sifonicos empotrados en forjados soélo se podran utilizar en condicio-
nes ineludibles vy justificadas de diseno.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapén roscado y
se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo
aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia maxima, en sentido vertical, entre la valvula de desagule y la corona del sifon
debe ser igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura
de los respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetdén del
inodoro, si es el caso, donde desembocaran los restantes aparatos aprovechando el maximo
desnivel posible en el desaglie de cada uno de ellos. Asi, el mas proximo a la bajante sera la ba-
nera, después el bidé y finalmente el o los lavabos.

No se permitira la instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su disefio
pueda permitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

No se podran conectar desaglies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a
botes sifénicos que recojan desagles de urinarios,

Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante
tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua.

La conexion de los ramales de desagle al bote sifonico se realizara a una altura minima
de 20 mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La co-
nexion del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para
evitar la pérdida del sello hidraulico.

El diametro de los botes sifonicos sera como minimo de 110 mm.

Los botes sifonicos llevaran incorporada una valvula de retencion contra inundaciones
con boya flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapén de
registro de acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitira la conexion al sifén de otro aparato del desaglie de electrodomeésticos,
aparatos de bombeo o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor que la seccion
de bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo
de 5 cm bajo el solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y es-
féricas en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara
en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventila-
cion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y
garajes seran de tipo sifonico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?2.
El sellado estanco entre el impermeabilizante y el sumidero se realizara mediante apriete meca-
nico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabili
zante se protegera con una brida de material plastico.

El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de
hasta 90 mm.

El sumidero siféonico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o iguala 5 m, y se
garantizara que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn de
pendiente. Su diametro sera superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua.

Canalones

1 Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con
una pendiente minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

2 Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro,
las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de
pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia maxima
de 50 cm e ira remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

3 En canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En
estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La
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separacion maxima entre ganchos de sujecion no excedera de 1 m, dejando espacio para las
bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducira a 0,70 m. Todos sus
accesorios deben llevar una zona de dilatacion de al menos 10 mm.

4 La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se
hara a través de sumidero sifénico.

EJECUCION DE LAS REDES DE PEQUENA EVACUACION

1 Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obs-
trucciones.

2 Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecua-
das. Se evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

3 Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de dia-
metro no superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se
realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de
cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente
adecuada.

4 En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o
fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o mor-
teros.

5 En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidn no
sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddén embreado y el resto relleno
de asfalto.

6 Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con con-
tratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla
asfaltica o material elastico.

7 Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desaglie del aparato
por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

EJECUCION DE LAS BAJANTES Y VENTILACIONES
Ejecucion de las bajantes

1 Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas vy fijadas a la obra, cuyo
espesor no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion
se realizara con una abrazadera de fijacidn en la zona de la embocadura, para que cada tramo
de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia
entre abrazaderas debe ser de 15 veces el diametro.

2 Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con
colas sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm,
aungue también se podra realizar la unidon mediante junta elastica.

3 En las bajantes de polipropileno, la unidén entre tuberia y accesorios, se realizara por
soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la
tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que
se produzcan.

4 Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y corddn. Se rodeara el
corddn con cuerda embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluira este extremo en
la copa o enchufe, fijando la posicidn debida y apretando dicha empaquetadura de forma que
ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El espacio restante se rellenara con mortero de
cemento y arena de rio en la proporcidon 1:1. Se retacara este mortero contra la pieza del corddn,
en forma de bisel.

5 Para las bajantes de fundicién, las juntas se realizaran a enchufe y corddn, rellenado el
espacio libre entre copa y corddn con una empaqguetadura que se retacara hasta que deje una
profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en tuberias
normales como en piezas especiales.

6 Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para,
por un lado poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mis-
mMos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

7 A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les
presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccidon que lo evite en
lo posible.

8 En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin
de disminuir el posible impacto de caida. La desviacidon debe preverse con piezas especiales o

Alumne: Maria Clemente Marqués_ Tutore: MJosé Ballester 4o



JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO CTE — DB HS

O- DESCRIPTIVA - GRAFICA

escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la desviacion con la vertical debe ser superior
a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster
aplicados “in situ”.

Ejecucion de las redes de ventilacion

1 Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que
garantice la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

2 En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion pa-
ralela, ésta se montara lo mas proxima posible a la bajante; para la interconexidn entre ambas se
utilizaran accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcion de
las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha
interconexién se realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin
de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion.

3 Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes,
segun el material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacion debe quedar fijada a
muro de espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con dis-
tancias maximas de 150 cm.

4 La ventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20
veces el diametro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por
una de las paredes del local humedo.

5 Las valvulas de aireacion se montaran entre el ultimo y el penultimo aparato, y por enci-
ma, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible.
La unidn podra ser por presion con junta de caucho o sellada con silicona

EJECUCION DE ALBANALES Y COLECTORES
Ejecucion de la red horizontal colgada

1 El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una distan-
cia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

2 Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que
se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

3 En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.

4 La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo
de tubo, siendo:

a) en tubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm;

b) en tubos de fundicidn, y para todos los diametros, 0,3 cm.

5 Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50
m, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un mi-
nimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro gal-
vanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente
deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose
de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran unica-
mente la red. 6 Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado
que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizaran mediante
silletas o trapecios de fijacidon, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos
(aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conducciodn, a fin de evitar el desplazamiento de
dichos puntos por pandeo del soporte.

7 En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias
encoladas se utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma)
cada 10 m.

8 La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones.

9 Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algun material
adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

Ejecucion de la red horizontal enterrada
1 La unidn de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante are-

nado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de
cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unidon estanca.
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2 Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo
de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impe-
dir que funcione como ménsula.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

a) para tuberias de hormigoén, las uniones seran mediante corchetes de hormigdén en

masa,;

b) para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o

pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn

con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

4 Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inme-
diatas a ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de
geotextil

Ejecucion de las zanjas

1 Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales
de las canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de
materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicion, hormigdn y gres.

2 Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de
forma general, las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales plasticos

1 Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500
mm, y como minimo de 0,60 m.

2 Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcidon de las pendientes adopta-
das. Si la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la
clave hasta la rasante del terreno.

3 Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/
grava) o tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se com-
pactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas
de estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel
superior en que se realizara un ultimo vertido y la compactacion final.

4 La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de
hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn sera de 15 cm y sobre él ira
el lecho descrito en el parrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicién, hormigoén y gres

1 Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cum-
pliran las siguientes.

2 El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situa-
das las juntas de unién.

3 Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y
se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se
utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro y tal que el ma-
terial pulverulento, diametro inferior a 0,1 mm, no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los
laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara nuevamente. La
compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara
material exento de piedrasde diametro superior a 1 cm.

Proteccion de las tuberias de fundiciéon enterradas

1 En general se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto a su
enterramiento, con las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las
caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos.

2 Se definiran como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las
caracteristicas siguientes:
a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 g x cm;
b) reaccion acida: pH < 6;
c) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra;
d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra;
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e) indicios de sulfuros;
f) débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.

3 En este caso, se podra evitar su accidon mediante la aportacion de tierras quimicamente
neutras o de reaccion basica (por adicidon de cal), empleando tubos con revestimientos especia-
les y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.

4 En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro supe-
rior al tubo de fundicion. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento
plastificador y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

5 La proteccion de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer tubo de
PE que servira de funda al tubo de fundicion e ira colocado a lo largo de éste dejando al descu-
bierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que hara de
funda de la unién.

EJECUCION DE LOS ELEMENTOS DE CONEXION DE LAS REDES ENTERRADAS
Arquetas

1 Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de me-
dio pie de espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigoén
H-100 de 10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de hormigon prefabricado de 5 cm de
espesor. El espesor de las realizadas con hormigodn sera de 10 cm. La tapa sera hermética con
junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

2 Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuan-
do estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de
garajes, la rejilla plana sera desmontable. El desagle se realizara por uno de sus laterales, con
un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y
fangos.

3 En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de
90°, siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

4 Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cana, para evitar el
depdsito de materias soélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entra-
da vy la salida mediante medias canas realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Pozos

1 Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de
espesor que ira enfoscada y brunida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigdén H-100
de 20 cm de espesor y se cubrira con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados
tendran unas prestaciones similares.

Separadores

1 Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de es-
pesor que ira enfoscada y bruiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigdén H-100 de
20 cm de espesor y se cubrira con una tapa hermeética de hierro fundido, practicable.

2 En el caso que el separador se construya en hormigon, el espesor de las paredes sera
como minimo de 10 cm y la solera de 15 cm.

3 Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizara un separador con dos
etapas de tratamiento: en la primera se realizara un pozo separador de fango, en donde se depo-
sitaran las materias gruesas, en la segunda se hara un pozo separador de grasas, cayendo al
fondo del mismo las materias ligeras.

4 En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacion, que se realizara con tubo
de 100 mm, hasta la cubierta del edificio.

5 El material de revestimiento sera inatacable pudiendo realizarse mediante materiales
ceramicos o vidriados.

6 El conducto de alimentacién al separador llevara un siféon tal que su generatriz inferior
esté a 5 cm sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la distancia del primer ta-
bique interior al conducto de llegada. Estos seran inamovibles sobresaliendo 20 cm del nivel de
aceites y teniendo, como minimo, otros 20 cm de altura minima sumergida. Su separacion entre
si sera, como minimo, la anchura total del separador de grasas. Los conductos de evacuacion
seran de gres vidriado con una pendiente minima del 3 % para facilitar una rapida evacuacion a la
red general.
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EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE ELEVACION Y BOMBEO

Depodsito de recepcion

1 El depodsito acumulador de aguas residuales debe ser de construccion estanca para evi-
tar la salida de malos olores y estara dotado de una tuberia de ventilacidn con un diametro igual
a la mitad del de acometida y como minimo de 80 mm.

2 Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de secciodn circular, para evitar la acu-
mulacion de depdsitos solidos.

3 Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la ge-
neratriz inferior de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices inferiores
de las tuberias de acometida, para evitar su inundacién y permitir la circulacion del aire.

4 Se dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depdsito y el fondo para
que la boca de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podra variar
segun requisitos especificos del fabricante.

5 La altura total sera de al menos 1 m, a la que habra que anadir la diferencia de cota
entre el nivel del suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la profundidad total del
depdsito.

6 Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la
cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiraciéon. La misma forma podra tener
el fondo del tanque cuando existan dos camaras, una para recibir las aguas (fosa humeda) y otra
para alojar las bombas (fosa seca).

7 El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25 %.

8 El caudal de entrada de aire al tanque debe ser igual al de la bomba.

Dispositivos de elevacion y control

1 Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las ma-
terias soélidas en suspension en el agua.

2 Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, ins-
talados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma por
encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.

3 Si las bombas son dos o0 mas, se multiplicara proporcionalmente el niumero de interrup-
tores. Se anadira, ademas un dispositivo para alternar el funcionamiento de las bombas con el fin
de mantenerlas en igual estado de uso, con un funcionamiento de las bombas secuencial.

4 Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para
evitar dicho riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para
que haya, al menos, 600 mm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan
necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 100 mm de diame-
tro, ventilaciéon adecuada e iluminacion minima de 200 lux.

5 Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacidon estaran dota-
das de los elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de
recepcion que contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

6 En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después
de la valvula de retenciéon. No se realizara conexidon alguna en la tuberia de descarga del sistema.
No se conectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexidén con el colector
de desagle se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de
aireacion.
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PRUEBAS

Pruebas de estanqueidad parcial

1 Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o si-
multaneamente, verificando los tiempos de desagle, los fendmenos de sifonado que se produz-
can en el propio o en los demas conectados a la red, ruidos en desagles y tuberias y comproba-
cidon de cierres hidraulicos.

2 No se admitira que quede en el siféon de un aparato una altura de cierre hidraulico infe-
rior a 25 mm.

3 Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los cauda-
les minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desague asimismo abierta;
Nno se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

4 En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

5 Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previa-
mente de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

6 Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

Pruebas de estanqueidad total

1 Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes
podran segun las prescripciones siguientes.

Prueba con agua

1 La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas resi-
duales y pluviales. Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de eva-
cuacion, excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.

2 La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser
inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar.

3 Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las
pruebas por fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

4 Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, sufi-
cientes para detectar fugas.

5 Si la red de ventilacidon esta realizada en el momento de la prueba, se le somete-
ra al mismo régimen que al resto de la red de evacuacion.

6 La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acu-
sen pérdida de agua.
Prueba con aire
1 La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que
la presion a la que se sometera la red sera entre 0,5y 1 bar como maximo.

2 Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presidon se mantenga cons-
tante durante tres minutos.
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Prueba con humo

1 La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su corres-
pondiente red de ventilacion.

2 Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, ten-
ga un fuerte olor.

3 La introduccioén del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se
efectuara en la parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para
inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres
hidraulicos.

4 Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del siste-
ma, se taponaran éstos a fin de mantener una presion de gases de 250 Pa.

5 El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa,
para las cuales ha sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

6 La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo
y olores en el interior del edificio.

HS 5.6. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1 De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalacio-
nes seran:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

0) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

MATERIALES DE LAS CANALIZACIONES

1 Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de eva-
cuacion de residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en
las siguientes normas:

a) Tuberias de fundicion segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
877:2000.

b) Tuberias de PVC segun normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN
1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.

d) Tuberias de gres segun norma UNE EN 295-1:1999.

e) Tuberias de hormigdén segun norma UNE 127010:1995 EX.

MATERIALES DE LOS PUNTOS DE CAPTACION

Sifones_Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo
de 3 mm.

Calderetas_Podran ser de cualquier material que reuna las condiciones de estanquidad, resis-
tencia y perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.
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CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LOS ACCESORIOS
Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metalico o0 no que sea necesario para la perfecta ejecucion de
estas instalaciones reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para
la canalizacidn en que se inserte.

b) Las piezas de fundicidn destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.

c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacidon de bajantes seran de
hierro metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazaderay
la bajante, un manguito de plastico.

e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecu-
cion, tales como peldanos de pozos, tuercas y bridas de presiéon en las tapas de registro,
etc.

HS 5.7. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
1 Para un correcto funcionamiento de la instalaciéon de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores

y el mantenimiento del resto de elementos.

2 Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una dismi-
nucién apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3 Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables,
y los botes siféonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al me-
nos, una vez al ano.

4 Una vez al aino se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumi-
dero y el resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de
elevacion.

5 Cada 10 anos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifo-
nicas o antes si se apreciaran olores.

6 Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

7 Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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S DB SI_ eEXIGENCIAS BASICAS De
PROTECCION FRENTE AL RUIDO
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Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edifi-
cios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido
pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, cons-
truccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma
que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acus-
ticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido

y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sis-
temas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccidn de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccioén frente al
ruido.
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HE 1. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION 2. VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido de- Aislamiento acustico a ruido aéreo
ben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superar-
se los valores limite de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico
a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en
el apartado 2.2;

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibra-
ciones de las instalaciones.

Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verifica-
ciones que se expone a continuacion:

a) cumplimiento de las condiciones de diseno y de dimensionado del aislamiento
acustico a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los recin-
tos de los edificios; esta verificacion puede llevarse a cabo por cualquiera de los
procedimientos siguientes:
i) mediante la opcion simplificada, comprobando que se adopta alguna de las
soluciones de aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.
ii) mediante la opcidén general, aplicando los métodos de calculo especificados
para cada tipo de ruido, definidos en el apartado 3.1.3; Independientemente de
la opcidén elegida, deben cumplirse las condiciones de disefio de las uniones
entre elementos constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.

b) cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del tiempo de re-
verberacion y de absorcion acustica de los recintos afectados por esta exigencia,
mediante la aplicacion del método de calculo especificado en el apartado 3.2.

c) cumplimiento de las condiciones de disefo y dimensionado del apartado 3.3
referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construcciéon ex-
puestas en el apartado 4.

e) cumplimiento de las condiciones de construccidén expuestas en el apartado 5.

f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas en
el apartado 6.

Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, deben cumplimentarse las
fichas justificativas del Anejo K, que se incluiran en la memoria del proyecto.
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Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cu-
biertas, las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recin-
to de un edificio deben tener, en conjuncidén con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:
i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad
de uso
en edificios de uso residencial privado:

— El indice global de reduccidén acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no
sera menor que 33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y
cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la mis-
ma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante
vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no com-
partan puertas o ventanas. Cuando si las compartan, el indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, de éstas no sera menor que 30 dBA y el indice global
de reduccidon acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no sera menor que 50
dBA.

iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de
actividad:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un
recinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontal-
mente con €él, no sera menor que 55 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido
y el exterior no sera menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcion del
uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

— El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones
competentes o mediante consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso
de que un recinto pueda estar expuesto a varios valores de Ld, como por ejemplo
un recinto en esquina, se adoptara el mayor valor.

— Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld,
se aplicara el valor de 60 dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de
territorio con predominio de suelo de uso residencial. Para el resto de areas acusti-
cas, se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo de la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacidn acustica, ob-
jetivos de calidad y emisiones acusticas.

— Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de
manzana cerrados o patios interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o en-
tornos tranquilos, no van a estar expuestas directamente al ruido de automoviles,
aeronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas, se considerara un
indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona.

— Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea
el de aeronaves segun se establezca en los mapas de ruido correspondientes, el
valor de aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, obtenido en la tabla 2.1 se
incrementara en 4 dBA.
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b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad
de uso, en edificios de uso residencial privado:

— El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no
sera menor que 33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y
cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma
unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante ver-
tical u horizontalmente con él, no sera menor que 45 dBA, siempre que no compar-
tan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u
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ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de acti-
vidad: El nivel global de presidon de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido co-
lindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto
de actividad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de acti-
vidad: El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable co-
lindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto
de actividad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB

Valores limite de tiempo de reverberacion

1 En conjunto los elementos constructivos, acaba dos superficiales y revestimientos
gue delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la ab-
sorcion acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacidon en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupa-
cién y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,7
S.
b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero
incluyendo el total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera
mayor que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no sera mayor

hospitalario, el indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de éstas no que 0,9 s.
sera menor que 20 dBA y el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA,
del cerramiento no sera menor que 50 dBA. 2 Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos,
iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de
actividad: uso residencial o docente colindante con recintos habitables con los que comparten puertas,

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un tendran la absorcidon acustica suficiente de tal manera que el area de absorcion acustica equi-
recinto de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizon- valente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen del recinto.

talmente con él, siempre que no compartan puertas, no sera menor que 45 dBA.
Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA,
de éstas, no sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccion acustica, pon- Ruido y vibraciones de las instalaciones
derado A, RA, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.
1 Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan trans-

c) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios: mitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de
El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten per-
de una medianeria entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamen- ceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.
te el aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los
dos cerramientos no sera menor que 50 dBA. 2 Las exigencias en cuanto a ruido y vibraciones de las instalaciones se consideran sa-

tisfechas si se cumple lo especificado en el apartado 3.3, en sus reglamentaciones especificas
y las condiciones especificadas en los apartados 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2y 5.1.4.
Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncion
con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la mis-
ma unidad de uso: El nivel global de presion de ruido de impactos, LnT,w, en un recinto
protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun
con cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma
unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, no sera mayor que
65 dB. Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes
horizontalmente con una escalera.
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3. DISENO Y DIMENSIONADO

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y A RUIDO DE IMPACTOS

Datos previos y procedimiento

1 Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de
las dos opciones, simplificada o general, que figuran en los apartados 3.1.2 y 3.1.3 respectiva-
mente.

2 En ambos casos, para la definicidon de los elementos constructivos que proporcionan
el aislamiento acustico a ruido aéreo, deben conocerse sus valores de masa por unidad de
superficie, m, y de indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, y, para el caso de
ruido de impactos, ademas de los anteriores, el nivel global de presion de ruido de impactos
normalizado, Ln,w. Los valores de RA y de Ln,w pueden obtenerse mediante mediciones en
laboratorio segun los procedimientos indicados en la normativa correspondiente contenida en
el Anejo C, mediante tabulaciones incluidas en Documentos Reconocidos del CTE o mediante
otros métodos de calculo sancionados por la practica.

3 También debe conocerse el valor del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se ubi-
que el edificio, como se establece en el apartado 2.1.1.

Opcion simplificada: Soluciones de aislamiento acustico

1 La opcidn simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a
las exigencias de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

2 Una solucioén de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que
conforman un recinto (tales como elementos de separacioén vertical y horizontal, tabiqueria,
medianerias, fachadas y cubiertas) y que influyen en la transmision del ruido y de las vibracio-
nes entre recintos adyacentes o entre el exterior y un recinto.

3 Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los valores
minimos de los parametros acusticos que los definen, para que junto con el resto de condicio-
nes establecidas en este DB, particularmente en el punto 3.1.4, se satisfagan los valores limite
de aislamiento establecidos en el apartado 2.1.

Condiciones de aplicacion

1 La opcidn simplificada es valida para edificios de uso residencial. Esta opcion puede
aplicarse a edificios de otros usos teniendo en cuenta que, en algunos recintos de estos edifi-
cios, el aislamiento que se obtenga puede ser mayor.

2 La opcidn simplificada es valida para edificios con una estructura horizontal resistente
formada por forjados de hormigdn macizos o con elementos aligerantes o forjados mixtos de

hormigodn y chapa de acero.

En nuestro caso es asi por lo que podremos aplicar el método simplificado a nuetro proyecto.
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Procedimiento de aplicacion
Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, deben elegirse:
a) la tabiqueria;

b) los elementos de separacion horizontales y los verticales (véase apartado 3.1.2.3):
i) entre recintos de unidades de uso diferentes o entre una unidad de uso y una
zona comun;

ii) entre recintos de una unidad de uso y un recinto de actividad o un recinto de
instalaciones;

c) las medianerias (véase apartado 3.1.2.4);

d) las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior. (véase apar-
tado 3.1.2.5)

Elementos de separacion

1 Los elementos de separacion verticales son aquellas particiones verticales que se-
paran unidades de uso diferentes o una unidad de uso de una zona comun, de un recinto de
instalaciones o de un recinto de actividad (Véase figura 3.2). En esta opcidn se contemplan los
siguientes tipos:

a) tipo 1: Elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de
fabrica, hormigdn o paneles prefabricados pesados (Eb), sin trasdosado o con un
trasdosado por ambos lados (Tr);

b) tipo 2: Elementos de dos hojas de fabrica o paneles prefabricado pesados (Eb),
con bandas elasticas en su perimetro dispuestas en los encuentros de, al menos,
una de las hojas con forjados, suelos, techos, pilares y fachadas;

c) tipo 3: Elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee). En todos los
elementos de dos hojas, la camara debe ir rellena con un material absorbente
acustico o amortiguador de vibraciones.

2 Los elementos de separacion horizontales son aquellos que separan unidades de uso
diferentes, o una unidad de uso de una zona comun, de un recinto de instalaciones o de un
recinto de actividad. Los elementos de separacion horizontales estan formados por el forjado
(F), el suelo flotante (Sf) y, en algunos casos, el techo suspendido (Ts). (Véase figura 3.2).

3 La tabiqueria esta formada por el conjunto de particiones interiores de una unidad de
uso. En esta opcidn se contemplan los tipos siguientes (Véase figura 3.3):

a) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con apoyo directo en
el forjado o en el suelo flotante, sin interposicion de bandas elasticas;

b) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con bandas elasticas
dispuestas al menos en los encuentros inferiores con los forjados;

c) tabiqueria de entramado autoportante.
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4 Las soluciones de elementos de separacion de este apartado son validas para los
tipos de fachadas y medianerias siguientes:

a) de una hoja, (se incluyen dentro de este tipo las fachadas ventiladas y fachadas
con aislamiento por el exterior);

b) de dos hojas, con una hoja interior que puede ser de:
i) fabrica o paneles prefabricados pesados con apoyo directo en el forjado o en
el suelo flotante;
ii) fabrica o paneles prefabricados pesados con bandas elasticas;
iii) entramado autoportante.

Parametros acusticos de los elementos constructivos
Los parametros que definen cada elemento constructivo son los siguientes:

a) Para el elemento de separacion vertical, la tabiqueria y la fachada:
i) m, masa por unidad de superficie del elemento base, en kg/m2;
ii) RA, indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento base, en dBA;
iii) RA, mejora del indice global de reduccidén acustica, ponderado A, en dBA, debida al
trasdosado.

b) Para el elemento de separacion horizontal:
i) m, masa por unidad de superficie del forjado, en kg/m2, que corresponde al valor de
masa por unidad de superficie de la seccion tipo del forjado, excluyendo abacos, vigas y
macizados;
ii) RA, indice global de reduccidén acustica, ponderado A, del forjado, en dBA;
iii) Lw, reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, en dB, debida al suelo
flotante;
iv) RA, mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, en dBA, debida al
suelo flotante o al techo suspendido.

Condiciones minimas de la tabiqueria

En la tabla 3.1 se expresan los valores minimos de la masa por unidad de superficie, m, y del
indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, que deben tener los diferentes tipos de
tabiqueria.

Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria

e m Ra
Tipo kaim® dBA
Fabrica o paneles prefabricados pesados - 35
con apoyo directo 5
Fabrica o pansies prefabricados pesados ok a3
con bandas elasiicas R
Enframado sutoportante 25 43

Condiciones minimas de los elementos de separacion verticales

1 En la tabla 3.2 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los
parametros acusticos que definen los elementos de separacion verticales entre unidades
de uso diferentes o entre una unidad de uso y una zona comun. Entre paréntesis figuran los
valores que deben cumplir los elementos de separacion verticales que delimitan un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad. Las casillas sombreadas se refieren a elementos cons-
tructivos inadecuados. Las casillas con guion se refieren a elementos de separacion verticales
que no necesitan trasdosados.
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2 En el caso de elementos de separacion verticales de tipo 1, el trasdosado debe
aplicarse por ambas caras del elemento constructivo base. Si no fuera posible trasdosar por
ambas caras y la transmisidn de ruido se produjera principalmente a través del elemento de
separacion vertical, como es el caso de cajas de escaleras o de ascensores, podra trasdosar-
se el elemento constructivo base solamente por una cara, incrementandose en 4 dBA la mejo-
ra RA del trasdosado especificada en la tabla 3.2.

3 En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo
un aula, puede elegirse cualquier elemento de separacion vertical de la tabla 3.2.

4 De acuerdo con lo establecido en el apartado 2.1.1, las puertas que comunican un
recinto protegido de una unidad de uso con una zona comun, deben tener un indice global de
reduccion acustica, ponderado A, RA, no menor que 30 dBA y si comunican un recinto habita-
ble de una unidad de uso con una zona comun, su indice global de reduccién acustica, ponde-
rado A, RA no sera menor que 20 dBA.

5 Con objeto de limitar las transmisiones indirectas por flancos y en el caso de que
algun elemento de separacion vertical acometiera a una medianeria o a una fachada de dos
hojas, la hoja exterior de la misma debe tener una masa por unidad de superficie mayor que
130 kg/m2. Con objeto de limitar las transmisiones indirectas por flancos y en el caso de que
algun elemento de separacion vertical acometiera a una medianeria o a una fachada de una
hoja, ventilada o fachada con el aislamiento por el exterior, debe cumplirse:

a) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 1, el indice global de
reduccion acustica, ponderado A, RA, de la medianeria o la fachada debe ser al menos 41 dBA
Yy su masa por unidad de superficie, m, al menos 130 kg/m2;

b) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 2 cuya masa por unidad de
superficie, m, sea menor que 170 kg/m2, no esta permitido que éstos acometan a medianerias
0 a fachadas de una sola hoja, ventiladas o que tengan el aislamiento por el exterior;

C) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 2 cuya masa por unidad de
superficie, m, sea mayor que 170 kg/m2, el indice global de reduccidn acustica, ponderado A,
RA, de la medianeria o la fachada a la que acometen debe ser al menos 50 dBA y su masa por
unidad de superficie, m, al menos 225 kg/m2;

d) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 3, indice global de reduc-
cion acustica, ponderado A, RA, de la medianeria o la fachada a la que acometen debe ser al
menos 50 dBA y su masa por unidad de superficie, m, al menos 225 kg/m2. Independiente-
mente de lo indicado en las notas 3 y 4, las medianerias y las fachadas deben cumplir lo esta-
blecido en los apartados 3.1.2.4 y 3.1.2.5, respectivamente.

Condiciones minimas de los elementos de separacion horizontales

1 En la Tabla 3.3 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los
parametros acusticos que definen los elementos de separacion horizontales.

2 Los forjados que delimitan superiormente una unidad de uso deben disponer de un
suelo flotante y, en su caso, de un techo suspendido con los que se cumplan los valores de
mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA y de reduccién del nivel glo-
bal de presidon de ruido de impactos, Lw especificados en la tabla 3.3.

3 Los forjados que delimitan inferiormente una unidad de uso y la separan de una zona
comun, un recinto de instalaciones o un recinto de actividad deben disponer de una combi-
nacion de suelo flotante y techo suspendido con los que se cumplan los valores de mejora del
indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA.

4 Ademas, para limitar la transmisién de ruido de impactos, en el forjado de una unidad
de uso, de un recinto de actividad o de instalaciones o una zona comun colindantes horizon-
talmente con unidades de uso diferentes o con una arista horizontal comun con las mismas
deben disponerse suelos flotantes cuya reduccidon del nivel global de presiéon de ruido de im-
pactos, Lw, sea la especificada en la tabla 3.3. (Véase figura 3.4)
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5 En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo
un aula, puede elegirse cualquier elemento de separacion horizontal de la tabla 3.3.

6 Entre paréntesis figuran los valores que deben cumplir los elementos de separacion
horizontales entre una unidad de uso y un recinto de instalaciones o de actividad.

Condiciones minimas de las medianerias

1 El parametro que define una medianeria es el indice global de reduccion acustica,
ponderado A, RA.

2 El valor del indice global de reduccion acustica ponderado, RA, de toda la superficie
del cerramiento que constituya una medianeria de un edificio, no sera menor que 45 dBA.

Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el
aire exterior.

1 En la Tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumplir los huecos y la
parte ciega de la fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire exterior y, en el caso de
que los hubiera, los aireadores y las cajas de persiana, en funcion de los valores limite de aisla-
miento acustico entre un recinto protegido y el exterior indicados en la tabla 2.1 y del porcenta-
je de huecos expresado como la relacion entre la superficie del hueco y la superficie total de la
fachada vista desde el interior de cada recinto protegido.

2 Los parametros acusticos que definen los componentes de una fachada, una cubierta
O un suelo en contacto con el aire exterior son:

a) RA, indice global de reduccién acustica, ponderado A, de la parte ciega;

b) RA,tr, indice global de reduccidn acustica, ponderado A, para ruido exterior dominan-
te de automoviles o de aeronaves, del hueco;

c) Dn,e,Atr, diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido exterior domi-
nante de automoviles o de aeronaves, de los aireadores;

3 Para limitar la influencia de los aireadores en el aislamiento acustico de la fachada,
el valor minimo de la diferencia de niveles normalizada ponderada A, Dn,e,Atr de los mismos
debe ser el que figura en la tabla 3.4.

OPCION GENERAL. METODO DE CALCULO DE AISLAMIENTO ACUSTICO

1 La opcidn general contiene un procedimiento de calculo basado en el modelo sim-
plificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN 12354 partes 1, 2 y 3. También
podra utilizarse el modelo detallado que se especifica en esa norma.

2 La transmisién acustica desde el exterior a un recinto de un edificio o entre dos
recintos de un edificio se produce siguiendo los caminos directos y los indirectos o por via de
flancos.

3 En el calculo de ruido aéreo se usa el aislamiento acustico aparente R’ (o indice de
reduccion acustica aparente), que se considera en su forma global RA’; en el calculo de ruido
de impactos se usa el nivel global de presidon de ruido de impactos normalizado Ln,w.

Procedimiento de aplicacion

1 Para el correcto diseno y dimensionado de los elementos constructivos de un edificio
que proporcionan el aislamiento acustico, tanto a ruido aéreo como a ruido de impactos, debe
realizarse el disefio y dimensionado de sus recintos teniendo en cuenta las diferencias en for-
ma, tamano y de elementos constructivos entre parejas de recintos, y considerando cada uno
de ellos como recinto emisor y como recinto receptor.
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2 Debe procederse separadamente al calculo del aislamiento acustico a ruido aéreo
tanto de elementos de separacioén verticales (particiones y medianerias) y elementos de sepa-
racion horizontales, como de fachadas y de cubiertas (véase figura 3.1), y al calculo del aisla-
miento acustico a ruido de impactos de los elementos de separacion horizontales entre recin-
tos superpuestos, entre recintos adyacentes y entre recintos con una arista horizontal comun
(véase figura 3.7).

3 A partir de los datos previos establecidos en el apartado 3.1.1, debe determinarse el
aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A, diferencia de niveles estandarizada, ponderada A) y
el nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, U'nT,w, para un recinto, teniendo
en cuenta las transmisiones acusticas directas de los elementos constructivos que lo separan
de otros y también las transmisiones acusticas indirectas por todos los caminos posibles, asi
como las caracteristicas geomeétricas del recinto, los elementos constructivos empleados y las
formas de encuentro de los elementos constructivos entre si.

4 Los valores finales de las magnitudes que definen las exigencias, diferencia de niveles
estandarizada, ponderada A, DnT,A, y nivel global de presion de ruido de impactos estandari-
zado ,'nT,w, se expresaran redondeados a un numero entero. Los valores de las especificacio-
nes de productos y elementos constructivos podran usarse redondeados a enteros o con un
decimal y en las magnitudes de calculos intermedios se usara una cifra decimal.
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5.5. DB He_ AHORRO D& ENERGIA
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Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la

energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo
y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,

como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y procedi-
mientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente
la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteris-
ticas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo
el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bien-
estar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Regla-
mento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el
proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminaciéon adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas con-
diciones.
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HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

HE1.2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

DEMANDA ENERGETICA

1 La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad
en la que se ubican, segun la zonificacion climatica establecida en el apartado 3.1.1, y de la
carga interna en sus espacios segun el apartado 3.1.2.

2 La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los
parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su en-
volvente térmica, sean los valores limites establecidos en las tablas 2.2.

3 Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los

siguientes tipos:

a) transmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

c) transmitancia térmica de suelos US;

d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;

e) transmitancia térmica de huecos UH ;

f) factor solar modificado de huecos FH;

Q) factor solar modificado de lucernarios FL,;

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

4 Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada
uno de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmi-
tancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 en funcidon de la zona climatica en la
que se ubique el edificio.

Determinacion de la zona climatica a partir de valores tabulados.

Mirando en el Anexo D podemos decir que Valencia pertenece a la zona geografica B3. Segun
esto tendremos que cumplir las condiciones:

Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmi-

ca:

Cerramientos y particiones interiores | ZONAS B (U en W/m2K)
Muros de fachada, particiones inte-
riores en contacto con espacios no
habitables, primer metro del peri-

1,07
metro de suelos apoyados sobre el
terreno(1) y primer metro de muros
en contacto con el terreno
Suelos(2) 0,68
Cubiertas(3) 0,59
Vidrios y marcos 5,70
Medianerias 1,07

(1) Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

(2) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanita-
rias, se consideran

como suelos

(3) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no
habitables, se consideran

como cubiertas
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Valores limite de los parametros caracteristicos medios

| ZONA CLIMATICA B3

Tranamitancia limite de muros de fachada y

cermramientos en contacto con el terreno Upsim: 0,82 WimK
Tranamitancia limite de suelos Uyt 0,62 Wim'K
Transmitancia limite de cubiertas Uzpm: 0,45 Wim'K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fiom: 0,30

" “’ifamm Transmitancia limite de huecos!™ Usam WinK Factor s?lar mc-dl.ﬁcadq limite de.huechE Frpm
P Carga interna baja Carga interna alta

H Suacos 0] =[] 5 TE50 BT 3 5050 | oo 3 BESD
delaid 5457 5.7 57 57 - - - - - -
dei1tazl 287 4957} 57 =4 - - - - -
de3iail 3.3 {3.8) 4347 57 57 - - - 057 - -
de 31 a4l 3,0 (3.3) 4,0(4,2) 5.6 {5.7) 5,5 (5.7 - - - 0,45 - 0,50
dediasl 2.5 (3.0 3,7{3.9) 54 (5.5) 5.4 (5,5 0,53 - 0,58 0,33 0,57 0,42
deStacd 2.7 (28) JE[3T) 5.245.3) 32053 043 - 0,52 0,23 031 0,38

CONDENSACIONES

1 Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formaciéon de
mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramien-
tos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes
térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie sera inferior al
80%.

2 Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particio-
nes interiores que componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan
una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o
pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual
Nno sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

PERMEABILIDAD AL AIRE

1 Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos
se caracterizan por su permeabilidad al aire.

2 La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos
que limitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién
del clima de la localidad en la que se ubican, segun la zonificacion climatica establecida en el
apartado 3.1.1.

3 La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa,
tendra unos valores inferiores a los siguientes:

a) para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m2;
b) para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2.
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HE 1.3. CALCULO Y DIMENSIONADO

OPCION SIMPLIFICADA
Objeto
El objeto de la opcidn simplificada es:

a) limitar la demanda energética de los edificios, de una manera indirecta, median-
te el establecimiento de determinados valores limite de los parametros de trans-
mitancia térmica U y del factor solar modificado F de los componentes de la envol-
vente térmica;

b) limitar la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los
cerramientos para las condiciones ambientales establecidas en este Documento
Basico;

c) limitar las infiltraciones de aire en los huecos y lucernarios;
Aplicabilidad

Puede utilizarse la opcion simplificada cuando se cumplan simultaneamente las condi-
ciones siguientes:

a) que la superficie de huecos en cada fachada sea inferior al 60% de su superficie;
b) que la superficie de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

Como excepciodn, se admiten superficies de huecos superiores al 60% en aquellas fa-
chadas cuyas areas supongan un porcentaje inferior al 10% del area total de las fachadas del
edificio.

En este caso la superficie de huecos es superior al 60%, por lo que la opcidon simplificada no
nos es aplicable.

OPCION GENERAL
Objeto
El objeto de la opcidn general es cuadruple y consiste en:

a) limitar la demanda energética de los edificios de una manera directa, evaluando
dicha demanda mediante el método de calculo especificado en 3.3.2. Esta evaluacion
se realizara considerando el edificio en dos situaciones:

i) como edificio objeto, es decir, el edificio tal cual ha sido proyectado en geome-
tria (forma y tamano), construcciéon y operacion;

ii) como edificio de referencia, que tiene la misma forma y tamano del edificio
objeto; la misma zonificacion interior y el mismo uso de cada zona que tiene el
edificio objeto; los mismos obstaculos remotos del edificio objeto; y unas calida-
des constructivas de los componentes de fachada, suelo y cubierta por un lado
Yy unos elementos de sombra por otro que garantizan el cumplimiento de las
exigencias de demanda energética, establecidas en el apartado 2.1;

b) limitar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica, segun el apartado
2.2;

c) limitar las infiltraciones de aire para las condiciones establecidas en 2.3.
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Aplicabilidad

La unica limitacion para la utilizacion de la opcidn general es la derivada del uso en el
edificio de soluciones constructivas innovadoras cuyos modelos no puedan ser introducidos en
el programa informatico que se utilice.

En el caso de utilizar soluciones constructivas no incluidas en el programa se justifica-
ran en el proyecto las mejoras de ahorro de energia introducidas y que se obtendran mediante
meétodo de simulacion o calculo al uso.

Conformidad con la opcion

El procedimiento de aplicacion para verificar que un edificio es conforme con la opcién
general consiste en comprobar que:

a) las demandas energeéticas de la envolvente térmica del edificio objeto para régimen
de calefaccion y refrigeracion son ambas inferiores a las del edificio de referencia. Por
régimen de calefaccidon se entiende, como minimo, los meses de diciembre a febre-
ro ambos inclusive y por régimen de refrigeracion los meses de junio a septiembre,
ambos inclusive. Como excepcion, se admite que en caso de que para el edificio
objeto una de las dos demandas anteriores sea inferior al 10% de la otra, se ignore el
cumplimiento de la restriccion asociada a la demanda mas baja. Ademas para evitar
descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitan-
cia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 en funcion de la zona climatica
en la que se ubique el edificio.

b) la humedad relativa media mensual en la superficie interior sea inferior al 80% para
controlar las condensaciones superficiales. Comprobar, ademas, que la humedad
acumulada en cada capa del cerramiento se seca a lo largo de un ano, y que la maxi-
ma condensacion acumulada en un mes no sea mayor que el valor admisible para
cada material aislante.

c) el cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire de las carpinterias de
los huecos establecidas en el apartado 2.3.

d) en el caso de edificios de viviendas, la limitacion de la transmitancia térmica de las
particiones interiores que limitan las unidades de uso con las zonas comunes del edifi-
cio segun el apartado 2.1.
Estas comprobaciones se han de realizar mediante programas informaticos que desa-
rrollen el método de calculo.
Programa informatico de referencia
El método de calculo de la opcidn general se formaliza a través de un programa infor-
matico oficial o de referencia que realiza de manera automatica los aspectos mencionados en

el apartado anterior, previa entrada de los datos necesarios.

La version oficial de este programa se denomina Limitacion de la Demanda Energética,
LIDER, y tiene la consideracion de Documento Reconocido del CTE.
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HE 2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida

en el proyecto del edificio.

HE 2.1. GENERALIDADES
PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacion:

a) calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona,
constatando que no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del
apartado 2.1;

b) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regula-
cion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en
el apartado 2.2;

c) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo
dispuesto en el
apartado 5.

En la memoria de intalaciones se ha definido como sera el sistema de climatizaciéon para el
cual se ha tenido en cuenta lo dispuesto en el RITE.
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HE 3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

HE 3.1. GENERALIDADES
PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para la aplicacion de la seccion HE 3 debe seguirse la secuencia de verificaciones que se ex-
pone a continuacion:

a) calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona,
constatando que no se superan los valores limite consignado en la Tabla 2.1 del
apartado 2.1 de la seccion HE 3.

b) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regula-
cion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en
el apartado 2.2 de la seccion HE 3.

c) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo
dispuesto en el apartado 5 de la seccién HE 3.

EL PLAN DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
Establece las siguientes pautas.

Comprobacioén del funcionamiento de la instalacion - 1 Mes.
Limpieza de luminaria - 1 Mes.

Limpieza del difusor - 1 Mes.

Limpieza de lampara - 1 Mes.

Medicion de lluminancia - 1 Afo.

Revision de ruidos en reactancias — 1 Mes.

Revision de parpadeos en tubos fluorescentes - 15 dias.
Revision de fijacion de luminarias - 1 Afo.

Revision de conexiones eléctricas — 2 Ahos.

Comprobacién de funcionamiento de diferenciales — 15 dias.
Revision de instalacion eléctrica — 3 Afos.

Sustitucion de lamparas - Sustituciéon individual (A medida que se vayan fundiendo)

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplen lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes
cumplen con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se
establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.
Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacion de iluminacion de cada zona ten-
dran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lam-
para mas equipo auxiliar no superara los valores indicados en las tablas 3.1 y 3.2 del CTE-DB-
HE-3.

Control de recepcion en obra de productos

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un cer-
tificado del fabricante que acredite su potencial.
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