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A. EL LUGAR

La arquitectura nace en el lugar, se engendra en ¢l y, como consecuencia, los atributos del lugar-lo mas profundo de su ser- se convierten en algo in-

timamente ligado a ella. Discernir entre aquellos atributos del lugar que deben conservarse - aquellos que deben hacerse patentes en la nueva realidad
que emerge al construir - y todos aquellos de los que se puede prescindir es crucial para el arquitecto”

Rafael Moneo, Kursaal, sala de conciertos y centro de convenciones, p 377




A. EL LUGAR

A.02 CONTEXTO TOPOGRAFICO

Situado al sureste de la Peninsula Ibérica, en la comarca valenciana de La Safor, Oliva se
puede dividir, atendiendo a su relieve geografico, en cuatro zonas bien diferenciadas: la mon-
tana, el llano, la costa y los humedales.

La zona urbana, que ocupa el llano, entra en contacto directo con la zona montanosa, que se
reparte en diferentes zonas del oeste del municipio. Por su parte, los cultivos se extienden
como un tapiz alrededor de Oliva, cubriendo la llanura no transformada en urbe. Hacia el sur,
este tapiz envuelve el Parc Natural de la Marjal de Pego-Oliva, mientras que en la parte este
actla como union entre el nicleo urbano interior y la zona costera, llegando a unirse con el
mar. Este conjunto de paisajes, asi como su disposicion, dan lugar a un microclima privilegia-
do para el cultivo de determinadas variedades de citricos.

Los recursos naturales son uno de los potenciales de la comarca de La Safor, tanto desde su
posible utilizacion para el turismo, la agricultura o para actividades forestales entre otras. Si
la gestion de recursos naturales se vincula a una gestion turistica comarcal y se apoya en una
estrategia de desarrollo sostenible, se pondra en valor los municipios interiores como Oliva,
asi como sus productos naturales.

Comarca de La Safor

Oliva

Paisaje montanoso

Zona urbana

Territorio agrario

Marjal Pego-Oliva

Costa
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A. EL LUGAR

A.03 CONTEXTO HISTORICO

Histoéricamente oliva ha constituido lugar de asentamiento de los pueblos que a lo largo de
la historia se han establecido a orillas del mar Mediterraneo. Su posicién estratégica, como
lugar de transito de la calzada romana Dianium, asi como el microclima creado por la topo-
grafia del lugar, hacian (y hacen a dia de hoy) de Oliva un lugar idéneo para la convivencia.

A nivel econémico se ha caracterizado por ser un municipio principalmente productivo, cons-
tituyendo ya a principios del siglo XV, un referente en la produccion de azlcar.

A principios del siglo XVIII, tras la expulsion de los moriscos y el consecuente abandono del
cultivo de la caha de azlcar, seguido de un periodo de decadencia, la actividad productiva
pasa a centrarse en el arroz y la morera. El Gltimo cambio significativo ligado a la actividad
productiva de la ciudad, y en especial a la agricultura valenciana, acontece en el siglo XIX.
Se trata de la introduccién del naranjo, que extendido practicamente como monocultivo, ha
aportado a Oliva largas etapas de prosperidad econdmica. Ademas, a principios del siglo XX,
al municipio se le anadio la pujante industria alfarera, engendradora “dels Rajolars”.

En la actualidad La Safor es esencialmente una comarca terciaria. Este sector aglutina la
mayor parte del total de la ocupacién. Un sector que adquiere intensidad a partir de los ahos
sesenta y se refuerza con el fendmeno turistico costero en los afos setenta. La agricultura,
gue en los anos sesenta ocupaba a mas de la mitad de la poblacién activa, actualmente es
la que menos ocupados registra, lo que refleja la pérdida de peso del sector agrario en la
comarca. La industria es el segundo sector en ocupacion en las ciudades de mayor tamano

seguida de la construccion.
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B. EL PROYECTO

B.01 INTRODUCCION

La actividad productiva vinculada al cultivo de citricos, ha sido desde el siglo XIX el sustento
del municipio de Oliva. No obstante el abandono de cultivos en el area ha sido continuo. La
agricultura -especialmente la citricultura- esta lejos de lo que vino a representar cuarenta o
cincuenta anos atras.

A pesar del proceso hacia la obsolescencia en la que se encuentra inmersa, la agricultura
sigue siendo a dia de hoy un sector a tener en cuenta en la sociedad. El alto grado de minifun-
dismo, las bajas rentas agrarias, el déficit de inversion, el envejecimiento de los agricultores,
el cultivo a tiempo parcial, el monopolio de las cadenas de comercializacion, la competencia
en un entorno global y la falta de perspectivas agrarias -especialmente entre los mas jo-
venes-, son las principales razones que explican la pérdida sistematica de peso del sector
agrario en el lugar.

Aun asi, la agricultura todavia es conformadora de un paisaje, de una cultura y de una for-
ma de vida arraigada al territorio. Ademas, la permanencia de zonas agricolas es necesaria
tanto para el equilibrio econédmico como para la conservacion del paisaje de una comarca
densamente poblada. La agricultura contribuye a la sostenibilidad del territorio y supone un
freno a la urbanizacion descontrolada, aportando una funcién de estabilizacion y equilibrio
a la presion urbanistica.

Parece ser que hoy por hoy, el tipo de agricultura que nos permite seguir en este sector es
aquella que pone en valor los productos autoctonos y de cercania atendiendo a las nuevas
tendencias de consumo sostenible.

Precisamente de esta idea nace el presente proyecto. Se plantea una cooperativa de agro-
turismo en la que los productos agrarios se cosechen maduros y se ofrecen frescos a los
visitantes y locales, reduciendo intermediarios y con ello, distancias, envases, cadenas de
frio y gastos de logistica.

La cooperativa se plantea como una alternativa al minifundismo, que garantice la supervi-
vencia del paisaje agrario mediante el turismo sostenible, a la vez que potencie el producto
autéctono y aumente las rentas familiares.

OBSOLESCENCIA

ABANDONO OLVIDO INVISIBILIDAD AISLAMIENTO

DESVALORIZACION PERDIDA IDENTIDAD
TERRITORIO TERRITORIO
PRODUCTIVO RESILIENCIA IMPRODUCTIVO
RESILIENCIA

Nuevo territorio productivo
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B. EL PROYECTO

B.02 IMPLANTACION

La implantacion del proyecto no es casual; busca una relacion con el entorno, no solo a nivel
espacial, sino también conceptual. Una relacion que tiene que ver con el término agrario,
pero también con el patrimonio industrial del Cami del Rajolars, la industria que anos atras
fue simbolo de identidad para los olivenses y que ahora esta cayendo en el olvido.

La Senda dels Lladres nace en la falda de la montana de Santa Anna y conduce, a través de
cultivos y pasando por el Cami del Rajolars, hasta el monticulo de 'Algar. Es en este recorrido
en el que se desarrolla la cooperativa de agroturismo.

La intervencion se plantea como un conjunto de pabellones disgregados que siguen un reco-
rridoy que alberguen usos complementarios al cultivo. El recorrido que lleva desde el inicio
hasta el monticulo de l'Algar conlleva un conocimiento gradual del lugar.

La integracion del proyecto con su entorno va desde su uso hasta detalles como la escala, el
proceso constructivo o los materiales empleados.

Montafa de Santa Anna

Senda dels Lladres
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B. EL PROYECTO

B.03 PROGRAMA DE NECESIDADES

El conjunto de usos que forma la cooperativa puede dividirse claramente en cuatro conceptos
que a su vez corresponden a cuatro zonas diferenciadas.

- El punto de encuentro o espacio de bienvenida [ 150 m2]. Se sitla en
el cruce entre la Senda dels Lladres y el Cami dels Rajolars, actuando como gradacion entre
la ceramica y los cultivos. La plaza, parcialmente pavimentada, introduce al usuario en el
camino agricola que le conducira hasta la siguiente parada.

Consta de dos estancias y unos aseos publicos que mantienen la huella de la construccion
preexistente (de la que prescindimos por motivos constructivos). Una de las estancias se
destina al almacenamiento de bicis de alquiler y la otra es un espacio administrativo.

- La zona de interpretacion [= 550 m2]. Vinculados a espacios de contem-
placion, aparecen las aulas y el museo, que permiten dar a conocer la tradicion agricola. La
alqueria preexistente aloja el espacio museistico, y todo a su alrededor es de nueva construc-
cion. A cada espacio interior se vincula un patio acotado que permite albergar eventos al aire
libre en un paraje inmejorable. El camino continta hasta llegar a la parte noreste de l'Algar
donde aparece un espacio principalmente vinculado a la gastronomia.

- La zona de degustacion [~ 800 m2]. Formada por cuatro estancias dife-
rentes, alberga un espacio para la degustacion de citricos y derivados, una tienda de kmO, un
espacio de talleres gastronomicos y un comedor-restaurante. Cada una de las estancias se
relaciona gradualmente con el entorno agrario y montanoso mediante patios parcialmente
cubiertos.

- La zona de convivencia [ 500 m2]. Por Gltimo, como culmen antes de
ascender el Algar, aparece esta zona en el territorio abancalado. Una serie de pequenos pabe-
llones que se van adaptando a la topografia albergan las comodidades necesarias para pasar
unos dias disfrutando de todo lo descrito.

23

Interpretacion

.,.,m.%,
, / Conviventia <

— — 1

— Preexistencias
——— Obranueva



C. LA CONSTRUCCION



C. LA CONSTRUCCION

C.01 JUSTIFICACION DE LA MATERIALIDAD

Uno de los principales problemas que afrontan los paises de la Unién Europea es la de-
pendencia energética.
En el caso de Espana, llega hasta el 75%, y la media de la UE-27 supera el 53%.
(Life Reusing Posidonia p.42)

Como estrategia de defensa frente a esta situacién es clave la reduccion del consumo energé-
ticoy el camino hacia la autosuficiencia. Pero, ;como se aplica la autosuficiencia? La respues-
ta tiene mucho que ver con el concepto “mapa de recursos del lugar”, que hace referencia, ni
mas ni menos, que a los recursos disponibles de Km 0, tangibles o no: vientos dominantes de
verano para refrescar, orientacion solar para calentar, pluviometria, geotecnia, materiales y
residuos aprovechables, etc.

La arquitectura tradicional es, por definicion, el mapa de recursos del lugar. La lectura de
esta arquitectura nos permite descubrir los recursos naturales disponibles en el momento de
la construccion. Si somos lo suficientemente rigurosos, puede suceder que los edificios que
proyectamos se conviertan en el mapa de recursos de nuestra época para las generaciones
posteriores.

El presente proyecto pretende reinterpretar esta arquitectura tradicional, adaptandose a las
nuevas necesidades mediante el uso de materiales locales. Algunos de ellos naturales, mas
fragiles que los industrializados, que requieren una previa investigacion sobre las ventajas y
limitaciones de los mismos, para derivar en una construccién acorde con ello. Con respecto a
esto, Louis Kahn apuntaba:

Si piensas en un ladrillo, le preguntas: “;Qué quieres, ladrillo?”
Y el ladrillo dice: “Me gusta un arco”.
Y si le contestas: “Mira, los arcos son caros, y puedo utilizar un dintel de hormigén. ;Qué
te parece?
El ladrillo dice: “Me gusta un arco”

Con todo ello y basandonos en los criterios de eleccion de material en el estudio “Life Reusing
Posidonia”, se establece una jerarquia que prioriza el producto mas saludable y ecolégico, de
Km 0. La clasificacion es la siguiente y se detalla a continuacion:

- Paja del cultivo del Arroz: aislante en todas las envolventes de obra
nueva.
- Canizo de l'Albufera: cobertura de espacios exteriores

- Paneles a base de arcillas: revestimientos interiores.

- Mortero de arcilla: acabados interiores

- Piedra de La Pedrera: mobiliario exterior y sobrecimientos.

- Ceramica cocida de Oliva: solados

- Tierra compactada : caminos y estancias exteriores.

- Vegetacion de clima mediterraneo: Higuera, parra, bugambilia, etc. en
espacios exteriores

- Madera estrutural C24 de pino radiata procedente del Pais Vasco con
sello PEFC: Estructura de bastidores de madera para muros portantes.

-Madera laminada CL24 procedente del Pais Vasco con sello PEFC: viga
en ocasiones puntuales.

-Madera de alerce procedente del Pais Vasco con sello PEFC: carpinterias

-Tableros OSB-III con sello PEFC: rigidizador de los bastidores que
conforman la estructura.

-Vigas Steico Joist formadas por alas de madera maciza y alma de
tablero de fibra de alta densidad: cubiertas

- Pinturas de silicatos: muros y tabiques

- Instalacion eléctrica exenta de PVC. Instalacion de aguas grises
mediante poliestireno y polipropileno.
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C. LA CONSTRUCCION

DE LALBUFERA

PARQUE NATURAL

.

-
-

5 Pinturas a base de
arcilla

6 arcilla, arena, paja,
malla de yute y trata-
miento al silicato

3 Paja de Arroz

4 Cana

1 Piedra de La Perde-
ra

2 Baldosas de barro
cocido Anticfang

Mapa de recursos materiales
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C. LA CONSTRUCCION

C.02 SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema estructural puede dividirse en cimentacion y envolvente.

La cimentacion se realiza mediante zapatas corridas de hormigon armado sobre las que colo-
camos un sobrecimiento de piedra que, ademas de unir las dos partes de la estructura, evita
la ascension de agua por capilaridad.

La envolvente a su vez se puede dividir en otras dos partes: muros y cubierta.

Los muros, basados en el sistema de muros portantes Alfawall, se conforman por bastidores
de madera C24 que llegan a obra prefabricados. A la estructura de montantes y travesaios
de un bastidor, se le atornilla por una de sus caras un tablero estructural 0SB, que ademas
de aportar rigidez, también mejora el aislamiento térmico y acustico. Tanto la union de de los
elementos de un bastidor, como la unidn de bastidores entre si, se realiza en seco.

Por su parte, las cubiertas se forman por vigas de madera de seccion en I (Steico Joist),
formadas por un alma de madera de tablero de madera de alta densidad y alas de madera
maciza. En los casos en que las luces a cubrir se consideran excesivas, una viga de canto de
madera laminada sirve de apoyo a mitad camino entre un muro y el otro.

Toda la envolvente estructural se plantea de forma que permita albergar entre sus elementos
una cantidad considerable de paja, que sera el elemento aislante principal.

Cabe mencionar que la estructura se ha disenado de forma modular, con el fin de que las
vigas (parcialmente vistas) apoyen directamente sobre los montantes y no sea necesario el
uso de durmientes, aportando a su vez calidad estética
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C. LA CONSTRUCCION

C.03 SISTEMA ENVOLVENTE

C.03.1 SUELOS

Sobre una base de gravas de 25 cm y las posteriores capas de impermeabilizacion y aisla-
miento, se dispone la solera de hormigon armado que conforma el suelo de los espacios
interiores.

C.03.2 FACHADAS

C.03.2.1 OBRA NUEVA

Las fachadas de obra nueva se forman a partir de los bastidores de madera que configuran la
estructura. Estos bastidores prefabricados estan rellenos de 25cm de paja de arroz que tra-
baja como aislante térmico. Una de las caras del bastidor lleva un panel OSB atornillado que
ademas de aportar rigidez, mejora el aislamiento térmico y acustico del conjunto.

C.03.2.2 PREEXISTENCIA

Las preexistencias que se incorporan a la cooperativa son dos alquerias, que pasan a ser
espacio museistico y degustativo, y un depoésito de agua, que se mantiene como tal y una
construccion agricola que pasa a ser la tienda de KmO.

En el caso de las alquerias, el estado que presentan es aparentemente bueno. Se plantea
realizar un reconocimiento preciso de todas las fachadas a conservar e intervenir cuando asi
se precise.

El proceso de restauracion consistira en dos fases. La primera de ellas sera de limpieza, con
el fin de eliminar suciedad y zonas desprendidas o muy disgregadas. La segunda, la consoli-
dacion se llevara a cabo mediante la inyeccion de mortero hidrofugo.

Como acabado mantendra el aspecto tradicional mediante el encalado de los cerramientos.

C.03.3 CUBIERTAS

C.03.3.1 CUBIERTAS EXTERIOR-EXTERIOR

Los elementos unificadores de las diferentes partes de la cooperativa, son precisamente las
cubiertas de canizo apoyadas sobre rastreles de madera, que a su vez se apoyan en pilares
masicos de 30x30. El canizo, con sus diferentes trenzados crea distintos efectos de luces y
sombra aportando mayor o menor opacidad conforme a las necesidades.

Se trata de un elemento facilmente trabajable, que permite colocarse en las épocas mas calu-
rosas del ano y retirarse cuando llega el invierno. Cuando el canizo no esta, la estructura que
lo sostiene es el elemento unificador del paisaje.

Ademas, a medida que el recorrido se adentra en la zona mas montanosa, el canizo se en-
tremezcla con la vegetacion. Aparecen enredaderas que nacen en los bancales y se abren
camino hacia los pabellones gracias a las estructuras de madera y piedra.

C.03.3.2 CUBIERTAS INTERIOR-EXTERIOR

Las cubiertas se resuelven del mismo modo en preexistencias y en nueva construccion.

Se conforman por vigas de madera en seccion en I de 25 cm de canto con un interese de 1m.
Sobre las alas inferiores se apoya un tablero de madera contrachapada que quedara visto.
En el espacio comprendido entre vigas continuas se coloca el aislamiento de paja de arroz.
Por altimo, chapa grecada de zinc sobre enrastrelado de madera, permitiendo la ventilacion
de la cubierta.

Con las vigas parcialmente vistas se sigue la modulacion del proyecto, haciendo de la envol-

vente un conjunto modulado.
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C.03.3.3 CUBIERTAS PREEXISTENTES

Las alquerias conservan su cubierta origina, aparentemente en buen estado. Puesto que no
se ha n podido examinar detalladamente, se plantea el reconocimiento de las mismas en
busca de patologias en la madera o en las tejas que las componen. Se sustituiran e imper-
meabilizaran todos los elementos que asi lo precisen.

El caso del depdsito de agua y el almacén es diferente, ya que las cubiertas estan visible-
mente dafadas. En estos casos se plantea la reconstruccion de las mismas mediante vigas de
madera de seccion en I que evidencien la intervencion, tablero termochip sobre las mismas
y un acabado metalico.

Terreno natural

2. Base de gravas drenantes
25cm

3. Geotextil no tejido de
polipropileno

4. Lecho de arena de nivelacion
S5cm

5. Baldosa cerdmica cuadrada
exterior 30x3

6. Acabado contfnuo con pintura
al silicato

7. Mortero de barro y arcilla

8. Muro preexistente rerestaurado

9

1

1

Angqular de apoyo

| O subestructura de madera
! 1. Cafiizo de I'Albufera colocado
? { 1 T | en seco

12. Chapa metdlica de remate

13. Poyeccion de preexistencia

‘ | vista

| 14, Durmiente de madera

15. Refuerzo de madera

16. Viga de madera seccion en |

17. Panel sandwich termochip

18. Ldmina impermeabilizante

19. Enrastrelado de madera

20. Chapa de zinc con junta
alzada




C. LA CONSTRUCCION

C.04 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Dada la pequena escala de los pabellones planteados, la compartimentacion es escasa en el
presente proyecto. En los casos en que se precisa, la compartimentacion se realiza mediante
un sistema equivalente al de tabiques de Carton-yeso, utilizando montantes y travesanos de
madera y paneles de arcilla, acabados con pinturas compatibles (de arcilla al silicato)

La compartimentacion en estancias himedas, se realiza mediante tabiques ligeros formados
por montantes de madera y revestidos con baldosas ceramicas.

C.05 SISTEMA DE ACABADOS

C.05.1 SUELOS

El suelo de espacios interiores publicos se resolvera con baldosas ceramicas producidas en
la localidad, mientras que en los interiores privados, como las habitaciones del albergue, se
utilizara un pavimento de madera.

Las zonas humedas, como banos y cocinas se resolveran mediante pavimento de gres anti-
deslizante y con absorcion de agua nula.

Los espacios destinados a almacenamiento se acabaran con pavimento continuo natural de
arcilla Naturclay.

En cuanto a los pavimentos exteriores, son tres los materiales que conforman y unifican el
proyecto: La tierra, el hormigon y las baldosas ceramicas.

La tierra compactada se usa en caminos, manteniendo la tipologia de los caminos agricolas,
y en espacios exteriores con vegetacion .

El uso del hormigdn desactivado se utiliza por su facilidad de aplicacién, durabilidad y eco-
nomia. Aparece en los espacios proximos a las edificaciones, alternandose con la tierra y la
ceramica.

Por altimo, las baldosas ceramicas conforman los “patios” de las estancias inferiores. Su
aplicacion es directa sobre la tierra.

C.05.2 FACHADAS

Las fachadas exteriores se resuelven mediante un acabado continuo de mortero de silicato,
manteniendo la apariencia tradicional de las construcciones agricolas.

En cuanto a las fachadas interiores, se tratan con un panelado de placas formadas a base de
arcilla -se trata de una alternativa a las placas de carton-yeso, compuestas por arcilla, are-
na, paja y malla de yute por ambas caras son capaces de incrementar el ahorro energético,
regular la humedad, absorber los olores y ser un efectivo absorbente y aislante aclstico-.
Para el acabado se utiliza una pintura acorde, a base de arcilla al silicato, que es transpirable,
minimiza condensaciones y aporta confort.

En este caso cobra importancia la visualizacion del proceso constructivo, por lo que el pa-
nelado interior se desfasa con respecto al techo y al suelo, quedando visible los ejes a cada
metro de los bastidores y los paneles OSB atornillados a los mismos. De esta manera se evi-
dencia la esencia del proyecto.

Las zonas himedas se resuelven mediante acabado ceramico. Puesto que no tenemos cons-
tancia de que el aplacado a base de arcillas y fibras resista un acabado ceramico, se opta por
planchas de poliestireno extruido, especificas para soportar el acabado ceramico en estan-
cias himedas, atornilladas a la estructura.
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C.05.3 TECHOS

A excepcion de las estancias himedas, las vigas y tableros que forman la cubierta quedaran
vistos y conformaran el acabado del techo.

En el caso de Bahos y cocinas, colgado sobre la estructura principal, se colocara un falso
techo con placas a base de arcilla (EcoclayPLACORK). Estas son una variante de las utilizadas
en tabiqueria, ya que estan aligeradas con corcho.

*COCINA

Revestimiento| ceramico
30x15x1,5¢cm

Mortero de agarre.
p—lﬂ p Plancha-Schliiter—soporte

cerémico 125x60x0,5cm

Tablerc OSB 12mm

Sellado de juntas
superficial_de ogarre de
elementos de maderg

Forro de fieltro entre
——————— 1 bostidores-
Estructura de maderg
| Y Y Y
+ + = +
afl I L |
A
*TALLER DE COCINA *EXTERIOR
Acabado continuo pintura al Acabado con | mortero fino
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C. LA CONSTRUCCION

C.05.4 CARPINTERIAS

Las carpinterias, todas ellas de madera, cobran protagonismo en cada fachada, ya que se
entienden como umbrales hacia el interior y hacia el paisaje.

Los marcos de madera sobresalen de las fachadas en mayor o menor medida en funcion de
su ubicacion - en las carpinterias de acceso a las construcciones, el umbraculo es menor que
cuando se trata de carpinterias de acceso al paisaje-. A su vez, las puertas principales tam-
bién se entienden como ventanas cuando estan abiertas.

Se pretende que, trabajando conjuntamente con las estructuras exteriores de madera, te in-
viten a pasar/estar en los espacios interiores y, después, a acceder al paisaje que sigue tras
ellas.

VENTANA PUERTA CERRADA PUERTA ABIERTA

—

C.05.5 SISTEMA DE PERGOLADO

Toda la intervencion se une a través de un sistema de
pergolado formado por pilares de hormigon encalados
que contrastan con rastreles de madera ligeros.

estas estructuras se pueden cubrir con canizo atornilla-
do o simplemente dejarse al descubierto, en funcion de
las necesidades de sombra.

En conclusion lo que queda es una estructura que te
acompana a lo largo del recorrido y te invita a disfrutar
de los espacios exteriores, que van cambiando segin la
época del ano.

-

R
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C. LA CONSTRUCCION

C.06 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

C.06.1 EVACUACION DE AGUA

Cada uno de los pabellones que conforman la cooperativa dispone de un completo sistema
de evacuacion de aguas residuales conectado a la red de saneamiento del municipio de Oliva.
Las aguas pluviales recogidas por las cubiertas se dirigen por gravedad a unos canales de
recogida oculto bajo el acabado de gravas que evacuan el agua hacia acequias y aljibes proxi-
mos a cada construccion.

C.06.2 ABASTECIMIENTO DE AGUA

Los edificios disponen de los medios adecuados para el suministro de agua apta para el con-
sumo aportando caudales suficientes y sin necesitar de la instalacion de bombas.

Para la obtencion de agua caliente sanitaria y climatizacién se encuentra en cada uno de las
zonas en las que se divide el proyecto una sala de instalaciones con un acumulador de agua,
una caldera y un completo sistema de aerotermia. El 75% de la energia térmica necesaria es
obtenida por este sistema del ambiente exterior, mientras que el 25% restante se obtendra
mediante la instalacion fotovoltaica instalada en la zona 2. De esta manera el 100% de la
energia térmica necesaria en cada uno de las zonas de la cooperativa se suplira con energia
limpia.

C.06.3 SUMINISTRO ELECTRICO

Para el suministro eléctrico se plante el sistema de Autoconsumo compartido. Es decir, que
parte de la energia eléctrica necesaria en la cooperativa se supla mediante una instalacion
fotovoltaica compartida. Con el fin de poder aprovechar al maximo la energia acumulada, la
energia generada que no se consuma en la red interior (cooperativa), se volcara a la red de
distribucion.

La instalacion eléctrica se realiza de forma que cumpla con la normativa vigente: RD
661/2007, RD 1699/2011.

INSTALACION FOTOVOLTAICA DE
AUTOCONSUMO COMPARTIDO

*AEROTERMIA

75% de energia: extraida del ambiente
25% restante: energia solar

—— AEROTERMIA 1

—— AEROTERMIA 2

—— AEROTERMIA 3

—— AEROTERMIA 4

(En caso de excedente de
energia solar)

ACS
CLIMATIZACION

ACS
CLIMATIZACION

ACS
CLIMATIZACION

ACS
CLIMATIZACION

DEMANDA ENERGETICA DE
ELECTRODOMESTICOS

(En caso de excedente de
energia solar)

RED GENERAL ELECTRICA
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A - SEGURIDAD ESTRUCTURAL

A.01 OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan
cumplir las exigencias basicas de seguridad estructural. La correcta aplicacion del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico “Seguridad estructural”. Tanto el objetivo del requisito
basico “Seguridad estructural”, como las exigencias basicas se establecen en el articulo 10 de la Parte

I de este CTE y son los siguientes:

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

1 El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda
estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de
forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes

3 Los Documentos Basicos “DB-SE Seguridad Estructural”, “DB-SE-AE Acciones en la Edificacion”, “DB-
SE-C Cimientos”, “DBSE-A Acero”, “DB-SE-F Fabrica” y “DB-SE-M Madera”, especifican parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la

superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

Exigencia basica SE 1 — Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de
forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no
produzca con- secuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el

mantenimiento previsto.

Exigencia basica SE 2 — Aptitud al servicio
La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan de-
formaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento

dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

Ademas de los documentos basicos, se han considerado las especficaciones de la normativa
correspondiente a la NCSE (Norma de construccion sismorresistente) y la EHE (Instruccion de

hormigon estructural).



A.02 GENERALIDADES

A.02.1 Ambito de aplicacién y consideraciones previas

El objetivo del Documento basico de Seguridad Estructural consiste en asegurar que el edificio tiene

un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones a las que se prevé que pueda estar

sometido durante su construccion y vida Gtil.

Con el fin de satisfacer este objetivo, las diferentes construcciones que componen la cooperativa de

agroturismo se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que cumplan con una

fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en dicho documento.

A.02.2 Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El Documento Basico de Seguridad Estructural constituye la base para los Documentos Basicos

siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

DB-SE-AE Acciones en la edificacion Si procede
DB-SE-C Cimientos Si procede
DB-SE-A Acero No procede
DB-SE-F Fabrica No procede
DB-SE-M Madera Si procede
DB-SI Seguridad en caso de incendio

Ademas, deberan tenerse en cuenta las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE Norma de construccion sismorresistente Si procede

EHE Instruccion de hormigdn estructural

EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de

hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados

Por otra parte, puesto que la cooperativa de agroturismo se compone por varios pabellones, todos

ellos con un mismo sistema estrutural, se decide analizar uno de ellos, el mas representativo.

Las



A - SEGURIDAD ESTRUCTURAL

soluciones empleadas para el resto de pabellones seran acordes a los resultados obtenidos en el

analisis del pabellén analizado.

A.03 RESISTENCIA Y ESTABILIDAD | SE 1

El presente proyecto se ha dimensionado frente a los estados limites altimos (ELU), aquellos que
segln el articulo 3.2.1, “de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque

producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo”.

Como estados limite Gltimo de las edificaciones se consideran aquellos debidos a:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,

considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus
uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos

dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

A.03.1 Generalidades

1. En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion
del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de
calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, u otros valores
representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes
parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

2.  Los valores de calculo no tienen en cuenta la influencia de errores humanos groseros. Estos
deben evitarse mediante una direccion de obra, utilizacion, inspecciéon y mantenimiento

adecuados.

A.03.1 Capacidad portante

Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte independiente del

mismo, ya que para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la

condicién estableciada en el articulo 4.2.1 del DB-SE

Ed, dst < Ed, stb



Siendo
Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: Valor de calculo de las acciones estabilizadoras

Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento estructural,
seccion, punto o de una unién entre elementos, ya que para todas las situaciones de dimensionado

pertinentes, se cumple la condicion establecida en el articulo 4.2.1 del DB-SE

Ed < Rd

Siendo
Ed: valor de calculo del efecto de las acciones

Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

A.04 APTITUDES DE SERVICIO | SE 2

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio (ELS) que, segun el articulo 3.2.2
de este documento, “de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras
personas, al correcto funcionamiento del edificio o la apariencia en la construcciéon”.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles o irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las

acciones que las han producido. Se han considerado las siguientes:

a) Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afectan a la apariencia de la obra, al confort

y al funcionamiento de equipos e instalaciones.

b) Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas.

c) Los danos o el deterioro que puedan afectar de forma desfavorable a la apariencia o a la

durabilidad de la obra.

Aligual que en el caso anterior, para los estados limite de servicio:

1. En la verificaciéon de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacién
del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de

calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, u otros valores

11
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representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes
parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

2. Los valores de calculo no tienen en cuenta la influencia de errores humanos groseros. Estos
deben evitarse mediante una direccion de obra, utilizacién, inspeccidn y mantenimiento

adecuados.

A.04 DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema estructural es muy importante en este proyecto, puesto que responde y materializa la idea
generadora del mismo. Como se explica en la memoria descriptiva, esta cooperativa de agroturismo
nace de la necesidad de activar y darle vida a la huerta y prioriza desde el primer momento el
aprovechamiento de los recursos disponibles o energéticamente mas saludables sobre otras

posibilidades.

A.04.1 Cimentacion

Dado que estamos trabajando con un proyecto académico tedrico, no existe la posibilidad de realizar
un estudio geotécnico para concretar la memoria y no se tienen datos que permitan precisar las
caracteristicas del terreno exacto. No obstante, la cimentacidon empleada responde al conocimiento
del lugar y las caracteristicas edificatorias.

Se plantea una cimentacion a base de zapatas corridas de hormigén armado que rodea el perimetro
de los pabellones. Sobre éstas, se colocara un sobrecimiento de piedra que conformara la unién con la

estructura muraria.

A.04.2 Envolvente estructural

De acuerdo con la idea de proyecto, la envolvente de las diferentes construcciones se realiza
mayormente a partir de madera y paja, siendo la madera el elemento estructural. El sistema
empleado se basa en el modelo “Alfawall”, no obstante se le anade una variante detallada a

continuacion.

El sistema que compone los cerramientos se basa en una serie de bastidores de madera de 1x0,25xZ
m 0 0,75x0,25xZ m que llegan a obra prefabricados. Cada bastidor se forma a partir de cuatro
montantes de madera C24 de 50x100mm de seccion, unidos mediante elementos transversales. La
variante que anadimos al sistema es la incorporacion de un tablero estructural atornillado a una de

las caras de cada bastidor con el fin de evitar el pandeo en ambas direcciones.



Al colocar bastidores continuos se forman un entramado ligero de madera con soportes de
100x200mm de seccién .
En cuanto a las cubiertas, el sistema es similar. Se conforman a partir de correas de madera de

seccidon en I, que apoyan bien sobre dos soportes o bien sobre soporte-viga.

Siguiendo con la idea de economia de medios, los tableros utilizados son de fibras orientadas ya que
su fabricacién supone un impacto menor para el medio ambiente que el debido a la fabricacién de
otros tipos de panel, son faciles de reciclar y presentan un buen comportamiento frente al ataque de
insectos. Por su parte, todas las construcciones se han disenado de forma modular, con el fin de que
las viguetas, apoyen directamente sobre los montantes y no sea necesario el uso de durmientes,

aportando a su vez calidad estética.

A.06 METODOLOGIA DE CALCULO

En primer lugar se especificaran las acciones que actlan sobre el edificio elegido.

Seguidamente, puesto que las dimensiones de los elementos que conforman los bastidores
estan preestablecidos, se comprobara mediante calculos a mano que los soportes cumplen las
condiciones estructurales establecidas previstas. De la misma manera, se realizara un

predimensionado de los elementos de cubierta, también a mano.

Finalmente se realizara un modelado que permita comprobar el cumplimiento de todos los elementos
en conjunto, incluido el tablero estructural, que no se ha tenido en cuenta en ninguno de los calculos

anteriores, puesto que su funcién principal es la de evitar el pandeo.

A.07 ACCIONES EN LA EDIFICACION | SE-AE

1 Las acciones a considerar en el calculo se clasifican por su variacion en el tiempo en:

a) acciones permanentes (G): Son aquellas que actdan en todo instante sobre el edificio con posicién
constante. Su magnitud puede ser constante (como el peso propio de los elementos constructivos o
las acciones y empujes del terreno) o no (como las acciones reologicas o el pretensado), pero con
variacion despreciable o tendiendo mondétonamente hasta un valor limite.

b) acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al

uso o las acciones climaticas.

13
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c) acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran

importancia, como sismo, incendio, impacto o explosion.

A.07.1 Acciones permanentes (G)

A.07.1. 1 Peso propio

Segln el articulo 3.1 del DB-SE-AE, el peso propio a tener en cuenta es el de los elementos
estructurales, los cerramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias,
revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de
tierras) y equipo fijo.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos se determina como su valor
medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios.

Las acciones permanentes que actuan sobre una construccion representativa de la cooperativa son:

Forjado

Losa maciza de hormigén 0,25 m 5 KN/m?
Solado ceramico + material de 0,5 KN/m?
agarre

Cerramientos

Madera C24 0,20 m 0,7KN/m?
Tablero 0SB 0,012 m 0,12 KN/m?
Paja de arroz 0,25 m 0,3 KN/m?
Cubierta

Viguetas Steico 0,036 KN/m?
Viga madera CL24 0,20 m 0,74 KN/m2
Tablero contrachapado 0,025 m 0,15 KN/m?
Paja de arroz 0,20 m 0,3 KN/m?
Chapa grecada de zinc 0,012 0,1 KN/m?

A.07.2 Acciones variables (Q)
A.07.2.1 Sobrecarga de uso

Entendemos por sobrecarga de uso el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén

de su uso.
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De acuerdo con la tabla 3.1 del DB-SE-AE:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 -
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 -
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 -
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 B
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F [ Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ' 1 2
Cubiertas accesibles G1™ | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 15 2
G |tnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 04 1
servacion ¥ G2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

(4) El valor indicado se refiere a la proyeccion horizontal de la superficie de la cubierta.

Puesto que contamos con edificios de una Unica planta con cubiertas no accesibles, consideramos una

sobrecarga de uso de 0,4 KN/m?2 .

A.07.2.2 Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

Las construcciones planteadas no disponen de barandillas ni elementos divisorios que afecten a la

estructura.

A.07.2.3 Viento

El articulo 3.3.2 del DB SE-AE indica que la accion del viento debe considerarse como una fuerza

perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presion estatica, que puede expresarse como:

ge =gb-ce -cp

Siendo:

Qb : la presion dinamica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territorio

espanol, puede adoptarse 0,5 kN/m2.
15
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Ce : el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcion del grado de
aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccidon. Se determina de acuerdo con lo

establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante,

independiente de la altura, de 2,0.

Cp : el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie res-

pecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie; un

valor negativo indica succion. Su valor se establece en 3.3.4y 3.3.5.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién ¢,

Grado de aspereza del entorno

Altura del punto considerado (m)

3 6 9 12 15 18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
! direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
i como arboles o construcciones pequefias 16 20 23 25 26 27 29 31
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20

en altura

Dado que nos encontramos en un terreno rural llano y sin obstaculos de importancia, tenemos un
grado de aspereza II. La altura considerada, tomando como tal la del edificio caracteristico del

conjunto, es 5. Interpolando los valores de la tabla 3.4, obtenemos un valor para Ce=2,36.

El coeficiente de presion exterior Cp sobre los paramentos verticales se obtiene de la interpolacion de

los valores de la tabla D.3 del CTE-SE-AE y para las superficies estimadas.



Tabla D.3 Paramentos verticales

= —

de

—o—

b

'e,,,o
R
—=d—=p

A B
d

e=min (b,2h)

Planta

Ejemplos de akzados

A hid Zona (segun figura), -45° <0 <45°
(m?) A B c D E
=10 5 -1,2 -0,8 -0,5 08 0.7

1 “ “ ‘ ‘ -0.5
<0,25 B " 0,7 -0,3
5 5 -13 -09 -0,5 09 -0,7
1 ‘ “ ‘ ‘ 0,5
<0,25 ) ) ‘ 08 0,3
2 5 -1.3 -1,0 -0,5 09 0,7
1 ‘ ‘ -~ ‘ 0,5
<0,25 ‘ ‘ ‘ 0,7 -0,3
<1 5 -14 1.1 -0,5 1,0 0,7
1 ‘ “ ‘ ‘ 0,5
<0,25 " " " - -0,3

TFM - COOPERATIVA DE AGROTURISMO EN OLIVA

El edificio considerado como representativo del conjunto tiene una esbeltez de 0,6. No obstante, se

tomaran los valores para una esbeltez de 1, quedando por el lado de la seguridad. Asi pues, con A 2

10 m? en las fachadas D y E, los coeficientes son: Cp(presion)=0,8; Cp(succién)=-0,5

Con lo expuesto:
Qe = Qb -Ce-Cp
Qe=0,52,36 0,8 = 0,944 KN/m?

Qe=0,5-2,36 :(-0,5) = -0,59 KN/m?

A.07.2.4 Acciones térmicas

No se tienen en cuenta las acciones térmicas para el calculo de la estructura. La estructura tendra un

acabado en blanco, lo que favorecera a que la accion de la temperatura con su consecuente dilatacion

Sea menor

A.07.2.5 Nieve

17
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Segun el articulo 3.5.1 del DB SE-AE, dado que nuestro proyecto no consiste en un edificio de pisos,
como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccién horizontal, gn, puede tomarse:

qn =p-SK
Siendo:
u : coeficiente de forma segin el apartado 3.5.3 de DB-SE-AE
SK: la carga de nieve en un terreno horizontal 3.5.2 de DB-SE-AE.
Puesto que nos encontramos en el caso de un faldon limitado por cornisa o limatesa en el que no hay
impedimento al deslizamiento de la nieve, en una inclinacion menor o igual que 30°: p =1

La Sk se toma del Anejo E del DB-SE-AE. Altitud 15m, Zona 5, resulta un valor: Sk=0,2 KN/m?

qn=1-0,2 = 0,2 KN/m?

Con todo ello, el cOmputo de las acciones variables (Q) se resume en la siguiente tabla:

uso Cubiertas accesibles Gnicamente para conservacion 0,4 KN/m?

VIENTO Presién 0,94 KN/m?
Succién -0,59 KN/m?

NIEVE 0,2 KN/m?

A.07.3 Acciones accidentales (A)

A.07.3 .1 Sismo

Segln la NCSR-02 Norma de Construccion Sismorresistente, el valor de la aceleracion basica de
calculo para Oliva es de 0,07g, siendo el coeficiente de contribucion (k) 1,00. La edificacion se clasifica

como de importancia normal.

Segdn el articulo 1.2.3., en aquellas construcciones de importancia normal con poérticos bien
arriostrados entre si en todas las direcciones, cuando la aceleracion sismica basica ab sea menor a

0,08g, la norma no sera de aplicacion.



Puesto que la aceleracion basica en Oliva es 0,07g<0,08g, la normativa no sera de aplicacion.

A.07.3 .2 Incendio
Las acciones debidas a la agresion térmica en caso de incendio estan definidas en DB-SI, en el

apartado correspondiente de este documento.

A.08 SEGURIDAD ESTRUCTURAL CIMIENTOS | SE-C

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia vy
estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados
limite altimo y estados limite de servicio. Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud

al servicio de la cimentacion se efectlan para las situaciones de dimensionado correspondientes.

A.08 .1 Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacion
y su terreno de apoyo, evaluando los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el
edificio.

Para verificar que no se supera ningln estado limite se han utilizado los valores adecuados para:

- Las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion

- Las acciones (cargos y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre la
cimentacién

- Los datos geométricos del terreno y la cimentacion.

A.08.2 Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica que, para las situaciones de dimensionado, no se
supera ninguno de los estados limite, al introducir en los modelos correspondientes los valores de
calculo para las distintas variables que describen los efectos de las acciones sobre la cimentacion y la
resistencia del terreno. Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del

terreno, se han adoptado los coeficientes parciales indicados en el documento DB SE C.

A.08.3 Estudio geotécnico

Como se ha expuesto anteriormente, al tratarse de un ejercicio académico el estudio geotécnico

queda fuera del alcance del proyecto. No obstante, se realizaran hipbtesis en cuanto a las
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caracteristicas del terreno en relacion con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se ubica en

aquellos casos en que asi se precise.

A.08 .4 Tipologia de cimentacién adoptada

Dado el tipo de estructura empleada para todas las construcciones y suponiendo una capacidad
portante del terreno moderada y homogénea en todo el ambito de actuacion, la solucién adoptada es

cimentacion directa con zapatas corridas.

A.09 SEGURIDAD ESTRUCTURAL MADERA | SE-M

El campo de aplicacion de este DB es el de la verificacion de la seguridad de los elementos
estructurales de madera en edificacion.

La estructura de los diferentes pabellones se realiza mediante bastidores de madera C24 y correas de
seccion en I(Steico Joist) que apoyan directamente sobre los anteriores. No obstante, cuando la luz a
cubrir por las correas se considera excesiva (como en el caso del pabellén que se ha elegido como
representativo del calculo estructural) se opta por situar una viga de madera laminada GL24 que
permita el apoyo de las vigetas.

El Documento Basico Seguridad Estructural Madera del Codigo Técnico de la Edificacion (DB SE-M del
CTE) establece en el capitulo 2 las bases de calculo a considerar, incluidas las propiedades vy
coeficientes modificadores para los distintos tipos de madera y carga, y en articulo 6.1 las condiciones
de agotamiento de secciones de madera sometidas a tensiones orientadas segln las direcciones

principales.

Las condiciones de deformacion se establecen en el epigrafe 4.3.3.1 del Documento Basico Seguridad

Estructural del Codigo Técnico de la Edificacion (DB-SE del CTE).

A.09.1 Propiedades de la madera estructural C24

- Las resistencias caracteristicas a flexion (fm,g,k) y cortante (fv,g,k) a considerar, son
respectivamente fm,k = 24 N/mm?; fv,k = 4 N/mm?

- Para el calculo de la flecha, se considera el médulo de elasticidad paralelo medio: E = 11 kN/ mm?Z.
-La clase de servicio considerada es 1, dado que e trata de una estructura expuesta a un ambiente
interior.

- Las acciones que solicitan a los soportes a dimensionar, se deben asignan a una clase de duracion,

siendo las cargas permanentes de duracidon permanente.



-Para el caso de los soportes conformados a partir de los bastidores, Kmod=0,6

- Coeficientes parciales de seguridad : yM = 1,3 para madera maciza.

Con todo ello, el valor de las resistencias de calculo a considerar seran:

fm,g,d= 11,07 N/mm?

Fv,g,d= 1,85 N/mm?

Elementos mecanicos de fijacion seran de tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas,
tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o pasadores. Las caracteristicas mecanicas de los
materiales de aportacion seran en todos los casos superiores a las del material base.

La estructura se complementa con tableros de madera estructural de fibras orientadas, son elementos
resistentes de muros y sirven de rigidizadores arriostrando en la direccion perpendicular. Los valores
para el calculo estructural se obtienen directamente del fabricante. Quedando por el lado de la

seguridad, estos elementos no se contemplan en el predimensionado a mano.

A.09.2 Propiedades de la madera estructural GL24:

- Las resistencias caracteristicas a flexion (fm,g,k) y cortante (fv,g,k) a considerar, son
respectivamente fm,k = 24 N/mm? ; fv,k = 2,7 N/mm?

- Para el calculo de la flecha, se considera el médulo de elasticidad paralelo medio: E = 11,6 kN/ mm?.
-La clase de servicio considerada es 1, dado que se trata de una estructura expuesta a un ambiente
interior.

- Las acciones que solicitan a la viga a dimensionar, se deben asignan a una clase de duracion, siendo
el peso propio de duracion permanente y la sobrecarga de nieve de duracion media.

-Optando por el lado de la seguridad, se considera la clase de duracion permanente, Kmod=0,6

-Coeficientes parciales de seguridad : yM = 1,25 para madera laminada encolada.

Con todo ello, el valor de las resistencias de calculo a considerar seran:

fm,g,d= 11,52 N/mm?

Fv,g,d= 1,29 N/mm?
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A.10 PREDIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Conociendo las acciones que actuaran sobre los elementos estructurales, se procede a realizar

un predimensionado a mano.

A.10.1 Soportes

En primer lugar se comprueba la seccion de madera C24 que deberian tener los soportes, que en
nuestro caso se forman por la union de dos bastidores. Para ello analizamos la tensién que actla

sobre los mismos y comprobamos que sea menor a la admisible.

N/A = gadm
N/ gadm = A

Para obtener el axil que actla sobre uno de los soportes, calculamos el peso de la cubierta con la

sobrecarga de uso, ambos mayorados:

ELEMENTO CARGA AMBITO (m)- COEF. MAY (Ym) CARGA CALCULO
(m?)
Vigueta steico 0,36 KN/m 3 1,35/1,45KN
Paja de arroz 0,30 KN/m? 1x3 1,35 1,20 KN
Tablero contrachapado 0,12 KN/m? 1x3 1,35 0,48 KN
Chapa grecada 0,10 KN/m? 1x3 1,35 0,40 KN
Uso 0,4 KN/m? 1x3 1,50 1,80 KN
5,33KN

5,33KN = 5330 N
5330 N /11,07 N/mm? = 481,48 mm?
Pese a que para cumplir la tension admisible bastaria con una seccibn mucho mas reducida,

trabajaremos con las ofrecidas por el fabricante de bastidores “alfawall” (10x10cm + 10x10cm),

asegurandonos de que la rigidez del conjunto no suponga un problema.



A.10.2 Viguetas

TFM - COOPERATIVA DE AGROTURISMO EN OLIVA

En cuanto a la cubierta del pabellén analizado, se conforma a partir de viguetas IPE de madera que

apoyan en los elementos murarios de madera por uno de sus extremos y en la viga de canto de

madera laminada en el otro. Para dimensionado de estos elementos usaremos las tablas que nos

ofrece el fabricante, comprobando que la tension de calculo no supera a la admisible.

om,d < fm,d

| CARACTERISTICAS TECNICAS

Segun EN 14374 para cilculo  Valores en plano Valores en STEICO LVL X (27 st < 75)
con el Eurocodigo 5 en N/mm? (panel) vertical (viga) Flexion Il a la fibra f,, o4 36,0 32,0
STEICO (VL R Flexion L a la fibra f,, o0 8,0 8,0
Flexion Il a la fibra f,, 4 50,0 44,0 Traccion |l a la fibra f, o, 18,0 18,0
Traccion Il a la fibra f,o, 36,0 36,0 Tracciéon L a la fibra f, o0, - 5.0
Traccién L a la fibra fy g9 - 0,9 Compresion Il a la fibra f o, 30,0 30,0
Compresion Il a la fibra f g, 40,0 40,0 Compresion L a la fibra f.eo 40 9,0
Compresién L a la fibra fgg, 3,6 7.5 Cizalladura f,, 1.1 4,6
Cizalladura f,, 2,6 4,6 Médulo de elasticidad Il
Médulo de elasticidad Eg mean 14000 14000 a la fibra Eg mean 10600 10600
Médulo de cizalladura Gy mean Médulo de elasticidad L
560 600 a la fibra Eso mean 2500 3000
Médulo de cizalladura Gg mesrts 150 600
CERTIFICACION
Exponente de efecto de escalas................ 0,15 STEICO LVL R/ X es un producto
Densidad caracteristica.........ccccuu... 480 kg/m?* que cumple con la norma europea
Clase de emision de formaldehido................ E1 armonizada EN 14374,
Clase de reaccion al fuego ................... D-51,d0 Produccion y calidad certificadas CE.
Valores en plano Valores en vertical

(panel) (viga)

De esta tabla obtenemos la resistencia a flexion (fm,d=44 N/mm?)

Si analizamos las cargas que actlan sobre cada vigueta, en un ambito de 0,5m a cada lado desde su

eje longitudinal:

ELEMENTO CARGA (KN/m?) COEF. MAY (Ym) CARGA CALCULO (KN/m?)
Vigueta 0,05 1,35 0,06
Tablero de contrachapado 0,12 1,35 0,16
Paja de arroz 0,30 1,35 0,45
Enlistonado 0,05 1,35 0,06
Chapa grecada 0,10 1,35 0,13
Uso 0,4 1,5 0,60

1,46
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1,46 KN/m? = 0,00146 N/mm? << 44 N/mm?

Con esta comprobacion entendemos que se cumplen sobradamente las exigencias del fabricante.

A.10.3 Viga

Por Gltimo, como se apunta en apartados anteriores, en el pabellébn que analizamos, se utiliza una
viga de canto de madera laminada GL24 que nos permite salvar una mayor luz sin soportes
intermedio. Para su predimensionado se utiliza la siguiente tabla sobre madera laminada de grandes

luces y forjados ligeros:

SISTEMA ESTRUCTURAL Pendiente separacion luces predimen-
*sexag. m m sionad
B - —— A"
» ‘
Viga recta de canto constante 0 5-12 10-30 h=1/17
.
‘; [+ . ..v; I.
h=1LJ30
Viga a un agua 315 5-12 10-30 H=L/15
o
r ] ‘
o » A
- v
h=1L/30
315 512 10-35 H=LNSs
Viga a dos aguas
G ‘ 3
» ‘
o
h=L/30
i H=L/15
ac)2®
Viga a dos aguas. Intradds curvo- S5 510 1020 =720
recto (extremos de canto
constante )

Tablas de predimensionado para estructura principal de madera laminada de grandes luces y
forjados ligeros. "Estructuras de madera. Diseno y calculo” Ramén Arguelles, Francisco Arriaga. Ed.

AITIM.

Dado que la luz L de la viga es de 10m, optamos por una seccion de 20x60cm.



A.10.4 Paneles estructurales

Como se ha mencionado con anterioridad, se han empleado paneles estructurales atornillados a la
cara interior de los muros con el fin de que actlen como trianguladores y aporten rigidez a la
estructura frente al pandeo y a las cargas horizontales.

Estos elementos se componen de tableros de 1xhx0,012m de madera estructural OSB, siendo h la
altura del bastidor.

Su funcionamiento se comprueba mediante la introduccién de los mismos en el programa de calculo

“Architrave”.

A.11 DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

A.11.1 Geometria del modelo

Para la modelizacion de la estructura del edificio se ha recurrido al software Autocad de Autodesk.
Posteriormente, en el mismo programa se ha ejecutado la aplicacion Architrave para el posterior
calculo en el mismo programa.

El modelo tridimensional se ha realizado con barras para los bastidores, y elementos finitos en la cara
interior de las fachadas para los paneles OSB.

Las viguetas de madera en seccién I se han modelizado con su seccién correspondiente, por lo que, a
la hora de peritar, el programa no ha podido dimensionarlas. No obstante, si considera su peso y las
solicitaciones que actlGan sobre las mismas, por lo que podremos verificar la validez

del predimensionado.
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A.11.2 Solicitaciones

Diagrama de Axiles (ELU O1: Gravitatoria uso)

Diagrama de Cortantes Vy (ELU 01: Gravitatoria uso)
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Diagrama de Momentos Mz (ELU 01: Gravitatoria uso)

Diagrama de Momentos Mz (ELU 01: Gravitatoria uso)
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A.11.3 Deformaciones
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Deformacion vigueta en I

A.11.4 Dimensionado

Tal y como se esperaba tras el predimensionado, los elementos que conforman los distintos
bastidores cumplen sobradamente con las solicitaciones a las que se encuentran sometidos.
Para los elementos verticales que se conforman al unir dos bastidores se utilizé una seccidn de 20 x

10 cm (20 x 5 cm de cada bastidor). El programa nos indica que esta seccion podria reducirse a 14 x 7

cm.
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A Peritar Pilar 36.1 (Barra: 36) - X
(S v vel plal supen o
ERE— Nombre de |a columna: |36
Base 14,00‘ cm
N2 de pilares: 2
Altura 7.00| cm A
Pilar Actual 36.1
Area 98,00| cm2
Ix: 1.078,12| cm4

ly 1.600,67| cmé
Iz: w omd Longitud pilar (m) 2.50'

Material Comprobaciones
Nombre: MADERA_CONIFEF Cumple normativa
Clase Madera:| C24 - Guardar Restablecer
F.k 24 Optimizar << Informacién basica
Resistencia Flecha (no aplicable en pilar)
ELU desfavorable: . 3 | ELS desfavorable:
Coeficiente Resistencia: | 0.78| Comprobaciones: | Cumple Flecha relativa Tipo de vano:
‘ ! (elastica) (cm):
Pandeo Flecha activa (cm): Flecha activa/l: 1
ELU desfavorable 3 Coeficiente Flecha Limite Flecha 1 300
P R activa: L | activa R ek S
B Pandeo plano XY local 1.00 M Chi Z: 0.20
— —————1 Flechainstant. (cm) Flecha instant/L: 1/
B Pandeo plano XZ local: | 1.00|[J8  chi 0.63 5 . J reemal ,
Coeficiente Flecha Limite Flecha 1 350
Coeficiente Pandeo: 0.27| Comprobaciones| Cumple instantanea: L instantanea:
Flecha casi-perm (cm) Flecha casi-perm/L 1/
Pandeo lateral . )
Coeficiente Flecha Limite Flecha casi 1 300
ELU desfavorable: _ 3 | casi-permanente L | -permanente: “1
B Pandeo lateral | 1.00| W cChilateral 0.20 Comprobaciones Cumple
Coeficiente Pandeo lateral: 0.08) Comprobaciones| Cumple
Modifique el perfil o el tipo de material hasta que los coeficientes de resistencia, pandeo y flechas sean Coeficientes a mostrar

menores o iguales a 1,00. IMPORTANTE: se recomienda recalcular el modelo con los cambios realizados. () Sequridad (@) Aprovechamiento

Elemento vertical de un bastidor optmizado por Architrave

No obstante la optimizacion de los soportes en su lado mayor afectaria a la solucién constructiva (la
cantidad de paja admisible en el interior de los bastidores seria menor).
Se considera oportuno que los elementos verticales de cada bastidor coformen una seccion 20x3,5cm,

dando lugar a soportes optimizados en la medida de lo posible de 20x7 cm de seccion.

Los elementos horizontales de los bastidores actian fundamentalmente como unién y rigidizacion del
resto de elementos. No obstante, también soportan solicitaciones y Architrave nos indica que la

seccion 6ptima tiene una seccion menor a la preestablecida.



A Peritar Viga 3.1.4 (Barra: 105)
g

Seccion
O O
Propiedades
Base ‘
Altura
Area
Ix
ly
Iz
Material
Nombre ‘MADER.-’\_(VZONIFEF
Clase Madera: C24 v
Fmx: | 24
Resistencia
ELU desfavorable 8 |
Coeficiente Resistencia: | 0.60( Comprobaciones
Pandeo
ELU desfavorable: 7 _
B Pandeo plano XY local: 1.00( }d ChiZ:
B Pandeo plano XZ local 100/ )8 ChiY:
Coeficiente Pandeo 0.47)| Comprobaciones
Pandeo lateral
ELU desfavorable 7
B Pandeo lateral 1.00| }l] Chi lateral
Coeficiente Pandeo lateral 0.011 Comprobaciones

Elemento horizontal de un bastidor

Por el mismo motivo que en el caso anterior, se opta por optimizar la seccién en su lado menor,

Pértico de vigas

< Ver viga anterior

Nombre del pértico 31
20,

(=]
[=)

0| cm

N2 de vigas: 10
5.00| cm
Viga actual 314
100.00| cm2
X Ver viga siguiente >
697.80| cm4
3.333.33| cm4
208.33] cméd Longitud viga (m) ‘ 1,0{7)7
Comprobaciones
Cumple nomativa
Guardar Restablecer

<< Informacién basica

Flecha
ELS desfavorable 7
s g Flecha relativa y
Cumple | (eldstica) (cm) 0.024 Tipo de vano
Flecha activa (cm) 0.017| Flecha activall: 1
Coeficiente Flecha Limite Flecha )
activa 0.05 activa 1
0,54
100 Flecha instant. (cm) 0.008/ Flechainstant/L: 1/
- Coeficiente Flecha 0.03 Limite Flecha
o P B instantanea - instantanea
Flecha casi-perm \cn*i 0.032| Flecha casi-permvl 1/
Coeficiente Flecha 0.10 Limite Flecha casi
casi-permanente 2 -permanente
0.54 Comprobaciones

guedando, para cada bastidor, una seccion de elementos horizontales de 20x2,5 cm.

1/

Interior

5.787

300

11.905
350

3.086
300
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Por altimo, se ha comprobado la viga de canto de madera laminada GL24 y se ha optimizado su

seccion, quedando de 20x45cm.

A Peritar Viga 23.3.1 (Barras: 194, 195, 196, 197, 198, ...) .

Seccién Pértico de vigas
OOlv
p
A Nombre del pértico:  [23.3
Base 20,00 cm e
N2 de vigas 1
Altura 45.00| cm —
Viga actual: 2331
Area 900,00 cm2
Ix 85.246,09| cm4
ly 30.000.00| cm4
Iz 151.874.97| emé Longitud viga (m): 10.00
Material Comprobaciones
Nombre [MADERA_LAMINAI ‘ Cumple normativa
Clase Madera:|GL24h X Guardar Restablecer
Fm.k 24 Comprobar Optimizar << Informacién basica
Resistencia Fecha
ELU desfavorable 3 ELS desfavorable: 8
Coeficiente Resistencia 0.55| Comprobaciones Cumple Flef:ha rgl;twg -1.809 Tipo de vano: [ Interior
(elastica) (cm)
Pandeo Flecha activa (cm) 1.303| Flecha activa/l. 1 [ 768
ELU desfavorable: 8 Coeficiente Flecha Limite Flecha '
= activa 0.39 activa L 300
B Pandeo plano XY local 1,00 }ﬂ ChiZ 0.57 )
Flecha instant. (cm 0633| Flechainstant/L: 1/ 1.579
B Pandeo plano XZ local 1.00 }d ChiY 0.12 R | e 'ec sy —
: Coeficiente Flecha 0.22 Limite Flecha 1 150
Coeficiente Pandeo 0.49] Comprobaciones] Cumple Instantanea L——— insiantanca
Flecha casi-perm (cm) 2443| Flecha casi-perm/L 1/ 409
Pandeo lateral :
Coeficiente Flecha 0.73 Limite Flecha casi 1 300
ELU desfavorable 8 casi-permanente - -permanente |
B Pandeo lateral [1.00 W Chilateral 0.57 Comprobaciones: Cumole
Coeficiente Pandeo lateral ‘ 0.01| Comprobaciones] Cumple

Viga GL24
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B - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

B.01 OBJETO

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 11 de la

Parte 1 de este CTE y son los siguientes:

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1 El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso vy
mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3 El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas

se cumplen mediante dicha aplicacion. (1)

11.1 Exigencia basica SI 1 - Propagacion interior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica SI 2 - Propagacion exterior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como

a otros edificios.

11.3 Exigencia basica SI 3 — Evacuacion de ocupantes
El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan

abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica SI 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el con

trol y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.



TFM - COOPERATIVA DE AGROTURISMO EN OLIVA

11.5 Exigencia basica SI 5 - Intervencion de bomberos

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincién de .

11.6 Exigencia basica SI 6 — Resistencia al fuego de la estructura
La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que

puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

B.02 PROPAGACION INTERIOR| DB SI 1

B.02.1 Compartimentacidén en sectores de incendio

El presente proyecto se compone de pequefios pabellones, todos ellos de menos de 100 m?
construidos, que albergan diferentes usos y se encuentran separados entre si, asi como del resto de
edificaciones.

Segun la tabla 1.1 presente en el DB-SI 1 los establecimientos cuya superficie construida no exceda de
500 m? y cuyo uso sea Docente, Administrativo o Residencial publico quedan exentos de constituir

sector de incendio.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o de
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

La cooperativa de agroturismo se compone de:
-Administracion

-Centro de interpretacion (docente)

-Talleres de cocina y degustacion (docente)
-Albergue (residencial publico)

Ademas, en ninguno de los casos, los pabellones superan los 500 m?2.

Se concluye pues, que no es de aplicacion la compartimentacion en diferentes sectores de incendio.

39
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Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100 <V <200 m3 Riesgo bajo
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)

archivos de documentos, depositos de libros, etc.
Cocinas* 20 < P <30 kW Riesgo bajo

Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos
Salas de maquinaria frigorifica P<400 kw Riesgo bajo

Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion Riesgo bajo

*Las cocinas vinculadas al uso residencial publico cumpliran con las exigencias:

- Las campanas deben estar separadas al menos 50 cm de cualquier material que no sea Al.

- Los conductos deben ser independientes de toda otra extraccion o ventilacién y exclusivos para
cada cocina. Deben disponer de registros para inspeccion y limpieza en los cambios de direccion con
angulos mayores que 30 y cada 3 m como maximo de tramo horizontal. Los conductos que discurran
por el interior del edificio, asi como los que discurran por fachadas a menos de 1,50 m de distancia de
zonas de la misma que no sean al menos EI 30 o de balcones, terrazas o huecos practicables tendran
una clasificacion EI 30.

No deben existir compuertas cortafuego en el interior de este tipo de conductos, por lo que su paso a
través de elementos de compartimentacion de sectores de incendio se debe resolver de la forma que
seindica en el apartado 3 de esta Seccion.

- Los filtros deben estar separados de los focos de calor mas de 1,20 m sin son tipo parrilla o de gas, y
mas de 0,50 m si son de otros tipos. Deben ser facilmente accesibles y desmontables para su limpieza,
tener una inclinacion mayor que 45[2] y poseer una bandeja de recogida de grasas que conduzca éstas
hasta un recipiente cerrado cuya capacidad debe ser menor que 3 L.

- Los ventiladores cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 12101-3: 2016 “Especificaciones
para aireadores extractores de humos y calor mecanicos.” y tendran una clasificacion F400 90.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios!"

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de la estructura portante® R 90 R 120 R 180

Resistencia al fuego de las paredes y techos® que

separan la zona del resto del edificio®*4) EI90 El120 El 180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .
. - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El2 45-C5 2xEI230-C5 2 x El245-C5

Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m® <25m® <25m®




B.03 PROPAGACION EXTERIOR | DB SI 2

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como

a otros edificios.

B.03.1 Medianeras y fachadas

-Riesgo de propagacion horizontal: No es de aplicaciéon ya que no existe riesgo de propagacion
horizontal dado que se trata de pabellones exentos.
-Riesgo de propagacion vertical: No es de aplicacion este apartado, de nuevo, al ser un edificios

exentos.

B.03.2 Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como
alternativa a la condiciédn anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el

elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

B.04 EVACUACION DE OCUPANTES | DB SI 3

El conjunto de pabellones dispondran de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes

puedan abandonarlos o alcanzar un lugar seguro en condiciones de seguridad.

B.04.1 Calculo de la ocupacion
Para calcular la ocupaciéon tomamos los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla

2.1 del presente DB, en funcion de la superficie Gtil de cada zona.

Residencial pablico 400 m?2 20 m?/persona 20 personas
Administrativo 70 m? 10 m?/persona 7 personas

Docente 170 m? 5 m?/persona 34 personas
Comercial 50 m? 5 m?/persona 10 personas

Publica concurrencia 640 m? 1 m?/persona 640 personas
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B.04.2 Nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

De acuerdo con lo indicado en la tabla 3.1 del DB SI 2, cada pabellon dispondra de una Gnica salida de
planta, cumpliendo con las siguientes condiciones:
- La ocupacion no excedera de 100 personas

- La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excedera de 25m.

B.04.3 Dimensionado de los medios de evacuacion

Puesto que en ninguno de los pabellones es necesario situar mas de una salida y tampoco existen
escaleras en los recorridos de evacuacion, el Gnico elemento a dimensionar seran las puertas de
salida al exterior, en cuyo caso se cumplira:

-Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas
de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
gue actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate

de puertas automaticas

B.05 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS | DB SI 4

Se cumpliran las condiciones generales establecidas en la tabla 1.1 del DB SI 4.

Extintores portatiles: Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB.

Bocas de incendio equipadas:

-En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion SI1, en las que el riesgo se deba
principalmente a materias combustibles sélidas

Las condiciones del resto de usos no son de aplicacion al presente proyecto.

B.06 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS | DB SI 5

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincidn de incendios.



B.06 1 Condiciones de aproximacién y entorno

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se
refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o galibo 4,5 m;

c) capacidad portante del vial 20 kN/m?.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular

cuyos radios minimos deben ser 530 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

B.06.2 Entorno de los edificios

-El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o
plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de
arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.
- En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para
la maniobra de los vehiculos del servicio de extincidon de incendios.
- En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones
siguientes:
a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de
arbustos o vegetacién que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un camino
perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;
b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso
alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;
c) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el
acceso unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el que se

cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado

B.07 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA | DB SI 6

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que

puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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B.07.1 Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

— Alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 o0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

— Soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado'" Plantas altura de evacuacién del

de sétano edificio
€15m <28m >28m
Vivienda unifamiliar (2 R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120 R 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamienlo (siluado bajo un uso dislinlo) R 120

" La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios. sino
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

¥ R 180 si la altura de evacuacién del edificio excede de 28 m.

Y R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios'"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

" No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cu-
bierta no prevista para evacuacién y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compar-
timentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es fun-
cion del usu del espacio existente bajo dicho suelo

B.07.2 Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar
danos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefas
entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc,, no precisan cumplir ninguna

exigencia de resistencia al fuego.



No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R
gue se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera

que garantice esa misma resistencia o que sea protegida

B.07.3 Determinacion de la resistencia al fuego

El calculo y determinacién de las acciones que se establecen en este DB se especifican en el

correspondiente apartado de estructura.
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C - SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

C.01 OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccién supone
el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad”. Tanto el objetivo
del requisito basico "Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad", como las exigencias basicas se

establecen en el articulo 12 de la Parte I de este CTE y son los siguientes:

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA)

1 El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad" consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso vy
mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y
segura de los mismos a las personas con discapacidad.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.
3 El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seqguridad de utilizacion
y accesibilidad.

12.1. Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el
riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de
los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o
practicables del edificio.

12. 3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en
recintos. 12.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién

inadecuada



Se limitara el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en
zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia
o de fallo del alumbrado normal.

12.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacidon facilitando la circulacion de las
personas y la sectorizacién con elementos de proteccidbn y contencidon en prevision del riesgo de
aplastamiento.

12.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y
similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7. Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
senalizacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Se limitara el riesgo de electrocucidon y de incendio causado por la accion del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9. Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las

personas con discapacidad.

C.02 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS | SUA 1

C.02.1 Resbalacidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial
Pablico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Pablica Concurrencia, excluidas las zonas de
ocupacion nula definidas en el anejo SI-A del DB-SI, tendran una clase adecuada conforme al punto 3
de este documento.

Los suelos se clasifican, en funcidon de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo

establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos seguln su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento R4 Clase
Rss15 0
15 < R4 <35 1
35< Rq <45 2

Rs > 45 3
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A la hora de comprobar la idoneidad de los suelos con los que se trabaja en el proyecto, también se
debe de tener en cuenta el lugar donde se encuentran y el material del que se forman.
La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacién.

Dicha clase se mantendra durante la vida atil del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior "),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas %, Duchas. 3

" Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

¥) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

C.02.2 Discontinuidad del pavimento

1. Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como

consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

- No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequena dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mmy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al
sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°,
- Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda del 25%.

- En zonas para circulacidon de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que

pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

2. Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm
como minimo.

3. En zonas de circulacion no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos, excepto en
los casos siguientes.

- En zonas de uso restringido;

- En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;

- En los accesos y en las salidas de los edificios;
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- En el acceso a un estrado o escenario.
En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran

disponerse en el mismo.

C.02.3 Desniveles

C.02.3.1 Proteccion de los desniveles

1. Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida o cuando
la barrera sea incompatible con el uso previsto.

2. En las zonas de uso pablico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de
55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La

diferenciaciéon comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

C.02.3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccién

C.02.3.2.1 Altura

1. Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota
gue protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de
escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una altura de 0,90 m, como
minimo (véase figura 3.1). La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de
escaleras, desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite

superior de la barrera.

—
Altura de |a barrera Altura de la barrera
de proteccién> 0,90 m de proteccién> 1,10m

0,55m<H<600m H>800m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas
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C.02.3.2.2 Resistencia

1 Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que

se encuentren

C.02.3.2.3 Caracteristicas constructivas

1. En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en
las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Pablica Concurrencia, las

barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disenadas de forma que:

- No puedan ser facilmente escaladas por los ninos, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion
de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas
de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que

tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

- No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafos con
el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de

la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).

-~
Linea de Inclinacliéon —

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
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C.02.4 Escleras y rampas
C.02.4.1 Escaleras de uso general

En este proyecto Gnicamente se plantean escaleras de uso general exteriores, por lo que el apartado

“Escaleras de uso restringido”, no aplica.
C.02.4.1.1 Peldaiios

1 En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella
medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella
medira 17,5 cm, como maximo. La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma
escalera la relacion siguiente:

54cm<2C+H<70cm

Hz28cm, 13cm<C<185cm gsw
)

|
13em scls1a,scm

\ S4cm<2C+H<T70cm

Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.

C.02.4.1.2 Tramos

1. Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccion, cada tramo tendra 3
peldanos como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los
demas casos.

2. Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacion y tratamientos
intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefanza primaria o secundaria, donde los tramos

Unicamente pueden ser rectos.
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3. Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldanos tendran la misma
contrahuella y todos los peldanos de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos
consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de [2]J1 cm. En tramos mixtos, la
huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera menor que la huella en las partes
rectas.

4. La anchura Gtil del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas

en el apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB-SIy sera, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura (til minima de tramo en funcién del uso

Anchura (til minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
£25 <50 <100 >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 1.00
aparcamiento '
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria @ 2)
Publica concurrencia y Comercial 0.80 0.90 1,00 1.10
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giros 1,40

de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ 0,90 @ 1,00

C.02.4.1.3 Pasamanos

1. Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un
lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como
alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

2. Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La
separacidon entre pasamanos intermedios sera de 4 m como maximo, excepto en escalinatas de
caracter monumental en las que al menos se dispondra uno.

3. En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el
pasamanos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos
sera continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremos, en
ambos lados.

4. El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles y centros

de ensefanza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.



5. El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema

de sujecién no interferira el paso continuo de la mano.

C.02.4.2 Rampas

1 Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y

cumpliran lo que se establece en los apartados que figuran a continuacion:

C.02.4.2.1 Pendientes

1. Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:
- Las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como maximo, del 10% cuando
su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 m y del 6% en el resto
de los casos. Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal maxima se medira en el lado mas
desfavorable.
- Las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion
de personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sera, como maximo, del
16%.

2 La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2%, como

maximo.

C.02.4.2.2 Tramos

1. Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios
accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m, como maximo, asi como en las de
aparcamientos previstas para circulacion de vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la
longitud de los tramos. La anchura Gtil se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB-SI y sera, como minimo, la indicada para
escaleras en la tabla 4.1.

2. La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima Gtil se medira entre paredes o
barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no
sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

3. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio de curvatura
de al menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondran de una superficie
horizontal al principio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m en la direccidén de la rampa,

como minimo.
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C.02.4.2.3 Mesetas

1. Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion tendran al menos la
anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

2. Cuando exista un cambio de direccidon entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reducira a lo
largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no
barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el
anejo SI A del DB SI.

3. No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia
del arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia sera de 1,50

m como minimo.

C.02.4.24 Pasamanos

1. Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o
igual que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

2. Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6%y
salven una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo su
recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contaran con un zbécalo o
elemento de proteccidn lateral de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la longitud del tramo exceda
de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos
lados.

3. El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas
infantiles y en centros de ensefianza primaria, asi como las que pertenecen a un itinerario accesible,
dispondran de otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

4. El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema

de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

C.03 RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO | SUA 2

C.03.1 Impacto

C.03.1.1 Impacto con elementos fijos



1. La altura libre de paso en zonas de circulacibn sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso
restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m,
como minimo.

2. Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulaciéon estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

3. En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo,
gue vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del
suelo y que presenten riesgo de impacto.

4. Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como
mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso

hasta ellos y permitiran su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

C.03.1.2 Impacto con elementos practicables

1. Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula
(definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que
2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura
exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en

funcion de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB SI.

2. Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulaciébn tendran partes transparentes o
translucidas que permitan percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura

comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como minimo.

3. Las puertas industriales, comerciales, de garaje y portones cumpliran las condiciones de seguridad
de utilizacion que se establecen en su reglamentacion especifica y tendran marcado CE de
conformidad con los correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas. 4 Las puertas peatonales
automaticas cumpliran las condiciones de seguridad de utilizacibn que se establecen en su
reglamentacion especifica y tendran marcado CE de conformidad con los correspondientes

Reglamentos y Directivas Europeas.

C.03.1.2 Impacto con elementos fragiles

1. Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de

las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al apartado 3.2

de SUA 1, tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segin la norma UNE-EN
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12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha

condicion los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro
la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

2. Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):
- En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a
la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

- En panos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

L]

- T | —

030m |, |, , 1, 030m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

C.03.2 Atrapamiento

1. Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas proximo

sera 20 cm, como minimo (véase figura 2.1).
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Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

2. Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion

adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

C.04 RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS | SUA 3

C.04.1 Aprisionamiento

1. Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de
viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

2. En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de
asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha
sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

3. La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el
anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

4. Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con
herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el

método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

C.05 RIESGO POR ILUMINACION INADECUADA | SUA 4

C.05.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

1 En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia

minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos
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interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad media sera del

40% como minimo.

C.05.2 Alumbrado de emergencia

C.05.2.1 Dotacion

1. Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacidn necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las senales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.
Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
- Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;
- Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las
zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB
ST,
- Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos
los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del
edificio;
- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn contra incendios
y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;
- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;
- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas;
- Las senales de seqguridad,

- Los itinerarios accesibles.

C.05.2.2 Posici6n y caracteristicas de las luminarias

1. Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las siguientes
condiciones:
- Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
- Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en
los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;



- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa;
- en cualquier otro cambio de nivel,

- en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos;

C.05.2.3 Caracteristicas de la instalacion

1. La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en
las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el
descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.
2. El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.
3. La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuaciéon durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:
- En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende
al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacidon con anchura superior a 2 m
pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.
- En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia
horizontal sera de 5 Iux, como minimo.
- A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y
la minima no debe ser mayor que 40:1.
- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.
- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo del indice de

rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

C.05.2.4 Iluminacién de las sefales de seguridad

1. La iluminacion de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales indicativas
de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir
los siguientes requisitos:

- La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2 cd/m2

en todas las direcciones de visidon importantes;
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- La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe
ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

- La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

- Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al

cabode5s,yal 100% al cabo de 60 s.

C.06 RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION | SUA 5

De acuerdo con lo establecido para el ambito de aplicacion:

1. Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas
de 3000 espectadores de pie(1). En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de
aplicacion la Seccién SI 3 del Documento Basico DB-SI.

El apartado no es de aplicacion para el proyecto que nos ocupa.

C.07 RIESGO DE AHOGAMIENTO | SUA 6

C.07.1 PISCINAS

1. Esta Seccidon es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente a
competicidon o a ensefanza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se
desarrolle. Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los banos termales, los
centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales

cumpliran lo dispuesto en su reglamentacion especifica.

En el caso que nos ocupa, consideraremos lo aljibes como piscinas, puesto que se prevé que sean

usados como tal.

C.07.1.1 Barreras de proteccioén

1. Las piscinas en las que el acceso de ninos a la zona de bano no esté controlado dispondran de

barreras de proteccidon que impidan su acceso al vaso excepto a través de puntos previstos para ello,

los cuales tendran elementos practicables con sistema de cierre y bloqueo.



2. Las barreras de proteccion tendran una altura minima de 1,20 m, resistiran una fuerza horizontal
aplicada en el borde superior de 0,5 kN/m y tendran las condiciones constructivas establecidas en el

apartado 3.2.3 de la Seccion SUA 1.

C.07.1.2 Caracteristicas del vaso de la piscina

C.07.1.2.1Profundidad

1. La profundidad del vaso en piscinas infantiles sera 50 cm, como maximo. En el resto de piscinas la
profundidad sera de 3 m, como maximo, y contaran con zonas cuya profundidad sera menor que

1,40 m.

2. Se senalizaran los puntos en donde se supere la profundidad de 1,40 m, e igualmente
se senalizarael valor de la maxima y la minima profundidad en sus puntos correspondientes mediante
rotulos almenos en las paredes del vaso y en el andén, con el fin de facilitar su visibilidad, tanto

desde dentrocomo desde fuera del vaso.

C.07.1.2.2 Pendiente

1. Los cambios de profundidad se resolveran mediante pendientes que seran, como maximo, las
siguientes:

- En piscinas infantiles el 6%;

- En piscinas de recreo o polivalentes, el 10 % hasta una profundidad de 1,40 m y el 35% en el resto

de las zonas.

C.07.1.2.3 Huecos

1. Los huecos practicados en el vaso estaran protegidos mediante rejas u otro dispositivo de

seguridad que impidan el atrapamiento de los usuarios.

C.07.1.2.4 Materiales

1. En zonas cuya profundidad no exceda de 1,50 m, el material del fondo sera de Clase 3 en funcion de
su resbaladicidad, determinada de acuerdo con lo especificado en el apartado 1 de la Seccion SUA 1.

2. El revestimiento interior del vaso sera de color claro con el fin de permitir la vision del fondo.

C.07.1.3 Andenes
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1. El suelo del andén o playa que circunda el vaso sera de clase 3 conforme a lo establecido en el
apartado 1 de la Seccidon SUA 1, tendra una anchura de 1,20 m, como minimo, y su construccion evitara

el encharcamiento.

C.07.1.4 Escaleras

1. Excepto en las piscinas infantiles, las escaleras alcanzaran una profundidad bajo el agua de 1m,
como minimo, o bien hasta 30 cm por encima del suelo del vaso.

2. Las escaleras se colocaran en la proximidad de los angulos del vaso y en los cambios de pendiente,
de forma que no disten mas de 15 m entre ellas. Tendran peldanos antideslizantes, careceran de

aristas vivas y no deben sobresalir del plano de la pared del vaso.

C.08 RIESGO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO | SUA 7

1. Esta Seccidon es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento (lo que excluye a los garajes de una
vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

No es de aplicacidon en el caso que nos ocupa.

C.09 RIESGO POR ACCION DEL RAYO | SUA 8

1. Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se
establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo
admisible Na.

2. Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente inflamables o
explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre de sistemas de
proteccion contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el apartado 2.

3. La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:

Ne= Ng-Ae:C1-10-6 [n° impactos/aiio]
siendo:

-Ng: densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km2 ), obtenida segin la figura 1.1;



TFM - COOPERATIVA DE AGROTURISMO EN OLIVA

2

)
CUENCA

2,00

CASTELLON <
PALMA O
MALLORCA
4

ALICANTE

ALBACETE
.

O STA. CRUZ
Ten 1,00
O O AS PALMAS

<&

MELILLA

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

Segun la figura 1.1 nos encontramos en Ng=2 impactos/afio, km2

-Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por
una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la
altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

El area Ae de un pabellon representativo (el de la zona de interpretacion), es 1490mz2
aproximadamente

- Cl: coeficiente relacionado con el entorno, segln la tabla 1.1.
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Tabla 1.1 Coeficiente C1

Situacion del edificio Cs
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Dado que nos encontramos en un entorno rodeado de vegetacion, en ocasiones de la misma altura o

mas alta que las edificaciones, C1=0,5.

Asi pues:

Ne=2-1490-0,5-10-6 = 1,49-10-3

4. El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

Na = (5,5/C2-C3-C4-C5) 10-3

siendo:

-C2 coeficiente en funcion del tipo de construccidon, conforme a la tabla 1.2;

-C3 coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

-C4 coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

-C5 coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el

edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C2

Cubierta metalica Cubierta de hormigon Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 25
Estructura de madera 2 2,5 3

Tabla 1.3 Coeficiente C3

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente Cs

Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1




Considerando:

-C2=3

-(3=1

-C4=1

-C3=1

Na= (5,5/3-1-3-1) 10-3 = 0,0006

C.10 ACCESIBILIDAD | SUA9

C.10.1 Condiciones de accesibilidad

1. Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de
elementos accesibles que se establecen a continuacion.

2. Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas,

las condiciones de accesibilidad Gnicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

C.10.1.1 Condiciones funcionales

C.10.1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

1 La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al

edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda,

con la via pablica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios

del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

C.10.1.2 Dotacion de elementos accesibles

1. Los establecimientos de uso Residencial Publico deberan disponer del nidmero de alojamientos

accesibles que se indica en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Numero de alojamientos accesibles

Numero total de alojamientos Numero de alojamientos accesibles
De 5a 50 1
De 51 a 100 2
De 101 a 150 4
De 151 a 200 6

Mas de 200 8, y uno mas cada 50 alojamientos o fraccién adicionales a 250
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De acuerdo con la tabla 1.1 del presente DB, la zona de albergue de la cooperativa de agroturismo

dispondra, como minimo, de un alojamiento disponible.

C.10.1.3 Servicios higiénicos accesibles

1. Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de
obligado cumplimento, existira al menos:
- Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccidon de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.
- En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por
cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en

cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

C.10.2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y senalizacién para la accesibilidad

C.10.2.1 Dotacion

1. Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los

edificios, se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas

en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcién de su localizacién ("

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles . P
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles




C.10.2.2 Caracteristicas

1. Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles
y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se senalizaran
mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2. Los ascensores accesibles se senalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacién en
Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba
derecha en sentido salida de la cabina.

3. Los servicios higiénicos de uso general se senalizaran con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la
puerta y en el sentido de la entrada.

4. Las bandas senalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la
Seccion SUA 1 para senalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la
marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas
para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de
atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccidon de la marcha y de anchura 40 cm.

5. Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad

(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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D. SALUBRIDAD | DB-HS

D.01 OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias 93 basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface
el requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”.

Tanto el objetivo del requisito basico “ Higiene, salud y proteccion del medio ambiente “, como las

exigencias basicas se establecen el articulo 13 de la Parte I de este CTE y son los siguientes:

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS)

1. El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccidon, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos
de calidad propios del requisito basico de salubridad.

Las exigencias basicas del DB-HS son:

Exigencia basica HS 1 — Protecci6n frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de danos.

Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos
de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior



Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacua- cion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se
producira, con caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible
y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones
térmicas.

Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacidon tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patdgenos.

Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos

de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

D.02 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

D.02.1 Ambito de aplicacién

1. Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha
edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las
colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran
cubiertas.

2. La comprobacién de la limitacion de humedades de condensaciéon superficiales e intersticiales debe
realizarse segln lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE

Ahorro de energia.



D - SALUBRIDAD

D.02.2 Diseino

D.02.2.1 Muros

D.02.2.1.1 Grado de impermeabilidad

1. El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién
de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

2. La presencia de agua se considera

- Baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel
freatico;

- Media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma
profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por debajo;

- Alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o mas metros

por debajo del nivel freatico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks2102 cm/s 10-5<Ks<102 cm/s Ks<105 cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Todas las construcciones se encuentran por encima del nivel freatico, con lo cual, el grado de

impermeabilidad minimo que cumpliran los muros sera 1.

D.02.2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1. Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas
sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en blanco a una
solucion a la que no se le exige ninguna condiciobn para los grados de impermeabilidad

correspondientes.
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. ;a;:::l- Imp. Imp. er:::/- Imp. Imp. ;ae’:::"
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
12+13+D1+ C1+12+D1+ 12+13+D1+ C2+12+D1+ C2+12+D1+
<
<1 12+D14D5 D5 \%! D5 D5 V1 D5 D5
C3+11+D1+ 11+I13+D1+ C1+C3+I1+ 11+I13+D1+
<2 D3 @ D3 D4+V1 D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+1 C2+I1 D4+V1
C3+11+D1+  |1+I3+D1+ C1+C3+I11+  |1+I3+D1+
g <3 D3 ® D3 D4+V1 D1+D3 @ D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1
<4 '1"'30;01" D4+V1 '1”30"301" D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1
11+I13+D1+ 11+I13+D1+
< (1)
<5 D2+D3 D4+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+I1 c2+11 D4+V1

De acuerdo con las exigencias establecidas en la anterior tabla, los muros dispondran de las
siguientes caracteristicas:

- Imp. InteriorC1+I2+D1+D5

- Imp exterior[2+13+D1+D5

C) Constitucion del muro:

C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo.

En nuestro caso el muro llega prefabricado a obra.

I) Impermeabilizacion:

I1 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros
acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con
excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una
capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una
capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lamina
drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara
exterior salvo que se coloque una lamina drenante en contacto directo con la impermeabilizacion. La
capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.
I2 La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o
segln lo establecido en I1.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento

hidr6fugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso

sin yeso higroscopico u otro material no higroscopico.
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D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el
mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno
gue puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema

de recogida para su reutilizacion posterior.

D.02.2.1.3 Condiciones en los puntos singulares

1. Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacidn que se emplee.

D.02.2.1.3.1 Encuentros del muro con las fachadas

1. Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mas de 15 cm por encima del
nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del mismo material que la barrera impermeable
utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm, como minimo, a lo largo del paramento del muro.
Sobre la barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor
como minimo.

2. En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y la
capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacion adherida del mismo material que la
banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm,
como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo.

3 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,
el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el
remate superior del impermeabilizante debe realizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.12 o
disponiendo un zbécalo segin lo descrito en el apartado 2.3.3.2 del presente DB.

4 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como
las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacidon que se

emplee.



D.02.2.1.3.2 Paso de conductos

1. Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el
conducto.

2. Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

3. Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la

compresion.

D.02.2.1.3.3 Esquinas y rincones

1. Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.

2. Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir

adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

D.02.2.1.3.4 Juntas

1. En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
ldmina deben disponerse los siguientes elementos:

- Cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacion;

- Sellado de la junta con una masilla elastica;

- Pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como minimo
centrada en la junta;

- Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de
poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

- Elimpermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

- Una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo

material que la de refuerzo y adherida a la lamina.
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D.02.2.2 Suelos

D.02.2.2.1 Grado de impermeabilidad

1. El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de
la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10° cml/s Ks<10° cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Puesto que no tenemos constancia del coeficiente de permeabilidad del terreno, adoptamos la
solucion mas exigente dentro de la opcion de presencia de agua baja. Grado de impermeabilidad

minimo 2.

D.02.2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1. Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
suelo, del tipo de intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla
2.4. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en

blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad

correspondientes.
Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter-
nes venciéon nes vencion nes venciéon
<1 \%! D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
kS
Sl<2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
%
o C1+C2+C3  C1+C2+C3  C2+C3+2+ | C2+C3+I2+ C1+C2+C3  C1+C2+I2+
El<3 '2’3\}1’ S3+ '2"3\}1*53’ '\f;s[;;fg‘; +12+4D14D2  +2¢4D1+D2  D1+D2+C1 | D1+D2+C1  +2+D1+D2  +D1+D2+S1
2 +51452+S3  +S1+S2+S3  +S1+52+S3 | +S1+S2+S3  +S1+52+S3 +S2+S3
£ C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+ C2+C3+I12+ +1+12+4D1+ C2+C3+I2+ C2+C3+I12+ +D1+D2+D
(]
Dlzg| 25183 BSTest D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ 3+D4+I1+12
o S1+S2+S3  S1+S2+S3  +P1+P2+S1 | S1+S2+S3  S1+S2+S3  +P1+P2+S1
'E +52+S3 +52+S3
C1+C2+C3
O C2+C3+1+ C2+C3+I1+1
2451483+  12+P14S1+ C2C3H2E  54D1+D2+P G230l 2upisp2ep  fHHZDI
<5 “\v1+03 S3+V1+D3 DI+D2+P2+ 4 po4s1+S *D24+12+P2 - Y pois1eg  D24D3+D4
$1+52+83 +$1+52+S3 +P1+P2+S1
2+S3 2+S3 +52483




A continuacion se describen las condiciones que cumpliran los suelos, de acuerdo a la anterior tabla.
Sub-baseC2+C3
InyeccionesC2+C3+D1

Sin intervencion C2+C3+D1

C) Constitucion del suelo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccién moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugaciébn complementaria del suelo mediante la aplicaciobn de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En
el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de

polietileno por encima de ella.

D.02.2.2.3 Condiciones de los puntos singulares

1. Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de

impermeabilizacidn que se emplee.

D.02.2.2.3.1 Encuentros del suelo con los muros

1. En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a
continuacion.

2 Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos
lados de la junta.

3. Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado
en el interior de la junta.

D.02.2.2.3.2 Encuentros entre suelos y particiones interiores

1. Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de

impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccion de la misma.
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D.02.2.3 Fachadas

D.02.2.3.1 Grado de impermeabilidad

1. El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del
grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio. Estos parametros se
determinan de la siguiente forma:

- La zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4,

- El grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcion de la altura de coronacion del
edificio sobre el terreno, de la zona e6lica correspondiente al punto de ubicacién, obtenida de la figura
2.5, y de la clase del entorno en el que esta situado el edificio que sera EO cuando se trate de un
terreno tipo I, IT o Il y E1 en los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB SE:

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccion del viento
de una extension minima de 5 km.

Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia.

Terreno tipo I1I: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados tales como arboles o
construcciones pequenas.

Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.



TFM - COOPERATIVA DE AGROTURISMO EN OLIVA

Zona pluviométrica de promedios

| 1} 11 v Vv

Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion \" 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio

E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Altura del <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio  16-40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100" V2 V2 V2 V1 V1 V1

" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

En Oliva, el grado de impermeabilidad que deben cumplir las fachadas como minimo es 3.

D.02.2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1. Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion de la existencia o no de

revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos

estas condiciones son Gnicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

81
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Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

-g <1 C1M+J1+N1
R R1+C1"
— (A
8 <2 BI+C1+J14N1  C2eH1+J1sN1  C2es2eNz  CTHHIHIZY
S
A

<3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1  BIFCZHHINT - gy oo jpang  BIFCIHHIH2
g +N1 +N2
g
° <4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1™" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
B
O < R1+B2+  R2+B1+

<5 R3+C1 B3+C1 c2 c1 B3+C1

Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

Segun la tabla 2.3 y para un grado de impermeabilidad <3 con revestimiento exterior, las fachadas

deberan cumplir:

R1+B1+C1 6 R1+C2

2. A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos. En cada bloque el
nimero de la denominacién de la condicion indica el nivel de prestacion de tal forma que un nimero
mayor corresponde a una prestacion mejor, por lo que cualquier condicidon puede sustituir en la tabla
a las que tengan el nUmero de denominacion mas pequeno de su mismo bloque.
R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:
R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera
que proporcionan esta resistencia los siguientes:
- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada; -
adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién
de vapor entre él y la hoja principal;
- adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;
- cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad
guimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o
de poliéster.
B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:
B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tal
los siguientes elementos:
- cAmara de aire sin ventilar;

- aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal.



C) Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- 1/2 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigon o piedra natural.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

Aunque la solucién adoptada no corresponde a ninguna de las establecidas en la composicion de la

hoja principal, consideramos que es asimilable al grado C2.

D.02.2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

1. Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como

las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

D.02.2.3.3.1 Juntas de dilatacion

1. Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la
gue figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas del DBSE-F
Seguridad estructural: Fabrica.

2. En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una
elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que
sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser
mayor o igual que 1 cm vy la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5y
2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando
se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma
que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa
debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente.

3. El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia

entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.
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D.02.2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacion

1. Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm
por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra
solucién que produzca el mismo efecto.

2. Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un z6calo de un material cuyo coeficiente de succién
sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse
la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo
efecto.

3. Cuando no sea necesaria la disposicion del zocalo, el remate de la barrera impermeable en el
exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un

sellado.

D.02.2.3.3.3 Encuentro de la fachada con la carpinteria

1. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas
respecto del paramento exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10
cm hacia el interior del muro.

2. Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un
[lagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

3. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a
él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un
goteron en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

4. El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue
por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de
10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe
ser de 2 cm como minimo.

5. La junta de las piezas con goteron deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un

puente hacia la fachada.



D.02.2.3.3.4 Antepechos y remates superiores de las fachadas

1. Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

2. Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben
disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean

impermeables con un sellado adecuado.

D.02.2.3.3.5 Aleros y cornisas

1. Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua del0° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada
deben

- Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el
agua se filtre a través de ellos;

- Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de
forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y
en el remate;

- Disponer de un goteréon en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

2. En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto.

3. La junta de las piezas con goteron deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un

puente hacia la fachada.
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D.02.2.4 Cubiertas

D.02.2.4.1 Grado de impermeabilidad

1. Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climaticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se

cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

D.02.2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1. Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su
soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que
se vaya a utilizar;

- Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, seglin el
calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento;

- Una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles;

- Un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”;

- Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento
gue sirve de soporte en sistemas no adheridos;

- Una capa de impermeabilizaciéon cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de
formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la
proteccion sea insuficiente;

- Una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando - deba
evitarse la adherencia entre ambas capas;

- la impermeabilizacidon tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico;

- se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de
rodadura de hormigon, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de
mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por encima de
la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la
capa separadora debe ser antipunzonante;

- Una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando



- se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente por
encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

- la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante;

- se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de
impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

- Una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoproteqida;

- Un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoproteqida;

- Un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,

dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

D.02.2.4.3 Condiciones de los componentes

D.02.2.4.3.1 Formacion de pendientes

Al tratarse de cubiertas inclinadas, no es de aplicacion.

D.02.2.4.3.2 Aislante térmico

La paja utilizada como aislante térmico tiene una cohesidon y una estabilidad suficiente para

proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas y es compatible con

la capa de impermeabilizacion.

D.02.2.4.3.3 Capa de impermeabilizacion

1. Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con

las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

2. Se pueden usar los materiales especificados a continuacion u otro material que produzca el mismo

efecto.

D.02.2.4.3.4 Tejado

1. Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las

piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de
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otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona e6lica, tormentas y altitud
topografica.

2. Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo

de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

D.02.2.4.4 Condiciones de los puntos singulares

D.02.2.4.4.1 Cubiertas inclinadas

1. Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de

impermeabilizacion que se emplee.

D.02.2.4.4.1.1 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1. En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ.

2. Los elementos de proteccidn deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm
de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las
cubiertas planas.

3. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldéon, debe disponerse un canalén y
realizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9.

4. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de
proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo
desde el encuentro.

D.02.2.4.4.1.2 Borde lateral

1. En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o
baberos protectores realizados in situ. En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas
especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

D.02.2.4.4.1.3 Cumbreras y limatesas

1. En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como

minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.



2. Las piezas del tejado de la Gltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben
fijarse.

3. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccidén o en
un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos

protectores.

D.02.2.4.4.1.4 Anclaje de elementos

1. Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.
2. Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una

banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

D.02.2.4.4.1.5 Canalones

1. Para la formacion del canaldén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados

in situ.

2. Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del 1% como minimo.

3. Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el

mismo.

4. Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde méas cercano a la fachada de tal forma que

guede por encima del borde exterior del mismo.

5. Cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

- Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de

las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura

como minimo.

- Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccion por encima de

las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura

como minimo.

~ Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma

similar a la descrita para cubiertas planas.



D - SALUBRIDAD

D.02.3 Dimensionado

D.02.3.1 Tubos de drenaje

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de im- Pendiente Pendiente ma- Diametro ::r;l:lal minimo
o ) minima xima . .
permeabilidad en % en ¥ Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
o0 o0 del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

Diametro nominal Superficie total mir;ima de orificios
en cm?/m
125 10
150 10
200 12
250 17

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje, segln indica
la tabla 3.1 seran de:

- Pendiente minima: 5%o

- Pendiente maxima: 14 %o

- Diametro nominal minimo en drenes bajo suelo: 150 mm

- Diametro nominal minimo en el perimetro del muro: 200mm

- Superficie total minima de orificios de los tubos de drenaje: 10 cm2/m y 12 cm2/m

D.02.3.2 Canaletas de recogida

Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima .
bilidad delpmuro en % en % Sumideros
1 5 14 1 cada 25 m? de muro
2 5 14 1 cada 25 m? de muro
3 8 14 1 cada 20 m?2 de muro
4 8 14 1 cada 20 m?2 de muro
5 12 14 1 cada 15 m? de muro

El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente
estancos debe ser 110 mm como minimo.
Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en funcion del

grado de impermeabilidad exigido al muro son:



- Pendiente minima: 8%o
- Pendiente maxima: 14 %o

- Sumideros: 1 cada 20m2 de muro

D.02.4 Productos de construccion

De acuerdo al presente apartado, se comprobaria que los productos recibidos en obra:

-Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.

-Disponen de la documentacion exigida.

-Estan caracterizados por las propiedades exigidas,

-Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

-En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte I del CTE.

Al mismo tiempo, el fabricante de las soluciones constructivas incorporadas en fachada y cubierta

garantizaria el cumplimiento de los requisitos exigidos por este apartado.

Dada la naturaleza del proyecto asi como la falta de datos y otros documentos a redactar como el

Pliego de Condiciones Técnicas, estos apartados no pueden ser desarrollados con mayor extension.

1 Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no hidroéfilo.

D.02.5 Construccion

01. En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los

productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y

controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo

indicado en el articulo 6 de la parte I del CTE.

(*) No se desarrolla este capitulo por tratarse de un proyecto tedrico que no va a ejecutarse.
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D.02.6 Mantenimiento y conservacion

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla
6.1, “Operaciones de mantenimiento” del apartado 6 del Documento Basico del DB-HS1 y las

correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

D.03 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS | HS 2

D.03.1 Generalidades

Para los edificios y locales con otros usos (diferentes a viviendas) la demostracion de la conformidad
con las exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios

analogos a los establecidos en esta seccion.

D.03.2 Diseiio y dimensionado

El conjunto de pabellones dispondran de un espacio reservado y los medios suficientes para extraer
los residuos ordinarios, generados en ellos, de forma acorde con el sistema pUblico de recogida de tal
forma que se facilite la adecuada separacidn en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los
mismos y su posterior gestion.

Los espacios reservados para los residuos seran exteriores y se encontraran a una distancia menor de

25 m de cada pabellon.

D.03.3 Mantenimiento y conservacion

Se senalizaran correctamente los contenedores, segln la fraccion correspondiente, y el almacén de
contenedores.
Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la

tabla 3.1 de este apartado del DB-HS2.



D.04 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR | HS 3
D.04.1 Generalidades

D.04.1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccién se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; vy, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas
de circulacion de los vehiculos.

No le es de aplicacion, ya que el proyecto a desarrollar no se trata de un edificio de viviendas, ni al ser
un edificaciones de otro uso, cuenta con apartamientos o garajes.

2 Se consideran incluidos en el ambito de aplicacion los edificios de viviendas de cualquier tipo,
incluso las viviendas aisladas, en hilera o pareadas. Para locales de cualquier otro tipo se considera
gue se cumplen las exigencias basicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

Se adoptan los criterios establecidos en ésta Seccion que deben justificarse en la separata
correspondiente de cumplimiento del RITE (segun punto 1.1 del DB-HS3 “Para locales de cualquier
otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las condiciones
establecidas en el RITE).

Por tratarse de un Proyecto docente que no se desarrolla como un Proyecto de Ejecucion, no es
necesario justificar el cumplimiento del RITE que contemplaria las exigencias basicas de ésta Seccion.
Sin embargo cabe mencionar, que gracias a que en el proyecto se dispone de un sistema de
aerotermia, se garantizara la renovacidn de aire necesaria para conseguir una buena calidad de aire

interior, ademas todos los pabellones permiten la ventilacién cruzada.

D.05 SUMINISTRO DE AGUA | HS 4
D.05.1 Generalidades

D.05.1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito
de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los

aparatos receptores existentes en la instalacion.
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D.05.2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

D.05.2.1 Propiedades de la instalacién

D.05.2.1.1 Calidad del agua

El agua de la instalacion cumplira con lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.

- Las companias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que serviran de base para
el dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se utilizan en la instalacion, en relaciéon con su afectacion al agua que
suministren, deben los requisitos que establece este DB- HS. Para ello, pueden utilizarse
revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacion de suministro de agua tendra las caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo

de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa.

D.05.2.1.2 Proteccion contra retornos

- Para evitar la inversion del sentido del flujo se dispondran sistemas antirretorno después del
contador, en la base de las montantes ascendentes, antes de los aparatos de refrigeracion, etc.

- Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red pablica.

- En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.

- Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

D.05.2.1.3 Condiciones minimas de suministro

- La instalacién suministra a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que

figuran en la tabla 2.1.



Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de a?ua fria mo de ACS
[dm>/s] [dm®s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Banera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

~ Enlos puntos de consumo la presion minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

- La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

~ La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre

gue estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

D.05.2.1.4 Mantenimiento

Los grupos de presion, los sistemas de tratamiento de agua y los contadores, se instalaran en locales
gue permitan realizar adecuadamente su mantenimiento. Por otra parte, las redes de tuberias, incluso
en las instalaciones interiores, siempre que sea posible, se disenaran de tal forma que sean accesibles

para su mantenimiento y reparacion, para lo cual disponen de arquetas o registros.

D.05.2.1.5 Seializacion

Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los

grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente senalados para

gue puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.
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D.05.2.1.6 Ahorro de agua

- Debe disponerse un sistema de contabilizacidon tanto de agua fria como de agua caliente para cada

unidad de consumo individualizable.

- En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al

punto de con- sumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

- En las zonas de pablica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben

estar dota- dos de dispositivos de ahorro de agua.

D.05.3 DISENO

Cada una de las cuatro zonas que componen la cooperativa contara con una instalacion de suministro

de agua compuesta por una acometida, una instalacion general y derivaciones colectivas.

D.05.3.1 Esquema general de la instalacion

a) Red con contador general Unico, segln el esquema de la figura 3.1, y compuesta por la acometida,

la instalacidn general que contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de

alimentacién y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

GRUPO DE PREGION
—R— LLAVE DE TOMA EN CARGA CONTADOR GENERAL
—bg— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO @ DEPOSITO DE PRESION
— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO 2 DISPOSITIVO ANTIARIETE
s TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
—N— VALVULA ANTIRETORNO = VALVULA LIMITADORA DE PRESION
T' FILTRO



D.05.3.2 Elementos que componen la instalacién

D.05.3.2.1 Red de agua fria
D.05.3.2.1.1 Acometida

Nos encontramos en una zona rural, pero suponemos que existe red general de suministro de agua,
puesto que existen edificaciones muy proximas al ambito de actuacion.

Asi pues, la acometida dispone de una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia
de distribucion de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida, de un tubo de
acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general y de una llave de corte en el

exterior de la propiedad.

D.05.3.2.1.2 Instalacion general

La instalacion general contendra:

- Llave de corte general

- Filtro de la instalacion general

- Armario o arqueta del contador general
- Tubo de alimentacion:

- Distribuidor principal

D.05.3.2.2 Instalacion de agua caliente sanitaria (ACS)

El agua caliente sanitaria se produce mediante un sistema de aerotermia conectado a una instalacion
fotovoltaica de Autoconsumo compartida. Este tipo de instalaciones extraen energia ambiental
contenida en la temperatura del aire y la transfieren al interior o al agua corriente. El 75% de la
energia térmica necesaria es obtenido por el sistema de aerotermia del ambiente exterior, mientras
gue el 25% restante se obtendra mediante la instalacion fotovoltaica. De esta manera el 100% de la

energia térmica necesaria en cada uno de las zonas de la cooperativa se suplira con energia limpia.

El sistema de aerotecnia contara con los siguientes elementos:
-La bomba de calor propiamente dicha.

- Una central de gestion de datos

- Sistema de gestion en el interior de la vivienda.

- Sonda de la temperatura exterior

- Los aparatos de emision.
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D.05.3.2.2.1 Distribucion (impulsién y retorno)

En el diseno de la red de agua caliente se aplican las mismas consideraciones que en la red de agua
fria. Para la obtencion de agua caliente sanitaria existe en las salas de instalaciones un deposito
acumulador que almacena el agua caliente generada mediante el sistema de climatizacion de
aerotermia con fotovoltaica.

Al contrario que en agua fria, para suministro de ACS la red de distribucién debera estar dotada de
una red de retorno, cuando la longitud de la tuberia de ida hasta el punto de consumo mas alejado
supere los 15 metros. Dicha red de retorno estara formada por los siguientes elementos:

~ Un colector de retorno, con pendiente descendente, desde el extremo superior de las columnas de

ida hasta la de retorno

Columnas de retorno conectando los colectores de retorno con el acumulador o calentador

centralizado.

D.05.3.2.2.2 Regulacién y control

En las instalaciones de ACS se regulara y se controlard la temperatura de preparacion y la de
distribucion. En las instalaciones individuales los sistemas de regulacion y de control de la

temperatura estaran incorporados a los equipos de produccion y preparacion.

D.05.3.3 Proteccién contra retornos

Se dispondra de sistemas antiretorno para evitar la inversion del sentido del flujo. Estos se ubicaran: -
En el tubo de alimentacion

- Después del contador

- En la base del montante

~ Previo a los sistemas de climatizacion

D.05.3.4 Separacion respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los
focos de calor y por consiguiente deberan discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua
caliente en al menos 4 cm. Por tanto, horizontalmente, las tuberias estaran situadas a una distancia
de 5 cm. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria ira siempre por

debajo de la de agua caliente.



Asi mismo, las tuberias discurriran por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando

una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

D.05.3.5 Senalizacion

Las tuberias de agua potable se senalaran con los colores verde oscuro o azul.

D.05.3.6 Ahorro de agua

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia pablica cuentan con dispositivos de ahorro
de agua en los grifos. Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de

agentes frigorificos, se equipan con sistemas de recuperacion de agua.

D.05.4 DIMENSIONADO

El dimensionado y trazado de la red de distribucidon de agua, se realiza segin lo dispuesto en el DB-
HS en el Anejo C de calculo de fontaneria. Por tratarse de un Proyecto docente que no se desarrolla
como un Proyecto de Ejecucién, no se dimensionara cada uno de los elementos. No obstante, si que se

deja constancia del procedimiento a seguir.

D.05.4.1 Reserva de espacio en el edificio

Se prevé un espacio para un armario o una camara para alojar el contador general de las dimensiones

indicadas en la tabla 4.1 para cada una de las zonas de la cooperativa.

D.05.4.2 Dimensionado de las redes de distribucion

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas diametros previos que
posteriormente habra que comprobar en funcion de la pérdida de carga que se obtenga con los
mismos. Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada
instalacion y los diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen

funcionamiento y la economia de la misma.
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El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al
rozamiento como a su altura geométrica, de acuerdo al procedimiento siguiente:
-el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo (tabla 2.1). -establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de
cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.
-determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.
-eleccion de una velocidad de calculo: en tuberias metalicas: 0,50-2,00 m/s y en tuberias
termoplasticas y multicapas: 0,50-3,50 m/s.

-Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

En la comprobacion de la presion, se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo
mas desfavorable supera los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos
de consumo no se supera el valor maximo indicado, de acuerdo con lo siguiente:
-determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada
tramo.

-comprobar la suficiencia de la presion disponible.

En las derivaciones a cuartos hiumedos y ramales de enlace los ramales de enlace a los aparatos
domeésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran
en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara
en consecuencia. De esta manera, en la siguiente tabla se establecen los diametros y materiales

obtenidos y la comparacion con el diametro minimo exigido por el DB-HS.

D.05.4.4 Dimensionado de las redes de ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de
agua fria. En el dimensionado de las redes de retorno de ACS, para determinar el caudal que circulara
por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura sea como
maximo de 30C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso. En cualguier caso no se
recircularan menos de 250 l/h en cada columna, si la instalacion responde a este esquema, para poder
efectuar un adecuado equilibrado hidraulico. El caudal de retorno se podra estimar segun reglas
empiricas. Considerando que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier

forma se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.



El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara
de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus

Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

Para el calculo de los dilatadores, en los materiales metalicos se podra aplicar lo especificado en la
norma UNE 100 156:1989 y para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12
108:2002. En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25m se deben
adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por
las contracciones y dilataciones. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las

derivaciones mas proximas en los montantes.

D.05.4.5 Construccion

Para la ejecucion de la instalacion, esta se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccidon y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra. Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y
productos de construccion en la instalacién interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no
empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en

el anexo I del Real Decreto140/2003.

D.05.4.6 Productos de construccion

En la puesta en servicio, se realizaran pruebas y ensayos de las instalaciones interiores. La empresa
instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las
tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y
accesibles para su control. Los pasos a seguir en esta prueba se realizaran de acuerdo a lo establecido
en el apartado correspondiente del DB-HS. Se prestara especial atencion a la incompatibilidad entre

materiales y al tratamiento de las juntas.

D.05.4.7 Mantenimiento y conservacion

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detallada-
mente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre
criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo

referido en su Anexo 3. Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales
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como elementos de medida, control, proteccidn y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades

terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

D.06 EVACUACION DE AGUA | HS 5
D.06.1 GENERALIDADES

D.06.1.1 Ambito de aplicacién

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o

la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

D.06.2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

- Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella
a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos. - Las tuberias de la red de evacuacion deben
tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de
los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencidon de aguas en su interior.

- Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

- Las redes de tuberias deben disefnarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables.
En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

- Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

- La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas

residuales o pluviales.

D.06.3 DISENO

D.06.3.1 Condiciones generales de la evacuacién

Los colectores del edificio desaguaran preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general
que constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado

publico, a través de la correspondiente acometida.



Puesto que los residuos evacuados son domésticos, no se requiere un tratamiento previo antes de su
evacuacion.

En los pabellones existira un sistema separativo, que ademas almacenara distribuira las aguas
pluviales a los aljibes y acequias cercanas con el fin de introducirla en el sistema de regadio. El
sistema estara conectado a la acometida de salida al alcantarillado publico para evacuar el agua

sobrante.

D.06..3.2 Configuracion de los sistemas de evacuacion

Al existir dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales, se
dispone en los pabellones de un sistema separativo y cada red de canalizaciones se conecta de forma

independiente con la exterior correspondiente.

D.06.3.3 Elementos que componen las instalaciones

- Los cierres hidraulicos son sifones individuales, propios de cada aparato. Son autolimpiables, sus
superficies interiores no retienen materias sélidas. No tienen partes moviles; tienen un registro de
limpieza facilmente accesible y manipulable. La altura minima de cierre hidraulico es 50 mm para usos
continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura maxima es 100 mm. La corona esta a una
distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la valvula de desagle del aparato. El diametro del
sifon es igual o mayor que el diametro de la valvula de desagle e igual o menor que el del ramal de
desaglie. En caso de que exista una diferencia de diametros, el tamafo aumenta en el sentido del
flujo. Se instalan lo mas cerca posible de la valvula de desagle del aparato, para limitar la longitud de
tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente.

-Las redes de pequefa evacuacidon cumplen con los requisitos exigidos. Su trazado de la red ser3,
dentro de lo permisible, lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por gravedad,
evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas. Las redes de
evacuacion se conectaran con la bajante mas proxima y se ejecutaran colgadas en el caso de tener
tramos horizontales.

- Las bajantes y canalones no presentan desviaciones ni retranqueos. Las bajantes tienen un diametro
uniforme en toda su altura. Se plantea una red enterrada de tubos, desagiies y derivaciones de
poliestireno y polipropileno, con un sifon individual en cada aparato. Las bajantes seran también de
poliestireno y exteriores mientras que los colectores seran enterrados y también de poliestireno.

Los colectores enterrados. Los tubos se disponen en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se

establece en el apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable con una
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pendiente del 2 % . La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con
interposicidn de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.

- Se disponen raquetas a pie de bajante sobre cimiento de hormigdn y tapa practicable. Se dispondra
de arquetas registrables en la red subterranea que discurre por las galerias. En el interior de los
cuartos himedos, se disponen en los sifones por la parte inferior.

-El subsistema de ventilacién primaria se considera suficiente como Gnico sistema de ventilacion. La
salida de la ventilacion esta convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extranos y su
disefo es tal que la accion del viento favorece la expulsion de los gases.

-La cota de alcantarillado es inferior a la cota de evacuacion, por lo que no es necesario un sistema de

elevacion.

D.06.4 DIMENSIONADO

Por tratarse de un Proyecto docente que no se desarrolla como un Proyecto de Ejecucion, no es
necesario este apartado de calculo del dimensionado. Sin embargo si que se dejara constancia de la
cantidad de elementos a tener en cuenta y la estimacion de estos segun los diametros minimos que
exige la norma. Se aplica un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir,
debe dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de

forma separada e independiente.

D.06.4.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
1. La adjudicaciébn de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las
derivaciones individua- les correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD D'ac‘: gg nn:::;x iz:;flo&nt)!en-
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
etc. ) )
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g;\gbo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -




2 . El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.
3. Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios 0 equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1,
pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcién del diametro del tubo de

desague.

Los diametros de los ramales colectores y las bajantes se obtendran con la ayuda de estas tablas.

Puede consultarse su dimensionado en la documentacion grafica presentada.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo niimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

D.06.4.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

1. La intensidad pluviométrica i se obtendra en la tabla B.1 en funcion de la isoyeta y de la zona

pluviométrica correspondientes a la localidad determinadas mediante el mapa de la figura B.1.
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 |70 [80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180|210 [240 275 300 330 365
|Zona B 30 50 70 90 110 135150 [170 195 220 240 265]

Teniendo en cuenta la ubicacion del proyecto, la intensidad pluviométrica se corresponde con: Zona B,
Isoyeta entre 70 y 80 = 160 mm/h
i =160 mm/h, f= 160/100 = 1,6

D.06.4.2.1 Red de pequeia evacuacion de aguas pluviales

Se debe considerar un nimero de puntos de recogida suficientes para que no haya:
— desniveles superiores a 150 mm
- pendientes superiores al 0,5 % (evitar sobrecarga excesiva en cubierta)
El nmero de sumideros de aguas pluviales sera:

Tabla 4.6 Niumero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Nimero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m®




D.06.4.2.2 Canalones

1 El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccidon semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la

superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

P M M z A ¥l
Maxima superficie de cu.blerta en proye,cmon horizontal (m®) Diimetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

20 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

2 Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe
aplicarse un factor f de correccién a la superficie servida tal que: f =i /100 (4.1) siendo i la intensidad
pluviométrica que se quiere considerar.

En nuestro caso, f=1,6

3 Si la seccidon adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente

debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién semicircular.

Teniendo en cuenta que la mayor superficie de evacuacion de cubierta no supera los 100 m2,
dimensionamos los canalones por el lado de la seguridad, suponiendo que dicha superficie es 100m?2
en todos los casos.

Segln las tablas anteriores y para una superficie de calculo de 160 m? obtenemos, con una pendiente
de 0,5%, un didmetro nominal de canalén de 200mm.

Puesto que la seccion del canalon sera cuadrangular, ésta debera tener, como minimo, un area de
1,1-(m 100%)=34557mm?2. Si utilizamos canalones rectangulares de 20x20cm quedaran dimensionaos

por el lado de la seguridad.
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D.06.4.2.3 Bajantes de aguas pluviales

1 El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de

aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Puesto que tenemos una superficie de calculo de 160 m?, el diametro nominal de las bajantes sera de

75mm

D.06.4.3 Dimensionado de las redes de ventilacion

D.06.4.3.1 Ventilacién primaria

Consistira en la prolongacion de la bajante por encima de la cubierta 1.5 0 2m, debidamente protegido

ante cuerpos extranos.
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E. PROTECCION CONTRA EL RUIDO | DB-HR

E.01 OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que
se satisface el requisito basico “Proteccion frente al ruido”.

Tanto el objetivo del requisito basico “Proteccion frente al ruido”, como las exigencias basicas se

establecen en el articulo 14 de la Parte I de este CTE y son los siguientes:

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios
y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda
producir a los usuarios como consecuencia de las caracte- risticas de su proyecto, construccion, usoy
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que
los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acuUsticas
adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del rui- do de impactos y del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de
verificacion cuyo cumpli- miento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de

los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al ruido.

E.02 AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su
articulo 2 (Parte I) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:

a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion especifica;

b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como auditorios,
salas de musica, teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio especial en cuanto a su diseno para
el acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos de actividad respecto a las unidades de uso
colindantes a efectos de aislamiento acustico;

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que seran objeto de un
estudio especial en cuanto a su diseno para el acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos

protegidos respecto de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acUstico;



d) las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo
cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo, quedan excluidas las obras de rehabilitacion
integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacién, como bienes de interés
cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracién de su fachada o
su distribucién o acabado interior, de modo incompatible con la conservacién de dichos edificios.

El contenido de este DB se refiere Gnicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito
basico "Proteccion frente al ruido". También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas
requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de

ellos.

E.03 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

a) Alcanzarse los valores limite de aislamiento acdstico a ruido aéreo y no superarse los valores
limite de nivel

de presion de ruido de impactos que se establecen en el apartado B.1.

b) No superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado B.2.

c) Cumplirse las especificaciones del apartado B.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las

instalaciones.

E.04 DESCRIPCION DE LOS RECINTOS

Con ayuda del Anejo A del DB-HR dividiremos los distintos tipos de espacios de la cooperativa de

agroturismo en distintos tipos de recintos dependiendo de sus caracteristicas acUsticas. Podran ser:

1. Recinto habitable: recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y
tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se
consideran recintos habitables los siguientes:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios
residenciales;

b) aulas, salas de conferencias, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

¢) quirdéfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario u hospitalario;

d) oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo;

e) cocinas, bafos, aseos, pasillos. distribuidores y escaleras, en edificios de cualquier uso;

f) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.
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En el presente proyecto la mayoria de las estancias pertenecen a este grupo: administracion, salas

multiuso, habitaciones, banos, etc.

2. Recinto protegido: recinto habitable con mejores caracteristicas aclsticas. Se consideran recintos
protegidos los siguientes recintos habitables:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios
residenciales;

b) aulas, salas de conferencias, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

c) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario u hospitalario;

d) oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo;

Se consideran recintos no habitables aquellos no destinados al uso permanente de personas o cuya
ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, s6lo exige unas
condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente como no

habitables los trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas comunes.

3. Recinto de actividad: aquellos recintos, en los edificios de uso residencial (pUblico y privado),
hospitalario o administrativo, en los que se realiza una actividad distinta a la realizada en el resto de
los recintos del edificio en el que se encuentra integrado, siempre que el nivel medio de presion
sonora estandarizado, ponderado A, del recinto sea mayor que 70 dBA. Por ejemplo, actividad
comercial, de publica concurrencia, etc.

Segln esta definicion, en la cooperativa que estamos proyectando no encontrariamos ningdn recinto

de actividad, ya que cada una de las partes esta dedicado a una funcion diferenciada del resto.

4, Recinto de instalaciones: aquellos espacios que contiene equipos de instalaciones colectivas del
edificio, entendiendo como tales, todo equipamiento o instalacion susceptible de alterar las
condiciones ambientales de dicho recinto. A efectos de este DB, el recinto del ascensor no se

considera un recinto de instalaciones a menos que la maquinaria esté dentro del mismo.

Las exigencias de aislamiento acuUstico entre recintos se establecen entre una unidad de uso y
cualquier recinto del edificio que no pertenezca a dicha unidad de uso. Entre recintos protegidos o
habitables y recintos de instalaciones, o recintos de actividad o ruidosos.

Las exigencias de aislamiento acudstico entre un recinto y el exterior se aplican solo a los recintos
protegidos de un edificio.

Si un edificio de cualquier uso incluye recintos de uso residencial piblico o privado u hospitalario,

estos recintos deben aislarse del resto de actividades del edificio. En el DB-HR se consideran que son



unidades de uso y se aplican las exigencias de aislamiento acustico del DB-HR relativas a ruido entre

recintos.

E.05 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

E.05.1 Valores limite de aislamiento

E.05.1.1 Aislamiento acuistico a ruido aereo
a) Enlos recintos protegidos:

i. Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en
edificios de uso residencial privado:

— El indice global de reducciéon acustica, ponderado A, de la tabiqueria no sera menor

que 33 dBA.

ii. Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

— El aislamiento acUlstico a ruido aéreo, entre un recinto protegido y cualquier otro

recinto habi- table o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no es menor que
50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.
Cuando si las compartan, el indice global de reduccion aculstica, ponderado A, de éstas no es menor
que 30 dBA y el indice global de reduccidon acustica, ponderado A, del cerramiento no es menor que 50
dBA.

iii. Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:
— El aislamiento acdstico a ruido aéreo, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un
recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no es menor que 55 dBA. iv.
Proteccion frente al ruido procedente del exterior:
— El aislamiento acistico a ruido aéreo, entre un recinto protegido y el exterior no es menor que los
valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia,
Ld, definido en el Anexo I del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el

edificio.
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Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, D2mn1,ar, en dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Ld.

Uso del edificio
d:jA Residencial y hospitalario Cultural, sa':iit:ilng;’t,iegcente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La <60 30 30 30 30
60 < L4 <65 32 30 32 30
65<La<70 37 32 37 32
70<Ls<75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42

M En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.

- Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicara el valor de
60 dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de uso
residencial. Para el resto de areas aculsticas, se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias
de desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacidn
aclstica, objetivos de calidad y emisiones acUsticas.

- Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana cerrados o
patios interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entornos tranquilos, no van a estar
expuestas directamente al ruido de automoviles, aeronaves, de actividades industriales,
comerciales o deportivas, se considerara un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de
ruido dia de la zona.

Dado que no conocemos el Ld en el territorio de Oliva consideramos que éste es 60dBA. No obstante

al considerarse un entorno tranquilo, aislado de edificaciones y sin exposicion directa al ruido de

automoviles, se considerara un indice de ruido dia de 50 dBA.

b) En los recintos habitables:
i. Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en
edificios de uso residencial privado:
— El indice global de reduccion aclstica, ponderado A, de la tabiqueria no sera menor
gue 33 dBA.
ii. Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:
— El aislamiento aclstico a ruido aéreo, entre un recinto habitable y cualquier otro
recinto habi- table o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no es menor que
45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.
Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (pablico o privado) u hospitalario, el

indice global de reduccion acistica, ponderado A, de éstas no sera menor que 20 dBA y el indice



global de reduccién aclstica, ponderado A, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.
iii. Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:
— El aislamiento aclstico a ruido aéreo, entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no
compartan puertas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién
aclstica, ponderado A, de éstas, no sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acustica,

ponderado A, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

c) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:
— El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una
medianeria entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento aclstico a

ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no sera menor que 50 dBA.

E.05.1.2 Aislamiento aclstico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién con los
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:
a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso: El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con cualquier
otro recinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y
gue no sea recinto de instalaciones o de actividad, no sera mayor que 65 dB. Esta exigencia no
es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una
escalera..

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con un recinto de actividad

0 con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto

de instalaciones no sera mayor que 60 dB.
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E.05.1.3 Valores limite de tiempo de reverberacion

1 En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un
aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcion acastica suficiente
de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin
mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el
total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 s.

Las aulas multiusos, asi como la zona de comedor-restaurante de la cooperativa cumpliran con las
exigencias establecidas.
Al tratarse de pabellones aislados comunicados por caminos exteriores, no existe problema de

reverberacién en zonas comunes.

E.05.1.4 Ruido y vibraciones de las instalaciones

1. Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del centro a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos construc- tivos, de tal forma que no se aumenta perceptiblemente los
niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2. El nivel de potencia acistica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
guemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrégenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como
las rejillas y difusores terminales de instalacio- nes de aire acondicionado, es tal que se cumplen los
niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley
37/2003 del Ruido.

3. El nivel de potencia aclstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas, es tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los
objetivos de calidad acUstica correspondientes.

4. Ademas se tendran en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2 y 5.1.4 del

DB HR.



E.06 DISENO Y DIMENSIONADO

E.06.1 Aislamiento acistico a ruido aéreo y a ruido de impactos

E.06.1.1 Datos previos y procedimiento

1 Para el diseno y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos
opciones, simplificada o general, que figuran en los apartados 3.1.2 y 3.1.3 respectivamente.

2 En ambos casos, para la definicion de los elementos constructivos que proporcionan el aislamiento
aclstico a ruido aéreo, deben conocerse sus valores de masa por unidad de superficie, m, y de indice
global de reduccion acustica, ponderado A, RA, vy, para el caso de ruido de impactos, ademas de los
anteriores, el nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w. Los valores de RA y de
Ln,w pueden obtenerse mediante mediciones en laboratorio segan los procedimientos indicados en la
normativa correspondiente contenida en el Anejo C, del Catalogo de Elementos Constructivos u otros
Documentos Reconocidos o mediante otros métodos de calculo sancionados por la practica.

3 También debe conocerse el valor del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se ubique el edificio,

como se establece en el apartado 2.1.1.

Para la resolucion del aislamiento aclstico se elige la opcidn simplificada, que se desarrolla

integramente en el articulo 3.1.2 del DB HR.

E.06.1.2 Opcion simplificada: Soluciones de aislamiento acistico

1. La opcion simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias
de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

2. Una solucion de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que conforman un
recinto (tales como elementos de separacion verticales y horizontales, tabiqueria, medianerias,
fachadas y cubiertas) y que influyen en la transmision del ruido y de las vibraciones entre recintos

adyacentes o entre el exterior.
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ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

FACHADA

VERTICAL

TABIQUERIA

Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmision de ruido entre ambos

3 Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los valores minimos de los
parame- tros aculsticos que los definen, para que junto con el resto de condiciones establecidas en
este DB, particular- mente en el punto 3.1.4, se satisfagan los valores limite de aislamiento

establecidos en el apartado 2.1.

E.06.1.2.1 Parametros acisticos de los elementos constructivos

Los parametros que definen cada elemento constructivo son los siguientes:
a) Para el elemento de separacion vertical, la tabiqueria y la fachada:
i. m, masa por unidad de superficie del elemento base, en kg/mz2.
ii. RA, indice global de reduccién aclstica, ponderado A, del elemento base, en dBA.
iii. ARA, mejora del indice global de reduccidon acistica, ponderado A, en dBA, debida al

trasdosado.

b) Para el elemento de separacion horizontal:

i. m, masa por unidad de superficie del forjado, en kg/m2, que corresponde al valor de masa
por unidad de superficie de la seccion tipo del forjado, excluyendo abacos, vigas y macizados.

ii. RA, indice global de reduccién aclstica, ponderado A, del forjado, en dBA.

iii. A Lw, reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, en dB, debida al suelo
flotante.

iv. A RA, mejora del indice global de reduccién aclstica, ponderado A, en dBA, debida al suelo

flotante o al techo suspendido.



E.06.1.2.2 Condiciones minimas de la tabiqueria

En la tabla 3.1 se expresan los valores minimos de la masa por unidad de superficie, m, y del indice

global de reduccion acastica, ponderado A, RA, que deben tener los diferentes tipos de tabiqueria.

Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria

. m Ra
Tipo kg/m? dBA
Fabrica o paneles prefabricados pesados 70 35
con apoyo directo
Fabrica o paneles prefabricados pesados 65 33
con bandas elasticas
Entramado autoportante 25 43

E.06.1.2.3 Condiciones minimas de los elementos de separacion horizontales

Al tratarse de construcciones de una sola planta, en ningdn caso se da la opcién de recintos cuyo
elemento de union sea un forjado. Asi pues, los elementos horizontales(cubiertas) cumpliran con lo
establecido en el apartado E.05.1.1 Aislamiento acUstico a ruido aéreo.

No obstante, si que se da el caso de un recinto de instalaciones o de actividad que sea colindante
horizontalmente con un recinto protegido o habitable del edificio o con una arista horizontal comun
con los mismos, en cuyo caso se dispone de un suelo flotante cuya reduccion del nivel global de

presion de ruido de impactos, AL,,, sea la especificada en la tabla 3.3.
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Tabla 3.3. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion horizontales

Suelo flotante y techo suspendido
(Sf) y (Ts)
en funcion de la tabiqueria
Tabiqueria de fabrica o Tab',que"afdz f.abl::ca o de
X de paneles prefabrica- | " prefabricados pesa- Tabiqueria de entramado auto-
Forjado( dos pesados con apoyo dos con bandas eldsticas o portante
(F) directo en el forjado apoyada sobre el suelo flo-
tante.
Condi-
Techo Techo Techo ciones
Suelo flotan- : Suelo flotan- : Suelo flotan- sus- del
te20) suspendi- 1e(20) suspendi- te2() endi- e la
dot® do® P! facha-
do®
o da®
m Ra AL, ARA ARA AL, AR, AR, AL, ARA ARA
kg/m? dBA dB dBA dBA dB dBA dBA dB dBA dBA
0 8
2 7
6 5 2H
7 1
3 15 8 0
% 15 4 % s 5
9 12
14 5 1H
175 44 15 4
19 3
4) (15)
@ | &
2H
(31) (15) 4)
(17) (1)
(18) (0)
1H
0 7
2 6
2 15 s s |
25 8 5 24
15 2 Z 2
2 15
9 5 1H
200 45 15 2
(1) (15)
(2) (14)
(14) (15) 9) 7) 2H
(30) (15) (14) (29) (11) (5)
(19) (11) (16) (0)
1H
0 4
2 3 2H
0 15 4 0
2 8 0 15
24 5 5 23 2 8
15 1 5 5
17 0 9 2 H
14 1
225 47 15 0
(0) (13)
(2) (11)
©) (15) ® ®) 2H
(29) | (15) ©) @) | © @
(19) @) (12) (1)
(13) (0)
1H

E.06.1.2.4 Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos

1. En la tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumplir los elementos que forman los
huecos y la parte ciega de la fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire exterior, en fun-
cion de los valores limite de aislamiento acistico entre un recinto protegido y el exterior indicados en
la tabla 2.1 y del porcentaje de huecos expresado como la relacion entre la superficie del hueco y la

superficie total de la fachada vista desde el interior de cada recinto protegido.
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2 El parametro acustico que define los componentes de una fachada, una cubierta o un suelo en con-

tacto con el aire exterior es el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido exterior

dominante de automoviles o de aeronaves, RAtr, de la parte ciega y de los elementos que forman el

hueco.

3 Este indice, R Atr, caracteriza al conjunto formado por la ventana, la caja de persiana y el aireador si

lo hubiera.

Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigido Parte Parte P H‘_]ezosh
(Tabla 2.1) bt (i)%goz c:ggau: Rax de Ig;i:%?r:;l:neite: %‘:I)rs'nuecom
Dazm,nt.Atr Ray R dBA

35 26 29 31 32

Damntar = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

Dazmntar = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 35 36

Dam,nT A = 34(1) 36 45 29 32 34 36 36
50 28 31 34 35
40 33 35 37 38

Damntar = 3600 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 37 39 39

Damntar = 37 39 45 32 35 37 38 39
50 31 34 37 38
45 39 40 42 43

Damntar = 411 43 50 36 39 41 42 43
55 35 38 41 42
50 37 40 42 43

Damntar = 42 44 55 36 39 42 43 Ra
60 36 39 42 43
50 43 45 47 48

Dam 1 A = 461 48 55 41 44 46 47 48
60 40 43 46 47
55 42 45 47 48

Dam a1 ar = 47 49 49
60 41 44 47 48

Dam,nt.Ar = 511 53 %5 18 %0 52 >3 53
60 46 49 51 52

" Los valores de estos niveles limite se refieren a los que resultan de incrementar 4 dBA los exigidos en la tabla 2.1, cuando el
ruido exterior dominante es el de aeronaves.
@ El indice Ray de los componentes del hueco expresado en la tabla 3.4 se aplica a las ventanas que dispongan de aireadores,
sistemas de microventilacion o cualquier otro sistema de abertura de admisién de aire con dispositivos de cierre en posicion ce-

rrada.
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E.06.1.3 Tiempo de reverberacion y absorcién acistica
1. El tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresion:

016 V
A

T

siendo:
V: volumen del recinto, [m3];

A: absorcion aclstica total del recinto, [m2];

2. La absorcién acastica, A, se calculara a partir de la expresion:

A= En:am,i-Si +ZN:AO,m,j +4-my, -V
i=1 j=1

siendo:
am,i coeficiente de absorcion aclstica medio de cada paramento, para las bandas de tercio de octava
centradas en las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz;
Si area de paramento cuyo coeficiente de absorcion es «i, [m2];

Aom,: area de absorcidn aclstica equivalente media de cada mueble fijo absorbente diferente
[m2];

V: Volumen del recinto, [m3]

mm: coeficiente de absorcidn aclstica en el aire, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y

de valor 0,006m-.

Para calcular el tiempo de reverberacion y la absorcion aclstica, deben utilizarse los valores del
coeficiente de absorcion aclstica medio, am, de los acabados superficiales, de los revestimientos y de
los elementos constructivos utilizados y el area de absorcion acdstica equivalente medio, AO,m, de
cada mueble fijo, obtenidos mediante medicio- nes en laboratorio segdn los procedimientos indicados
en la normativa correspondiente contenida en el anejo C o me- diante tabulaciones incluidas en el
Catalogo de Elementos Constructivos u otros Documentos Reconocidos del CTE.

En caso de no disponer de valores del coeficiente de absorcion acdstica medio am de productos,
podran utilizarse los valores del coeficiente de absorcidn acdstica ponderado, aw de acabados

superficiales, de los revestimientos y de los elementos constructivos de los recintos



E.07 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

E.07.1 Caracteristicas exigibles a los productos

1. Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se

caracterizan por sus propiedades aclsticas, proporcionadas por el fabricante.

2. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa
por unidad de superficie kg/m2.
3. Los productos utilizados para aplicaciones acUsticas se caracterizan por:

a) resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segin UNE EN 29053, y la rigidez
dinamica, s’, en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de las
camaras de los elementos constructivos de separacion.

b) la rigidez dinamica, s’, en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 y la clase de
compresibilidad, definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de
impactos utilizados en suelos flotantes y bandas elasticas.

c) el coeficiente de absorcion acuastica, «, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000
Hz y el coeficiente de absorcidn aclstica medio am, en el caso de productos utilizados como
absorbentes acdsticos. En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcién aclstica medio

am, se utilizara el valor del coefi- ciente de absorcién aclstica ponderado, aw.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas aclsticas de los

productos utilizados en los elementos constructivos de separacion.

E.07.2 Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos

1. Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global de reduccion acustica,
ponderado A, RA, en dBA.
Trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, ARA,
en dBA.
2. Los elementos de separacion horizontales se caracterizan por:
a) el indice global de reduccién aclstica, ponderado A, RA, en dBA.
b) el nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w , en dB.
Los suelos flotantes se caracterizan por:
a) la mejora del indice global de reduccidn acuastica, ponderado A, ARA, en dBA.

b) la reduccidn del nivel global de presidon de ruido de impactos, A, en dB.
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Los techos suspendidos se caracterizan por:
a) la mejora del indice global de reduccidn acastica, ponderado A, ARA, en dBA.
b) la reduccidn del nivel global de presion de ruido de impactos, A Lw, en dB.
c) el coeficiente de absorcidon aclstica medio, am, si su funcién es el control de la reverberacion.
3. La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:
a) el indice global de reduccién aclstica, Rw, en dB.
b) el indice global de reduccién aclstica, ponderado A, RA, en dBA.
c) el indice global de reduccién acUstica, ponderado A, para ruido de automoviles, RA,tr, en dBA.
d) el término de adaptacion espectral del indice de reduccién acUstica para ruido rosa incidente, C, en
dB.
e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion aclstica para ruido de automoviles y de
aeronaves, Ctr, en dB.
El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las fachadas y
de las cu- biertas se caracteriza por:
f) el indice global de reduccidon acustica, Rw, en dB.
g) el indice global de reduccion acistica, ponderado A, RA, en dBA.
h) el indice global de reduccién aclstica, ponderado A, para ruido de automoviles, RA,tr, en dBA.
i) el término de adaptacion espectral del indice de reducciéon acdstica para ruido rosa incidente, C, en
dB.
j) el término de adaptacion espectral del indice de reduccidon acustica para ruido de automoviles y de
aeronaves, Ctr, en dB.
k) la clase de ventana, segin la norma UNE EN 12207.
Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido de
automovi- les, Dn,e,Atr, en dBA. Si dichos aireadores dispusieran de dispositivos de cierre, este indice

caracteriza al aireador con dichos dispositivos cerrados.

4. Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido de
automoviles, Dn,e,Atr, en dBA. Si dichos aireadores dispusieran de dispositivos de cierre, este indice
caracteriza al aireador con dichos dispositivos cerrados.

5. Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o
ventilacion, a través de los cuales se produzca la transmision aérea indirecta, se caracterizan por la
diferencia de niveles acUstica normalizada para transmision indirecta, ponderada A, Dn,s,A, en dBA.

6. Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se caracteriza por
el area de absorcidn acUstica equivalente medio, AO,m, en m2.

7. En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los

productos y elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han



obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben
in- cluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

En las expresiones A.16 y A.17 del Anejo A se facilita el procedimiento de calculo del indice global de
reduccion aclstica mediante la ley de masa para elementos constructivos homogéneos enlucidos por
ambos lados.

En la expresion A.27 se facilita el procedimiento de calculo del nivel global de presion de ruido de

impactos normalizado para elementos constructivos homogéneos.

E.07.2 Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos

1. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de
los pro- ductos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos retnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
2. Debera comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el

director de la ejecucion de la obra, con la frecuencia establecida.

3. En el control se sequiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte I del CTE.

E.08 CONSTRUCCION
E.08.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutan con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a
las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucion de la obra conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte I del CTE. En el pliego de

condiciones se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los elementos constructivos.

E.08.1.1 Elementos de separacion verticales y tabiqueria

1. Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de

separacion verticales no son pasantes. Cuando se disponen por las dos caras de un elemento de
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separacion vertical, no son coincidentes, excepto cuando se interponen entre ambos una hoja de
fabrica o una placa de yeso laminado.

2. Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos eléctricos son
estancas, para ello se sellan o se emplean cajas especiales para mecanismos en el caso de los

elementos de separacion verti- cales de entramado autoportante.

E.08.1.2 De entramado autoportante y trasdosados de entramado

1. Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante son montados en obra segin
las especi- ficaciones de la UNE 102040 IN vy los trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien
adheridos, deben montarse en obra segln las especificaciones de la UNE-102041-IN. En ambos casos
se utilizan los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos por
el fabricante de los sistemas.

2. Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos son
tratadas con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la solucion.

3. En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, se
contrapean las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado
de la perfileria auto- portante.

4. El material absorbente aclstico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara se rellena en
toda su super- ficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada.

5. En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepilla la
fabrica para eliminar rebabas y se dejaran al menos 10 mm de separacion entre la fabrica y los canales

de la perfileria.

E.08.1.3 Techos suspendidos y suelos registradles

1. En la ejecucion de los techos suspendidos y suelos registrables se cumpliran las condiciones
siguientes: cuando discurren conductos de instalacion por el techo suspendido o por el suelo
registrable, debe evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que
forman el techo o el suelo.

2. En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, estas no deben formar una conexion
rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acustico
inicialmente previsto.

3. En el caso de que los techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la camara, éste
debe rellenar de forma continuada la superficie de la camara y reposar en el dorso de las placas y

zonas superiores de la estructura portante.



4. Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo
registrable, especialmente en los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades

de uso diferente, fachadas y cubiertas.

E.08.1.4 fachadas y cubiertas

La fijacidn de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios,
asi como la fijacion de las cajas de persiana, debe realizarse de tal manera que quede garantizada la

estanquidada la permeabilidad del aire.

E.08.1.5 Instalaciones

Se utilizan elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto

entre las instalacio- nes que producen vibraciones y los elementos constructivos.

E.08.1.6 Acabados superficiales

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos
disefiados para acondicionamiento aclstico, no modifican las propiedades absorbentes aclsticas de

éstos.

E.08.2 Control de ejecucion

1. Se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y las modificaciones
autorizadas por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte I del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.
2. Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos
en el pliego de condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.

3. Asimismo, se incluira en la documentacion de la obra ejecutada cualquier modificacion que
pueda introducirse durante la ejecucion, sin que en ninglun caso dejen de cumplirse las condiciones

minimas senaladas en este Documento Basico.

E.08.3 Control de la obra terminada
1. En el control se sequiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte I del CTE.
2. En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento

acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de
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reverberacion, se realizaran por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN
ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la
UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones
de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para
cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H.

3. Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores
obtenidos por medi- ciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de 3
dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para
tiempo de reverberacion.

4, En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segan DB-
HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacién, la
verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos

dispositivos cerrados.

E.08.4 Mantenimiento y conservacion

1. Los distintos edificios proyectados se mantienen de tal forma que en sus recintos se
conservan las condiciones acusticas exigidas inicialmente.

2. Cuando en un edificio se realice alguna reparacion, modificaciobn o sustitucion de los
materiales o productos que componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con
materiales o productos de propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las
caracteristicas acUsticas del mismo.

3. Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucién dentro de una unidad de uso,
como por ejemplo la desaparicidon o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las

condiciones acusticas de la unidad.
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F.01 OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir el requisito 141 basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas HE 1 a HE 5, y la secciéon HE O que se relaciona con varias de las anteriores. La
correcta aplicacién de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.
La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Ahorro de
energia”.

Tanto el objetivo del requisito basico “Ahorro de energia”, como las exigencias basicas se establecen

en el articulo 15 de la Parte I de este CTE y son los siguientes:

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como

consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran

de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion

de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

Las exigencias basicas del DB-HE son:

Exigencia basica HE 1 — Limitacion de la demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la de-
manda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad,
del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de
aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de
aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Exigencia basica HE 2 — Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar

térmico de sus ocupan- tes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de



Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del
edificio.

Exigencia basica HE 3 — Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios
y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que relinan unas determinadas condiciones.

Exigencia basica HE 4 — Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas
derivadas de esa demanda se cubrira mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de
captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion
solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio o de la piscina. Los
valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de
valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacidon y ambito territorial.
Exigencia basica HE 5 — Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y
transformacién de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio
0 suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de
minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su

localizacién y ambito territorial.

F.02 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA | HE 1

F.02.1 Ambito de aplicacién

1. Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes:

- ampliacion: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;

- reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para el
exclusivo mantenimiento del edificio; - cambio de uso.

2. Se excluyen del ambito de aplicacion:
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a) los edificios historicos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dicta-
minar en

materia de proteccion historico-artistica;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos anos;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a
talleresy

procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

d) edificios aislados con una superficie (til total inferiora 50 m;

e) las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas
de forma permanente;

f) cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificacion de su perfil de

uso.

Algunos de los pabellones, como los destinados a habitaciones de albergue quedan excluidas del
ambito de aplicacion por tener una superficie Gtil menor de 50m2. No obstante, dado el caracter del
proyecto, se plantea que todos los pabellones cumplan con las mismas caracteristicas de ahorro

energético.

F.02.2 Demanda energética

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que se
ubican, Oliva en este caso, segln la zonificacién climatica establecida en el apartado 3.1.1, y de la
carga interna en sus espacios segln el apartado 3.1.2 del DB-HE.

La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parametros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica,
sean los valores limites establecidos en las Tablas.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior

a los valores indicados en la Tabla 2.1 en funcion de la zona climatica en la que se ubique el edificio.

F.02.3 Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la

envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacidon de mohos en su

superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan



absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos,
la humedad relativa media mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en
sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Gtil. Ademas, la
maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de

evaporacion posible en el mismo periodo.

F.02.4 Permeabilidad del aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan
por su permeabilidad al aire. La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los
cerramientos que limitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en
funcién del clima de la localidad en la que se ubican, segun la zonificacion climatica establecida en el
apartado 3.1.1 del DB-HE.

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra unos
valores inferiores a los siguientes:

a) para las zonas climaticas Ay B: 50 m3/h m2.
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Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica

[san Sebastidn/Donostia___ | o1 | s | |
segovia___________| o2 [ w3 | | —
T = S T S

e N S S | [ ]
[valenciafValencia | 83 | 8 [ | [ [ ] [ ]

F.02.5 Cuantificacion de la exigencia

Esta seccion es de obligado cumplimiento en edificios de nueva construccion, como es el caso del que
estamos proyectando y por eso habra que tenerla en cuenta. El porcentaje de ahorro de la demanda
energética conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto al edificio de referencia o la parte

ampliada, en su caso, debe ser igual o superior al establecido en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climética de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%*

* No debe superar la demanda limite del edificio de referencia
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Para el calculo de las transmitacias térmicas limites, deberemos asgnar a Peniscola, el emplazamiento
de nuestro solar, una zona climatica de invierno segun lo establecido en la tabla B.1 donde se senalan
las zonas climaticas de la Peninsula Ibérica. La nuestra sera la zona climatica B3.

De esta zona climatica en particular se extraen unas transmitancias limites en el anejo D del
documento que marcaan los valores mas altos que podran tener los diferentes apartados

constructivos del proyecto.

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Umim: 0,82 W/m? K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,52 W/m?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 W/m? K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,30
Transmitancia limite de huecos Usim W/m2K Factgr solar rnodmcado limite de hugcos FHiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 54 57 57 5,7 - - - - - -
de11a20 38 49 57 57
de 21a30 33 43 5,7 57 - - . 0,57 -
de 31 a40 3,0 40 56 56 - - - 0,45 - 0,50
de 41 a 50 28 37 54 54 0,53 . 0,59 0,38 0,57 0,43
de 51 a 60 27 36 52 5.2 0,46 - 0,52 0,33 0,51 0,38

F.02.6 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

1. Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion del consumo energético que
se establece en esta seccion del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la siguiente
informacion:

a) definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacion es- tablecida en la seccién HE1 de este DB;

b) procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético;

c) demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS
y, en su caso, iluminacién);

d) descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los
distintos servi- cios técnicos del edificio;

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio;

f) factores de conversion de energia final a energia primaria empleados;

g) para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no renovables;
h) en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion energética para el indicador

de energia primaria no renovable.

139
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F.02.7 CALCULO Y DIMENSIONADO

Para el correcto calculo de esta seccidon de un proyecto se debe optar por uno de los 2 métodos de
calculo, la opcion simplificada o la opcion general. No podemos utilizar el procedimiento simplificado
porque no se cumplen simultaneamente las condiciones siguientes: que el porcentaje de huecos en
cada fachada sea inferior al 60% de su superficie; y que el porcentaje de lucernarios sea inferior al 5%

de la superficie total de la cubierta.

F.02.7.1 OBJETO

El objeto de la opcidn general es triple y consiste en:

a) limitar la demanda energética de los edificios de una manera directa, evaluando dicha demanda
mediante el

método de calculo especificado en 3.3.2 del DB-HE. Esta evaluacion se realizara considerando el
edificio en dos situaciones:

como edificio objeto, es decir, el edificio tal cual ha sido proyectado en geometria (forma y tamano),
construccion y operacion.

como edificio de referencia, que tiene la misma forma y tamafio del edificio objeto, la misma
zonificacion interior y el mismo uso de cada zona que tiene el edificio objeto, los mismos obstaculos
remotos del edificio objeto y unas calidades constructivas de los componentes de fachada, suelo y 145
cubierta por un lado y unos elementos de sombra por otro que garantizan el cumplimiento de las
exigencias de demanda energética, establecidas en el apartado 2.1 del DB-HE.

b) limitar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica, segin el apartado 2.2 del DB-HE.

c) limitar las infiltraciones de aire para las condiciones establecidas en 2.3 del DB-HE.

F.02.7.2 APLICABILIDAD

La Unica limitacion para la utilizacion de la opcion general es la derivada del uso en el edificio de
soluciones cons- tructivas innovadoras cuyos modelos no puedan ser introducidos en el programa
informatico que se utilice.

En el caso de utilizar soluciones constructivas no incluidas en el programa se justificaran en el
proyecto las mejoras de ahorro de energia introducidas y que se obtendran mediante método de
simulacion o calculo al uso.

F.02.7.3 CONFORMIDAD CON LA OPCION

El procedimiento de aplicacién para verificar que un edificio es conforme con la opcién general

consiste en compro- bar que:



a) las demandas energéticas de la envolvente térmica del edificio obje to para régimen de calefaccion
y refri- geracidén son ambas inferiores a las del edificio de referencia. Por régimen de calefaccion se
entiende, como minimo, los meses de diciembre a febrero ambos inclusive y por régimen de
refrigeracién los meses de junio a septiembre, ambos inclusive.

Como excepcion, se admite que en caso de que para el edificio objeto una de las dos demandas
anteriores sea inferior al 10% de la otra, se ignore el cumplimiento de la restriccidn asociada a la
demanda mas baja. Ademas para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes
espacios, cada uno de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una
transmitancia no superior a los valores indicados en la Tabla 2.1 en funcion de la zona climatica en la
gue se ubique el edificio.

b) la humedad relativa media mensual en la superficie interior sea inferior al 80% para controlar las
conden- saciones superficiales. Comprobar, ademas, que la humedad acumulada en cada capa del
cerramiento se seca a lo largo de un ano, y que la maxima condensacion acumulada en un mes no sea
mayor que el valor admisible para cada material aislante.

c) el cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire de las carpinterias de los huecos
establecidas en el apartado 2.3.

d) en el caso de edificios de viviendas, la limitacion de la transmitancia térmica de las particiones
interiores que limitan las unidades de uso con las zonas comunes del edificio segln el apartado 2.1

del DB-HE.

F.02.7.4 METODO DE CALCULO

El método de calculo que se utilice para demostrar el cumplimiento de la opcidn general se basara en
calculo hora a hora, en régimen transitorio, del comportamiento térmico del edificio, teniendo en
cuenta de manera simultanea las solicitaciones exteriores e interiores y considerando los efectos de
masa térmica.

El desarrollo del método de calculo debe contemplar los aspectos siguientes:

a) particularizacion de las solicitaciones exteriores de radiacion solar a las diferentes orientaciones e
inclinaciones de los cerramientos de la envolvente, teniendo en cuenta las sombras propias del
edificio y la presencia de otros edificios u obstaculos que pueden bloquear dicha radiacion.

b) determinacion de las sombras producidas sobre los huecos por obstaculos de fachada como
voladizos, retranqueos, salientes laterales, etc.

c) valoracion de las ganancias y pérdidas por conduccién a través de cerramientos opacos y huecos
acristala-

dos considerando la radiacién absorbida.
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d) transmision de la radiacion solar a través de las superficies semi- transparentes teniendo en
cuenta la dependencia con el angulo de incidencia.

e) valoracion del efecto de persianas y cortinas exteriores a través de coeficientes correctores del
factor solar y de la transmitancia térmica del hueco.

f) calculo de infiltraciones a partir de la permeabilidad de las ventanas.

g) comprobacion de la limitacidon de condensaciones superficiales e intersticiales.

h) toma en consideracion de la ventilaciéon en términos de renovaciones/ hora para las diferentes
zonas y de acuerdo con unos patrones de varia cién horarios y estacionales.

i) valoracion del efecto de las cargas internas, diferenciando sus fracciones radiantes y convectivas
teniendo en cuenta variaciones horarias de la intensidad de las mismas para cada zona térmica.

i) valoracion de la posibilidad de que los espacios se comporten a temperatura controlada o en
oscilacion libre (durante los periodos en los que la temperatura de éstos se sitUe espontaneamente
entre los valores de consigna y durante los periodos sin ocupacion).

k) acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio que se encuen tren a diferente nivel

térmico.

F.02.7.5 DESCRIPCION DEL EDIFICIO NECESARIA PARA LA UTILIZACION DEL METODO DE CALCULO

F.02.7.5.1 DEFINICION GEOMETRICA

Para la definicion geométrica sera necesario especificar los siguientes datos:

a) situacion, forma, dimensiones de los lados, orientacién e inclinacién de todos los cerramientos de
espacios habitables y no habitables. De igual manera se precisara si estan en contacto con aire o con
el terreno.

b) longitud de los puentes térmicos, tanto de los integrados en las fachadas como de los lineales
procedentes de encuentros entre cerramientos.

c) para cada cerramiento la situacion, forma y las dimensiones de los huecos (puertas, ventanas,
lucernarios y claraboyas) contenidos en el mismo.

d) para cada hueco la situacion, forma y las dimensiones de los obstaculos de fachada, incluyendo
retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier otro elemento de control solar exterior
al hueco.

e) para las persianas y cortinas exteriores no se definira su geometria sino que se incluiran
coeficientes correctores de los parametros de caracterizacion del hueco.

f) La situacion, forma y dimensiones de aquellos obstaculos remotos que puedan arrojar sombra

sobre los cerramientos exteriores del edificio.



F.02.7.5.2 DEFINICION CONSTRUCTIVA

Para la definicidn constructiva se precisaran para cada tipo de cerramiento los datos siguientes:

a) Parte opaca de los cerramientos:
1. espesor y propiedades de cada una de las capas (conductividad térmica, densidad, calor
especifico y factor de resistencia a la difusion del vapor de agua).
2. absortividad de las superficies exteriores frente a la radiacion solar en caso de que el
cerramiento esté en contacto con el aire exterior.
3. factor de temperatura de la superficie interior en caso de que se trate de cerramientos sin capa
aislante.
b) Puentes térmicos:
1. transmitancia térmica lineal
¢) Huecos y lucernarios:
1. transmitancia del acristalamiento y del marco.
2. factor solar del acristalamiento.
3. absortividad del marco.
4. corrector del factor solar y corrector de la transmitancia para persianas o cortinas exteriores.
5. permeabilidad al aire de las carpinterias de los huecos para una sobrepresion de 100Pa. (Para las
puertas se proporcionara siempre un valor por defecto igual a 60 m3/h m2).
Se especificara para cada espacio si se trata de un espacio habitable o no habitable, indicando para
estos Gltimos, si son de baja carga interna o alta carga interna. Asi mismo, se indicaran para cada
espacio la categoria del mismo en funcidn de la clase de higrometria o, en caso de que se pueda
justificar, la temperatura y la humedad relativa media mensual de dicho espacio para todos los meses

del ano.

F.02.7.6 PROGRAMA INFORMATICO DE REFERENCIA

Para la verificacion de la opcién general se podran utilizar programas de ordenador alternativos
basados en el método de calculo y que sean Documentos Reconocidos del CTE.

Con el fin de que cualquier programa informatico que desarrolle el método de calculo pueda ser
aceptado como procedimiento valido para cumplimentar la opcion general, éste debe ser validado con

el procedimiento que se esta- blezca para su reconocimiento.
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F.03 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS | HE 2

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del

edificio.

F.04 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION | HE 3
F.04.1 AMBITOS DE APLICACION

Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie Gtil total final (incluidas las partes
ampliadas, en su

caso) superior a 1000 m, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada;

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la
instalaciéon, en cuyo caso se adecuara la parte de la instalacion renovada o ampliada para que se
cumplan los valores de eficiencia energética limite en funciéon de la actividad y, cuando la renovacién
afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de control o
regulacion, se dispondran estos sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;

e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de
Eficiencia Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se

adecuara la instalacién de dicha zona.

F.04.2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
F.04.2.1 VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

1. La eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona, se determinara mediante el
valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux.

2. Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la
tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminacion general y la iluminacién de acento, pero no las

instalaciones de iluminacion de escaparates y zonas expositivas.
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Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada I‘llrfﬂEtle

administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnoéstico () 3,5
aulas y laboratorios (3 3,5
habitaciones de hospital (3) 4,0
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
zonas comunes () 4,0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4,0
aparcamientos 4,0
espacios deportivos (s) 4,0
estaciones de transporte () 5,0
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) (7 6,0
hosteleria y restauracion 8,0
religioso en general 8,0
sa!ones de actos, auditorios y sglas de usos multiples y et_)nvenciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g) ’

tiendas y pequefo comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 2,5

F.04.2.1 POTENCIA INSTALADA EN EDIFICIO

1. La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos

auxiliares, no superara los valores especificados en la Tabla 2.2.

145
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Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento ‘ 5
Comercial ‘ 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edificips con nivel de iluminacion o5
superior a 600lux

Con el fin de establecer los correspondientes valores de eficiencia energética limite, las instalaciones
de iluminacion se identificaran, segun el uso de la zona, dentro de uno de los 2 grupos siguientes:
a) Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el criterio de diseno, la imagen o el
estado animi- co que se quiere transmitir al usuario con la iluminacion, queda relegado a un
segundo plano frente a otros criterios como el nivel de iluminacion, el confort visual, la seguridad
y la eficiencia energética. Son por ejem- plo aquellos espacios destinados al trabajo y la
investigacion donde no tiene una relevancia tan importante la cualidad estética de la luz
b) Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de disefo, imagen o el estado
animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacién, son preponderantes frente a los
criterios de eficiencia energética. Como por ejemplo la sala polivalente o la zona de cafeteria.
Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la
Tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminacion general y la iluminacion de acento, pero no las

instalaciones de iluminacion de escaparates y zonas expositivas.

F.04.2.3 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

1. Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:
a) calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando que

no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 de la secciéon HE 3;



b) calculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacion a nivel global, constatando
que no superan los valores limite consignados en la Tabla 2.2 del apartado 2.2 de la seccion HE 3;

c) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacidn que optimi-
ce el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.3 de la seccidn
HE 3;

d) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el

apartado 5 de la seccién HE 3.

F.04.2.4 SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de control y regulacion
con las siguientes condiciones:
a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose
los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda
zona dispondra de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico. Las
zonas de uso esporadico dis- pondran de un control de encendido y apagado por sistema de

deteccidon de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado;

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y
de manera automatica por sensor de luminosidad el nivel de iluminacién en funcién del aporte de
luz natural de las luminarias de las habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y en las dos
primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana,
y en todas las situadas bajo un lu- cernario. También, en todas las zonas que cuenten con
cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas cumplan simultaneamente las condiciones
presentes en la norman que, en este caso, por tratarse de un edificio acristalado en practicamente
todo su perimetro y sin ningln edificio obstaculo que afecte al angulo de incidencia solar, quedan

mas que satisfechas.

F.04.3 CALCULO
F.04.3.1 DATOS PREVIOS

1. Para determinar el calculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de iluminacion
interior, se ten- dran en cuenta parametros tales como:
a) el uso de lazona ailuminar;

b) el tipo de tarea visual a realizar
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c) las necesidades de luz y del usuario del local,

d)el indice del local K o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura atil);
e)as reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;

f)las caracteristicas y tipo de techo;

g)las condiciones de la luz natural;

h)el tipo de acabado y decoracién;

i)el mobiliario previsto.

F.04.3.2 METODO DE CALCULO

1. El método de calculo utilizado, que quedara establecido en la memoria del proyecto, sera el
adecuado para el cumplimiento de las exigencias de esta seccion y utilizara como datos y parametros
de partida, al menos, los consignados en el apartado 4.1, asi como los derivados de los materiales

adoptados en las soluciones propues- tas, tales como lamparas, equipos auxiliares y luminarias.

2. Se obtendran como minimo los siguientes resultados para cada zona:
a) valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI,
b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;
c) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.
Asimismo, se incluiran los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de los

conjuntos lampara mas equipo auxiliar utilizados en el calculo.

3. Se obtendran como minimo los siguientes resultados para el edificio completo:
a) valor de potencia total instalada en lampara y equipo auxiliar por unidad de area de superficie

iluminada.

4. El método de calculo se formalizara bien manualmente o a través de un programa informatico, que
ejecutara los calculos referenciados obteniendo como minimo los resultados mencionados en el
punto 2 anterior. Estos programas informaticos podran establecerse en su caso como Documentos

Reconocidos.

F.04.4 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

1. Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos

adecuados vy la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de

mantenimiento de las instalaciones de iluminacidon que contemplara, entre otras acciones, las



operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la
periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulacion vy

control utilizados en las diferentes zonas.
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A. PLANIMETRIA DESCRIPTIVA
A.01 EL TERRITORIO
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A.01.1 EL TERRITORIO EN RELACION CON EL AMBITO DE ACTUACION



( A} BIENVENIDA
[=2/5/0 m2]. Se sitla en el cruce entre’
la/Senda dels Lladres y el Cami‘del
Rajolars, actuando como gradaciér51>
/entre la ceramica y los cultivos. La
/ plaza, parcialmente pavimentada,
introduce al usuario en el camino
agricola que le conducira hasta la

siguiente parada. |
Constade dos es;éncias y unos aseov J
. U plblicos que /mantienen la huella . s
N\ de la construccion preexistente (de N 5

la que prescindimos por motivos ) \
\  constructivos). Una de las estancias / < \
\ se destina al almacenamiento de

\bicis de alquiler y la otra es un
e acioad//%?strativo.

/; e
ZONA 2: INTERPRETACION

[=550 m2]. Vinculados a espacios
de  contemplacion, aparecen las
aulas 'y el museo, que permiten
~.dar a conocer la tradicion agricola..
_~ _La alqueria preexistente aloja el
~  espacio museistico, y todo a su
: lrededor es de nueva construccion.
A cada espacio interior se vi“r;‘cgglﬂ
patio acotado que permite albergar %
eventos al aire libre en.un paraje R
inmejorable. El .camino “continla R
hasta llegar a la parte noreste de i
‘Algar donde -aparece un espacio

principalmente vinculado a la

gastronomia,”
A !

““ = m2]. ~“Formada poatro
/ estancias._ diferéntes, " alberga un
, espacio “pa la degustacion de

citricos/ derivados, una- tienda
de kmO, un espacio de tres v
gastronémicos 'y un comef pmmmmm e

% restaurante. Cada una de las H
) N\ estancias se relaciona gradualmente
con elentorno agrario y montanoso
mediante.  patios parcialmente

\ cubiertos.
¢ .
AN

N
N

/" AN
----------------------------------------------------- 1l ZONA 4: CONVIVENCIA

[* 500 m2]. Por altimo, como culmen

\_antes de ascender el Algar, aparece .

" esta zona en el territorio abancalado.
Una serie de pequenos pabellones \\
que se van adaptando a la topografia N\
albergan las comodidades necesa-
rias para pasar unos dias disfrutando \

de todo lo descrito \ /

L'ALGAR

A.02.1 EMPLAZAMIENTO GENERAL
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A.02 LA INTERVENCION



Camino de los Ladrillares

Muro perimetral de la Salvaora

Muro perimetral de la huerta

Horno de Arlandis

Senda dels Lladres (comunicaciéon con Santa
Anna)

Edificacion residencial en muy mal estado de
conservacion
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