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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

El objetivo del presente proyecto es el disefio, estudio y desarrollo de un envase
promocional metalico que albergue en su interior dos compartimentos destinados a
contener una aceitera y una vinagrera.

En un principio la idea es crear un envase exclusivo que represente a una importante
empresa nacional dedicada a la fabricacidon de envases metalicos y de conserva, para
que esta empresa obsequie con él a sus principales clientes del sector del aceite y del
vinagre, pero no se descarta que este mismo envase lo puedan terminar empleando
estas empresas del aceite y del vinagre para promocionar sus productos, por lo que en
el disefio se tendra en cuenta esta posibilidad.

En el desarrollo de este proyecto se llevara a cabo una busqueda de productos similares
que existan en el mercado, para, tras un analisis de las carencias y/o posibles aspectos
a mejorar, poder desarrollar el envase mas adecuado al fin propuesto. También se
tendra en consideracién todo lo referente a la normativa aplicable, analisis y selecciéon
de materiales, estudio de los procesos de fabricacién y presupuesto econémico del
desarrollo del producto, entre otras cosas. En esencia, se realizaran distintas propuestas
del envase promocional planteado, las cuales serdn validadas atendiendo a los estudios
y analisis descritos, con el objetivo de lograr seleccionar al final la propuesta mas
equilibrada en todos los aspectos.

Palabras clave: Disefio; envase; metalico; promocional; alimentacion; aceite; vinagre.
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ABSTRACT AND KEYWORDS

The objective of this project is the design, study and development of a metallic
promotional container that houses two compartments inside to contain an oil and a
cruet.

Initially, the idea is to create an exclusive container that represents an important
national company dedicated to the manufacture of metallic and canned containers, so
that this company presents its main clients in the oil and vinegar sector with it, but does
not discards that this same container may end up being used by these oil and vinegar
companies to promote their products, so in the design this possibility will be taken into
account.

In the development of this project, a search will be carried out for similar products that
exist in the market, so that, after an analysis of the deficiencies and / or possible aspects
to be improved, so that we can develop the most appropriate container for the
proposed purpose. Everything regarding the applicable regulations, analysis and
selection of materials, study of manufacturing processes and economic budget for
product development, among other things, will also be taken into consideration. In
essence, different proposals will be made for the proposed promotional container,
which will be validated based on the studies and analyzes described, with the aim of
finally selecting the most balanced proposal in all aspects.

Keywords: Design; container; metallic; promotional; feeding; oil, vinegar.
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RESUM | PARAULES CLAU

L’objectiu del present projecte es el disseny, estudi i desenvolupament d’un envas
promocional metalic que continga al seu interior dos compartiments dirigits a
contindre un setrill.

En un principi la idea es crear un envas exclusiu que represente a una important
empresa nacional dedicada a la fabricacidn d’envasos metalics i de conserva, per que
esta empresa obsequie amb aquest als seus principals clients del sector de I'oli i del
vinagre, pero no es descarta que el mateix envas el puguen acabar utilitzant estes
empreses de I'oli i del vinagre per promocionar els seus productes, per tant en el
disseny es tindra en comte ixa possibilitat.

Durant el desenvolupament d’aquest projecte es dura a terme una cerca de productes
pareguts que existixen en el mercat, per a després d’un analisis dels defectes o
posibles aspectes a millorar, per poder desenvolupar I'envas més adecuat possible.
També es tindra amb comte tot el referent en quan a la normativa aplicable, analisis i
seleccién de materials, estudi dels procesos de fabricacién i pressupost economic del
desenvolupament del producte, entre altres coses. En conclusion es realitzaran
diverses propostes de I’envas promocional plantejat, les quals seran validades atenent
als estudis i analisis descrit , amb I’objectiu d’elegir la proposta més equilibrada en tots
els aspectes.

Paraules clau: Disseny; envas; metalic; promocional; alimentacid; oli; vinagre.
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El presente proyecto es el disefo, estudio y desarrollo de un
envase promocional metalico que alberga en su interior dos
compartimentos, que contienen una aceitera y una vinagrera.

Es un envase exclusivo, dedicado a una empresa de envases me-
talicos para alimentacién, el cual sirve tanto para obsequio a
aquellos clientes fidelizados, como también la venta a terceros.

Tras analizar, seguir todos los requisitos, normativa y desarrollo
de la manera mas eficiente para lograrlo, se llega a la conclusion
de que el diseno se ajusta a la demanda inicial, con el fin de se-
guir creciendo y evolucionando en plazos mas lejanos.

CC\:\MPUS D’ALCOI ROCIO RUIZ SERRANO
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VI. MEMORIA

1. OBJETO Y JUSTIFICACION

1.1. OBJETO

El objeto del presente proyecto es el disefio, estudio y desarrollo de un envase
promocional metdlico para el sector del aceite de oliva y vinagre. Su disefio en
principio albergard en su interior dos compartimentos destinados a contener una
aceitera y una vinagrera. Ademas se pretende disefiar un envase cuyos materiales sean
sostenibles y 100% reciclables.

1.2. JUSTIFICACION

El presente proyecto es para una empresa dedicada a la fabricacién de envases
metadlicos para la alimentacion, debido a que se estd trabajando en esta empresa, se
ha decidido presentar en un futuro esta propuesta.

Uno de los clientes mas potenciales para esta empresa es la del sector del aceite de
oliva, por eso, el presente proyecto trata de un envase promocional para estos
clientes. Este proyecto tiene por finalidad ser atractivo e innovador, para asi llamar la
atencién del cliente y promover el consumo de aceite de oliva y vinagre en envases
metadlicos. De ésta manera afiadir una linea innovadora que aporte un valor afiadido a
éste envasado.
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2. ANTECEDENTES

Uno de los materiales mas utilizados desde la antigliedad hasta hoy dia en la industria
del envase metdlico es la hojalata. Es empleada para todo tipo de envases, ya sea para
uso alimentario, como cosmético, etc.

Con el objetivo de crear un envase que recoja todos los beneficios de la hojalata y dar
una doble funcionalidad al envase metalico, se va a realizar un estudio a los diferentes
envases de aceite de oliva y vinagre existentes en el mercado para poder observar
carencias o diferentes aspectos de mejora.

2.1. LA EMPRESA

Auxiliar conservera es una de las empresas lideres en el sector del envase metalico
para la alimentacidn, a nivel nacional e internacional, y es que lleva mas de cincuenta
afios ofreciendo soluciones para satisfacer las necesidades mas exigentes de los
clientes.

Esta empresa ha forjado una sélida estructura empresarial, cuenta en la actualidad con
seis centros de produccidn, en los que trabajan mas de 700 personas. Los cuales 2 de
ellos se encuentran en Murcia, uno en Sevilla, uno en La Rioja, uno en Chile y otro en
Alemania.

La empresa ofrece gran variedad de productos, los cuales son fabricados segun las
especificaciones del cliente, se tiene un trato profesional y cercano, el cual ayuda a
saber con exactitud qué necesita el cliente y asi poder ofrecer soluciones especificas.

Desde el disefio, produccién y transporte del producto, hasta la gestién medio
ambiental y seguridad laboral, la empresa vigila y cuida la calidad. Una estricta
supervision basada en normas y auditorias externas de certificacion, las cuales avalan
la calidad de los procesos y productos.

AUXILIAR CONSERVERA

llustracion 1: Logo empresa.
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2.2. LA HOJALATA

La hojalata aparece por primera vez en la Alemania en el siglo X1V, la cual consistia en
chapas de hierro estafiadas superficialmente. Aunque su fabricacién industrial no
comenzd hasta el siglo XVIII en Inglaterra, progresivamente, se extendié por Europa y
el Nuevo Mundo (actualmente América).

La idea de usar recipientes de hojalata surgié de Nicolds Appert, la cual presentaba
multiples ventajas, facil conduccion al calor, ligereza, resistencia mecdnica...

Los primeros que aprovecharon los beneficios de los envases metalicos, en el
almacenaje, transporte... fueron los ejércitos y la gente que trabajaba en el mar. Con el
paso del tiempo la poblacién empezé a usarlos ya que éstos facilitaban su vida
cotidiana.

En un principio, los envases estaban hechos de hojalata desnuda, sin barniz, ni
decoracion. La mayoria de las Ultimas innovaciones se han producido en su exterior. El
envase se ha ido adaptado a los gustos y caprichos del consumidor. Los colores, la
posibilidad de personalizar los envases o las diferentes formas son solo algunos de los
ejemplos de la evoluciéon de éstos en los Ultimos afos, transformandolos en productos
de disefio, y creando asi articulos Unicos.

Los envases metalicos, a través de la innovacién, se han mostrado como una solucién
inteligente para la industria y los consumidores. Con una probada y acreditada
seguridad y sostenibilidad, los envases metalicos ofrecen una multitud de opciones de
disefio. Los envases metalicos proporcionan un envase elegante que atrae a los
consumidores y da a las marcas una ventaja competitiva.

e LA HOJALATA EN ESPANA

En la industria del envase metalico en Espafia hay una elevada competencia, con una
oferta mayor que la demanda. La gran mayoria de los envases metalicos van
destinados a envases para alimentos y bebidas.
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Segln la AME (Asociacién Metalgrafica Espafiola), las cifras aproximadas de la
actividad de esta industria son:

- Numero de empresas: 43.

- Empleados: 4.935.

- Cifra de negocio: 1.298.000.000 euros.

- Consumo de hojalata: 647.485 toneladas.

2.3. ESTUDIO DE MERCADO

Se ha realizado una busqueda de diferentes envases existentes en el mercado para el
almacenamiento del aceite y vinagre. Con ello se ha observado las propiedades de
cada uno de ellos para poder llegar a la conclusién de cual es el mas adecuado.
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PRODUCTO DESCRIPCION OBSERVACIONES

-ENVASES DE VIDRIO El vidrio es neutro con
relacién al producto que
Capacidad: 500 ml. envasa, no mantiene
ninguna interaccién
Peso: 400 g. quimica con su contenido
y puede almacenar
Dimensiones: cualquier producto por
61,10 mm (diametro), toda su vida util.

267,60 mm (alto).
Color: vidrio-verde.
Forma: cilindrica.

Precio: 1,80 €/ud.

_— Capacidad: 500 ml.
jul Sy Peso: 400 g.
‘ Dimensiones:
‘ 69,00 mm (diametro),
188,00 mm (alto).
Color: vidrio-blanco.

Forma: cuadrada.

Precio: 0,71 €/ud.
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Capacidad: 500 ml.
Peso: 450 g.
Dimensiones:

65,40 mm (diametro),
292,20 mm (alto).

Color: vidrio-verde.

Forma: cilindrica.

Precio: 2,00 €/ud.

Capacidad: 250 ml.
Peso: 350 g.
Dimensiones:

70,00 mm (diametro),
199,000 mm (alto).

Color: vidrio-verde.

Forma: cilindrica.

Precio: 1,30 €/ud.
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-ENVASES DE PLASTICO

LA //

i;: - =_— .ﬁ
ﬁ;"" — ?J
i |

"

Capacidad: 2000 ml.
Peso: 50 g.
Dimensiones:

116,50 mm (diametro),
269,00 mm (alto).

Color: pastico-
transparente.

Forma: cilindrica.

Precio: 0,55 €/ud.

Capacidad: 750 ml.
Peso: 50 g.
Dimensiones:

63,10 mm (diametro),
269,00 mm (alto).
Color: plastico-verde.

Forma: cuadrada.

Precio: 0,37 €/ud.

Los envases de plastico
tienen la ventaja de ser
ligeros, reciclables,
irrompibles, etc. Es apto
para almacenar cualquier
producto, aunque en el
caso del aceite es el
menos recomendado
debido a que deja pasar
con el tiempo algo de
oxigeno.



DISENO DE UN ENVASE PROMOCIONAL PARA UNA EMPRESA DEDICADA A LA FABRICACION DE ENVASES

METALICOS

e
i
—
—
-
L a»
- ]

Capacidad: 1000 ml.
Peso: 24 g.
Dimensiones:

77,80 mm (diametro),

273,00 mm (alto).

Color: plastico-
transparente.

Forma: cilindrica.

Precio: 0,20 €/ud.

Capacidad: 1000 ml.
Peso: 50 g.
Dimensiones:

77,80 mm (diametro),
286,00 mm (alto).
Color: plastico-verde.

Forma: cilindrica.

Precio: 0,36 €/ud.
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-ENVASES METALICOS

Los envases metalicos
mantienen el producto de
forma segura durante
periodos largos de tiempo,
son una barrera
protectora de la luz, los
olores, el calor, etc.

Capacidad: 750 ml.
Peso: 99 g.
Dimensiones:

65,00 mm (diametro),
242,00 mm (alto).
Color: metal-negro.

Forma: cilindrica.

Precio: 1,00 €/ud.

Capacidad: 1000 ml.
Peso: 120 g.
Dimensiones:
102,00 mm (largo),
70,30 mm (ancho),
177,00 mm (alto).
Color: metal-negro.

Forma: rectangular.

Precio: 1,30 €/ud.
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Capacidad: 125 ml.
Peso: 50 g.
Dimensiones:

62,00 mm (diametro),
65,00 mm (alto).

Color: metal.

Forma: cilindrica.

Precio: 0,70 €/ud.

Tras analizar algunos de los envases de cristal, plastico y metdlicos existentes en el
mercado, se ha llegado a la conclusion de que el mas econdmico es el envase de
pldstico, pero éste es el mas perjudicial para el producto, por ejemplo, en el caso del
aceite de oliva, al cabo del tiempo deja pasar oxigeno y esto aceleraria el fenémeno de
oxidacion, que es de los mas agresivos para el aceite de oliva.

El envase de cristal y metdlico son los que mejor mantienen las propiedades del aceite
de oliva y del vinagre, aunque el envase metdlico seria el correcto ya que impide el
paso de la luz y asi conserva mejor el producto.
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3. NORMAS Y REFERENCIAS

3.1. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS

e Reglamento (CE) n® 1935/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
27 de octubre de 2004, sobre los materiales y objetos destinados a entrar en
contacto con alimentos y por el que se derogan las Directivas 80/590/CEE y
89/109/CEE, de manera que se garantiza que todos los materiales que se
ponen en el territorio comunitario cumplen los mismos requisitos de calidad.

e Reglamento (CE) n 0 2023/2006 de la Comisidn, de 22 de diciembre de 2006,
sobre buenas practicas de fabricacién de materiales y objetos destinados a
entrar en contacto con alimentos

e Reglamento de Ejecucién (UE) n ° 1335/2013 de la Comision, de 13 de diciembre
de 2013, por el que se modifica el Reglamento de Ejecucién (UE) n °29/2012,
sobre las normas de comercializacion del aceite de oliva.

e Real Decreto 661/2012, de 13 de abril, por el que se establece la norma de
calidad para la elaboracién y la comercializacion de los vinagres.

e UNE 125100:1992 : Envases metalicos ligeros. Recipientes metalicos
herméticos para alimentos y bebidas. Dimensiones y capacidades de los botes
redondos para conservas surtidos de uso general.

e Reglamento (UE) 2016/1416 de la Comisidn, 24 de Agosto, que modifica y
corrige el Reglamento (UE) No 10/2011 sobre materiales y objetos plasticos
destinados a entrar en contacto con alimentos.

3.2. BIBLIOGRAFIA

e JUVASA <https://www.juvasa.com/es> [Consultado el 13 de Mayo de 2020]

e BOIXADOS < http://www.boixados.com/es/envases-metalicos-
alimentacion/envase-metalico-aceite-de-oliva/#!prettyPhoto> [Consultado el
13 de Mayo de 2020]

e AECOSAN
<http://www.aecosan.msssi.gob.es/AECOSAN/web/seguridad alimentaria/det
alle/materiales contacto alimento.htm > [Consultado el 21 de Mayo de 2020]

e AUXILIAR CONSERVERA < https://www.auxiliarconservera.es> [Consultado el
10 de Junio de 2020]

e MUNDO LATAS <https://mundolatas.com> Consultado el 10 de Junio de 2020]

e FEUR-LEX <https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/ALL/?uri=CELEX:32004R1935 > [Consultado el 21 de Mayo de 2020]

e FEUR-LEX <https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/ALL/?uri=CELEX:32006R2023 > [Consultado el 21 de Mayo de 2020]

e FEUR-LEX < https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/?uri=celex:32013R1335> [Consultado el 21 de Mayo de 2020]
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e BOE <https://www.boe.es/buscar/pdf/2012/BOE-A-2012-5529-
consolidado.pdf> [Consultado el 21 de Mayo de 2020]

e UNE <https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-
norma/norma/?c=N0008142> [Consultado el 21 de Mayo de 2020]

e BOE <https://www.boe.es/doue/2016/230/L00022-00042.pdf> [Consultado el
21 de Mayo de 2020]

3.3. PROGRAMAS INFORMATICOS

e Memoria: para la elaboracién de la memoria se ha utilizado Microsoft Word.

e Disefio envases: el diseiio y elaboracién de los envases se han realizado en
Solidworks.

e Imdgenes renderizadas: las distintas imagenes renderizadas se han realizado
con el programa KeyShot.

e La obtencidn de la informacidn de los materiales se ha consultado en el
programa CES EduPack.

e Postery la portada personalizada: se ha utilizado el programa Adobe lllustrator
CC.

e Presentacion: para su realizacién se ha utilizado PowerPoint.

12
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4. REQUISITOS DEL DISENO

Se van a proponer distintos requisitos y condiciones que deben tenerse en cuenta en la
realizacidn del diseio del envase.

Ya que el diseio trata de un envase de uso alimentario, uno de los requisitos
fundamentales que se debe tener en cuenta es que los materiales sean aptos para el
contacto con alimentos ya que de lo contrario esto seria perjudicial para la salud y el
organismo.

Los materiales mas comunes utilizados en el envasado de alimentos son carton,
aluminio, metal, plastico y vidrio.

Tras haber realizado el estudio de mercado anteriormente y ver las propiedades de los
distintos envases, se ha optado por la realizacién de un envase metadlico para el
almacenaje del aceite de oliva y el vinagre. Ademas, como se ha comentado
anteriormente, el envase es para una empresa dedicada a los envases de hojalata, por
lo tanto uno de los requisitos es que el envase sea de éste material.

Por otro lado, para la aceitera y vinagrera, se utilizaran el plastico biodegradable de
origen bioldgico PLA (acido polilactico). Se ha decantado por el PLA ya que es de los
pldsticos biodegradables de origen biolégico mds avanzado, lleva mas afos de
utilizacion. Este es apto para el uso alimentario, ademas, tras haber realizado un
estudio de diferentes plasticos biodegradables, el que mejor relne todos los requisitos
para el envase es el PLA.

13
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4.1 DISENO DE ENVASES DE HOJALATA

La hojalata es una lamina muy fina de acero recubierta de una capa de estafio.

Se trata de un material ideal para la fabricaciéon de envases metdlicos debido a que
combina la resistencia mecdnica y la capacidad de conformacién del acero con la
resistencia a la corrosion del estafio.

Es muy utilizada en la industria alimenticia ya que protege y aumenta la vida util de los
productos envasados.

Caben destacar algunas de las propiedades de la hojalata:

e Es 100% reciclable.
e Es muy resistente, permite el envasado a presion o vacio.
e Tiene estabilidad térmica, no cambia sus propiedades al someterse al calor.
e Es hermética.
e Integridad Quimica, minima interacciéon entre los envases y los
alimentos. Conserva color, aroma y sabor.
e Es muy versatil, infinidad de formas y tamafios.

llustracion 2: Hojalata

14
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4.2. DISENO DE ENVASES DE ACIDO POLILACTICO “PLA”.

El PLA (acido polilactico) es un polimero biodegradable que puede producirse a partir
del acido lactico. Este material se hace a partir de recursos renovables, como el maiz,
la remolacha, el trigo y distintos productos ricos en almidén.

El proceso de obtencién del PLA es el siguiente, su proceso implica la extraccion de los
azucares del almidon de la remolacha, del trigo, o de otros productos ricos en almidén,
seguidamente se fermenta con acido lactico. El acido lactico se convierte en lactide
que se purifica y polimeriza a acido polilactico sin la necesidad de solventes.

Algunas de sus caracteristicas son:

e 100% de origen bioldgico.

e Biodegradable.

e Incoloro.

e Barrera contra el olor.

e Apto para el contacto con alimentos.

e Apto para moldeo por inyeccién y soplado.

Ilustracion 3: PLA.
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4.3. DISENO DE LA GEOMETRIA

Como se ha comentado anteriormente, el proyecto consta de un envase promocional,
el producto debe ser atractivo e innovador para el cliente. Asi promover el consumo de
aceite de oliva y vinagre en envases metalicos y obtener una mayor produccion para la
empresa.

Los envases metalicos para aceite o vinagre suelen ser de forma rectangular o
cilindrica. Se pretende conservar la esencia de los envases metalicos, por lo tanto uno
de los requisitos del disefio es que se opte por un envase aparentemente cilindrico. El
envase va a constar por varias partes semicilindricas que al unirse de la apariencia de
un unico envase cilindrico, asi ddndole un aire innovador pero no quitando la esencia
inicial de los envases metalicos.

Ilustracion 4: Envases metdlicos cilindricos.
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4.3.1. ERGONOMIA

El estudio de los factores ergonémicos, busca crear o adaptar productos y elementos
de uso cotidiano o especifico de manera que se adapten a las caracteristicas de las
personas que los van a usar; es decir, la ergonomia es transversal, pero no a todos los
productos, sino a los usuarios de dicho producto.

Con el objetivo de adaptar el envases a las capacidades y limitaciones del ser humano,
se ha de tener en cuenta la ergonomia en el proceso de disefio.

La antropometria es la ciencia que estudia las dimensiones y proporciones del cuerpo
humano.

Los datos antropométricos son necesarios para establecer las dimensiones de los
productos, considerando las diferencias entre las caracteristicas, capacidades y limites
fisicos del cuerpo humano.

Para ello se lleva a cabo el analisis de una muestra o subconjunto de la poblacién
representativa del total, a partir de la cual se extrae la informacion necesaria para la
elaboracidn de tablas que contienen un resumen de datos antropométricos.

Los datos antropométricos se expresan generalmente en percentiles
Un percentil expresa el porcentaje de individuos de una poblacién dada con una
dimension.

Se ha seleccionado las tablas de percentiles, con referencia a adultos de 19 a 65 afios
de la palma de la mano.

HOMBRES MUJERES

ADULTOS 19-65 afios orden
P5 | P50 | P95 3 P5 | P50 | P95 s

palma dela mano
32 ﬁr;zhuradela mano en los nudi- 32 78 86 95 5 20 77 84 4
33| Longitud del dedo indice 33 66 75 84 6 62 69 76 4
34 A'nchura proximal del dedo in- 34 18 21 23 1 16 18 20 1
dice
35| Anchura distal del dedo indice 35 16 18 20 1 13 15 17 1

llustracion 5: Tabla de percentiles.
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4.4. ETIQUETADO

La etiqueta de un producto alimenticio debe aportar toda la informacién necesaria
para un correcto consumo del mismo, puesto que ésta ha de incluir los siguientes
aspectos:

- Higiénico (fechas de consumo preferente y caducidad, asi como los medios de
conservacién del producto).

- Nutricional (relacion de los ingredientes, aditivos, conservantes, etc.).

- Econdmico (peso del producto y su relacién el precio).

La etiqueta de un producto alimenticio ha de incluir obligatoriamente la siguiente
informacion:

- Denominacién de venta del producto.

- Lista de ingredientes.

- Cantidad de determinados ingredientes o categoria de ingredientes.

- Cantidad neta, para productos envasados.

- Fecha de duracién minima o fecha de caducidad.

- Identificacion de la empresa: nombre, razén social o denominacién del
fabricante o envasador o de un vendedor establecido dentro de la Unidn
Europea y, en todo caso, su domicilio.

- Lugar de origen o procedencia.

La norma para las alturas de las letras en el etiquetado establece que debe existir un

tamafio minimo: para los envases de mas de 80 cm? serd 1,2 mm de altura y en los de
tamafo inferior, de 0,9 mm.

18
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4.5. FUNCIONES DEL PRODUCTO

Se va a analizar las distintas necesidades del usuario hacia el producto, dichas
necesidades se pueden clasificar en objetivas o subjetivas.

o Necesidades objetivas: suelen referirse a las prestaciones funcionales del
producto, como su calidad, precio, etc.

o Necesidades subjetivas: son aquellas que estan relacionadas con los aspectos
cognitivos y afectivos.

La identificacion de las necesidades del usuario se traduce en una lista de funciones
que sentaran las bases para el disefio de una solucién, dicha lista lamada pliego de
condiciones funcionales.

Las funciones se clasifican en:
e FUNCIONES PRINCIPALES DE USO: referentes a la utilizacidn del producto.
o FUNCIONES PRINCIPALES DE USO O SERVICIO

e El envase debe conservar las propiedades del producto.
e Ser utilizable para el uso alimenticio.

e El envase debe servir para verter el producto.

e Facilitar el transporte del producto.

o FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO O SERVICIO

FUNCIONES DERIVADAS DE USO

e Ser facil de manipular.
e Ser facil de abrir- cerrar
e Ser facil de guardar.

e Evitar fugas

FUNCIONES DE PRODUCTOS ANALOGOS

e El envase debe ser atractivo para la venta.

FUNCIONES RESTRICTIVAS

e Cumplir el Reglamento de Ejecucion (UE) n ° 1335/2013 de la Comision,
de 13 de diciembre de 2013, por el que se modifica el Reglamento de
Ejecucién (UE) n °29/2012, sobre las normas de comercializacién del
aceite de oliva.
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e Cumplir el Real Decreto 661/2012, de 13 de abril, por el que se
establece la norma de calidad para la elaboracion y la comercializacidon
de los vinagres.

e Cumplir UNE 125100:1992 : Envases metdlicos ligeros. Recipientes
metdlicos herméticos para alimentos y bebidas. Dimensiones y
capacidades de los botes redondos para conservas surtidos de uso.
general.

e Cumplir el Reglamento (UE) 2016/1416 de la Comision, 24 de Agosto,
que modifica y corrige el Reglamento (UE) No 10/2011 sobre materiales
y objetos pldsticos destinados a entrar en contacto con alimentos.

FUNCIONES DE GARANTIA DE USO

e Ser duradero.
e Resistencia a los impactos.
e Resistir roces o rayados

FUNCIONES REDUCTORAS DE IMPACTOS NEGATIVOS

e Ser reciclable.
e Ser reutilizable.
o No daiar superficies.

o FUNCIONES INDUSTRIALES Y COMERCIALES
e Usar el mayor numero de elementos normalizados.
e Usar minima maquinaria y herramientas.
e Utilizar minimos materiales.
e FUNCIONES ESTETICAS: referentes a la percepcién del producto.

o FUNCIONES EMOCIONALES

e Tener buena apariencia.
e Atractivo para el cliente.

o FUNCIONES SIMBOLICAS
e Transmitir sensacion de calidad.
El pliego de condiciones funcionales servird como guia, facilitando y acotando las

opciones de disefio, y se empleard en el proceso de evaluacién y eleccién de las
diferentes propuestas.
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A continuacién, se expone la tabla de pliego de condiciones.

PLIEGO DE CON

DICIONES DE USO

FUNCIONES CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES
o DESIGNACION CRITERIO NIVEL FLEXIBILIDAD
ORDEN RESTRICCION VI
1.1. FUNCIONES PRINCIPALES DE USO
111 Conservar el Capacidad aislante 5
contenido
1.1.2 Ser utilizable para| Respetuoso con el 5
el uso alimenticio organismo
113 Servir para verter 4
el producto Forma
1.1.4 Ser facil de Peso kg 4
transportar Volumen m3
1.2. FUNCIONES COMPLEMENTRIAS DE USO
1.2.1. FUNCIONES DERIVADAS DEL USO
1.2.11 Ser facil de Accesibilidad 4
manipular Geometria sencilla
1.2.1.2 Ser facil de Fuerza N 4
abrir-cerrar
1.2.1.3 Ser facil de Peso kg 3
guardar Volumen m?
1.2.1.4 Evitar fugas Hermeticidad 4
1.2.2. FUNCIONES DE PRODUCTOS ANALOGOS
1.2.21 Ser atractivo a Escala cromatica 2
la venta
1.3. FUNCIONES RESTRICITIVAS O EXIGENCIAS DE USO
1.3.1. FUNCIONES DE SEGURIDAD EN EL USO
13.11 Cumplir el Legislacion 5
Reglamento de
Ejecucion (UE)
n°1335/2013 de
la Comision, de
13 de diciembre
de 2013
1.3.1.2 Cumplir el Real Legislacion 5
Decreto
661/2012, de 13
de abril
1.3.1.3 Cumplir la Legislacion 5
norma UNE
125100:1992
1.3.1.4 Cumplir el Legislacion 5
Reglamento
(UE) 2016/1416,
de la Comision,
24 de Agosto
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1.3.2. FUNCIONES DE GARANTIA DE USO
1.3.2.1 Ser duradero Tiempo 4 afios
1.3.2.2 Resistir impactos Dureza-Ductilidad
1.3.2.3 Resistir roces o Dureza-Ductilidad 3
rayados
1.3.3. FUNDIONES REDUCTORAS DE IMPACTOS NEGATIVOS
1.3.3.1 Ser reciclable Ecologia 4 afios
1.3.3.2 Ser reutilizable Ecologia
1.3.3.3 No danar Superficies pulidas
superficies
1.3.4. FUNCIONES INDUSTRIALES Y COMERCIALES
1.3.4.1. Usar el mayor Intercambiabilidad 4
numero de
elementos
normalizados
1.3.4.2. Usar minima Simplificaciéon en 4
maquinaria y el proceso
herramientas
1.3.4.3. Utilizar Simplificacion 4
minimos
materiales
PLIEGO DE CONDICIONES ESTETICAS
FUNCIONES CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES
N2 ORDEN DESGINACION CRITERIO NIVEL FLEXIBILIDAD
RESTRICCION F \
2.1 FUNCIONES EMOCIONALES
2.1.1 Tener buena Forma 1 4
apariencia Color
Material
21.2 Atractivo para Forma 1 4
el cliente Color
Textura
Material
2.2 FUNCIONES SIMBOLICAS
2.2.1 Transmitir Disefio 1 4
sensacion de
calidad
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5. ANALISIS DE SOLUCIONES

Tras haber analizado todos los requisitos propuestos del disefio, se ha decidido optar
por diferentes soluciones de envase para aceite de oliva y vinagre, con el objetivo de
ser un producto innovador. Por lo tanto se ha optado por un disefo de envase
metadlico en el que albergue en su interior un compartimento para la aceitera 'y
vinagrera y asi poder darle una doble funcionalidad.

El disefio del envase empieza por definir su forma, cdmo se relaciona con la tapa y con
el contenido. Se plantean, mayoritariamente, envases con formas cilindricas.

Asi mismo, se tiende a compartimentar el espacio con disefios de envases que, en
compartimentos interiores, exteriores o independientes ofrecen la posibilidad de
alojar otros envases como la aceitera y vinagrera.

Todos los disefios constan de 8 partes:

e 2 cuerpos metalicos en los que su funcionalidad es el almacenaje del
aceite de oliva y vinagre.

e 2 tapas metalicas para que los cuerpos metalicos queden hermetizados
y asi conservar las distintas propiedades del aceite de oliva y del
vinagre.

e 1 aceitera.

e 1vinagrera.

e 2 tapas para la aceitera y vinagrera.

A continuacidn, se van a exponer diferentes ideas para el disefio de dicho envase.

e OPCION 1:

En primer lugar se muestra como seria el disefio
completo con todos los elementos unidos, cuerpos y
tapas.

llustracion 6. Diserio opcion 1.
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llustracion 7: Cuerpo metdlico opcion 1.

llustracion 8: Tapa metalica opcion 1.

41

w,

Llustracion 9: Aceitera/vinagrera opcion 1

En segundo lugar, se observa como seria el cuerpo
metdlico en el que se almacenaria el aceite de oliva o
vinagre. Los compartimentos para la aceiteray
vinagrera se sitlan a los lados.

Se obtiene el disefio de la tapa metalica para poder
hermetizar el producto. Dicha tapa tiene un agujero
centrado para poder aiadirle un tapdn y asi poder
verter el producto sin necesidad de quitar la tapa.

Por ultimo se obtiene el envase de la aceitera o
vinagrera. Trata de dos partes, el cuerpo y el tapdn.
Es un disefo cilindrico el cual encaja con los dos
cuerpos metalicos.
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llustracion 10: Conjunto opcion 1.

En esta primera opcidn nos encontramos con las partes del disefio, unidas y separadas.
La desventaja de este diseiio es que estéticamente se veria la aceitera y vinagreray no
mantendria la estética de los envases metalicos. Ademas estas quitarian mucho
espacio para el almacenaje del aceite de oliva y vinagre.
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e OPCION 2:

Se muestra como seria el disefio con todas las partes
unidas, el compartimento de la aceitera y la vinagrera
quedaria en el centro para asi dar una sensacién de
simplificacidn y se conserva la estética inicial de los
envases metdlicos cilindricos.

El disefio de la tapa metalica llevaria el
correspondiente hueco para poder albergar la
aceitera o vinagrera.

llustracion 12: Tapa metalica opcion 2.

La aceitera o vinagrera consta de un recipiente con
forma semicilindrica, con su correspondiente tapa
para darle hermeticidad al producto.

llustracion 13: Aceitera/vinagrera opcion 2.
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El disefio de la opcidn 2 se divide en dos dando diferentes soluciones a este tipo de
disefo:

e Opcidn 2.1:

llustracion 14: Conjunto opcion 2.1.

Se obtiene el disefio completo de cada parte y el conjunto. En esta opcion el hueco
para la aceitera o vinagrera se encuentra en el centro del cuerpo metalico, aunque
este solo ocuparia % partes del largo total. Una ventaja de esta opcidn seria que la
aceitera o vinagrera se podrian sujetar debido a que estan apoyadas por la parte
inferior, pero existen varios inconvenientes, la aceitera o vinagrera seria de un tamafio
muy pequefio. Otro inconveniente seria que el cuerpo metalico no se podria fabricar
mediante embuticién, por lo tanto el proceso de fabricacidn seria mucho mas
complejo y supondrian grandes costes.
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e Opcién 2.2:

.2
_/

llustracion 15: Conjunto opcion 2.2.

En esta segunda opcidn el conjunto de todas las partes quedaria igual, el inico cambio
seria que el hueco para la aceitera o vinagrera en el cuerpo ocuparia la totalidad de su
largo. Esto conlleva varias ventajas, la aceitera o vinagrera seria de mayor tamafio y asi
albergaria mas producto en su interior. El cuerpo al ser una forma simétrica de
principio a fin si se podria fabricar por embuticién y asi abaratar costes.
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e ACEITERA-VINAGRERA:
Se han dado dos distintas soluciones para el disefio de la aceitera y vinagrera.

e OPCION 1: sin dosificador

{lustracion 16: Cuerpo aceitera/vinagrera Opcion 1.

La geometria del disefio de la aceitera y vinagrera favorece al vertido del contenido ya
que con su forma se obtienen vértices y esto encauzaria el contenido al volcar el
recipiente. Uno de los inconvenientes es que no llevaria dosificador y esto no facilitaria
una correcta dosificacion del producto.
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e OPCION 2: con dosificador

En esta opcidn se le aiadiria una parte mas al disefio.

Hlustracion 17: Dosificador vista de arriba.

Hlustracion 18: Dosificador vista de abajo.
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Se obtiene otra solucién para el vertido del producto, este disefio consta de otra parte
mas que seria el dosificador, éste ayudaria a verterlo mas facilmente y obtener mayor
limpieza y dosificacion.

e ERGONOMIA ACEITERA/VINAGRERA

Otro requisito del disefio es que el envase sea ergondmico para su facil usoy
funcionamiento.

[lustracion 19: Relacion mano-envase.
Aqui se puede observar como debe ser el producto con relacién a la mano, para que
este sea facil y cémodo de usar.
En el percentil 95, la altura del dedo indice es de 84 mm para hombres y 76 mm para
mujeres, el envase de la aceitera/ vinagrera no debe de exceder estas dimensiones, lo

ideal seria que el didmetro de éste no supere los 76 mm.

En el disefio de la aceitera/ vinagrera se ha tenido en cuenta esto, se ha decidido que
el didametro de ésta sea de 60 mm para un facil y cémodo uso.
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e TAPON

Para el tapdn del envase metadlico se ha optado por utilizar un tapén comercializado y
normalizado.

La empresa italiana INVANT se dedica a la creacidén de cierres de plastico a presion
para envases de hojalata. Esta empresa tiene como objetivo crear sistemas de cierre
que sean faciles de usar, seguros, con la integridad de que el producto quede sellado y
con buena relacidn calidad-precio-rendimiento.

e Apto para envases de uso alimentario.
e Cumple la norma UNE-EN 13029:2010. Envases y embalajes. Envases metadlicos
ligeros. Orificio de anclaje para tapones de pldastico a presion.

llustracion 20: Tapon. llustracion 21: Tapon desplegado.
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e IMAN

Para la unién de los dos conjuntos se ha decantado por la opcién de afiadir unos
imanes adhesivos comercializados, asi darle una mejor sujecién para que éste no se
desmonte. Los imanes iran colocados en la parte interior de uno de los envases
metadlicos para asi poder atraer al otro y que éstos queden unidos.

SUPERMAGNETE es una empresa alemana que desde 2001 es lider en el sector de
imanes de venta online en Europa. Pioneros en imanes de neodimio, ofrecen la mejor
oferta posible dentro de los imanes permanentes para la industria.

e ETIQUETAS

Se han desarrollado dos etiquetas que aportan toda la informacién necesaria para el
correcto consumo de los productos. Cada etiqueta ira situada en la cara exterior del
envase en un lado, las cuales sean lo suficientemente visibles para aportar toda la
informacién al consumidor.

ACEITE DE OLIVA VIRGEN EXTRA
EXTRA VIRGIN OLIVE OIL

VINAGRE BALSAMICO DE MODENA
BALSAMIC VINEGAR OF MODENA

Ingredientes/Ingredients:

Vinagre de vino, zumo de uva concentrado, colorante: caramelo
clase IV. Contiene sulfitos. Acido 6% / Wine vinegar, concentrated
grape juice, coloring: class IV caramel. Contains sulfites.

Acid 6%

Certificado por el Organismo de Control autorizado por el
Ministero delle Politiche Agricole Alimentari e Forestali.

Ingredientes/Ingredients:

Aceite de oliva de categoria superior elaborado directamenta-
mente de aceitunas y solo mediante prodecdimientos
mecanicos./ Superior category olive oil obtainet directly from
olives and solely by mechanical means.

Elaborado mediante extraccion en frio a menos de 27°C

Datos nutricionales
Informacion para contenido
en100g

Calorias/Calories 900 Kcal/3700 KJ

Grasas totales/Total facts 100g
De las cuales/0f which:

Saturadas/Saturated lbg

Polinsaturadas/Polyunsaturated Ty
Monoinsaturadas/Monounsaturated 79g :

Datos nutricionales
Informacion para contenido
en100g

Calorias/Calories 60 Kcal/2550 KJ

437003 " 553394

Grasas totales/Total facts Og
De las cuales/Of which:
Saturadas/Saturated Og

Polinsaturadas/Polyunsaturated 0g
Monoinsaturadas/Monounsaturated 0 g

8

Hidratos de carhono/Carhohydrates 0g
Aziicar/Sugar Og
Proteinas/Proteins Og
Sal/Satt Og

Hidratos de carbono/Carbohydrates 15g
Aziicar/Sugar g
Proteinas/Proteins 0g
Sal/Salt 1g

*h ok #
W *

Producto de Espafia s
Jaencoop S.Coop. And. de 2° Grado

Avda. de Valencia, sn © ES-ECO-001-AN.
23330 Villanueva del Arzovispo, Jaén (Spain) Agricultura U

700 mL

llustracion 22: Etiqueta aceite de oliva. llustracion 23: Etiqueta vinagre.

Lidl Supermercados S.A.U,

Pol. Ind. El Saladar II, c/Pontevedra 7,
30564 Lorqui, Murcia (Spain)
Cons.pref:

Lote:
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5.1. VIABILIDAD TECNICA

Los envases destinados a contener alimentos deben tener la fuerza y robustez
adecuada para permitir su llenado, procesado, manipulacién y almacenamiento sin
sufrir dafios.

e HOJALATA

A partir de los diferentes disefios propuestos para el envase metalico, se ha llegado a
la conclusién de que el proceso de fabricacion mas factible para este envase seria
mediante embuticion.

La chapa de hojalata debe soportar la fuerza de embuticién para que la chapa no
llegue a rotura. Los esfuerzos de embuticién es la fuerza necesaria para obtener a
partir de una chapa plana de determinado espesor, un objeto hueco de superficie no
desarrollable, por deformaciéon permanente sin llegar a rotura. Para poder llevar a
cabo el proceso correctamente, el material debe de tener un determinado espesor
para que este permita su alargamiento y no llegue a rotura.

A continuacién se exponen diferentes propiedades técnicas de la hojalata:

e Temple: representa a un conjunto de propiedades mecdanicas del material
como facilidad para ser trabajada sin deformarse, no romperse, etc. Se evaltdan
a través de la dureza del material. Para envases 55 — 60 °R (Rockwell).

e Espesor: varia de 0.20 a 0.36 mm.

e Resistencia axial: para diametros de 153mm, 650 kg.

e Resistencia radial: para didmetros de 153mm, 1 kg/cm?.

Existen varios tipos de hojalata segln el temple, el tipo de hojalata que es el mas
idéneo para embuticion y cumple los requisitos es el TS520-DR7,5. A continuacién se
muestran las propiedades mecdanicas de éste:

Limite de Resistencia a la Tolerancia
Dureza AISI/ASTM elasticidad (MPa) traccion (MPa) (MPa)
TS520 DR7,5 520 545 +/-50
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e PLA

El material debe aguantar los esfuerzos producidos en su proceso de fabricacion, por
lo tanto se ha escogido el PLA ya que reune todos los requisitos para la inyeccion de
pldstico. Ademas de tener la suficiente resistencia para soportar golpes y que éste
tenga su correcto funcionamiento.

A continuacién se exponen diferentes propiedades técnicas del PLA:

e Densidad: 1,24 g/cm3 (UNE EN ISO 1183-1)

e Resistencia de traccion: 45MPa (I1SO 527-1)

e Modulo de traccion: 3500 MPa (ISO 527-1)

e Elongacion de rotura: <5 % (ISO 527-1)

e Impacto Charpy con entalla 23°C: <5 kJ/m2 (ISO 179-1eA)
e Dureza-Vickers : 17-22.

e Tenacidad a fractura: 3,33 - 4,8 MPa.m”"0.5

e TAPON

El tapon debe tener las dimensiones adecuadas, para la correcta hermeticidad del
envase, ademas de ser resistente para su aplicacion a presion.

Diferentes caracteristicas del tapén:

e Aplicacion: a presion.

e Fuerza de aplicacion: 150 N, aproximadamente.
e Temperatura de utilizacién: recomendado 20 °C.
e Material: HDPE-LLDPE.

e Peso:2,58g.

e Dimensiones: 49x32x36 mm.

e IMAN
El imdan debe tener la suficiente fuerza para que los dos cuerpos queden unidos,
ademads debe tener un adhesivo muy potente para que no se despegue del cuerpoy
asi hacer su funcion.
Se ha optado por un iman de neodimio adhesivo, el cual cuenta con una fuerza cuatro

veces mds potente que una cinta magnética convencional. Esto es posible gracias al
uso del material neodimio-hierro-boro.
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Algunas especificaciones técnicas son:

e Dimensiones: largo 40 m, ancho 30 mm, grosor 1,5 mm.
e Adhesivo: 3M, n? 9448A.

e Magnetizacién: Isétropa.

e Temperatura de servicio maxima: 1002C.

e Fuerza de sujecién: 450 g/cm?.

e Peso:230g/m.

1lustracion 24: Iman.
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6. RESULTADOS FINALES

Tras haber realizado todos los estudios pertinentes, y teniendo en cuenta los
requisitos del disefio y analisis de soluciones, se ha decidido optar por el disefio que
reuna todos ellos expuestos anteriormente.

Cada envase metalico tiene un color, para el aceite de oliva verde y para el vinagre

marrdn, para asi poder diferenciar que contiene cada uno y hacer mas facil su
utilizacién.

e ENVASE METALICO

Llustracion 25: Envase metdlico vinagre.
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Ilustracion 26: Envase metdlico aceite de oliva.
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El envase metdlico consta de dos partes, el cuerpo y la tapa.

e CUERPO METALICO

Hlustracion 27: Cuerpo metdlico vinagre.

Hlustracion 28: Cuerpo metdlico aceite de oliva.
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llustracion 29: Pestaiia cuerpo metalico.

La funcién de la pestafia del cuerpo metalico es, tras el proceso de cerrado, ésta se
solape con el rebordeo de la tapa y que estos dos queden unidos, asi darle la
hermeticidad al envase.
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e TAPA METALICA

[lustracion 30: Tapa metdlica vinagre.

{lustracion 31: Tapa metdlica aceite de oliva.
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e ENVASE PARA ACEITERA Y VINAGRERA

Se ha optado por la opcién del dosificador ya que es la que reune todas las
necesidades.

El envase consta de tres partes: cuerpo, dosificador y tapa.

llustracion 33: Aceitera/vinagrera vista 1. Llustracion 32: Aceitera/vinagrera vista 2.
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Llustracion 34: Aceitera/vinagrera vista ampliada.
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e Cuerpo:

llustracion 35: Cuerpo aceitera/vinagrera.

e Tapa:

Llustracion 36: Tapa aceitera/vinagrera.
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e Dosificador:

Hlustracion 37: Dosificador.

lustracion 38: Dosificador y cuerpo.
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e CONJUNTO FINAL

1

Llustracion 39: Conjunto final vinagre.
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Hlustracion 40: Conjunto final aceite de oliva.
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Llustracion 41: Conjunto final vista 1.
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Llustracion 42: Conjunto final vista 2.
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e ETIQUETADO

ACEITE DE OLIVA VIRGEN EXTRA
EXTRA VIRGIN OLIVE OIL

Ingredd e
Acera de oy
mantE fe acefmas

nican

inilg
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Llustracion 43: Etiqueta aceite de oliva en envase.
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VINAGRE BALSAMICO DE MODENA
BALSAMIC VINEGAR OF MODENA

Ingredientss/Ingradients
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Hlustracion 44: Etiqueta vinagre en envase..
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7. CONCLUSION

Una vez finalizado el proyecto se puede decir que se ha conseguido lo que se buscaba.
Como se dice al principio, el objetivo es el disefio y desarrollo de un envase
promocional metalico, sostenible y 100% reciclable orientado al sector de aceite y
vinagre para una empresa de origen nacional. El fin al que va dirigido es tener el poder
de obsequiar a los clientes potenciales, pero también cabe la posibilidad de utilizarlo
como promocién de ventas para un mayor crecimiento de la empresa.

Para ello, se ha tenido que hacer un estudio exhaustivo del mercado para poder
redisefiar y crear un producto innovador y que cumpla las expectativas, ademas de,
aplicar la normativa vigente, un analisis completo y, no menos importante, la elecciéon
de los materiales adecuados para lograr un enlace con el medio ambiente. Todo ello,
acompafiado de un presupuesto econdmico por el fin propuesto en un principio.

En conclusidn, después de valorar y realizar diferentes propuestas aceptadas por la
normativa se ha logrado llegar al envase final cumpliendo todos los requisitos
esperados.

No obstante, no se descarta seguir progresando en el producto e ir mejorandolo e
innovando conforme se avance. Pues no se va a dejar de intentar mejorar para que la
empresa pueda distribuir y lograr sus objetivos con dicho producto.

Ademas, en cuanto a lineas futuras, cabe la posibilidad de crear variaciones del
producto, ya sea en cuanto a tamafio, color, etc., para ofrecer otro valor afiadido.

Como experiencia personal, destacar que todo lo que ha conllevado este proyecto ha
sido un inicio a la nueva etapa, la laboral. Ha sido todo un reto, pero satisfactorio, el
poder enfocar todos los conocimientos obtenidos en un producto para una empresa
real, con un gran sentido emocional y poder llevarlo a cabo hasta el final.
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VII. ANEXOS

1. MATERIALES

El material escogido para el envase metdlico es la hojalata, como se comentado
anteriormente, es un envase promocional para una empresa dedicada a los envases
metadlicos, ésta utiliza como material principal la hojalata. Ademas conserva todas las
propiedades del aceite de oliva y del vinagre, ya que no deja pasar la luz y el oxigeno.

Para la aceitera/vinagrera se ha escogido el plastico biodegradable de origen bioldgico
PLA, en un principio se obtuvieron las propiedades del PHA, siendo ambos de origen
bioldgico y biodegradables. Se decanté por el PLA ya que es el que reune todos los
requisitos, ademas se hizo un estudio de los dos plasticos para saber cuanta energia
seria consumida para su fabricacién, transporte, uso...

A continuacién se muestran los graficos y tablas comparativas del PLA y PHA:

- PLA

[ Energia [ Huella de CO2

80

60

40

20

Contribucion relativa de la fase de vida (%)

Material Fabricacion Transporte Uso Eliminacion  Potencial de
fin de vida

llustracion 45: Grdfico PLA.
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Energia Energia o
Fase (MJ) (%) Huella de CO2(kg)| Huella de CO2 (%)
Material 232 77,4 11,9 70,4
Fabricacion 60,3 20,1 4,51 26,7
Transporte 3,95 1,3 0,284 1,7
Uso 2,68 0,9 0,146 0,9
Eliminacion 0,84 0,3 0,0588 0,3
Total (para primera vida) 300 100 16,9 100
Potencial de fin de vida 0 0
1lustracion 46: Tabla PLA.
- PHA
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Material Fabricacion Transporte Uso Eliminaciéon  Potencial de
fin de vida
llustracion 47: Grdfico PHA.
Energia Energia 0
Fase (MJ) %) Huella de CO2(kg)| Huella de CO2 (%)
Material 359 81,7 3,78 38,6
Fabricacion 73,2 16,6 5,52 56,4
'Transporte 3,95 0,9 0,284 29
Uso 2,68 0,6 0,146 1,5
Eliminacion 0,84 0,2 0,0588 0,6
Total (para primera vida) 440 100 9,78 100
Potencial de fin de vida 0 0

1lustracion 48: Tabla PHA.
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Como se puede observar, el PLA consume menos energia en todos los factores,
respecto a la huella de carbéno solo se escede del PHA en el material, todos los demas
factores estan por debajo. Por lo tanto se llega a la conclusién de que el material mas
idéneo para la aceitera/vinagrera es el PLA.

A continuacién se expone toda la informacion de los materiales utilizados en el envase,
Hojalata y PLA.
La hojalata al estar constitudia por acero con un contenido en carbono bajo (entre

0,03% y 0,013%) y recubierto por una capa de estafio, se ha obtenido informacién de
ambos materiales.
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Descripcion
Figura

Leyenda

1. Bolsa de la compra hecha de mezcla de PLA Bio-Flex © F. Kesselring, FKuR Willich en Wikimedia Commons (CC
BY-SA 3.0); 2. Mantillo plastico hecho de mezcla de PLA Bio-Flex © F. Kesselring, FKuR Willich en Wikimedia
Commons (CC BY-SA 3.0); 3. Pelicula soplada de mezcla de PLA Bio-Flex © F. Kesselring, FKuR Willich en Wikimedia
Commons (CC BY-SA 3.0)

Material

El &cido polilactico, PLA, es un termoplastico biodegradable derivado del acido lactico natural, que se obtiene a partir
del maiz o la leche. Tiene una apariencia similar al poliestireno transparente, con buenas propiedades estéticas (brillo
y transparencia), pero es duro y fragil, por lo que debe ser modificado con aditivos plastificantes para poder ampliar su
rango de uso. Puede ser procesado como la mayoria de los termoplasticos: en fibras, peliculas, por termoformado o
moldeado por inyeccion.

Propiedades generales

Densidad 124e3 - 1,27e3 kg/m"3
Precio * 242 - 3,18 EUR/kg
Fecha de primer uso ("-" significa AC) 1993

Propiedades mecanicas

Modulo de Young 3,31 - 3,58 GPa
Modulo de cortante *1,2 - 1,29 GPa
Modulo en volumen * 571 - 6,29 GPa
Coeficiente de Poisson * 0,38 - 04

Limite elastico 55,2 - 717 MPa
Resistencia a traccion 47 - 70 MPa
Resistencia a compresion 66,2 - 86,1 MPa
Elongacion 25 - 6 % strain
Dureza-Vickers 17 - 22 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos * 221 - 278 MPa
Tenacidad a fractura * 3,33 - 48 MPa.m”0.5
Coeficiente de pérdida mecanica (tan delta) * 0,064 - 0,092

Propiedades térmicas

Punto de fusién 143 - 177 °C
Temperatura de vitrificacion 529 - 589 °C
Maxima temperatura en servicio * 43,9 - 56,9 °C

Los valores marcados con * son aproximaciones
No se ofrece garantia en la precision de los datos proporcionados
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Minima temperatura en servicio
¢,Conductor térmico o aislante?
Conductividad térmica

Calor especifico

Coeficiente de expansion térmica

Propiedades eléctricas

¢,Conductor eléctrico o aislante?

Resistividad eléctrica

Constante dieléctrica (permisividad relativa)

Factor de disipacion (tangente de perdida dieléctrica)
Rigidez dieléctrica (colapso dieléctrico)

Propiedades opticas
Transparencia
indice de refraccion

Material Critico
¢, Riesgo de Material Altamente Critico?

Procesabilidad
Moldeabilidad
Conformabilidad
Mecanizabilidad
Soldabilidad

Durabilidad: Agua y disoluciones acuosas
Agua dulce

Agua salada

Suelos acidos (turba)

Suelos alcalinos (arcilla)

Vino

Durabilidad: acidos
Acido acético (10%)
Acido acético (glacial)
Acido citrico (10%)
Acido clorhidrico (10%)
Acido clorhidrico (36%)
Acido fluorhidrico (40%)
Acido nitrico (10%)
Acido nitrico (70%)
Acido fosférico (10%)
Acido fosférico (85%)
Acido sulfurico (10%)
Acido sulfurico (70%)

Durabilidad: bases
Hidréxido de sodio (10%)

-21,2 -
Buen aislante
0,13 -
1,18e3 -
126 -

Buen aislante
2.8e17 -
29 -
0,0091 -
14,5 -

Transparente
1,4 -

w b~ b
1

Aceptable
Aceptable
Inaceptable
Inaceptable
Excelente

Inaceptable
Inaceptable
Aceptable

Aceptable

Inaceptable
Inaceptable
Inaceptable
Inaceptable
Aceptable

Inaceptable
Inaceptable
Inaceptable

Inaceptable

-11,2

0,16
1,21e3
145

6,6e17
3.3
0,011
19,2

1,48

~ 00 0 00

°C

W/m.°C
Jkg.°.C
ustrain/°C

pohm.cm

MV/m

Los valores marcados con * son aproximaciones
No se ofrece garantia en la precisién de los datos proporcionados
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Hidroxido de sodio (60%)

Durabilidad: gasolinas, aceites y solventes

Acetato de amilo
Benceno

Tetracloruro de carbono
Cloroformo

Crudo

Diesel

Lubricantes

Parafinas, keroseno
Petroleo (gasolina)
Siliconas liquidas
Toluenos

Terpenos

Aceites vegetales (general)
Gasolina Blanca

Durabilidad : alcohol, aldehidos, cetonas

Acetaldehidos
Acetona
Etanol
Etilenglicol
Formaldehido
Glicerol
Metanol

Durabilidad: halégenos y gases

Cloro seco (gas)

Fldor (gas)

02 (oxigeno gas)
Dioxido de azufre (gas)

Durabilidad: entornos construidos

Atmasfera industrial
Atmasfera rural
Atmaésfera marina
Radiacion UV (luz solar)

Durabilidad: Inflamabilidad
Inflamabilidad

Durabilidad: ambiente térmico
Tolerancia a temperaturas criogénicas
Tolerancia hasta 150°C (302 F)
Tolerancia hasta 250°C (482 F)
Tolerancia hasta 450°C (842 F)
Tolerancia hasta 850°C (1562 F)
Tolerancia a mas de 850°C (1562 F)

Inaceptable

Inaceptable
Uso limitado
Uso limitado
Inaceptable
Inaceptable
Aceptable
Aceptable
Uso limitado
Uso limitado
Excelente
Inaceptable
Excelente
Aceptable
Uso limitado

Inaceptable
Inaceptable
Uso limitado
Uso limitado
Inaceptable
Uso limitado
Inaceptable

Inaceptable
Inaceptable
Inaceptable
Inaceptable

Uso limitado
Aceptable
Aceptable
Buena

Altamente inflamable

Inaceptable
Aceptable

Inaceptable
Inaceptable
Inaceptable
Inaceptable

Los valores marcados con * son aproximaciones

No se ofrece garantia en la precisién de los datos proporcionados
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Produccioén de materia prima: CO2, energia y agua

Contenido en energia, produccion primaria 52,7 - 58,1 MJ/kg
Huella de CO2, produccién primaria 2,7 - 298 ka/kg
Agua consumida *19,8 - 218 I’kg

Procesado de material: energia

Energia en extrusion de polimeros * 5,77 - 6,12 MJ/kg
Energia en moldeo de polimeros * 141 - 146 MJ/kg
Energia de desbaste (p/u peso eliminado) 0,529 - 0,562 MJ/kg
Energia de mecanizado final (p/u peso eliminado) 0,936 - 0973 MJ/kg
Energia de lijado (p/u peso eliminado) 1,37 - 146 MJ/kg

Procesado de material: huella de CO2

CO2 en extrusion de polimeros * 0,432 - 0,458 ka/kg
CO2 en moldeado de polimeros * 1,05 - 11 ka/kg
CO2 en desbaste (p/u peso eliminado) 0,0397 - 0,0422 kgkg
CO2 en mecanizado final (p/u peso eliminado) 0,0695 - 0,0737 kgkg
CO2 en lijado (p/u peso eliminado) 0,103 - 0,109 ka/kg
Reciclado del material: energia, CO2 y fraccion reciclable

Reciclaje v

Contenido en energia, reciclado * 16,7 - 184 MJ/kg
Huella de CO2, reciclado * 0,901 - 099 ka/kg
Fraccion reciclable en suministro habitual 0,1 - 11 %
Reciclado inferior Vv

Combustion para recuperar energia v

Calor neto de combustion * 18,8 - 20 MJ/kg
Combustion CO2 *1,8 - 19 ka/kg
Vertedero v

Biodegradable v

Ratio de toxicidad No toxico

Fuente renovable v

Aspecto Medioambientales

Los biopolimeros como el PLA se producen con recursos renovables, aunque el proceso hace uso de productos
quimicos no renovables. El PLA es biodegradable. Si se quema, su huella de CO2 se eleva a 3,45 kg/kg.

&

Other

Marca de reciclaje

Informacioén de apoyo
Lineas de diseno

El PLA es un biopolimero que puede ser moldeado, termoformado y extruido como cualquier termoplastico. Es
transparente y tiene la aprobacion de la FDA (US Food and Drug Association) para su uso en envasado de alimentos.
Las laminas de PLA tienen buenas propiedades de impresion. Una desventaja de los biopolimeros es su elevado
precio, costando entre 2 y 6 veces mas que otros polimeros como el polipropileno.

Los valores marcados con * son aproximaciones
No se ofrece garantia en la precisién de los datos proporcionados
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Aspectos técnicos

El PLA es un termoplastico que se obtiene principalmente a partir de recursos renovables (maiz, leche). Esta disponible
en numerosos grados, disefiados para mejorar la facilidad de su procesamiento. El paso por la linea de secado puede
ser necesario para reducir el contenido de agua antes de los procesos de extrusién y moldeo. La temperatura de
moldeo recomendada oscila entre 165y 170 °C.

Usos tipicos

Moldeado por inyeccién: sacapuntas, reglas, cartuchos, juguetes, macetas de plantas, huesos de plastico y otros
juguetes para mascotas, cubiertos de plastico, peines.

Termoformado: bandejas para el envasado de alimentos frescos, especialmente frutas y verduras.

Extrusion de pelicula: bolsas de la compra, peliculas de burbujas para envolver, laminados plasticos para copas y platos
de papel, bolsas de basura, forros de pafiales de bebé, mantillo plastico para horticultura, envasado de frutas, hortalizas
y productos sanitarios.

Nombres comerciales
NatureWorks PLA, BOPLA.

Para mas informacion

Ver el enlace al sitio web del fabricante.

Enlaces
Fabricantes
Referencias
Universo Procesos

Los valores marcados con * son aproximaciones
No se ofrece garantia en la precisién de los datos proporcionados
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Descripciéon
Figura
]

o
>
L]

Leyenda

1. Organo, los tubos de 6rgano son de aleaciones de estafio o plomo-estafio © Hakan Svensson (Xauxa) en Wikipedia
(CC BY-SA 3.0); 2. Detalles de tubos de un érgano © Hakan Svensson (Xauxa) en Wikipedia (CC BY-SA 3.0)

Material

El estafio (de simbolo Sn) ha sido conocido por el ser humano al menos desde el 3500 a.C. El descubrimiento de que el
cobre se aleaba con estarnio para dar bronce, mejorando en gran medida sus propiedades mecanicas, permitié el comienzo
de una nueva era, la Edad de Bronce. En 1800, Napoledn ofrecié un premio de 12.000 francos para desarrollar un método
para refinar el estafio para sus ejércitos. La hojalata (acero recubierto con estafo), que revoluciond el almacenamiento y la
conservacion de alimentos y liquidos, se inventd irdnicamente en 1810 por un inglés. La primera fabrica de conservas
comerciales abri6 tan sélo 3 afios mas tarde.

Composicién (resumen)
Estafio, Sn

Propiedades generales

Densidad 726e3 - 7,27e3 kg/m"3
Precio * 154 - 16 EUR/Kkg
Fecha de primer uso ("-" significa AC) -3500

Propiedades mecanicas

Médulo de Young 41 - 45 GPa
Modulo de cortante 14 - 18 GPa
Médulo en volumen 38 - 46 GPa
Coeficiente de Poisson 0,325 - 0335

Limite elastico 7 - 15 MPa
Resistencia a traccion 11 - 18 MPa
Resistencia a compresion 7 - 15 MPa
Elongacion 55 - 75 % strain
Dureza-Vickers 3 - 5 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos * 4 -9 MPa
Tenacidad a fractura * 15 - 30 MPa.m”"0.5
Coeficiente de pérdida mecanica (tan delta) * 0,015 - 0,045

Propiedades térmicas
Punto de fusién 230 - 232 °C

Los valores marcados con * son aproximaciones
No se ofrece garantia en la precisién de los datos proporcionados
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Maxima temperatura en servicio
Minima temperatura en servicio
¢,Conductor térmico o aislante?
Conductividad térmica

Calor especifico

Coeficiente de expansion térmica

Propiedades eléctricas
¢,Conductor eléctrico o aislante?
Resistividad eléctrica

Propiedades opticas
Transparencia

Material Critico
¢ Riesgo de Material Altamente Critico?

Procesabilidad
Colabilidad
Conformabilidad
Mecanizabilidad
Soldabilidad

Aptitud a soldeo o brazing

Durabilidad: Agua y disoluciones acuosas
Agua dulce

Agua salada

Suelos acidos (turba)

Suelos alcalinos (arcilla)

Vino

Durabilidad: acidos
Acido acético (10%)
Acido acético (glacial)
Acido citrico (10%)
Acido clorhidrico (10%)
Acido clorhidrico (36%)
Acido fluorhidrico (40%)
Acido nitrico (10%)
Acido nitrico (70%)
Acido fosférico (10%)
Acido fosférico (85%)
Acido sulfurico (10%)
Acido sulfurico (70%)

Durabilidad: bases
Hidréxido de sodio (10%)
Hidroxido de sodio (60%)

90 - 100 °C

0 - 132 °C

Buen conductor

60 - 615 W/m.°C
216 - 228 Jkg.cC
225 - 235 pstrain/°C

Buen conductor
10 - 12 pgohm.cm

Opaco

Si

a =~ o0 b~ O

Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Aceptable

Excelente
Excelente
Excelente
Aceptable
Uso limitado
Uso limitado
Inaceptable
Inaceptable
Aceptable
Uso limitado
Inaceptable
Inaceptable

Uso limitado
Uso limitado

Los valores marcados con * son aproximaciones
No se ofrece garantia en la precisién de los datos proporcionados
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Durabilidad: gasolinas, aceites y solventes

Acetato de amilo Excelente
Benceno Excelente
Tetracloruro de carbono Excelente
Cloroformo Excelente
Crudo Uso limitado
Diesel Excelente
Lubricantes Excelente
Parafinas, keroseno Excelente
Petroleo (gasolina) Excelente
Siliconas liquidas Excelente
Toluenos Excelente
Terpenos Excelente
Aceites vegetales (general) Excelente
Gasolina Blanca Excelente

Durabilidad : alcohol, aldehidos, cetonas

Acetaldehidos Aceptable
Acetona Excelente
Etanol Excelente
Etilenglicol Excelente
Formaldehido Excelente
Glicerol Excelente
Metanol Excelente

Durabilidad: halégenos y gases

Cloro seco (gas) Inaceptable
Fldor (gas) Inaceptable
02 (oxigeno gas) Uso limitado
Dioxido de azufre (gas) Excelente

Durabilidad: entornos construidos

Atmasfera industrial Excelente
Atmasfera rural Excelente
Atmaésfera marina Excelente
Radiacion UV (luz solar) Excelente

Durabilidad: Inflamabilidad
Inflamabilidad No inflamable

Durabilidad: ambiente térmico

Tolerancia a temperaturas criogénicas Inaceptable
Tolerancia hasta 150°C (302 F) Aceptable

Tolerancia hasta 250°C (482 F) Inaceptable
Tolerancia hasta 450°C (842 F) Inaceptable
Tolerancia hasta 850°C (1562 F) Inaceptable
Tolerancia a mas de 850°C (1562 F) Inaceptable

Datos geo-econémicos para componentes principales

Los valores marcados con * son aproximaciones
No se ofrece garantia en la precisién de los datos proporcionados
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Produccién anual mundial, componente principal
Reservas, componente principal

Produccién de materia prima: CO2, energia y agua
Contenido en energia, produccién primaria

Huella de CO2, produccion primaria

Agua consumida

Procesado de material: energia

Energia en fundicion

Energia de extrusion, laminado en hoja

Energia de perfilado, forja

Energia de trefilado

Energia en sinterizacion

Energia de vaporizacién

Energia de desbaste (p/u peso eliminado)
Energia de mecanizado final (p/u peso eliminado)
Energia de lijado (p/u peso eliminado)

Energia en el procesado no convencional (p/u peso eliminado)

Procesado de material: huella de CO2
CO2 en colada

CO2 en extrusion, laminado en hoja

CO2 en perfilado, forja

CO2 en trefilado

CO2 en sinterizacion

CO2 en vaporizacion

CO2 en desbaste (p/u peso eliminado)

CO2 en mecanizado final (p/u peso eliminado)
CO2 en lijado (p/u peso eliminado)

CO2 en procesado no convencional (p/u peso eliminado)

Reciclado del material: energia, CO2 y fraccion reciclable

Reciclaje

Contenido en energia, reciclado
Huella de CO2, reciclado

Fraccién reciclable en suministro habitual
Reciclado inferior

Combustién para recuperar energia
Vertedero

Biodegradable

Ratio de toxicidad

Fuente renovable

Aspecto Medioambientales

3,01e5
4,76

217
15
1,04e4

542
0,463
0,374
0,952
4,09
2,393
0,488
0,608
0,742
239

0,407
0,0347
0,028
0,0714
0,327
179
0,0366
0,0456
0,0556
11,5

35,7

No toxico

x

239
16,6
1,15e4

5,99
0,512
0,413
1,05
4,51
2,64e3
0,54
0,672
0,82
26,4

0,45
0,0384
0,031
0,0789
0,361
198
0,0405
0,0504
0,0615
12,7

39,5
3,1
6,28

tonnelyr
tonne

MJ/kg
kg/kg
I’kg

MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg
MJ/kg

kg/kg
ka/kg
kg/kg
ka/kg
kg/kg
ka/kg
kg/kg
ka/kg
kg/kg
ka/kg

MJ/kg
kg/kg
%

Las sales de estano (Il) pueden ser tdxicas por ingestion y otras vias. Existen pruebas de que el estafio puede tener
influencia en carcinomas humanos y en efectos mutagénicos. Algunos compuestos organicos del estafio son muy

toxicos.

Los valores marcados con * son aproximaciones

No se ofrece garantia en la precisién de los datos proporcionados
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Informacioén de apoyo
Aspectos técnicos

El estafio es extraido por la reduccién de la casiterita, SnO2, con carbono. En condiciones normales de temperatura el estafio
se presenta en forma metalica ("blanco" de estafio), pero por debajo de 13,2 °C, se transforma (lentamente) a un estafo gris
metalico, un problema conocido como la "plaga de la hojalata” debido a su transicion ductil-fragil.

Usos tipicos

El estafio se utiliza en forma pura en tanques de almacenamiento para soluciones farmacéuticas y quimicas, como electrodos
en condensadores y como elemento fusible, para tubos de érgano (aunque generalmente aleado con algo de plomo). Sus
aplicaciones mas importantes, sin embargo, son como un revestimiento en aceros ("hojalata") y como elemento de aleacion
en bronce, estafo y en soldaduras. Sus sales se utilizan como aditivos para polimeros, pinturas anti incrustantes y para
producir recubrimientos conductores de vidrio transparente.

Para mas informacion

Eco data obtenida de Hammond, G. y Jones, C. (2006) "Inventory of carbon and energy (ICE), Dept. of Mechanical
Engineering, University of Bath, UK.

Enlaces
Fabricantes
Referencias
Universo Procesos

Los valores marcados con * son aproximaciones
No se ofrece garantia en la precisién de los datos proporcionados
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Descripcion
Figura

Leyenda

1. Clips © Granta Design; 2. Grua torre en lo alto del Mont Blanc © Kiristoferb en Wikipedia (CC BY-SA 3.0); 3. Vigas
de acero usadas en construccion © pkeleher en Flickr (CC BY 2.0)

Material

Al pensar en acero nos vienen a la mente ferrocarriles, plataformas petroliferas, buques cisterna y rascacielos. Esta
imagen no es acero en general, sino acero al carbono. No hay ningiin otro material que al mismo tiempo sea tan fuerte,
tenaz y tan faciimente conformable a la vez que barato. Los aceros al carbono son aleaciones de hierro con carbono y a
menudo un poco de manganeso, niquel y silicio. Los aceros con bajo contenido en carbono o aceros dulces (por debajo
del 0,3% de carbono), son relativamente blandos, faciles de laminar en forma de chapa, perfiles en "I" o varillas (de
hormigdn). Son los mas baratos de todos los metales estructurales (se utilizan a gran escala para refuerzos, estructuras
de edificios, chapas para la industria naval y similares).

Composicién (resumen)
Fe/0.02-0.3%C

Propiedades generales
Densidad 7,8e3 - 7,82e3  kg/m”3
Precio * 0,642 0,668  EURKkg

Propiedades mecanicas

Médulo de Young 200 - 220 GPa

Limite elastico 255 - 355 MPa
Resistencia a traccion 379 - 532 MPa
Elongacion 25 - 45 % strain
Dureza-Vickers 113 - 168 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos * 203 - 278 MPa
Tenacidad a fractura * 41,6 - 79 MPa.m”0.5

Propiedades térmicas

Punto de fusion 148e3 - 153e3 °C
Maxima temperatura en servicio * 340 - 357 °C
¢,Conductor térmico o aislante? Buen conductor

Conductividad térmica 49,8 - 542 W/m.°C
Calor especifico 460 - 505 Jkg.°C

Los valores marcados con * son aproximaciones
No se ofrece garantia en la precisién de los datos proporcionados
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Coeficiente de expansion térmica 11,5 - 13 ustrain/°C

Propiedades eléctricas
¢,Conductor eléctrico o aislante? Buen conductor

Propiedades opticas
Transparencia Opaco

Ecopropiedades

Contenido en energia, produccion primaria 29,3 - 323 MJ/kg
Huella de CO2, produccion primaria 2,21 - 244 ka/kg
Reciclaje v

Informacién de apoyo
Usos tipicos
Es complicado enumerar todas sus aplicaciones, algunos ejemplos serian: refuerzos de hormigén, perfiles

estructurales en construccion y fabricacion, chapas para cubiertas de edificios y carrocerias de vehiculos, latas, botes y
otros productos hechos por estampacion o embuticion.

Enlaces
Universo Procesos

Los valores marcados con * son aproximaciones
No se ofrece garantia en la precisién de los datos proporcionados
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2. PROCESOS DE FABRICACION

Para el cuerpo metdlico y la tapa metalica, su material de partida es una bobina de
hojalata, por lo tanto ésta pasa a ser cortada en [dminas con medidas acorde al
producto que se fabrique. El proceso de corte en laminas se lleva a cabo con una
cizalla en continuo.

A continuacién, estas [ldminas pasan a la barnizadora, ésta barniza las [ldminas dandole
asi la proteccidn a la hojalata, en la cara interior, para que segun el producto que
albergue en su interior no la oxide o la dafie. Ademas, en la cara exterior se le puede
afiadir el color deseado.

Seguidamente, las laminas barnizadas pasan a la maquina litografica, la cual afiade la
impresidn de la etiqueta a la ldmina de hojalata para el cuerpo metalico.

llustracion 49: Cizalla en continuo.

Hlustracion 50: Bobina hojalata. 1lustracion 51: Laminas hojalata.
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Ilustracion 52: Barnizadora.

Hlustracion 53: Maquina litogrdfica.
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e Cuerpo metalico

En primer lugar, se obtiene la hojalata en [dminas que previamente ha sido cortada
con una cizalla a medida en continuo. Una vez se recibe las ldaminas apiladas en un palé
y previamente cortadas y barnizadas, estas pasan a la prensa de embuticién.

La prensa de embuticidén consta de tres operaciones, pre-embutido, embutido final y
corte de sobrante de pestaia.

- Pre-embutido: entra la [dmina de hojalata, mediante un troquel en frio se hace
el corte y el pre-embutido, dando una forma a un pre-envase, con diametro
mayor y altura menor de las deseadas para el envase final.

- Embutido final: dicho pre-envase, vuelve a pasar por otro troquel donde se
hace la embuticién final quedando el envase con la forma deseada pero con
una pestafa de dimensiones mayores y no uniformes.

- Corte de sobrante de pestaia: en la siguiente estacion de troquelado se corta
el sobrante de pestafia quedando asi el envase con las dimensiones finales.

Ilustracion 54: Prensa de embuticion.
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h h nl — lF h Fnl lF h
P N N - . ) } Compresién y
(= Enderezado g ; engrosamiento de
— ) : | la pestaiia
—
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Ilustracion 55: Proceso de embuticion.

e Tapa metadlica

La primera operacién para la fabricacién de la tapa, es volver a cortar las laminas, esta
vez en tiras, acorde con el formato deseado. Este proceso se realiza con una cizalla
scroll.

Se obtienen las tiras de hojalata, éstas pasan a una prensa, la cual troquela la tapay le
da la forma deseada, incluyendo el agujero y el ribete, a falta del rebordeo final.

Seguidamente la tapa pasa a la maquina donde se realiza el rebordeo final y se
engoma.

La engomadora es una maquina que aplica un compuesto sellante mediante inyeccion.
Este se aplica en el ala de la tapa para que cuando se ensamble con el cuerpo metalico
quede completamente hermético.

Hlustracion 56: Prensa de corte en frio.
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El compuesto sellante es una goma liquida con base de agua, la cual, a continuacion de
la engomadora, pasa por el horno de secado y asi el agua queda evaporaday el
compuesto se convierte en sélido.

llustracion 57: Engomadora y rebordeadora.

[lustracion 58: Horno.
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e CIERRE ENVASE METALICO

Una vez se obtengan las distintas partes el envase metalico, éste pasa al ensamblaje
para que quede hermetizado.

El ensamblaje se realiza mediante cerradora de forma. La tapa se monta sobre el
cuerpo, con el plato de cierre y apretando con las rulinas de primer y segundo paso se
hace el cerrado de la tapa con el cuerpo.

El primer paso se inicia con el recogido del material del ala y rebordeo de la tapa
contra la pestafia del cuerpo, quedando asi solapados.

En el segundo paso se realiza el planchado del cierre, quedando asi completamente
hermética la pestafia del cuerpo con el ala y rebordeo de la tapa. El compuesto
sellante quedaria entre medias de la pestafia del cuerpo y el rebordeo de la tapa.

Ilustracion 60: Pasos de cerrado.

1lustracion 59: Cerradora.
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e ACEITERA/VINAGRERA

Todas las partes de la aceitera o vinagrera tienen el mismo proceso de fabricacion, lo
Unico que varia es el disefio del molde, cada pieza tiene su correspondiente molde.

El proceso de fabricacidon de inyeccion de plastico es el siguiente:

Se obtiene el material (PLA) en forma de granulo, éste se afiade a la maquina de
inyeccion por la tolva, el cual pasa al husillo, cuya funcién es calentar el material hasta
convertirlo en una resina. Cuando el material esté lo suficientemente caliente, pasa a
la extrusora y seguidamente al molde y éste le da la forma deseada. Una vez la pieza se
solidifique, los pivotes eyectores facilitan la extraccién de la pieza del molde, y éste cae
a un recipiente de carga.

llustracion 61: Inyectora de plastico.
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VIII. PLANOS

A continuacién se exponen todos los planos del conjunto y subconjuntos.

Conjunto.

Subconjunto 1 (envase metalico)

Subconjunto 1.1 (cuerpo metalico)

Subconjunto 1.2 (tapa metalica)

Subconjunto 2 (aceitera/vinagrera)

Subconjunto 2.1 (cuerpo aceitera/vinagrera)
Subconjunto 2.2 (tapa aceitera/vinagrera)
Subconjunto 2.3 (dosificador aceitera/vinagrera)

XN A WNPRE
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IX. PROTOTIPOS, MAQUETAS Y/O
MODELOS.

llustracion 62: Prototipo envase aceite de oliva.
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Llustracion 63: Prototipo envase vinagre.
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Llustracion 64: Prototipo conjunto envase.
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X. PLIEGO DE CONDICIONES.

En este apartado se exponen las condiciones técnicas necesarias para la realizacién y
construccion de cada pieza, subconjunto y conjunto final.

e ELEMENTO 1.1 CUERPO METALICO
Material de partida: Bobina de hojalata.

Operacion 12. Corte de hojalata.

- Maquinaria: Cizalla en continuo.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo de corte puede ser llevada a cabo por
un operario con categoria minima de “Oficial de 22”.

- Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa.
- Herramientas: No precisa.

- Forma de realizacion:
2 - Alimentar la bobina con un sistema hidraulico en el des-bobinador.
22 - Enhebrar la ldmina en los rodillos de alimentacidn.

39 - Puesta en marcha de la maquina.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
2 - Comprobar el buen estado de la maquina.
22 - Comprobar el centrado de la hojalata en la cizalla.
32 - Comprobar los parametros de corte de la maquina.

42 - Comprobar las dimensiones finales de la lamina.

- Pruebas: No precisa.
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Operacion 22. Barnizado de la hojalata.

- Maquinaria: Barnizadora y horno de curado.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo de barnizado puede ser llevada a cabo
por un operario con categoria minima de “Oficial de 22”.

- Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa.
- Herramientas: No precisa.

- Forma de realizacion:
2 - Alimentar el bloque de laminas de hojalata en el elevador alimentador.
29 - Puesta en marcha de la maquina.

(Repetir operaciones para cada cara de la lamina)

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
12- Comprobar el buen estado de la maquina.
2 - Comprobar la correcta aplicacién de barniz sobre la hojalata.
2 - Comprobar los parametros de barnizado y curado de la maquina.
42 - Comprobar la temperatura de curado.

2 - Comprobar el resultado final de barnizado y curado.

- Pruebas: No precisa.
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Operacion 32. Litografiado de la hojalata.

- Magquinaria: Litégrafa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo de barnizado puede ser llevada a cabo
por un operario con categoria minima de “Oficial de 22”.

- Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa.
- Herramientas: No precisa.

- Forma de realizacion:

2 - Alimentar el bloque de laminas de hojalata en el elevador alimentador.
29 - Puesta en marcha de la maquina.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
12- Comprobar el buen estado de la maquina.
2 - Comprobar la correcta aplicacién de la impresién sobre la hojalata.
2 - Comprobar los parametros de litografiado de la maquina.

2 - Comprobar el resultado final del litografiado.

- Pruebas: No precisa.
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Operacion 42. Embuticion de la hojalata.

- Magquinaria: Prensa de embuticion.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo de embuticidn puede ser llevada a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 32”.

- Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa.
- Herramientas: No precisa.

- Forma de realizacion:

2 - Introducir el paquete de [dminas de hojalata en el elevador alimentador.
29 - Puesta en marcha de la maquina.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
2 - Comprobar el buen estado de la maquina.
2 - Comprobar el centrado del bloque de hojalata en el elevador alimentador.
2 - Comprobar los parametros de embuticion.

2 - Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa.
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e ELEMENTO 1.2 TAPA METALICA
Material de partida: Bobina de hojalata

Operacion 12. Corte de hojalata

- Maquinaria: Cizalla en continuo.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo de corte puede ser llevada a cabo por
un operario con categoria minima de “Oficial de 22” y “Oficial de 12”.

- Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa.
- Herramientas: No precisa.

- Forma de realizacion:
2 - Alimentar la bobina con un sistema hidraulico en el des-bobinador.
22 - Enhebrar la ldmina en los rodillos de alimentacidn.

39 - Puesta en marcha de la maquina.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
2 - Comprobar el buen estado de la maquina.
22 - Comprobar el centrado de la hojalata en la cizalla.
32 - Comprobar los parametros de corte de la maquina.

42 - Comprobar las dimensiones finales de la lamina.

- Pruebas: No precisa.
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Operacion 22. Barnizado de la hojalata.

- Maquinaria: Barnizadora y horno de curado.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo de barnizado puede ser llevada a cabo
por un operario con categoria minima de “Oficial de 22”.

- Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa.
- Herramientas: No precisa.

- Forma de realizacion:

2 - Alimentar el bloque de laminas de hojalata en el elevador alimentador.
29 - Puesta en marcha de la maquina.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
2 - Comprobar el buen estado de la maquina.
2 - Comprobar la correcta aplicacién de barniz sobre la hojalata.
2 - Comprobar los parametros de barnizado y curado de la maquina.
2 - Comprobar la temperatura de curado.

2 - Comprobar el resultado final de barnizado y curado.

- Pruebas: No precisa.
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Operacion 32. Corte [dminas de hojalata.

- Maquinaria: Cizalla scroll.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo de corte puede ser llevada a cabo por
un operario con categoria minima de “Oficial de 32”.

- Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa.
- Herramientas: No precisa.

- Forma de realizacion:
2 - Introducir el paquete de [dminas de hojalata en el elevador alimentador.
29 - Puesta en marcha de la maquina.

(Repetir operaciones para cada cara de la lamina)

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
2 - Comprobar el buen estado de la maquina.
2 - Comprobar el centrado del bloque de hojalata en el elevador alimentador.
2 - Comprobar los parametros de corte. .

2 - Comprobar las dimensiones finales de las tiras.

- Pruebas: No precisa.
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Operacion 42. Prensado de la tapa.

- Maquinaria: Prensa de corte en frio.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo de prensado puede ser llevada a cabo
por un operario con categoria minima de “Oficial de 32”.

- Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa.
- Herramientas: No precisa.

- Forma de realizacion:

2 - Introducir el paquete de tiras de hojalata en el alimentador de tiras.
29 - Puesta en marcha de la maquina.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
2 - Comprobar el buen estado de la maquina.
2 - Comprobar el alineado del bloque de tiras de hojalata en el alimentador de
tiras.
2 - Comprobar los parametros de alimentacién y prensado.

2 - Comprobar las dimensiones finales de la tapa.

- Pruebas: No precisa.
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Operacion 52. Rebordeado, engomado y curado.

- Maquinaria: Engomadora.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo de engomado puede ser llevada a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 32”.

- Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa.
- Herramientas: No precisa.

- Forma de realizacion:
2 - Puesta en marcha de la mdquina.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
2 - Comprobar el buen estado de la maquina.
2 - Comprobar la correcta realizacion del rebordeo.
2 - Comprobar la correcta aplicacién del compuesto sellante.
2 - Comprobar la temperatura de curado del compuesto sellante.

2 - Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa.
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e ELEMENTO 1. ENVASE METALICO

Material de partida: Envase metalico y tapa metalica.

Operacion 12. Cerrado de envase

Magquinaria: Cerradora de forma.

Mano de obra: La realizacion del trabajo de cerrado puede ser llevada a cabo
por un operario con categoria minima de “Oficial de 32”.

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa.
- Herramientas: No precisa.

Forma de realizacion:
2 - Colocacién de las tapas en el alimentador de tapas.
2 - Colocacién de los cuerpos en el alimentador de cuerpos.

39 - Puesta en marcha de la maquina.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

Controles:
2 - Comprobar el buen estado de la maquina.
2 - Comprobar los parametros de cerrado.

2 - Comprobar el correcto cerrado del envase final.

Pruebas: No precisa.
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e ELEMENTO 2.1 CUERPO ACEITERA/VINAGRERA
Material de partida: Acido polilactico (PLA) en forma granulada.

Operacion 12. Inyeccion de plastico.

- Maquinaria: Maquina inyectora de plastico.

- Mano de obra: La realizacion del trabajo de inyeccion de plastico puede ser
llevada a cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 12”.

- Medios auxiliares:

- Utiles: Molde de inyeccion.
- Herramientas: No precisa.

- Forma de realizacion:
2 - ARadir el PLA granulado en la tolva.
29 - Puesta en marcha de la maquina.
39 - Ajuste de los parametros de inyeccion.

42 - Accionamiento de la maquina para que se produzca el ciclo de inyeccion.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

2 - Comprobar el buen estado de la maquina.
29 - Comprobar los parametros de inyeccion.

- Pruebas: No precisa.
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e ELEMENTO 2.2 TAPA ACEITERA/VINAGRERA
Material de partida: Acido polilactico (PLA) en forma granulada.

Operacion 12. Inyeccion de plastico.

- Maquinaria: Maquina inyectora de plastico.

- Mano de obra: La realizacion del trabajo de inyeccion de plastico puede ser
llevada a cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 12”.

- Medios auxiliares:

- Utiles: Molde de inyeccion.
- Herramientas: No precisa.

- Forma de realizacion:
2 - ARadir el PLA granulado en la tolva.
29 - Puesta en marcha de la maquina.
39 - Ajuste de los parametros de inyeccion.

49 - Accionamiento de la maquina para que se produzca el ciclo de inyeccion.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

2 - Comprobar el buen estado de la maquina.
29 - Comprobar los parametros de inyeccion.

- Pruebas: No precisa.
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e ELEMENTO 2.3 DOSIFICADOR ACEITERA/VINAGRERA
Material de partida: Acido polilactico (PLA) en forma granulada.
Operacidén 12. Inyeccién de pldstico

- Maquinaria: Maquina inyectora de plastico.

- Mano de obra: La realizacion del trabajo de inyeccion de plastico puede ser
llevada a cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 12”.

- Medios auxiliares:

- Utiles: Molde de inyeccion.
- Herramientas: No precisa.

- Forma de realizacion:
2 - ARadir el PLA granulado en la tolva.
29 - Puesta en marcha de la maquina.
39 - Ajuste de los parametros de inyeccion.

49 - Accionamiento de la maquina para que se produzca el ciclo de inyeccion.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, tapones, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

2 - Comprobar el buen estado de la maquina.
29 - Comprobar los parametros de inyeccion.

- Pruebas: No precisa.
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X.IMEDICIONES Y PRESUPUESTO

Para la realizacidn de las mediciones y el presupuesto se precisa informacién sobre los
tiempos de duracion y costes de trabajos, maquinaria y utillaje.

e CUERPO METALICO

MATERIAL:
Bobina de hojalata. Coste de 0,6 €/kg
MAQUINARIA:

- Cizalla en continuo = 6.000 € . Amortizacion en 1 afio (estimar un uso de 6000
h/afo)
Vida util de la maquina 20 afios; 20 afios x 6000 h = 120.000 h
Precio unitario maquina= 6000/120000 = 0,05 €/h

- Barnizadora = 30.000 €. Amortizacion en 5 afios (estimar un uso de 6000 h/afio)
Vida atil de la maquina 20 afios; 20 afios x 6000 h = 120.000 h
Precio unitario maquina= 30000/120000 = 0,25 €/h

- Barnizadora = 50.000 €. Amortizacion en 8 afios (estimar un uso de 6000 h/afio)
Vida atil de la maquina 20 afios; 20 afios x 6000 h = 120.000 h
Precio unitario maquina= 50000/120000 = 0,41 €/h

- Prensa de embuticiéon = 100.000 €. Amortizacidn en 16 afios (estimar un uso de
6000 h/afo)
Vida atil de la maquina 20 afios; 20 afios x 6000 h = 120.000 h
Precio unitario maquina= 100000/120000 = 0,83 €/h

MANO DE OBRA:

Oficial de 22 =20 €/hora
Oficial de 32 =10 €/hora

101



DISENO DE UN ENVASE PROMOCIONAL PARA UNA EMPRESA DEDICADA A LA FABRICACION DE ENVASES

METALICOS
UNIDAD MEDICION PRECIO IMPORTE TOTAL
DE CANT. ud. DESCRIPCION UNITARIO (Euros) (Euros)
OBRA (Euros/uUd)
1.1 1 ud. Cuerpo
metalico
Material:
0,33 kg | Hojalata 0,6 0,198
Trabajos de: Corte
Magquinaria:
0,006 h Cizalla en continuo 0,05 0,0003
Mano de obra:
0,006 h Oficial de 22 20 0,12
Medios auxiliares:
Herramientas:
Utiles:
Trabajos de: Barnizado
Magquinaria:
0,006 h Barnizadora 0,25 0,0015
Mano de obra:
0,006 h Oficial de 22 20 0,12
Medios auxiliares:
Herramientas:
Utiles:
Trabajos de: Litografiado
Magquinaria: o 041 0,0024
0006 h Litografa ’
! Mano de obra:
Oficial de 22 20 0,12
0,006 h Medios auxiliares:
I-Jerramientas:
Utiles:
Trabajos de: embuticidon
Magquinaria:
0 005 h Prensa de embuticion 0,83 0,004
! Mano de obra:
Oficial de 32 10 0,05
0,005 h |Maedios auxiliares:
Herramientas:
Utiles:
TOTAL:
0,616 €
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e TAPA METALICA
MATERIAL:
Bobina de hojalata. Coste de 0,6 €/kg
MAQUINARIA:

- Cizalla scroll = 10.000 € . Amortizacién en 1 afios y medio (estimar un uso de
6000 h/afo)
Vida util de la maquina 20 afios; 20 afios x 6000 h = 120.000 h
Precio unitario maquina= 10000/120000 = 0,083€/h

- Barnizadora = 30.000 €. Amortizacion en 5 afios (estimar un uso de 6000 h/afio)
Vida atil de la maquina 20 afios; 20 afios x 6000 h = 120.000 h
Precio unitario maquina= 30000/120000 = 0,25 €/h

- Prensa de corte en frio = 100.000 €. Amortizacion en 16 anos (estimar un uso
de 6000 h/afio)
Vida atil de la maquina 20 afios; 20 afios x 6000 h = 120.000 h
Precio unitario maquina= 100000/120000 = 0,83 €/h

- Engomadora: 50.000 €. Amortizacién en 8 afos (estimar un uso de 6000 h/afio)
Vida atil de la maquina 20 afios; 20 afios x 6000 h = 120.000 h
Precio unitario maquina= 50000/120000 = 0,41 €/h

MANO DE OBRA:

Oficial de 22 =20 €/hora
Oficial de 32 =10 €/hora
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DISENO DE UN ENVASE PROMOCIONAL PARA UNA EMPRESA DEDICADA A LA FABRICACION DE ENVASES

METALICOS
UNIDAD MEDICION PRECIO IMPORTE TOTAL
DE CANT. ud. DESCRIPCION UNITARIO (Euros) (Euros)
OBRA (Euros/ud)
1.2 1 ud. Tapa
metalica
Material:
0,024 kg | Hojalata 0,6 0,0144
Trabajos de: Corte
Magquinaria:
0,005 h Cizalla scroll 0,083 0,0004
Mano de obra:
0,005 h Oficial de 32 10 0,05
Medios auxiliares:
h Herramientas:
Utiles:
Trabajos de: Barnizado
Magquinaria:
0,006 h Barnizadora 0,25 0,0015
Mano de obra:
0,006 h Oficial de 22 20 0,12
Medios auxiliares:
h Herramientas:
Utiles:
Trabajos de: prensado
Magquinaria:
0,01 h Prensa de corte en frio 0,83 0,0083
Mano de obra:
0,01 h | Oficial de 32 10 0,1
Medios auxiliares:
I-Jerramientas:
Utiles:
Trabajos de: Engomado
h Magquinaria:
0,01 Engomadora 0,41 0,0041
Mano de obra:
0,01 h | Oficial de 32 10 01
Medios auxiliares:
I-Jerramientas:
Utiles:
TOTAL:
0,399€
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e ENVASE METALICO
MATERIAL:
Cuerpo y tapa metalica
MAQUINARIA:
- Cerradora=100.000 € . Amortizacidn en 16 afios (estimar un uso de 6000
h/afo)
Vida util de la maquina 20 afios; 20 afios x 6000 h = 120.000 h
Precio unitario maquina= 100000/120000 = 0,83 €/h

MANO DE OBRA:

Oficial de 32 =10 €/hora

UNIDAD MEDICION PRECIO IMPORTE TOTAL
DE CANT. | Ud. DESCRIPCION UNITARIO | (Euros) | (Euros)
OBRA (Euros/ud)
1 1 ud. Envase
metalico
Trabajos de: cerrado
Magquinaria:
0,01 h Cerradora 0,83 0,0083
Mano de obra:
0,01 h | Oficial de 32 10 0,1
Medios auxiliares:
I-Jerramientas:
Utiles:
TOTAL:
0,108€
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e CUERPO ACEITERA/VINAGRERA

MATERIAL:
PLA granulado.

MAQUINARIA:

- Inyectora = 50.000 € . Amortizacidn en 8 afos (estimar un uso de 6000 h/afio)
Vida util de la maquina 20 afios; 20 afios x 6000 h = 12.0000 h

Precio unitario maquina= 50000/120000 = 0,416 €/h

UTILES:

- Molde = 8000 €
Vida atil: 1900 h

Tiempo de inyeccion: 0,014 h
Precio unitario molde = 0,33 €

MANO DE OBRA:

Oficial de 22 =20 €/hora

UNIDAD MEDICION PRECIO IMPORTE TOTAL
DE CANT. | Ud. DESCRIPCION UNITARIO | (Euros) | (Euros)
OBRA (Euros/ud)
2.1 1 ud. Cuerpo
aceitera/
vinagrera
Material:
0,02 kg |PLA 3,18 0,06
Trabajos de: inyeccidon
Magquinaria:
0,1 h Inyectora 0,416 0,041
Mano de obra:
01 h | Oficial de 22 20 0,2
Medios auxiliares:
I-Jerramientas:
0,1 h | Utiles: Molde 0,33 0,033
TOTAL:
0,334€
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METALICOS

e TAPA ACEITERA/VINAGRERA

MATERIAL:
PLA granulado

MAQUINARIA:

- Inyectora = 50.000 € . Amortizacidn en 8 afos (estimar un uso de 6000 h/afio)
Vida util de la maquina 20 afios; 20 afios x 6000 h = 120.000 h

Precio unitario maquina= 50000/120000 = 0,416 €/h

UTILES:

- Molde = 8000 €
Vida atil: 1900 h

Tiempo de inyeccion: 0,014 h
Precio unitario molde = 0,33 €

MANO DE OBRA:

Oficial de 22 =20 €/hora

UNIDAD MEDICION PRECIO IMPORTE TOTAL
DE CANT. | Ud. DESCRIPCION UNITARIO | (Euros) | (Euros)
OBRA (Euros/ud)
2.2 1 ud. Tapa
aceitera/
vinagrera
Material:
0,012 kg |PLA 3,18 0,03
Trabajos de: inyeccidon
Magquinaria:
0,1 h Inyectora 0,416 0,0416
Mano de obra:
01 h | Oficial de 22 20 0,2
Medios auxiliares:
I-Jerramientas:
0,1 h | Utiles: Molde 0,33 0,033
TOTAL:
0,305€
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e DOSIFICADOR ACEITERA/VINAGRERA
MATERIAL:
PLA granulado
MAQUINARIA:

- Inyectora = 50.000 € . Amortizacidn en 8 afos (estimar un uso de 6000 h/afio)
Vida util de la maquina 20 afios; 20 afios x 6000 h = 120.0000 h
Precio unitario maquina= 50000/120000 = 0,416 €/h

UTILES:

- Molde =8000 €
Vida util: 1900 h
Tiempo de inyeccion: 0,014 h
Precio unitario molde = 0,33 €

MANO DE OBRA:

Oficial de 22 =20 €/hora

UNIDAD MEDICION PRECIO IMPORTE TOTAL
DE CANT. | Ud. DESCRIPCION UNITARIO | (Euros) | (Euros)
OBRA (Euros/ud)
2.3 1 ud. Dosificador
aceitera/
vinagrera
Material:
0,01 kg |PLA 3,18 0,03
Trabajos de: inyeccidon
Magquinaria:
0,1 h Inyectora 0,416 0,041
Mano de obra:
01 h | Oficial de 22 20 0,2
Medios auxiliares:
I-Jerramientas:
0,1 h | Utiles: Molde 0,33 0,033
TOTAL:
0,304€
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DISENO DE UN ENVASE PROMOCIONAL PARA UNA EMPRESA DEDICADA A LA FABRICACION DE ENVASES
METALICOS

El precio del imdn adhesivo de 40 m de largo y 30 mm de ancho es de 30,48€. Puesto
que las medidas que se desean son de 46 mm de largo y 10 mm de ancho dan un total
de 2520 tiras de iman adhesivo.

Precio unitario por tira = 30,48/2520 = 0,012€
El precio del tapon normalizado de compra es de 0,1 €.

En la primera tirada suele salir un precio mas elevado, ya que se tienen en cuenta los
precios de la maquinaria y su inversién.

El precio final de la realizacion del envase metalico es de 1,123 € en total, y el de |a
aceitera/vinagrera es de 0,944 €.

Como el producto consta de 2 envases metalicos, 2 tapones, 1 aceiteray 1 vinagreray
4 imanes, el total del precio del conjunto del envase es de 4,382 €.
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