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Desde los primeros afios de formacion univer-
sitaria, la vivienda se ha convertido en el obje-
to central de anélisis y aprendizaje. Su estudio
me permitié comprender como la arquitectura
es capaz de mejorar la calidad de vida de las
personas generando espacios donde crecer,
aprender, compartir, descansar ..., en definitiva,
donde vivir.

El siguiente trabajo se enmarca dentro de esta
blusqueda continua de/para entender el ha-
bitat de las personas y ello me llevd a realizar
un intercambio académico en la Pontificia Uni-
versidad Catolica de Santiago de Chile. Esta
experiencia universitaria me permitid conocer
hogares de familias vulnerables, analizar las
diferentes dindmicas de convivencia asi como
observar la gran variedad de necesidades coti-
dianas. Me hizo desaprender muchos concep-
tos, y puso sobre la mesa nuevas preguntas.
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SANTIAGO DE CHILE
DESIGUALDAD EXPANSIVA

Situada en la zona central, Santiago de Chile se erige como la ciudad mas
poblada del pais con un total de 7 millones de habitantes. -/° ciudad mas
habitada de América del Sur-.

Considerada la seqgunda ciudad més competitiva de América del Sur -solo
superada por Sao Paolo- y la tercera con mejor calidad de vida, es consi-
derada como una de las mejores ciudades de América Latina para vivir. Sin
embargo, detras de estas estadisticas reside otra realidad, y es que el 10%
de su poblacién se sittia por debajo de la linea de pobreza.

Sus 840 km?2 de superficie se dividen en 40 comunas concebidas para fun-
cionar como ciudades autosuficientes; sin embargo, esta organizacion te-
rritorial lejos de cohesionar, acentda las diferencias sociales generando una
evidente jerarquia social en la ciudad.

Las comunas del Noreste disfrutan de una mejor calidad de vida, zonas ver-
des, equipamientos, ofertas laborales; recursos que desciende segin nos
desplazamos hacia las comunas del Oeste y del Sur, donde encontramos
aquellas familias con menos recursos.
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SANTIAGO DE CHILE
TOMAS DE TERRENO

Entre los anos 30 y 60, familias de clase media y baja llegaron a la ciudad
motivadas por los cambios sociales y econdmicos buscando un lugar don-
de establecerse. La escasez de viviendas sociales construidas por el Estado
en aquella época desencadend numerosas ocupaciones ilegales, tomas de
terreno, que acabaron configurando parte el territorio.

Las politicas de vivienda llevadas a cabo durante la dictadura de Pinochet,
las llamadas operaciones sitio, tratarfan de organizar y formalizar estos ba-
rrios, algunos de ellos con una morfologia muy caracteristica, manzanas
compuestas por lotes de 9x18 o 10x20metros. Actualmente en la ciudad
de Santiago podemos encontrar alrededor de 466 poblaciones con esta
peculiar configuracion, -10% de la superficie total de la ciudad-

Ante la continua e imparable expansion de la ciudad, estos barrios se con-
vierten en una oportunidad para proyectar ciudad "hacia adentro” reci-
clando suelo urbano y evitando el consumo de bienes naturales

Un proceso de regeneracion urbana cuyo objetivo serd mejorar las condi-
ciones de habitabilidad de las actuales viviendas considerando las diversas
realidades familiares y evitando desplazamientos vecinales.
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COMUNAELBOSQUE
CIUDAD DORMITORIO

Conformada mediante loteos residenciales iniciados en la década de los
40, la comuna El Bosque comenzd a ser ocupada de forma masiva por gru-
pos populares de bajos ingresos. Las operaciones sitio llevadas a cabo
durante la dictadura de Pinochet, acentuarian la marginalidad de la zona.

Actualmente, la comuna se encuentra dividida en seis sectores administra-
tivos articulados por cinco vias principales que la conectan con el resto de |a
ciudad. Aunque existe esta division territorial no existen grandes diferen-
cias entre los sectores en cuanto usos de suelo, equipamientos o movilidad.

La comuna conserva su vocacién residencial, entorno el /5% del suelo re-
coge las viviendas de los casi 163.000 habitantes. Residentes que ante la
falta de oportunidades se ven obligados a tener que desplazarse a otras
comunas para estudiar o trabajar.

Variedad de equipamientos -comerciales, educacionales, sanitarios, de-
portivos- se distribuyen de forma homogénea por los distintos sectores. Sin
embargo, la falta de mantenimiento hace que muchos vecinos se despla-
cen a otras comunas en busca de mejores servicios.

Tanto los gjes principales como una red de transporte publico -metro, auto-
bus y colectivo- recogen los principales desplazamiento, garantizando una
correcta conectividad tanto a nivel intercomunal como local.

La comuna cuenta con gran variedad de espacios susceptibles de con-
vertirse en zonas verdes, pero la poca presencia de arboles y la falta de
conservacion generan espacios descuidados invadidos por los automoviles.

Como vemos, el casi exclusivo uso residencial de la comuna, la dependen-
cia a nivel laboraly la falta de cuidado de los servicios convierten a El Bosque
en una ciudad dormitorio. £n este contexto el proyecto se inserta en el
sector Este,concretamente en el Barrio Los Acacios.

Comuna El Bosque
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BARRIO LOS ACACIOS
UNIDAD VECINAL

A partir de las tomas de terreno llevadas a cabo por familias de escasos
recursos, el barrio de los Acacios comienza a formalizarse con los procesos
de urbanizacion llevados a cabo durante dictadura de Pinochet.

La delimitacion de terrenos, la instalacion de casetas vy la incorporacion de
equipamientos consolido el sector como el barrio que conocemos actual-
mente. Grandes manzanas esiructuradas en torno cuatro vias principales
marcaban la configuracion del barrio.

Las viviendas iniciales, medias-aguas de 3x6m -dos habitaciones, estar, fosa
séptica-, comenzaron a transformarse adecuandose a las diversas necesida-
des los nlcleos familiares. Las ampliaciones,-nuevas habitaciones, aseos, o
locales comerciales en el frente- basadas en procesos de autoconstruccion,
condicionaron la habitabilidad de |os espacios como consecuencia de la
falta de apoyo técnico.

Estos procesos de lucha y levantamiento de una vivienda digna generaron
un arraigo de los habitantes hacia su territorio Esfuerzo que se refleja en
el mantenimiento vy apropiacion de ciertos espacios a modo de jardines o
zonas de comercio local.

Barrio Los Acacios




BARRIO LOS ACACIOS
ESQUEMAS

MORFOLOGIA

El barrio esta constituido principalmente por tres tipologias de manzana:

Manzanas cuadradas con plazoletas interiores conforman la
mayor parte del barrio.

Bloques rectangulares con parques lineales interiores, situa-
dos en la zona sur.

Conjuntos lineales con pequenos vacios intermedios se ubi-
can en la periferia del barrio.

VIARIO
Una trama ortogonal ordena el barrio con una clara jerarquia vial.

Calles principales conectan el barrio con el resto de la comu-
nasy lo vertebran reuniendo los principales equipamientos y
sistemas de transporte publico.

Calles secundarias resuelven los pequenos desplazamientos,
principalmente peatonales, en las propias macromanzanas.
Sus pasajes conducen a plazoletas interiores tejiendo los di-
ferentes espacios publicos del barrio.

Barrio Los Acacios

MORFOLOGIA

O BT

MANZANA  CUADRADA

ancho: 120m
largo 100m
lotes 56

MANZANA RECTANGULAR

ancho: 95m
largo 210m
lotes 96

MANZANA  LINEAL

ancho: 40m
largo 210m
lotes 40

VIARIO

RECORRIDOS PRINCIPALES

N-S E-O
peaton 8min 12min
bicicleta:  3min 5min
vehiculo:  Tmin 2min

RECORRIDOS SECUNDARIOS

N-S E-O
peaton 3min 3min
bicicleta:  Tmin Tmin



BARRIO LOS ACACIOS
ESQUEMAS

USOS DEL SUELO VEGETACION

USOS DEL SUELO
Barrio residencial con viviendas muy diversas fruto de la autoconstruccion,

cuenta con los principales equipamientos.

RESIDENCIAL

Las viviendas del barrio suelen desarrollarse principalmente
en planta baja. La superficie construida ocupa en torno el
60% del lote.

TERCIARIO

Los servicios educacionales, deportivos y sanitarios. se distri-
buyen por el barrio en torno las vias principales.

No obstante, locales comerciales o pequefos negocios se
extienden por el barrio de forma aleatoria.

VEGETACION
La vegetacion del barrio se encuentra repartida por las calles principales y
por algunas plazas interiores.

ARBOLADO

La mayor parte del arbolado se encuentra distribuido por las
principales vias del barrio, sin embargo, es frecuente encon-
trar arboles y plantas que los propios vecinos cultivan en el
espacio publico encargandose de su mantenimiento.

ZONAS VERDES

La principal zona verde del barrio la encontramos en el par-
que lineal que articula la zona de Norte a Sur.

Las plazas interiores presentan variedad de situaciones, algu-
nas son utilizadas como lugar de encuentro o como instala-
ciones deportivas, pero la mayoria se encuentran descuida-
das e invadidas por vehiculos.

MANZANA CUADRADA
sup. total:  12.000m?
sup. lotes: 10.000m?
sup. const.  6.200m?

ARBOLADO
Mientras las plazas interiores
suelen quedar descuidadas, se
observa un mayor mantenimien-
to vecinal del arbolado situado
en las calles

MANZANA RECTANGULAR
sup. total:  20.000m?
sup. lotes: 16.400m?
sup. const.  9.700m?
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MANZANA  LINEAL
1 sup.total:  8.400m?
EEECERIRR) | sup lotes: 7.600m?
sup. const.  4.100m?

Barrio Los Acacios




BARRIO LOS ACACIOS
PLANIMETRIA
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BARRIO LOS ACACIOS
VIAS PRINCIPALES

GRAN VIA | MOVILIDAD COMUNAL
|

Vias perimetrales de gran transito vehicular que recorren toda la comuna y
la comunican con el resto de la ciudad.

Franjas de arbolado tratan de separan los diferentes usos, sin embargo, su-
ponen un limite demasiado difuso para el vehiculo que ante la falta de una
clara zona de aparcamiento acaba invadiendo tanto el carril bici como las
aceras.

AVENIDA | ARTICULACION BARRIAL
1

Articulan el barrio de Norte a Sury de Este a Oeste reuniendo los principales
equipamientos.

Como ocurre en las grandes vias, zonas de arbolado tratan de separar sin
demasiado éxito la calzada de la acera, apareciendo vehiculos estaciona-
dos. Sin embargo no solo el coche invade el espacio publico, muchos ne-
gocios extiende el lote hacia el exterior ocupando la acera con terrazas vy
mercancias.

24-

Barrio Los Acacios. Vias Principales
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BARRIO LOS ACACIOS
VIAS SECUNDARIAS

CALLE | DESPLAZAMIENTOS MACROMANZANA
|

Vias interiores de menor seccion e intensidad de uso.

Su configuracién intuye un mayor protagonismo por parte del peatén, sin
embargo la ausencia de una zona clara de aparcamiento hace que el vehi-
culo se apodere del espacio publico recudiendo al minimo las aceras.

PLAZOLETAS | VACIOS DESOLADOS

Vacios en el interior de las manzanas suponen el principal lugar de encuen-
troy juego siendo accesibles a través de pasajes.

La mayoria de estas plazoletas se encuentran descuidas y son empleadas

como aparcamiento; parques infantiles, pequenas instalaciones deportivas
o jardines aparecen en contadas ocasiones.

b

Barrio Los Acacios. Vias Secundarias
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HABITANTES
HETEROGENEIDAD

El estudio y posterior andlisis del espacio privado de diferentes vecinos, per-
mitié conocer las diversas composiciones y dindamicas familiares asi como
sus necesidades reales. Permitié obtener un diagnostico completo v certero
de las diferentes escalas que componen el barrio. El anélisis se estructuro en
torno tres herramientas principales:

_GENOGRAMAS

Registro familiar que permitia conocer los diferentes nucleos familiares que
viven en cada lote. Observamos viviendas en las que llegan a convivir entre
tres y cuatro nucleos familiares.

En este apartado es interesante matizar la figura del allegado, parejas que
acuerdan con sus padres seguir viviendo en la misma propiedad, bien sea
por lazos afectivos, o por el dificil acceso a una vivienda propia.

_EVOLUCION VIVIENDA.

El crecimiento de las viviendas ha sido el resultado de continuadas amplia-
ciones realizadas por los propios residentes. Estas nuevas estancias siem-
pre venian condicionadas por el crecimiento familiar y |a consiguiente apa-
ricion de nuevas necesidades.

El desconocimiento técnico hacia que la mayor parte de estas ampliacio-

nes se realizaran en superficie, colonizando practicamente todo el lote, difi-
cultando asi |a iluminacién y ventilaciéon de las estancias.

28

Barrio Los Acacios

Habitantes

i

Blanca Cérdenas Juan Poblete

CASA INICIAL

Eliana Canete (\\mu_" anete Lui ,fv‘h\m',v V 13| ta|
i : < > 6‘ i. 3@ 65
Fabian Medina Dora Acuia Sibiar I Margarit -
Jesus yier . o

Benjamin Agustin

AMPLIACIONES
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HABITANTES
HETEROGENEIDAD

_PLANIMETRIA ACTUAL

El levantamiento de las diferentes viviendas constato tanto la complejidad
de estancias y funciones que configuraban cada lote asi como las precarias
condiciones de algunas estancias.

FAMILIA CANETE FAMILIA GONZALEZ

_DINAMICAS FAMILIARES. PIEZA CLAVE.

El estudio de los diversos estilos de vida de los residentes reflejé dos formas
principales de habitar el lote. Por un lado, encontramos familias que sub-
dividen el lote en pequenas viviendas independientes, mientras que otras
entienden el lote como una gran casa en la que conviven y comparten es-
tancias.

En ambos contextos aparecia un espacio, una zona que trataba de articular
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FAMILIA GONZALEZ

VIVIENDAS INDEPENDIENTES
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NUCLEO FAMILIAR

tuado en la parte tra

ACTIVIDAD ECONOMICA

entre el espacio

de transicion
e emplea como taller de bicicletas

Genera parte importante de los ingresos familiares

lugar

delantero

El patio
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RECORRIDO FOTOGRAFICO

GRAN VIA PADRE HURTADO
COMERCIOS

GRAN VIA PADRE HURTADO GRAN VIA PADRE HURTADO

NEGOCIOS EN LA PARTE DELANTERA

AVENIDA EL CONQUISTADOR AVENIDA EL LIBERTADOR
OCUPACION ESPACIO PUBLICO CUIDADO VECINAL

AVENIDA EL LIBERTADOR
EXTENSION NEGOCIO

GRAN VIA PADRE HURTADO

CUPACION ESPACIO PUBLICO

GRAN VIA LO MARTINEZ
NEGOCIOS EN LA PARTE DELANTERA NUEVAS VIVIENDAS

GRAN VIA PADRE HURTADO

Barrio Los A
Fuente: Taller 9x18. Escuela de Arquitectura UC PUC

aClOS
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AVENIDA LAS ESMERALDAS AVENIDA LAS ESMERALDAS AVENIDA LAS ESMERALDAS
PARQUE LINEA PARQUE LINEAL PARQUE LINEAL



RECORRIDO FOTOGRAFICO

VIVIENDA CALLE LOS CIERVOS VIVIENDA PLAZOLETA INTERIOR PLAZOLETA INTERIOR VIVIENDA EN AMPLIACION
- , JARDIN

EQUENO PATIO DELANTERO CUIDADO VECINA APARCAMIENTO PRIVADO JARDIN

VIVIENDA CALLE LOS CISNES CALLE LOS ROBLES ) PLAZOLETA INTERIOR PLAZOLETA INTERIOR PLAZA INTERIOR
PEQUENO PATIO DELANTERO APROPIACION ESPACIO PUBLICO APARCAMIENTO PARQUE INFANTIL MANTENIMIENTO VECINAL

)V

Barrio Los Acac
Fuente: Talle

8. Escuela de Arquitectura UC PUC
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RECORRIDO FOTOGRAFICO

VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDA Y COMERCIO VIVIENDA Y OFICIO PATIO DE ACCESO A DIFERENTES VIVIENDAS DENTRO DEL MISMO LOTE
NUEVAS AMPLIACIONES EN ALTURA NUEVAS AMPLIACIONES EN ALTURA NEGOCIOS EN EL INTERIOR DEL LOTE

ERI

) OR ) HABITACION COMPARTIDA AMPLIACION NU[’\/O FAMILIAR
ESCASA VENTILACION FALTA DE LUZ Y VENTILACION i VRN ACION HACINAMIENTO YIMENSIONES MINIMAS
Barrio Los /
Fuente: Tall sela de Arquitectura UC PUC
8. 39.
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Barrio Los Acacios. Conclusiones

Fuente: Elaboracion Propia

descon-
on

trolada del espacio publico por parte tanto del estacionamiento del auto-
40

iacion

on permite distinguir dos escenarios
es la aprop

Estas vias retnen tanto la red de transporte publico como los principales
Las actuaciones urbanas estaran encaminadas principalmente a reconocer

Las macromanzanas funcionan como grandes unidades vecinales favore-
ciendo el mantenimiento y cuidado del espacio publico al sentirlo como
y revalorizar la infraestructura urbana existente recuperando al peat

y de Este a Oeste conectandolo con el resto de la comuna y con el centro
Calles menos transitadas y plazas interiores generan un ambiente mas reco-

El barrio Los Acacios se reconoce como una infraestructura urbana activa
Formado por aquellas vias de mayor flujo articula el barrio de Norte a Sur
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CONCLUSIONES
INSALUBRIDAD

AUTOCONSTRUCCION DESCONTROLADA.

Una de las primeras observaciones al llegar al barrio fue la cantidad de cons-
trucciones diversas que aparecian dentro de cada lote.

Las casetas iniciales de los pobladores que llegaron al barrio se hablan ido
transformando y ampliando con el tiempo para tratar de satisfacer las nece-
sidades familiares. De este modo, pequefos volimenes auto-construidos
incorporados a la caseta inicial, generaban nuevas estancias que permitian
albergar el crecimiento familiar.

La falta de conocimiento y apoyo técnico condicionaban siempre a creci-
mientos horizontales y no en altura, los nuevos volimenes acababan co-
lonizando por completo la superficie del lote anulando la posibilidad de
iluminar y ventilar naturalmente las estancias.

42-

Barrio Los Acacios. Conclusiones
Fuente: Elaboracion Propia

TALLER BICICLETAS

AMPLIACIONES

Autoconstruccion Descontrolada

CASA INDEPENDIENTE

DORMITORIOS

CASA INDEPENDIENTE

ZONA DE ESTAR

ZONA DE ESTAR ALLEGADOS

COMERCIO PELUQUERIA

CASAS INICIALES

Viviendas de los primeros pobladores

INSALUBRIDAD

Falta de iluminacién y ventilacion
Hacinamiento




CONCLUSIONES
NO-PROGRAMA

El estudio de las familias y el posterior levantamiento de sus viviendas des-
veld la gran variedad de dinamicas y composiciones familiares que tienen
lugar en el interior del lote. La aleatoriedad y diversidad de los volumenes
construidos refleja la complejidad de funciones vy usos que alberga cada
lote.

1 LOTE # 1 VIVIENDA

Los lotes albergan en su interior diferentes unidades familiares y actividades,
rompiéndose asl la relacion un lote, una vivienda. La pareja de pobladores
ha tenido hijos, y estos a su vez han formado sus propias familias instalan-
dose en el mismo lote -allegados*- generando asi multitud de contextos.

A nivel residencial observamos como en los lotes conviven hasta tres y cuatro
unidades familiares diferentes, originando una gran variedad de dindmicas
de convivencia y funciones espaciales. Tratando de encontrar un denomina-
dor comun que las agrupe distinguimos dos grandes escenarios:

_CASAS INDEPENDIENTES

La parcela queda dividida en pequenas viviendas que albergan cada uni-
dad familiar. El lote funciona como una blogque de viviendas distribuido en
superficie donde cada unidad trata de ser independiente, pero el reducido
espacio acaba generando estancias minimas y problemas de intimidad y
hacinamiento

_CASA MULTIFAMILIAR

El lote se percibe como una gran vivienda en la que conviven los diferentes
nucleos familiares compartiendo estancias y servicios. Las diversas amplia-
ciones suelen girar en torno un volumen principal que alberga los servicios
principales y zonas de relacion. El problema aparece cuando el nimero
de residentes decrece y muchas estancias quedan sin funcion,; su falta de
autonomia y dificil desmontaje generan espacios sobre-dimensionados y
vacios

Desde el punto de vista de los diversos usos que alberga el lote, contem-
plamos como en muchos casos se percibe como una posibilidad de ini-
ciacién laboral y rendimiento econdmico instalando pequenos negocios y
comercios

_USO MIXTO

Talleres, comercios, pequenos bares, etc. se instalan en la parte delantera
del lote invadiendo en ocasiones parte de espacio publico, Al tratarse del
negocio familiar se construyen vinculados generalmente al resto de la vi-
vienda, dificultando asi su autonomia.

0 no, que habitan la mis
ncomun o pe nas

de a cuando hay

nlavivienda"; y
55 de un nucleo en el hoga
>rvatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/casen_

Fuente: http

doc.php

Barrio Los Acacios. Conclusiones
Fuente: Elaboracion Propia

CASAS INDEPENDIENTES CASA 1 CASA 2 CASA 3 CASA3

CASAMULTIFAMILIAR ZONAS COMUNES DORMITORIOS DORMITORIOS DORMITORIOS

~
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VIVIENDA SOCIAL

ISTEMA HABITACIONAL

Uno de los primeros conceptos que traté de reaprender y comp
de iniciar el proyecto fue la idea de VIVIENDA SOCIAL

etar antes

En su busqueda descubri al arquitecto chileno Orlando Sepulveda Expo-
ne la ineficacia de la mayor parte de las soluciones habitacionales ante las
constantes intervenciones por parte del usuario tratando de establecer una
mayor pertenencia tanto fisica como emocional con el objeto construido.

Sepulveda propone entender la vivienda social no como un elemento esta-
tico, sino como un sistema que surge de la técnica y adapta el poblador
segun sus necesidades.

Algunas frases que tratan de resumir su propuesta:

"Las nece

fades habitacionales del poblador no se
en plenitud con el sélo hecho de recibir una

ogran satisfacer

enda’

VIV

frente a las diversas

comportamiento de
soluciones que recibe de parte del Este
neralizada intervenc ~a transformar
definitiva, ampliandola si es una vivienda bé

es una solucion de vivienda progresiva.”

(

on,

"La vivienda social, no es un objeto, sino un sistema y proceso que
debe cump
adecuado a

terior”

ir ciertos requisitos minimos para asegurar un confort
as actividade

"El usuario debe ¢
su grupo familiar se transform
protagonista de

Car esla Cc

jearla en la medida que
uciona; él debe ser el principa
primero en sentir, apreciar y califi-
a vivienda."

evo
evo

ste proceso

dad de vida gue It




VIVIENDA PROGRESIVA
SOPORTE/ARMAZON/ESTRUCTURA HAE

La necesidad de entender la vivienda social como un elemento dindmico,
variable en el tiempo, me encamind a estudiar la idea de VIVIENDA PRO-
GRESIVA

El primer paso fue analizar las diversas propuestas desarrolladas en los afios
70 para el Proyecto Experimental de Viviendas (PREVI) en Lima. Experiencia
que anos mas tarde retomaria al equipo ELEMENTAL para desarrollar sus
propuestas de vivienda incremental

_SEMILLA

La mayoria de equipos entendieron la progresividad de la vivienda median-
te la entrega al usuario de un nucleo inicial basico para su posterior amplia-
cion y desarrollo mediante la adicion de unidades independientes

La falta de asistencia y conocimiento técnico hacia que estas ampliaciones
fueran descontroladas, sometiendo en muchas ocasiones las condiciones
de habitabilidad del resto de estancias

_SOPORTE

En cambio, otros equipos como Atelier 5 o James Stirling desarrollaron pro-
puestas que trataban de conformar un perimetro rigido que asegurara los
limites y posibilitara un crecimiento hacia el interior.

Esta idea de concebir la vivienda inicial como soporte para las futuras am-
pliaciones seria la que mas adelante implementaria ELEMENTAL en su pro-
puesta de vivienda.

Entender la vivienda como una estructura minima de servicios que prioriza
la construccién de la estructura portante, las instalaciones y la comunicacion
vertical. La organizacion del espacio interior y su imagen exterior dependera
de las decisiones de cada usuario.

En este sentido, el diseno del armazon habitacional cobra vital importancia,
su mayor o menor versatilidad favorecerd o impediré el desarrollo de diver-
sos esquemas funcionales y relaciones espaciales.

"La modernidad ha acometido de manera prioritaria
el espacio y la forma, mientras que ha despreciado el
tiempo como cualidad indispensable de nuestras vi-

viendas”

Juhani Pallasmaa

construir e



VIVIENDA FLEXIBLE
HABITAT DINAMICO

La composicion de las familiares, las dindmicas de convivencia, las realidades
socio-econdmicas, las costumbres, etc... son tan variadas dentro de la socie-
dad que resulta imposible establecer un estandar de comportamiento.

La vivienda deberia ser capaz de albergar esta gran variedad de programas
y necesidades, favoreciendo |la adaptabilidad de sus espacios segun las
necesidades del habitante.

La vivienda flexible se entiende como una solucion dindmica y mutable ca-
paz de albergar variedad de usos, usuarios y actividades. Sin embargo, la
flexibilidad de una vivienda puede manifestarse en diferentes etapas y
de manera diversa. De este modo, dependiendo del momento en que
tenga lugar, podriamos realizar una primera distincion entre la flexibilidad
inicial o la flexibilidad continua, .

FLEXIBILIDAD INICIAL. VERSATILIDAD

Posibilita la libre combinacion e interpretacion de los modulos ha-
bitacionales antes de su ocupacion, permitiendo el desarrollo dife-
rentes esquemas funcionales dependiendo del estilo de vida de las
personas. Entre las soluciones mas comunes encontramos:

PLANTA LIBRE. Conformada por un espacio diafano y Gnico que care-
ce de divisiones interiores exceptuando la ubicacion de los elemen-
tos estructurales y ntcleos himedos

ESPACIOS NEUTROS. Estancias equivalentes entre si, sus proporcio-
nes y atributos permiten el intercambio de funciones posibilitando
diversas funciones y relaciones espaciales.

FLEXIBILIDAD CONTINUA.
Se experimenta una vez ocupada la vivienda, durante su uso y explo-
tacion. Dependiendo de la repercusién espacial podemos distinguir:

COTIDIANA: transformacion rapida y facil del ambiente. Una simple
accion permite transformar la funcion y percepcion de la estancia.

PROLONGADA: el espacio de la vivienda se transforma mediante
cambios que requieren una mayor dedicacién temporal.

22~

"La flexibilidad no es la anticipacion exhaustiva a to-
dos los cambios posibles. Muchos cambios son im-
predecibles. (..) La flexibilidad es la creacion de una
capacidad de amplio margen que permita diferentes
e incluso opuestas interpretaciones y usos”

Rem Koolhaas

PLANTA LIBR

RECINTOS NEUTROS




ALGUNOS PROYECTOS

Casa Dominguez. Pontevedra. 1976. | Alejandro De la Sota

PLANTA BAJA LIBRE. ARRIBAY ABAJO

Alejandro de la Sota explora las diversas opciones de habitar la vivienda
Pudiento estar dentro o fuera, arriba o abajo, amplia las posibilidades del
habitat y las funciones que en él pueden realizarse.

Casa Curutchet. La Plata. 1955. | Le Corbusier

LLENO Y VACIO. 2 CUERPOS 1 VOLUMEN

Le Corbusier divide el programa en dos volumenes claramente separados:
la zona del consultorio al frente, dando hacia la calle, y la zona de la vivienda
atrés, orientada hacia el patio

Dos cuerpos independientes articulados por el patio y la rampa de acceso,
que logran que la casa funciones como un solo volumen.

Jra—

Next21 Osaka 1994 | Yoshitaka Utida

INFRAESTRUCTURA HABITACIONAL

El proyecto parte de la distincion entre el soporte habitacional y las propias
viviendas.

Por un lado se proyectaron la estructura, instalaciones y principales recorri-
dos que servian de base para el posterior disefo y construccion de viviendas
independiente.

SOPORTE: estructura - recorrido - instalaciones

RELLENO: viviendas

Maison Latapie. Floirac 1993 | Lacaton & Vassal

ZONA HUMEDA CONCENTRADA. PLANTA LIBRE

Las zonas himedas de la vivienda quedan agrupadas liberando la planta y
ofreciendo un espacio didfano que se ocupara segun las necesidades del
habitante.

Total Furnishing Unit. 1971. | Joe Colombo

MODULO FUNCIONAL INDEPENDIENTE

Las diversas acciones que se realizan en la vivienda quedan agrupadas en
un gran mueble. Al instalarse en un espacio y desplegar las funciones que
alberga en su interior, caracteriza y especializa la estancia y su entorno.
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INTERVENCION URBANA
HUMANIZAR EL ESPACIO PUBLICO

La trama urbana del barrio Los Acacios permite distinguir dos escenarios de
caracteristicas diferentes pero complementarios entre si. Un barrio "conec-
tado” formado por vias de mayor intensidad alberga la red de transporte
publico y los principales equipamientos. Por otro lado, una serie de calles,
pasajes y plazas reiinen los desplazamientos peatonales ofreciendo un am-
biente mas recogido, barrio "intimo”.

Mediante una serie de pequefas intervenciones sobre el trazado existen-
te el proyecto busca establecer limites claro entre tréfico rodado, espacio
publico y zonas de aparcamiento. La propuesta urbana trata de poner en
valor ambos contextos reforzando sus cualidades.

PAVIMENTACION

Muchas vias presentan una calzada sobre-dimensionada otorgando exce-
sivo protagonismo al vehiculo y relegando al peatén a un sequndo plano.
Una nueva pavimentacion trata de ajustar la dimensiones existentes recupe-
rando espacio para el peaton.

MOBILIARIO URBANO

La ambigledad de usos en el espacio publico hace que el aparcamien-
to del vehiculo privado colonice grandes superficies. La incorporacion del
mobiliario urbano permite establecer unos limites claros diferenciando los
distintos usos del espacio publico

Barrio Los /
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AVENIDA | REORGANIZAR ESPACIO VEHICULAR

Marca el cardcter de barrio reduciendo la seccion destinada al tréfico

rodado disminuyendo las velocidades y recuperando asl zonas de

estacionamiento.

Se reduce el espacio peatonal para dar continuidad al carril bici po-

tenciando asf una movilidad mas sostenible.
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GRAN VIA | CONSOLIDAR FRANJAS DE USO
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imites claros, pequenos muretes o cambios

de rasante que protejan al peaton.
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CALLE | RE-ESTABLECER AL PEATON COMO PROTAGONISTA
]
Concentra los desplazamientos en una ciclovia -y consolida una fran-
ja de estacionamientos.

Agrupa usos rodados y limita la velocidad de la via, tratando de po-
tenciar el desplazamiento peatonal.
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Barrio Los Acacios. Propuesta Vias Principales

PLAZA. | RECUPERAR ESPACIO PUBLICO

Re-establecer la condicion de plaza limitando el acceso.

Vias de uso restringido y la incorporacion de una zona de estacio-
namiento tratan de recuperar las plazoletas interiores como con un
espacio de encuentro para los residentes del barrio.
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LA UNIDAD
ELLOTE

_HABITABILIDAD
La visita y posterior levantamiento de las viviendas del barrio marco un obje-
tivo principal, garantizar la habitabilidad dentro del [ote.

Las ampliaciones, realizadas en su mayoria por los propios usuarios, colma-
taron el lote dificultando la iluminacion y ventilacion de las diferentes estan-
cias de las viviendas. En este sentido, una de las primeras intenciones fue
tratar de concentrar el volumen habitable favoreciendo asi la iluminacion
y ventilacion de estancias

Agrupar las estancias permitia a su vez recuperar el espacio exterior en el
lote, disfrutar tanto del interior de la vivienda, como del aire libre. Posibilida-
des que aumentaban al separar el volumen del suelo y al recuperar su cu-
bierta, de este modo no solo podriamos estar dentro o fuera, sino también
arriba o abajo, cubiertos o descubiertos.

_FLEXIBILIDAD

En segundo lugar, la recopilacion de las personas que viven actualmente
en cada lote reflej¢ la gran diversidad de realidades familiares. Observa-
mos como varios nucleos familiares llegan a convivir en una misma parcela
desarrollandose dinamicas de convivencia dispares, el volumen habitable
debla por tanto ser una pieza versatil capaz de albergar variedad de pro-
gramas.

Tratando de logar una mayor diversidad se decide dividir el conjunto habita-
ble en varios cuerpos independientes capaces de albergar las diferentes
unidades de convivencia. De este modo no solo se distribuye el programa
aumentando las posibilidades de autonomia de cada elemento sino que
también aumentan sus condiciones de iluminacion y ventilacion.

Sin embargo, aunque existes unidades familiares independientes muchas
llevan estilos de vida compartidos conviviendo y compartiendo espacios.
De este modo, aunque existan dos cuerpos independientes se busca su
articulacion tratando de conservar un tnico volumen.

Por Ultimo y tratando de conseqguir la mayor flexibilidad se busca concentrar
la zona de instalaciones y servicios, tratando de ofrecer una planta libre que
permita multitud de usos y funciones.

Barrio Los Aca

cios. Propuesta Habita

ona

01 | DESORDEN. INHABITABLE

02 | ORDEN-CONCENTRAR. HABITABLE

03 | DENTRO-FUERA ARRIBA-ABAJO

04 | DIVIDIR. 2 CUERPOS

05 | CONECTAR. 1 VOLUMEN/SOPORTE
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06 | PLANTA LIBRE. FLEXIBILIDAD



EL BARRIO
EL SISTEMA

Las variadas necesidades socio-econdmicas y culturales del barrio, asi como
las diversas composiciones y dindmicas familiares hacen practicamente im-
posible dar una respuesta habitacional fija y estética.

En este sentido y recuperando las ideas antes mencionadas del arquitec-
to Orlando Sepulveda el proyecto se percibe como un sistema donde |a
combinacion de una serie de elementos trataran de ofrecer una respuesta
adecuada a las necesidades de cada residente.

El estudio del lote puso encima de la mesa una serie de conceptos, el modo
en que éstos se combinan darfa lugar a soluciones variadas, todas ellas
dentro de un mismo esquema

El sistema habitacional se divide en tres componentes:
EL RECINTO EL SOPORTE EL REMATE

La intencion de realizar un sistema, no solo reside en su capacidad de alber-
gar las variedades del programa, sino en la futura gestion e implantacion
del proyecto.

Tratar de convertir el proyecto en un proceso permite generar una solucion
que partiendo de la técnica, trata de implementarse mediante una partici-
pacion e implicacion del usuario, tratando de recoger sus necesidades rea-
les y explicandole el funcionamiento de la solucion planteada.

Barrio Los /
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EL SISTEMA
ELRECINTO
Espacio comprendido dentro de ciertos limites (muros, vallas,
etc.), que se utiliza con un fin determinado b
El recinto del sistema serdn cada uno de los diferentes lotes que componen \/ \ P
el barrio. Lotes que la marcada morfologia del barrio permite agrupar en ,,-«’.f_’;} 1
dos grandes categorias, lotes entre medianeras y lotes en equina. N TR
) = L E,
En primer lugar, serd fundamental establecer unos limites claros que reafir- 2 i ] H : P A
men la parcelacion existente; asequrar tanto la divisién entre lotes como la ;_f”/’ } “‘l} P Sy 2 B
correcta disposicion de los cuerpos habitables dentro del parcelario. T” N i g S >
PATIO I I} ! ?4} h
A continuacion se establecera |a relacién del lote con el espacio publico, I / 2 NG ok
se plantean dos formas principales de actuar ) s iy
ZONA COMUN I : > i ] >
ABRIRSE AL ESPACIO PUBLICO B i g n N
o . N . e |
El [imite se retrasa, cede sitio al espacio publico permitiendo desarrollar ac- COMUNICACION i
tividades vinculadas a la calle/exterior. ; i l
/ LOCAL
CERRARSE AL ESPACIO PUBLICO COMERCIAL
El limite se a.lmea alacalle, desvin_cu\a’rjdose del espacio publico y volcando
toda la actividad del lote hacia el interior, ACCESO
Establecidos los Iimites del recinto es necesario incorporar aquellos ele-
mentos que acaben dotdndolo de un fin determinado. Componentes que
a su vez tratan de construir y caracterizar los vacios existentes. De este modo
distinguimos:
ACCESO Y CIRCULACION
La escalera es un elemento clave en el proyecto pues no solo permite el
desplazamiento vertical sino también el horizontal tratando de relacionar
dos cuerpos en un mismo volumen.
s N
VEGETACION | LAONTTT EY O UCCE CCED A e e
Asegurar la presencia de vegetacion en el lote construyendo una zona re- of ol Bl '5l Bl 8Bl @l @l B8l @ @8l
senad paral plantaicn do esperies vegetales Recuperar s posbilida 0 1 A A O
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EL SISTEMA
EL SOPORTE

Armazén que cuenta con las condiciones minimas para desarro-
llar una funcién en su interior.

El concepto soporte hace referencia al volumen habitacional, una construc-
cion -estructura y cerramiento- con las instalaciones basicas gue permita
albergar diferentes programas y estilos de vida sin condicionar la habitabi-
lidad del conjunto.

Este conjunto esta formado por dos cuerpos independientes conectados
tanto vertical como horizontalmente.

_CUERPO INDIVISIBLE_ HABITABILIDAD

La configuracion de cada cuerpo puede ser variada, pues dependera de
las condiciones del recinto donde se inserte. Su conformacion debera ga-
rantizar en todo momento la habitabilidad de cada uno de los subespacios
(posibles divisiones interiores) que lo componen.

_PLANTA LIBRE. VERSATILIDAD
La formaciéon de cada unidad habitable debe ser lo mas ambigua y abierta
posible, garantizando asi el desarrollo de cualquier programa y funcion.

Las funciones himedas quedan recogidas en un MODULO FUNCIONAL
liberando asi el resto de espacio.

MODULO
FUNCIONAL

SOPORTE
HABITACIONAL

Propuesta Habitacional

Sec. Longitudinal




EL SISTEMA
EL SOPORTE

MODULO FUNCIONAL

Las diversas funciones que pueden realizarse en la vivienda -cocina, bafo,
aseo, lavanderfa, etc- quedan organizadas en elementos autonomos prefa-
bricados que pueden ser montados y conectados al soporte habitacional
por el propio usuario

Estos muebles de servicios caracterizan el cuerpo donde se ubica asi
como sus relaciones espaciales. Su configuracion y disposicion favorecera
ciertas conexiones espaciales, o por otro lado acentuaré la independencia
de espacios.

LONGITUDINAL TRANSVERSAL

COMBINADO CENTRAL

o Los Acacios. Propuesta Habitaciona



EL SISTEMA
EL SOPORTE

INVENTARIO DEL HABITAR

Una vez establecido el soporte habitacional el diseno y eleccion del modulo
funcional se convierte en el elemento clave que define el uso y da sentido. E
proyecto establece un catédlogo que ordena los diferentes tipos de médulos
seqUn sus caracteristicas y variedades

El objetivo principal de esta catalogacion es dar la oportunidad al habi-
tante de decidir la configuracién y funcionalidad de su vivienda. A partir
de un soporte comun, cada residente podria configurar la vivienda segin
sus necesidades e ir adaptandola en el tiempo mediante la incorporacion o
eliminacién de médulos.

Una primera clasificacion distingue los médulos segin las funciones que
albergan.

INDIVIDUALES

Permiten la realizacién de una Unica funcion. Segun las necesidades estos
modulos pueden quedar abiertos al resto de la estancia o cerrarse ofrecien-
do una mayor intimidad.

MULTIPLES

Modulos disenados para albergar mas de una funcion. Dependiendo de
su configuracion podran albergar dos, tres o hasta cuatro funciones. Estos
modulos pueden tener un disefio propio o pueden surgir a partir de la com-
binacion de los modulos individuales.

AUXILIARES
Elementos que complementan y refuerzan una funcién ya existente

Fijado este primer orden, aparecen complementos y variedades que permi-
ten una mayor concrecion en la funcion a realizar

La intencion de crear un “inventario del habitar” surge también para ofrecer
una primera base a partir de la cual podrian ahadirse nuevos disefios y
modelos que fueran recogiendo las necesidades futuras.

MODULOS

;
i~
iy 8

A | INDIVIDUALES

B | MULTIPLES

S

C | AUXILIARES

-

~

/

TIPOS

A1 | ABIERTO

A2 | CERRADO

B1 | DOBLE

B3

CUATRI

W

C1 | BANCADA

B2 | TRIPLE

C2|ISLA

/

COMPLEMENTOS

v || VENTANA

y | AISLAMIENTO
TERMICO

-

/




EL SISTEMA
EL REMATE

1. Fin, extremo, conclusion de algo.
2. Lo que se hace para afianzar una costura.
3. Elemento que en las construcciones se sobrepone para coro-
narlos o adornar su parte superior.

Del mismo modo que es importante establecer unos limites claros en su-
perficie, también lo es ponerlo en altura afianzando asi el volumen evitan-
do posibles ampliaciones.

La propuesta proporciona dos formas diferentes de concluir el volumen
construido dependiendo de las necesidades o condiciones tanto de la fa-
milia como del entorno.

CUBIERTA INCLINADA. BUHARDILLA
Permite un mayor aprovechamiento del volumen construido al proporcio-
nar un espacio extra a doble altura pudiendo albergar nuevas estancias,

Ofrece una mayor densificacion sin someter la habitabilidad del conjunto,
pues este nuevo espacio dispone de iluminacion y ventilacion propia.

CUBIERTA PLANA. TERRAZA.

Cierra el volumen construido ofreciendo un espacio al exterior.

Este espacio al aire libre, se remata con una cubierta ligera que marque el fin
e impida cualquier cubricion y cerramiento.

Permite recuperar la cubierta como espacio exterior y relacion, ante la posi-
ble falta de éste en planta baja o en el espacio publico.

/6

Barrio Los Acacios. Propuesta Habitacional

TERRAZA

BUHARDILLA

Sec. Transversal




EL SISTEMA
ENSAYOS

Las vallas de madera acostumbran a construirse siguiendo unos patrones muy especificos; tablas de
seccion rectangular, dispuestas verticalmente una al lado de la otra, separadas ligeramente y cortadas a
una altura variable, seglin el tipo de privacidad deseada

El corte de estas tablas pocas veces es horizontal; acostumbra a ser inclinado, curvado o recreando for-
mas més complejas dotando asi a la valla de un caracter que la distingue de las demés

Pero estos cortes tienen otro cometido. Al cortar la madera, las fibras que la componen quedan expues-
tas a la intemperie, de manera que el agua de lluvia y la nieve las afectan de pleno

Si'el corte es horizontal, el agua se acumula en la superficie, danando la madera con rapidez. Si, en
cambio, es inclinado, el agua resbalaré por su superficie y permitird que la madera seque mas rapido

Pero aquf aparece un problema; el corte inclinado tiene mayor longitud que el horizontal de manera
que la superficie de madera con fibras expuestas es mayor, aumentando ésta como mas inclinado sea
el corte

Y cual debe ser la inclinacion exacta que permite una mayor evacuacion del agua con una minima super-
ficie de fibras expuesta? Puede existir ese punto o dependera del tipo de madera, de la densidad de las

fibras, del clima en esa zona, de la direccion del viento,...?

Probablemente ese Gnico punto matemético no exista. Y es justamente en esa inexactitud, en esa duda,
en esa indefinicion, donde reside la ARQUITECTURA.

Anna & Eugeni Bach

Establecidos los diferentes elementos que forman parte de la infraestructu-
ra habitacional es momento de experimentar su posibilidades de adapta-
cion y combinacion.

Ensayar diversos contextos para comprobar si el sistema es capaz de reco-
ger la imprevisibilidad del habitar.
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ENSAYO 01

LOTE ENTRE PATIOS
LOCALIZACION: GRAN VIA

Situado en una via de mucho transito, el lote trata de volcarse hacia el inte-
rior ubicando el cuerpo principal en la parte posterior.

En planta baja, un primer vacio trata de generar una transicion mas agrada-
ble hacia el interior del lote resguardando el espacio trasero y posibilitando
su uso como oficina o local.

El soporte habitacional alberga una vivienda en cada planta separando el
programa mediante el vacio central. De este modo ambas viviendas dispo-
nen tanto de estancias hacia la calle como hacia el patio interior.

Ante la escasez de espacio exterior en planta baja, la cubierta se recupera a
modo de terraza comunitaria.

ESPACIO ESPACIO ESPACIO
HABITABLE : EXTERIOR HABITABLE

]
T

[

ACCESO USO MIXTO




ENSAYO 02

LOTE INDEPENDIENTE
LOCALIZACION: AVENIDA

_—lL

Ubicado en una zona de gran actividad e intensidad sitia el cuerpo princi-

pal del lote hacia la calle.

La planta baja, de uso terciario, abre el cuerpo delantero hacia la calle alber-
gando una pequena cafeteria. El espacio interior, mas requardo del transito,

se emplea como una pequena oficina.

El soporte habitacional queda dividido en cuatro unidades de convivencia

independientes

La cubierta se recupera como espacio comunitario. Una zona para estar y

comery una zona de lavado.
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ENSAYO 03

LOTE MULTIFAMILIAR
LOCALIZACION: CALLE

El lote es concebido como una gran casa donde conviven varios nucleos
familiares compartiendo espacios y servicios. El pequeno comercio situado
en la parte delantera del lote sirve como fuente de ingresos para una de las
familias residentes. El resto de la planta baja queda libre, disfrutando del
espacio exterior, situando una zona cubierta de estar y comedor.

La primera planta alberga las principales zonas de dia como una gran co-
cina comedor y pequenas zonas de estar. Los dormitorios y zonas de aseo
personal se disponen en la planta segunda.

La cubierta inclinada permite una zona de desvan, albergando zonas de
lectura o juego, ofreciendo un lugar mas intimo y apartado.

ESPACIOS ﬁ

iNTIMOS

1T

o 3 % } i

ESPACIOS :l_rj,\?r\/ S— 2

COMUNES —— ———— — o

,,,,,,,,,,, . 1.1

. b fa) L0 (A ;
ol | '| ﬁ h’ |

Patio Exterior Cubierto Jardin

FRUTERIA

Z




ENSAYO 04
LOTE DUPLEX

La infraestructura habitacional se adapta allugar reduciendo una planta del
cuerpo posterior aumentando asi la captaciéon de luz solar.

La escasez de estacionamiento en el espacio publico hace que el espacio
del lote que vuelca a la calle se emplee como aparcamiento. El espacio
interior alberga servicios comunitarios.

El soporte habitacional se organiza por plantas. La vivienda superior se re-
mata con la cubierta inclinada para recuperar el espacio perdido generando
asi una vivienda en duplex.
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ENSAYO 05

LOTE COMUNITARIO
LOCALIZACION: PLAZA

I m. 014
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El programa habitacional se ordena aprovechando la existencia de dos
cuerpos diferenciados.

El primer cuerpo, hacia la calle y de menor superficie alberga diferentes
servicios comunitarios como lavanderia, cocina comunitaria, © una pequena
habitacion de invitados.

El cuerpo posterior, de mayor superficie, alberga tres viviendas diferentes.
Siendo la de planta primera la méas convencional, la unidad de planta baja
serfa accesible para personas discapacitadas y la de planta segunda podria
albergar un mayor nimero de residentes al recuperar la buhardilla como
espacio Util.
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INDUSTRIAY TRADICION INDUSTRIAY TRADICION
CONSTRUCCION SOSTENIBLE

La vivienda social suele ir acompanada por |la escasa inversién que recibe,
las soluciones demandan una gran racionalidad en la gestion de recursos.
Sin embargo, esta eficiencia suele conducir erréneamente a disefos indus-
trializados excesivamente homogéneos y repetitivos.

Este tipo de propuestas acaban siendo intervenidas y modificadas por el
propio usuario tratando de establecer una mayor identidad y pertenencia
con el resultado, en definitiva, sentirlo como algo suyo. \

El proyecto actual combina la eficacia de las técnicas industriales con la
tradicién constructiva propia del lugar, buscando una solucion racional
con identidad.

I\

, \

INDUSTRIA | MADERA CONTRA-LAMINADA y ACERO \

El proyecto recurre a la industria en busca de aquellos elementos @HH f

gue implican una mayor exigencia constructiva, El empleo de solu- e — %

ciones de madera contra-laminada o acero permite reducir tiempos e D F—

de ejecucion asegurando altas prestaciones.
INDUSTRIA TRADICION

TRADICION | BLOQUE DE HORMIGON y MADERA éi[\&é PLDRE\ENHEDNASA
EFICIENCIA PARTICIPACION

La propuesta recurre a técnicas constructivas tradicionales y propias
del lugar empleando tanto el bloque de hormigéon como la cons-
truccién en madera. Se pretende asi incluir al barrio en el desarrollo
del proyecto tratando de conservar la identidad del lugar y generan-
do un mayor acercamiento a la solucion terminada.




AUTOCONSTRUCCION
ALTERNATIVA, NO CONDICI ON

Resultaria dificil hablar de construccion de vivienda social sin apenas men-
cionar el concepto autoconstruccion.

Establecido como estrategia de proyecto para abaratar costes iniciales o re-
sultado de la aparicion de nuevas necesidades en el nucleo familiar, obser-
vamos como la vivienda social se convierte en una amalgama de pequenas
construcciones heterogéneas que se van superponiendo. Sin embargo he-
mos comprobado como la autoconstruccion, descontrolada y arbitraria,
conduce en la mayor parte de casos a condiciones habitacionales preca-
rias e insalubres

El proyecto trata de incorporar la autoconstruccion como una opcién de
proyecto, una alternativa posible para abaratar costes, pero nunca como
una obligacion o necesidad. De este modo se abren diferentes vias de ac-
tuacion:

CONSTRUCCION ASISTIDA.

El empleo de técnicas constructivas tradicionales permite incluir a la
poblacion en el proceso constructivo sin necesidad de contar con
una formacion especifica.

CONSTRUCCION PREFABRICADA

La propuesta habitacional trata de establecer un catdlogo de ele-
mentos prefabricados para que puedan ser construidos e instalados
facilmente por el usuario.

CONSTRUCCION ESTETICA

El proyecto ofrece una estructura habitacional con acabados bésicos
para que puedan ser mejorados facilmente con el paso del tiempo.
El usuario podré intervenir la apariencia tanto interior como exterior
de la vivienda

[}
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REFERENCIAS

ALGUNOS PROYECTOS

Casa Mipibu. Sao Paulo. 2015. | Terra e Tuma Arquitectos.

LA VERSATILIDAD DEL BLOQUE DE HORMIGON.
Material de construccién accesible y econdmico, presente en gran parte de
la obra de este equipo de arquitectos.

Exploraran las diversas prestaciones del material empledndolo como ele-
mento estructural y como celosia

La Borda. Barcelona. 2015. | LACOL

MADERA CONTRA-LAMINADA. EFICACIA SOSTENIBLE.
La cooperativa de arquitectura LACOL emplea la madera contra-laminada
para levantar estructura de un modo eficaz y sostenible

Su prefabricacion y répida puesta en obra permitio levantar un forjado por
semana en su edificio de La Borda en Barcelona.

CentroUC
de Innovacion
en Madera

CORFOY

REFERENCIAS

ALGUNOS PROYECTOS

Kolumba Museum. Cologne. 2007 | Peter Zumthor

ACERO. DURABILIDAD Y TRANSPARENCIA

La escalera se entiende como un elemento de mucho transito, tanto de per-
sonas como de materiales de construccion; ademas, al situarse en el patio
se encuentra en constante contacto con el exterior

Se recurre al acero no solo por su industrializacion y durabilidad, sino por la
transparencia y permeabilidad que aporta.

Manual de Disefio Vivienda en Madera. Santiago de Chile 2012 | CENTRO UC PUC

MADERA. TRADICION Y ACCESIBILIDAD

Agquellos elementos que pueden ser construidos por el residente son dise-
nados siguiendo las pautas constructivas marcadas por el manual de disefo
creado por el centro UC.

Manual accesible a todas las personas y que creo la Pontificia Universidad
de Chile para hacer més accesible la construccién en madera a todas las
personas



ELRECINTO

para ello se opta por la versatilidad que

Material accesible y econémico,

Una de las primeras acciones cuando se decide intervenir en el lote serd
on de la medianera,

la construcci

MEDIANERA | BLOOQUE DE HORMIGON

propio de

on.

ofrece el bloque de hormig

la tradici
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on constructiva local, sumodo de colocacion lo convierte en estruc-

tura o en celosia.
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En aquellos puntos de la medianera donde se ubican los cuerpos habita-
cionales se construye un muro de bloque con lo senos rellenos de HA que

MURO DE BLOQUE
SENOS RELLENOS HA

ado.

]

permitiréa soportar el fo

en aquellas zonas donde la medianera no soporta carga vy

1

Por otro lado

te se dispone el bloque girado, a modo de ce-

losia. Se libera asi el muro de su capacidad portante ante posibles amplia-

ciones y se matiza la relaci

publico,

imi

te como

actlia unicamen

on tanto con el lote vecino como con el espacio

én se empleara para construir la base sobre la
fcomo el recinto reservado para la vegetacion.

El blogue de hormigon tambi

busca ser un elemento lo més ligero y transparente posible sin perder resis-
tencia y durabilidad. Para ello se levanta un subestructura de acero galvani-

zado y emparrillado que puede ser construida en fabrica para su posterior

Situada al exterior conectando los dos cuerpos habitacionales, la escalera
instalacion a pie de obra.
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Su rigidez permite soportar el transito de materiales, pudiendo asi recoger

las circulaciones durante el mismo proceso de construccion.

Y su neutra

apariencia permite ser pintada caracterizando cada lote/intervencion.
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EL SOPORTE

El soporte habitacional es entendido como una bandeja conectada a los
muros testeros que cuenta con el equipamiento bésico para ser habitable
En este sentido diferenciamos tres componentes principales:

FORJADO | MADERA CONTRA-LAMINADA

Un entramado de vigas de madera funcionan a modo de armazdn uniéndo-
se al muro de bloque a través de una placa de anclaje. Sobre esta estructura
se disponen paneles de madera contra-laminada que acaban conformando
el forjado.

La eleccion de una estructura de madera y unos paneles industrializados se
debe principalmente a las posibilidades de seriacion y su répida instalacion
enobra. Sin olvidar la ligereza que aporta a la construccion y su compromiso
con la sostenibilidad.

ENVOLVENTE | PANEL SANDWICH y CATALOGO DE HUECOS
El cerramiento del soporte habitacional se compone de una serie de pre-
marcos de madera que generan un orden de llenos y vacios.

Los llenos se construyen mediante paneles sandwich, una solucion ligera y
eficaz que puede ser mejorada estéticamente por el usuario.

Los vacios, sujetos a unas dimensiones constantes, podran ser completados
por el usuario seguin sus preferencias espaciales. Puertas correderas, venta-
nas abatibles, ventanas oscilantes, de guillotina, una serie de combinaciones
y posibilidades que quedan recogidas en un catédlogo de huecos.

INSTALACIONES | CAJEADO DE MADERA

El soporte se completa con la construccion de un cajeado de madera que
recorre el espacio junto al entramado de vigas principales. De este modo
todo el volumen queda equipado con las instalaciones bésicas.

PANELES MADERA
CONTRA-LAMINADA

ENTRAMADO de!
VIGAS de MADERA

AT

| PREMARCO
‘de MADERA

CAJEADO
INSTALACIONES

PANEL SANDWICH




EL SOPORTE

MODULOS FUNCIONALES | MADERA

El espacio habitacional cobra sentido con la instalacion del médulo funcio-
nal, una volumen auto-portante construido a base de bastidores y paneles
de madera. Un catélogo reune las diferentes opciones ofreciendo libertad
al usuario para construir e instalar la funcion deseada.

Estos médulos se conectan a la red de instalaciones ya existentes pudiendo
ocultar sus trazados mediante la incorporacion de unas lamas de madera
en el techo.

ACABADOS

El soporte habitacional se entiende como una estructura basica equipada
con los elementos minimos para ser habitada. El proyecto no busca dar una
imagen definida ni en el interior ni en el exterior, unicamente servir como
base para posteriores intervenciones.

El espacio interior se completa mediante la instalacion de un aislamiento
térmico -mejorando asl las condiciones habitabilidad- y la posterior cubri-
cion escogida por el propio usuario.

Por otro lado la envolvente se completa con la incorporacion de una camara
de aire mejorando asi las prestaciones térmicas de la solucion y la posterior
terminacion con el acabado exterior escogido por el usuario.

AISLAMIENTO Y
ACABADO INTERIOR

LAMAS DE MADERA




CLREMATE

El proyecto ofrece dos soluciones diferentes para cerrar el volumen habi-
tacional y rematar asl la construccion. Por un lado una cubierta plana que
funciona a modo de terraza y por otro una cubierta inclinada que permite
anadir espacio interior a doble altura.

CUBIERTA PLANA | TERRAZA

Siguiendo la estrategia empleada en el resto de plantas, se incorporan pa-
neles de CLT con la impermeabilizacion y pendiente necesaria para la eva-
cuacion de aguas. Sobre estos paneles y soportado por unos rastreles de
madera se construye una tarima de madera.

Ellimite entre lotes sigue el mismo criterio que en planta baja empleando el
blogue de hormigén a modo de celosia. Los frentes de fachada se constru-
yen con una barandilla de acero que trata de dar continuidad a la escalera.

Por Ultimo, este espacio exterior queda rematado con unos perfiles de acero
sirviendo como soporte para posibles cubriciones ligeras a modo de som-
braje.

CUBIERTA INCLINADA | BUHARDILLA

La techumbre de la cubierta inclinada se logra con la alteracion del armazon
de madera, levantandolo en uno de sus puntos centrales y generando asi
una cubierta a dos aguas.

La franja central interior se cubre con paneles CLT recuperando asi un espa-
cio adoble altura. En cubierta paneles sandwich y [dmina impermeabilizante
cubren la superficie, y la posterior incorporacion de rastreles de madera,
permite la terminacion con el acabado escogido por el usuario.

20

SUBESTRUCTURA
de PERFILES DE ACERO

PANEL SANDWICH +
ACABADO CUBIERTA

TARIMA DE MADERA
SOBRE PANELES CLT

PANEL CLT




20-

23

ESTRUCTURA

PROPUESTA
NORMAT VA
CALCULO
REPRESENTACION

24
26
30
38



PROPUESTA ESTRUCTURAL
SOPORTA Y ORGANIZA

El siguiente apartado no pretende realizar un célculo y dimensionado com-
pleto de la estructura. El principal objetivo es proyectar una estructura co-
herente con el proyecto capaz de responder a las necesidades de los volu-
menes proyectados.

La estrategia de proyecto adoptada y las exigencias de programa conducen
a buscar una solucion estructural modular y sencilla que permita una rapida
ejecucion y adaptacion del sistema habitacional. En este sentido, el disefo
estructural estd ligado de manera directa con la parcelacion de los lotes y
su dimension de 9x18m o 10x20m. La estructura se entiende como un ele-
mento organizador principal en el proyecto, adoptandola como una parte
mas del sistema de vivienda planteado. Definimos la estructura en torno dos
elementos principales, el blogue de hormigon y la madera contralaminada.

BLOQUE DE HORMIGON

Situados en los testeros del lote, los muros de blogue de hormigon resuel-
ven la parte vertical de la estructura transmitiendo las cargas directamente al
terreno. Estos blogues de 20cm x 40cm definen la modulacion del perime-
tro de cada lote, utilizando la zona que recae sobre los volumenes edifica-
dos como elemento estructural. Los blogques de hormigon cierran la parcela
ala vez que sirven de sustento vertical de la estructura a un coste bajo.

MADERA CONTRALAMINADA (CLT)

Resuelve los elementos horizontales de la estructura, vigas y forjado. Cons-
truye un entramado horizontal que se ajusta a la modulacion del proyecto
organizando el espacio habitable. Las vigas definen la cuadricula sobre la
que se trabaja la distribucion en planta de las zonas técnicas y neutras de
la vivienda, delimitando espacialmente la idea de espacios acotados pero
flexibles. Las vigas apoyan sobre los muros de bloque anteriormente nom-
brados salvando la luz de casi 10m. Resulta coherente el uso de madera
contralaminada en elementos de gran luz para tener vigas que no pesen
demasiado y se necesite de grandes maquinarias para su colocacion y por
la optimizacién y colaboracion que se hace de todo el forjado como una
reticula unitaria.

De este modo, se propone una estructura que mezcla tradicion e industria,
que soporta y organiza, que se adapta y modula. Se convierte por tanto en
un elemento esencial dentro del sistema habitacional propuesto.
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NORMATIVA

MATERIALES

Los materiales utilizados en el célculo de la estructura son los siguientes.

Densidad R caracteristica
caracteristica a traccion
(kg/m3) (N/mm2)
Hormigon HA30 2500 3
Acero B 7850 500
Acero S275 JR 7850 275
Madera GL28h 80

COEFICIENTES
Los valores de los coeficientes de sequridad y de simultaneidad se han ex-
traido de las tablas 4.1 y 4.2 del DBSE de seguridad estructural.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (¥Y) para las acciones

Tipo de verificacién (" Tipo de accién Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
. Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilid:
stabilidad Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

Tabla 4.2 Coeficientes parciales de simultaneidad()

Yo w1 V2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 05 0,3

e  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 03

e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e  Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

e Zonas de tréfico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

e Cubiertas transitables (Categoria F) ™

e Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

DEFORMACIONES

Para la comprobacion ELS (Estado Limite en Servicio) se va a verificar que
la flecha méaxima de las vigas mas solicitadas cumpla las expuestas en el
articulo 4.3.3 del documento CTE DB-SE. Para el célculo de las flechas en
los elementos flectados, se tienen en cuenta tanto las deformaciones instan-
tdneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo
conloindicado en lanorma. La flecha activa corresponde a la flecha diferida
mas la instanténea debida a las cargas permanentes (después de construir
la tabiqueria) y a las cargas variables.

Para los forjados se recurren a tablas de dimensionado de casas comerciales
de tableros contralaminados CLT, como KLH o Egoin, para definir la solu-
cion mas optima. Se asume que estas tablas de dimensionado contemplan
el fenémeno de la flecha diferida.

La siguiente tabla resume los Iimites de deformaciones admisibles para la
estructura.

FLECHAS RELATIVAS PARA LOS SIGUIENTES ELEMENTOS
= o o TABIQUES TABIQUES RESTO DE
oD CHA VIBINACIO P ) e e
TIPODEFLECHA - COMBINACION ™ co4GI(ES  ORDINARIOS — CASOS
structivos Caracteristica 1/500 1/400 1/300
(Flec tiva)
Confort de Usuarios  Caracteristica de o e P
/350 /350 /350
(Flecha Instantanea) carga = - =
laObra o anente 1/300 1/300
H’l”ha TC al) ~asl permanente /oUU UV

Al tratarse de una estructura con muros medianeros se tiene en cuenta la
deformacion lateral que pueda sufrir la estructura. Se va a verificar que el
desplome entre plantas y de altura total del edificio cumpla lo expuesto en
el articulo 4.3.3.2 del documento CTE DB-SE, limitando el desplome total
1/500 de la altura total del edificio y el desplome local 1/250 de la altura
entre planta, en cualquiera de ellas.



ACCIONES VERTICALES

Para la asignacion de cargas verticales se recurren a las tablas proporciona-
das por el CTE y las indicaciones de los distintos fabricantes. De este modo
se emplea principalmente el catdlogo de elementos constructivos del CTE
para definir el valor de cargas permanentes segun la seccion constructiva
de cada elemento.

Para las acciones variables se tienen en cuenta los valores que se indican en
la tabla 3.1 del documento DB SE-AE para sobrecargas de uso vy la tabla 3.8
del mismo documento. La sobre carga de nieve se ha considerado minima,
de acuerdo con el Anejo E (0,2 kN/m?2), al tratarse de un proyecto situado
en Santiago, Chile.

PERMANENTES (kN/m?) VARIABLES (kN/m?)
Carga
CARGA APLICADA (kN/m?) Forjado Muerta TOTALG Uso Q Nieve © | TOTALQ
FORJADO UNIDIRECCIONAL EGO CLT MIX 200
Uso: Cubierta 054 250 3.04 2.00 02 2.20
FORJADO UNIDIRECCIONAL EGO CLT MIX 200
Uso: Planta Tlpo 0.54 1.25 1.79 2.00 0 2.00
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ACCIONES HORIZONTALES

Para la estimacion de acciones horizontales se estudian los pardametros sis-
micos y edlicos de Santiago.

La presencia de sismo en Santiago es elevada. No se han podido encon-
trar datos para la estimacion de la aceleracion bésica de la zona sobre la
que se desarrolla el proyecto. Por ello se realiza una estimacion para ver si
el comportamiento estructural es adecuado para una carga sismica, con la
aceleracion basica mas alta dentro del territorio nacional. Para ello se con-
sulta la norma NCSE-02, en el cual podemos ver en la Figura 2.1 un Mapa
de Peligrosidad Sismica que marca valor superior 0,16 de aceleracion bésica
ab. Ademsés, se consulta el ANEJO | para comprobar los datos de la comu-
nidad auténoma con mayor peligrosidad sismica, Murcia. En este anejo se
comprueba que ningun valor supera esta aceleracion.

Para la estimacion de los datos necesarios para el célculo sismico se toma
un coeficiente del terreno C=1,3, referente al tipo Il seguin la tabla 2.1, k=1
y amortiguacion Q=7.

Se analizan las rachas de viento en la ciudad de Santiago teniendo una me-
dia anual de 24,4 m/s de media. Al ser una aceleracion muy similar a la mi-
nima establecida por la norma se considera oportuno considerar el edificio
en zona A, zona con la velocidad bésica del viento inferior.

Considerando los datos anteriores se considera los lotes en Zona A, con una
duracion de periodo de servicio de 50anos y un grado de aspereza IV (Zona
urbana en general, industrial o forestal).

Los datos geométricos del edificio tienen como resultado una esbeltez en
un plano de 1,1y en el plano perpendicular de 0,55.

Por tanto, los coeficientes de succion y presién serdn 0,8 y 0,6 respectiva-
mente.

Se considera una presién media en toda la fachada tomando el punto mas

desfavorable, dando como resultado una presion horizontal de 0,62 10kN/
m?y una succion horizontal de 0,4658kN/m?.
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CALCULO

MODELO DE CALCULO

Se cree conveniente la realizacion de un modelo informético de elementos
finitos de la estructura del proyecto para analizar el comportamiento estruc-
tural del conjunto. De esta manera se podra dimensionar sus componentes
principales con el objeto de optimizarlos para su correcto funcionamientoy
aproximarse a un célculo mas detallado vy realista. Se va a realizar el célculo
mediante el programa informéatico SAP200 v.22.

El método de célculo utilizado se trata del método de los elementos fini-
tos, basado en la hipotesis de comportamiento eléstico y lineal del material
utilizado y en la proporcionalidad entre cargas aplicadas y movimientos ori-
ginados por dichas cargas. Estas hipdtesis permiten la aplicacion del princi-
pio de superposicion y generan un sistema de ecuaciones cuya resolucion
proporciona los movimientos de todos los nudos de la estructura y, a partir
de ellos, la obtencidn de las leyes de esfuerzos en cualquier barra, elemento
finito y reacciones en cualquier apoyo de la estructura

Ademas, se emplearén tablas de célculo para corroborar el modelo de cél-
culo del programa de elementos finitos al tratarse la madera de un material
que tiene un comportamiento complejo dependiendo de la direccion en la
que se estudie. Las tablas de célculo se adaptan mejor al método estable-
cido en la normativa, que trabaja con elementos lineales. De esta forma se
estudian ambos resultados y se define, en base a estos, la solucion estruc-
tural mas adecuada.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta son los citados ante-
riormente de acuerdo con la pertinente normativa en vigor. La normativa
adoptada serd la espanola aun tratdndose de un proyecto situado en otro
pais ya que no se posee conocimiento de la normativa chilena.

&

Modelo sin Deformar




COMPROBACION SEGUN DBSE PARA FLECHAS

Una vez aplicadas las secciones y las cargas a los elementos del modelo de
célculo, se realiza la comprobacion de la deformacion a partir de la flecha
admisible para cada forjado del edificio. La condicion de flecha admisible
mas desfavorable resulta la limitacion por integridad de tabiqueria, siendo
el desplome admisible 1/500 de la luz entre muros para los elementos li-
neales de mayor luz. Se detecta que los puntos de mayor compromiso a
deformacién ocurren en las vigas que apoyan entre muros de carga. Se
limitz @ 1/500 de la luz la deformacién méaxima cn estos puntos al existir
elementos de fachada bajo estos elementos.

Para la comprobacion a deformacién y a resistencia, se opta por realizar dos
modelos, uno con las vigas articuladas y otro con las vigas empotradas zl
muro de blogue. Este planteamiento se realiza teniendo en cuenta que en
realidad el comportamiento tanto a efectos de deformacion como a solici-
taciones serd algo intermedio. Las capturas adjuntas de los médulos aisla-
dos corresponden a las vigas articuladas.

SE COMPRUEBA LA VIGA INTERMEDIA DEL MODULO DE DOS BANDAS

Entendiendo que todos los forjados se comportan de manera casi idéntica,
exceptuando el forjado de Ultima planta en la solucién a dos aguas que
tiene un comportamiento mucho mas favorable, se considerara la solucion
adoptada para esta viga en el resto de médulos. El punto mas desfavorable
en el modelo articulado tiene un incremento de flecha de 15mm, cum-
pliendo la flecha instantanea ya que la luz entre ejes de muros es de 2,80m,
siendo su flecha admisible 19,6mm. Sin embargo, en el modelo con las
vigas empotradas obtenemos una flecha instantanea de 5,53mm. £n este
punto se ve la gran diferencia entre ambos modelos

Al recurrir a la tabla de célculo v aplicar el célculo algo mas simplificado de
la norma, obtenemos como flecha instantanea 11,16mm, siendo un pun-
to medio razonable entre ambos. Se toma por tanto apto este resultado y
se prosigue a la estimacion de la flecha diferida total, aplicando un factor
de 1,6, que es razonable para estructuras de madera contralaminada, obte-
niendo como resultado final una flecha de 17,85mm.

Por lo tanto, esta comprobacién resulta satisfactoria. Se opta por sequir el
mismo procedimiento en las vigas de fachada para optimizar el ancho de
estas.




COMPROBACION SEGUN DBSE PARA DESPLOMES HORIZONTALES

En cuanto al desplome horizontal se establecen los criterios nombrados
anteriormente. El desplome relativo entre plantas se limitard a 1/250 de la
altura entre plantas y el desplome horizontal total en la coronacion del edi-
ficio se limitaré a 1/500.

El desplome horizontal mas acusado se da en la parte superior del muro
de bloque en su direccién perpendicular al plano del muro. Comporta-
miento esperado para un muro de este tipo y con una aceleracion sismica
considerable. El desplome en la coronacién de este muro considerando
Unicamente el muro de bloque sin armar es de 25,6mm, superior a la limita-
cién de 1/500 que es de 18mm. Para consequir controlar este efecto se es-
tima para el calculo las bases del muro armado, y cada dos senos con barras
de armadura. Ademés, se considera que pueden trabajar conjuntamente
los dos muros de bloque de las parcelas adyacentes, ya que se supone que
el promotor de todas las viviendas sera el mismo y por lo tanto se ejecutaran
a la vez estos muros. Con las estimaciones anteriores se aporta mucha mas
rigidez al muro anterior reduciendo el desplome en coronacién a 16,7mm.

Se considera un comportamiento satisfactorio y admisible de la estructura
a efectos de deformacion.




Tras verificar la aptitud al servicio de los elementos estructura

a realizar la comprobacién a resistencia.

es, se procede

Mediante el software de célculo empleado se obtienen los esfuerzos en los
diferentes elementos de la estructura. Para los elementos lineales se obtie-
nen los diagramas de esfuerzos axil, cortante y momento flector.

VIOAD

Para la comprobacion a resistencia se emplea la misma estrategia utilizada
en el célculo a flexion, considerando tanto el modelo con las vigas articula-
das como empotradas v la posterior verificacion en la tabla de célculo.

Comprobando los resultados de los modelos de célculo se observa que las
vigas biapoyadas tienen un mayor momento positivo, siendo este el que
mas satura la viga, de unos 185 kN-m. Sin embargo, en el modelo empotra-
do el momento positivo alcanza el valor de 103,45 kN-m. Se estima que el
valor de resistencia real serd un valor intermedio. En la hoja de calculo el va-
lor de célculo obtenido por hacer el equilibrio de fuerzas con la estimacion
de dmbito es de 115,35 kN-m. Teniendo en cuenta estos resultados, se com-
prueba que para la seccién escogida de 30x65cm no se supera la tension
admisible de la madera en su fibra mas alejada, pudiendo ser esta tensién
maxima de 13,33 N/mm?2 Tras el correspondiente calculo de tensiones se
obtiene que |a tensién a la que estd sometida por flexién es de 10,97 N/
mm? verificando que no se supera su tension admisible

El mismo procedimiento se realiza para el célculo a cortante en los extre-
mos de la viga viendo que nuevamente es satisfactoria, teniendo una ten-
sion maxima admisible a cortante de 1,52 N/mm?2 frente a la solicitacion de
0,72N/mm?2.

Para el calculo a resistencia del muro se ha tenido en cuenta principalmente
la resistencia a compresion ya que, al cargar en zonas puntuales, el muro de
blogue puede colapsar. Ante esta situacion se cree conveniente introducir
senos armados de hormigon HA-30 en estos lugares, creando en el interior
del muro una especie de pilares de hormigon. Al realizar esta estimacion las
fuerza que se transmiten a los muros no supera la tension admisible de los
mismos

El modelo empotrado y articulado tienen una diferencia no despreciable
que afecta al muro de bloque, la transmision de momento

El muro de bloque tiene poca rigidez por si mismo, tal y como hemos podi-
do apreciar en el apartado anterior en la comprobacion a desplome vertical.
Por estar dellado de la seguridad, se calcula la resistencia a flexion del muro
de bloque sin trabar con el muro de bloque del lote contiguo consideran-
do Unicamente la rigidez de las piezas de hormigon y los senos armados.
Con esta estimacion y contemplando un punto intermedio entre la situa-
cion de vigas articuladas y vigas empotradas, vemos que con dos barras de
didmetro 1T6mm no se esta lejos de cumplir. Es por esta razén por la que se
contempla la posibilidad de que practicamente esté articulado, cogiendo
Unicamente la parte de momento que pueden soportar estos senos arma-
dos, teniendo de esta forma una union semirrigida

En conclusion, se considera como apto el disefo estructural de los lotes
frente a las cargas y combinaciones expuestos anteriormente.
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REPRESENTACION

SECCION TRANSVERSAL
UNION VIGA-MURO

VIGA MADERA GLh28 25x40cm

Placa de anclaje
e=12mm para fijacion de
viga a forjado

Cercos @8c/20cm

Zuncho HA 20x25cm b

20

Armadura longitudinal
4@12

Tendel horizontal Y .
c/3 hiladas (60cm) 7% : ,/

fiure de bloque —
1IB20 (20x40cm) =] /7

50

VIGA MADERA GLh28 30x50cr

Senc armado
2x@16 cfseno ZUNCHO MADERA GLh28 20x50cm

fMure de bloque
11B20 (20x40cm)
T EGO CLT iMIX 200

Tendel herizontal

SECCION

c/3 hiladas (60cm] |

Taco quimico

216 para fijocion de o
slaca de anclaje ‘-%/

70

VIGA MADERA GLh28 30x50cm

Placa de anclaje
B - e=12mm para
Seno armado fijgcion de viga a

@16 clseno muro

SECCION

Taco quimico
216 para fijocion de
slaca de anclaje

PLANTA

-

o

Pasadores @12

Placa de anclaje
e=12mm para
fijacién de viga a

{ muro

120
EGO CLT MIX 200

127

SECCION LONGITUDINAL
UNION VIGA-FORJADO

Pletina de conexién en
negative fijada
mecdanicamente

EGO CLT MIX 200
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
CTE DB- Sl

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y proce-
dimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de seguridad en
caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las exi-
gencias bésicas S 1 a Sl 6. La correcta aplicacién de cada Seccién supo-
ne el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta
aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bésico
“Seguridad en caso de incendio”.

~SI01 on interior

~SI02 n Exteri

_SI03 :

- SIo4 de Proteccion contra Incendios
~SI05 encion de los Bomberos

_SI06 ncia al fuego de la Estructura

_SI01 | PROPAGACION INTERIOR

Compartimentacion en sectores de incendio:

Segun las condiciones establecidas en la tabla 1.1 del CTE DB-SI 1 Propa-
gacién interior, no es necesario compartimentar en sectores de incendio
aquellos edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda y presente
zonas con uso diferente del principal cuya superficie construida no exceda
de 500m?.

En este sentido se considera todo el edificio como un Gnico sector de in-
cendio.

Locales y zonas de riesgo especial:
Segun los criterios establecidos en la tabla 2.1 del CTE DB-SI 1 Propagacidn
Interior el proyecto incluye los siguientes locales de riesgo especial bajo:
Local de contadores de electricidad
Sala de Calderas

Estos locales deben cumplir las siguientes condiciones de resistencia:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios("

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante(® R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes y techos® que
separan la zona del resto del edificio® EIS0 El120 El 180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .

o - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El245-C5 2 xEl230-C5 2 x El2 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m® <25 m®) <25m®

Los materiales constructivos empleados cumplen las condiciones previstas

Espacios Ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de com-
partimentacién de incendio.
No se aplica al considerar el proyecto como un Unico sector de incendio.

Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mo-
biliario.

Los elementos constructivos del proyecto cumplen los criterios expuestos
en la tabla 4.1 del CTE DB-SI 1 Propagacion Interior.
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_S102 | PROPAGACION EXTERIOR

Medianeras y fachadas:

_El proyecto emplea como elemento vertical separador de otro edificio el
bloque hueco de hormigdn, con una resistencia al fuego EI 120, cumplien-
do asi las exigencias establecidas.

_ Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del in-
cendio a través de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona
de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo
protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al me-
nos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que
se indica a continuacion, como minimo, en funcion del angulo a formado
por los planos exteriores de dichas fachadas.

| DISTANCIA ENTRE HUECOS |

a 0°(1) 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
Proyecto 3,20 - - - - 0,85

_ Porlaconfiguracion del proyecto, no existe riesgo de propagacion vertical
delincendio por fachada

Cubierta:

_ Conelfindelimitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la
cubierta ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio,
esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de
0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de
todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local
de riesgo especial alto,

Como alternativa a la condicion anterior puede optarse por prolongar la
medianeria o el elemento compartimentador 0,60m por encima del acaba-
do de la cubierta; siendo ésta solucion la ejecutada en el proyecto.

I -
@300
a0
= ==
El<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas
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Figura 1.3. Fachadas a 60°
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Figura 1.5. Fachadas a 135°
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Figura 1.2. Fachadas a 45°
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a=90°
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El<60

Figura 1.4. Fachadas a 90°

a=180°

§ @050 |

= =
El<60 El<60

Figura 1.6. Fachadas a 180°

_SI03 | EVACUACION DE LOS OCUPANTES

El proyecto considera como recorrido de evacuacion al trayecto desde la
puerta interior de cada médulo habitable hasta la calle, por considerarse
que el patio no es espacio exterior sequro.

Calculo de la ocupacion.

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocu-
pacion gue se indican en la tabla 2.1 del CTE DB-SI 3 Evacuacién de los
Ocupantes en funcion de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion
menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimien-
to, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes,
hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se de-
ben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

| USO RESIDENCIAL VIVIENDA |

Zona Uso Ratio (m2/pers) | Sup. Util Zona Ocupacion
P Baja Micto 1.5 30 20

P Primera Residencial 20 110 6

P Segunda Residencial 20 110 6
TOTAL 12

Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

El proyecto cumple con los requerimientos establecidos por la tabla 3.1 del
CTE DB-SI 3 Evacuacidn de los Ocupantes donde se indica el nimero de
salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud
de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Planta Ocupacion Altura Evac. Recor. Evac N° Salidas
max. proy max. proy max. proy
PB Mixto 28m  Om 50m  6m 1 1
PB Residencial 28m  Om 50m. 22m 1 1
P2 Residencial 28m. 6,2m 50m. 24m 1 1
PC Residencial 28m  9,0m 50m  27m 1 1




Dimensionado de los medios de evacuacion. _La escalera de altura 9m y recorrido de evacuacion descendente, es con-
siderada como no protegida atendiendo las especificaciones establecidas
El dimensionado de los elementos de evacuacion se realiza conforme lo en latabla 5.1

indicado en la tabla 4.1.

Uso previsto'" Condiciones segln tipo de proteccion de la escalera
Tipo de elemento Dimensionado h = altura de evacuacion de |a escalera
Puertas y pasos A>P /200> 0,80 m? P = namero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni No protegida Protegida® Especialmente protegida
exceder de 1,23 m. E as para e’ ion d dente
. 3)4)(6
Pasillos y rampas A=>P /200 > 1,00 m@S) Residencial Vivienda h<28m
Pasos entre fila_s de asientos fijos en En filas con salida a pasillo unicamente por uno de sus extremos, A 2 30 Administrativo, Docente, h<14m h<28m
salas para pUblico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,6 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.(® hasta un maximo admisible de 12 asientos. Comercial, Ptiblica Concu- h<10m h<20m
En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A > 30 cm en filas de 14 rencia
as!entos como .maxlmo y 1.35 cm més por cada asiento adicional. Para 30 Residencial Publico Baja mas una h=28m®
asientos 0 mas: A = 50 cm.? .
) e Se admite en todo caso
Cada 25 filas, como méxi_mo. se dispondra un paso entre filas cuya anchu- Hospitalario
ra sea 1,20 m, como minimo. zonas de hospitalizacion  No se admite h<14m
Escaleras no protegidas® o de tratamiento intensi-
vo
-
para evacuacion descendente A=P /160 otras zonas h<10m h<20m
i -10h)(©
para evacuacion ascendente A>P/(160-10h) Aparcamiento No se admite No se admite

Escaleras protegidas

E=<3S+160As®

Escaleras para evacuacion ascendente

Pasillos protegidos P<38+200A® Uso Aparcamiento No se admite No se admite

En zonas al aire libre: Otrouso: h<280m Se admite en todo caso  Se admite en todo caso
Pasos, pasillos y rampas A>P /6000 2,80<h<6,00m P <100 personas Se admite en todo caso Se admite en todo caso
Escaleras A>P /48010 h>6,00m No se admite Se admite en todo caso

A= Anchura del elemento, [m]
As= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en |a planta de salida del edificio, [m]
h= Altura de evacuacion ascendente, [m] El ancho de la escalera se establece segun los criterios marcados porel CTE
DB -SUA en la tabla 4.1 apartado O1. Para este tipo de escaleras dispone un
E= Suma de los ocupantes asignados a l§a escalera‘ en la plar’xla considerada mas los de las plantas sitgadas por debajo o por a m bi‘[o m \/m i mo de 1 /OOm, d i memsi@n még regtﬂcﬁva q ue ‘a Qb‘[emda por |OS
encima de ella hasta la planta de salida del edificio, seglin se trate de una escalera para evacuacion descendente o as-

cendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de planta criterios d e este a pa rta d O.
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;

P=Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

S= Superficie dtil del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido. A > 20 / 1 ()O = O, W 3 m A: 1 ,OOm

Atendiendo a los criterios establecidos y considerando un nimero de per-
sonas P=20, superior a la ocupacién calculada tanto en el ambito mixto
como residencial el proyecto dispone:

_Puertas, pasos y pasillos quedan dimensionado con una anchura de 1,00m.

A=20/200=0,170m =0,80m A=1,00m



_S104 | INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios.

Segun lo indicado en la tabla 1.1 del CTE DB-SI| 4 Instalaciones de Pro-
teccién contra Incendios, el proyecto incluye extintores portatiles en cada
modulo habitable.

Senalizacién de las instalaciones manuales de protecciéon contra incen-
dios.

La senalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incen-
dios debe cumplir lo establecido en el vigente Reglamento de instalaciones
de proteccion contra incendios, aprobado por el

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

_SI05 | INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Condiciones de aproximacién y entorno.

El emplazamiento del proyecto cumple con las exigencias técnicas para la
correcta intervencion de los bomberos reunidas en este apartado del CTE
DB - Sl

U

_SI06 | RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal
del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la
clase indicada en la tabla 3.1 que representa el tiempo en minutos de re-
sistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo tem-
peratura.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

. . . Plan Itur: Vi ion del
Uso del sector de incendio considerado" antas altura de evacuacion de

de sétano edificio
S95m <28m >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120®) R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 1204

Las caracteristicas del edificio hacen que la estructura requiera una resisten
cia al fuego R60.
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
CTE DB - SUA

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y proce-
dimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad de
utilizacién y accesibilidad. Las secciones de este DB se corresponden con
las exigencias bésicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacién de cada Sec-
cién supone el cumplimiento de la exigencia bédsica correspondiente. La
correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satistace el requi-
sito bésico “Seguridad de utilizacién y accesibilidad”.

_SUA 01| Seguridad frente al riesgo de caidas.

_SUA 02| Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

_SUA 03] Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

_SUA 04| Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
_SUAQ05| Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.
_SUA 06 | Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

_SUA 07| Seguridad frente al riesgo de vehiculos en movimiento.

_SUA 08| Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

_SUA 09 | Accesibilidad.

_SI01 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Resbaladicidad de los suelos.
Para el uso Residencial Vivienda No es necesario limitar el riesgo de resba-
lamiento.

Discontinuidades en el pavimento.

El suelo No tendré juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena di-
mension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del
pavimento mas de 12 mm.

En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentaré perforaciones
o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didametro.

Desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en
los desniveles, huecos v aberturas (tanto horizontales como verticales) bal-
cones, ventanas, etc.

La altura de las barreras de proteccion se unifica en todo el proyecto bus-
cando cierta continuidad espacial. De este modo, las barandillas tanto de
los balcones como de la propia escalera tendréan una altura de 1,10m.

Estas barandillas no pueden ser facilmente escaladas ni atravesadas por lo
que no presentaran salientes horizontales ni aberturas que puedan ser atra-
vesadas por una esfera de 10 cm de didmetro



Escaleras y Rampas
Escalera de Uso General
La escalera cumple con las exigencias establecidas por el cddigo técnico.

| HUELLA | | CONTRAHUELLA |
NORMATIVA H> 28cm 13cm < C < 18,5cm
PROYECTO 28cm 18,5cm

La huella Hy la contrahuella C cumpliréan a lo largo de una misma escalera
la relacion siguiente:
54cm <2C+H<70cm

La anchura Util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de
evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB-Sly ser3,
como minimo, laindicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcién del uso

Anchura util minima (m) en escaleras pre-

Uso del edificio o zona vistas para un niumero de personas:
<25 | <50 | =100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacién con )
aparcamiento
Dgcgn!e con escola.nzacwn |nfa‘nt|I o de ensefianza primaria 0,80 @ 0,90 @ 1,00 110
Publica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giros 1,40

de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ l 0,90 @ | 1,00

El proyecto cumple la normativa al establecer un ancho de escalera de
1,00m

Limpieza de los cristales exteriores.

El proyecto cumple con las exigencias recogidas en la normativa, ya que la
superficie exterior del acristalamiento se encuentra comprendida en un ra-
dio de 0,85 m desde algiin punto del borde de la zona practicable situado
a una altura no mayor de 1,30 m.
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_SI02 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

Impacto con elementos fijos
El proyecto responde a las exigencias establecidas por la normativa.

Las zonas de circulacion presentan una altura libre de 2,20m, mientras los
umbrales de las puertas establecen una altura libre es de 2,10m.

Por otro lado los balcones y pasarelas sobresalen de la fachada dejando
una altura libre de 3,40m en planta baja, y de 2,80m en las plantas primera
y segunda.

Impacto con elementos practicables.

El proyecto cumple con las exigencias establecidas por la normativa al em-
plea puertas correderas en aquellos recintos situados en el lateral de los
pasillos evitando la invasion de las zonas de circulacion por el barrido de
las puertas.

Impacto con elementos fragiles.

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto cuentan con ele-
mentos de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, cumpliendo asi
los requerimientos de seguridad exigidos.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.
Las puertas de vidrio disponen de cercos vy tiradores facilitando asi su per-
cepcion y evitando el impacto

Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta
corredera de accionamiento manual la distancia a hasta el objeto fijo mas
proximo sera 20 cm, como minimo




_SI03 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

_Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo
desde el interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas
dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las puertas des-
de el exterior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de
viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

5104 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de propor-
cionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en
zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux,
medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo

Alumbrado de emergencia

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de
fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar
la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evite las situaciones de panico y permita la vision de las senales indicativas
de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes

El proyecto dispone alumbrado de emergencia en:

_ Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior
seguro

_ Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de pro-
teccion contra incendios.

Posicion y caracteristicas de las luminarias

Las luminarias se disponen sobre las puertas de salida, a 2,10m del nivel del
suelo. También se instala alumbrado de emergencia en el recorrido de la
escalera.

Caracteristicas de la instalacion.
El sistema de alumbrado de emergencia cumple con los requisitos estable-
cidos en el apartado 4-2.3 del CTE DB-SUA

(n
o

_SI05 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

Este apartado no es de aplicacion al proyecto al no contar con espacios
previstos para mas de 3.000 espectadores de pie.

_SI06 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Este apartado no es de aplicacion al proyecto al no contar con piscina ni
pozo o depdsito.

_SI07 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

Este apartado no es de aplicacion al proyecto al no contar con zonas de uso
aparcamiento.

_SI08| SEGURIDAD FRENTE ALRIESGO CAUSADO POR LAACCION DELRAYO

No serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo
pues la frecuencia esperada de impactos Ne es que el riesgo admisible Na.

Ne =Ng-Ae-C1-10° Ne =2 164m?-05.10° Ne = 0.000164
Na = 55 10° Na = 55 10° Na = 0.001833
C2.C3.C4-C5 3-1147

Los datos empleados en el célculo se recogen en las tablas 1.1y 1.2 del CTE DB-SUA
apartado /7 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

_SI09 | ACCESIBILIDAD

Dentro de los limites econdmicos que suponen los proyectos de vivienda
social, las condiciones de accesibilidad se aplican en aquellas que deban
ser accesibles.



SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

CTEDB - SUA

El proyecto trata de ofrecer al usuario una
gran versatilidad a la hora de ocupar los
espacios y desarrollar en ellos multitud de
funciones. El objetivo no es proporcionar
estancias con un uso especifico sino espa-
cios neutros capaces de albergar cualquier
uso.

Se observa como las diferentes estancias
que componen el proyecto son capaces
de albergar las diferentes figuras minimas
establecidas por el DC -09 Condiciones de
Diseno y Calidad en Edificios de Vivienda y
en Edificios para Alojamiento.
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SALUBRIDAD
CTEDB- HS

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y proce-
dimientos que permiten cumplir las exigencias bésicas de salubridad. Las
secciones de este DB se corresponden con las exigencias bésicas HS 1 a
HS 5. La correcta aplicacién de cada seccién supone el cumplimiento de
la exigencia bésica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto
del DB supone que se satisface el requisito basico “Higiene, salud y pro-
teccién del medio ambiente”.

_HS 01 | Proteccion frente a la humedad.
_HS 02 | Recogida y evacuacion de residuos.
_HS 03 | Calidad del aire interior

_HS 04 | Suministro de agua

_HS 05 | Evacuacién de aguas.

£-

_HS 03 | CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Cada uno de los cuerpos habitacionales cuenta con una ventilacion natural
a través de los huecos de ventanas y puertas, asegurando asi la calidad del
aire. Los modulos funcionales de cocina, cuentan con un sistema de extrac-
cion mecanico independiente a la ventilacion general del resto de estancias

La ventilacion de los locales de instalaciones queda asegurada mediante el
cumplimiento de su normativa especifica y lo definido en el RITE.

Como sistema de climatizacion se ha optado por un sistema de aerotermia
que proporciona calefaccion, refrigeracion y da soporte a los captadores
solares para el ACS.

El sistema se compone de 2 unidades, una unidad exterior con todos los
elementos necesarios para poder absorber la energia de aire exterior y una
unidad interior que posee un modulo hidrdulico con distintas variantes en
funcion del beneficio requerido. Se instalaran los fan-coils necesarios por
unidad habitable, ubicados en el cajeado de instalaciones.
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_HS 04 | SUMINISTRO DE AGUA
AGUA FRIA SANITARIA

Esquema de la instalacion

El esquema general de la instalacion es de red con contadores aislados. Dis-
pone de un contador individual para cada una de las unidades habitacio-
nales, permitiendo asf una lectura independiente del volumen consumido
por cada abonado. Todos los contadores quedan agrupados en el recinto
técnico de planta baja facilitando asf su acceso

Descripcién de los elementos

Acometida

Conecta la red de instalacion general del edificio con la red publica existen-
te. Esta formada por una llave de toma, un tubo de enlace de acometida y
una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Instalacién interior general
Ubicados en la sala técnica de planta baja encontramos la llave de corte
general, filtro general, llave de prueba, vélvula de retencion, llave de corte y
una bateria de contadores.

Derivaciones

Desde la instalacion general se distribuyen las derivaciones individuales
para cada unidad habitacional. Distinguimos:

Las derivaciones particulares de las unidades del primer cuerpo se produ-
cen ascendiendo mediante un montante comun hasta los puntos de sumi-
nistro.

Por otro lado, desde la instalacion general, se traza una derivacion que dis-
curre enterrada por el patio hasta llegar al sequndo cuerpo, y a través de un
montante comun asciende hasta los puntos de suministro.

AGUA CALIENTE SANITARIA

Esquema de la instalacion

El diseno de las instalaciones de ACS aplica condiciones analogas a las de-
las redes de agua fria. Como se trata de una edificacion de obra nueva, la
normativa exige que al menos el 60% del agua que se suministra esté cu-
bierta por sistemas que garanticen el uso de energias renovables tal como
captadores solares.

Los espacios que precisan de ACS seran:
-Local Comercial.
-Soporte Habitacional

Descripcién de los elementos

Circuito primario o de distribucién

Se compone por la bomba de calor aerotérmica, que produce energia para
la red de ACS y para la climatizacion. A tracés de una vélvula de 3 vias esta
bomba reparte la produccion de ACS al acumulador y al desacoplador hi-
drahulico que permite la distribucion en distintos equipos de climatizacion.

Este sistema cuenta con un potente sistema electronico que dota al conjun-
to de una mayor eficiencia, compuesto por un panel de control que vigila
la temperatura de impulsién en el circuito secundario, una sonda exterior y
otra interior para obtener la mayor eficiencia de la bomba y el termostato
interior para la requlacion de la temperatura por parte del usuario.

Circuito secundario o de intercambio
Transmite la energia de la bomba de calor al acumulador de doble serpen-
tin y de ahi a las derivaciones interiores.

Derivaciones interiores

Se componen por la red de conductos que hacen posible la llegada de
ACS a los puntos de consumo. Discurriran por falso techo en las zonas inte-
riores, por zanjas de instalaciones de facil acceso en las zonas exteriores en
el caso del espacio destinado a la cocina del restaurante popular.

o



_HS 05 | EVACUACION DE AGUAS

Se dispone de un sistema separativo constituido por dos redes indepen-
dientes, una de evacuacion de aguas residuales y otra de evacuacion de
aguas pluviales.

Aguas Residuales

Cada cuerpo habitacional cuenta con su propio sistema de recogida de
aguas residuales que confluye en una arqueta general que se conecta a la
red de alcantarillado.

Descripcién de los elementos

Redes de pequena evacuacion

Desagues y derivaciones que conducen los residuos desde los cierres hi-
draulicos, excepto los inodoros, hasta las bajantes. El trazado discurre por el
falso techo y tendrd una pendiente entre el 2%y el 4%.

Bajantes

Conducen verticalmente las aguas desde las redes de pequena evacuacion
e inodoros hasta la arqueta a pie de bajante. La union de la bajante a la
arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente
y recibido a la arqueta

Arquetas registrables
Los registros se disponen en los quiebros o puntos de unién de dos o mas
elementos de la red de colectores horizontales enterrados

Dimensionado de los elementos

Los diametros de los sifones y de las derivaciones individuales se calculan
mediante los valores establecidos en la tabla 4.1

El diametro de los ramales colectores entre los aparatos sanitarios y la ba-
jante se obtiene mediante la tabla 4.3 que relaciona la pendiente del ramal
con su digmetro.

Por Gltimo, la seccion de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el ma-
yor de los valores obtenidos considerando el méaximo nimero de UD en la
bajante y el maximo nimero de UD en cada ramal en funcion del nimero
de plantas.

Aguas Pluviales
La recogida de aguas pluviales presenta ciertas peculiaridades en cada uno
de los cuerpos habitacionales que conforman el proyecto

El cuerpo rematado con cubierta plana conduce las aguas pluviales hacia un
canalodn situado en fachada que mediante una bajante conduce las aguas
hasta el deposito de recuperacion de agua.

Las aguas recogidas por la cubierta inclinada se dirigen por gravedad a
unos canalones de recogida situados en los extremos que se conectan a su
vez a un canalon comun donde queda conectada la bajante que conduce
las aguas hasta el depdsito de recuperacion de agua.

Dimensionado

El nimero de sumideros que deben instalarse se calculo mediante la tabla
4.6 en funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a
la que sirven

El didmetro de la bajante se obtiene de la tabla 4.8 en funcién de la super-
ficie en proyeccion horizontal a la que sirven.
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CTEDB-HS
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