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SALVANDO DISTANCIAS
PLANO DE SITUACION, esc. 1:5.000
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SALVANDO DISTANCIAS
SECCION GENERAL A-A, esc. 1:500
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SECCION B-B, esc. 1:250
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SALVANDO DISTANCIAS
SECCION C-C, esc. 1:250
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SECCION D-D, esc. 1:250
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SALVANDO DISTANCIAS

ALZADO DEL EDIFICIO PISCINA - FACHADA SUR - DIA, esc. 1:150
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ALZADO DEL EDIFICIO PISCINA - FACHADA SUR - NOCHE, esc. 1:150
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SALVANDO DISTANCIAS
PLANO DEL EDIFICIO PISCINA - PO, esc. 1:250
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PLANO DEL EDIFICIO PISCINA - P-1, -2, esc. 1:250
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SALVANDO DISTANCIAS

PLANO DEL EDIFICIO GIMNASIO - PO, esc. 1:250
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PLANO DEL EDIFICIO GIMNASIO - P-1, -2, esc. 1:250
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SALVANDO DISTANCIAS

PLANO DEL EDIFICIO COMEDOR - PQ, P-1, esc. 1:250
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ALZADO DEL EDIFICIO DE AULAS - FACHADA SUR, esc. 1:200
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SALVANDO DISTANCIAS

PLANO DEL EDIFICIO DE AULAS - PO, P-1, esc. 1:250
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ALZADO DEL EDIFICIO DE TALLERES - FACHADA SUR, esc. 1:150
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SALVANDO DISTANCIAS
ALZADO DEL EDIFICIO DE TALLERES - FACHADA ESTE, esc. 1:150
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VISTA ENTRADA DE LA CABINA DE DORMITORIOS
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CABINA DORMITORIOS - PLANO DE SUELDO, esc. 1:50
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CABINA DORMITORIOS - PLANO DE TECHO, esc. 1:50
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SALVANDO DISTANCIAS
CABINA DORMITORIOS - SECCION 1, esc. 1:50

SUELOS:
S1 | Tarima multicapa de pino maritimo 20X200 cm - Bioparquet

S2 | Gres porcelanico 20X20 cm - modelo Maori de Vives
S3 | Tarima de madera para exterior 20X300 cm - Woodm Greendeck

PAREDES:

P1 | Acabado con paneles de madera fijados con adhesivo - sistema Proligna de
Prodema

=i ﬁmrf\f\ﬁuw]mﬂj- P2 | Acabado ceramico con piezas de 40X100 cm en blanco satinado de casa Vives
L H = ‘ i P3 | Enlucido de yeso y pintado blanco
e

]
E
L_‘
|
H
l__‘
-
B

TECHOS:

imi

T1 | Falso techo de laminado de madera en tono Hemlock con piezas de 15 cm de

| | H anchoy juntas de b cm - sistema Linear de HunterDouglas

T2 | Falso techo de lamas de aluminio sistema con piezas de 15 cm de ancho y jun-
tas de b cm - sistema Linear 150C de HunterDouglas

- ! P1| [l P2 | -
ey ﬁ | ILUMINACION:
PR = 8
HEme | | Y =i ! Ly 11| Lampara iIN60 Recessed - 60 cm
e - i 12 | Ldmpara iN60 Recessed - 120 cm
I3 | Ldmpara iN60 Recessed - 180 cm
H oy 14 | Ldmpara iN60 Pendant - 180 cm

VENTILACION

V1 | Rejilla de impusion o retorno para difusores lineales TROX - 10X60 c¢cm
V2 | Rejilla de impusion o retorno para difusores lineales TROX - 10X120 cm
V3 | Rejilla de impusion o retorno para difusores lineales TROX - 10X180 cm

\

N

7.

S3 | P1 | P2 | 1,12,13 | 14 | V1, V2, V3|
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CABINA DORMITORIOS - SECCION 2, esc. 1:50
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SALVANDO DISTANCIAS
CABINA DORMITORIOS - SECCION 3, esc. 1:50
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CABINA DORMITORIOS - SECCION 4, esc. 1:50
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SALVANDO DISTANCIAS

PLANOS DE FACHADA PRINCIPAL - ALZADO, esc. 1:150
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PLANTA DE DETALLE CON LAZADO DE FACHADA SUR, esc. 1:20
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SALVANDO DISTANCIAS

SECCION FACHADA SUR, esc. 1:50 DETALLE FACHADA SUR, esc. 1:20

21 3 4 5 7 6 11 12 13 14 17 15 16

ELEMENTOS DE CUBIERTA

I
| 18 1. acabado de la cubierta - placa de gres ceramico 60X60 cm
‘ 2. mortero base
| 3. aislamiento térmico - poliestireno expandido - 15 cm
| 19 4. capa separadora - geotextil
‘ 29 5. impermeabilizacion
97]7 21 6. formacion de pendientes - hormigon celular - min. 5 cm
| 7. soporte estructural - forjado reticular - 45 + 5 cm
| e ——— 26 8. acabado de falso techo -
3 7 A £ 9 9. suspension de falso techo - perfil de aluminio
: IR 7 20 10. perfil de agarre de falso techo
! I 11. viga estructural - hormigdén armado
‘ 8 12. losa de hormigon armado en voladizo
| 13. capa de impermeabilizacion adicional
| 14. separacion - pieza de poliestireno expandido
‘ 15. pieza de apoyo del acabado superior - chapa de acero
‘ 16. mortero de agarre
| 28 17. pieza de remate de la cubierta - placa de gres porcelanico de 60X66 cm
| 10
‘ ELEMENTOS DE FACHADA
27 18. pieza de brise soleil - bloque ceramico hueco - 50X20X15 cm
19. mortero de agarre
20. aislemiento térmico - poliestireno expandido - 10 cm
- 21. impermeabilizacion - hoja PVC
3 22. aislamiento térmico - panel solido atornillado
23. montante de muro cortina - perfil de aluminio - 5X13 cm
24. travesano de muro cortina - perfil de aluminio - 5X13 cm
25. panel vidriado transparente - vidrio doble con camara
29 26. placa de anclaje de la subestructura del brise soleil - chapa de acero
27. tirantes de la subestructura del brise soleil - perfil tubular de acero 10X5 cm
28. pieza de soporte del bris soleil - perfil de acero en L de 10X10 cm
] 34 35 36 37 38 39 40 - s.o\dciado éom la subestructura . . .
L 29. viga inferior se la subestructura del brise soleil - perfil tubular de acero 10X20 cm
L | 30. premarco superior de la ventana - perfil de aluminio
— | 43 31. ventana practicable - perfileria de aluminio y vidrio con camara
= 777777777 V7 A X777 T 77 g 18 32. premarco inferior de la ventana - perfil de aluminio
] X I 20 33. tornillo de fijacion
- 21
- ELEMENTOS DEL SOLADO
— 19 34. pieza ceramica - 50X20X15 cm
35. mortero de agarre - cemento cola - 0,5 cm
36. mortero autonivelante - 1cm
37. suelo flotante - losa superior armada - 5 cm
38. capa separadora - film de polietileno
39. aislamiento térmico - poliestireno extruido - 10 cm
40. solera de hormigén armado
41. capa reguladora - hormigén pobre - 10 cm
42. terreno original

ELEMENTOS DE LA CIMENTACION

43. pletina de apoyo

44, |damina drenante de polietileno

45. blogues de hormigon en la parte en contacto con el terreno

46. capa drenante - grava
47, tubo de drenaje
48. base de colocacion - hormigon pobre

34 | BLOQUE A | Documentacion Gréfica



SECCION ENTRADA, esc. 1:50

ELEMENTOS DE MURO CORTINA

01

02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.

. montante sistema muro cortina con silicona estructural 7X15 c¢cm
travesano sistema muro cortina con silicona estructural 7X15 cm
acristalamiento bajo emisivo doble con camara

pieza de fijacion del montante al forjado

tornillos de anclaje de la placa de fijacion al forjado

pieza opaca de remate exterior con aislamiento

alfeizar - chapa de aluminio

pieza opaca de remate interior con aislamiento

junta estanca con silicona estructural

junta elastica entre el pavimento y el travesano

ELEMENTOS DEL SUELO INTERIOR

11

12.
13.
14.
15.
16.

de
17

. suelo técnico - placa con acabado de gres porcelanico - 2 cm
plots de PVC de soporte del suelo técnico

capa de proteccion - geotextil

capa de regularizacion - hormigdn autonivelante

estructura de soporte - viga de hormigén armado

estructura de soporte - macizo de hormigdn armado para el apoyo
I 'muro cortina

. estructura de soporte - forjado bidireccional de vigueta y bovedilla

ELEMENTOS DEL SUELO EXTERIOR

18.
19.
20.
21
22.
23.

capa formacion de pendientes - hormigon celular - 5 cm
impermeabilizacion - film de pvc

aislemiento térmico - poliestireno extruido - 10 cm

capa de compresion - mortero de cemento

capa de agarre - cemento cola

acabado exterior - placas de gres porcelanico - 1,5 cm

ELEMENTOS DE LA PERGOLA

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.

pilar de la pérgola - perfil de acero HEB
plaqueta de cierre - chapa de acero - 0,5 cm
pletina de sujecion de acero - 0,5 cm

tornillo de fijacion

viga de la pérgola - perfil de acero IPE
plaqueta de cierre - chapa de acero - 0,5 cm
lama de aluminio

perfil de agarre

tornillo de fijacion

Maciej Sutula | TFM | Taller 1 | ETSA UPV

DETALLE ENTRADA, esc. 1:20
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SALVANDO DISTANCIAS

MEMORIA TECNICA Y JUSTIFICATIVA
BLOQUE B
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B.01 | INTRODUCCION

El edificio se ha planteado como una sucesion de volimenes repartidos a lo largo de un re-
corrido que conecta la plaza de delante del actual edificio de IVASPE del Complejo Educativo
de Cheste con uno de los accesos al Circuito Ricardo Tormo. Esta solucion se adopta para
facilitar a los alumnos el acceso a los edificios de aulas del Complejo Educativo y tambien
al circuito, ya que en ambos casos la distancia y la diferencia de altura que hay que recorrer
es menor gue en caso de ubicar el edificio en la parcela original. No obstante, el verdadero
valor de la solucion es la expresion de la union entre las dos entidades (una educativa y otra
deportiva) que proporciona un disefo en forma de camino.

El recorrido se ha partido en dos que intersecan en varios puntos. El primero es el que une
los edificios de las instalaciones comunes: las aulas, el gimnasio, el comedor, la piscina y el
garaje de motos con la sala de prensa. Este camino duro y limitado con muros de contencion
parece hecho con la transformacion del terreno, es suficientemente ancho para crear zonas
de diferentes usos (partes de paso y otras paisajisticas y de descanso), ademas en los puntos
donde el recorrido pasa por encima de los edificios se crean zonas ludicas relacionadas con
el la funcion de cada edificio (piscinas al aire libre, zona de deporte en el parque, terraza del
comedor etc.).

El segundo camino, hecho con estructura de acero y pavimentado con tablones de madera,
es mucho mas ligero y esta como dejado caer sobre el terreno original. Este recorrido enlaza
las cabinas que contienen dormitorios y como tal es mas estrecho para limitar su presencia
en el paisaje del que permite disfrutar. Solo delante de entradas de los dormitorios aparecen
ensanchamientos cubiertos con un porche y equipados con bancos para crear zonas interme-
dias entre la privacidad de los dormitorios y el camino publico.

La materialidad de los edificios esta relacionada con el recorrido al que pertenecen. Asi pues,
los edificios comunes estan semienterrados y construidos con estructura pesada de hormigon
armado. De esta manera parecen formar parte del terreno en el que aparecen. Por otra parte,
y sobre todo en las zonas de acceso aparecen en ellos elementos mucho mas ligeros, forma-
dos por estructura de acero, recubiertos de vidrio y protegidos del son con finas lamas metali-
cas. Este contraste entre los elementos estereotomicos y tectonicos es uno de los elementos
principales del proyecto. A este segundo tipo de elementos tectonicos pertenecen tambien las
cabinas de los dormitorios, con grandes superficies cubiertas con fina carpinteria metalica,
una estructura de acero perfectamente legible (pilares que se extienden abajo para apoyar
en el terreno y forjados claramente marcados en la fachada) y revestimiento de paneles que
sintonizan con las lamas presentes en las ventanas y en grandes voladizos.
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B.02 | ARQUITECTURA Y LUGAR

B.02.01 | ANALISIS DEL TERRITORIO
B.02.02 | IDEA, MEDIO E IMPLANTACION

B.02.03 | ENTORNO, CONSTRUCCION DE LA COTA 0
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B.02.01 | ANALISIS DEL TERRITORIO

B.02.02.01 | RED VIARIA DEL ENTORNO

El proyecto se desarrolla en el borde
entre el territorio del Complejo Edu-
cativo de Cheste y el Circuito Ricar-
do Tormo. Ambas entidades cuentan
con una red viaria y peatonal internas,
que se intentan unir en este proyecto.
Ademas, estan conectadas con redes
de diferentes ordenes, hasta la pri-
maria en carretera nacional A-3 que
lleva a Valencia en una direccion y a
Chiva y Bunol en la otra. En el diagra-
ma se puede apreciar que el recorrido
de conexion que quiere proporcionar
el proyecto es de un orden muy local
y por lo tanto puede contar con trafi-
co rodado restringido y ser principal-
mente peatonal y paisajistico.

B.02.02.02 | VISTAS

a0
8

1. Desde la plaza de delante

del aulario y sobre todo desde  edificios

{CHIVA: 7 km
{BUNOL: 16 km

VALENCIA: 24 km »

2. Desde las cubiertas de los

existen

su parte ajardinada se aprecia
una vista panoramica a la par-
te baja del Conjunto Educati-
vo de Cheste, incluyendo los
comedores, el edificio admin-
istrativo y el paraninfo.

unas vistas panoramicas al
valle, permitidas por la topo-
grafia del terreno. Las vistas
también se pueden apreciar
desde el interior de los edifi-
cios.

3. Alo largo del recorrido que
une el Conjunto Educativo con
el Circuito existen varios mira-
dores desde los que se podria
observar eventos y carreras en
el propio Circuito Ricardo Tor-
mo.

4. Los ventanales de los dor-
mitorios, sobre todo el gran
ventanal de la parte central del
salén permiten no solamente
la entrada de luz del sur, sino
también unas vistas a los ed-
ificios comunes y en el fondo
al valle.

B.02.02.03 | COMPOSICION DEL COMPLEJO EDUCATIVO

1. Lineas compositivas en forma de ar-
cos que siguen las curvas de nivel. Los
blogues de edificios estan dispuestos en
abanico a lo largo de estas lineas.

2. Otro eje compositivo, menos obvio,
que ata todo el conjunto de la Univer-
sidad Laboral conectando diversas
agrupaciones de edificios con un recor-
rido organico, acompafado con zonas
verdes. Este eje es el punto de la partida
del proyecto.

3. Amplio espacio entre la Universidad
Laboral y el Circuito, con una topografia
en pendiente esculpida por el agua de
las Iluvias.
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4. Camino propuesto para conectar el
conjunto de la Universidad Laboral con
el Circuito Ricardo Tormo. Los edificios
estaran ordenados a lo largo del recor-
rido, asegurando el funcionamiento de
la escuela en el medio entre las dos in-
stituciones y en constante contacto con
ambas. La diferencia de cota de todo el
camino es de 34m, una altura aln co-
moda de escalar. Su punto de contacto
con la Universidad Laboral esta justo
enfrente de la agrupacion de aulas vy tall-
eres, por lo tanto facilita acceso a estos
para los estudiantes de la Escuela de
Pilotos.

5. Parcela alternativa para el proyecto.
Su ubicacion en la parte mas alta del
conjunto de Cheste permite una conex-
ion visual con el circuito, pero dificulta la
conexion fisica (el acceso),

ya que la diferencia de altura de 64m es
una inconveniente importante. Ademas,
compositivamente la parcela claramente
forma parte de la agrupacion de la Uni-
versidad Laboral, lo que magnifica aln
mas la desconexion con el Circuito.

6. Camino alternativo al circuito. Aunque
su longitud es parecida a la del camino
elegido, la diferencia de cota (64m en
vez de 34m) lo hace mas incomodo de
utilizar. Su punto de contacto con la Uni-
versidad Laboral esté en una zona entre
la parte deportiva y la de dormitorios, ed-
ificios que no van a ser utilizados por los
estudiantes de la Evscuela de Pilotos.

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica | 39



SALVANDO DISTANCIAS

B.02.02.04 | ESPACIOS EXTERIORES DEL COMPLEJO EDUCATIVO

Durante la visita guiada que realizamos du-
rante el curso pude apreciar en persona el
encanto del Complejo Educativo de Moreno
Barbera. El elemento que mas destaco en
el largo paseo por la agrupacion fueron sus
espacios exteriores de gran calidad. La topo-
grafia del terreno seguramente fue un de-
safio a la hora de resolver la composicion de
los edificios, pero el resultado no solamente
permite una clara lectura de varias zonas,
sino también proporcionas grandes espacios
libres de la edificacion, donde la naturaleza
es lo que destaca por delante de la arquitec-
tura. Cuando esta naturaleza se acerca a los
edificios, sus encuentros estan resueltos con
mucha maestria y sensibilidad.

Tanto los ejes compositivos en arco, como
sobre todo el camino que escala todo el con-
junto vy lo ata, estan diseflados con mucha
atencion. Los caminos estan siempre acom-
pafados por vegetacion, sea para proporcio-
nar sombra o simplemente para la contem-
placion pausada de la naturaleza. Existen
también unas soluciones muy interesantes
y escultoricas para resolver diferencias
de altura, como en la rampa que lleva a la
pasarela elevada de los dormitorios (Fig. 1).
Tanto la idea de un camido de recorrido pau-
sado, entre vegetacion, como la manera de
trabajar las diferencias de altura con conex-
jones visuales, mediante patios y plataform-
as fueron una inspiracion para el disefio de
la Escuela de Pilotos.

Los caminos llevan a espacios directamente
relacionados con los edificios del conjunto,
que sirven basicamente como extension de
los interiores, como en el paseo detras de los
edificios de talleres (Fig.2). En estos lugares
es muy importante el control de soleamien-
to, proporcionado por pérgolas y porches
de hormigon armado. Estas estructuras en
algunos de sus partes son completamente
opacas, en otras estan formadas solo por
viguetas permitiendo cierto paso de luz, en
aun otras forman huecos debajo de los que
puede crecer vegetacion. Todas estas situa-
ciones se pueden observar en los exteriores
del edificio de administracion (Fig.3).
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B.02.02.05 | PUNTOS DE ENCUENTRO

LLa propia naturaleza de un proyecto que in-
tenta conectar dos entidades, como en este
caso el Conjunto Educativo de Cheste vy el
Circuito Ricardo Tormo significa que los pun-
tos donde las partes nuevas se entrelacen
con las preexistencias toman un valor espe-
cial. No solamente deberian estar disefadas
con gran respeto por lo encontrado en el
lugar, sino también con la intencion de posi-
ble mejora de su entorno.

En un lado, el camino del conjunto parte de
la esplanada delante del edificio de IVASPE
(1, Fig.4). Su volumen elevado en pilares
sobre una plataforma domina sobre el en-
torno. Los demas lados de la esplanada es-
tan vacios, cosa que le da un caracter de un
lugar de paso. Para remediar eso, en el lado
sur se coloca el edificio del aulario, formando
nuevo frente de la plaza vista desde abajo.
Su entrada desde el nivel de la esplanada
esta cubierta con una pérgola que se ex-
tiende cubriendo un jardin de descanso para
los estudiantes. En los lados este y oeste se
separan dos zonas verdes con vegetacion
alta que proporciona un caracter mas rec-
ogido para la plaza. (Fig 5, 6)

En el lado opuesto del conjunto, en la lle-
gada al Circuito (2, Fig.4), se observaron
dos elementos Utiles para el proyecto: la in-
clinacion natural del terreno y la existencia
de caminos técnicos alrededor del circuito.
Sobre la pendiente se formd una graderia
con la funcion de sala de prensa y eventos,
debajo de la cual se colocaron los talleres de
motos con acceso directo desde el nivel del
circuito mediante las vias de servicio. oeste
del circuito.
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B.02.02 | IDEA, MEDIO E IMPLANTACION
B.02.02.01 | MEDIO E IMPLANTACION

B.02.02.01.01 | GENERALIDADES

La escuela de pilotos desde principio fue pensada como un puente de union entre la Universidad Laboral de Cheste y el Circuito
Ricardo Tormo. Como tal debe conjugar elementos pertenecientes a esas dos entidades. Por una parte, tenemos la potente arqui-
tectura disefiada por Fernando Moreno Barbera, con sus monumentales volimenes de hormigdén visto. También la composicion
urbanistica del conjunto y el tratamiento de los espacios exteriores son dignos de respetar. Por otra parte, existe todo el mundo
relacionado con las carreras de motos, con la velocidad, agilidad, la perfeccion y la complejidad de una maquina. El brillo fria per-
feccion de acero.Tampoco podemos olvidarnos del entorno inmediato del proyecto, la ladera en la que esta incrustado, la intensa
vegetacion salvaje, las vistas y la luz del sol.

B.02.02.01.02 | TOPOGRAFIA

El principio del proceso de disefo se consideraron dos caminos — localidades para el proyecto alternativos. Los dos llegaban al
circuito en el mismo punto, pero uno partia desde la parcela localizada en la parte este de la zona deportiva del Conjunto Educativo,
mientras que el otro partia desde la esplanada enfrente del edificio de IVASPE, en pleno centro del conjunto. Se escogio la segunda
opcion, también por la menor longitud del recorrido (unos 700 m) y sobre todo menor diferencia de altura entre los dos puntos: 45 m
en vez de 65 m. Gracias a eso la inclinacion del camino es menor y gran parte de la agrupacion es accesible para los minusvalidos.

El terreno en esta zona esta esculpido por ocasionales rieras y por eso tiene una forma bastante irregular, con zonas no deseables
para la urbanizacion. En el proyecto se ha intentado evitar estas zonas, colocando los edificios en las partes mas regulares. El
aspecto formal de los edificios esta disefiado para que estos parezcan nacer del terreno, dando la sensacion de formar parte del
paisaje original.

B.02.02.01.03 | ACCESOS RODADOS Y PEATONALES

Para crear la plaza del edificio del aulario y asi proporcionar una pieza de relacion entre el nuevo desarrollo y el Conjunto Educativo
de Cheste se ha tenido que eliminar el aparcamiento que existe ahora en este lugar. No obstante, en directo entorno de la plaza
existen dos aparcamientos adicionales, que actualmente funcionan a fraccion de su capacidad y que pueden ser usados por los
usuarios de la Escuela de Pilotos.

El recorrido de los edificios comunes tiene acceso rodado restringido, mientras que el camino que lleva a los dormitorios es es-
trictamente peatonal. El anélisis de la red viaria en la zona llevé a la conclusion que el camino disefiado tiene una utilidad muy
local y por lo tanto puede ser principalmente peatonal. La comunicacion rodada puede ocurrir principalmente por los dos accesos
alternativos que existen en la zona.

B.02.02.01.04 | ORIENTACION Y ALINEACIONES

La exposicion de la ladera es muy buena, ya que se orienta al sur-este. Gracias a eso, las fachadas principales de los edificios co-
munes estan orientados justamente en esta direccion, proporcionando plenitud de luz natural con un angulo que es relativamente
facil de controlar con los brise-soléis propuestos. Esta estudiado que la orientacion sur-este es la idonea tanto para la funcion
escolar como deportiva. También los dormitorios estan dotados de grandes ventanales orientados mayormente al sur-este y pro-
tegidos con grandes voladizos.

En cuanto a las alineaciones, fueron importantes sobre todo en los puntos extremos del conjunto. En la plaza del aulario el nuevo
edificio escolar, junto con la pérgola elevada sobre él, estan alineados con el existente edificio de IVASPE, formando un conjunto
regular y por lo tanto facil de interpretar. La pieza de la sala de prensa esta orientada para proporcionar buenas vistas al circuito y
una conexion comoda con su red de infraestructura.
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SALVANDO DISTANCIAS
B.02.02.02 | IDEA

Teniendo en cuenta de que una Escuela de Pilotos deberia unir las cualidades de la educacion tedrica en la materia de mecanica
y fisica de las motos con actividades practicas en el circuito, el proyecto tiene siempre en cuenta las dos entidades de referencia
en dichos aspectos: la Universidad Laboral de Cheste y el Circuito de Ricardo Tormo. La intencion institucional de crear sinergias
entre el Circuito y la Universidad Laboral estan reflejadas en la forma del edificio: un camino, recorrido mas que un destino en si.
Dicho camino deberia de estar interpretado no como mero medio para alcanzar el objetivo, tal y como se entiende el recorrido de
un circuito en una carrera. En esta situacion el camino y la forma de recorrerlo es igual de importante que el destino final.

Para facilitar el contacto con las dos entidades vecinas, en el proyecto se da mucha importancia a los puntos de encuentro. Por eso
el edificio de aulas esta localizado cerca del conjunto de edificios de aulas vy talleres de la Universidad Laboral, creando oportuni-
dades de encuentro y relacion. En el extremo opuesto, el edificio de talleres y sala de prensa esta colocado en directo contacto con
el circuito, para facilitar el contacto de los adeptos y profesores con la vibrante vida de carreras y eventos del circuito.

Para conectar el Circuito con la Universidad Laboral hay que salvar cierta altura, por eso se crea un recorrido pausado, para disfru-
tar del paisaje y de las vistas hacia el pequefo valle. En algunos de los puntos mas altos se situan miradores que permiten vistas
directas al circuito desde la distancia. Ademas, a lo largo del recorrido se crean tres plazas: una como punto de contacto con la
Universidad Laboral, otra en el medio del recorrido, cerca del edificio de comedor como centro de actividad del conjunto. La ultima
plaza se sitla delante de la sala de prensa y servira para actos al aire libre.

Se intenta aprovechar las circunstancias del entorno, como la inclinacion natural del terreno la buena orientacion al sur-este para
crear una tipologia semienterrada con grandes ventanales en la fachada sur. Por otra parte, se interviene en la esplanada delante
del edificio de IVASPE para crear una plaza con una zona ajardinada en el punto de contacto con la Universidad Laboral. Final-
mente, en la zona del circuito se aprovecha la inclinacion del terreno para crear un graderio que sirva tanto para la sala de prensa,
como para formar un espacio exterior desde que se pueda observar los eventos del circuito.

Para intensificar la actividad a lo largo del recorrido el programa se ha dividido en varios edificios ordenados a lo largo del camino.
Los edificios estan semienterrados, con el recorrido pasando por sus cubiertas. En estos puntos de contacto el camino se ensan-
cha, para permitir que las actividades de los edificios se extiendan al exterior en sus cubiertas. Para eso se crean entradas total-
mente transparentes que bajan a las plantas subterraneas acompanadas de un generoso patio, que facilita contacto visual entre
los usuarios de los edificios y los transelntes del paseo.

Los dormitorios estan agrupados en 13 cabinas ubicadas en el paisaje y conectadas con un paseo minimalista, con la intencion de
intervenir lo menos posible en el paisaje natural de la zona. Existen variaciones funcionales dentro de las cabinas, para adaptarse
a diferentes grupos de usuarios. Asi se proyectan cabinas simples para 4 usuarios con 2 bafos para los adeptos mas jovenes. Otro
tipo contiene una cocina en vez de un bafo y esta prevista para usuarios mas mayores, que pueden prepararse solos algunas de
las comidas. El Ultimo tipo es una cabina familiar con una habitacion doble y otra simple, con un bafio y una cocina, para albergar
usuarios que vienen fuera de la residencia, pero utilizan las instalaciones de la escuela durante un periodo de tiempo.
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B.02.02.03 | REFERENCIAS

"

Colorado Qutward Bound Micro Cabins Vivood Landscape Hotel Tienda Apple en Chicago
University of Colorado Daniel Mayo, Agustin Mari, Fablo Vazquez Foster + Fartners
Casas Blas Casa del Infinito Fachada de la Tate Modern
Alberto Campo Baeza Alberto Campo Baeza Herzog & De Meuron
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Lamas de la fachada del aparcamiento del hospital en Copenhagen Te Ara Manawa The Bluff
3SXN Architects [sthmus OMGEVING
Hospital Universitario de Bruselas Hospital Universitario de Bruselas Vivood Landscape Hotel
OMGEVING OMGEVING Daniel Mayo, Agustin Mari Pablo Vazquez
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B.02.03 | ENTORNO. CONSTRUCCION DE LA COTA 0

B.02.03.01 | ESTRATEGIA DE PROYECTO

La cota cero en los proyectos de arquitectura es un elemento clave ya que conforma el nexo entre edificio y su entorno, entre lo
particular y lo general, entre la arquitectura y el usuario. El tratamiento que tenga el nivel del suelo puede cambiar drasticamente
el caracter de un proyecto, pudiendo hacer que éste pase desapercibido, que se integre con el entorno o que destaque aun mas
la intervencion.

En el proyecto la cota cero tiene una doble vertiente ya que, ademas de formar un recorrido continuo, en sus partes esta formada
por las cubiertas de los edificios semienterrados. Esos dos niveles estan comunicados mediante un nutcleo de comunicacion es-
pacioso y transparente, ademas acompanado por un generoso patio con vegetacion. Mediante esta “excavacion en el terreno” las
funciones de los edificios se extienden en las terrazas localizadas encima de ellos. La piscina deportiva cuenta con unas piscinas
ludicas y zona de hamacas para el descanso, el gimnasio esta acompafnado por una zona de maquinas de deporte al aire libre, las
mesas del comedor llenan también la superficie de su cubierta siempre protegidas del sol con pérgolas metalicas.

El camino que forma el eje principal del proyecto esta formado por varios recorridos que se entrelazan y separan alternadamente.
La zona mas amplia esta dedicada al acceso rodado restringido y paso peatonal. Otro camino, estrictamente peatonal, lleva a los
dormitorios localizados en las partes altas del conjunto. Se ha disefiado también un recorrido accesible de rampas que permite
acceder a casi todo el programa. La zona que da sentido a todo el recorrido es el jardin que, ensanchandose en los lugares de con-
tacto con los edificios, transforma el camino en un paseo paisajistico, permitiendo una exploracion pausada y descanso al aire libre.

Aparte de las zonas sobre los edificios, se han disefAado dos plazas mas duras, con posibilidad de albergar varios eventos. La
primera esta localizada en el punto de encuentro del conjunto con la Universidad Laboral de Cheste en la esplanada delante del
edificio de IVASPE vy la segunda se encuentra en el pleno centro de la composicion, adyacente a la terraza del comedor. En la lle-
gada al Circuito Ricardo Tormo se forma una grada exterior que sirve para lugar de encuentro entre dos niveles, sitio de descanso
y observacion de las carreras en el circuito.

Todo eso proporciona un programa muy rico de espacios variados creados para disfrutar del recorrido al aire libre y con unas pre-
ciosas vistas hacia el valle. A la vez permite un contacto directo entre la cota cero y los interiores de los edificios localizado debajo
de ella.

B.02.03.02 | ACCESOS PEATONALES Y RODADOS

Los recorridos a lo largo del proyecto son principalmente peatonales. El acceso rodado restringido esta permitido solo en la parte
que contiene edificios comunes, principalmente para su abastecimiento. La plaza que se crea delante del edificio del IVASPE ocu-
pa lugar de una zona de aparcamiento, pero con otros dos espacios para aparcamiento localizados en directo entorno del lugar, y
que ademas actualmente estan funcionando a una fraccion de su capacidad, la demanda de plazas de parking quedara cubierta.
Delante de los puntos de acceso de los edificios esta previsto espacio para carga y descarga.

Existen en el conjunto caminos mas paisajisticos y delicados, que son para uso exclusivamente peatonal. Estos caminos cuentan
con zonas de ensanchamiento para descanso y plataformas en diferentes alturas conectadas con unas escaleras que proporcionan
vistas tanto al valle como al Circuito, siempre en el acompafiamiento de vegetacion.

Todo el programa principal del conjunto esta unido con un recorrido accesible y en todos los puntos esta asegurado, que las pen-
dientes no superan unos valores que garantizan confort. Las zonas alrededor de las entradas a los edificios siempre son planas
para garantizar su maximo aprovechamiento.

zona paso peatonal

zona paso rodado restringido
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. zona publica - recorrido accesible

zona comun
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B.02.03.03 | MATERIALIDAD DEL ESPACIO URBANO

B.02.03.03.01 | TIPOS DE AMBIENTE

A.PLAZAS [ B. cAMINO coN zoNAS coMUNES B C. CAMINO ZONA DORMITORIOS

Zonas grandes y abiertas para eventos. Pavimen- Camino de tierra compactada con separada zona
to de baldosas y elementos de vegetacion en el de descanso con grandes jardineras al nivel
perimetro. lluminacion alta de gran alcance para del suelo y bancos de hormigdn, igual que los
dejar el centro libre. elementos de pequena arquitectura. Recorrido

accesible pavimentado con baldosas de hormigdn
de gran formato.

Camino elevado sobre terreno de 3 m de ancho,
con una subestructura metalica y pavimento de
tablones de madera. Barandillas metalicas, ele-
mentos de pequena arquitectura de combinacion
de maderay acero.
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D. JARDIN ESCALONADO

Muros de contencion hechos con bloques de hor-
migdn con coloreado arenisco. Escaleras de bal-

dosas de hormigon. Entre los tramos de escalera

jadrineras con vegetacion intensa.

E. CAMINO DE TIERRA

Camino de tierra de 3 m de ancho, limitado con
muros de contencion. Elementos de pequena
arquitectura de hormigon.
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B.02.03.03.02 | PAVIMENTACION

1. Tierra compactada
para formar los recorridos mas basicos en zonas By E.

2. Baldosas de hormigdn de formato grande
para las rampas del recorrido accesible en zonas By E, también para formar peldafos en la zona D.

3. Baldosas de hormigdn de formato pequeno
para las plazas del uso multiple en zonas Ay para camino de la zona D.

4. Tablones de madera
para el camino de la zona C y partes especificas de zona B en contacto con las piscinas.

B.02.03.03.03 | MOBILIARIO URBANO

1. Banca de hormigdn, modelo Zeura de la marca Escofet - zonas A, B, D, E

2. Cubo de basura de hormigdn, modelo Block de la marca SIT - zonas A, B, D, E

3. Banca de madera y acero, modelo Blocqg de la marca mmcité - zona C

4. Cubo de basura de madera y acero, modelo Minimum de la marca mmcité - zona C

5. Farola de acero inoxidable, modelo 108 de la marca Enric Battle & Joan Roig - zonas A, B, C, D, E
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B.02.03.03.04 | VEGETACION

Dada la naturaleza paisajistica del recorrido propuesto, la vegetacion tiene una funcion especial en el proyecto. Por una parte tiene
que proporcionar sombra a lo largo del paseo, por otra consiste un elemento compositivo y decorativo, finalmente es esencial que
se integre bien con la vegetacion autoctona de la zona.

En la zona de los usos comunes se propone una franja verde continua a lo largo del camino y acompafnando las diferentes plazas
creadas. En esta parte la vegetacion tendra caracter mas intenso y decorativo.

En otras zonas la vegetacion la vegetacion acompana los recorridos creados. Se aprovechan las masas arboreas existentes, que se
completan con nuevas plantaciones. Los jardines de las zonas escalonadas procuraran mezclarse en sus bordes con la vegetacion

existente en el entorno.

Especies de vegetacion utilizadas en el proyecto van a ser las aiguientes:

1. Especies de gran altura

pino carrasco alamo blanco cipres comun encina

‘&,M

N

2. Especies de altura mediana

lavandula convolvulus sabatius myrtus communis rosmarinus officinalis
. ; : ~ »s ¥R —

2. Especies de baja altura

lavandula convolvulus sabatius myrtus communis rosmarinus officinalis
‘ P USSR TN : -
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B.03 | ARQUITECTURA - FORMA Y CUNCION

B.03.01 | PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL

B.03.02 | ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES
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B.03.01 | PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL

B.03.01.01 | ORGANIZACION GENERAL Y PRIORIDADES

La forma sigue a la funcion. Teniendo esta premisa presente es fundamental pensar una buena organizacion funcional, especial-
mente con un programa de usos tan diversos como los de este proyecto.

Una vez estudiado todo el programa de necesidades, el primer paso consiste en agrupar conceptual y fisicamente los diferentes
espacios segun sus usos. Asi pues, como primera clasificacion se decide separar los espacios mas privados de aquellos con un
caracter principalmente publico. De este primer filtro obtenemos dos caminos que se entralezan en varios puntos. Uno es el camino
que une todas las cabinas de dormitorios, y el otro recorrido comunica los edificios de uso comun.

El primer recorrido es bastante intimo, dejado caer entre la vegetacion existente para disfrutar de ella. Ademas, cuenta con varios
puntos con vistas al valle e incluso al Circuito Ricardo Tormo. Los edificios son muy compactos y colocados para no intervenir en el
paisaje natural. Cuentan con las habitaciones y un salon por cabina, equipado con grandes ventanales para disfrutar de las vistas
del valle.

El segundo camino es mucho méas complejo en su funcionamiento, ya que une edificios con varios usos. Dichos edificios se pueden
dividir en tres tipos: el edificio en contacto con el Complejo Educativo de Cheste, los edificios intermedios vy el edificio en contacto
con el Circuito.

El edificio que entra en contacto con la trama del Complejo Educativo es el aulario. Su funcion permite cierto intercambio con los
edificios de aulas y talleres existentes, y con su volumetria el edificio proyectado intenta reconfigurar el espacio delante de la sede
del IVASPE, creando una plaza bien definida en sus limites, con espacio verde para encuentros.

Los edificios situados a lo largo de la cima de la montana principalmente responden a la topografia del terreno y la orientacion. Los
diferentes usos como piscina, comedor y gimnasio han sido divididos en edificios separados y enterrados debajo del recorrido. Eso
permite minimizar su impacto en el entorno natural, ademas de permitir el uso de sus cubiertas relacionado con cada edificio. Asi
el recorrido esta enriquecido por una piscina exterior ludica, una terraza de la cafeteria y un gimnasio al aire libre.

El Ultimo edificio entra en contacto directo con el circuito de motos y su forma responde tanto a esta situacion, como a la topografia
del terreno. Se crea una graderia con una parte exterior y la otra interior, las dos permiten observar las carreras en el circuito. La
grada interior esta ademas habilitada para servir como sala de prensa. Debajo de dichas gradas se colocan a nivel del circuito
talleres y garajes de motos, permitiendo una comoda cooperacion con el Circuito.

B.03.01.02 | ESTUDIO DEL PROGRAMA

01 | EDIFCIO DE AULAS
Conserjeria
Punto de informacion vy reprografia
P Hall con espacio para exposiciones
Aulas lectivas
B Despacho jefatura de estudios
I Sala de profesores
I Sala multifuncional
B Cspacios para el estudio independiente
I Barios
I Almacén
Zonas de estudio exteriores
B Jardin exterior

02 | EDIFICIO DE LA PISCINA
Conserjeria
Despacho de direccion
P Sala de instructores
Hall con vistas a la piscina
I Piscina deportiva 25 m
B Vestuarios
I Zona de duchas
Il Barios
I Cuartos de guardias
B Almacén
I Vasos de agua exteriores
Cuartos con instalaciones de las piscinas

B Zona exterior con piscinas ludicas

03 | EDIFICIO DEL COMEDOR
Sala principal del comedor

Zona de servir

P Cocina

Almacén para la comida

I Zona del lavado y preparacion de productos

I Cuarto de basuras

B Vestuario para el personal
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04 | EDIFICIO DEL GIMNASIO
Conserjeria
Hall con vistas a la sala del gimnasio
P Sala principal del gimnasio
Sala secundaria
B Despacho de direccion
B Sala de instructores
B \estuarios
B Zona de duchas
B Barios
Almacén

B Zona exterior para gimnasia al aire libre

05 | EDIFICIO DE TALLERES Y PRENSA
Conserjeria
Hall de la sala de prensa

B Sala de prensa
Sala de grabacion

B Hall de los talleres

B Conserjeria con reprografia

B Despacho de direccion

B S:ala de profesores

Bl Salas de talleres

B Enfermeria

" Bafios
Almacenes de material para los talleres
Cuarto de limpieza

B Grada exterior

B Baio para el personal
" Bafo
Almacén general

B Terraza exterior con mesas
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AXONOMETRIA FUNCIONAL

06 | CABINAS DE DORMITORIOS

Salon comun
Kitchenette

Guardaropa

B Dormitorio

B Baro

B Balcon

05| TALLERES + PRENSA

06 | DORMITORIOS

03| COMEDOR

il

02 | PISCINA

01| EDIFCIO DE AULAS

04 | GIMNASIO
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B.03.02 | ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES

La primera decision que condiciono todo el proyecto fue la de crear un recorrido que une el Conjunto Educativo de Cheste con el
Circuito Ricardo Tormo. Para reforzar esta idea la escuela se partio en edificios mas pequerios, que después se coloco en el terreno
a lo largo del recorrido. Después, los edificios y sus elementos fueron divididos en dos grupos opuestos: unos estereotomicos, y
otros tectonicos.

Los elementos estereotémicos forman base del recorrido: el paseo formado con muros de contencion y volimenes de los edificios
comunes semienterrados. Esos edificios se comunican con el exterior con dos grandes aperturas: el patio de entrada que también
sirve para la iluminacion y ventilacion, y el gran ventanal en la fachada principal que también proporciona vistas hacia el valle. Su
apariencia es pesada y bastante monumental. Su materialidad pétrea hace que parezcan esculpidos del propio terreno y las ce-
losillas que protegen sus grandes ventanales parece obra de la erosion de los elementos de la naturaleza (Fig.2).

El grupo de los elementos tectonicos esta formado por los dormitorios, el camino que las une y también por las entradas a los
edificios comunes y las pérgolas que las protegen. Los dormitorios en vez de estar agrupados en un solo volumen, estan separados
en pequefas cabinas dejadas caer en el paisaje. Gracias a eso se limita la intervencion en el entorno natural y se consigue un
caracter mucho mas paisajistico del conjunto.

Las entradas de los edificios comunes se disefian como unos prismas vidriados con estructura de acero. Contienen una escalera
metalica que conecta todos los niveles de los edificios y que esta localizada en contacto con el patio. Su aspecto es muy ligero y
ejecucion con una gran precision y complejidad quiere evocar imagen propia de una maquina. El volumen de la sala de prensa en
su conjunto esta ejecutado en este lenguaje arquitectonico, intentando limitar la estructura al segundo plano y primando la veg-
etacion del entorno y sobre todo las vistas al circuito.

Las pérgolas que se extienden en las plazas en las cubiertas de los edificios sirven como proteccion solar y un elemento compos-
itivo. Debajo de ellas el exterior de la plaza y los interiores de las entradas se entremezclan, formando espacios de encuentro y de
descanso bajo la agradable sombra. Las lamas suspendidas de una estructura de acero estan dobladas y se tuercen alrededor
de su eje. El efecto que eso provoca quiere evocar sensaciones de movimiento fluido de un conductor manejando su moto en las
curvas (Fig.1).

Los volumenes pétreos de los edificios semienterrados recuerdan con su presencia los edificios de Francisco Moreno Barbera,
pero también los espacios exteriores cubiertos y acompanados de vegetacion estan influenciados por las atmosferas creadas por
el arquitecto de la Universidad Laboral de Cheste. Al final entonces el proyecto se disefia como una mezcla balanceada entre
los elementos inspirados por el Conjunto Educativo y los pertenecientes claramente al mundo de las carreras y las maquinas en
movimiento.
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Fig.1 - piloto con su moto en movimiento

Fig.2 - esquema de la obtencion de la forma
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Fig.5,6 - Aletas de enfriamiento de un motor

Fig.7 - Detalle de la pérgola Fig.8 - Detalle de la fachada de los dormitorios
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B.04 | ARQUITECTURA - CONSTRUCCION

B.04.01 | MATERIALIDAD
B.04.02 | ESTRUCTURA

B.04.03 | INSTALACIONES Y NORMATIVA

54 | BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica



Maciej Sutula | TFM | Taller 1 | ETSA UPV

B.04.01 | MATERIALIDAD

B.04.01.01 | MATERIALIDAD EXTERIOR

B.04.01.01.01 | PAVIMENTOS EXTERIORES B.04.01.01.03 | CUBIERTAS
1. ARENA COMPACTADA 1. GRES PORCELANICO
Se coloca en el camino principal. Se coloca en las partes no transitables de las cubiertas de los edificios comunes.
2. GRES PORCELANICO 2. CUBIERTA DE VIDRIO
Se coloca en las cubiertas de los edificios semienterrados. Se utiliza en los volumenes sobresalientes de las entradas de los edificios comunes.
3. BALDOSAS DE MADERA 3. PERGOLA CON LAMAS METALICAS
Se colocan en el camino de los dormitorios y en la zona de la piscina exterior. Sirve para proteger del sol las entradas y los espacios exteriores
4. BALDOSAS DE HORMIGON 4. CUBIERTA CON CHAPA DE ZINC
Se colocan en las plazas sobre el terreno y en caminos para marcar caminos en las zonas verdes. Se utiliza en las cabinas de dormitorios.

B.04.01.01.02 | CERRAMIENTOS EXTERIORES B.04.01.01.04 | ELEMENTOS DE PEQUENA ARQUITECTURA
1. FACHADA VENTILADA CON ACABADO DE PIEZAS CERAMICAS 1. CAMINOS EN LAS ZONAS VERDES
Constituye las partes ciegas de los edificios comunes. Constituye las partes ciegas de los edificios comunes.
2. MURO CORTINA 2. GIMNASIO AL AIRE LIBRE
Utilizado en las grandes aperturas de los edificios comunes y en sus entradas. Maquinas para eso en el exterior en la sombre de la pérgola.
3. BRISE SOLEIL DE PIEZAS CERAMICAS 3. ESCALERAS PAISAJISTICAS
Sirve de proteccion solar en las grandes aperturas de edificios comunes. Para un recorrido pausado, en contacto con la vegetacion.
4. FACHADA VENTILADA CON ACABADO DE LAMAS METALICAS 4. GRADERIA DELANTE DEL CIRCUITO
Solucion para las paredes exteriores de las cabinas de dormitorios. Este elemento permite observar las carreras en el circuito desde el edificio.
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B.04.01.02 | MATERIALIDAD INTERIOR

B.04.01.02.01 | PAVIMENTOS INTERIORES B.04.01.02.03 | FALSOS TECHOS
1. SUELO TECNICO DE GRES PORCELANICO 1. FALSO TECHO ACUSTICO DISCONTINUO DE YESO
Se coloca en las entradas de los edificios comunes. Aplicado en zonas representativas de los edificios comunes.
2. SUELO FLOTANTE DE GRES PORCELANICO 1. TECHO SUSPENDIDO CONTINUO
Se coloca en el interior de los edificios comunes. Utilizado en las zonas humedas y en despachos.
3. PARQUET 2. FALSO TECHO DE TABLONES DE MADERA
Se aplica en el interior de las cabinas de dormitorios. Aplicado en los interiores de las cabinas de dormitorios.
4. SUELO CONTINUO DE HORMIGON AUTONIVELANTE 3. FALSO TECHO DE LAMAS METALICAS
Utilizado en la zona de talleres de motos. Se utiliza en la sala de prensa como continuacion de las lamas exteriores.
B.04.01.02.02 | PARTICIONES INTERIORES B.04.01.02.04 | REVESTIMIENTOS INTERIORES
1. TABIQUES DE YESO LAMINADO ENLUCIDOS CON YESO 1. GRES PORCELANICO PARA PAREDES
Se aplica en los despachos, las aulas y otros espacios interiores. Es el acabado utilizado en la mayoria de los espacios comunes. Dependiendo de la base y con otro despiece

y tonalidad se coloca también en las zonas humedas.
2. TABIQUES DE YESO LAMINADO CON ACABADO DE GRES PORCELANICO
Se aplican en zonas representativas de los edificios comunes. 2. ENLUCIDO DE YESO Y PINTADO
Se aplica en las aulas y despachos.

2. VIDRIO FIJO
Se utiliza en las particiones de las salas de gimnasio y en habitaciones de guardias en la piscina.. 3. REVESTIMIENTO DE TABLONES DE MADERA
Colocado sobre una sebestructura metalica de perfiles en U.
3. TABLONES DE MADERA Se utiliza en las cabinas de los dormitorios.

Colocados con una subestructura metalica, sirven de particiones en las cabinas de los dormitorios.
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B.04.02 | ESTRUCTURA

B.04.02.01 | CONSIDERACIONES PREVIAS

En este punto se estudian todos los factores del proyecto y su situacion que estén relacionados con la estructura, asi como las dif-
erentes caracteristicas de los materiales que se emplean en la construccion de la estructura del edificio.

B.04.02.01.01 | NORMATIVA DE APLICACION

La normativa a tener en consideracion para el correcto desarrollo del proyecto estructural es:

CTE DB SE: Documento Basico de Seguridad Estructural

CTE DB SE — AE: Documento Bésico de Seguridad Estructural. Acciones de la Edificacion
CTE DB - SE — C: Documento Basico de Seguridad Estructural. Cimientos

CTE DB - SE - A: Documento Basico de Seguridad Estructural. Acero

CTE DB SI: Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio

EHE — 08: Instruccion del hormigdn estructural

NSCE — 02: Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion

En los siguientes apartados se va a desarrollar la justificacion del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural
teniendo en cuenta las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio.

B.04.02.01.02 | CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Con respecto a la durabilidad de los elementos estructurales de hormigon se adoptan las especificaciones correspondientes de la
Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08, en concreto, en relacion a la eleccion del ambiente, calidad del hormigon y el valor los
recubrimientos.

El nivel de control previsto para la ejecucion de los elementos de la estructura aérea de hormigdn armado
de esta estructura es el nivel normal.

HORMIGON: Cimentacion: HA-25/B/40/lla. Estructura; HA-25/B/20/Ila. Mé&xima relacion agua/cemento (A/C) 0,60. Minimo con-
tenido en cemento de 275 kg/m?. Recubrimiento nominal de 35 mm. - seglin la EHE-08

CEMENTO: El cemento utilizado en la fabricacion del hormigon sera del tipo CEM-I de endurecimiento normal.

ACERO EN ARMADURAS: Para evitar la corrosion, la norma establece un recubrimiento minimo para la fck adoptada vy la clase
de exposicion; en este caso de 35 mm. Armado de muros vy forjados: barras corrugadas de acero soldable: B 500 SD.

ARIDOS: El 4rido previsto para la obra debe contar con las siguientes caracteristicas:

- Naturaleza preferentemente caliza, arido de machaqueo.

- Tamano maximo del arido: 20 mm en estructura.

- Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas especificas para el ambiente 1.

Recubrimientos correspondientes a los elementos estructurales
Elemento fck (N/mm?) Ambiente r minimo (mm) r nominal (mm)
Forjados 25 lla 25 35
Soportes 25 lla 25 35
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B.04.02.01.03 | TIPOLOGIA DE CIMENTACION

Utilizando la herramienta informatica GEG CV “Guia de estudios geotécnicos para cimentacion de edificios y urbanizacion” desar-
rollada por DAa. Luisa Basset Salom, Dra. Arquitecta, y Dia. Cecilia Rechea Bernal, Dra. Ingeniera de Caminos, se ha realizado el
estudio geotécnico de la zona para asi obtener las caracteristicas del terreno donde se ubica el proyecto. Estas caracteristicas son:

TIPO DE SUELO | Arcillas duras, gravas y conglomerado.
TENSION ADMISIBLE | 1.000 kN/m?2

PESO ESPECIFICO | 18 kN/m2

COEFICIENTE DE BALASTO | 30 MN/m2

Ya en la fase de proyecto, se opta por una cimentacion superficial mediante ZAPATAS CENTRADAS debajo de los pilares y ZAPATAS
CORRIDAS debajo de los muros, de canto minimo de 50 cm. Las zapatas se dimensionaran teniendo en cuenta las cargas a las que
estaran sometidas. El hormigon utilizado en cimentacion segin la EHE 08 es hormigdn armado HA-25/B/20/lla.

B.04.02.01.04 | JUNTAS DE DILATACION

El apartado 3.4 “Acciones térmicas” del DB SE-AE explica que en edificios con elementos estructurales de hormigon y/o de acero
pueden no considerarse las acciones térmicas si existen juntas de dilatacion de manera que no existan elementos continuos de mas
de 40 m de longitud para que puedan dilatar y contraerse independientemente del resto.

En el conjunto proyectado solo el edificio de aulario supera los 40 m en planta y por lo tanto dispone de una junta de dilatacion en
sus tres forjados.

Todas las juntas de dilatacion se materializaran mediante el Sistema Goujon-CRET, una solucion que consiste en introducir unos
pasadores de acero B500 SD en vainas que permitan el movimiento de contraccion y dilatacion de la estructura. Ademas, los
pasadores estan disenados y calculados para absorber el esfuerzo cortante que se produce en la union. La junta debe tener un
ancho inferior a 25 mm vy se rellena con poliestireno expandido para evitar la presencia de materiales extrafos en ella.

Entre las mejoras de este sistema respecto a la duplicacion de pilares se encuentra:

01: Ahorro del espacio util, de materiales y de la mano de obra.

02: Rapidez de ejecucion.

03: Posibilidad de colocar la junta donde vaya mejor, sin necesidad de que coincidan en el mismo plano en altura.

04: Durabilidad por ser acero inoxidable de alta resistencia.

05: Seguridad total de transmision de cargas. Permite la transmision de esfuerzos cortantes entre los elementos unidos,
compatibilizando las deformaciones verticales entre los elementos y el movimiento horizontal paralelo al eje del conector.

CREL122 I ﬁ
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B.04.02.02 | EVALUACION DE ACCIONES B.04.02.02.02 | ACCIONES VARIABLES

Segun el CTE, las acciones se clasifican principalmente por su variacion en el tiempo en permanentes (DB-SE-AE 2), variables
(DB-SE-AE 3) y accidentales (DB-SE-AE 4). Segun 4.1, las acciones sismicas quedan reguladas por la norma de construccion B.04.02.02.02.01 | SOBRECARGA DE USO
sismorresistente vigente NCSE-02. TorTmrEmee

LLa sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razdn de su uso. Los valores considerados en esta
estructura se corresponden con lo indicado en el CTE en la tabla 3.1 del DB-SE-AE. Los valores concretos para esta estructura (en
B.04.02.02.01 | ACCIONES PERMANENTES cada zona de uso diferente de cada forjado) son los reflejados en las tablas al final de este capitulo 2 de la memoria.

Para esta estructura, no se considera la posibilidad de reduccion de sobrecargas (3.1.2) ni sobre

En general, y salvo indicacion contraria a lo largo de este capitulo, se adoptan los valores caracteristicos para las cargas permanentes : _ :
elementos horizontales ni sobre elementos verticales.

indicadas en el anejo C (tablas C1 a C6) del CTE DB-SE-AE. En particular, se consideran los siguientes valores mas habituales:

, , Carga uni- Carga con-
Categoria de uso Subcategorias de uso forme [kN/m?] | centrada [kN]
Cargas permanentes utilizadas en el proyecto Al | Viviendas y zonas de habitaciones en, hospitales y hoteles 2 2
_ — — A | Zonas residenciales
Densidades volumétricas (pesos especificos) - [kN/m?] A2 | Trasteros 3 2
Hormigon armado HA-25 25.00 B | Zonas administrativas 2 2
Hormigon celular 12.00
& C1 | Zonas con mesas v sillas 3 4
Acero 78.50
— Zonas de acceso al C2 | Zonas con asientos fijos 4 4
Aluminio 27.00 R
publico (con la ex- . , " : —
- ) Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de
Vidrio 25.00 cepcion de las super- , SR .
' C ficies pertenecientes C3 | las personas como vestibulos de edificios publicos, admin- 5 4
Madera media 3.00 P . istrativos, hoteles; salas de exposicion en museos; etc.
— . 5 a las categorias A, B,
Cargas superficiales (pesos propios) - [kN/m?] y D) C4 | Zonas destinadas a gimnasio u actividades fisicas 5 7
Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5.00 C5 | Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, estadios, etc) 5 4
Aislamiento térmico 15 cm 0.30
— D1 | Locales comerciales 5 4
baldosas ceramicas de 2 cm de espesor en plots 0.50 D | Zonas comerciales
Falso techo con instalaciones pesadas 0.75 D2 | Supermercados, hipermercados o grandes superficies 5 7
Solado con pavimiento ceramico, grueso total < 0.08 m 1.00 E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
Tierra para la cubierta vegetal 0.15 m 3.00 F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente 1 2
_ , Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 2
Cubiertas accesibles | G1
G | Unicamente para Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) 0,4 1
conservacion ] . ]
G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

B.04.02.02.02.02 | VIENTO

La accion de viento es, en general, una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presion estatica, denominada
qge, y resulta (seguin 3.3.2.1 del DB SE-AE ):

ge =qb-ce-cp

La localizacion geografica del proyecto es Cheste (Valencia) y se corresponde con la zona A (anejo D; velocidad del viento de 26m/s),
por lo que se adopta el valor basico de la presion dindmica gb = 0,42kN/m?2.

Dado que el periodo de servicio para el que se comprueba la seguridad de esta estructura es de 50 afos, el coeficiente corrector
para la comprobacion en servicio de la accion del viento es 1,00, de acuerdo a la tabla D.1, del anejo D.
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Como el edificio cultural esta semienterrado, no se vera afectado en absoluto por la accion del viento en uno de los lados de su
volumen principal (norte), la exposicion seré parcial en los dos lados semienterrados (este y oeste), y solo habra una fachada com-
pletamente expuesta a la accion del viento (sur). Por otra parte el volument sobresaliente de la entrada, tanto como la pérgola sobre
la plaza seran afectadas por el viento desde los 4 lados. Por otra parte hay que tener en cuenta la inclinacion del terreno, que baja
de norte a sur.

Por lo tanto para el volumen semienterrado se considera coeficiente de exposicion ce = 3,0 para el lado sur, que se obtiene de la
tabla 3.4, siendo el grado de aspereza del entorno Il (Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia). Los lados este
y oeste (semienterrados) tendran ce = 2,0 (grado de aspereza lll - Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como éarboles o construcciones pequenas).

Para el volumen de la entrada su lado sur tendré el coeficiente de exposicion ce = 2,5 (grado de aspereza ), mientras sus lados
este y oeste contaran con ce = 1,8 (grado de aspereza lll). Su lado norte protegido por el arboleado y terreno elevado tendra un ce
= 1,4 (grado de aspereza IV - Zona urbana en general, industrial o forestal).

En cuanto al coeficiente edlico se considera el edificio como edificio de pisos y no una nave diafana. Por lo tanto y teniendo en cuenta
que la esbeltez de la parte enterrada es de 0,23 y de la parte de la entrada de 1, obtenemos valores de coeficiente de presion cp =
0,7 y de succion cs = -0,3 para el volument semienterrado. El volumen de la entrada tendra cp = 0,8 y cs = -0,5.

Teniendo en cuenta estos valores obtenemos los siguientes resultados de la presion estatica:

Ubicacion ‘ gb [kN/m?] ‘ ce cp ‘ ge [kN/m?]
Volumen semienterrado
sur 0,42 3,00 0,7 0,90
este y oeste 0,42 2,00 0,7 0,60
norte 0 0 0 0
Volumen de la entrada
sur 0,42 2,50 0,8 0,85
este y oeste 0,42 1,80 0,7 0,55
norte 0,42 1,40 0,8 0,50

B.04.02.02.02.03 | NIEVE

La carga de nieve (apartado 3.5 DB SE-AE) por unidad de superficie en proyeccion horizontal, se obtiene con la expresion:
gn = u - Sk
Coeficiente 1 de forma de la cubierta

Si no hay impedimento al deslizamiento de la nieve y=1 para cubiertas con inclinacion menor o igual que 30° y u=0 para cubiertas
con inclinacion mayor o igual que 60. Puesto que tenemos una cubierta plana: u=1

Valor caracteristico Sk carga de nieve

Segun la figura E.2 Cheste pertenece a la zona 5 en cuanto al clima de invierno. Teniendo en cuenta que la altitud de la parcela es
de 200 m sobre el nivel del mar, obtenemos que la sobrecarga de nieve Sk es de 0,3 kN/m?.

Carga de nieve total:
gn=pu-Sk=1-0.3=0.3kN/m?
Para la determinacion de la carga de nieve, en cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a

1000m, es suficiente considerar una carga de nieve de 1.0 kN/m?. Sin embargo, este valor resulta excesivo teniendo en cuenta
que el célculo nos ofrece un resultado de 0.3 kN/m2. Asi pues, este seré el valor que utilizaremos como carga de nieve.
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B.04.02.02.03 | ACCIONES ACCIDENTALES

B.04.02.02.03.01 | SISMO

A través de la norma sismo-resistente NSCE-02 se extraen las siguientes conclusiones:

Apartado 1.2.2 Clasificacion de las construcciones:
Nuestro edificio entra en la categoria de importancia normal.

Apartado 1.2.3 Criterios de clasificacion de la norma:

Puesto que el edificio esta bien arriostrado y la aceleracion sismica de la zona de Cheste es de 0.06 como recoge el Anejo 1 Valores
de la aceleracion sismica basica y del coeficiente de contribucion organizado por comunidades autonomas de NCSE, no es necesario
tener en cuenta los efectos del sismo al plantear las hipdtesis para disefar la estructura, siendo ademas el edificio menor de siete
plantas.

El articulo 1.2 de la NCSE-02 establece: “La aplicacion de la norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo
1.2.1, excepto: (--+) En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones

cuando la aceleracion sismica basica ab (art. 2.1) sea inferior a 0.08g. No obstante, la norma sera de aplicacion en los edificios de
mas de siete plantas si la aceleracion sismica de calculo, ac (art. 2.2) es igual o mayor de 0.08g”.

B.04.02.02.03.02 | SEGURIDAD CONTRA IMPACTOS
En el articulo 4.3.2 Impacto de vehiculos, punto 1 del CTE SE AE, dice que:

1. La accion de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se considerara donde y cuando lo establezca la ordenanza munic-
ipal. El impacto desde el interior debe considerarse en todas las zonas cuyo uso suponga la circulacion de vehiculos.

2. Los valores de célculo de las fuerzas estaticas equivalentes debidas al impacto de vehiculos de hasta 30 kN de peso total, son de
50 kN en la direccion paralela la via 'y de 25 kN en la direccion perpendicular, no actuando simultdneamente.

3. La fuerza equivalente de impacto se considerara actuando en un plano horizontal y se aplicara sobre una superficie rectangular
de 0,25 m de altura y una anchura de 1,5 m, o la anchura del elemento si es menor, y a una altura de 0,6 m por encima del nivel de
rodadura, en el caso de elementos verticales, o la altura del elemento, si es menor que 1,8 m en los horizontales.

Dado que en esta estructura no existen elementos estructurales verticales (soportes y muros) dentro de
recintos con uso de circulacion de vehiculos, no son de aplicacion estas acciones accidentales.

B.04.02.02.03.03 | SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Dado que la gran parte del edificio esta enterrada y el uso es Docente y Administrativo, los elementos estructurales tienen que tener
una resistencia al fuego de clase R 120. La parte del edificio construida sobre el nivel del terreno contara con estructura, cuya re-
sistencia sera de clase R 60.
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B.04.02.02.04 | CARGAS EN FORJADOS

De acuerdo a lo indicado en este capitulo de la memoria, se deducen los siguientes estados de aplicacion de
cargas verticales sobre cada uno de los forjados:

forjado sobre PO forjado sobre P-1 forjado sobre P-2 solado P-2
Forjado 3 - Forjado interior
ffffffff ;rf ; ; ; ; fifff;rffff ; Tipo | Carga Valor ‘ Unidades
! : : : ‘ . ! Cargas permanentes
”””” . = B Nt B G1 | Forjado unidireccional grueso total < 0.30 m 4.00 kN/m?
! : i | ! i G2 | Solado con pavimiento ceramico, grueso total < 0.08 m 1.00 kN/m?
77777777 T N/ o u N 1 i G3 | Tabiqueria ligera 1.00 kN/m?
i i i G3 | Falso techo con instalaciones medianas 0.50 kN/m?
77777777 [ 7 AN N e | I T N | e Total permanentes: 6.50 kN/m?
| ‘ | ‘ ‘ i | | i Cargas variables
,,,,,,,, | _ . S L S/ N ' Q1 | Carga de uso tipo vestibulo de libre movimiento o uso deportivo 5.00 kN/m?
| } } } ‘ o | Total variables: 5.00 kN/m?
———————— - ‘ : ‘ ‘ ‘ e ‘ Total:| 1150 | KN/m?
Forjado 1 - Cubierta no accesible sobre P -1 Forjado 4 - Solado P -2
Tipo | Carga Valor ‘ Unidades Tipo | Carga Valor ‘ Unidades
Cargas permanentes Cargas permanentes
G1 | Forjado bidireccional grueso total < 0.35 m 5.00 kN/m? G1 | Forjado bidireccional grueso total < 0.35 m 5.00 kN/m?
G2 | Hormigon celular 0.10 m 1.20 kN/m? G2 | Hormigon celular grosor 0.10 m 1.20 kN/m?
G3 | Aislamiento térmico 0.15 m 0.30 kN/m? G3 | Aislamiento térmico 0.15 m 0.30 kN/m?
G4 | Baldosas ceramicas de 0.02 m de grosor en plots 0.50 kN/m? G4 | Tierra para la cubierta vegetal 0.15 m 3.00 kN/m?
G5 | Falso techo con instalaciones medianas 0.50 kN/m? G5 | Falso techo con instalaciones medianas 0.50 kN/m?
Total permanentes: 7.50 kN/m? Total permanentes: 10.00 kN/m?
Cargas variables Cargas variables
Q1 | Carga de uso para cubierta accesible solo para mantenimiento 1.00 kN/m? Q1 | Carga de uso tipo vestibulo de libre movimiento 5.00 kN/m?
Q2 | Nieve 0.30 kN/m? Q2 | Nieve 0.30 kN/m?
Total variables: 1.30 kN/m? Total variables: 5.30 kN/m?
Total: 8.80 kN/m? Total: | 15.30 kN/m?
Forjado 2 - Cubierta accesible sobre P -1 Forjado 5 - Cubierta no accesible sobre P 0
Tipo | Carga Valor ‘ Unidades Tipo | Carga Valor ‘ Unidades
Cargas permanentes Cargas permanentes
G1 | Forjado bidireccional grueso total < 0.35 m 5.00 kN/m? G1 | Forjado de chapa grecada con capa de hormigon, grueso total < 0.12 m 2.00 kN/m?
G2 | Hormigon celular grosor 0.10 m 1.20 kN/m? G2 | Hormigon celular 0.10 m 1.20 kN/m?
G3 | Aislamiento térmico 0.15 m 0.30 kN/m? G3 | Aislamiento térmico 0.15 m 0.30 kN/m?
G4 | Baldosas ceramicas de 0.02 m de grosor en plots 0.50 kN/m? G4 | Instalaciones sobre la cubierta 2.00 kN/m?
G5 | Falso techo con instalaciones medianas 0.50 kN/m? Gb | Falso techo con instalaciones medianas 0.50 kN/m?
Total permanentes: 7.50 kN/m? Total permanentes: 6.00 kN/m?
Cargas variables Cargas variables
Q1 | Carga de uso tipo vestibulo de libre movimiento 5.00 kN/m? Q1 | Carga de uso para cubierta accesible solo para mantenimiento 1.00 kN/m?
Q2 | Nieve 0.30 kN/m? Q2 | Nieve 0.30 kN/m?
Total variables: 5.30 kN/m? Total variables: 1.30 kN/m?
Total: 12.80 kN/m? Total: 7.30 kN/m?
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B.04.02.02.05 | HIPOTESIS DE CARGA Y SUS CORRESPONDIENTES COMBINACIONES

B.04.02.02.05.01 | HIPOTESIS DE CARGA

Con todo lo referente al apartado anterior, observamos que para el célculo estructural disponemos de 5 hipotesis:

HIPO1: CARGAS PERMANENTES
HIP02: SOBRECARGA DE USO
HIPO3: NIEVE

HIPO4: VIENTO EN LA DIRECCION A
HIP05: VIENTO EN LA DIRECCION B
HIPO6: VIENTO EN LA DIRECCION C

Aunque en el predimensionado no se van a tener en cuenta las cargas de viento segun lo marcado en la guia del proyecto, si se van
contabilizar en las diferentes combinaciones para que estén presentes en el futuro dimensionado definitivo.

B.04.02.02.04.02 | COMBINACIONES DE HIPOTESIS

Para la correcta aplicacion de las cargas calculadas en el apartado anterior se debe llevar a cabo la combinacion de cargas, tal y
como establece el CTE, mas concretamente en el DB-SE, en el punto “4.2.2. Combinacién de acciones” y en el punto “4.3.2. Com-
binacion de acciones” del apartado “4. Verificaciones basadas en coeficientes parciales” para las combinaciones ELU y ELS respec-
tivamente tal que:

1 El'valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o transitoria, se determina mediante
combinaciones de acciones a partir de la expresion

ZYG,j 'Gk,j +yp P+ vao1 Qi1+ vai Vo Qi

i1 i>1
es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (v, - G, ), incluido el pretensado (v, - P);

b) una accion variable cualquiera, en valor de calculo ( Yo Q, ), debiendo adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en dis-
tintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de célculo de combinacion ( Vo W, -Q, ).

Los valores de los coeficientes de seguridad, yse establecen en la tabla 4.1 para cada tipo de accion, atendiendo para comproba-
ciones de resistencia a si su efecto es desfavorable o favorable, considerada globalmente.

Para comprobaciones de estabilidad, se diferenciara, aun dentro de la misma accion, la parte favorable (la estabilizadora), de la
desfavorable (la desestabilizadora).

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, W, se establecen en la tabla 4.2

2 El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria, se determina mediante combina-
ciones de acciones a partir de la expresion

ZVG,j'Gk,j F P P P g Wgn - Qe + 2 YaiVai-Q

iz1 i>1
es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de clculo ( v, - G,), incluido el pretensado ( y, - P );

b) una accion accidental cualquiera, en valor de célculo (Ad ), debiendo analizarse sucesivamente con cada una de ellas.

) una accion variable, en valor de calculo frecuente ( Yo Y -Q, ), debiendo adoptarse como tal, una tras otra sucesivamente en
distintos analisis con cada accion accidental considerada.
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d) El resto de las acciones variables, en valor de célculo casi permanente ()/Q Y, Q, ).

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad ()/G,yP )/Q) son iguales a cero si su efecto es favorable, o a la unidad
si es desfavorable, en los términos anteriores.

3 En los casos en los que la accion accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables concomitantes se tendran en
cuenta con su valor casi permanente, segln la expresion

sz,j +P + Ay + ZWZ,i e

=1 i>1

En las siguientes tablas se muestran los coeficientes de seguridad para las acciones en la edificacion, siendo estos coeficientes los
aplicados para mayorar las cargas y aumentar la seguridad. Para el caso en que nos encontramos, se utilizaran los coeficientes cor-
respondientes a situaciones desfavorables. De la misma manera, se deben establecer los coeficientes de simultaneidad pertinentes
a las cargas variables.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

; o ; » Situacion persistente o transitoria
Tipo de verificacion | Tipo de accion
desfavorable favorable
Permantente
Peso propio, peso del terreno 1.35 0.80
Resistencia Empuje del terreno 1.35 0.70
Presion del agua 1.20 0.90
Variable 1.50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
- Peso propio, peso del terreno 1.10 0.90
Estabilidad :
Empuje del terreno 1.35 0.80
Presion del agua 1.05 0.95
Variable 1.50 0
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (V)
W, W, W,
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
- Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0.5 0.3
- Zonas administrativas(Categoria B) 0.7 0.5 0.3
- Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 0.7 0.6
- Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 0.6
- Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0.7 0.6
inferior a 30 kN (Categoria E)
- Cubiertas transitables (Categoria F)
- Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
- para altitudes > 1000 m 0.7 0.5 0.2
- para altitudes < 1000 m 05 0.2 0
Viento 0.6 0.5 0
Temperatura 0.6 05 0
Acciones variables del terreno 0.7 0.7 0.7
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Asi pues, observamos que debemos considerar simultaneamente las actuaciones de las siguientes acciones: B.04.02.03 | PREDIMENSIONADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

01: La totalidad de las acciones permanentes, en valor de célculo | YG - Gk +YP - P (pretensado)

B.04.02.03.01 | COMBINACION MAS DESFAVORABLE

02: La accion variable principal en cada caso, en valor de célculo | YQ - Qk

03: El resto de acciones variables, en valor de combinacion | YQ -¢/0 - Qk Teniendo ya todas las cargas permanentes y variables de los forjados y en base a que para este predimensionado no debemos
tener en cuenta las cargas de viento, las hipdtesis para el predimensionado son:

COMBINACIONES ESTADO LIMITE ULTIMO (ELU)
HIPO1: CARGAS PERMANENTES

Por consiguiente, obtenemos las siguientes combinaciones ELU: HIP0?2: SOBRECARGA DE USO

01: Combinacion ELU 01: Accion variable principal USO HIPO3: NIEVE
C.ELU_01 = 1,35*HIP01 + 1,50*HIP02 + 1,50*0,5*HIP03 + 1,50*0,60*HIP04 ASDDS

02: Combinacion ELU 02: Accion variable principal USO
C.ELU 02 = 1,35*HIP01 + 1,50*HIP02 + 1,50*0,5*HIP03 + 1,50*0,60*HIP05

03: Combinacion ELU 03: Accion variable principal NIEVE
C.ELU_03 = 1,35*HIP01 + 1,50*HIPO3 + 1,50*0,7*HIP02 + 1,50*0,60*HIP0O4

04: Combinacion ELU 04: Accion variable principal NIEVE
C.ELU_04 = 1,35*HIP01 + 1,50*HIP03 + 1,50*0,7*HIP02 + 1,50*0,60*HIP05

05: Combinacion ELU 05: Accion variable principal VIENTO DIRECCION A
C.ELU_05 = 1,35*HIP01 + 1,50*HIP04 + 1,50*0,7*HIP02 + 1,50%0,50*HIP03

06: Combinacion ELU 06: Accién variable principal VIENTO DIRECCION B
C.ELU_06 = 1,35*HIP01 + 1,50*HIP05 + 1,50*0,7*HIP02 + 1,50%0,50*HIP03

07: Combinacion ELU 07: Accién variable principal VIENTO DIRECCION C
C.ELU_Q7 = 1,35*HIP01 + 1,50*HIP06 + 1,50*0,7*HIP02 + 1,50*0,50*HIP03

COMBINACIONES ESTADO LiMITE DE SERVICIO (ELS)

Como se observa en el apartado 4.3.2. del DB-SE, se establecen tres tipos de combinaciones de acciones en funcion de
su reversabilidad y duracion.

Se deben considerar simultaneamente las actuaciones de las siguientes acciones:
01: La totalidad de las acciones permanentes, en valor caracteristico | Gk

02: La accion variable principal en cada caso, en valor caracteristico | Qk

03: El resto de acciones variables, en valor de combinacion | ¢ 0 - Qk

Por consiguiente, obtenemos las siguientes combinaciones ELS CARACTERISTICA:

01: Combinacion ELS CO1: Accion variable principal USO
C.ELS CO01 = HIP0O1 + HIP02 + 0,5*HIP03 + 0,60*HIP04

02: Combinacion ELS C02: Accion variable principal USO
C.ELS C02 = HIP01 + HIP02 + 0,5*HIP03 + 0,60*HIP05

03: Combinacion ELS CO3: Accion variable principal NIEVE
C.ELS_C03 = HIPO1 + HIPO3 + 0,7*HIP02 + 0,60*HIP04

04: Combinacion ELS CO4: Accion variable principal NIEVE
C.ELS_C04 = HIPO1 + HIPO3 + 0,7*HIP02 + 0,60*HIP05

05: Combinacion ELS C05: Accion variable principal VIENTO DIRECCION A
C.ELS_C05 = HIPO1 + HIPO4 + 0,7*HIP02 + 0,50*HIP03

06: Combinacion ELS C06: Accion variable principal VIENTO DIRECCION B
C.ELS_C06 = HIPO1 + HIPO5 + 0,7*HIP02 + 0,50*HIP03
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B.04.02.03.03 | PREDIMENSIONADO DEL PILAR

Cargas en el pilar para la combinacion ELU 01:

CUBIERTA SOBRE PLANTA 0:
C.ELU_01 =1,35x6,00 + 1,50 x 1,00 + 1,50 x 0,30 = 10,05 [kN/m?]

FORJADO INTERIOR SOBRE PLANTA -1:
C.ELU_01 =1,35x6,50 + 1,50 x 5,00 + 1,50 x 0,00 = 16,28 [kN/m?]

CUBIERTA ACCESIBLE SOBRE PLANTA -1:
C.ELU_01 =1,35x 7,50 + 1,50 x 5,00 + 1,50 x 0,30 = 18,08 [kN/m?]

CUBIERTA NO ACCESIBLE SOBRE PLANTA -1:
C.ELU_01 =1,35x 7,50 + 1,50 x 1,00 + 1,50 x 0,30 = 12,08 [kN/m?]

FORJADO INTERIOR SOBRE PLANTA -2:

C.ELU_01 =1,35x6,50 + 1,50 x 5,00 + 1,50 x 0,00 = 16,28 [kN/m?]
AXIL CUBIERTA SOBRE PLANTA 0:

C.ELU_01 x A1 = 10,05 x (5,30 x 3,15) = 167,78 [kN]

AXIL FORJADO INTERIOR SOBRE PLANTA -1:
C.ELU_01 x A2 = 16,28 x (2,65 x 3,15) = 135,90 [kN]

AXIL CUBIERTA ACCESIBLE SOBRE PLANTA -1:
C.ELU_01 x A3 =18,08 x (2,65 x 3,15) = 150,92 [kN]

AXIL CUBIERTA NO ACCESIBLE SOBRE PLANTA -1:
C.ELU_01 x A4 =12,08 x (5,30 x 5,35) = 342,53 [kN]

AXIL FORJADO INTERIOR SOBRE PLANTA -2:
C.ELU_01 x A1 = 16,28 x (5,30 x 3,15) = 271,79 [kN]

Segun el libro de “Numeros gordos en el proyecto de estructuras” de Juan Carlos Arroyo Portero, los esfuerzos de célculo para un
pilar de hormigdn armado son:

Cargas caracteristicas en el pilar:

AXIL CUBIERTA SOBRE PLANTA 0:
C.ELU_01 x A1 =7,30x(530x3,15) = 121,87 [kN]

AXIL FORJADO INTERIOR SOBRE PLANTA -1:
CELU_01 xA2=1150x (2,65 x3,15) = 96,00 [kN]

AXIL CUBIERTA ACCESIBLE SOBRE PLANTA -1:
C.ELU_01 x A3 =12,80x (2,65 x 3,15) = 106,85 [kN]

AXIL CUBIERTA NO ACCESIBLE SOBRE PLANTA -1:
C.ELU_01 x A4 =8,80x (5,30 x5,35) = 249,52 [kN]

AXIL FORJADO INTERIOR SOBRE PLANTA -2:
C.ELU_01 x A1 =11,50 x (5,30 x 3,15) = 191,99 [kN]
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Axil Caracteristico | Nk = 121,87 + 96,00 + 106,85 + 249,52 + 191,99 = 766,23 [kN]
Momento de Célculo | Md = (1,6 - Nk - L)/20 = (1,6 x 766,23 x 4,25) /20 = 260,53 [kNm]

Comparacion con el momento por excentricidad:
Me =15xNkxe_ =15x76623x0,04=4597v [kNm]
Md > Me

Con estos dos valores, utilizamos la aplicacion para el Instituto Valenciano de la Edificacion (IVE), llamada “Analisis de secciones
de hormigén” y creada por D. Adolfo Alonso Dura, Dr. Arquitecto nos sale un resultado:

PILAR RECTANGULAR HA-25, 50X50 cm, armado con acero B 500 SD 4 @20 en las 4 esquinas y adicionales 2220 por cara.

HORMIGON g
Fck (Mpa) a .

VIGASHA PILARESHA WMADERA ENOBRAS EN OBRAS

l SECCION DIMENSIONADA CORRECTAMENTE

Mpa = - e
Dimensiones en mm. Tipo Seccién
25 Tk Armadura esquinas EF 0 v
° — T o [s]x (] @ e
16.67 Caras Horizontales - 5
fcd F -20 v () Circular
[A caras Verticales P— () Rect. Hueca
. ! EIF Recub geom.(mm) @
002 0035 9 Cuantia mecanic.W = 3619115 O Empresillado
a vl
g e Estbo + [30]em
E¥K(pa) 9 g 115 Calcula Ramas Autom
< e (® Dimensiona
N°ramas en VERTICAL. 3 =
Neramas en HORIZONT. | 3 L SR
Solicitaciones
st 0
s
Myd (mkN)
ACERO ESTRUCTURAL
Fypa) [ 275 | 9 0 [ 105 ] [ [ o ]
o o]

OK Cambios

En conclusion, el pilar con mayores dimensiones del proyecto sera el predimensionado en esta memoria, reduciéndose sus medidas
en todos los pilares del proyecto, tanto entre los de la misma planta como entre los cambios de cota.
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B.04.02.03.04 | PREDIMENSIONADO DE LA VIGA

CALCULO DE LA ARMADURA PRINCIPAL

1. Datos
Se escoge la vigo con mayor luz correspondiente a la cubierta no transitable sobre la piscina.
Luz de laviga L =10,70 m
carga caracteristica gk = 8,80 [kN/m?]

Luces del forjado: L, = 2,65 m, L, = 4,00 m
Como punto de partida del predimensionado se toma una viga de canto de bXh igual a 50X110 cm.

2. Carga repartida en la viga:
q=akx(L, +L,)=2880x(265+4,00) = 5852 [kN/m]
3. Momento de calculo Md para primer vano de una viga continua:

Md (centro del vano) = 1,5 x g x L2/ 10 = 1,5 x 58,52 x 10,702 / 10 = 1004,99 [kNm]
Md (apoyo) = 1,5 xgx L2/ 8=15x5852x 10,70 / 8 = 1256,24 [kNm]

4. Armadura As:

As (centro del vano) = Md / (0,8 x h x fyd) [x10] = 1004,99 / (0,8 x 1,10 x 500/1,15) [x10] = 26,27 [cm?] = 2.627 mm?
As (apoyo) = Md / (0,8 x h x fyd) [x10] = 1256,24 / (0,8 x 1,10 x 500/1,15) [x10] = 32,83 [cm?] = 3.283 mm?

5. Asignacion del armado:

En el centro del vano se dispondran 6 barras @25 con area de 2.946 mm? > As = 2.627 mm?
En el apoyo se dispondran 7 barras @20 con area de 3.437 mm? > As = 3.283 mm?

En este caso no se necesita disponer armadura de compresion.

El célculo se comprueba con la herramienta informatica del Instituto Valenciano de la Edificacion (IVE), llamada “Andlisis de sec-
ciones de hormigon” y creada por D. Adolfo Alonso Dura, Dr. Arquitecto.

HORMIGON 9. VIGASHA PILARESHA MADERA ENOBRAS EN OBRAS
Fck (Mpa) a . [Dimensinnado realizado correctamente ‘

M

A:a As? - Compresién Tipo seccién Recubr. mecanico
e

i P g (® Seccidn Rectangular BECHE (a 2 (mm)
1667 e O Seccion T Canto h (mm) 100 | 11 (mm)
O Seccién T invertida
002 00'35 O Seccién Doble T
ACERO DE ARMAR © Dimensiona tj
o] ad ()
Comprueba =
Fyk (Mpa) 9 [15 As1- Traceién © com
Cercos
b::a [] Comprobar con Redondos F E
4347 Compresion As2 (cm2) o] Nramas [ 4 |
senm [5]
Traccion ~ As1(cm2) 20,5461
. | B
0.00207 0 Momento de cdlculo : Md [mkN] 1256
Axil <+ compres.> [kN] E
Al Cortante de calculo : Vd [kN] 350
o [275] 9
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CALCULO DE ESTRIBOS EN LA VIGA:
1. Datos

Se escoge la vigo con mayor luz correspondiente a la cubierta no transitable sobre la piscina.

Luz delavigaL =10,70 m

q = 58,52 [kN/m]

Luces del forjado: L, = 2,65 m, L, = 4,00 m

Como punto de partida del predimensionado se toma una viga de canto de bXh igual a 50X100 cm.

2. Cortante de calculo | Vd
Vd=qgxL/2=5852x10,70/2 = 313,08 [kN]
3. Comprobacion con cortante maximo | Vmax

Vmax = fcd x 1/3 x b x h [x 1000] = 25/1,5x 1/3 x 0,5 x 1 [x 1000] = 2.777,78 [kN]
Vd = 313,08 kN < Vmax = 2.777,78 kN

4. Armadura minima | Aamin
Aamin = [0,3 x (fck)?® x b] / (7,5 x fyad) [x 10*] = [0,3 x (25/1,5)%3 x 0,5] / (7,5 x 400) [x 10*] = 3,26 [cm?/m]
5. Armadura | Aa

Veu =05 xbxd[x1000] =0,5x0,5x(1-0,05) [x1000] = 237,50 [kN]

Vd = 313,08 kN > 237,50 kN = Vcu

Se dispone una armadura Aa

fyad = min (fyd , 400) = min (500/v1,15 , 400) = min (434,78 , 400) = 400 [N/mm?]

Aa = (Vd - Veu) / (0,9 x d x fyad) [x 10] = (313,08 - 237,50) / (0,9 x 0,95 x 400) [x 10] = 2,21 [cm?/m]
Aa =221 cm2/m < 3,26 cm¥/m = Aamin , entonces se coloca armado minimo

6. Disposicion de Aa
Ancho de la viga > 40 cm, por eso en cada linea de cercos habra 4 ramas verticales.
Se tantea la separacion entre cercos en s = 0,20 m.
En un metro habra 5 cercos y 4 x 5 = 20 ramas verticales.
Se disponen:
@6  20A ,=20x028= 560 [cm?/m]
@8 20A _, =20 x 0,50 = 10,00 [cm?/m]

El cortante esta cubierto con ¢@6 / 0,20
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B.04.02.03.02 | PREDIMENSIONADO DEL FORJADO
CALCULO DE LA ARMADURA LONGITUDINAL DEL FORJADO RETICULAR 5. Momento de calculo por nervio:

1. Datos Banda de pilares en x 1 Md, - = Md, x 0,80 = 229,74 x 0,80 = 183,79 [kNm]
Md, = Md,_x080=14168x080 = 113,34 [kNm]
Carga superficial en la losa | gk = 8,80 [kN/m?]
Canto | h =40 cm Banda central en x : Md,,- = Md, x 0,80 =122,53x 0,80 = 98,02 [kNm]
Luces entre pilares: L1 = 8,00 m, L2 =530 m, L3 =10,70 m, L4 = 6,30 m Md,,. = Md, x 080 = 7556x080= " 60,45 [kNm]

XN

Banda de pilares eny: Md, - = Md, x 0,80 = 126,72 x 0,80 = 101,38 [kNm]

2. Definicion de portico: Md,,, = Md,,x 0,80 = 79,20 x 0,80 = 63,36 [kNm]
En direccion x: Banda central en x : Md,,- = Md, x 0,80 = 86,39 x 0,80 = 69,11 [kNm]
ancho banda de pilares = 6,65 m Md,,. = Md, x080= 5399x080 = 4319 [kNm]
luz=10,70 m

6. Armadura | As
En direccion v:

ancho banda de pilares = 8,50 m Banda pilares en x : As,- =Md, /(08 xhxf)[x10] =18379 /(0,8 x 0,4 x 500/1,15) [x 10] = 13,21 [em?]

luz = 8,00 m As,, = Md,, / (08x hxf,) [x10] = 11334 / (08 x 04 x 500/1,15) [x 10] = 8,15 [om?]

Banda central en x : As,-=Md,, /(0,8 xhxf)[x10] =9802 /(0,8 x 0,4 x500/1,15) [x 10] = 7,05 [cm?]

As,. = Md,, / (08 xhxf,) [x 10] = 6045 / (0.8 x 0,4 x 500/1,15) [x 10] = 4,35 [om?]

3. Momentos de calculo: Banda pilares en vy : As,-=Md, /(08xhx fyd) [x 10] = 101,38 / (0,8 x 0,4 x 500/1,15) [x 10] = 7,29 [cm?]
As,, =Md,, /(08xhxf)I[x10]=6336 /(08 x 0,4 x500/1,15) [x 10] = 4,55 [cm?]

M, = ak x ancho x luz? / 8 Banda centralenx:  As,-=Md,, /(08xhxf)[x10]=69,11 /(08 x 0,4 x500/1,15) [x 10] = 4,97 [em?]

M,, = 880 x 6,65 x 10,70° / 8 = 837,49 [kNm] As,, = Md,, / (08x hxT,) [x10] = 43,19 / (0,8 x 0,4 x 500/1,15) [x 10] = 3,10 [em?]

M,, = 8,80 x 8,50 x 8,002 /8 = 598,40 [kNm]
CALCULO DEL FORJADO A CORTANTE
Momentos positivos y negativos:

M,, =05x83749 = 418,75 [kNm] 1. Datos

M, =08x837,49 = 679,00 [kNm]

M,, =05x59840 = 299,20 [kNm] Carga superficial en la losa | gk = 8,80 [kN/m?]
M, =08x59840 = 47872 [kNm] Canto | h =40 cm

Luces entre pilares: L1 =800 m, L2 =530m, L3 =10,70m, L4 = 6,30 m
4. Momento de calculo por metro: Dimensiones del abaco: al = 1,60 m, a2 =160 m
n°de nervios = 12

Banda de pilares en x: Md, =15xM, x0,75x2 /ancho=15x679,00x0,75x2 /6,65 = 229,74 [kNm]
Md,, =15xM, x0,75x2 /ancho=15x41875x0,75x2 /6,65 = 141,68 [kNm] 2. Cortante de célculo | Vd
Banda central en x : Md, =15xM, x0,20x 4 / ancho=15x679,00x0,20x4 /6,65 = 122,53 [KNm] View = 10X gk x [[(L1 + Lz) X (L3 + LA) / 4] - a, x az] =1,5x8,80 x [[(8,00 + 5,30) x (10,70 + 6,30) / 4] - 1,60 x 1,60]
Md,, =15xM, x020x4 / ancho =15x41875x0,20x 4 / 6,65 = 75,56 [kNm] = 712,34 [kN]
Cortante por nervio:
Banda de pilareseny: Md, = 1,56 x M, x 0,75 x 2 / ancho = 1,5 x 478,72 x 0,75 x 2 / 8,50 = 126,72 [kNm] Vd = Vd,total / n° nervios = 712,34 / 12 = 59,36 [kN]
Md,, = 1.5 x M, x 0,75 x 2 / ancho = 1,5 x 299,20 x 0,75 x 2 / 8,50 = 79,20 [kNm]
3. Armadura | Aa
Banda central en x : Md,-=15xM,x0,20x4 /ancho=15x47872x0,20 x4 /850 = 86,39 [kNm]
Md,, =15xM,, x0,20x4 /ancho=15x299,20x0,20x4 /850 = 53,99 [kNm] Dimensiones de la seccion resistente bXh = 0,15X0,40 m

Cortante que resiste el hormigon solo | Veu:
Veu =05 xbxd[x1000] =05 x0,15 x (0,4 - 0,05) [x 1000] = 26,25 < \/d
Aa = (Vd - Veu) / (0,8 x h x fyad) [x 10] = (59,36 - 26,25) / (0,8 x 0,4 x 400) [x 10] = 2,59 [cm?/m]
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4. Disposicion de la armadura

intereje i = 0,80 m, se propone cercos @6 con area A@ = 0,28 cm?
N°de cercos = (Aa xi) / 2 x AD) = (2,59 x 0,80) / (2 x 0,28) = 3,7 ~ 4 cercos

5. Comprobacion de la segunda fila de casetones

Dimensiones del abaco: al = 3,20 m, a2 = 3,20 m
n°® de nervios = 20

Vi =15xakx [, + L) x (L, + L) /4] -a xa]=15x880x[[(800 + 530) x (10,70 + 6,30) / 4] - 3,20 x 3,20]
= 610,96 [kN]

Cortante por nervio:
Vd = Vd,total / n°nervios = 610,96 / 20 = 30,54 [kN]
Vd > Vcu = hay que disponer cercos en la segunda fila de casetones
Armadura:
Aa = (Vd - Veu) / (0,8 x h x fyad) [x 10] = (30,54 - 26,25) / (0,8 x 0,4 x 400) [x 10] = 0,34 [cm?/m]
intereje i = 0,80 m, se propone cercos @6 con area A@ = 0,28 cm?
N°de cercos = (Aa xi) / (2 x A@) = (0,34 x 0,80) / (2 x 0,28) = 0,49 ~ 1 cerco
CALCULO DEL FORJADO A PUNZONAMIENTO
1. Datos
Carga total caracteristical gk = 8,80
Canto del forjado | h = 40 cm
Luces entre pilares: L1 =8,00m, L2 =530m, L3 =10,70m, L4 =6,30 m
Dimensiones del pilar bXh = 50X50 cm
2. Esfuerzo de punzonamiento | Vd

Vd=15xgkxA=15x%880x[(800+5,30)/2x (10,70 + 6,30) / 2] = 746,13 [kN]

Superficie critica de punzonamiento | Acrit
Acrit=2xdx(@+b+2xmxd) =2x0,35x (0,50 + 050+ 2x 7 x0,35) = 2,24 [m?]

Punzonamiento maximo | Vmax
Vmax = 0,3 x fed x 2 x d x (a+b) [x 1000] = 3500 [kN]

Vd = 746,13 kN < 3500 kN = Vmax

3. Armadura

Veu = 0,5 x Acrit [x 1000] = 0,5 x 2,24 [x 1000] = 1120 [kN]
Vd = 746,13 kN < 1120 kN = Vcu = no se necesita armadura de punzonamiento
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FORJADO SOBRE PLANTA O

PLANO ESTRUCTURA | EDIFICIO AULARIO, esc. 1:250

\
\
L
|
|
|
|
|
|
5
T
qL
|
\

LAMAS _
_LAAS _

_LAMAS

|
I I | o
— #Wumm{mmmiqummiumqu#\w -
Il 7 |
|
|
|

_LAMAS _ _

| | il | [
| | g g e
| | I | [
| | o [ I
— == S S W s s = = i — N — -
| I T R _
Il w! [N wnl [N A
| | b2 I =
| | o o 5
L e e w -
| | | 2 [ o @
= 00 = g0 ” O
| | | | i L 3
SRR R R Sathah bty ERaEh Ry SR = B
7 7 7 | | I~
% 2 7 09 1 \Av 08¥ ‘ o~ m

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica | 67



PLANO ESTRUCTURA | EDIFICIO PISCINA, esc. 1:250
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PLANO ESTRUCTURA | EDIFICIO COMEDOR, esc. 1:250

FORJDO SUELO PLANTA -1

FORJDO SOBRE PLANTA O

I
. I
7 93 I
I " < " < < o
7 % ] " =4 % Bl % 3 ;, ]
[ — S I ) p i i 0f
i i " i i i 1" i o
7 [ o P e [
T o T T [ T
t 1" il i il ;
] | " | i i [
i | " | " " o
I " il i I i I ([
< " < il i i
i = 1l = I ! I ! o
I <! < 0! 0! |
7 % ] " ] % < % < % 0]
i | 1" | i B i 2 [[h
i | 1" | 1" = 1" = oy
7 % " % | % | % 0]
I 1" il i i
| |
I i | " i ,”
7 === A0 i oy
I " I I i i
| = i I I I i ,”
| i | i ]
S N S S SR/
=
I
| 1" I 1 "o
I 1" I [ o 0o
I 1" I ! i ol ol
< =0 |
Sl : . 3
3 ) I
I " I i . [
| " I I ([
_—— T T
ki | I i L
i I I 1 oy
I I | i [
i I I i [[h
Lo T
i ! I I ! i ! ol
booa I I 2! i 2! ol
| I I I I
I I _ | s i i
7 ;, & | ; <! ;, Z ;, !
- I i i i 3 0o
", 0 I | 0 i 0 It ,"
i ! I I il ! [
i I I 1" oy
I I | i ([
] I I i [
| I | i [
7 ”, " il i il ,”
| g " g " g I g "o
- " 21 il Q! i ! o
I < < < < I
U 1" = i < i = [[h
< " <! " <! " <! "o
7 3 I
I I
I

6.98

6.98

-5

3.4

6.98

3.49

6.98

3.49

FORJDO SUELO PLANTA -1

FORJDO SOBRE PLANTA -1

0Ey

089

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica | 69



FORJDO SOBRE PLANTA -2

PLANO ESTRUCTURA | EDIFICIO GIMNASIO, esc. 1:250
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B.04.03.02 | ELECTRICIDAD, ILUMINACION, TELECOMUNICACION Y DETECCION

B.04.03.02.01 | NORMATIVA DE APLICACION

La normativa de aplicacion en el disefio y calculo de la instalacion de electricidad es:

REBT | Reglamento electrotécnico de baja tension.
ITC | Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento electrotécnico de baja tension.
MIEBT 004 | Redes Aéreas para la Distribucion de Energia Eléctrica.Calculo mecéanico y ejecucion de las instalaciones.

B.04.03.02.02 | ELECTRICIDAD

B.04.03.02.02.01 | PARTES DE LA INSTALACION

INSTALACION DE ENLACE

ACOMETIDA | Parte de la instalacion de la red de distribucion, que alimenta la caja o cajas generales de proteccion. El
tipo, naturaleza y nimero de conductores que forman la acometida, lo determina la empresa distribuidora segun las car-
acteristcas del suministro a efectuar.

CUADRO GENERAL DE PROTECCION (CGP) | Se ubica en un modulo dentro de un volumen exento de la entrada para
preservar su aspecto ligero y transparente. El volumen se ejecutara con bloques ceramicos en acorde con el resto del
proyecto vy llevara el logotipo de la escula y otros elementos de sefalizacion grafica. Alberga los dispositvos de mando y
proteccién ademas de, en un compartmento indpependiente, el interruptor de control de potencia (ICP).

Ubicacion:

- El cuadro se colocara a una altura minima de 1 m respecto al nivel del suelo.

- En la planta inferior, que es de uso publica concurrencia, se toman las precauciones necesarias para que los dispositvos
de mando y proteccion no sean accesibles al publico en general.

- Debido a que la acometda es subterranea, el cuadro se instala en un volumen exento cerrado con puerta metalica.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION ( LGA) | Es aquella que enlaza el Cuadro General de Proteccién con la central-
izacion de contadores. El suministro es trifasico.

CONTADORES | Para la medida de energia eléctrica que consume cada usuario. Utlizando modulos o armarios, indepen-
dientemente, deben disponer de ventlacion interna para evitar condensaciones y tener dimensiones adecuadas para el tpo
y numero de contadores.

INSTALACIONES INTERIORES

DERIVACIONES INDIVIDUALES | Conducciones eléctricas que se disponen entre el contador de medida (cuarto de con-
tadores) y los cuadros de cada derivacion.

El suministro es monofasico y estard compuesto por un conducto o fase (marrén, negro o gris), un neutro (azul) y la toma
de tierra (verde y amarillo).

El reglamento, en la ITC-BT 1S, formaliza como seccion minima de cable 6mm?2, y un diametro nominal del tubo exterior
de 32 mm. El trazado de este tramo de la instalacion se realiza por un patinillo de instalaciones.

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION | Alimenta la zona de instalaciones. Es decir, de este, partiran las lineas nece-
sarias hasta los subcuadros correspondientes a distintas zonas. El trazado se divide en varios circuitos en los que cada
uno lleva su propio conductor neutro.

Se compone de:

01 | Interruptor general automatico.

02 | Interruptor diferencial general.

03 | Dispositivos de corte omnipolar.

04 | Dispositivo de proteccion contra sobretensiones
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B.04.03.02.02.02 | ELECTRIFICACION DE LA INSTALACION EN ZONAS HUMEDAS

La ITC-BT 24 establece un volumen de prohibicion y uno de proteccion mediante los cuales se limita la instalacion de interruptores,
tomas de corriente y aparatos de iluminacion. Todas las masas metalicas existentes en los aseos (tuberias, desagies, etc.) han de
estar unidas mediante un conductor de cobre, formando una red equipotencial y uniéndose ésta al conductor de tierra o proteccion.
Ademas, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

01 | Cada aparato debe tener su propia toma de corriente.
02 | Cada linea debe dimensionarse con arreglo a la potencia.
03 | Las bases de enchufe se adaptaran a la potencia que requiera el aparato, distinguiéndose en funcion de la intensidad.

B.04.03.02.02.03 | INSTALACION PUESTA A TIERRA

Se establece como puesta a tierra la union de determinados elementos o partes de la instalacion con el potencial de tierra, prot-
egiendo de esta manera los contactos accidentales en determinadas zonas de una instalacion. Para ello, se canaliza la corriente
de fuga o derivacion ocurridas fortuitamente en las lineas, receptores, partes conductoras proximas a los puntos de tension y que
pueden producir descargas a los usuarios. A la puesta a tierra se conectaran:

01 | La instalacion del pararrayos.

02 | La instalacion de antena de TV y FM.

03 | Las instalaciones de fontaneria, calefaccion, etc.

04 | Los enchufes eléctricos y las masas metélicas de aseos, baros, etc.

B.04.03.02.02.04 | PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS

Una sobrecarga se produce por un exceso de la potencia admitida dell circuito en los aparatos conectados, produciendo sobrein-
tensidades que pueden danar la instalacion. Para ello, se disponen los siguientes dispositivos de proteccion:

01 | Cortacircuitos fusibles. Se colocan en la LGA (en la CGP) y en las derivaciones individuales (antes del contador).
02 | Interruptores automaticos de corte omnipolar situados en el cuadro de cada planta para cada circuito de la misma.

B.04.03.02.02.05 | PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS
Se debe garantizar la integridad del aislante y evitar el contacto de cables defectuosos con agua. Ademas, esta totalmente prohibi-
do la sustitucion de barnices y similares en lugar del aislamiento.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS
Con el fin de evitar la electrocucion de personas y animales por fugas en la instalacion, se deben colocar interruptores de corte
automatico de corriente diferencial, siendo su colocacion complementaria a la toma de tierra.

B.04.03.02.02.06 | PARARRAYOS

El pararrayos consiste en un instrumento cuyo objetivo es atraer un rayo ionizado con la finalidad de conducir la descarga hacia la
tierra para que no cause dafno a las personas, instalaciones o construcciones. La instalacion del pararrayos consiste en un mastil
metalico con un cabezal captador. El cabezal debe sobresalir por encima de las partes mas altas del edificio. El cabezal esta unido
a una toma de tierra eléctrica por medio de un cable conductor.



B.04.03.02.03 | ILUMINACION
Para lograr la correcta iluminacion de todas las estancias del proyecto es necesario tener en cuenta los siguientes aspectos:

01 | Dimension de los espacios

02 | Factores de reflexion de techos, paredes y planos de trabajo
03 | Tipo de lampara y luminaria

04 | Nivel medio de iluminacién (lux)

05 | Factor de conservacion de la instalacion

06 | Indices geométricos

07 | Factor de suspension

B.04.03.02.03.01 | ILUMINACION INTERIOR

Para lograr la correcta iluminacion de todas las estancias del proyecto es necesario tener en cuenta los siguientes aspectos:

HALL ENTRADA | Em = 100 lux (en atencion al publico 500 lux)
ZONAS DE TRABAJO | Em = 500 lux

ZONAS DE CIRCULACION | Em = 100 lux

ZONAS DE ESTAR | Em = 300 lux

ASEOS / VESTUARIOS | Em = 300 lux

ESCALERAS / ALMACENES | Em = 150 lux

Es de suma importancia elegir un alumbrado eficaz, destacando los aspectos arquitecténicos y decorativos que se deseen asi como
los efectos emotivos buscados para el entorno. Existen las siguientes 4 categorias:

2500-2800K | Calida/acogedora, entornos intimos y agradables, ambiente relajado.
2800 - 3500K | Calida/neutra, las personas realizan actividades, ambiente confortable.
3500 - 5000K | Neutra/fria, zonas comerciales y oficinas.

> 5000K | Luz diurna/diurna fria.

En el caso de este proyecto, los espacios que se crean en el interior del edificio se caracterizan como abiertos y fluidos. De esta
manera, aparecen los siguientes tipos de luminarias:

SUSPENDIDAS DECORATIVAS | En las zonas maés representativas y con doble altura, como hall de entrada
LINEALES SUSPENDIDAS | En zonas de estudio y despachos

LINEALES ENCASTRADAS | En los bafos encima de los lavabos

LUMINARIAS MOVILES | En las zonas de exposicidn, como en el hall del aulario

DOWNLIGHT REDONDAS EMPOTRADAS DE ALTA POTENCIA | En grandes salas de doble altura, para lograr una iluminacion
potente y uniforme, como en las salas de gimnasio, la piscina y el comedor

DOWNLIGHT REDONDAS EMPOTRADAS | En zonas humedas y vestuarios

SUSPENDIDAS PUNTUALES | para acentuar caracter mas intimo en la zona de comedor

B.04.03.02.03.02 | ILUMINACION EXTERIOR

TIRAS LED ENCASTRADAS | En el exterior en la base de los bancos de hormigdén y en barandilla cerémica

LEDS CIRCULARES DE SUELO | En la plaza central para marcar los espacios de circulaciones principales.
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FOCOS | Ubicados en puntos especificos de las zonas verdes v a lo largo de las pasarelas para iluminar desde diferentes angulos
los elementos de vegetacion alta.

FAROLAS | A lo largo de los caminos de circulacion

B.04.03.02.03.03 | ILUMINACION DE EMERGENCIA

Las instalaciones de alumbrados especiales tienen por objetivo asegurar que, aun faltando el alumbrado general, la iluminacion en
los locales y accesos hasta las salidas sea correcta. Todas las luminarias tendran una autonomia de una hora.

En las estancias se disponen luminarias de emergencia empotradas en los techos con direccion vertical en los recorridos y en las
salidas de evacuacion. En los recorridos de evacuacion previsibles, el nivel de iluminacion debe cumplir un minimo de 1 lux.

Los locales necesitados de alumbrado de emergencia segin el CTE-DB-SI son aquellos recintos cuya ocupacion sea mayor de
100 personas, las escaleras y los pasillos protegidos, los locales de riesgo especial, los aseos generales de planta en edificios de
acceso publico, los locales que alberguen equipos generales de instalaciones de proteccion y los cuadros de distribucion de la
instalacion de alumbrado de las zonas anteriormente citadas.

Los niveles de iluminacion de emergencia requeridos segliin CTE-DB-SI son los siguientes:

01 | El alumbrado de emergencia proporcionara una iluminacion de 1 lux como minimo en nivel del suelo en recorridos de evac-
uacion, medidos en el eje de los pasillos.

02 | La iluminancia sera como minimo de 5 lux en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de pro-
teccion contra incendios.

03 | La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona seré tal que el cociente entre iluminancia
maxima y minima sea menor de 40.

04 | La regla practica para la distribucion de luminarias es la dotacion minima de 5Im/m2, el flujo luminoso minimo sera de 30 Im.

B.04.03.02.04 | TELECOMUNICACIONES

La normativa de aplicacion en la instalacion de telecomunicaciones queda recogida en los siguientes documentos:

01 | Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura de Estado sobre Infraestructuras comunes en los edificios para el
acceso a los servicios de telecomunicacion.

02 | Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero del Ministerio de Fomento, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios.

03 | Orden 26 de octubre de 1999, del Ministerio de Fomento que desarrolla el Reglamento de Infraestructuras comunes de los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de edificios.

El programa funcional del edificio requiere la dotacion de infraestructuras tales como redes de telefonia y digitales de informacion
o circuitos cerrados de television. En este caso se dotara de:

01 | Red de telefonia basica y linea ADSL.

02 | Telecomunicacion por cable, para enlazar la toma con la red exterior de diferentes operadores que ofrecen comunicacion
telefonica e internet por cable.

03 | Sistema de alarma y seguridad.
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SALVANDO DISTANCIAS

B.04.03.02.04.01 | TELEFONIA E INTERNET

Todas las partes del edifcio contaran con servicio de telefonia basica e internet. La conexion a la red general se realizara a través
de una arqueta de hormigdn situada en el exterior del edifcio. La red se introducira en el edifcio por medio de una canalizacion
externa. El recinto modular de la instalacion se ubica en planta sotano y deberé contar con cuadro de proteccion eléctrico y alum-
brado de emergencia.

La instalacion se realiza por debajo del suelo técnico para permitr la conexion desde todos los puestos de trabajo en cualquier
punto del edifcio.

B.04.03.02.04.02 | INSTALACION DE ALARMA
Una central externa al Centro de Estudios Tecnoldgicos Avanzados regulara el sistema de alarma ant-intrusion y antrobo.

Se cubriran los diferentes accesos del edifcio y se dispondré un circuito de alarma por infrarrojos ademas de circuitos cerrados de
television en todos los recintos que componen el edifcio.

B.04.03.02.04.03 | INSTALACION DE FM Y TELEVISION

En las zonas que requiera su uso ( ocio-relacion, reuniones, sala de actos, cafeteria, gimnasio) se dotara de F, y de television. Se
debe tener en cuenta que, la canalizacion de distribucion, debe estar a 30cm de las conducciones eléctricas y a bem de las de
telefonia, fontaneria y saneamiento. Ademas, se colocara una antena en la cubierta.
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Red de Baja Tension

ACOMETIDA

DIAGRAMA DE INSTALACION DE BAJA TENSION
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B.04.03.03 | CLIMATIZACION Y RENOVACION DEL AIRE

B.04.03.03.01 | NORMATIVA DE APLICACION

La normativa de aplicacion en la instalacion de climatizacion es:

RITE | Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
ITC | Instrucciones Técnicas Complementarias.
DB HS del CTE | Documento Basico Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion.

Las instalaciones de climatizacion tienen por objeto el mantenimiento de los ambientes interiores en condiciones de confort du-
rante todo el afio, controlando la temperatura, la humedad, la velocidad, la presion y la pureza del aire en la zona ocupada, siendo
posible adaptarse a situaciones de carga parcial. Segun la exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior:

01 | Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes
que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte caudal suficiente de aire exterior
y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

02 | Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacion
de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira, con caracter general por la cubierta del edificio, con inde-
pendencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones
térmicas.

B.04.03.03.02 | DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION

La mayoria de los edificios estan semienterrados. Lasa térmica del terreno ayuda entonces regular la temperatura interior de los
espacios. Estos edificios estan orientados con sus fachadas principales hacia el sur-este, teniendo sus fachadas sur-oeste y norte-
este parcialmente enterradas y el lado norte-oeste completamente enterrado. La luz entrante por la fachada sur-este esta contro-
lada por los filtros compuestos por celosillas cerdmicas. Las entradas de dichos edificios son volimenes acristalados, situacion que
puede llevar a elevada transmision de calor desde dentro hacia fuera en invierno. En verano dichos volumenes estan protegidos de
la radiacion solar por pérgolas con lamas que los cubren por completo.

Las cabinas de los dormitorios estan expuestas a la intemperie en los cuatro lados, orientandose mayormente con sus fachadas
principales vidriadas hacia el sur-este. La parte acristalada del salén cuenta con un voladizo que le proporciona sombra y las venta-
nas de las habitaciones estan equipadas con lamas exteriores para mejor control de la radiacion solar en verano.

Por otra parte, el edificio de la sala de prensa cuenta con una fachada completamente acristalada. En este caso se proporcionan
voladizos con lamas y lamas adicionales en el exterior de sus cuatro fachadas, pera disminuir el impacto de luz solar en verano. En
invierno el volumen tendra que contar con un aporte calorifico suficiente para nivelar la transmision de calor al exterior mediante
las fachadas. Es muy importante uso de acristalamiento bajo amisivo con camara vy rotura de puente térmico en la perfileria.

El objetvo de la instalacion es mantener una serie de parametros dentro de las condiciones de confort:

TEMPERATURA | Verano 23-25°C / Invierno 20-23°C
CONTENIDO DE HUMEDAD | Humedad relativa entre 40-60%
LIMPIEZA DEL AIRE | Ventilacion y filtrado

VELOCIDAD DEL AIRE | Verano < 0,25m/s / Invierno < 0,15 m/s

Se utizara un sistema de climatzacion centralizado con Unidades de Tratamiento del Aire (UTA) y unidades de enframiento dis-
puestas en la parte no transitable de la cubierta. Debido a que Las cubiertas estaran vistas desde los recorridos del proyecto y
desde los deormitorios, todas las instalaciones se ocultan en el espacio técnico ventilado entre la cubierta y nivel de acabado su-
perios de placas de gres porcelanico en plots.

Dispone de unidades interiores ( climatzadoras) situadas en los falsos techos de los aseos de cada planta. Los volumenes interi-
ores se dividiran en dos sectores: uno con salas principales de cada uso (vaso de piscina, salas principales del gimnasio, sala de
comedor) y otro para el resto de estancias del edificio.
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COCINAS | Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacion con extraccion mecénica para vapores y
los contaminantes de la coccion. Para ello debe disponerse un extractor conectado a un conducto de extraccion independiente de
los de la ventilacion general y de uso exclusivo. cuando dicho conducto sea compartido por varios extractores (caso de la cocina
del comedor), cada uno de estos debe estar dotado de una valvula automatica que mantenga abierta su conexién con el conducto
cuando solo esté funcionando uno, o de cualquier otro sistema antiretorno.

PATIOS | Ademas, el sistema de patios es otra solucion de ventilacion y tratamiento del aire. Su efecto ambiental consiste en crear
un espacio abierto dentro del volumen de un edificio, que genera un microclima especifico relativamente controlado y actia como
filtro entre las condiciones exteriores y las interiores. Como otros espacios intermedios el patio no actua solo sobre las condiciones
térmicas, sino que también tiene efectos luminicos y acUsticos. La existencia de vegetacion es también una proteccion, a la vez
que un posible aporte de humedad.

ENTRADAS | En las entradas de los edificios publicos no se dispone de falso techo y ademas la cubierta es acristalada, por lo tanto
la impulsion y retorno de la ventilacion y climatizacion se realiza mediante difusores en es suelo técnico.

DISTRIBUCION | Para la distribucion del aire de impulsion se instalara una red de conductos, construidos de lana de vidrio, con
revestimiento exterior de aluminio, kraft y malla de refuerzo, y clase M1. Esta canalizacion junto con las maquinas interiores, se
instalaran colgadas mediante tirantes de varillas roscadas metalicas sobre anclajes especificos para hormigon, y dotados de ele-
mentos anti vibratorios, en el espacio correspondiente entre losa de forjado vy falso techo, distribuyéndose en las estancias a través
de rejillas de impulsion y retorno, de aluminio extruido anodizado montadas sobre perfil de nylon.

CABINAS DE DORMITORIOS | Se situara una unidad de regulacion, caja Veryfan de Trox, por cada habitacion en los falsos techos
de sus bafios correspondientes. Esta garantiza la calidad del aire (renovaciones) a la vez que permite que cada usuario varie la
temperatura de manera independiente. Otra unidad se situara en el salon para dar servicio a este mismo.

B.04.03.03.03 | TIPOLOGIA DE LOS DIFUSORES

DIFUSOR LINEAL DE IMPULSION VSD35 (TROX) | Se utiliza en las ranuras entre las placas de falso techo, organizadas en retic-
ula. Este modelo de difusor es idoneo para techos lineales pues permite una difusion del aire paralela al falso techo. La longitud
nominal puede llegar hasta los 1500 mm.
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PLANO ELECTROTECNIA | EDIFICIO GIMNASIO| P-1Y P-2, esc. 1:200
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PLANO ILUMINACION | EDIFICIO GIMNASIO| PO, esc. 1:200
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iN60 minimal superficial - iGuzzini

iN60 minimal suspendida - iGuzzini

Easy Space 96 mm luz general - iGuzzini
Easy Space 212 mm luz general - iGuzzini
lluminacion LED exterior debajo del banco
Lampara aro horizontal #1000 mm - Henge
LLémpara aro horizontal ¢ 700 mm - Henge

Lampara aro horizontal $600 mm - Henge
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B.04.03.04 | FONTANERIA Y SANEAMIENTO

B.04.03.04.01 | NORMATIVA DE APLICACION

La normatva vigente en la actualidad que sirve de base para la instalacion de fontaneria es:

NIA | Normas bésicas para las instalaciones interiores de suministro de agua.
NTE | Normas Tecnoldgicas en la Edifcacion.

DB HS del CTE | Documento Bésico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion. Este documento béasico tiene por objeto
establecer las reglas y los procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de salubridad. En este caso, las secciones
que corresponden a los apartados que se detallan a continuacion son:

HS 4 | Suministro de Agua.
HS 5 | Evacuacién de aguas.

B.04.03.04.02 | FONTANERIA

B.04.03.04.02.01 | DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion debe garantzar el correcto suministro y distribucion de agua fria y agua caliente sanitaria. La red se conecta a través
de la acometda a la red publica. Estas instalaciones daran servicio a los vestuarios y los bafos.

Segln la normativa, a la entrada del edificio se debe colocar:

01 | Llaves de toma vy registro de la red de distribucion.

02 | Llave de paso homologada (entrada acometida).

03 | Valvula de retencion a la entrada del contador.

04 | Llaves de corte a la entrada y salida del contador general.

05 | Vélvulas de aislamiento y vaciado en cada montante, manteniendo en servicio el resto.

06 | Valvulas de aislamiento a la entrada de cada recinto para aislar cualquiera de ellos manteniendo en servicio el resto.
07 | Llave de corte en cada aparato.

B.04.03.04.03.02 | DIMENSIONADO

Se proyecta el punto de acometda a la red general de abastecimiento en la zona sur del edifcio. Se supone una presion de
3 kg/cm?2 para un funcionamiento optimo.

La acometda es una tuberia de acero que se extende hasta la arqueta general. El cuarto destinado a fontaneria se encuentra en
la P-2 vy se colocara el contador general, el deposito vy la caldera de produccion de agua caliente sanitaria.

En las redes de distribucion se hara el dimensionado de cada tramo, partiendo del circuito mas desfavorable, aquel que

cuenta con la mayor pérdida de presion. Las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace se dimensionan conforme a
la tabla Tabla 4.2 del DB HS4.
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B.04.03.04.03.03 | SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE SANITARIA

01 | EI CTE exige una aportacion solar minima (en % de la demanda) mediante captadores solares para el suministro de ACS en

funcién del consumo (1/dfa). Estos captadores iran situados en cubierta plana sobre una subestructura de aluminio que permite

una mejor orientacion para una mayor captacion. Los acumuladores se situan en planta sotano, junto a la caldera, a la cual proveera
mediante un intercambiador.

02 | El cuarto que alberga la bateria de contadores estara situado en el lugar mas proximo posible a la entrada del edifcio, en
este caso en planta sotano. Sera de facil y libre acceso y uso comun del edifcio.

03 | Se destinara el uso exclusivo a todo lo relacionado con agua potable y se dispondré una cerradura. Se dotara de iluminacion
eléctrica y evacuacion de agua al alcantarillado con la cota adecuada, provisto de sifon y convenientemente ventilado.

04 | Para el dimensionamiento de las redes de retorno de ACS se estimaréd en el punto mas desfavorable una pérdida de temper-
atura maxima de 30C desde el acumulador.

B.04.03.04.03 | SANEAMIENTO

B.04.03.04.03.01 | DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se proyecta un sistema de red separatvo entre aguas pluviales y residuales. La recogida de aguas pluviales se realiza por medio
de desaglies puntuales a través de una instalacion de PVC. El agua se recogera desde la cubierta con colectores de pendiente
1,5% hasta las bajantes de desagle.

Tal como se indica en el DB HS, la instalacion de aguas residuales dispondra solo de un sistema de ventlacion primaria, puesto
que el edifcio cuenta con cinco plantas. Dicho sistema de ventlacion se compone por la prolongacion de la propia bajante hasta
la cubierta.

La evacuacion subterranea se ejecuta mediante una red de colectores de PVC con pendiente del 2%. Se coloca una arqueta
sifonica antes de la conexion con el sistema general de alcantarillado con el fin de evitar la entrada de malos olores. Los tipos de
arqueta utlizados son de fabrica de ladrillo macizo con tapa hermeética, enfoscadas para una mejor impermeabilizacion.

La red de evacuacion se proyecta paralela a las bajantes para equilibrar las presiones de red y eliminar olores. EI diametro del
conducto de ventilacion es la mitad que el de la bajante.

B.04.03.04.03.02 | DIMENSIONADO DE AGUAS PLUVIALES

Segun la Tabla B.1 del Anexo B. del DB HS, se obtiene la intensidad pluviométrica de Cheste [I=135 mm/h] debido a que se en-
cuentra en la ZONA B con ISOYETA 60.

Tabla B.1
] Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265




Consultamos la Tabla 4.6 para obtener el numero minimo de sumideros en funcion de la superfcie proyectada horizontalmente de
la cubierta. El edificio estudiado dispone de 2 cubiertas: una de 350 m?y otra de 275 m?. Dado que ambas estan en la horquilla de
entre 200 y 500 m?, contaran con 4 sumideros cada una.

Tabla 4.6 Namero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta
Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®) Numero de sumideros

S <100 2
100< S <200 3
200 <S <500 4

1 cada 150 m®

S > 500

El diametro correspondiente a la superfcie servida por cada bajante de aguas pluviales se obtene d la Tabla 4.8 del DB HS b.
Teniendo en cuenta que la intensidad pluviométrica del lugar es de 135 mm/h comparada con 100 mm/h de referéncia, las super-
ficies reales hay que multiplicarlas por factor corrector de 1,35. Debido a que hay diferentes tamanos de superfcie, también habra
diferentes diametros de bajantes. El diametro, segun el area a la que pertenezca la bajante sera de 50, 63 ¢ 75 mm.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m®) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene a partir de la Tabla 4.9 del DB HS b, en funcion de la pendiente vy la
superficie a la que sirven. Para una superficie proyectada de 150 m? se elige una pendiente del 2%, parametros con los cuales se
obtiene un diametro nominal de 90 mm, pero por seguridad se dispondra de un tamano superior. Didmetro = 110 mm.

LLas bajantes de pluviales coinciden con los patinillos de las fecales.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

) z
Superfllee proyectada (m') Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

B.04.03.04.03.03 | DRENAJE DE LOS MUROS DE SOTANO

El agua que fltra del terreno puede dar lugar a un mayor deterioro del hormigdn en los muros de sotano. Para evitarlo, se dispondra
de un sistema de drenaje, mediante la impermeabilizacion del trasdds, con una tela asfaltca y su correspondiente proteccion. El
terreno colindante se rellenara por tongadas con gravas de diferentes tamanos para facilitar el drenaje, siendo las gravas de mayor
tamano las mas proximas al tubo drenante. Este conducira el agua hasta la red de saneamiento general del edifcio.

Maciej Sutula | TFM | Taller 1 | ETSA UPV

B.04.03.04.03.04 | DIMENSIONADO DE LAS AGUAS RESIDUALES

DERIVACIONES INDIVIDUALES | La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones vy las deri-
vaciones individuales correspondientes se establecen en la Tabla 4.1 DB HS 5 en funcién del uso.

BOTES SIFONICOS | Los sifones indiviudales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desagiie conectada. Los botes
sifonicos deben tener el niumero y tamano de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la descarga de un aparato

sanitario alto salga por otro de menor altura.

RAMALES COLECTORES | En la Tabla 4.3 DB HS 5 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y
la bajante seglin el nimero maximo de unidades de desagle vy la pendiente del ramal colector.

BAJANTES | El diametro de las bajantes se obtiene en la Tabla 4.4 DB HS 5 como el mayor de los valores obtenidos considerando
el maximo numero de UD en la bajante y el maximo numero de UD en cada ramal en funcion del numero de plantas.

En resumen se destinan 37 UDs por bajante de aguas residuales con el didmetro resultante de 90 mm.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

: = Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario IS FRCION Incivicual (nm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
o . Con cisterna 4 5 100 100

Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal B 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 E 40

En bateria - 3.5 E -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 5 40

etc. ) )

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el niumero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
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) Acomeuaa S FIo [O]  Sumiaero Lolector resiauales

M Llave general Calentador ACS ——— Colector pluviales O Arqueta de paso residuales
- Llave de paso AF —— Conducto de AF O  Arqueta de paso pluviales 4 Conexion a la red residuales
ot Llave de paso ACS —— Conducto de ACS . Conexion con la red pluviales

- Vaélvula antiretorno . Montante de AF . Bajante residuales

N Contador de agua . Montante de ACS «»  Bajante residuales con vent. secundaria
£ Grifo de prueba Acumulador ACS geotermia #  Arqueta sifonica residuales
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B.04.03.05 | PROTECCION CONTRA INCENDIOS

B.04.03.05.01 | NORMATIVA DE APLICACION
La normativa que se aplica para la proteccion contra incendios es:

DB Sl del CTE | Documento Béasico Seguridad en caso de Incendio del Codigo Técnico de la Edificacion.

Este Documento Basico (DB) tiene como objetivo establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas
de seguridad en caso de incendio. Las secciones del DB corresponden con las exigencias basicas del SI 1 a Sl 6. La correcta apli-
cacion del conjunto de este DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”.

B.04.03.05.02 | SI1 - PROPAGACION INTERIOR

B.04.03.05.02.01 | COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendios segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1. del DBSI.
Las superficies méaximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con
una instalacion automatica de extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las escaleras y
pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén con-
tenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

En el conjunto proyectado ninguno de los edificios supera en su superficie construida el limite para un sector de incendios de 2.500
m?. Ademas, dado que se incorpora una instalacion automatica de extincion mediante rociadores, esta superficie podria duplicarse
de manera que los sectores no excedan los 5.000 m?.

En definitiva, las superficies construidas de los sectores de incendios son:

Sector 01 | Edicicio de aulas: 940 m?
Sector 02 | Edificio de Piscina: 1.515 m?
Sector 03 | Edificio de Gimnasio: 1.200 m?
Sector 04 | Edificio de Comedor: 562 m?
Sector 05 | Edificio de Talleres + Prensa: 1.105 m?
Sector 06 | Dormitorios Cabina 4 personas: 95 m? X'13

B.04.03.05.02.02 | LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Dentro de los sectores hay locales de bajo riesgo como los vestuarios del gimnasio. La cocina vy los locales de contadores, caldera
y mantenimiento también se consideran de bajo riesgo por la potencia instalada.

Seguln la Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio, las paredes que

delimitan los sectores tendran la resistencia propia del mismo en el que se encuentran. Los espacios de uso publico tendran una
resistencia EI-90 y las zonas de trabajo EI-60.

B.04.03.05.02.03 | PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION

1. La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como
patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

2. Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan elementos cuya clase de
reaccion al fuego no sea B-s3, d2, BL-s3 o mejor.
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B.04.03.05.02.04 | REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y
DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos(!

De techos y paredes@® De suelos@®
Zonas ocupables* C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 BrL-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3.d0 B -s2 (6

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B.04.03.05.03 | SI2 - PROPAGACION EXTERIOR

Al tratarse de un edificio exento, no le son de aplicacion las especificaciones de esta seccion y por tanto no sera necesario que
su resistencia minima sea al menos EI-120.

Tampoco son de aplicacion las distancias horizontales y verticales que marca la normativa.
La normativa especifica que:

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superticie del acabado exterior de las fachadas o
de las superticies interiores de las camaras ventiladas que dichas tachadas puedan tener, sera B-s3.d2 hasta una altura de 3.5 m
como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubieria.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en
un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0.50 m de anchura medida desde
el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentado de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.



B.04.03.05.04 | SI3 - EVACUACION DE LOS OCUPANTES

B.04.03.05.04.01 | CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 del DB-SI3 en
funcion de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien, cuando sea exigible una ocu-
pacion menos en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultdneo o alternativo de las diferentes zonas de un
edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

EDIFICIO DE GIMNASIO:
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B.04.03.05.05 | SI4 - INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

B.04.03.05.05.01 | DOTACION DE INSTALACIONES PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indica en la tabla 1.1. El disefo,
la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes vy
equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa in-
staladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento. Segun el DB-SI 4, los edificios contaran con las siguientes medidas
de proteccion:

EDIFICIO DE AULAS EDIFICIO DE PISCINA
Extintores portatiles | Sl
Boca de incendio | SI
Ascensor de emergencia | NO
Hidrantes exteriores | Sl
Columna seca | NO
Sistema de alarma | SI
Sistema de deteccion de incendio | S

Extintores portatiles | S

Boca de incendio | NO

Ascensor de emergencia | NO

Hidrantes exteriores | Sl

Columna seca | NO

Sistema de alarma | SI - no exigido

Sistema de deteccion de incendio | SI - no exigido

EDIFICIO DE GIMNASIO

PLANTA O

Vestibulo: 28,29 m? / 2 m?/pers = 15 personas
Administracion: 528 m?/ 10 m%/pers = 1 persona
Total: 16 personas
PLANTA -1

Vestibulo: 70,45 m?/ 2 m?/pers = 36 personas
\estuarios: 129,96 m? / 3 m?/pers = 44 personas
Banos: 15,84 m2 / 3 m?/pers = 6 personas
Total: 86 personas
PLANTA -2

Vestibulo: 70,45 m?/ 2 m?/pers = 36 personas
Administracion: 26,18 m? / 10 m?/pers = 3 personas
Banos: 15,84 m2 / 3 m?/pers = 6 personas
Salas de gimnasia con aparatos: 180,57 m?/ 5 m?/pers = 36 personas
Salas de gimnasia sin aparatos: 127,17 m?/ 1,5 m?/pers = 86 personas
Total: 167 personas
OCUPACION TOTAL: 269 personas

B.04.03.05.04.03 | DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

En la tabla 4.1 del DB-SI 3 se encuentran las dimensiones que deben tener para la proyeccion de los elementos de evacuacion.
En funcion de la anchura de la escalera, se determina la capacidad de evacuacion.

Los ocupantes de la planta baja evacuaran al exterior a pie plano. Los de la Planta -1 evacuaran en el sentido ascendente por la
escalera principal. Los ocupantes de la Planta -2 evacuaran a pie plano por dos salidas en la fachada sur.

La escalera principal puede ser no protegida, porque sirve para evacuar a menos de 100 personas de la planta -1 en sentido ascen-
dente, pero con una altura menor a 6,00 m. El ancho de la escalera de 1,60 m cumple con el ancho minimo exigido por la ocupacion.

Extintores portatiles | S

Boca de incendio | SI

Ascensor de emergencia | NO
Hidrantes exteriores | Sl

Columna seca | NO

Sistema de alarma | SI

Sistema de deteccion de incendio | S

EDIFICIO DE COMEDOR

Extintores portatiles | S

Boca de incendio | Sl

Ascensor de emergencia | NO
Hidrantes exteriores | Sl

Columna seca | NO

Sistema de alarma | SI

Sistema de deteccion de incendio | NO

EDIFICIO DE TALLERES + PRENSA

Extintores portatiles | Sl

Boca de incendio | SI

Ascensor de emergencia | NO
Hidrantes exteriores | Sl

Columna seca | NO

Sistema de alarma | SI

Sistema de deteccion de incendio | S

CABINAS DE DORMITORIOS

Extintores portatiles | Sl

Boca de incendio | NO

Ascensor de emergencia | NO
Hidrantes exteriores | Sl

Columna seca | NO

Sistema de alarma | NO

Sistema de deteccion de incendio | NO
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B.04.03.05.06 | SI5 - INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
Los VIALES DE APROXIMACION a los espacios de maniobra deben cumplir las condiciones siguientes:

01 | Anchura minima de 3,5 m.

02 | Altura minima libre o galibo 4,5 m.

03 | Capacidad portante de 20kN/m2.

04 | En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios minimos
deben ser 5,3 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

Las FACHADAS deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal de servicio de extincion de
incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

01 | Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio.

02 | Sus dimensiones horizontal y vertical deben de ser al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente.

03 | No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos
huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda
de 9m.

B.04.03.05.07 | SI6 - RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de célculo del efecto
de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la compro-
bacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del
mismo.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio, es suficiente si alcanza la clase indicada
en la tabla 3.1 que representa el tiempo en minutos de resistencia normalizada, tiempo temperatura.

Puesto que el proyecto tiene una altura de evacuacion inferior a los 15 metros, la resistencia a fuego suficiente de los elementos
estructurales seran R60.

Los elementos estructurales tendran al menos una resistencia R60, en las zonas de riesgo especial la resistencia se aumentara
hasta R90.

B.04.03.05.08 | SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

1. Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual, se deberan sefalizar mediante sefales definidas en la NORMA
UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

a) 210x210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10.
b) 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m.
¢) 594x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 120 y 30 m.

2. Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes,

deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE23035-2:2003 y UNES 23035-4:2003 y su mantenimiento se
realizara conforme a lo establecido en la norme UNE 23035-3:2003.
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B.04.03.06 | ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS

B.04.03.06.01 | NORMATIVA DE APLICACION

La normativa que se aplica para regular la accesibilidad de los edificios es:
DB SUA del CTE | Documento Bésico de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad del Codigo Técnico de la Edificacion.

Este Documento Basico tiene como objetivo establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de
seguridad de utilizacion y accesibilidad. Consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafos in-
mediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

B.04.03.06.02 | SUA1 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

B.04.03.06.02.01 | RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Se limita el riesgo de que los usuarios sufran caidas, por lo cual los suelos deben ser adecuados para favorecer que las personas
no resbalen, tropiecen o se difculte la movilidad. En uso Administratvo y Publica Concurrencia, tendran la clase que se especifca
en la Tabla 1.2 del DB-SUA1 en funcion de su localizacion.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6%
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (")
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas ). Duchas. 3

') Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido

2 En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

B.04.03.06.02.02 | DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Se limita el riesgo de que los usuarios sufran caidas, por lo cual los suelos deben ser adecuados para favorecer que las personas
no resbalen, tropiecen o se difculte la movilidad. En uso Administratvo y Publica Concurrencia, tendran la clase que se especifca
en la Tabla 1.2 del DB-SUA1 en funcion de su localizacion.

1. Excepto en zonas de uso restringido o exterioresy conel fin de limitar el riesgo de caidas como con-secuencia de traspies

o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes.

a) No tendré juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y
de pequera dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente
que exceda de 6 mm en sus caras entfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimen-
to que exceda de 45o.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%,

¢) £n zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los gue pueda introducirse una
esfera de 1,5 cm de diametro.

2 Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm como minimo.

3. En zonas de circulacion no se podra disponer un escalon aislado, ni dos consecutivos, excepto en los casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda,

¢) en los accesos y en las salidas de los edificios,

d) en el acceso a un estrado o escenario.

£En estos casos, si'la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran disponerse en el mismo.
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B.04.03.06.02.03 | DESNIVELES

1. Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales
como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva
haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

2. En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y que sean sus-
ceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

ALTURA

1. Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que protegen no exceda

de 6 myde 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que
la barrera tendré una altura de 0,90 m, como minimo (véase figura 3.1). La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o,
en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldafos, hasta el limite superior de la barrera.

En nuestro caso, todas las barreras de proteccion tendran una altura de 1,10 m aunque la diferencia de cota que protejan sea
inferior a los 6 m con el fin de unificar todas estas barreras en el proyecto, quedando del lado de la seguridad.

DESNIVELES

1. Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el
apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

1. En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las zonas de uso publico de
los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y
rampas, estaran disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- Enla altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion de una escalera no existiran
puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- Enla altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que tengan una superficie sensible-
mente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro, exceptuandose las aberturas triangu-

lares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre
este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2)
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B.04.03.06.02.04 | ESCALERAS Y RAMPAS

ESCALERA DE USO GENERAL

90

01 | PELDANOS

En las escaleras cuyos tramos son rectos, la huella mide 28cm vy la contrahuella 17,5cm. Con ello cumplen la relacion esta-
blecida
por la normatva:

54ecm <2C+H<70cm;bdecm < 2*175+ 28 <70 cm; b4cm < 63cm < 70 cm

02 | TRAMOS

La maxima altura que salva cada tramo de escalera es 1,56m (La norma establece un maximo de 3,20 en uso Administratvo),
va que la altura entre plantas varia entre 4,5m-5m y /as escaleras son de 2 o 3 tramos. Entre dos plantas consecutvas de una
misma escalera, todos los peldarios tendran la misma contrahueélla y todos los peldarios de los tramos rectos tendran la misma

huella.

LLa anchura minima utl establecida en la Tabla4 4.1 del DB SUA1, para el caso que nos ocupa es de 1m, pero se proyectan de
1,60m.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura (til minima de tramo en funcion del uso

Anchura util minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 <50 <100 > 100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 1.00 ™
aparcamiento :
chenre con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria 0.80 @ 0.90 @ 1.00 1.10
Publica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giros 1,40

de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ 0,90 @ 1,00

En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econo-
mica de ofras alternativas que no supongan dicha reduccion de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

(@ Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo.

03 | MESETAS

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tenen la misma anchura que la escalera de la
que forman parte y no se reduce en los cambios de direccion entre dos tramos.

04 | PASAMANOS

1. Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un lado. Cuando su anchura
libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos
en ambos lados.

2. Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m.

3. En escaleras de zonas de uso publico o queno dispongan de ascensor como alternativa, el pasa-manos se prolongara 30 cm
en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos sera continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y
se prolongaran 30 cm en los extremos, en ambos lados.

4. El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles y centros de ensefanza primaria
se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.
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RAMPAS

1. Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumpliran lo que se establece
en los apartados que figuran a continuacion, excepto /os de uso restringido y los de circulacion de vehiculos en aparcamientos
que también estén previstas para la circulacion de personas. Estas ultimas deben satistacer la pendiente maxima que se establece
para ellas en el apartado 4.5.1, asi como las condiciones de la Seccion SUA 7.

01 | PENDIENTE
1. Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente serd, como maximo, del 10% cuan-do su longitud sea menor
que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 my del 6% en el resto de los casos. Si la rampa es curva, la pendiente
longitudinal maxima se medira en el lado mas desfavorable.

b) las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de personas, y no pert-
enezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sera, como maximo, del 16%.dispondra otro pasamanos a una altura com-
prendida entre 65y 75 cm.

02 | TRAMOS

1. Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios accesibles, en cuyo caso
la longitud del tramo sera de 9 m, como maximo, asi como en las de aparcamientos previstas para circulacion de vehiculos y
de personas, en las cuales no se limita la longitud de los tramos. La anchura Util se determinara de acuerdo con las exigencias
de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-Sly sera, como minimo, la indicada para escaleras en
la tabla 4.1.

3. Sila rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio de curvatura de al menos 30 my de
una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondran de una superficie horizontal al principio y al final del tramo con
una longitud de 1,20 m en la direccion de la rampa, como minimo.

03 | MESETAS

1. Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion tendran al menos la anchura de la rampa'y
una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

3. No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del arranque de un tramo.
Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia sera de 1,50 m como minimo.

04 | PASAMANOS

1. Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm vy cuya pendiente sea mayor o igual que el 6%, dispon-
dran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

2. Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% vy salven una diferencia
de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados.
Asimismo, los bordes libres contaran con un zocalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura, como minimo. Cuando
la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos
lados.

3. El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas infantiles y en centros
de ensefanza primaria, asi como las que pertenecen a un itinerario accesible, dispondran de otro pasamanos a una altura
comprendida entre 65y 75 cm.



B.04.03.06.03 | SUA 2 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS, PRACTICABLES Y FRAGILES

1. La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y 220 m en él resto de
las zonas. £n los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.

3. En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en
la zona de altura comprendida entre 15 cm y 220 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

3. Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a 1as personas y utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos
tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 153241- 1:.2004 y su instalacion, uso y mantenimiento se realizaran
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya
superficie de hoja no exceda de 6,25 mZ2 cuando sean de uso manual. as/ como /as motorizadas que ademas tengan una anchura
que no exceda de 2.50m.

1. Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas)
estaran provistas, en toda su longitud, de senalizacion visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85
v 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha senalizacion no es necesaria cuando existan montantes
separados una distancia de 0.60 m, como maximo, o Si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesario situado a la
altura inferior antes mencionada.l.a anchura minima utl establecida en la Tablad 4.1 del DB SUAI para el caso que nos ocupa es
de 1m, pero se proyvectan de 1,60m.

B.04.03.06.04 | SUA 9 - ACCESIBILIDAD

B.04.03.06.04.01 | CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacion no discriminatoria, independiente v segura de los edificios a las personas con dis-
capacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad
Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

B.04.03.06.04.02 | CONDICIONES FUNCIONALES

Accesibilidad en el exterior del edificio:
LLa parcela dispone de un itinerario accesibles que comunica la zona de aparcamiento con todos los edificios de uso publico y con
la mayoria de los dormitorios.

Accesibilidad entre plantas del edificio:
Al tratarse de un edificio publico y de publica concurrencia, se dispone un ascensor accesible, que comunica con todas las plantas.

Accesibilidad en las plantas del edificio:
Se dispone todas las plantas un itinerario accesible que comunique ésta con los accesos accesibles principales.

B.04.03.06.04.03 | DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES
PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES

1. Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contara con una plaza de aparcamiento accesible por
cada vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.

2 En otros usos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superticie construida exceda de 100 m2 contard
con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles.

b) En uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento
o fraccion.
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En el proyecto las plazas accesibles se dispondran en el aparcamiento existente al lado del edificio de aulas y en el nuevo apar-
camiento en la zona del Circuito Ricadro Tormo para el edificio de prensa.

PLAZAS RESERVADAS

1. Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines, salones de actos, espectaculos, etc., disponadran
de Ja sigujente reserva de plazas.

a) Una plaza reservada para usuarios de sifla de ruedas por cada 100 plazas o fraccion.

b) En espacios con mas de 50 asientos fjjos vy en los que la actividad tenga una componente auditiva, una plaza reservada para
personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccion.

2 Las zonas de espera con asientos fijos dispondran de una plaza reservada para usuarios de sifla de ruedas por cada 100
asientos o fraccion.

SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES

1. Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimento, existira
al menos.

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.
b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades o fraccion
de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispbondra al menos una cabina
accesible.

MOBILIARIO FIJO

1. £/ mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluira al menos un punto de atencion accesible. Como alternativa a lo anterior,
se poara disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

MECANISMOS

1. Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nuila, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion
v los pulsadores de alarma serdan mecanismos accesibles.

B.04.03.06.04.04 | CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION
DE LA ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefalizaran los ele-
mentos que se indican en la tabla 2.1

Tabla 2.1 Senalizacién de elementos accesibles en funcién de su localizacion ()

En zonas de uso
publico

En zonas de uso

Elementos accesibles :
privado

Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Entradas al edificio accesibles

Cuando existan varios En todo caso

recorridos alternativos

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a

un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha -—- En todo caso

accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso

Itinerario accesible que comunique la via publica con los --- En todo caso
puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los

puntos de atencién accesibles
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PLANO PROTECCION CONTRA INCENDIOS | EDIFICIO GIMNASIO| P-1Y P-2, esc. 1:200
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LEYENDA INCENDIOS Y SANEAMIENTO LEYENDA CLIMATIZACION LEYENDA ILUMINACION
=  Alumbrado de emergencia d montante impulsion ——— difusor lineal retorno ——— iIN60 minimal superficial - iGuzzini lluminacion LED exterior debajo del banco
® Multisensor conectado a central de alarma d montante retorno @ unidad interior climatizacion iN60 minimal suspendida - iGuzzini Ldmpara aro horizontal 1000 mm - Henge
Montante de AF & difusor impulsion I  confriadora o Easy Space 96 mm luz general - iGuzzini Ldmpara aro horizontal 700 mm - Henge
Montante de ACS E difusor retorno unidad de tratamiento de aire @] Easy Space 212 mm luz general - iGuzzini fj1 Lampara aro horizontal $600 mm - Henge
a» Bajante residuales con vent. secundaria ——— difusor lineal impulsion
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Médulo de telecomunicacion Acumulador ACS geotermia

Grupo de incendios + algibe Unidad interior climatizacion

Modulo de electricidad Enfriadora

BN .

sssssssss Unidad exterior climatizacion

Patinillo instalacion eléctrica y telecomunicacion

BEOENEOO

Patinillo fontaneria, climatizacion y saneamiento
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Contador Genera

e  Montante linea electrica

[0 Cuadro General de Proteccion

Conjunto de tomas de corriente

jpwwy  Cuadro General de Distribucion

@ Toma de antena TV

icacion

& Mddulo de telecomun

datos doble

Toma de

—— linea electrica

$2  Base enchufe

chufe estanca

B2 Baseen
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iN60 minimal superficial - iGuzzini Lampara aro horizontal $1000 mm - Henge

iN60 minimal suspendida - iGuzzini Lampara aro horizontal $700 mm - Henge

Easy Space 96 mm luz general - iGuzzini Lampara aro horizontal ¢600 mm - Henge

Easy Space 212 mm luz general - iGuzzini lluminacion exterior de la vegetacion

lluminacion LED exterior debajo del banco
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PLANO CLIMATIZACION | EDIFICIO AULARIO | PO, P-1, esc. 1:250
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a montante impulsion difusor retorno
montante retorno = difusor lineal impulsion
—————— conducto impulsién falso techo difusor lineal retorno
conducto retorno falso techo unidad interior climatizacion
———  conducto impulsion suelo [ ] enfriadora
conducto retorno suelo unidad de tratamiento de aire
X difusor impulsion
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LEYENDA FONTANERIA

= ®

.1

Acometida

Llave general

Llave de paso AF

Llave de paso ACS

Vélvula antiretorno

Contador de agua

Grifo de prueba

Filtro

Calentador ACS

Conducto de AF

Conducto de ACS

Montante de AF

Montante de ACS

Acumulador ACS geotermia

LEYENDA SANEAMIENTO

[

Sumidero

—— Colector pluviales

o

Arqueta de paso pluviales

& Conexion con la red pluviales

£

Bajante residuales

Bajante residuales con vent. secundaria

Arqueta sifonica residuales

= Colector residuales

Arqueta de paso residuales

) O

Conexion a la red residuales
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==  Alumbrado de emergencia ] Extintor portatil 21A-55B-113B

Sefalizacion recorrido de evacuacion E] Sistema de alarma

Senalizacion fotoluminiscente SALIDA o] Pulsador de alarma manual

Salida de planta =3 Hidrante exterior

Sealizacion fotoluminiscente SIN SALIDA (O~ — Origen de evacuacion

® Multisensor conectado a central de alarma — — — Recorrido de evacuacion

@  Boca de incendios
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PLANO ACCESIBILIDAD | EDIFICIO AULARIO | PO, P-1, esc. 1:250

\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\

w“""“““““““““““““““““““““““‘ ‘
m [T W
” I O

” he ®Q©

| AR o

| oges EENRY
| Goo® o

m = o 0o -@ @D uw
| T oo [
| GeRt o O

W o®

| [ T |
m oooo _--_W
m 0ooo ]

! [ [ ]

L wooog L] IW
” ot 0o

” oooa () | 00O

” S b :
m = m[mim]m ]

] ” LT T ]

] | oooooo

m | LT T ]

| o & o P P

m Vol ”Tﬂ -

m : © B & m | m[m) (i |
| YT R
| Hilieee ¢ 0 HH

m HW i | T ]
| —/ e | O\

| — mea Y - W
| | O O

" . | B O W
m <) ” mzﬂm

, YA DN - 0000

! T | i
” T m ” I I
m M ﬂ: - @HQ mim

| 0 Y9Vl oo
” I D ,U, Ll W I D |
] % mﬂ w/v i
” m N

” 7% 8 | 8 W
| & | HIE

” U ” O O

| e B = |
W it

” va\mJo " Emm ml
" = O | oo (W[

| 1) OIN ™ ”

m ] | \,A\ o i
| = )

| o |
” o B m 00000g

m = N T o ——

| R ] DDDDDDW
| ) - I
m _@ﬁs.,u;l\ulw L\l e,

" 5 T C el

| s— P 4 L 09

m a— &.‘4 :

| = @r&/ <) 00

| —— N

m O O O
L] _

BLOQUE B | Memoria justificativa y técnica | 105



SALVANDO DISTANCIAS

PLANO COORDINACION DE INSTALACIONES | EDIFICIO AULARIO | PO, P-1, esc. 1:250
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LEYENDA INCENDIOS Y SANEAMIENTO

==  Alumbrado de emergencia

® Multisensor conectado a central de alarma

Montante de AF

Montante de ACS

Bajante residuales con vent. secundaria

a

X
X

LEYENDA CLIMATIZACION

montante impulsion

montante retorno

difusor impulsion

difusor retorno

=== difusor lineal impulsién
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== difusor lineal retorno

3 enfriadora

unidad de tratamiento de aire

LEYENDA ILUMINACION

iN60 minimal superficial - iGuzzini

iN60 minimal suspendida - iGuzzini

Easy Space 96 mm luz general - iGuzzini

Easy Space 212 mm luz general - iGuzzini

lluminacion LED exterior debajo del banco

Lampara aro horizontal 1000 mm - Henge

Lampara aro horizontal ¢700 mm - Henge

Lampara aro horizontal ¢600 mm - Henge
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] I Acumulador ACS geotermia
O B Unidad interior climatizacion
= [] CEnfriador

B W Unidadexte

O

. Patinillo fontaneria, climat y 0
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