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Resumen

La caracterización del ruido es una herramienta utilizada para localización e identi-
ficación de zonas de alto nivel sonoro, como es el caso, de espacios públicos y abiertos.
A través de un mapa sonoro, en el presente Trabajo de Fin de Grado se determinan y
cuantifican los niveles de ruido en distintas ubicaciones de la Universitat Politècnica de
València. Debido a la influencia de las franjas horarias, aśı como de la ubicación de los
puntos, el presente proyecto divide la superficie total del recinto en 65 puntos, tasando
cada posición en tres franjas horarias distintas. La determinación de los puntos con ma-
yor incidencia de ruido, posibilita el estudio concreto de las zonas más afectadas. Lo que
permitiŕıa un planteamiento posterior de medidas de mitigación. Gracias a este proyecto
se han localizado las zonas más conflictivas ubidicadas en el interior de la UPV.

Resum

La caracterització del soroll és una eina utilitzada per a localització i identificació de
zones d’alt nivell sonor, com és el cas, d’espais públics i oberts. A través d’un mapa sonor,
en el present Treball de Fi de Grau es determinen i quantifiquen els nivells de soroll en
diferents ubicacions de la Universitat Politècnica de València. A causa de la influència
de les franges horàries, aix́ı com de la ubicació dels punts, el present projecte divideix
la superf́ıcie total del recinte en 65 punts, taxant cada posició en tres franges horàries
diferents. La determinació dels punts amb major incidència de soroll, possibilita l’estudi
concret de les zones més afectades. El que permetria un plantejament posterior de mesures
de mitigació. Gràcies a aquest projecte s’han localitzat les zones més conflictives situades
a l’interior de la UPV.

Abstract

Noise characterisation is a tool used to locate and identify areas of high noise level,
such as public and open spaces. Through a sound map, in this Final Degree Project, noise
levels are determined and quantified in different locations at the Universitat Politècnica de
València. Due to the influence of the time bands, as well as the location of the points, the
present project divides the total surface area of the campus into 65 points, assessing each
position in three different time bands. The determination of the points with the highest
incidence of noise makes it possible to study the most affected areas specifically. This
would allow a subsequent approach to mitigation measures. Thanks to this project, the
most conflictive areas located within the UPV have been located.
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2.1. Partes del óıdo[2] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
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Caṕıtulo 1

Objetivos

El objetivo general del presente Trabajo Fin de Grado es la realización de un mapa
sonoro en el Campus de Vera de la Universitat Politècnica de València. Para ello se rea-
lizarán medidas experimentales a lo largo del campus siguiendo con la normativa vigente
Ley Autonómica 7/2002 de Protección contra la Contaminación Acústica en tres franjas
horarias.

Se han definido los siguientes objetivos espećıficos una vez realizado el mapa sonoro.

1. Localizar aquellas zonas o puntos del mapa donde se obtengan niveles superiores al
ĺımite marcado por la legislación vigente.

2. Marcar aquellas zonas donde se supere de forma cŕıtica el nivel máximo permitido.

3. Detectar y manifestar los causantes del incremento.

4. Realización de una propuesta de mejora de fácil aplicación y que, ateniendo a la
situación actual, sea efectiva y eficiente para cumplir con la normativa sin un gasto
económico elevado.
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Caṕıtulo 2

Introducción

Buscando en el diccionario la definición de ruido se obtiene ”Sonido inarticulado, por lo
general desagradable”[1]. A partir de la definición obtenida, se asocia el ruido a un sonido
inevitable y molesto que está presente en todas las acciones cotidianas, debido a esto, los
seres humanos han aprendido a convivir con el ruido pudiendo llegar a afectar a la propia
salud por las horas de exposición a éste.

El rango audible de un humano va desde los 20 hasta los 20,000 Hercios (Hz). Aquellos
sonidos que no llegan al umbral inferior se consideran infrasonidos. Del mismo modo, los
que superan el umbral superior se definen como ultrasonidos. En la Figura 2.1 se observa
que la estructura del óıdo humano se puede dividir en tres partes: óıdo externo, óıdo medio
y óıdo interno (cóclea).

Figura 2.1: Partes del óıdo[2]

La primera parte, el óıdo externo, tiene un papel importante en la transformación de
las señales acústicas del campo libre a la membrana timpánica. Actúa como filtro para
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CAPÍTULO 2. INTRODUCCIÓN

reducir las bajas frecuencia, resonador para las frecuencias medias (de 2000 a 7000 kHz)
y un filtro dependiente de las altas frecuencias para aumentar la percepción espacial. [3]
Una de las funciones del óıdo medio es transmitir y amplificar la señal que entra por el
óıdo externo hasta el óıdo interno. En dicha parte, se recibe la señal desde óıdo medio, y
su función es transformar la señal recibida en impulsos eléctricos para que el cerebro los
pueda descifrar.

La intensidad mı́nima que necesita el óıdo para que sea capaz de excitar las células
ciliadas en el órgano de Corti es de 20 uPa y se toma como referencia para obtener los
0 dB. También se puede expresar el rango audible del ser humano en escala logaŕıtmica
(dB). Éste iŕıa desde los 0 dB hasta los 130 dB. Se puede comprobar, que a partir de
65 dB empieza a ser perjudicial para la salud y ser molesto cuando se escucha [4]. En la
Tabla 2.1 se indican algunos ejemplos de sonidos que están presentes d́ıa a d́ıa y el nivel
de presión sonora (SPL por sus siglas en inglés) medidas en decibelios (dB) que generan:

Tabla 2.1: Comparativa de Niveles de Presión del Sonora (SPL) con casos
reales.

SPL (dB) Comparativa

140 Umbral de dolor

130 Despegue avión

120 Motor de avión en marcha

110 Concierto de música

100 Perforadora eléctrica

90 Tráfico

80 Tren

70 Aspiradora

60 Aglomeración gente

50 Aglomeración gente

40 Conversación

20-30 Biblioteca

10 Ruido del campo

0 Umbral de audición

Una vez se superan los 130 dB se considera perjudicial para la salud y generan unos
daños en el óıdo que son irreversibles [4]. Uno de los sonidos más cotidianos a los que los
humanos están expuestos es al tráfico cuyo valor oscila entre los 70 y 80 dB. Es más común
para aquellas personas que viven en grandes ciudades o pueblos donde el tráfico es mayor.
La continua exposición al ruido generado por el tráfico puede llegar a la pérdida parcial o
completa de la audición en los casos más extremos.

La Organización Mundial de la Salud (OMS) está cada vez más preocupada por la per-
dida de audición en los más jóvenes, debido a la exposición prolongada a niveles de presión
sonora elevados [5]. Uno de los motivos de esta pérdida es debido al uso de ((dispositivos
de audio personales)). Si se hace un prolongado, como 8 horas, el sonido no debeŕıa de
superar los 85 dBA, esto equivale a un nivel sonoro de un corta céspedes con motor [6]. La
OMS publicó un cumunicado de prensa el 12 de febrero de 2019 en Ginebra exponiendo
la preocupación y publicando una publicación llamada ((Una nueva norma internacional
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CAPÍTULO 2. INTRODUCCIÓN

relativa a la fabricación y el uso de dispositivos de audio personales)).

En el entorno laboral, la mayoŕıa de las normas sitúan un ĺımite de exposición ocupa-
cional al ruido de 85 dBA durante 8 horas. En un estudio se sitúa un ĺımite de 70 dBA,
un nivel continuo equivalente a 24 horas, para eliminar el riesgo de la pérdida auditiva [7].

Analizando el ruido generado en España, una de las ciudades más ruidosas es Madrid,
capital de España. En la ciudad de Madrid se llevó a cabo un estudio evaluando el impacto
del ruido del tráfico rodado en la salud. Madrid es una área metropolitana densamente
poblada donde el 80 % del ruido se atribuye al tráfico rodado. En el estudio se relaciona
la exposición del ruido a las muertes que se pueden evitar. Una reducción del 1 dBA
implica una mortalidad anual evitable de 284 muertes relacionadas con enfermedades
cardiovascularles y 184 muertes relacionadas con v́ıas respiratorias [8].

En los estudios que se han realizado en la Comunidad Valenciana, uno en concreto en
el centro histórico de Valencia, muestra la preocupación de los vecinos sobre el exceso de
ruido. Se realizó un mapa de ruido con 135 puntos distribuidos regularmente. Los valores
que se obtuvieron en las mediciones fueron elevados, obteniendo un promedio de 71,6 dBA,
superando los niveles recomendados. Se concluyó que el centro histórico de Valencia, es
una zona ruidosa debido al tráfico de la zona [9].
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Caṕıtulo 3

Marco Legislativo

En la actualidad, la contaminación acústica es una de las principales quejas de los
ciudadanos. En diferentes estudios médicos se ha demostrado que la exposición a altos
niveles de ruido interfieren con el sueño, la concentración, la comunicación y la recreación
[10]. Más allá de la falta de concentración, se ha demostrado también que el ruido causa
efectos cardiovasculares y metabólicos [11]. Para evitar los efectos secundarios del ruido,
a lo largo del tiempo, se han establecido una serie de leyes estipulando unos ĺımites. En el
año 1972, en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el medio ambiente, en Estocol-
mo, el ruido fue considerado como agente contaminante. En la Conferencia, relacionado
con la planificación urbana y sus problemas, se estipuló que el ruido teńıa ser evitado o
aumentado. Para ello se intensificó el control y se implantaron medidas más estrictas en lo
referente a gases de escape y ruido de automóviles. Para la reducción del ruido se estable-
cieron dos medios para cumplir el objetivo. El primer objetivo era separar a la población
del ruido, y el segundo reducir el mismo. Respecto al ruido producido por los veh́ıculos,
ya era obligatorio instalar silenciadores, pero se planeó una adaptación más estricta de la
normativa.

Tabla 3.1: Cambio legislativo sobre los ĺımites de ruido.

Antes 1972 Abril 1973 (gasolina)
Coches privados 84 dBA Coches privados 80 dBA

Camionetas 85 dBA Camionetas (Abril 1974) 82 dBA
Camiones y Autobuses 89 dBA Camiones y Autobuses 89 dBA

En la Tabla 3.1 se puede observar el cambio del ĺımite del ruido de los veh́ıculos. Los
cambios se establecieron para los nuevos veh́ıculos que se fabricarán a partir de Abril de
1973 de gasolina, pero el ĺımite para las camionetas entraŕıa en Abril de siguiente año,
1974, estableciendo un ĺımite de 82 dBA. El veh́ıculo que fue más limitado fueron los
coches privados.

A nivel europeo la preocupación sobre la contaminación acústica era existente y tras
la unión de España a la Unión Europea en el año 1986 (cuando se hizo efectiva la entrada)
las medidas adoptadas anteriormente eran también efectivas para España. La Directiva
2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de junio de 2002 sobre evaluación
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CAPÍTULO 3. MARCO LEGISLATIVO

y gestión del ruido ambiental se consideró una elevada protección del medio ambiente y de
la salud, tendiendo a la protección contra el ruido. La comisión se refiere al ruido ambiental
como uno de los mayores problemas medioambientales de Europa. Fue necesario establecer
un método común evaluación del ruido ambiental y valores ĺımite para el cálculo de los
niveles de ruido. En el Art́ıculo 5 de la directiva 2002/49 destaca la definición del nivel
d́ıa-tarde-noche Lden. El sub́ındice de Lden coincide con las iniciales en inglés de d́ıa-tarde-
noche, siendo day-evening-night.

Lden = 10 · log 1

24
· (12 · 10

Lday
10 + 4 · 10

Levening+5

10 + 8 · 10
Lnight+10

10 ) (3.1)

Cada elemento de la ecuación 3.1 se puede definir como:

Lday: Es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO
1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los peŕıodos diurnos de un año.

Levening: Es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma
ISO 1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los peŕıodos vespertinos de un
año.

Lnight: Es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO
1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los peŕıodos nocturnos de un año.

Al d́ıa le corresponden 12 horas, a la tarde 4 horas y a la noche 8 horas. Cada Estado
miembro tiene la opción de reducir el peŕıodo vespertino en uno o dos horas y alargar el
peŕıodo diurno o nocturno.

En España, cada Comunidad Autónoma dispone de una Ley Autonómica para la pre-
vención de la contaminación acústica. En ella, se centran en fijar unos valores máximos del
nivel sonoro. El máximo nivel sonoro en el peŕıodo diurno es distinto al peŕıodo nocturno.
La elección de distintos máximos viene dado por la afluencia de la gente en los distintos
horarios.

En la Tabla 3.2 se puede observar los niveles máximos impuestos para cada sector,
siendo el orde de menor nivel a mayor. Se contempla la diferencia de 10 dBA, en los
diferentes sectores, del nivel sonoro del d́ıa respecto a la noche.

En la Comunidad Valencia el Nivel Sonoro (dBA) viene determinado por la Ley Au-
tonómica 7/2002 de Protección contra la Contaminación Acústica.

Tabla 3.2: Máximo Nivel Sonoro, C. Valenciana.

Nivel Sonoro (dBA)

Sector Dı́a Noche

Sanitario y Docente 45 35

Residencial 55 45

Terciario 65 55

Industrial 70 60

El estudio de este proyecto se regirá por la Ley Autonónica de la Comunidad Valenciana
reflejada en la Tabla 3.2 , debido a que el Mapa Sonoro se realizará en la Universitat
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CAPÍTULO 3. MARCO LEGISLATIVO

Politècnica de València, situada en la provincia de València. En este caso, al tratarse de
una institución docente, se impone como ĺımite máximo durante el d́ıa un Nivel de Sonoro
de 45 dBA, y por la noche un ĺımite máximo de 35 dBA.
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Caṕıtulo 4

Mapas de Ruido

Un Mapa Sonoro o Mapa de Ruido se puede definir como una cartograf́ıa donde los
colores representan los valores de niveles de ruido ambiental de un lugar. En el Mapa
se hace visible el ruido de una comunidad, ciudad, zona ofreciendo información para el
control del ruido.

La elaboración de un Mapa Sonoro se puede realizar por dos métodos. El primero, se
determina como un método estático, donde se sitúa un sonómetro en un punto fijo durante
un largo peŕıodo de tiempo.

El segundo método es el más utilizado por los profesionales, recibiendo el nombre como
método dinámico. Este método consiste en seleccionar diferentes ubicaciones para realizar
la medida en distintos horarios. Se suele utilizar más este métedo debido a la optimización
de recursos, ya que es más económico y emplea menos tiempo en la realización de las
medidas.

Los estudios de mapas acústicos es algo que se remonta desde hace bastante años,
uno de los ejemplos se remonta a los años sesenta donde se realizó el mapa sonoro de
la ciudad de Toulose (Francia). Se tomaron como referencia aproximadamente unos cien
puntos, repartidos por toda la ciudad. Una vez obtenidos los valores se representaron
directamente sobre el mapa los valores máximos. Esta forma de representación de los
datos no reflejaban una imagen clara de la situación real.

Siguiendo en la década de los 60, también se llevó a cabo un mapa sonoro en la ciudad
de Dortmund (Alemania). El trabajo que realizaron fue bastante completo comparado
con otros estudios previos. En dicho trabajo se tomaron como referencia 1.441 puntos
y se realizaron un total de 3.204 medidas. Las medidas se llevaron a cabo tanto por el
d́ıa como por la noche. Entre los años 1970-1980, en la ciudad de Montreal (Canadá) se
desarrolló un sistema de cartograf́ıa sonora original que se basó en la medida del ruido
de fondo. Los datos recogidos se procesaron con ayuda de un ordenador para representar
toda la información [12]. En la ciudad de València (España), se realizó un mapa sonoro,
pionero en España, que se llevó a cabo entre junio de 1979 y julio de 1981. Se recogieron
datos en 380 puntos diferentes del área urbana separados entre śı 250 m. Los datos fueron
recogidos con un sonómetro de precisión, en concreto el modelo BK2206. Para obtener
las variaciones en cada punto, se establecieron cuatro horarios de medida comprendidos
entre las 8:00 horas y las 22:00 horas. Las franjas se dividieron en 2 horas, respetando el
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CAPÍTULO 4. MAPAS DE RUIDO

horario de 14:00 horas a 16:00 horas. Los valores que se obtuvieron estaban comprendidos
entre 75 y 85 dBA, dependiendo del volúmen del tráfico, de la avenida en la que estaba
localizado el punto de medición, afluencia de gente, etc. En algunos puntos de la ciudad
donde el tráfico es menor, se obtuvieron unos valores de 60 dBA [13].

En la capital española, Madrid, empezaron a realizar estudios pioneros en lugares
concretos de la ciudad. Generaron un mapa acústico de la instalación del aeropuerto,
actual Adolfo Suárez Madrid-Barajas, en el año 1971 y 1980. En los años siguientes, se
realizó la elaboración del pimer mapa acúsctico de la ciudad, entre los años 1985-1986.
El siguiente mapa que se realizó en la ciudad fue en el año 1998 centrándose en la zona
del centro de la ciudad. Los puntos se seleccionaron a partir de cuadŕıculas de 200 x 200
metros completándose con subcuadŕıculas de 100 x 100 m para el centro, y para zonas
más despejadas se realizaron cuadŕıculas de 400 x 400 metros [13].

A partir de los estudios pioneros realizados en las distintas ciudades, se ha continuado
realizando los mapas acústicos crentrándose en pequeñas áreas o pequeños municipios. En
el año 2000, en el Parlamento Europeo se propruso como objetivo un plan común para
prevenir o reducir los efectos que tiene el ruido ambiental sobre la salud de los humanos.
Como aplicación, los estados miembros deberán realizar mapas de ruido y planes de acción
para aglomeraciones, grandes ejes viarios, grandes ejes ferroviarios y grandes aeropuertos.

En España, se incluyeron los Mapas Estratégicos de Ruido (MER) desde el año 2002,
según se define la Directiva 2002/49/CE del parlamento europeo y del consejo de 25 de
junio de 2002 sobre evaluación y gestión del ruido ambiental. Esta normativa se centra en
elaborar un mapa acústico en aeropuertos que registren más de 50.000 operaciones al año.
Los mapas se tienen que realizar cada 5 años, de acuerdo con la normativa mencionada
anteriormente. El último estudio vigente de los aeropuertos data del año 2017 para las Co-
munidades Autónomas de Andalućıa, Islas Canarias, Comunidad Valenciana, Comunidad
de Madrid y las Islas Baleares. Mientras Cataluña dispone como último estudio vigente
del año 2018.
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Caṕıtulo 5

Situación y Ubicación de la
Universidad

La ubicación de los puntos de medida, que serán analizados más adelante, se encuentran
la Universitat Politècnica de València (UPV), situada en Camı́ de Vera s/n, València,
España. La universidad se puede localizar en las coordenadas 39◦28’56.53”N 0◦20’36.88”
W, situándose cerca del barrio Algirós.

Figura 5.1: Localización Universitat Politècnica de València [14]

La UPV es una institución pública, dinámica e innovadora, dedicada a la investigación
y a la docencia que, al mismo tiempo mantiene fuertes v́ınculos con el entorno social en
el que desarrolla sus actividades, opta por una decidida presencia en el extranjero. Es una
universidad joven, que durante el curso académico 2018-2019 celebró su 50 aniversario [15].

Conociendo un poco de historia de la UPV, se fundó en el 1968, conociéndose como
Instituto Politécnico Superior de València, integrando únicamente cuatro centros. No es
hasta el año 1970 cuando els Instituto se traslada al Campus de Vera y se constituye
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CAPÍTULO 5. SITUACIÓN Y UBICACIÓN DE LA UNIVERSIDAD

definitivamente en Universitat Politècnica de València. En la página oficial de la Universi-
tat se puede encontrar una memoria realizada de cada curso académico donde se pueden
extraer una serie de datos importante. En el curso académico 2017-2018 (último dispo-
nible), consta un total de estudiantes de 28.528, siendo la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales quien más alumnos alberga y la Escuela Técnica Superior de Inge-
nieŕıa Geodésica, Cartográfica y Topográfica la que menos alumnos dispone. La primera
memoria encontrada consta del curso académico 2001-2002 y en ella se observa una gráfica
representando el número de alumnos por año desde 1992 hasta 2001.

Figura 5.2: Número de alumnos [16]

A partir de la Figura 5.2, visualmente se observa la incorporación exponencial de nuevos
alumnos desde el año 1992 hasta el 2001. Eso conlleva que a mayor número de estudiantes
mayor es el ruido ocasionado por ellos, ya bien sea cuando acceden al campus, a la hora de
mantener una conversación, la realización de prácticas en las instalaciones de las escuelas,
etc. A medida que el número de alumnos aumenta en la universidad, aumenta el número
de habitantes en la capital. Gracias al Ayuntamiento de València hay un registro de los
habitantes en la ciudad de València desde el año 1857 hasta el 2011. En el año 1970 se
observa un censo de población de 648.000 habitantes mientras que el año 2011 se observa
un incremento de 144.051 habitantes, es decir, en el año 2011 hab́ıa un total de 792.054
habitantes. Todo esto conlleva un aumento del ruido en la ciudad ya que, aumenta el
número de veh́ıculos y por consecuente el número de desplazamientos.
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Caṕıtulo 6

Metodoloǵıa

6.1. Elección de los puntos de medida

La Universitat Politècnica de València dispone de un plano detallado con todas las
escuelas y recintos incluidos dentro del Campus de Vera. En la Figura 6.1 se observa el
plano, donde se delimita el recinto, se incluyen todas las escuelas y zonas de ocio, comercios,
deportes y restauración dentro de la Universitat. En ellos, se proporcionan las medidas,
en metros, donde se ha podido realizar el mallado rectangular para situar los puntos de
medida.

Figura 6.1: Ĺımites UPV [15]

La malla rectangular, creada a partir de la Figura 6.1 y con ayuda el programa Autocad,
tiene unas dimensiones de 1.353,52 x 459,77 m2. Se ha tomado como separación entre
puntos en el eje horizontal (1.353,52 m) una distancia de 150,39 m, mientras que en el eje
vertical (459,77 m) la distancia entre puntos es de 65,68 m. La nomenclatura de la malla
es mediante un código alfa-numérico. En el eje vertical los puntos se han nombrado desde
la letra A hasta la H y en el eje horizantal los puntos se han numerados del 1 hasta el 10
como se observa en la Figura 6.2.
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6.2. UBICACIÓN DE LOS PUNTOS SELECCIONADOS CAPÍTULO 6. METODOLOGÍA

Figura 6.2: Malla rectangular

La suma de los puntos de la malla asciende hasta un total de 80 puntos, superponiendo
la malla rectangular con el plano de la Universitat se observa en la Figura 6.3 donde hay
algunos puntos que se localizan fuera del recinto delimitado de la Universitat, por lo
tanto, se deben descartar. En suma, se descantan un total de 15 puntos localizados fuera
del peŕımetro de la UPV y no son de interés en este estudio.

Figura 6.3: Superposición malla con plano UPV

Finalmente, a partir de la Figura 6.3 se localiza la ubicación de los 65 puntos donde
se obtendrá el Nivel Sonoro para cada uno de ellos.

6.2. Ubicación de los puntos seleccionados

Los puntos se han seleccionado a partir del mallado, pero bien cabe decir que hay
algunos puntos que se situan en el interior de algunos edificios o en puntos inaccesibles.
Para eso, se ha tomado como solución desplazar los puntos en un radio de 10-15 metros
para poder obtener una correcta medida. También se ha tenido en cuenta que los puntos
estén situados mı́nimo a 2 metros de la pared más cercana, para que el valor obtenido sea
correcto.
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CAPÍTULO 6. METODOLOGÍA 6.3. PLANIFICACIÓN TEMPORAL

Figura 6.4: Ubicación Puntos

En la Figura 6.4 se han situado los puntos en la posición correcta teniendo en cuenta
las observaciones anteriores. Una vez situados correctamente los puntos, queda realizar la
planificación temporal para la medir en cada punto.

6.3. Planificación Temporal

La organización del tiempo para poder medir en todos los puntos es muy importante.
Una vez están situados los puntos en el mapa lo siguiente es empezar a medir. El decreto
104/2006 de la Comunidad Valenciana, en el Anexo VI, demanda un tiempo de estabili-
zación mı́nimo de 10 minutos por medida, por lo que el tiempo de medida de cada punto
se establecerá en 10 minutos. Para obtener un Mapa Sonoro lo más próximo a la realidad,
en la Tabla 6.1 se han establecido tres Franjas horarias, donde cada punto será evaluado
en cada una de ellas.

Tabla 6.1: Franjas horarias.

FRANJA HORARIO
1 8:00-12:00
2 12:01-15:00
3 15:01-19:00

Las medidas se empezaron a realizar el d́ıa 27 de enero del 2020 a las 10:38 empezando
a medir desde la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicación, en el punto
H4. Todos los puntos han sido medidos en las tres franjas horarias en un total de siete d́ıas
laborales, acabando el d́ıa 4 de febrero del 2020. Los siete d́ıas de medidas, coincideron
en dos semanas dintintas, empazando a medir un lunes y finalizando un martes, como se
puede observar en la Figura 6.5. Las medidas han sido realizadas dentro del horario escolar
establecido por la UPV, siendo de lunes a viernes.
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6.3. PLANIFICACIÓN TEMPORAL CAPÍTULO 6. METODOLOGÍA

Figura 6.5: Dı́as de medida.

La planificación para cada d́ıa depende de factores relacionados con en el tiempo me-
terológico como la velocidad del viento, probabilidad de lluvia, humedad y la tempartura.
Los factores que más afectan para realizar las medidas son el viento y la lluvia, si uno
de estos dos factores suceden un d́ıa previsto para medir, se deberá cancelar el d́ıa de
medida por prevención. Antes de salir al campo a medir, se necesita conocer los factores
climatológicos que nos pueden afectar. Los datos climatológicos necesarios se obtienen a
partir de la página web Agencia Estatal de Meteoroloǵıa (AEMET) [17]. Hay que tener en
cuenta que València se divide por barrios y cada uno de estos dispone de un código postal
diferente. La ubicación de la Universitat corresponde al código postal 46022.

Tabla 6.2: Datos climatológicos.

DÍA VEL. VIENTO (km/h) PROB. LLUVIA HUMEDAD ( %) T (oC)

27/01/2020 24 0 60 13

28/01/2020 21 0 72 14

29/01/2020 20 0 65 14

30/01/2020 18 20 73 14

31/01/2020 25 35 45 17

03/02/2020 5 0 21 16

04/02/2020 12 0 15 17

Con la información reflejada en la Tabla 6.2 se llevan a cabo las medidas para en
cada uno de los puntos de la Figura 6.4. Una vez revisados los datos climatológicos se
procede a la preparación del material de medición. Para realizar las medidas se necesitan
dos cosas: un sonómetro y un tŕıpode. A partir de la Figura 6.6 se puede observar que el
tŕıpode se encuentra a una altura de 1,50 metros del suelo para poder realizar las medidas
correctamente. El sonómetro debrá situarse con un ángulo de 45o respecto a la horizontal
del suelo, como se aprecia en la Figura 6.7. El sonómetro se ha configurado para un rango
de 30-100 dBA ya que en el interior de la Universitat no se van a registrar valores por
debajo de los 30 dB. Como se observa en la Tabla 2.1 obtener un nivel de 20-30 dB
correspondeŕıa a un susurro en una biblioteca. En el rango se fija como valor superior 100
dB considerando que la Universitat limita con carreteras interiores adecuadas al paso de
veh́ıculos y el nivel aproximado del tráfico se sitúa en 90 dB.
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Figura 6.6: Tŕıpode posición 1.

Figura 6.7: Sonómetro 2238 Mediator.
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6.4. CONFIGURACIÓN PROGRAMA CAPÍTULO 6. METODOLOGÍA

6.4. Configuración programa

Para el análisis de las medidas recogidas en cada punto, se ha utilizado un Software libre
llamado NoiseTools [18]. Para ello, en la Figura 6.8 se observa como se puede introducir una
imagen aérea de la UPV, bien el nombre del lugar en la parte de ’Búsqueda de ubicación’
y directamente busca las coordenadas de longitud y latidud y las introduce. En la parte
de ’Enfocar’ se puede eligir la escala que se desee. En este caso, se ha optado por elegir
la escala 15:2360 m para obtener una imagen general de la Universitat y poder introducir
los puntos de forma sencilla.

Figura 6.8: Introducción datos imagen UPV.

Teniendo en cuenta que la imagen de la UPV esté situada, se procede a introducir los
valores de temperatura y humedad, datos recogidos en la Tabla 6.2, y un valor de factor
tierra.
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Figura 6.9: Configuración cálculo.

En la Figura 6.9 también se ha seleccionado la opción de Ponderación A, ya que las
medidas capturadas en el sonómetro han sido tomadas en dicha ponderación. Para el
Factor de tierra (G) se puede elegir entre tres opciones:

G = 0: El suelo duro refleja ondas sonoras.Como ejemplo se tienen carreteras y áreas
pavimentadas.

G = 1: El suelo blando es poroso y absorbe ondas sonoras. Como ejemplo se incluyen
césped, árboles y otra vegetación.

0 < G < 1: El suelo misto. El valor elegido representará la fracción del suelo blanda.

Se ha tomado como decisión tomar el valor G=0.5, considerando que la mitad de los
puntos tomados han sido medidos sobre césped y la otra mitad sobre pavimento.

Una vez elegidos los parámetros de la Figura 6.9, se prodece a introducir las medidas
de cada punto. En la Figura 6.10 se han introducido los datos de un punto en concreto.
Para poder introducir correctamente los valores capturados, se tiene la opción de nombrar,
en el apartado Point, el punto con la identificación correspondiente. La altura de 2,00 m
hace referencia a la altura del sonómetro, en este proyecto se introducirá una altura del
sonómetro de 1,50 m. Seleccionamos como ’Tipo’ Tonal, ya que en el sonómetro se ha
seleccionado como frencuencia central 1000 Hz. El valor obtenido en el sonómetro está
directamente ponderado en ponderación A, lo que a la frecuencia de 1000 Hz no vaŕıa si
no le aplicaramos ponderación.

Figura 6.10: Introducción Valor Medidas.

El programa tiene la opción de insertar edificios para poder recrear de una mejor forma
el mapa de ruido. A la izquierda de la Figura 6.11 se han seleccionando las cuatro esquinas
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que hacen referencia al edificio. En este caso, los edificios no se han identificado de ninguna
manera, sino que se han ido introduciendose al paso. Con ayuda del Google Earth y a la
visión del Street View, se puede aproximar la altura de los edificios para poder rellenar el
campo de ((Altura)) y el Valor (0-1) de ρ. El valor de ρ dependerá del tipo de edificio que
se inserte en el programa.

Figura 6.11: Introducción Edificios.

Una vez se hayan introducido todas las medidas obtenidas para una Franja Horaria,
se tiene que seleccionar el rango de colores. Para ello, se ha tomado una rango entre 55 y
75 dB, ya que los valores obtenidos entre las tres franjas oscilan entre ese rango.

Figura 6.12: Escala colores.

Finalmente, se coloca la malla, ajustándola al recinto de la UPV, evaluando los puntos
en las destintas franjas horarias designadas.

A continuación, como ejemplo se muestra en la Figura 6.13 el resultado evaluado en
cada Franja en campo libre.
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(a) Franja 1 (8:00-12:00h)

(b) Franja 2 (12:01-15:00h)

(c) Franja 3 (15:01-19:00h)

Figura 6.13: Puntos Máximos Franja 1
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Partiendo de divisón temporal de cada Franja horaria, se observa para las tres Figuras
6.13a, 6.13b y 6.13c que las zonas más destacadas se localizan en el peŕımetro de la UPV.
A simple vista, destacan los puntos cercanos a la Calle Ing. Fausto Elio en las tres franjas
horarias.

En la Figura 6.13b se destaca el punto cercano a la Avenida de los Naranjos y el alto
Nivel Sonoro obtenido en zonas situadas en el interior, alejadas de las v́ıas de tráfico. Esto
se debe a las horas de medida, donde el alumnado y profesorado se reúne en las zonas de
ocio a la hora de comer. Por último, en la última Franja horaria, en la Figura 6.13c el
ruido se centra en la Avenida de Cataluña en gran parte, debido a la afluencia del tráfico
para la vuelta a casa tras la jornada laboral o el fin de clases.
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Caṕıtulo 7

Registro de datos y obtención de
resultados

La obtención de cada medida, para cada punto, se obtuvo colocando el tŕıpode en
el lugar señalado en la Figura 6.4. Para la correcta medición se situó en cada punto el
tŕıpode, con el sonómetro, teniendo en cuenta la distancia de 2 metros desde el dentro del
tŕıpode haćıa todos los puntos de alrededor, para que los edificios no interfierfieran y den
como no válida la medida. En cada punto se midió durante 10 minutos teniendo en cuenta
los aspectos comentados anteriormente.

Figura 7.1: Tŕıpode posición 2.
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Figura 7.2: Tŕıpode posición 3.

En la Figura 7.1 y Figura 7.2 se puede observar el cumplimiento de la distancia de 2 me-
tros respecto a cualquier superficie vertical. El registo de las medidas se realizó rellenando
la Tabla 7.1

Tabla 7.1: Registro datos medidas.

NIVEL DE PRESIÓN COMENTARIOS

ID HORA LAeq (dBA) LAFmax(dBA) LAFmin (dBA)

El ID es la identificación alfa-numérica del punto a medir.

Los diferentes niveles de presión anotados en la Tabla 7.1 se definen como:

LAeq(dBA):Nivel de presión sonora medio en un rango determinado de tiempo.

LAFmax (dBA):Nivel máximo de presión sonora medio en un rango determinado de
tiempo.
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LAFmin (dBA):Nivel mı́nimo de presión sonora medio en un rango determinado de
tiempo.

En la parte de comentarios, se va a anotar los sucesos más revelantes que puedan influir
en la medida.

Se observa en la Tabla 7.1 que se ha incluido una columna para añadir comentarios.
Esos comentarios se van a corresponder con los sucesos ocurridos en el momento de la
medida. A partir de dichos comentarios, se podrá justificar el nivel de presión sonora LAeq

(dBA) alto o bajo respecto a la norma. Los valores de presión sonora se registraron in
situ en la Tabla 7.1 a partir de los valores que se muestran sonómetro. En la Figura 7.3
tenemos el ejemplo del punto H4, situado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicación, en la Franja 1.

Figura 7.3: Nivel Presión Sonora punto H4, Franja 1

Tabla 7.2: Registro datos punto H4, Franja 1.

NIVEL DE PRESIÓN (dBA) COMENTARIOS

ID HORA LAFmax LAFmax LAFmin

H4 10:28:00 67.2 90.3 55.8 Moto de prosegur. Gente andando

En la pantalla de la Figura 7.3 se observa toda la información necesaria para incluir
en la Tabla 7.2. También indica el nivel de bateŕıa disponible en el sonómetro (arriba a la
derecha) y si el sonómetro está capturando el nivel de presión o está en pausa (arriba a la
izquierda). En la Figura 7.3 indica que el sonómetro en ese momento no está capturando
ningún nivel de presión sonora y la bateŕıa se encuentra al 90 % aproximadamente. A
partir de la explicación anterior, de la obtención de los datos se procede a la presentación
de los datos recabados en el Franja 1, en el horario de 8:00 a 12:00 horas.

Los datos recogidos van a ser analizados por las distintas franjas horarias en las que se
han dividido las medidas. 6.1. Los valores de la Franja 1 se han obtenido en distintos d́ıas
creando un recorrido óptimo y optimizando lo máximo que se pueda el tiempo de punto a
punto. El d́ıa 27 de enero de 2020 los puntos medidos relacionados con la Franja 1 fueron 7
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puntos. Las horas de medida para los 7 puntos oscilaba entre las 10:28:00 h y las 11:49:00
h. Al ser las primeras medidas tomadas, el tiempo entre medidas es mayor, ya que hab́ıa
que analizar y situar el tŕıpode correctamente, manteniendo los 2.00 m de distancia entre
los edificios y fachadas.

Tabla 7.3: Datos Franja 1, d́ıa 27-01-2020.

ID PUNTO FECHA HORA LAeq(dBA) LAFMax(dBA) LAFMin(dBA)

H4 27/01/2020 10:28:00 67,20 90,30 55,80

H5 27/01/2020 10:43:00 59,90 82,10 49,80

G5 27/01/2020 10:58:00 59,10 78,80 48,90

F5 27/01/2020 11:13:00 64,00 85,20 48,30

E5 27/01/2020 11:29:00 54,70 70,90 49,60

D5 27/01/2020 11:41:00 55,00 73,60 49,80

D4 27/01/2020 11:49:00 65,30 87,10 53,20

Tabla 7.4: Datos Franja 1, d́ıa 27-01-2020, Comentarios.

ID PUNTO COMENTARIOS

H4 Moto de prosegur. Gente andando

H5 Camión de limpieza

G5 Moto por avenida de los naranjos

F5 Furgoneta muy cerca

E5 Cubierta al sonómetro

D5 Gente hablando cerca y ruido de tacones

D4 Moto

Para la medición de estos 7 puntos se sigue un patrón, evitando hacer zig-zags entre los
puntos, ya que la distancia en horizontal es mayor que la distancia en vertical, optimizando
aśı el recorrido. La primera toma de contacto, se empezó por el punto H4 y se terminó en
el D4, como se observa en la Figura 7.4
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Figura 7.4: Recorrido puntos Franja 1, d́ıa 27-10-2020.

7.0.1. Franja 1 (8:00-12:00 h)

Se procede a localizar los puntos y zonas de mayor nivel de ruido en la Franja 1. Para
ello, en la Figura 7.5 se recogen los valores obtenidos y se observa que el 48 % de los
puntos oscilan entre un nivel sonoro de 55-60 dBA, superando el ĺımite del Nivel Sonoro
establecido por la Comunidad Valenciana (Tabla 3.2). El 61 % de los puntos no superan
el nivel sonoro de 60 dBA, pero siguen superando en 15 dBA el ĺımite impuesto. Se van
a evaluar los puntos que superen de 65-70 dBA y determinar el motivo del elevado ruido,
donde el exceso es más notable.

Figura 7.5: Gráfico Franja 1
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Una vez introducidos los niveles capturados de todos los puntos, se procesan y se
obtiene la Figura 7.6. En ella se puede captar que las zonas más ruidosas se localizan
contiguas a las v́ıas de tráfico. También se aprecia que en uno de los puntos situados en
la zona central, en el Ágora, donde el nivel sonoro destaca sobre los puntos de alrededor.

Con la presencia de los edificos en la Figura 7.6, se analizan los tres puntos más ruidos,
por eso, en esta franja destacan los puntos E10, H4 y H2.

Figura 7.6: Franja 1, simulación real.

Para la evaluación de los puntos será necesaria la información de la Tabla 7.5. En dos
de los puntos destacados, se contempla que tienen en común la ubicación cercana de una
Entrada/Salida de un parking situado en el interior del Campus y habilitado solo para el
personal de la Universitat.

Tabla 7.5: Datos Elevados Franja 1

ID PUNTO HORA LAeq(dBA) COMENTARIOS

E10 8:44:00 68,7 Tráfico, Salida veh́ıculos

H4 10:28:00 67,2 Moto, Gente andando

H2 9:05:00 66,7 Tráfico, Entrada/Salida Parking

Teniendo en cuenta la hora de la medida, en los puntos E10 y H2, se observa que los
datos fueron tomados cerca de las 9:00 h. La información que aporta la hora de la medida,
es la entrada a la Universitat para estacionar el veh́ıculo y accecer a las clases, bien a
impartirlas, para atender a ellas o para realizar cualquier otro trabajo dentro del recinto.
También está anotado el ruido de tráfico, ya que entre las 8:00-9:00 h se considera como
hora punta para acceder al lugar de trabajo o estudio.

En el Punto H4 se registra un valor de 67,2 dBA debido al ruido generado por el paso
de una moto, ya que la hora de la medida no se considera una hora punta, debido a que
el tráfico es más fluido. Partiendo de la ubicación del punto de medida, se observa que
es acceso a la UPV, donde se encuentra una parada del tranv́ıa y una parada de bus,
siendo un acceso bastante frecuentado para llegar al destino situado en cualquier punto
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del interior del Campus de Vera.

Una vez destacados los valores de la Tabla 7.5, se procede a analizar la presencia de
los edificios en cada punto. En primer lugar, se procede con el punto E10 observando que
la presencia de construcciones altera la forma lineal de propagación de la onda. Debido
a la presencia de los edificios, la onda es reflejada por estos impidendo la transmisión
lineal. Se observa que entre los edificios etiquetados como 7 y 18 hay un espacio por donde
continua la transmisión de la onda. En este caso, hay que tener en cuenta la influencia del
punto F10, ya que el estar próximo al punto estudiado interviene su Nivel Sonoro. Cabe
destacar la ubicación de los edificios 7 y 18 que equivalen al Área de la Ciudad Politécnica
de la Inovación y al Instituto Universitario de Ingenieŕıa Mecánica y Biomecánica. Este
dato indica que la presencia de alumnos es menor, ya que estos edificios se dedican a la
investigación en gran medida.

Siguiendo con el punto H4, la ubicación del punto es más lejana al edificio etiquedado
como 55. Esto influye en el Nivel Sonoro capturado, ya que al ser una distancia mayor el
Nivel reflejado es menor. El punto está ubicado más cercano a la Escuela Técnica Superior
de Ingenieŕıa de Telecomunicación, cerca de las antenas instaladas, donde la afluencia de
alumnado y profesorado es mayor debido a las paradas de tranv́ıa y autobús.

Por último, se analiza con detalle el punto nombrado como H2. La ubicación de este
punto se puede considerar como una de las más favorables desde el punto de vista de
la situación cercana de un edificio. A pesar de situarse cerca de las v́ıas de tráfico, solo
influye un edificio, etiquetado como 110 siendo este edificio la EScuela Técnica Superior
de Ingenieŕıa de Edificación, ya que los puntos de ubicados alrededor no presentan un alto
Nivel Sonoro. La transmisión del rudio solo se ve influenciado por dos de las fachadas del
edificio, siendo la parte más estrecha donde se aprecia la continuidad del sonido. Cerca
de la ubicación del punto, se localiza un acceco al parking subterráneo, denominado como
Acceso P, llegando hasta el Parking P.
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(a) Punto E10 (68.7 dBA)

(b) Punto H4 (67.2 dBA)

(c) Punto H2 (66.7 dBA)

Figura 7.7: Puntos Máximos Franja 1
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7.0.2. Franja 2 (12:01-15:00 h)

Se continua con el análisis de la Franja 2, partiendo de la información reflejada en la
Figura 7.8 indicando el porcentaje de los valores recogidos. En este caso, se tiene que 27
de los 65 puntos oscilan entre un valor de 60-65 dBA, superando el gran medida el ĺımite
establecido. En comparación de los valores obtenidos en la Figura 7.5, se observa un ligero
incremento del nivel de ruido en la Franja 2 respecto a la Franja 1.

Figura 7.8: Gráfico Franja 2

A continuación, en la Figura 7.6 se han evaluado los valores capturados y se destacan
dos zonas en concreto. La primera zona destacada es el Área de la Ciudad Politécnica de la
Innovación y la zona próxima a la Escuela Técnica Superior de Ingenieŕıa de Edificación,
ambas zonas cercanas a la v́ıa de tráfico y hablilitadas para la Entrada/Salida de veh́ıculos
desde el interior de la UPV.
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Figura 7.9: Franja 2, simulación real.

A partir de las zonas destacadas en la Figura 7.9, se procede al estudio de los tres
puntos con mayor Nivel Sonoro. Para ello, los datos se recogen en la Tabla 7.6

Tabla 7.6: Datos Elevados Franja 2

ID PUNTO HORA LAeq(dBA) COMENTARIOS

H2 12:20:00 70.1 Tráfico, Entrada/Salida Parking

E10 14:29:00 68.1 Tráfico, Salida veh́ıculos

F10 14:40:00 67.4 Tráfico

Observando los comentarios de la Tabla 7.6, se aprecia que los tres puntos tienen
en común la influencia del tráfico par el alto Nivel Sonoro obtenido. Esto se debe a la
ubicación de los puntos en el interior del Campus de Vera.

En primer lugar, se evalua el punto H2 debido a que ha obtenido un mayor Nivel
Sonoro respecto al resto de puntos. A partir de la Figura 7.10a la ubicación del punto es
cercana a la Escuela Técnica Superior de Ingenieŕıa de Edificación, único edificio cercano,
ya que, en la parte derecha no se encuentran ningún elemento que impida la propagación
del ruido. Debido a la presencia de la Escuela, la parte con mayor superficie produce que
la onda se refleje, alterando el la propagación del ruido. La mayor parte de la transimión
del ruido se refleja haćıa el punto G3, donde no se encuentra ningún elemento. La otra
parte se ve reflejada haćıa el punto G2, donde este tiene menor Nivel Sonoro y la reflexión
que produce hacia el edifico 111, identificado como la Cafeteŕıa la Vella, es mı́nima.

Los dos siguientes puntos a evaluar, E10 y F10, se localizan continuos cerca de la Ciudad
de la Innovación. En las Figuras 7.10b y 7.10c se observa que a partir de la presencia de
los edificios, el Nivel Sonoro se refleja en ellos provocando la suma de niveles. A partir de
la esquina de los edificios, se aprecia la propagación del ruido cubriendo todos los espacios
posibles. Esto puntos han obtenido un nivel mayor de ruido debido a la presencia del
tráfico. El acceso al interior de los edificios que forman la Ciudad de la Innovación, se
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puede realizar desde el Parking 8B o desde el acceso J.

(a) Punto H2 (70.1 dBA)

(b) Punto E10 (68.1 dBA)

(c) Punto F10 (67.4 dBA)

Figura 7.10: Puntos Máximos Franja 2
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7.0.3. Franja 3 (15:01-19:00 h)

Por último, se procede a analizar y evaluar la última designada. Para ello, se recurre a la
Figura 7.11 donde se puede observar que la mayoŕıa de los valores están comprendidos entre
55-60 dBA, superando el ĺımite establecido por la Comunidad Valenciana, y reduciendo
los niveles respecto a la Franja 2 7.8. En esta Franja se obtiene que solo el 11 % de los
puntos si sitúan en valores entre 65-70 dBA igulando a los puntos de la Franja 1.

Figura 7.11: Gráfico Franja 3

A partir de la Figura 7.12 se observa que los puntos con mayor nivel de ruido se sitúan
en los extremos de la Universitat destacando dos cosas. En primer lugar, se mantienen los
niveles más altos en los puntos exteriores y en segundo lugar, por el centro de la Universitat
los valores de ruido son bajos.

A partir de los Niveles Sonoros evaluados se aprecia que las zonas destacadas en el
mapa de la Universitat se sitúan cerca de la zona de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieŕıa Informática y en el Área de la Ciudad Politécnica de la Innovación.

Se recurre a las anotaciones correspondientes para la Franja 3, evaluando los tres puntos
con mayor ruido, indicados en la Tabla 7.7.
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Figura 7.12: Franja 3, simulación real.

Tabla 7.7: Datos Elevados Franja 3

ID PUNTO HORA LAeq(dBA) COMENTARIOS

E10 18:35:00 68.1 Tráfico, Entrada/Salida Parking

E1 16:46:00 68.3 Tráfico, Salida veh́ıculos

H2 17:34:00 67.4 Tráfico

En primer lugar, se evalua el punto con el máximo nivel de ruido obtenido en la Franja
3, punto E10. Se puede observar en la Figura 7.13a la influencia de los edificios y la
participación de los puntos evaluados alrededor. Los edificios correspenden con el Centro
de Innovación de la UPV, donde destaca que la afluencia de gente a la salida del trabajo.
También se destaca, que entre los edificios etiquetados como 7 y 18, está habilitada una
salida de veh́ıculos desde algunas zonas habilitadas para estacionas los veh́ıculos. Por ello,
se sestaca la hora de medida, considerando como una hora aproximada de salida de los
alumnos, profesorado o personal habilitado, en las diferententes escuelas.

Continuando con el punto E1, se puede observar a la prefección como el edificio eti-
quetado como 122, evita la transmisión del ruido tanto del punto E1 como del punto F1
reflejando el ruido de forma cónica. Considerando el edificio en cuestión, siendo la Escue-
la Técnica Superior de Ingenieŕıa Informática, situado cerca de la Entrada/Salida de los
veh́ıculos autorizados, como por ejemplo, el veh́ıculo de la Cafetŕıa la Vella.

Por último, se procede a evaluar el punto H2, donde el edificio 110, la Escuela Técnica
Superior de Ingenieŕıa de Edificación, impide el paso de la onda reflejando la mayor parte
haćıa los puntos G2 y G3.
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(a) Punto E10 (68.7 dBA)

(b) Punto E1 (68.3 dBA)

(c) Punto H2 (67.4 dBA)

Figura 7.13: Puntos Máximos Franja 3

Como se ha observado durante el análisis de las tres Franjas, dos puntos han sido
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recurrentes, el punto H2 y E10.

Respecto al punto H2, con acceso desde la Avenida de los Naranjos y una velocidad
máxima permitida de 50 km/hora, el incremento de ruido se debe a la circulación de
distintos veh́ıculos a lo largo de las Franjas horarias que rebasan el ĺımite de velocidad.
El acceso al parking o a interiores de la Universitat se realiza mediante un cuarto carril
habilitado, siendo la velocidad máxima permitida de 50 km/hora. A fin de disminuir el
ruido generado por el tráfico en este punto, este Proyecto plantea la opción de estudio y
reducción de la velocidad en el carril con mayor ĺımite de circulación, estableciendo un
nuevo ĺımite de 30 km/h.

En el punto E10, se tiene la misma situación, donde la Calle Ing. Fausto Elio se
establece una velocidad máxima de 50 km/h. En este caso, el punto se sitúa cerca de la
salida habilitada para veh́ıculos estacionados en el interior de la UPV.
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Caṕıtulo 8

Pliego de condiciones

En este apartado se adjunta el presupuesto solicitado para la aprobación de la Uni-
versitat Politècnica de València para la realización de un Mapa Sonoro en el Campus de
Vera.

Los trabajos realizados para la realización del Proyecto se desglosan en tres ı́tems:

Kilometraje: El total de kilómetros realizados desde el punto de salida, Algemeśı,
hasta la Universitat Politècnica de València. (537,82 e)

Horas empleadas: El total de horas asciende a 225, correspondientes con los 12
créditos del Trabajo Final de Grado. (3.760,00 e)

Material: Se incluye el sonómetro y el tŕıpode, elementos requeridos para realizar las
mediciones. (1.524,90 e)

El total de los ı́tems se sitúa en 5.822,72 e, donde no está contabilizado el IVA (Im-
puesto sobre el valor añadido) [19]. En el sector de las Telecomunicaciones, se aplica un
21 % sobre la suma de los tres ı́tems. Finalmente, el presupuesto total asciende a 7.045,50
e.
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Figura 8.1: Presupuesto Mapa Sonoro.
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Caṕıtulo 9

Conclusiones y propuesta

A través del desarrollo del mapa sonoro de la Universitat Politècnica de València el
objetivo principal del presente Proyecto ha sido alcanzado, localizando y cuantificando
en consecuencia los puntos del recinto identificando las zonas con valores de ruido más
elevados.

Para cada Franja horaria se han analizado las zonas con más ruido, estudiando en
profundidad los tres puntos correspondientes al valor más elevado, ya que superan con
creces el valor ĺımite establecido por la Ley Autonómica de la Comunidad Valenciana. En
el análisis de la tres Franjas se ha obtenido que los puntos se localizan al ĺımite del recinto
de la Universitat, estando influenciados por el tráfico cercano. Las 3 Franjas Horarias
establecidas tienen en común dos puntos, E10 y H2. El punto E10 se localiza por la
zona de Innovación, que también corresponde con una salida del recinto, habilitada para
veh́ıculos y personas, haćıa la Calle Ing. Fausto Elio. Por lo contrario, el punto H2 se sitúa
en el Acceso P, con Entrada/Salida directa al parking 1B abandonando el recinto haćıa la
Avenida de los Naranjos.

Uno de los motivos de que estos dos puntos hayan sido recurrentes en las tres Franjas, es
debido al tráfico rodado por cada una de las v́ıas que se sitúan cerca de la UPV. Para ello,
se propone como posible solución en las zonas cercanas a las v́ıas de tráfico, una reducción
de la velocidad a 30 km/h como está establecido actualmente en la parte trasera de la
Universitat. Por eso, también es necesario concienciar a la gente que circula con veh́ıculos
por el interior de la UPV, para acceder a las zonas de aparcamiento o los veh́ıculos de dos
ruedas que circulan para mantener el orden y la tranquilad en el interior del Campus de
Vera, para reducir la velocidad.

En este Proyecto, las medidas fueron ralizadas entre finales de enero y principios de
febrero, obtenienzo unas zonas concretas con mayor nivel de ruido. Debido a la situación
ocurrida en marzo 2020, antes de declarar el estado de alarma en España, las afluenciencias
y concentraciones de estudiantes o profesores en la Universitat Politècnica de València eran
mucho mayores que las actuales a d́ıa de hoy y por ende el ruido generado.

Debido a las resticciones impuestas para evitar la propagación de la COVID-19, siendo
una de ella el ĺımite de personas en las reuniones, se obtendŕıa un Mapa Sonoro diferente
al presentado en este Trabajo de Final de Grado. A causa de la implantación de algunas
medidas, la Universitat se ve afectada con el tráfico de gente, es decir, los alumnos pueden
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hacer las clase v́ıa on-line y si se tienen que desplazar hasta el Campus de Vera, y quieren
evitar contagios, lo harán en un veh́ıculo propio evitando el transporte público. Este po-
sible hecho, se verá afectado en el ruido generado por el tráfico.
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pérdida de audición en más de 1.100 millones de jóvenes”. En: (2019).
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Apéndice A

Listados adicionales

Figura A.1: Especificaciones Sonómetro.
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Figura A.2: Datos d́ıa 27-01-2020.
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Figura A.3: Datos d́ıa 28-01-2020.
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Figura A.4: Datos d́ıa 29-01-2020.
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Figura A.5: Datos d́ıa 30-01-2020.
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Figura A.6: Datos d́ıa 31-01-2020.

Figura A.7: Datos d́ıa 03-02-2020.
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Figura A.8: Datos d́ıa 04-02-2020.
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