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El programa de una biblioteca en Borbot6 produce un acercamiento en pri-
mera instancia a 2 componentes distintas. En primer lugar, como programa en si,
es sindénimo de luz, silencio, reflexién y estudio. En segundo lugar, debe disefiarse
para un pequeno pueblo en medio de la huerta, Borbotd, en Valencia, con unas
trazas histéricas muy definidas y con potenciales elementos a tener en cuanta a
la hora de proyectar el edificio como: insercion urbana en una trama consolidada,
escala del edificio en consideracién con la densidad de las edificaciones adyacen-
tes, respuesta al clima de Valencia en relacién con la necesidad irremediable de
iluminacién natural interior...

El proyecto definido en esta memoria pretende no sélo dar una respuesta funcional
y de légica estructural al programa mediante la union coherente de las 3 maximas
vitruvianas ademas de insertar el edificio dentro de la trama existente, interpre-
tandolo desde el punto de vista mas, valga la pena decirlo, académico, donde la
respuesta al medio produce un razonamiento deductivo que termina en la forma
del edificio. Para ello, se ha tenido en cuenta los elementos preexistentes como
edificaciones y su relacion con el solar ofrecido, fachadas circundantes, elementos
verdes, su relacion con la huerta... Ademas de un analisis del pueblo de Borbotd
desde su forma de agregarse en sus origenes hasta sus alteraciones y potenciales
problemas debido a un descuido de su crecimiento.

El concepto de biblioteca ha variado a lo largo del tiempo. La biblioteca como lugar
de culto a la sabiduria ha ido derivando, sobretodo ultimamente, a un lugar donde
se diversifica las actividades que se pueden realizar en ella. Ludoteca, hemerote-
ca, guarderia, estudio, lectura...

Me gustaria aportar un dato que considero definitivo para la concepcién del pro-
yecto en cuestion. En Barcelona, desde hace ya afos se redactoé en la normativa
municipal que todas las bibliotecas de nueva planta deberan incluir en su progra-
ma hemeroteca y zona de lectura libre, con asistencia libre de todo aquel que lo
desee. Asi, la biblioteca pasa a convertirse no sélo en edificio donde se acude a
algo en particular, sino que se puede ir a leer el periddico, leer tus propios libros,
de manera que la biblioteca puede pasar a formar parte del dia a dia de los ciuda-
danos. Bajo estos preceptos han surgido bibliotecas tan remarcables en cuanto a
arquitectura contemporanea y funcionalidad la biblioteca de Sant Antoni, de RCR,
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en el barrio de Sant Antoni, la biblioteca Jaume Fuster, en el barrio de Gracia...
Que si bien puede discutirse su estética y relacion con el entorno no se les puede
negar un aspecto: la biblioteca rebosa vida y actividad, no sélo por lo que se acaba
de nombrar sino porque ofrece espacios publicos atractivos y de interés.

Bajo todas estas premisas, vamos a proceder a describir nuestro proyecto desde
sus inicios hasta la definicion constructiva mas exhaustiva, todo ello, dentro de
las premisas del razonamiento deductivo y teniendo consideracion por lo que nos
encontramos en el solar.
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2.1 Andlisis del territforio

La pedania de Borbotd forma parte del conjunto de pueblos situados en la perife-
ria de la ciudad de Valencia junto con Poble Nou, Carpesa y Benifaraig que no ha
sido absorbido por el casco urbano de Valencia debido a su posicionamiento en
la huerta.

A la hora de analizar el pueblo, hemos abarcado diversos ambitos:

Origen

Responde a un pueblo agregado a raiz del cruce de caminos representativos, que
coinciden con los que forman las plazas principales del pueblo: de la de la Iglesia
y la del ayuntamiento, dentro de una intrincada malla de calles resultado de subdi-
visiones de parcelas agrarias.

Edificacion

La edificacion tradicional es de baja escala aunque muy densa respecto al espacio
publico que libera. Construcciones en planta baja o en 2 alturas con un patio tra-
sero forman parte de la tipologia tipica. No existe un material en fachada unico en

todas ellas, pudiéndose apre-
ciar ladrillo, encalado, muros de
piedra...

Araiz de las plazas que hemos
nombrado antes, las edificia-
ciones van colmatando los ca-
minos formando agregaciones
lineales con una direccionalidad
muy clara, mediante la yuxtapo-
sicion de elementos de seme-
jantes proporciones.

Por ultimo, recalcar que las ul-
timas edificaciones construidas
son elementos que han des-
figurado tanto el sistema de
agregacion inicial lineal como
la tipologia tipica. Bloques ais-
lados o edificios agregados en
pequefias manzanas situados
al sur de la poblacion, o bien el
aumento de densidad edifica-
toria al este influyen desfavo-
rablemente a la configuracién
tipica de Borboté.

Viarios

Como se ha comentado antes,
el espacio publico que com-
prende viales y plazas es bas-
tante limitado. Cada manzana
esta delimitada por 4 calles, que
generan tamafos dispares.

En cuanto a su relacion con los
equipamientos principales, tanto
el ayuntamiento como la iglesia,
los edificios mas representati-
vos del publo, se ubican en las 2
plazas que conforman el nucleo
representativo del pueblo. Am-
bas estan unidas por una calle
y de alguna manera articulan el
pueblo.

Como conclusion, se puede
afirmar que el pueblo, dentro de
su entorno agrario, tiene serias
faltas de espacio publico y tiene
en riesgo su caracter si no pone
pautas a su crecimiento.
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2.2 Idea, medio e implantacion

El solar que se ofrece para la implantacién de la biblioteca se sitia en un actual
vacio urbano que bien por su tamarfio y por su localizacion respecto la pedania,
puede convertirse en un foco de actividad para ésta. Comenzaremos cdescribien-
do sus caracteristicas:

Clima

Borboté se encuentra en la provincia de Valencia, y comparte los rasgos mas ca-
racteristicos del clima mediterraneo. Veranos muy calurosos e inviernos suaves y
precipitaciones moderadas rozando lo escaso. El viento predominante es de este
a oeste, cuando proviene del mar. El de oeste-este mas perjudicial dado que se

asocia al verano y a temperaturas muy altas.

Topografia

Nos encontramos en un solar y un término donde el relieve es practicamente pla-
no, Unicamente existe la suave pendiente caracteristica de la huerta para el riego
por gravedad.

Entorno inmediato

- Al este se abre hacia la huerta. Vistas largas e interesantes hacia el paisaje que
ha originado la pedania. Existen naves industriales pero lo sificientemente lejos
como para que no afecten negativamente en primera instancia.

-Al sur aparecen elementos de nueva planta disgregados debido a un crecimiento
poco planificado. Al sureste zpiedad y un conjunto de viviendas adosadas con
jardin trasero que no se corresponden con la tipologia tradicional y una manzana
cerrada de gran altura.

-Al oeste aparecen, a nuestro juicio, 2 elementos muy caracteristicos. En un primer
plano, aparecen frentes de casas patio tradicionales de planta baja, con cubierta
inclinada y de teja. En segundo plano, aparece la vista del campanario de la igle-
sia, objeto de vistas desde la lejania con gran valor representativo para la cultura
local.

-Al norte aparece diversas medianeras que no hace mas sino enfatizar la forma de
agregacion de tipologias edificactorias del lugar: por yuxtaposicion de viviendas
por sus medianeras.

Ningun punto del entorno produce sombras excesivas sobre el solar en cuestion.

Alineaciones y viales

Se aprecia en las manzanas colindantes unos ejes norte-sur que atraviesan la
parcela y configuran una manzana al oeste del solar, un vial de importante trafico
al este, y 2 ejes fragmentados en sus puntos intermedios que atraviesan la parcela
de intervencion.

Todas estas pautas que hemos encontrado en Borbotd nos proporcionan ciertas
directrices a mantener mediante nuestra intervencion:

- Reforzar la trama urbana caracteristica de Borboté. Creacion de 2 nuevas pla-
zas, una de acceso rodado y otra de acceso a la biblioteca, que se enlazan con la
del ayuntamiento y la iglesia para generar un eje principal en el puelbo de trafico
peatonal. Asi, el porcentaje de espacio publico respecto habitante aumenta, y pro-
porciona pautas de crecimiento para futuras construcciones y ampliaciones del
mercado edificatorio.

- Importancia de la orientacion este-oeste. Las vistas al este, hacia la huerta, y las
vistas al campanario, situado al oeste. Coincide con los vientos favorables. Rela-
cion con la huerta: el espacio publico se propuesto se proyecta mas alla de la zona
de intervenciodn y se relaciona de lleno con la huerta de Valencia.

- Cuidado con el soleamiento. Los espacios publicos se protegen del soleamiento
mediante elemento verde en altura donde es posible y pérgolas donde esta cons-
truido bajo la cota 0. El mismo cuidado también repercutira en la biblioteca.
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- Restaurar los ejes norte-sur que atraviesan la parcela. Refuerzo de esta direccién
mediante la ausencia de elementos que lo atraviesen y yuxtaponiendo elementos
para enfatizarlo. Todos los elementos construidos se situan entre estos 2 ejes,
liberando el resto para la vegetacion. Reorganizacion de los elementos preexis-
tente al sur (el espacio privado de las adosadas y el parque lineal) y cuidando las
medianeras vistas en toda la extension de la intervencion.

- Respeto a la escala del lugar. Por un lado, los espacios publicos propuestos se
ajustan a la escala de los escasos preexistentes, como la plaza de la iglesia o la
del ayuntameinto. Por otro lado, la escala de la edificacion propuesta. Ningun fren-
te excede de la longitud méxima presente en la poblacion, y su altura va graduan-
dose desde el oeste, mas baja, donde preexisten viviendas patio en planta baja
o con planta primera, hasta el frente oeste, donde se vuelca a un espacio publico
mas amplio donde la altura de la edificacion acaba siendo de 3 alturas.
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2.3 El entorno. Construccion de la cota 0

donde por muy pequefias pendientes se conduce el agua de lluvia hasta los imbor-
nales situados en los extremos de las zonas pavimentadas.

La cota 0, al ser la cota de acceso, guarda gran importancia respecto del uso del
edificio. El acceso peatonal a la biblioteca y el frente de la cafeteria se han pro-
puesto como las unicas aberturas existentes en el volumen del edificio a cota 0.
El resto de aberturas, como los frentes de aulas u oficinas, son frentes de vidrio
practicables, y vuelcan a espacios publicos tranquilos de escala pequefia. Los ac-
cesos de servicio se realizan en la cara norte del edificio, donde en caso de carga 'y
descarga la maquinaria no ocupe alzados clave del edificio. El vial que da servicio
a la parte norte es de escala pequena, y cumple la normativa en cuanto a pasos
minimos para servicios de emergencia.

La idea de espacio exterior que se propone se fundamenta en una idea basica = = — = _ ' | | | I

reconfigurar el eje de plazas que atraviesa el pueblo. Esto se materializa mediante o

un solado distinto al del resto de la intervencion, y mediante la ubicacion de arbo- "

lado que refuerza la direccionalidad de los ejes principales. ] | | | | | |
| ot

Asi, el espacio restante se puede caracterizar de 2 maneras: una zona dura y
otra verde, relacionada con la huerta. Ambas conservan caracteristicas que deben ; |
tener espacios publicos de calidad en cuanto a soleamiento, mobiliario, alumbra- ST Y Py =" e ? <t

do... = ] LR -

La zona dura comprende el sector situado entre los ejes norte-sur reestructurados.
En él se ubica tanto la biblioteca como el aparcamiento bajo rasante. Los accesos . . ! T |
principal rodado y secundario peatonal se situan en una banda homogeneizada ’ |

. . F

por una pérgola que aporta sombra a la orientaciéon sur. Otra banda ubicada un
poco mas al norte refuerza esta forma, y tiene una lamina de agua que contribuye
a refrescar el sitio. |

La zona verde se estructura mediante una geometria y unos ejes establecidos por T " | —I
la propia biblioteca. Se alternan zonas verdes con zonas pavimentadas, donde la — — e £ o . -

sombra es generada por elemento vegetal, muy abundante y en estrecha relacion / - [ |
con el entorno de la huerta. T - e

Relacion del edificio con la cota 0 ey

A la hora de disefar el edificio se ha tenido en cuenta la escala de los elementos ' E e | | —i | —_—

cuya agregacion generan la biblioteca. Estos elementos o bandas guardan relacio- : |

nes métricas con la unidad de agregacion basica de la edificacion colindante, y su | |

altura nunca supera en gran medida las alturas preexistentes cercanas. P ol _I
|

La pequenisima pendiente del terreno es absorbida por el espacio exterior este, - .
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El acceso al aparcamiento, como ya hemos nombrado antes, se situa bajo una
pérgola en la zona sur del espacio publico duro, pudiendo funcionar de manera
independiente a la biblioteca.

Se plantea en la zona verde 2 bandas que contienen elementos de distinta indole.
Por un lado, la banda norte responde a una necesidad de servicio a la cafeteria,
donde una sombra de un volumen de la biblioteca permite su uso mas confortable.
Esta, ademas, relaciona el parque con la huerta no sélo respecto al flujo de gente,
sino que el verde perimetral refuerza el fondo de perspectiva y es remarcado por
una pérgola que hace la funcion de parada de autobus, como hay en la actualidad.
Esta banda salta el eje vial norte-sur e irrumpe en la huerta, donde se propone
unas gradas que se pueden utilizar para diversos actos. La segunda banda unifica

taller 1

— il b -'5.,' 5
=
- . =
i |
b F -~
: » - ..- .‘; B 1 ] o~
= e )
- 'h_ 4
e
i
—— 4 _: ..-‘_*l-'
; ]
H..
| 5
| "

el sector de nifos de la biblioteca con una zona de juegos exterior, donde se plan-
tea un pavimento de caucho para evitar accidentes y un banco donde los padres
puedan estar. Esta banda también esta rodeada de arboles, que proporcionan
sombra y cobijo a esta zona. Todas estas bandas estan relacionadas por unos
pasos transversales.

La zona dura es planteada como lugar para distintas funciones. Por un lado, puede
admitir la presencia de un pequefio mercado, relacionado con el aparcamiento.
Por otro, es un espacio publico dotado de cualidades que lo hacen agradable,
como un frente de pequefia escala de la biblioteca que vuelca a él, asi como fres-
cor garantizado por las pérgolas y la lamina de agua proyectadas para esta zona.
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El elemento verde

El elemento verde juega un
papel clave en la percepcién
espacial del espacio urbano
liberado. Se plantea su uso
en 3 maneras distintas:

- Masa de arboles. En las 3
bandas de la zona este de
intervencion. Enfatizan la ali-
neacion este-oeste, remar-
cando hacia un lado el edifi-
cio y hacia el otro la huerta.
Esto se puede apreciar tanto
desde el exterior como des-
de el interior del edificio.

- Elemento puntual. Refuerza
alineaciones urbanas impor-
tantes, proporciona sombra a
espacios de estar... Estos ar-
boles se situan en alcorques
realizados en el pavimento.

- Cubriciéon de medianeras.
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Programa, usos y organizacion funcional

PROGRAMA PROPUESTO: BIBLIOTECA MUNICIPAL

ACCESO
Recepcion 100 m2
Cafeteria 200 m2
Internet 200 m2

DIVULGACION
Aulas multifuncién 350 m2
Saldén de actos 250 m2
Sala de exposiciones 150 m2

BIBLIOTECA

Adultos 1200 m2

Infantil 350 m2

“Teen” 100 m2

Audiovisuales 150 m2

Debe resolver convenientemente:
Préstamos y devoluciones de libros
Consulta catalogos
Informacion
Depésito fondos documentales
Lectura

ADMINISTRACION
Oficinas 150 m2
Despachos 100 m2

ESPACIOS SERVIDORES COMPLEMENTARIOS
Almacenamiento
Catalogacion y reparacion de libros
Préstamo interbibliotecario
Aparcamiento de 200 plazas
Carga y descarga
Instalaciones

TOTAL: +3300m2

El programa que se plantea responde al programa “tipo” para una biblioteca tradi-
cional. Hoy en dia, este tipo ha cambiado fruto de nuevas necesidades y tecnolo-
gias. La biblioteca, tal y como comentabamos en la introduccion de la memoria,
ha pasado a formar parte de la vida cotidiana de las personas, con un espectro
mas amplio de edades y se ha visto modificada en alguno de sus aspectos por
las nuevas tecnologias y el trabajo a través de ordenador e internet. Esto supone
un cambio considerable en la concepcion de la biblioteca. El libro fisico pierde
parte de su relevancia, aunque siempre menteniendo su hegemonia, y el trabajo
digital gana presencia en el edificio.

Por otro lado, y viendo la evolucién en cuanto a uso de este tipo de edificio, para

mantener su vigencia requiere, a nuestro parecer, una caracteristica fundamental
para la biblioteca: la polivalencia de espacios. Los diversos usos desglosados

de la zona de consulta responden a necesidades similares, basadas en la libre
disposicion de mobiliario y la creacién de un ambiente adecuado fundamentado
en las correctas iluminacion, climatizacion, sonoridad...

Al introducir la cuarta dimension, el tiempo, introducimos un concepto clave para
permitir que la biblioteca no se estanque sino que pueda evolucionar conforme
las necesidades o gustos que depara el tiempo.

Arquitectos como Rem Koolhas en su Biblioteca de Seattle ya profundizaron en
este aspecto concreto. En el ejemplo propuesto, la zona de almacén de libros es
disefiada como un conjunto de bandejas superpuestas comunicadas mediante
una ligera pendiente que permiten esta polivalencia que comentamos: el estira-
miento o encogimiento de cada seccion tematica, todo gracias a un disefio racio-
nal basado en el maximo aprovechamiento a lo largo de la vida util del edificio.

Al introducir esta idea, las areas de consulta pasan a tener un plano mas repre-
sentativo que el resto de zonas funcionales, lo que posteriormente se traduce en
una materialidad y necesidades de uso distintas. Asi, se clasifican los espacios
en 2 tipos, que serian las zonas servidas y de uso de biblioteca y las zonas servi-
doras y servidas de menor envergadura.

En relacion con el edificio disefiado, se alternan estas zonas, en forma de ban-
das, para que las estancias servidas se puedan beneficiar de 2 bandas servi-
doras cada una. De esta manera se desarrolla el edificio en su totalidad, con 2
bandas servidas y 3 servidoras.

Cabe decir que, a priori, se ha optado por orientar los espacios servidos de bi-
blioteca a sur, dejando la orientacion norte a instalaciones y programas privados.
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Los accesos siempre se producen en las bandas servidoras, siendo la banda
central la que organiza todas las circulaciones publicas del edificio. La banda nor-
te, abierta a orientacion norte, es la que contiene todos los programas de menor
superficie publicos, asi como los programas privados: albergue de instalaciones,
despachos privados y aseos publicos. La banda mas al sur contiene una serie de
aulas en hilera, con la peculiaridad que pueden variar su aforo mediante tabiques
moviles, duplicando su superficie. Por otro lado, las bandas servidas permiten

un despliegue espacial mayor, donde prevalecen las dobles alturas, relaciones
visuales, y vacios que permiten ventilar programas situados en planta sétano.

A la hora de generar dobles alturas, se ha tenido en cuenta compatibilidades de
usos en cuanto a ruido ambiental.

En algunos puntos, ambos tipos deberan comunicarse. Se plantean conexiones
puntuales entre zonas servidas y servidoras en los extremos del edificio y co-
nexiones mas abiertas y diafanas entre zonas servidas, como si de ventanas que
abren a otros ambientes se tratase.

Empezaremos a desglosar el programa por plantas.
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Planta baja
Recepcion Lectura
Circulacién/Exposiciones Aulas multiusos
Oficinas Cafeteria
Consulta Cocina
Salas de trabajo Aseos
Infantil Instalaciones

Planta baja

Se sitla nada mas entrar el mostrador de recepcion, que cierra la seccion desti-
nada a oficinas al publico. Junto a ella, se situa la zona de consulta, que vuelca
al sétano, coincidente con la zona de descanso para el salén de actos, donde el
silencio no es primordial. Atravesando la banda servidora de circulacion, se acce-
de a la primera zona de lectura, donde a través de un tabique se plantea la zona
destinada a nifios, facilmente acotable y controlable para cuando esté siendo en
uso. Se ubica una salida de emergencia cercana para evitar circulaciones largas
en caso de necesidad. La banda norte alberga aseos, accesibles tanto desde la
biblioteca en si como desde la cafeteria, permitiendo un uso mixto y no exclusi-
Vo, aunque por cuestiones de funcionamiento pueden ser cerrados. La cafeteria,
como paquete funcional que puede abrir independientemente de la biblioteca,
abre a este, a la gran zona verde propuesta junto a la huerta, con una terraza
protegida del sol por el vuelo de la sala de lectura inmediatamente superior.
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Planta primera
Circulaciéon/Exposiciones Salon de actos

Oficinas y sala de reunion Exposiciones

Lectura Aparcamiento
Salas de trabajo en grupo Patio

Terraza exterior Aseos
Almacén Instalaciones

Planta primera

En cuanto a programa publico, se situa el resto de zonas de lectura. Su ubicacién
se beneficia de los ventanales planteados a ambos lados longitudinales de las
salas, donde la luz cobra un interés especial. La banda de circulaciéon se transfor-
ma en una lugar donde las dobles y triples alturas abundan, permitiendo exposi-
ciones y espacios de distinto uso.

En cuanto a programa privado, la banda norte alberga despachos de oficinas y
espacio para instalaciones de aire acondicionado, con plena ventilacion.
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Asi, el programa resultante es:

]
R R e T IR IR TR %E ACCESO Y CIRCULACIONES
a 517,25 m2
N | l M N I gjﬁagggéég CAFETERIA
HEEEEECEEHE } Zona de clientes 223,00 m2
LI M M -5%3%%%%?@% Terraza cubierta 142,64 m2
| ] 333 il _595‘ Cocina 89,00 m2
L —— [ ety oy B
T B B \% DIVULGACION
& & Aulas multifuncion 323,00 m2
Saldn de actos 235,50 m2 (157 plazas)
Control de sal6n 21,15 m2
Zona descanso 85,50 m2
. : : . . . . Exposicion interior 181,00 m2
E Exposicion exterior 94,50 m2
[ Patio expositivo 90,50 m2
BIBLIOTECA
Espacio total 191,00 m2 I e
’_‘ @ m @ D ACCESOS o
; Por la concepcidn de biblioteca, todos los espacios cuentan con las mis-
mas caracteristicas, por lo que se describe aqui nuestro desglose de superficies PAQUETES VISUALES —
L Consulta 177’48 m2 PAQUETES FUNCIONALES
Zona infantil 311,00 m2 pd
Lectura e internet 1427,20 m2
Planta s'otano Despallchos de trabajo 46,30 m2 w
, , N Trabajo en grupo 110,00 m2
Circulacién/Exposiciones Salén de actos —
Oficinas y sala de reunion Exposiciones ADM|N|STRAC|ON [AU LAS ]
Lectura Aparcamiento Oficinas y acceso 134,50 m2 e A =
Salas de trabajo en grupo Patio Despachos 114,00 m2 ESTUDIO (Lﬂ
Terraza exterior Aseos INSTALACIONES LECTURA % <
Almacén Instalaciones ESPACIOS SERVIDORES COMPLEMENTARIOS INFANTIL Q o
n
Garaje 2213,00 m2 (157 plazas) CONSULTA Q .
Planta s6tano Almacén de libros 240,80 m2 e INESEP::(:?EIABAJQ ﬁ
El programa que ocupa mayor superficie es al aparcamiento, que ocupa mas que Est~anCIa anexa 20,20 m2 D ASEOS - <
la superficie en planta de la biblioteca. Para programa de biblioteca en si, sélo Barios 171,00 m2 CAFETERIA
quedan disponibles 2 bandas servidoras y una servida. Se produce el acceso Instalaciones 235,10 m2 COCINA . N
justo bajo el acceso principal peatonal, en uno de los extremos de la banda ser- SALON DE ACTOS
vidora central, donde las dobles y triples alturas cobran el mayor esplendor. La TOTAL: 4834,35 m2 ( + aparcamiento de 2213 m2) ACCESO ACCESO
banda servida contiene, a un lado, el salén de actos, donde gracias a las bandas PRIVADO = FORICONES e <
laterales cumple con las salidas de evacuacion. Al otro lado, un gran patio expo- N T
sitivo se abre a la intemperia, junto a una zona cubierta exterior, dando paso a A
una zona de exposiciones interior que a un lado cuenta con una doble altura que
comunica con el area de consultas. Se ha pretendido que la sala de exposicio-
nes abra, mediante un cerramiento de vidrio, al almacén de libros, como manera
expresiva para manifestar el uso primordial del edificio. Asi, este almacén, que
ocupa la banda servida norte, se ha cuidado en cuanto a materialidad e ilumina-
cion natural, de manera que sea un espacio digno de observar.
taller 1 B I BLIOTECA EN BORBOTD®O
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3.2 Organizacion espacial, formas y volUmenes

Para hablar de volumetria del proyecto, debemos remitirnos al andlisis del lugar Por otro lado, La trama de calles y plazas preexistente nos indicaban ciertas

de intervencion. directrices que valia la pena mantener. Ademas, las plazas preexistentes nos
aportaban una escala y proporciones que también teniamos que mantener. Cabe

Una primera aproximacion a la edificacion tradicional de Borboté nos indicaba también destacar la peculiaridad que encontramos en el entorno, donde no todas

la casa de planta baja con jardin trasero como unidad primordial de agregacion las casas se alinean formando una fachada continua, sino que algunas forman

de crecimiento. Su planta, de forma sensiblemente rectangular, nos comienza a pequefios ensanchamientos caracteristicos de Borbotd, asi como de nucleos

insinuar formas. urbanos tradicionales.

Asi, la ocupacion en planta de la biblioteca parte del respeto por ciertas directri-
ces, como son las medianeras de las casas encontradas a oeste y a norte, asi
como las directrices de viales preexistentes, de manera que reconfiguran un es-
pacio y lo asumen para que forme parte del pueblo, y no como un vacio urbano
como hasta ahora.

Las dimensiones de los frentes de biblioteca no sobrepasan nunca la dimensién
maxima encontrada en el entorno. Los frentes largos, en direccion este-oeste, no
superan la dimensién maxima de medianera. Los frentes norte-sur no superan
las dimensiones de fachada de la vivienda tradicional.

Asi, la volumetria propuesta parte de la voluntad de mantener al maximo la esca-
la del entorno. Una volumetria que se integra en la trama urbana fragmentando
sus frentes, en clara referencia a las tipicas casas patio, Esto también incluye

la altura de los volumenes, que va graduandose desde el oeste, con su rela-

cion mas directa con el nucleo tradicional del pueblo y mas baja, hacia el este,
abriéndose a la huerta y hacia los espacios publicos de mayor entidad, donde se
propone mayores alturas. Asi, una serie de bandas con diverso uso funcional se
yuxtaponen y forman un tejido semejante al preexistente, colmatando de alguna
manera los restos de la manzana tipica situada a norte y reforzando el sistema
de agregacion tradicional.

Como ya hemos dicho antes, la fragmentaciéon se produce segin métricas en-
contradas en el entorno, conforme un ritmo regular ABABA. Esta simetria, que
se corresponde con una organizacion funcional, se ve alterada con las alturas de
las piezas que forman el edificio. Por un lado, en la direccién sur-norte se produ-
ce una gradacién desde alturas mas bajas, sobre la que se situa la terraza que
sirve a la biblioteca, hasta mas altas, de manera que las piezas se asoman unas
por encima de las otras buscando la luz del sur, siendo la mas beneficiosa. Por - e : "M,
otro lado, en direccion oeste-este parte de alturas semejantes a las edificaciones : “‘“mﬂ"v | ﬂ \\lﬂllu“
circundantes y va ganando altura hasta el este, donde el edificio cobra protago- l

nismo en el parque planteado frente a la huerta.

Respecto la percepcién de los espacios interiores, desde el principio se ha

planteado que se configuren las bandas como espacios fluidos, pero siempre

fragmentados y acotados por la altura de los techos, que varia en funcion de las
i necesidades luminicas de la biblioteca. Cada espacio es disefiado como unico,
T\\ cada uno con su propia personalidad: terrazas, dobles alturas, vistas cruzadas...

) [ Y siempre condicionados por una premisa, que ha sido la inclusion de luz natural
e en la biblioteca por el maximo de sus frentes.

gl Numerosos son los ejemplos de bibliotecas donde la luz ha sido tratada, si no,
: como fundamental a la hora de platear espacios de estudio y lectura. Desde la
Biblioteca Laurenciana de Miguel Angel hasta la Biblioteca de BTU de Herzog
& de Meuron. La primera contaba con luz natural en cada mesa. La segunda
funciona como un gran embudo de luz, donde se maximiza la superficie expuesta
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Javier A. Cardds Elena -12-



ARQUITECTURA. FORMA Y FUNCION

/
\ /
1]
m HHH\‘\H H\‘\HHH H\‘HH‘\H H\‘\HHH HHH\‘\H TR /
| NN 7
! /7l 7 NN i ! /|
A Y/ 1/ NN R [RVH BIRM /
= N1 T T T T
T 7/
N\ j | /
\V \ T aﬁﬁ: f=iB-m=t . : d
AN
\ by ¢ A
s LF;‘;;LLELE
\ LT e e T e
\ L] = = L1 [ 1 [ 1
e \ /17 1
I

al exterior, para introducir mas luz al interior, filtrandola para proteger el interior
de ésta.

La relacion entre iluminacién natural y detalle constructivo es mas que obvia.

La trama principal para el cerramiento de los volumenes servidos parte desde

la idea de maximizar las aberturas al exterior. La estructura pasaria a ocupar un
lugar secundario, donde buscamos la liviandad de los cerramientos. Ejemplos
que siguen esta estética los encontramos en numerosos edificios y viviendas de
Frank Lloyd Wright, donde los huecos se proyectan como verdaderos cerramien-
tos de vidrio, con marcos de carpinteria minimos. Con la tecnologia de la época,
producia numerosos puentes térmico e inconvenientes ambientales.

Un edificio mas contemporaneo es el Centro Hidrotermal Aquavox, cuyo arquitec-
to es Juan M Otxotorena. En este proyecto, el espacio destinado para piscinas
esta planteado como una trama de pilarcillos de 10 x 35 cm que, a la vez que
permite abrir el maximo de aberturas al exterior, permite sostener grandes luces
sin necesidad de apoyos intermedios. Este detalle nos parece conveniente adap-
tarlo para todos los frentes norte y sur de las bandas servidas. Al ser frentes de
gran longitud y representativos, la fuente de luz natural principal debe resolverse
asi.

El detalle planteado resuelve perfectamente la orientacion norte, donde permitira
la introduccién en la biblioteca de luz difusa pero constante a lo largo del dia.
Pero este detalle debe adaptarse a la orientacion sur y asi adecuar convenien-
temente el proyecto al entorno. Se plantea una malla metalica amarrada a la
estructura y atirantada en 3 puntos superpuesta a la carpinteria, siempre en un
plano retranqueado respecto los pilares para que éstos no pierdan relevancia.
Asi, desde el interior se mantiene una imagen homogénea hacia el exterior,
filtrando la luz y reduciendo las radiaciones incidentes a la mitad.

La orientacion de las bandas servidas este y oeste se plantean como una estruc-
tura que se amarra a la principal, que, emulando la verticalidad del alzado sury
norte, distribuyen unos perfiles sustentantes de un lamado metalico. El encuentro
de este detalle con el resto del edificio se disefia como una abertura en la caja
generada por el cerramiento de perfiles, que mira a la orientacién este, enfo-
cando los espacios a la huerta y al campanario de Borbotd, punto de referencia
tradicional en la huerta.

La materialidad restante, la de las bandas servidas, se basa en un despiece de
paneles metalicos que coinciden en métrica con las aberturas sutuadas a norte.
La banda central, la de circulaciones, esta perforada por 3 lucernarios que permi-
ten iluminar hasta el s6tano. En la banda sur se introduce la luz a través de una
ranura de extremo a extremo de la pieza, que sirve a las aulas, con la posibilidad
de ser filtrada por una persiana de lamas graduables.

La relacion entre iluminacién natural y detalle constructivo es mas que obvia.

La trama principal para el cerramiento de los volumenes servidos parte desde
la idea de maximizar las aberturas al exterior. La estructura pasaria a ocupar un
lugar secundario, donde buscamos la liviandad de los cerramientos. Ejemplos
que siguen esta estética los encontramos en numerosos edificios y viviendas de
Frank Lloyd Wright, donde los huecos se proyectan como verdaderas aberturas
al exterior, con marcos de carpinteria minimos. Con la tecnologia de la época,
producia numerosos puentes térmico e inconvenientes ambientales.

Un edificio mas contemporaneo es el Centro Hidrotermal Aquavox, cuyo arquitec-
to es Juan M Otxotorena. En este proyecto, el espacio destinado para piscinas
esta planteado como una trama de pilarcillos de 10 x 35 cm que, a la vez que
permite abrir el maximo de aberturas al exterior, permite sostener grandes luces
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sin necesidad de apoyos intermedios. Este detalle nos parece conveniente adap-
tarlo para todos los frentes norte y sur de las bandas servidas. Al ser frentes de
gran longitud y representativos, la fuente de luz natural principal debe resolverse
asi.

El detalle planteado resuelve perfectamente la orientacion norte, donde permitira
la introduccién en la biblioteca de luz difusa pero constante a lo largo del dia.
Pero este detalle debe adaptarse a la orientacion sur y asi adecuar convenien-
temente el proyecto al entorno. Se plantea una malla metalica amarrada a la
estructura y atirantada en 3 puntos superpuesta a la carpinteria, siempre en un
plano retranqueado respecto los pilares para que éstos no pierdan relevancia.
Asi, desde el interior se mantiene una imagen homogénea hacia el exterior,
filtrando la luz y reduciendo las radiaciones incidentes a la mitad.

La orientacion de las bandas servidas este y oeste se plantean como una es-
tructura que se amarra a la principal, que, emulando la verticalidad del alzado
sur y norte, distribuyen unos perfiles sustentantes de un lamado metalico. El
encuentro de este detalle con el resto del edificio se disefia como una abertura
en la caja generada por el cerramiento de perfiles, que mira a la orientacion
este, enfocando los espacios a la huerta y al campanario de Borboté, punto de
referencia tradicional en la huerta.

La materialidad restante, la de las bandas servidas, se basa en un despiece de
paneles metalicos que coinciden en métrica con las aberturas sutuadas a nor-
te. La banda central, la de circulaciones, esta perforada por 3 lucernarios que
permiten iluminar hasta el sétano. En la banda sur se introduce la luz a través
de una ranura de extremo a extremo de la pieza, que sirve a las aulas, con la
posibilidad de ser filtrada por una persiana de lamas graduables.
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ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

4.1 Materialidad

Exterior
Para hablar de la materialidad del proyecto hay que hablar primero
del entorno inmediato de la intervencion.

Al introducir un programa de biblioteca, con las superficies ya descri-
tas antes, introducimos un elemento intruso en el pueblo.

Podemos optar por diversos caminos para determinar la materialidad
adecuada con respecto el entorno. Por un lado, podriamos optar por
mimetizarnos en el entorno. Sin embargo, un paseo por Borboté no
nos daria ninguna clave para determinar una materialidad tradicional
mayoritaria, donde encontramos edificacién de distintas caracteris-
ticas: distintas alineaciones, distintas métricas, distintas tipologias,
distintas profundidades edificatorias...

Por otro lado, podriamos optar por una materialidad llamativa y con-
trastada con lo existente. Sin embargo, el volumen edificatorio llama-
ria demasiado la atencion, y no responderia al respeto a la escala 'y
al entorno que desde el comienzo estamos teniendo en cuenta.

Finalmente, podemos responder en un punto intermedio. Hasta aho-
ra, las unidades agregadas que han desarrollado el crecimiento del
pueblo han ido ofreciendo distintas materialidades a la via publica.
Sin ofrecer falsos historicismos, se plantea el mismo mecanismo
para el proyecto, como material predominante en la biblioteca el me-
tal, que si se situa en la construccion tradicional, aunque no a simple
vista, sino en cercados y cubiertas. Este material es perfectamente
asumible con el detalle constructivo descrito en el apartado anterior,
condicionante impuesto por cuestiones luminicas.

Los 2 tipos de bandas responden, como ya hemos dicho, a necesi-
dades distintas, por lo que su materialidad también lo debe de ser.
Sin embargo, se plantean ciertas similitudes entre una y otra. La
verticalidad del despiece de ambas, en clara contraposicién a la ho-
rizontalidad volumétrica predominante, unificara ambos lenguajes.

El detalle constructivo de las bandas servidas ya lo hemos justificado
anteriormente. Una trama de pilares de 10 x 35 cm cubre frentes de
fachada y, dependiendo de la orientacién son matizadas con una
malla metalica que filtra la luz. Esta fachada permite, ademas, las

vistas cruzadas de interior a exterior y la continuidad espacial. e @O O OO OO CH OO OO0 O Qgi

El detalle de las bandas servidas se basa en un aplacado metalico
que modula las aberturas de las oficinas a orientacion norte y en el
resto de bandas servidas consigue mantener el caracter masico de
los volumenes.

B LI 0OTETCA E N B ORBOTO
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ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Relacion con la estructura

Con la materialidad propuesta se plantea pasar la estructura a un
plano menos representativo, donde prima el efecto que produce la
aparente eliminacion de una estructura tradicional en las bandas ser-
vidas y en ningun punto se plantea mostrar el canto de una losa,
forjado o viga.

En las bandas servidas, las vigas que salvan una gran luz quedan
ocultas dentro de un cajon formados por cubierta, chapas de en-
cuentro con la trama de pilares exterior, y falso techo. El espacio
gue queda entre estas capas se destina a tendido de instalaciones e
iluminacion. Se propone mantener el material base, el metal, como
materialidad para el falso techo: un aplacado de chapa metalica de-
ployé sustentado por una subestructura de doble perfileria amarrado
a la estructura principal.

Por otro lado, la trama de pilares sustenta la carpinteria del cerra-
miento de estas bandas servidas. Esta doble sustentacion maximiza
las aberturas de luz ya que elimina estructuras secundarias interme- I
dias.

En las bandas servidoras la materialidad evita que se puedan ver
cantos de estructura en ninguno de sus frentes, siempre interpretan-
do las aberturas como huecos puros.

Relacion con el suelo

Todos los cerramientos empleados en el edificio acometen en el sue- ———— —T I I - - - -
lo con un oscuro, lo que permite disponer de cierto margen de ma-

niobra para evitar desajustes con el entorno del edificio. lool O

El cerramiento de las bandas servidas tiene un modo de construc-
cion que permite asegurar el nivel completamente horizontal del ce-
rramiento. Los muros de s6tano inmediatamente inferiores disponen
de unas armaduras de espera que sobresalen 30cm desde la cota
del muro. A estas armaduras, a 10cm por encima de la cota del muro,
mediante una tornilleria se coloca y se nivela una chapa de 2 cm de
grosor que recibira la trama de pilares del cerramiento. Esta chapa B
sobresale al exterior 10 cm para que cree el oscuro deseado. )

Tras ubicar la chapa, se rellena el espacio inferior con hormigon en
masa y se sella el basamento. A continuacion, se procede a colocar
los pilares mediante soldadura.

El cerramiento para las bandas servidoras, pese a su masividad,
también cuenta con un oscuro en la parte inferior, mediante un perfil
que recoge los paneles de acabado.
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L .2 Estructura

La estructura cobra un valor especial en este proyecto. El objetivo radica en expo-
ner la estructura y fragmentarla para hacerla desaparecer a la vista.

La solucion adaptada se ajusta al sistema de bandas del edificio. Las luces son
salvadas con vigas biapoyadas que descansan bien en la trama de pilares, bien en
zunchos de atado. Se opta por una estructura mixta que combina acero y hormi-
gon. El primero se empleara en las cubiertas de las bandas servidas y en la trama
de pilares, mientras que el segundo se empleara en el resto del edificio, incluido
el sétano.

Para emplear el canto de la estructura que salva grandes luces para pasar instala-
ciones por su interior se plantea un forjado colaborante que apoya sobre las vigas,
tanto las de hormigén armado como las que no. Segun especificaciones del fabri-
cante, IRONLUX, a partir de 3,5m de luz se requiere una subestructura que apoye
de viga a viga, por lo que se dispone de una serie de HEB100 de soporte.

Hormigén

Pedfil CM 55-880 Armadura

Remate C Remata V Remate C  Remate V

SavAvAAAvAvevavava B

= AVAVAV]

La tipologia de cimentacion planteada son zapatas con solera de hormigén arma-
do, con muros de sétano también de hormigon.

Respecto las juntas de dilatacion, seguimos las recomendaciones del Profesor
Calavera, que asegura que las juntas de dilatacion estan justificadas en las capas
exteriores del edificio, que soportan mayores cambios de temperatura. Al estar
toda la estructura recubierta al exterior, se plantean juntas de dilatacion minimas.
Una separara la estructura en PB de la biblioteca y del sétano.

Caracteristicas de los materiales

Hormigon
Tipo: Cimentacién: HA-25/P/40/11b
Estructura: HA-25/P/20/IIb
Coeficiente de seguridad parcial (Yc) = 1,50
Resistencia de calculo = 16,6 N/mm2
Recubrimiento minimo =45 mm

Acero
Tipo: S 235 JR
Coeficiente de seguridad parcial (Ys) = 1,25
Resistencia de calculo = 188 N/mm2
Acciones
Cargas
Permanentes
A.- Cubierta de grava 9,47  KN/m2
B.- Cubierta de chapa 2,1 KN/m2
C.- Forjado colaborante 1,51 KN/m2
Variables
1.- Nieve 1 KN/m2
2.- Viento 2,3 KN/m2
3.-Uso
Cubierta accesible para
conservacion 1 KN/m2
Cubierta accesible desde
biblioteca 3 KN/m2
Biblioteca 5 KN/m2
Garaje 2 KN/m2
Flecha maxima
Grandes luces = 1/300 luz
Tabiques ordinarios = 1/400 luz

Fundamentos del Predimensionado

Para el dimensionado utilizamos las siguientes tablas encontradas en el libro
“prontuario y herramientas informaticas para calculo de estructuras” de Agustin
Pérez Garcia y Arianna Guardiola Villora, de ediciones Inter técnica.

Estas tablas nos dan una idea aproximada de dimensionado de diversos elemen-
tos estructurales en funcion de las cargas tipo para un edificio tradicional. En nues-
tro caso, escogeremos de cada caso un grado mas desfavorable, puesto que hay
ciertos elementos que consideramos soportan una carga mayor a la tipica.

A continuacién, haremos un calculo mas exhaustivo de los elementos mas carac-
teristicos del proyecto, como son la viga de gran vuelo, la trama de pilares metali-
cos y la viga que los recoge.

1.- Viga de gran luz

2.- Pilar metalico
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Hormigén

Tipo: Cimentacion: HA-25/P/40/Ilb
Estructura: HA-25/P/20/1lb

Coeficiente de seguridad parcial (Yc) = 1,50
Resistencia de calculo = 16,6 N/mm2
Recubrimiento minimo = 45 mm

Acero

Tipo: S 235 JR
Coeficiente de seguridad parcial (Ys) = 1,25
Resistencia de calculo = 188 N/mm2

ACCIONES

Permanentes
A.- Cubierta de grava
B.- Cubierta de chapa..
(.- Forjado colaborante

Variables
1.- Nieve.
2.- Viento
3.- Uso

Cubierta accesible para
CONSErvacion ...
Cubierta accesible desde
biblioteca
Biblioteca
Garaje

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

La estfructura horizontal estd formada por forjado de chapa
colaborante IRONLUX perfil tipo CM -880 de 14cm total de canto
siendo 8cm de cubricion de hormigén con mallazo. No hay necesidal
de armadura de negativos. Su disposicion es perpendicular a lso

perfiles HEB100.

Se apoya en una subestructura de perfiles HEB 100 colocados cac
70cm. Estos pueden desplazarse en algunos casos para ejercer de
elementos portantes como antepechos y recepcion de escaleras.

Cota de apoyo de vigas respecto la rasante en la crujia

Refuerzo estructural de recepcion de escaleras

Tipos de elementos esfructurales

M1

Viga metélica
IPN 600

Vi

Viga de hormigon armado
40 x 30

v2

Viga de hormigon armado
30 x 30

V3

Viga de hormigon armado
60 x 30

PAl

Viga de hormigon armado
30 x 30

LEYENDA

Viga

Zuncho de atado

Brochal

Junta de dilatacion

0T E C A E N

ax b (cm)

Pilar con continuidac
Pilar sin continuidad
HEB 100

Perfil portante

B ORBOT®O
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Hormigon

Tipo: Cimentacion: HA-25/P/40/Ilb
Estructura: HA-25/P/20/1lb

Coeficiente de seguridad parcial (Yc) = 1,50
Resistencia de calculo = 16,6 N/mm2
Recubrimiento minimo = 45 mm

TN Acero

Tipo: S 235 JR
Coeficiente de segquridad parcial (Ys) = 1,25
Resistencia de calculo = 188 N/mm2

(’3\‘, ACCIONES
Permanentes
A.- Cubierta de grava........... 9,47 KN/m2
B.- Cubierta de chapa 2, KN/m2
N C.- Forjado colaborante............. 1,51 KN/m2
S Variables
T NIV e 1 KN/m2
2.- Vient 0., 2,3 KN/m2
3.- Uso
Cubierta accesible para
. CONSErvacion ... 1 KN/m2
.’\/ 5 Cubierta accesible desde
biblioteca KN/m2
Biblioteca KN/m2
Garaje KN/m2

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

La estructura horizontal esta formada por forjado de chapa
colaborante IRONLUX perfil tipo CM -880 de 14cm total de canto
siendo 8cm de cubricion de hormigdn con mallazo. No hay necesidal
de armadura de negativos. Su disposicion es perpendicular a lso
TN perfiles HEB100.
Se apoya en una subestructura de perfiles HEB 100 colocados cac
70cm. Estos pueden desplazarse en algunos casos para ejercer de
elementos portantes como antepechos y recepcion de escaleras.

Cota de apoyo de solera respecto cota de rasanfe

Refuerzo estructural de recepcion de escaleras

Cimentacion tipo

Al
Zapata centrada

72 O

Zapata centrada

Z3
Zapata centrada axb(cm)

yan
Zapata centrada

Z5
Zapata centrada

76
Zapata excéntrica en una direccion

LEYENDA
Viga L] Pilar con continuidac
Zuncho de atado o Pilar sin continuidad
Brochal e Muro
Muro viga ——— Junta de dilatacion
(solera)

taller 1 B B LI OTETC A E N B ORBOTS®O
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\ ? T Chapa de atado | 7
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Escaleras
E1
Escalera de zanca de
hormigon de canto 20cm.
1 tramo
E2
Escalera de zanca de
hormigon de canto 20cm.
Ida y vuelta
faller 1 B
ESQUEMA ESTRUCTURAL PLANTA PRIMERA E:1/300
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Hormigon

Tipo: Cimentacion: HA-25/P/40/IIb
Estructura: HA-25/P/20/1lb

Coeficiente de seguridad parcial (Yc) = 1,50
Resistencia de calculo = 16,6 N/mm2
Recubrimiento minimo = 45 mm

Acero

Tipo: S 235 JR
Coeficiente de seguridad parcial (Ys) = 1,25
Resistencia de calculo = 188 N/mm2

ACCIONES
Permanentes
A.- Cubierta de grava. KN/m2
B.- Cubierta de chapa.. KN/m2
C.- Forjado colaborante KN/m2
Variables
KN/m2
2.- Viento KN/m2
3.- Uso
Cubierta accesible para
CONSErvacion ... 1 KN/m2
Cubierta accesible desde
biblioteca 3 KN/m2
Biblioteca 5 KN/m2
Garaje 2 KN/m2

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

La estructura horizontal estd formada por forjado de chapa
colaborante IRONLUX perfil tipo CM -880 de 14cm fotal de canto
siendo 8cm de cubricion de hormigén con mallazo. No hay necesidar
de armadura de negativos. Su disposicion es perpendicular a lso
perfiles HEB100.

Se apoya en una subesfructura de perfiles HEB 100 colocados cac
70cm. Estos pueden desplazarse en algunos casos para ejercer de
elementos portantes como antepechos y recepcion de escaleras.

Cota de apoyo de vigas respecto la rasante en la crujia
Refuerzo estructural de recepcion de escaleras

Tipos de elemenfos estfructurales

M1
Viga metélica

IPN 600
Vi
Viga de hormigdn armado

40 x 30
V2 a x b (cm)
Viga de hormigdon armado

30 x 30

v3

Viga de hormigdn armado
30 x 30

Vs

Viga de hormigdon armado
50 x 30

1

Viga de hormigdn armado
30 x 30

LEYENDA

Viga L] Pilar con continuidac
Zuncho de afado o Pilar sin confinuidad
Brochal — HEB 100

Muro viga
0T E C A E N

Perfil portante
B ORBOT®O
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Hormigon

Tipo: Cimentacion: HA-25/P/40/IIb
Estructura: HA-25/P/20/1lb

Coeficiente de seguridad parcial (Yc) = 1,50
Resistencia de calculo = 16,6 N/mm2
Recubrimiento minimo = 45 mm

Acero

Tipo: S 235 JR
Coeficiente de sequridad parcial (Ys) = 1,25
Resistencia de calculo = 188 N/mm2

ACCIONES
Permanentes
A.- Cubierta de grava KN/m2
B.- Cubierta de chapa KN/m2
C.- Forjado colaborante............. 1,51 KN/m2
Variables
1= NIBVE oo 1 KN/m2
2.- Viento. e, 2.3 KN/m2
3.- Uso
Cubierta accesible para
CONSErvacion ... 1 KN/m2
Cubierta accesible desde
biblioteca 3 KN/m2
Biblioteca 5 KN/m2
Garaje 2 KN/m2

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

La estructura horizontal estd formada por forjado de chapa
colaborante IRONLUX perfil tipo CM -880 de 14cm total de canto
siendo 8cm de cubricion de hormigon con mallazo. No hay necesidar
de armadura de negativos. Su disposicion es perpendicular a lso
perfiles HEB100.

Se apoya en una subestructura de perfiles HEB 100 colocados cac
70cm. Estos pueden desplazarse en algunos casos para ejercer de
elementos portantes como antepechos y recepcion de escaleras.

Cota de apoyo de vigas respecto la rasante

Armaduras de espera para antepecho de remate

Tipos de elemenfos estfructurales

M1
Viga metélica

IPN 600
Vi
Viga de hormigon armado

40 x 30cm
V2 a x b (cm)
Viga de hormigon armado

30 x 30cm
V3
Viga de hormigon armado

60 x 30cm
PAl
Viga de hormigén armado

30 x 30cm
LEYENDA

Viga
Zuncho de atado
Brochal

Muro viga

Pilar con continuidac
Pilar sin continuidad
HEB 100

Perfil portante

taller 1 B I B LI OTTETCA E N B ORBOTS®O
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CALCULO DE LA VIGA
Luz (L) = 11,60 m
Intereje = 3,5 m

Condiciones de apoyo: biapoyada

Carga sobre la viga

Procedemos a calcular la combinacién de acciones a emplear
Al tratarse de acciones de caracter casi permanente:
Carga = Ly, - G+ Iy, -Q+ Iy, ¥, Q

Como calculamos la viga que da uso a la biblioteca, la calculamos con USO como principal

Carga (g) = 1,35 - 1589 + 15-3,9 +15-0,5- 2,93 = 32,75 KN/m

Momento de calculo (M)

15-q- L2
My = T=840.60KN'|T1

Médulo resistente (W)

Debe cumplir que: Wz M /o

W = (840,60 / 3600) x 10° = 2335 cm® = 233,5 x 10¢ m’

necesaria

Inercia necesaria |l )

necesaria

5.q- L*
nec — L

384 -E- —- 10
\j

W=400 al ser vigas de mas de 5m de luz. Tomamos un IPN600 de referencia para el dimensionado

136595,9 cm*

=
1"

4639 cm’

IPN 600 cumple

CALCULO DEL PILAR METALICO

peso viga

P =191.6 KN + = 191.6 KN + 11.64 = 203.24 KN

2.3 KN/m? -

taller 1

0.60 m = 1.38 KN/m

Modelizacion
En el plano del portico

Calculo a Resistencia Viento

N, = 25.72 KN
4> v
V =138 - 4.9= 6.77 KN =vy
1.38 - 4.9
M= —2 =16.57KN-m

Calculo a Pandeo Viento

N, 20.95 KN
V = 677 KN
M = 1657 KN

Predimensionado

Se require barra cuya W sea:

M f
— y,Ed <
WY

Y
O max ¥
Mo

16.57- 10°  2.75
_—<

W, 105
157 - 10° - 1.05 ,
y 2 ———— = 63261.27 mm
275

Por pandeo, limitamos esbeltez a 173 (A<173).
ly 2> Lk‘y: By-L =2 - 4900 = 9800 mm

Ly, 9800 )
Ay=-—=—=<113-> i, > 5.64
L i
y y

L1z > L, =B:L =07 4900 = 3430 mm

by = 22 i, > 1962

y

B

L

| 21
W= —

Area

350 - 100° 340 - 90° .
l, = — = 8511666.67 mm

z 12 12

100 - 350° 90 - 340° .
|, = - = 62511666.67 mm
y 12 12

A = 350100 — 340 - 90 = 4400mm?

i, = V... = 43.98 mm
i, = 119.20 mm
2 - 8511666.67
W, = ————— = 170233.34 mm’
100
2 - 32511666.67 ,
W, = —————— = 357209.52 mm
Y 350
Cumple.

Es seccion de Clasel

En ausencia de cortante, debe cumplirse:

N M M
e, Myes z,y/g1

Npl.Rd Mpl,Rd,y pL,Rd,z

En este caso, M =0.

275
Nyigs = A+ g = 4400 - o = 1152 KN

275
Moy = Woty " fyg = 3572095 - - = 935 KN

Sustituimos,

Resist

2572 16,5
=<1
152 935

Pandeo

20.95 16.57

—< 7
1152 935 <

0T E C A E N B ORBOTO

Javier A. Cardds Elena
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Interaccion flector-cortante
En el empotramiento se debe cumplir:
Ve=s50% - V.,

Para que no se tenga en cuenta esta interaccion

fY
A, - /\/§ A-275/\/_
- 3

'y 1.05

o

Vpl,Rd =

Se cumple.

Pandeo: secciones clase 1y 2

N Coy * M Chy -
Ed + ky . m,y y,Ed + 0.6KZ L omz Z,Ed < 1
Xy A fyd Xy : Wpl,y : fyd plz ° fyd

a) Calculo ¥

ka 9800 mm
Lk‘Z: 3430 mm
9800
y = T = 82.21
119.20
3430
A, =——=17199
43.98
Esbeltez reducida
2
7_\, = A i fy L k = &
TCZ -E - 7\’R
n?-E
A = = 86.8 para acero 5275
y
Le T 82.21 <
bd = —
BEY T M T Bes
Le T 77.99
- = —
B2 M= e

Curva de pandeo: D
0.52
0.52

A= 09%=~ 090
A= 089~ 0.90—

b)  Coeficiente ¥,

M = /MZLT,V + MZLT,W

T

T
Moy =t JG b E- =13 TR /81000 - 33.2 - 10° - 210000 - 8.51 - 10° = 182718753.4 Nmm

C

taller 1

K

yLT

C, = 1.30 (tabla 4.4)

2
-k, 6
Morw = G- Wey e 25752 10 0.9 -16.57 - 10
C .
2z 275 275
By =+ 0.52 - 4400 - oz 0.64 - 354000 - =
Calculo i, Vol
: N
'1(_1 a——Tﬁb\/
! \
I l \\rﬂ;
A iﬁ A\
116.66 - 100> 111.66 - 90°
e, = - = 2938321.66 mm*
' 12 12
A¢ = 116.66 52+ 90 -5 = 1616.6 mm?
n? - 210000 )
Mirw = 1.3 311000 - ———— - £2.63” = 63425118.4 Nmm
' 4900
M. = 193413775.3 Nmm
. 354000 - 275
X1 = |7e37333c5 = 0-709 = curvad = 0.64 = x
193413775.3
a) C=09
b) Coeficientes k
K, =1+ (A, — 02)  ———
y ( Yy ) Xy “A - fyd
0.1y N
KyL7,el menorde | 1— L. &
Cotr—0.25 Xz - A-fig
0.6 + Az
Escogemos la hipdtesis mas desfavorable
25720
K, _1+(0.95—0.2)-052.MO.E_ 1.03
: 1.05
0.1-0.89 25720 0.95
T 0.9-1025 215~
0.52 - 4400 - 52
0.6 + 0.89 = 1.49
B | B 0T E C A

=0.043+026=03<1

CUMPLE
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L .3 Instalaciones y normativa
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AGUA Y SANEAMIENTO
1.- Climatizadores 8.- Contadores
2.- Compresores 9.- Conductos verticales
3.- Conductos *- Bajantes pluviales
10.- Aljibe y grupo de bombeo
[ELECTRICIDAD |
k.- Grupo electrogeno
5.- Transformador 11.- Contadores
6.- Cuadros de control
a.- Biblioteca PB ASCENSORES
b.- Biblioteca P1
c.- Biblioteca PS 12.- Maquinaria
d.- Cafeteria
e.- Instalaciones
f.- Garaje MANTENIMIENTO
g.- Salén de actos
?.- Conductos de electricidad 13.- Cuarto de limpieza de planta
y telecomunicacién
taller 1 B IBLIOTETCA EN BORBOTS®O
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Retorno

Huecos verticales mm

Conductos principales

AIRE ACONDICIONADO

Se plantea una instalacion centralizada, con maquinaria en un recinto en la
planta primera, exterior cenital y lateralmente. Los conductos discurren por
los pasillos aprovechando los huecos de las vigas metalicas aligeradas y las
vigas de hormigon de menor canto.
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Red secundaria

Derivaciones a cuadros

Red primaria

ELECTRICIDAD

La instalacién discurre desde el transformador, con acceso exterior, hasta
los distintos cuadros de control. A partir de ellos se tiende la instalacion.
Destacar que se plantea un suelo técnico para que desde cualquier punto de
la biblioteca se pueda enchufar un ordenador, por lo que se dibuja la posible
trama de cableado.

ESQUEMAS DE DISTRIBUCION DE LAS INSTALACIONES E:1/650
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Aljibe RN Red principal

Rociadores ~—

AGUA POTABLE

Los recintos donde se necesita agua quedan muy cerca unos de otros, siendo
una instalacion sencilla. La red de rociadores se tiende alla donde por
cuestiones de normatfiva se requiere.
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Se ha trabajado para que fodo el edificio sea accesible. En la sala,
aparece un acceso accesible a nivel al escenario, asi como plazas
reservadas para personas con movilidad reducida. Ademas, se instala
un sistema de bucle magnético para adaptar la sala a personas con
problemas auditivos. En los aseos, aparece una cabina adaptada.

Radio giro

Itinerario accesible

Bucle magnético

Mo

P

i M

I N R A L J ] by ojp L
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CLIMATIZACION
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ELECTRICIDAD

El sistema eléctrico y el de telecomunicaciones tienen su nicleo
vertfical junto al ascensor, ubicandose el punto de control junto a

la recepcion

En la sala, el falso techo se compone de un sistema
registrable de bandejas de madera. La iluminacién se realizara
mediante dos sistemas, uno perimefral y uno lineal que quedara
empofrado en el falso techo, permitiendo distintas opciones de
iluminacion, adaptandose al uso de la sala. El control de la
iluminacion de la sala se encuentra en la cabina de confrol.

En los bafios, se colocara un falso techo registrable de
carton-yeso. La iluminacion general estara controlada por un
sensor de movimiento, y la de las cabinas individuales por un

sistema de pulsador.

En el corredor, la iluminacion se controla por sensor de
movimiento. La luminaria se coloca linealmente en uno de los

laterales integrando también la iluminacion de emergencia.

1RO® 3|

Luminaria
Luminaria
Enchufe

Luminaria
Luminaria
Luminaria
Luminaria

sala perimetral
sala empofrada

techo

empofrada fecho
Pared

empotrada longitudinal

o Interruptor

© Pulsador
B Detector

[

48P

Modelo PLAFONI. Iguzzini

taller
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Modelo LINEALUCE. Iguzzini
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SEGURIDAD INCENDIOS

Se prevee el cumplimiento del CTE-SI.

SI1_PROPAGACION INTERIOR

Seqin lo establecido, tanto el sectos como la caja escénica
configuran sectores de incendio diferenciados. Los elemenfos
constructivos cumpliran las exigencias de resistencia al fuego EI120
para paredes, REI120 para forjado y EI2 t-C5 para puertas,
requeridas. El almacén se considera de riesgo alto, por lo que en
esta estancia la resistencia exigida para paredes y forjado sera
R180.

SI2__PROPAGACION EXTERIOR
Se trata de un edificio exento, por lo que no se tiene en
consideracion

SI3_EVACUACION
Cumpliendo con la normativa, los recorridos de evacuacién no
superaran los 50m, incrementandose en un 25% cuando aparezca un

sistema de extincion de incendios integrado (en este caso, un
sistema de rociadores)

SIL_DETECCION, CONTROL Y EXTINCION
Se disponen de los sistemas requeridos por normativa como
extintores portatiles, rociadores..

Extintor portatil

Mo

Extintor portatil encastrado & I
Rociadores | (
Sefializacion Salida T &
Sefializacion Salida + Luz emergencia J; J ‘

~ . . . =X =
Senalizacion Salida planta [ [
Evacuacion - superficie m2 ) o

- ocupacién
Recorridos evacuacion

M

M

F)
)
i
N R Bl
Sanl) [ |
! |
=N |
L J
=

Mo i

i

MM

/ TR 1N n
avavala NN

I N R L J ] by ojp L
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La sala de contadores de agua y calentador se sitda en primera
planta, junto a la cocina y con acceso desde el exterior. Desde ahi,
se reparte a fravés de patinillos de instalaciones repartidos por
todo el edificio.

—— Conduccion agua fria
— Conduccion agua caliente
Conduccién aguas negras
Recogida aguas negras
D Llave paso agua fria
D] Llave paso agua caliente
Grifo monomando
Od<d Fixor
O Bajante agua fria
O Bajante agua caliente

taller 1 B I B LI OTETCLCA E N B ORBOTS®O
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1BANDAS SERVIDAS 2ASEOS 3 BANDAS SERVIDORAS ll'SALA
En las bandas rpincipales del edificio se instala un falso Se opfa por un sistema de falso ftecho flotante de apariencia El falso techo de las bandas organizadoras es un sistema Para la sala se ha elegido un sistema de bandejas de madera
techo de bandejas metalicas de banda estirada instaladas ligera. Son paneles metéalicos lineales que tienen una altura continuo de yeso. Ademas, se plantea una leve diferencia perforada de tipo acdsticas con perfileria oculta. Las
sobre perfiles omega. Son faciles de desmontar y ofrecen un de 10cm y que se montan clipandolos a un soporte. de cofa con el falso fecho de las bandas servidas, de bandejas tienen un troguelado en sus cuatro costados que
alto nivel de absorcion acUstica. manera que ese escalon permite salvar las diferencias de aseguran que el perfil soporfe quede tofalmente oculfo y
acabado y encuentros de diferentes materiales. presenten una junta a tope.

1 panel 10cm

2 panel 20cm
3 soporte 2 Perfil T24
1 Panel L cuelgue 3 Cuelgue
2 Perfil visto 5 unién de soporte
3 Suspension 6 clip de seguridad Mecanismo de sujecion a la estructura 5 Pieza de conexion

T KK% L Perfil Z
|
-

Detalle falsos techos planta sdétano 1/100 Javier A Cardés Elena - 33 -



IS A

it e

o

SEGURIDAD INCENDIOS

Para integrar de forma conveniente los sistemas de alarma y apagado de incendios, se plantean unas unidades encastradas en el muro que eliminan el impacto visual sobre el

edificio.

La unidad que ensefiamos incluye todos los sistemas de alarma y extincion que requeriria el edificio. Como es un sistema modular, en lugares donde no se requiera todos ellos

se puede prescindir de algunos modulos.

Se ha optado por un revestido metalico para que vaya en coherencia con la materialidad del interior, donde Gnicamente el color rojo indica claramente la posicion de cada
dispositivo. Ademas, coincide en dimensiones con el despiece metalico de acabado interior.

En esta, la planta baja, encontramos 3 tipos de falsos techos, cuya relacion con los diferentes elementos constructivos detallaremos

a continuacion.

Falsos

tfechos

y

cumplimiento

de

normativa

de

incendios.

Planta
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LEYENDA

@d Extintor portatil encastrado
@ ® Boca de incendios equipada

@ Rociadores

(A Pulsador de alarma

Sefializacion Salida

Sefalizacion Salida + Luz emergencia
Sefalizacion Salida planta
Evacuacion - superficie m2

20/ - ocupacién

—— Recorridos evacuacion
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Relacion con la estructura
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Sujecion a HEB estructurales
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1.- BANDAS SERVIDAS

Casa comercial Hunter Douglas. Falso techo de malla estirada. Sistema Lay-in 50/0.
Perfileria en forma de omegas de 5cm vistos y bandeja enrasada. La distribucion de aire
acondicionado y el retorno se distribuye a través del falso techo.

Y
b
"

Apesar de emplear vigas de gran canto, al haber planteado vigas aligeradas, los
conductos de instalaciones pueden distribuirse perpendicularmente a la estructura.
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Detecfor incendios

Relacion con las instalaciones de aire acondicionado

Rociadores

R

Sujecién a HEB estructurales

2.- BANDAS SERVIDORAS. ESPACIOS HUMEDOS

Casa comercial Hunter Douglas. Falso techo metélico vertical V-100. Perfileria oculta tras
el acabado de lamas. La distribucion de aire acondicionado y el retorno se distribuye a
través del falso techo, segln especificaciones técnicas cumple para normativa de
incendios, iluminacion...

definicion falsos techos. 1/50 y 1/10

)

Detector incendios

L

Rejilla fipo para aire acondicionado y reforno

Rociadores

Sujecion a HEB estructurales

1.- BANDAS SERVIDORAS. ESPACIOS SECUNDARIOS
Casa comercial Hunter Douglas. Falso techo continuo de placas de yeso, con junta
recubierta por masilla sellante. Aspecto continuo y liso.

Las aberfuras para instalaciones como aire aocndicionado, rociadores... Se realizan
cortando los paneles siempre en un punto intermedio de la placa.
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