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LEYENDA PORMENORIZADA

Pavimento interior

P.I'T| Suelo técnico elevado de BUTECH con paneles con
los nucleos de aglomerado de madera de la casa
comercial PORCELANOSA

P.12] Pavimento cerémico modelo Core Grey Nature de
PORCELANOSA con antislip (clase 1) de 60 x 60 cm

Mobiliario interior

M.I'T]| Silla de VICCARBE | modelo MAARTEN

M.l 2] Silla giratoria de VICCARBE | modelo MAARTEN
M.I 3| Banco de VICCARBE | modelo TORII 240

M.l 4| Mesa de VICCARBE | modelo MAARTEN

M.I'5| Estanteria modular

Pt.I 1| Tabiqueria y trasdosado de placas de yeso lamina-
do de KNAUF modelo W112 de 12 cm de espesor

Particiones interiores / Fachada

Pt.I 2| Particion acristalada de LAAM modelo VISION con
una perfileria de 4 cm de aluminio anodizado y dos
lunas 6+6 mm. Puerta de acceso de una hoja y con-
frachapada de madera

Fa. 1| Placas de micro hormigdén armado con fibra de
vidrio y alma de poliestireno extrusionado, es decir
paneles de GRC sandwich de 12 cm de espesor con
anclaje mecdnico de acero galvanizado

Fa. 2| Carpinteria de aluminio anodizado de CORTIZO con

un vidrio 8+8/20/8+8 bajo emisivo. Ventana abatible
Proteccidn solar

PS. 1| Lamas verticales orientables de TAMILUZ de madera

de castano ancladas mecanicamente a la facha-
da con anclajes de acero galvanizado

Centro de Estudios Tecnoldgicos Avanzados

Carmen Jovacho Macho
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LEYENDA PORMENORIZADA

Falso techo

F.T1]| Falso techo desmontable de HUNTER DOUGLAS
modelo Veneered Wood Crill. Sistema de listones
de madera de roble mate de seccién rectangular
colgada del forjado mediante rastreles de acero
galvanizado

F.T2| Falso techo continuo de placas de yeso laminado
de KNAUF con lana de roca

pt2 fa2

1

il ft2

Mobiliario interior

LI 1] Luminaria en suspension de iGuzzini modelo iPlan
LI 2| Luminaria empotrable de iGuzzini modelo iN 60

LI 3| Luminaria de emergencia de iGuzzini modelo Motus
LI 4] Detector éptico de humo de Bosch modelo FAP520

fal

—
—

fal

Climatizacién

= ©

C. 1] Conductos de aire con panel de lana de vidrio
reforzado con Iémina de aluminio de ISOVER

cl

C. 2| Rejilla retorno para la renovaciéon de aire de TROX

\

T
=

-0 i e i e e e e o’ =i C. 3| Difusores lineales para climatizaciéon de TROX
W |
L ==k ™

X

Particiones interiores / Fachada

4@ &

Pt.I 1| Tabiqueria y trasdosado de placas de yeso lamina-
do de KNAUF modelo W112 de 12 cm de espesor

Pt.I 2| Particion acristalada de LAAM modelo VISION con
una perfileria de 4 cm de aluminio anodizado y dos
lunas 6+6 mm. Puerta de acceso de una hoja y con-
trachapada de madera

"y

AN

i
——1

Fa. 1| Placas de micro hormigdén armado con fibra de
vidrio y alma de poliestireno extrusionado, es decir
paneles de GRC sandwich de 12 cm de espesor con
anclaje mecdnico de acero galvanizado

Fa. 2| Carpinteria de aluminio anodizado de CORTIZO con
un vidrio 8+8/20/8+8 bajo emisivo. Ventana abatible

Proteccién solar

a3 H
|
R A A A

PS. 1| Lamas verticales orientables de TAMILUZ de madera
de castano ancladas mecanicamente a la facha-
da con anclajes de acero galvanizado
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LEYENDA DETALLE CONSTRUCTIVO

Estructura

el. Forjado bidireccional 50 cm HA-25, planta tipo

e2. Casetédn perdido de polipropileno reciclado (PP) 40 cm U-BOOT BETON
e3. Pilar de hormigdn 50x50 cm HA-25

e4. Losa de cimentacién aligerada 90 cm HA-25

e5. Casetédn perdido de polipropileno reciclado (PP) 56 cm U-BOOT BETON
e6. Hormigdn de limpieza 10 cm

e7. Terreno compactado (zahorra o graval)

e8. Banda eldstica de proteccion 1
2

el
e2

Cubierta

cl. Barrera corta vapor

c2. Formacién de pendientes con hormigdn celular y arcilla expandida
c3. Mortero M-5 para regularizacion de superficie

c4. Ldmina EPDM de impermeabilizacién 15 mm SURE SEAL NR n
c5. Geotextil 150 gr/m? 15 mm DANOFELT PY 4
cé. Poliestireno extruido (XPS) 60 mm DANOPREN TR

c7. Geotextil 200 gr/m? 20 mm DANOFELT PY

c8. Ldmina drenante nodular de polietileno de alta densidad HDPE pl
c9. Membrana filtrante p2
c10. Sustrato para la vegetacion y gravas

cl1. Vegetacion extensiva

c12. Pletina de aluminio fijada mecdnicamente |
c13. Rejilla 25 x 25 cm
c14. Sumidero

c15. Junta de dilataciéon i5 |
clé6. Ladrillo cerdmico para separaciéon de las distintas pendientes

—

—

I
I

Cerramiento fachada - o

f1. Sellado eldstico _— — — —
2. Panel de GRC sistema sandwich 120 mm

ire| Fhs
|
|
|
|
|
|
|
|
|

f3. Anclaje metdlico para los paneles de GRC f5
f4. Sellado de junta entre paneles GRC

5. Carpinteria abatible de aluminio anodizado Cor 70 CORTIZO
f6. Vidrio 8+8/20/8+8 bajo emisivo y proteccion solar g=32% |

| I

Proteccioén solar

p1. Estructura auxiliar metdlica para sujeccion de las lamas |
p2. Lama de madera maciza de castano de seccidén rectangular

Revestimientos

. Vidrio 6+6 | |
r2. Perfileria aluminio anodizado 40 mm LAAM

r

r3. Sellado eldstico impermeable
r4. Banda acustica i4 | |

r5. Banda de dilatacion

ré. Travesano subestructura metdlica 70 mm KNAUF
r7. Montante subestructura metdlica 70 mm KNAUF

[ oooool| -

r8. Aislamiento acustico de lana de roca 60 mm

r9. Placa de yeso laminado DF 12,5 mm KNAUR

r10. Perfileria subestructura metdlica falso techo 20 mm KNAUF
r11. Aislkamiento acustico de lana de roca 20 mm el
r12. Placa de yeso laminado DF 12,5 mm falso techo continuo KNAUR e2

r13. Tirante de aluminio subestructura metdlica falso techo KNAUR
r14. Pavimento cerdmico 60 x 60 cm PORCELANOSA

r15. Suelo técnico 20 cm BUTECH

r16. Aislamiento acustico de lana de roca 20 mm con velo negro

r17. Subestructura metdlica falso techo desmontable sistema grill HUNTER DOUGLAS
r18. Liston de madera de roble mate de seccién rectangular HUNTER DOUGLAS

. rié6 ri7 ri8 9
|
. i2
Instalaciones =

19

i1. Rejilla de retorno y extraccion TROX orl1ri2

i2. Conducto con panel de lana de vidrio reforzado con Iédmina de aluminio de ISOVER

r13

il
1
il
il
il
I
|
I
I
I

i3. Difusores lineales para climatizacion de TROX

|
1]
]
[—
i
I
I

i4. Bandeja de conducciones de cables
i5. Luminaria en suspensién modelo iPlan IGUZZINI

I L N R e e e
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LE

Est

el.
e2.
e3.
e4.
e5.
eé.
e7.
e8.

YENDA DETALLE CONSTRUCTIVO

ructura

Forjado bidireccional 50 cm HA-25, planta tipo

Casetédn perdido de polipropileno reciclado (PP) 40 cm U-BOOT BETON
Pilar de hormigdn 50x50 cm HA-25

Losa de cimentacion aligerada 90 cm HA-25

Casetdn perdido de polipropileno reciclado (PP) 56 cm U-BOOT BETON
Hormigdn de limpieza 10 cm

Terreno compactado (zahorra o graval)

Banda eldstica de proteccion

Cubierta

cl.
c2.
c3.
c4.

Barrera corta vapor

Formacién de pendientes con hormigdn celular y arcilla expandida
Mortero M-5 para regularizacion de superficie

Ldmina EPDM de impermeabilizaciéon 15 mm SURE SEAL NR

cl2clc2c3cdcscécéc/ c8 clc

]o CV | | |

c5. Geotextil 150 gr/m? 15 mm DANOFELT PY - - - - - - s - o o
cé. Poliestireno extruido (XPS) 60 mm DANOPREN TR ‘ i I i N I |
c7. Geotextil 200 gr/m? 20 mm DANOFELT PY (== |
c8. Ldmina drenante nodular de polietileno de alta densidad HDPE I

c9.

Membrana filfrante

c10. Sustrato para la vegetacion y gravas

cll

. Vegetacién extensiva

c12. Pletina de aluminio fjada mecdanicamente

c13. Rejilla 25 x 25 cm

c14. Sumidero

c15. Junta de dilatacion

clé. Ladrillo cerdmico para separaciéon de las distintas pendientes

looooo |

Cerramiento fachada ‘
f1. Sellado eldstico i4
2. Panel de GRC sistema sandwich 120 mm

f3. Anclaje metdlico para los paneles de GRC

f4. Sellado de junta entre paneles GRC

5. Carpinteria abatible de aluminio anodizado Cor 70 CORTIZO

f6. Vidrio 8+8/20/8+8 bajo emisivo y proteccion solar g=32%

Proteccién solar

p1. Estructura auxiliar metdlica para sujeccion de las lamas

ri6iri7 r8 9 ’

p2. Lama de madera maciza de castano de seccidn rectangular

Revestimientos "3 |

\ o2

. Vidrio 6+6
r2. Perfileria aluminio anodizado 40 mm LAAM

r

[
[—
E—
I
I
1

r3. Sellado eldstico impermeable

r4. Banda acustica

r5. Banda de dilatacion
ré. Travesano subestructura metdlica 70 mm KNAUF —_ J— J— N - -
s ) ——

12

| L

r7. Montante subestructura metdlica 70 mm KNAUF

r8. Aislamiento acustico de lana de roca 60 mm
r9. Placa de yeso laminado DF 12,5 mm KNAUR

r10. Perfileria subestructura metdlica falso techo 20 mm KNAUF

ril.
ri2.
ri3.
ri4.
r1s.
rié.
r17.
ris8.

Aislamiento acUstico de lana de roca 20 mm

Placa de yeso laminado DF 12,5 mm falso fecho continuo KNAUR

Tirante de aluminio subestructura metdlica falso techo KNAUR

Pavimento cerdmico 60 x 60 cm PORCELANOSA

Suelo técnico 20 cm BUTECH

Aislamiento acuUstico de lana de roca 20 mm con velo negro

Subestructura metdlica falso techo desmontable sistema grill HUNTER DOUGLAS
Listébn de madera de roble mate de seccidn rectangular HUNTER DOUGLAS

Instalaciones

i1. Rejilla de retorno y extraccion TROX

i2. Conducto con panel de lana de vidrio reforzado con Iédmina de aluminio de ISOVER
i3. Difusores lineales para climatizacion de TROX

i4. Bandeja de conducciones de cables

i5. Luminaria en suspensién modelo iPlan IGUZZINI

NVl iavae
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LEYENDA DETALLE CONSTRUCTIVO

\

Estructura

el. Forjado bidireccional 50 cm HA-25, planta tipo

e2. Casetédn perdido de polipropileno reciclado (PP) 40 cm U-BOOT BETON
e3. Pilar de hormigdn 50x50 cm HA-25

e4. Losa de cimentacién aligerada 90 cm HA-25

e5. Casetédn perdido de polipropileno reciclado (PP) 56 cm U-BOOT BETON
e6. Hormigdn de limpieza 10 cm

e7. Terreno compactado (zahorra o grava)

e8. Banda eldstica de proteccion

ik

\

Cubierta

cl. Barrera corta vapor

c2. Formacion de pendientes con hormigdn celular y arcilla expandida
c3. Mortero M-5 para regularizacion de superficie

c4. Ldmina EPDM de impermeabilizacion 15 mm SURE SEAL NR

c5. Geotextil 150 gr/m? 15 mm DANOFELT PY

cé. Poliestireno extruido (XPS) 60 mm DANOPREN TR

c7. Geotextil 200 gr/m? 20 mm DANOFELT PY

c8. Ldmina drenante nodular de polietileno de alta densidad HDPE
c9. Membrana filfrante

c10. Sustrato para la vegetacion y gravas

cl1. Vegetacion extensiva

c12. Pletina de aluminio fjada mecdanicamente

c13. Rejilla 25 x 25 cm

1
c14. Sumidero :—\ \

c15. Junta de dilatacion \j
clé6. Ladrillo cerdmico para separaciéon de las distintas pendientes

Cerramiento fachada

\

\o

\

A\oX

=
N\

=
:
\
ik

f1. Sellado eldstico

2. Panel de GRC sistema sandwich 120 mm

f3. Anclaje metdlico para los paneles de GRC

f4. Sellado de junta entre paneles GRC

5. Carpinteria abatible de aluminio anodizado Cor 70 CORTIZO
f6. Vidrio 8+8/20/8+8 bajo emisivo y proteccion solar g=32%

Proteccioén solar

p1. Estructura auxiliar metdlica para sujeccion de las lamas
p2. Lama de madera maciza de castano de seccidén rectangular

Revestimientos

. Vidrio 6+6
r2. Perfileria aluminio anodizado 40 mm LAAM

r

r3. Sellado eldstico impermeable

r4. Banda acustica
r5. Banda de dilatacion
ré. Travesano subestructura metdlica 70 mm KNAUF

r7. Montante subestructura metdlica 70 mm KNAUF
r8. Aislamiento acustico de lana de roca 60 mm

r9. Placa de yeso laminado DF 12,5 mm KNAUR

pl ﬁ
p2

r10. Perfileria subestructura metdlica falso techo 20 mm KNAUF

r11. Aislkamiento acustico de lana de roca 20 mm
r12. Placa de yeso laminado DF 12,5 mm falso techo continuo KNAUR

i
L

r13. Tirante de aluminio subestructura metdlica falso techo KNAUR
r14. Pavimento cerdmico 60 x 60 cm PORCELANOSA

r15. Suelo técnico 20 cm BUTECH

r16. Aislamiento acustico de lana de roca 20 mm con velo negro

L [ [ [ [ [ [ I [T} I [

r17. Subestructura metdlica falso techo desmontable sistema grill HUNTER DOUGLAS

r18. Liston de madera de roble mate de seccién rectangular HUNTER DOUGLAS

Instalaciones

i1. Rejilla de retorno y extraccion TROX
i2. Conducto con panel de lana de vidrio reforzado con Iédmina de aluminio de ISOVER

i3. Difusores lineales para climatizacion de TROX

i4. Bandeja de conducciones de cables
i5. Luminaria en suspensién modelo iPlan IGUZZINI

i I [ [ [ Ly ] L [ 0 LY
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Bloque B_ Memoiria justificativa y técnica



01 Intfroduccion

El presente proyecto consiste en la realizacién de una memoria que
frate de justificar las decisiones fomadas en el desarrollo del proyecto,
tanto desde el punto de vista arquitecténico como técnico. Por tanto,
se realizard un andlisis del entorno, del diseio arquitectdnico, del diseno
constructivo, del diseno estructural y del diseno de las instalaciones.

En primer lugar, se estudia el entorno del proyecto, desde la escala urbao-
na de Benimdmet, hasta el entorno mds inmediato al Centro de Estudios
Tecnoldégicos Avanzados, también denominado CETA. El proyecto inclu-
ye la intervencién urbanistica de un dmbito de 80.000 m2 de superficie,
donde el CETA se ubica en la parte norte de la actuacién, cerca del
perimetro, por lo que también es significativo el andlisis de una parte
de las preexistencias urbanas fuera de este dmbito. Ademds, se tiene
en cuenta la topografia del terreno, la cual se integra en el proyecto
mediante la creacién de bancales con desniveles suaves entre un plano
y el siguiente. Todo el andlisis tiene como resultado la determinacién de
aspectos importantes del proyecto, como por ejemplo la ubicacion de
los accesos principales, los espacios verdes o la orientacion de las aulas.

El estudio del lugar muestra como el proyecto busca integrar el nuevo
parque lineal con el centro y con la zona sur de Benimdmet, contribu-
yendo asi a eliminar los bordes inacabados y a crear una zona principal-
mente peatonal y verde para los habitantes de la nueva intervencién ur-
banistica, y para los habitantes de las edificaciones existentes, las cuales
forman un borde irregular del casco antiguo. Asi pues, el CETA concentra
su programa en diferentes prismas rectangulares para crear recorridos,
tanto exteriores como interiores. Esta configuracion arquitectdnica se
fraduce en una percepcion del volumen exterior compacto y la relacion
entre ambos, buscando un recorrido peatonal y verde. La zona deporti-
va se intfegra en el proyecto, pero no forma parte del edificio.

Por otro lado, el andilisis de la forma y funcidon muestra la localizaciéon y
distribucion de cada parte del proyecto, asi como las relaciones entre
ellas, justiicando la unién o divisién de las partes del programa vy las dis-
tintas conexiones. También se desarrolla un ritmo en los diferentes volu-
menes, asi como el juego de las diferentes alturas. El tratamiento de la
luz serd un aspecto fundamental en este proyecto, ya que las fachadas
principales estdn orientadas a sur y a oeste.

Finalmente, se desarrollan los aspectos constructivos del proyecto, es de-
cir, la estructura, la materialidad vy las instalaciones. Donde estas Ultimas
han de justificarse para aplicarlas de forma concreta y coherente.
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ldea, medio e implantacion

Benimdmet es una pedania de la ciudad de Valencia, situada en el no-
roeste de su término municipal, perteneciente al distrito de los Poblados
del Oeste, y limita con las poblaciones de Burjassot y Paterna.

El lugar propuesto para el desarrollo del proyecto se sitUa en una zona re-
sidual en la parte suroeste de Benimdmet, Valencia. Esta zona se carac-
teriza por tener, como puntos importantes, la parada del metro de Les
Carolines/Fira y la nueva intervencion, el parque lineal, el cual conecta
de este a oeste el pueblo.

Los limites que presenta el proyecto tienen diversas caracteristicas de-
pendiendo de la zona del perimetro, aungque en todas ella se observa un
desorden en la planificaciéon urbanistica y del conjunto arquitecténico.

En la parte norte se encuentra el nuevo parque lineal, a cota + 3.75 de
la zona de trabajo, dividiendo Benimdmet en dos, y dejando al proyecto
un frente de vegetaciéon junto con una linea de fachadas de edificios de
viviendas de 5 - 6 plantas. Ademds, en el interior de este parque se ubica
el volumen de la parada de metro.

Al este del perimetro se evidencia el desorden urbanistico que se ha
nombrado anteriormente, ya que no existen ni ejes de ordenacion ni
bordes definidos. Por ello, este borde se incluye en la intervencion urba-
nistica del proyecto.

En el caso del limite sur, el proyecto linda con una calle enfrentada a
una linea de fachadas de edificaciones de viviendas fradicionales, 1 -2
plantas generalmente, como extension del casco antiguo de Benimd-
met. El borde sureste lo delimita un grupo de edificios de diferente tipolo-
gia, puesto que se encuentran, desde edificios tradicionales de 2 alturas,
solares vacios, almacenes o edificios de vivienda de 4 - 5 plantas.

Por Ultimo, en la parte oste se sitUa una vivienda unifamiliar aislada con
borde irregular entre el encuentro de esta y el nuevo parque lineal. Tam-
bién hay varias parcelas de huerto en la zona del perimetro.

Benimdmet tiene una trama urbana bastante irregular, sobre todo en su
casco histérico, y con calles estrechas, por lo que la nueva ordenacion
del proyecto pretende contribuir a la reduccién de la edificabilidad de
la zona mediante edificios aislados, calles con mayor seccion, bolsas de
aparcamiento, recorridos peatonales y zonas verdes.

Para la implantacion del edificio dentro del lugar propuesto se parte de
dos ideas principales. En primer lugar, teniendo en cuenta que la gran
mayoria de los usuarios del CETA se desplazardn mediante el metro, se
ubica el edificio al norte del dmbito de actuacién con el fin de crear un
recorrido desde la estacién de metro, situada en el parque lineal, hasta
la entrada principal del edificio. En segundo lugar, se crea una relacion
de simbiosis entre el espacio publico exterior al edificio, la edificacion
residencial del proyecto y los espacios verdes de este, con la idea de
generar relaciones espaciales dentro del dmbito de actuacion y fuera
de él.

Otra de las premisas que se han tenido en cuenta para la ordenacion
general del dmbito de actuacion ha sido la insercion de distintos bloques
gue surgen como respuesta al enforno ya existente, en otras palalbras,
en los distintos limites de la parcela donde se ubica el proyecto surgen
edificaciones de diversas alturas, de media o baja densidad, consiguien-
do integrar el CETA con los edificios colindantes preexistentes, creando
asi una imagen mds uniforme y ordenada. Ademds, este nuevo escena-
rio acompana también a la volumetria del CETA, el cual varia en altura.
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El eje creado al este servird como circulaciéon del tréfico rodado por el
perimetro del dmbito y, a su vez como acceso rodado a dos bolsas de
aparcamiento publico. Este viario también estard dotado con aparca
miento en linea para las edificaciones preexistentes, cuya tipologia ma-
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Al sur del proyecto se trabaja toda una ordenacion de edificios de vi-
viendas aisladas de distintas tipologias para enriquecer la propuesta ur-
bana del proyecto. Todo ello, complementado con recorridos peatona-
les y zonas verdes que ayudan a conectar todo el dmbito de trabagjo.
Ademds, se proyecta un vial rodado en cuyo recorrido contiene aparca
miento en bateria para suplementar al aparcamiento subterrdneo de los
edificios de vivienda, cuya entrada se encuentra también en el recorrido
del vial. Este finaliza en una bolsa de aparcamiento reservado al CETA.
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En el limite situado al oeste se observa como el espacio verde se integra
a una zona destinada a huerta urbana, y a su vez se une con el final de
parque lineal, llegando a un gran espacio para el peatéon. Estd zona
también estd dotada de una bolsa d

Y
aparcamiento publico.

Isa de
El espacio exterior del CETA estd pensado para ser un equipamiento mds
de Benimdmet. Para su construccioén, se parte de un manto verde de
césped que cubre la totalidad de la actuacién, sobre el cual aparecen
distinfos elementos que organizan el espacio.

En el edificio se generan dos direcciones que conectardn, no solo la cir-
culacién interna de este, sino que también se unirdn con las circulacio-
nes de toda la ordenacion. El acceso principal del edificio se ubica en la
fachada norte del edificio principal, aungue el edificio cuenta con ofros

d D -
esos secundarios, los cuales dotan al CETA de diversas posibilidades -
de entrada, dependiendo de tu punto de llegada o del sitio concreto al ” (
que te dirijas del centro
El acceso rodado del aparcamiento destinado al CETA se realizard por RN
el sur del dmbito d tuacion, ya que ademds de servir a este también \:*1*\:;?:\\
servird al acceso del aparcamiento subterrdneo de los edificios residen- \C‘\f\
iales de la ord o
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LA VEGETACION

El terreno ha sido durante los Ultimos anos huerta, por lo que ha conser-
vado las propiedades fértiles y no ha sido, en parte, contaminado por la
huella de la construccién.

Uno de los principales puntos a estudiar es la vegetacién de la nueva
zona de actuacién. Para ello se deben tener en cuenta diversos aspec-
tos como la orientacion del edificio, el tipo de pavimento, el espacio
disponible o el funcionamiento de los drboles.

Se plantean diferentes especies que hagan posible diversas funciones
tales como indicar recorridos de paso, tamizar la luz, proveer de sombra
a los diferentes espacios exteriores, crear colchones verdes, zonas de
juego, descanso, etc. Todo ello de una manera estratégica dentro del
crecimiento y regeneracion del nuevo barrio oeste de Benimdmet.

Este proyecto de jardineria no se limita a la cota + 0.00, sino que, de
acuerdo con una de las ideas principales del proyecto, se pretende in-
froducir los espacios verdes en el edificio como resultado de la integra-
cion del entorno con la edificacién.

A continuacion, se muestra las especies de vegetacion elegidas con sus
caracteristicas mds relevantes tenidas en cuenta.

QUERCUS ILEX | ENCINA CARRASCA

La encina vive bien en suelos de naturaleza variada. Su copa es de for-
ma ovoidal irregular, de follaje denso y fronco a veces dividido desde
la base. Su didmetro oscila entre 6 — 8 m, donde las hojas son perennes,
coridceas, ovaladas, de borde sinuoso, espinosas de 4 a 7 cm de largo.

POPULUS ALBA | ALAMO

Es una especie rustica en cuanto a condiciones de temperatura y de
suelos. Su copa es de forma ovoidal irregular, y de didmetro entre 6 — 8
m. Puede llegar a alcanzar una altura de 20 m. Las hojas son caducas,
alternas y de variadas formas, y su sombra es media.

SCHINUS MOLLE | FALSO PIMENTERO

Es una especie tolerante a la sequia y a las altas temperaturas, aunque
no aguanta bien las heladas. Puede llegar hasta 15 m de altura, con ra-

-mas colgantes. Las hojas son perenne, alternas y de variadas formas.
Tiene un ramillete de flores amarillentas y racimos de frutos rojos y rosados
del tamano de un guisante.

CELTIS AUSTRALIS | ALMEZ

El almez es un drbol de hoja caduca que resiste el calor y la sequia, y
alcanza una altura de 20 - 25 m. Posee una copa ancha y redondeada,
con hojas alternas de forma aserrada vy sus flores son de color amarillo
verdoso. Su fruto es esférico de 9 — 12 mm de didmetro y de color verde.

PRUNUS CERASIFERA | CIRUELO DE JARDIN

El ciruelo de jardin es una especie de darbol que resiste el frio, de copa
amplia y redondeada, y follaje denso. La altura del drbol puede oscilar
entre 6 - 8 m. De hoja caduca, alternas y de forma ovalada o eliptica,
de color verde durante el ano y toman un matiz rojo o pUrpura en otono.
Ademds, las flores son pequenas, rosdceas y muy abundantes.

-

MELIA AZEDARACH | CINAMOMO

Arbol que aguanta muy bien la sequia estival y las heladas. La altura
puede variar entre 8 - 12 m y la copa no es muy tupida, por lo que no
proyecta una sombra muy densa. Las hojas son caduca y alternas, de
forma mds o menos triangulares y de 2 — 5 cm de largo. La floracion es
muy aromdtica y vistosa por su color azulado o lila y su fruto es una pe-
guena baya de color amarillento.

FICUS BENJAMINA | FICUS

JASMINUM OFFICINALE | JAZMIN COMUN

A

LA HUERTA

La huerta siempre ha estado ligada al pueblo de Benimdmet y debe
seguir estando presente en el municipio. Por tanto, se ha llegado a unir el
parque lineal al final de su recorrido con huertos urbanos para que haya
mejor ambiente social entre los vecinos, con el fin de fomentar la fradi-
cion del lugar para que no se pierda. Ademds, permite la integracion de
grupos como los adultos mayores y sirven como nicleos educativos para
los ninos, ya que aprenden sobre el cuidado del medio ambiente y a
valorar el esfuerzo de cultivar sus propios alimentos.
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Programa, usos y organizacion funcional

El programa del CETA se resuelve de dos formas distintas, primero en dos
volumenes, ya que el edificio se forma de tres prismas rectangulares, dos
de ellos maclados entre si, creando las dos direcciones que conforma-
rdn todo el dmbito de la ordenacién, y el tercer prisma se ubica parale-
lamente al situado en horizontal mediante una pasarela a cota +4.50. Y
en segundo lugar se divide por plantas, ya que cada una estd destinada
a uno o varios usos, dependiendo de la planta. Ademds, cabe destacar
que las alturas de los prismas varian segun las necesidades de la pro-
puesta.

Para el edificio formado por los dos prismas maclados, denominado edi-
ficio principal, la cota cero es la que contiene los usos mds publicos, es
decir la administracion y la gestion del centro. Encontraremos la zona de
secretaria del centro, reprografia y conserjeria, los despachos de direc-
cion y las salas, tanto de profesores como alumnos o APA. Ademds, se
situard la cafeteria en esta cota, no solo para que dé servicio al propio
centro, sino para que también los ciudadanos de Benimdmet que pa-
seen por la ordenacién puedan hacer uso de ella.

En esta misma cota cero enconfraremos espacios exteriores anexos al
CETA donde la vegetacién serd la protagonista y habrd diferentes zonas
de bancos o gradas, las cuales creardn diversas zonas de encuentro
enftre los estudiantes o habitantes del lugar.

Para el edifico ‘exento’, la cota cero serd la que albergue el espacio do-
cente de imagen y sonido. Se ha proyectado este grado superior en este
prisma porque requeria de unas aulas con caracteristicas muy concre-
tas, como por ejemplo el aula escenario, el cual cuenta con una doble
altura y es un espacio totalmente cerrado simulando un peqgueno platd
de television. También en esta zona se situan unas salas de grabacion
para tener la posibilidad de hacer programa de radio o como estudio
de grabacién de musica o voces de doblagje.

En las plantas superiores del edificio principal encontramos la zona do-
cente y biblioteca. En la primera planta se encuentra electricidad vy
electronica, y la biblioteca, la cual se sitUa en esta planta y junto a la
pasarela para que esté directamente conectada en planta al tercer
prisma. En la segunda planta se encuentra informdtica y comunicacion,
Unicamente elevdndose en altura el prisma orientado verticalmente, es
decir de norte asur, y la biblioteca, la cual se eleva para crear una doble
altura. Por otro lado, en la primera planta del prisma ‘exento’ se seguird
ubicando imagen y sonido.

Cada uno de los grados superiores dispone de despachos que sirven
como zona de tutorizacion o clases particulares.

Por ofra parte, se encuentra en cota cero el edificio de vestuarios y al-
macén situado anexo a la pista deportiva exterior.
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Una vez hablamos de la organizacion interna de los edificios, el progra-
ma funcional se organiza por bandas, feniendo en el prisma con orien-
tacién norte-sur, es decir el vertical, una banda de circulacion interior,
una banda de uso, ya sea docente o administrativo segin se trate de
la planta baja o de las superiores, y otra banda de circulacion exterior.

Para los prismas con orientacidon este-oeste se suprime la banda de cir-
culacion exterior que encontramos en la otra direccién, y solo se deja la
banda de circulacion interior y la banda de uso.

Por otro lado cabe destacar que las bandas de circulacién interior, en
puntos clave del proyecto, se abren espacialmente para albergar las
comunicaciones verticales, ya sea la escalera principal o las secunda-
rias, los espacios de estar del estudiante, bien sea para estudio o como
reunién, o los nUcleos de servicios del edificio, como los aseos, almace-
nes o instalaciones.

Como se ha mencionado anteriormente el acceso principal al edificio
se readliard por la fachada norte del edificio principal, debido a que el
metro se situa en esa direccién.

il

b

Il
il
TR

Il

G

T Ilf%:‘ T e 7 r =% T L2
1 i L s M et MR s g Rt
Bl il jM bt E“;\]}\M\-\"\[} | il EH;\]} E»\HM \}(“:\1“\[}4\:\“2\
Sl il e I i i

AR SO

i
i
=% Acceso principal il

ChA
dhrin I

.............
b it il P T
il ) dst i il
i UbvcuillNy N prlebiE
Circulacion interior del CETA il il il il

it i Ji

Al fufil 4l
s el § Circulacion exterior del CETA U] !

i i
;\‘:]H‘LE\EWH‘[; ;v‘:‘:‘]\ (i) ki
R

il '11‘\\
T & T
; .
% et
TS\ TR A R T

bl Espacios abiertos de la circulacion

I

i
B il
i e Circulaciones exteriores al CETA

I -
G 11 (T

i Bt

T
i

Centro de Estudios Tecnoldgicos Avanzados

Carmen Jovacho Macho Curso 201912020

|50

03 Arquitectura_ Funcion y forma

BENIMAMET

tfm Programa, usos y organizacion funcional




CETA | Cota +0.00

1_Despachos formacién centros de trabajo
2_ Tutorias de formacidén profesional
3_Zona de servicios

4_ Vestibulo

5_ Conserjeria | Reprografia

6_ Secretaria

7_ Despacho administrador
8_Despacho de jefatura de estudios
9_ Despacho de direccion

10_ Sala de profesores

11_ Cafeteria

12_ Delegacion de alumnos

13_ Sala de asociacion de alumnos
14_Sala APA

15_Sala de visitas

16_ Aula polivalente

17_ Aula estudio de producciones audiovisuales
18_ Aula técnica de imagen y sonido
19_ Sala de montaje y postproduccién
20_ Salas de grabaciones

21_ Aula escenario

22_ Vestuarios pista deportiva

CETA | Cota +4.50

3_7Zona de servicios

23_ Departamento electricidad y electrénica
24_ Aula polivalente

25_ Aula técnica electricidad y electrénica
26_Sala de estudios

27_ Aula taller de equipos electrénicos

28 Laboratorio de sistemas electronicos
29 Laboratorio de telecomunicaciones
30_ Aula taller de instalaciones eléctricas
31_ Biblioteca

32_Departamento de imagen y sonido

CETA | Cota +9.00

3_Zona de servicios

31_ Biblioteca

33_ Depart. informdtica y comunicaciones

34_ Aula polivalente

35_ Aula téc. informdtica y comunicacaciones
36_Sala de estudios

37_ Aula programacion

38_ Aula desarrollo web

39_ Laboratorio con espacio anexo

CETA | Cota +13.50

3_Zona de servicios
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Organizacion espacial, formas y volimenes

El CETA estd compuesto principalmente por tres volUmenes que sufren
varias modificaciones hasta llegar al resultado final.

1. Se parte de cuatro bloques aislados entre si.

2.Se maclan dos de ellos, y el tercero y el cuarto quedan exentos.

3. Se modifican los bloques en altura segun lo requiere el proyecto y se
une mediante una pasarela el bloque aislado a los otros dos. El cuarto
blogue se deja exento para albergar los vestuarios y almacén de las pis-
tas deportivas.

4. Se crean las dobles alturas donde inferesa potenciar el espacio.

5. Se crean las circulaciones exteriores en el prisma orientado norte-sur.

!/

La modulacion establecida en el edificio CETA se corresponde con la
métrica de los porticos estructurales, los cuales marcan el ritmo de este,
por tanto se utiliza la estructura como mecanismo de ordenacién del
caos, es decir, la repeticion del médulo estructural va configurando el
conjunto.

Asi pues, la anchura de todos los mddulos del proyecto es multiplo de
3, teniendo como principal el médulo de 6 x 12 m, y reduciéndolo o au-
mentdndolo, dependiendo de lo que el proyecto necesite, es decir, bien
para que los espacios puedan respirar o bien porque no sea necesario
utilizar todo el moédulo.

Tanto los alzados exteriores como las secciones transmiten el ritmo es-
fructural que se sigue en el proyecto.

La métrica estructural no altera las dimensiones del espacio de aulas, ya
que estas se disponen por bandas, pudiendo variar su tamano depen-
diendo de la necesidad de esta.

Los cerramientos de las fachadas también adoptan las proporciones del
maodulo estructural ya que se divide en 6 la carpinteria, dejando algunas
secciones como panos fijos y ofras que contienen las ventanas abatibles.
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La ubicacion de las bandas docentes se sitUan en las fachadas sur y oes-
te aprovechando la iluminacién natural que proporcionan estas orien-
tfaciones y las visuales de los espacios verdes que se abren ante estas
zonas. Ambas orientaciones de las fachadas contardn con protecciéon
solar, bien sea por lamas orientables de madera al exterior o por unos
estores a modo de filfro solar en el interior.

En las fachadas orientadas a norte y este si ubicardn las bandas de circu-
lacién, por lo que contardn solamente con la carpinteria.
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Materialidad

Una de las ideas del proyecto es conseguir bloques bastante sencillos
pero que ofrezcan cierta riqueza en sus espacios, y una de las formas de
conseguirlo es jugando con la materialidad para conseguir contrastes
mediante juegos de color y texturas.

El proyecto se compone de materiales sencillos que crean la imagen del
edificio: vidrio, madera, hormigdn y metal.

Los materiales adoptados para este proyecto han sido seleccionados te-
niendo en cuenta distintos aspectos relativos tanto a la rapidez de mon-
taje como a los aspectos de durabilidad.

La utilizacion de la misma paleta de materiales durante todo el proyecto
fomenta la unidad e identidad como conjunto y se opta por esta mate-
rialidad para potenciar la sensacién de ambiente confortable y relajado
que se pretende.
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ESTRUCTURA

La estructura del edificio estd realizada mediante pilares de hormigdn
armado y forjados reticulares de casetones no recuperables de la casa
comercial U-BOOT BETON.

Toda la estructura del edificio estard encofrada con paneles fendlicos
para garantizar que su acabado sea el mds liso posible. Ademds, se ana-
dird el aditivo, Sika PERFIN 300, al hormigdn para asegurarse de que se
producen las minimas coqueras.

CERRAMIENTO

Las partes ciegas de los bloques de edificio se resuelve mediante pane-
les GRC, es decir, unas placas de micro hormigdn armado con fibra de
vidrio y alma de poliestireno extrusionado. El sistema elegido es el deno-
minado como sdndwich y tiene la capacidad de cubrir distintas superfi-
cies de panos ciegos resueltos con un espesor de 12 cm, ya que es una
solucién prefabricada.

Para la parte acristalada del proyecto se emplea una carpinteria de alu-
minio anodizado de la casa CORTIZO. Esta va de pilar a pilar y se divide
en 6 partes, siguiendo asi el mdédulo principal de la estructura. Ademds,
se esfructura en partes fijas y en partes con una ventana abatible para
la ventilacién del interior.

El vidrio empleado es un 8+8/20/8+8, con propiedades como baja emisi-
vidad y factor solar para controlar la incidencia de los rayos ultravioletas
al interior del edificio.

CUBIERTA

Para integrar la vegetacion en el edificio de forma que haga un guino
a la huerta de la zona donde se realiza la intervencion, se han disehado
las cubiertas con un tapiz verde extensivo. Ademds, esto ayudard de
manera sostenible al aislamiento de estas.

Las cubiertas son invertidas extensivas y estdn resueltas con pendientes
de hormigén celular y arcillas expansivas. La impermeabilizacién se rea-
liza mediante una Idmina EPDM de 15 mm de espesor. Como aislamien-
to térmico se usan dos paneles XPS de 60 mm de espesor cada uno.
Se coloca una capa de drenagje, sobre esta un geotextil para proteger
el aislamiento, y posteriormente se extiende el sustrato con gravas para
el acabado del verde extensivo, ya sean plantas tapizantes o especies
aromaticas, como la lavanda o el tomillo.
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PROTECCION SOLAR

Sin duda uno de los puntos importantes del proyecto es la proteccién a
la dura radiaciéon solar mediante un enframado de madera de castano
de la casa comercial TAMILUZ, con lineas ortogonales organizadas con
lamas verticales practicables para que modulen la luz de manera diver-
sa y ajustada a la necesidad del aula en cada momento.

Este sistema estd sujeto por medio de una estructura auxiliar a la cara
superior e inferior del forjado.

Para la proteccion solar de la pérgola situada en la parte exterior de la
cafeteria se empleardn lamas orientables de la casa comercial OSIBE,
cuyas caracteristicas son la regulacién de la luz dependiendo del mo-
mento del dia y la época del ano, y la proteccién de la lluvia, la cual es
recogida y canalizada. El acabado de estas lamas serd con un efecto
madera, es decir, el aluminio mediante el proceso fisico de la sublima-
cion se recubre con film donde estd impreso el acabado madera, en
este caso de madera de Castano, para que siga con el mismo acabado
general del proyecto.

PAVIMENTO INTERIOR

Se ha elegido para el proyecto el modelo de suelo Core Grey Nature
de PORCELANOSA. Es un pavimento cuadrado de 60 x 60 cm que va
colocado sobre el sistema de suelo técnico elevado Butech, también
de PORCELANOSA, compuesto por paneles con nicleo de aglomerado.

Se hardn las distinciones de la resbaladicidad dependiendo de la zona
enla que se sitUe el pavimento, siendo en el interior C1y en el exterior C3.

FALSOS TECHOS

Los falsos techos del edificio juegan un papel fundamental dentro del
confort acustico de los espacios del edificio.

Se ha optado por varios acabados, segun estancias, ademds de diferen-
ciado en zonas con falsos techos desmontables o contfinuos. Estas zonas
desmontables son para la correcta realizacién de mantenimiento de las
instalaciones que discurren por el falso techo, ya sean mdquinas de aire
acondicionado, tubos de iluminacién o acometidas.

Tanto para las aulas como para los despachos se ha elegido un falso te-
cho desmontable de la casa comercial HUNTER DOUGLAS, en concreto
el modelo Veneered Wood Grill. Este sistema estd formado por listones
de madera maciza de roble mate de seccidn rectangular, colocados
en posicion paralela entre si, formando una parrilla colgada del forjado
mediante rastreles de acero galvanizado.

Para las zonas de paso del edificio se instalard un falso techo continuo
de PYL blanco de la casa comercial KNAUF y para los aseos se utilizard el
mismo material pero registrable.

Por Ultimo, en las zonas comunes del edificio, donde se proyectan es-
pacios abiertos como el hall, la cafeteria o la biblioteca, se colocard un
falso techo a dos niveles, uno desmontable en su totalidad de acabao-
do negro mate, de la casa comercial ARMSTRONG modelo Colortone
Negro, y en ofro nivel unas placas de la casa HUNTER DOUGLAS, con la
solucién Grid, formada por tableros de madera de roble mate.
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MAMPARA

Las particiones acristaladas se realizardn mediante mamparas de doble
vidrio, las cuales se comportan acusticamente muy bien alcanzando los
28 dB. Las mamparas son de la casa comercial LAAM, modelo Vision, con
una perfileria vista de 4 cm de aluminio anodizado y cada vidrio estard
formado por dos lunas de 6+6 mm. Ademds, la carpinteria se dividirdn en
6 tramos para seguir con la misma division que la estructura del edificio.

Las puertas de acceso a las aulas o despachos serdn abatibles, de una
hoja y confrachapas de madera de roble mate.

TABIQUERIAS

Para la tabiqueria se recurre a la casa comercial KNAUF, modelo W112,
el cual se resuelve mediante dos placas de PYL con resistencia al fuego
de 120°, por una perfileria de 7 mm y por montantes cada 40 cm para
poder alcanzar la altura libre de planta.

En el caso de las zonas humedas se emplea la misma solucién, aunque
las placas de yeso serdin especiales para ambientes con elevada hume-
dad y agua controlada.

Los tabiques moviles acusticos que se dispondrdn en algunas aulas para
tener la posibilidad de aumentar o reducir el espacio serdn de la casa
comercial IDEATEC, con un espesor de 12 cm y acabado en madera de
roble mate, con los railes de aluminio anodizado.

ALICATADO

Los alicatados interiores de las zonas himedas se resolverdn con el mis-
mo pavimento porceldnico modelo Core Grey Nature de 60 x 60 cm.
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MOBILIARIO INTERIOR

Para el mobiliario interior se ha trabajado con la casa valenciana de mo-
biliario VICCARBE, donde se cuida con detalle cada uno de los puestos
de trabajo, zonas de paso o zonas de descanso.

En la linea de la materialidad elegida, la gran mayoria de los muebles
son de acabado madera de roble mate con estructura cromada.

M.I'1 | Silla aula. VICCARBE | modelo MAAREN PLASTIC base patin
M.I2 | Silla cafeteria. VICCARBE | modelo EARS

M.l 3 | Silla despacho. VICCARBE| modelo COPA base piramidal o metdlica
M.l 4 | Taburete cafeteria. VICCARBE | modelo MAARTEN PLASTIC
M.I'5 | Taburete laboratorio. ARTEK | modelo 60 MADERA

M.l 6 | Butaca. VICCARBE | modelo WRAPP base patin o base madera
M.I'7 | Sofa. VICCARBE | modelo SISTEMA LEGS

M.I'8 | Banco. VICCARBE | modelo TORII 240

M.I'? | Mesa aula/despacho. VICCARBE | modelo MAARTEN H74
M.I'10 | Mesa cafeteria. VICCARBE | modelo TRESTLE

M.I'11 | Mesa auxiliar. VICCARBE | modelo MAARTEN H30

ILUMINACION INTERIOR

La iluminacidn interior juega un papel fundamental a la hora de proyec-
tar el espacio interior, dado que cada espacio requiere de unas carac-
teristicas concretas. Para el edificio se elige la casa IGUZZINI para dotar
a todos los espacios de la calidez luminica que necesitan, estudiando
cada espacio como Unico.

L.I'T | Luminaria tubular. Philips | modelo CorePro | mesas lab/mesas biblio
L.I2 | Luminaria en suspensién. iGuzzini| modelo iPlan | aulas

L.I3 | Luminaria en suspensién. iGuzzini | modelo iN 60 | despachos

L.I 4 | Luminaria empotrable. iGuzzini | modelo iN 60 | zonas de paso

L.I5 | Luminaria en suspensién. iGuzzini | modelo Easy | mesas puntuales/cafe.
LI 6 | Luminaria en suspensién. iGuzzini| modelo Le Perroquet | aulas audiovis.
L.I7 | Luminaria en suspensién. iGuzzini| modelo Loft Art | aula escenario

L.I8 | Luminaria empotrable. iGuzzini | modelo Easy space | bafos/almacén
L.19 | Luminaria en suspensién. iGuzzini | modelo Isola | hall/biblioteca

L.I 10 | Luminaria emergencia. iGuzzini | modelo Motus

APARATOS SANITARIOS

Los aparatos sanitarios que se colocan en los vestuarios y los aseos serdn
de la casa comercial ROCA, acabados en cerdmico blanco o cromado
para seguir con la estética del edificio.

A.S 1 | Inodoro. ROCA | modelo ROUND

A.S 2 | Lavabo. ROCA | modelo ROUND

A.S 3 | Grifo lavabo. ROCA | modelo THESIS

A.S 4 | Ducha vestuario. ROCA | modelo ROUND
A.S 5 | Fregadero cafeteria. ROCA | modelo PRAGA

BENIMAMET

M.I'12 | Estanteria modular. PUNTMOBLES | modelo LITERATURA OPEN LI 11 | Detector éptico de humos. Bosch | modelo FAP 520 A.S 6 | Grifo fregadero. ROCA | modelo VICTORIA
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PAVIMENTO EXTERIOR

Para los espacios verdes exteriores se ha recurrido a pavimentos de ma-
teriales de distintas texturas para establecer zonas con diferentes usos.
Asi, las plazas que se forman alrededor del proyecto se pavimentan con
un adoquin modelo Ada de la casa comercial ESCOFET. El graderio que
desciende del parque lineal se realiza mediante muro de gaviones, es
decir, con piedra seca y estructura metdlica, de la casa SOLUTIOMA. El
suelo de las escaleras y rampas de esta zona serd de hormigdn visto.

Dentro de la parcela que componen los bloques de edificios se com-
binan los pavimentos de hormigdn visto, tierra apisonada y césped.
Ademds del pavimento reticulado modelo Checkerblock de la casa co-
mercial ESCOFET para crear caminos con pavimento y verde al mismo
tiempo. En los alcorques de los drboles y arbustos se coloca una capa
de acabado de grava.

P.E1 | Césped.

P.E2 | Muro de gaviones. SOLUTIOMA

P.E 3 | Baldosa de hormigdn. PVT | modelo GRANITBLOCK

P.E 4 | Hormigdn visto.

P.E5 | Pavimento reticulado. ESCOFET | modelo CHECKERBLOCK
P.E 6 | Pavimento adoquines. ESCOFET | modelo ARA

MOBILIARIO EXTERIOR

Para el mobiliario urbano se utilizardn los productos de la casa comerciall
ESCOFET, los cuales transforman y potencian el uso del espacio publico
debido al diseno y la funcionalidad de sus elementos.

M.E 1 | Banca. ESCOFET | modelo MARINA
M.E 2 | Banca. ESCOFET | modelo ZUERA
M.E 3 | Banco. ESCOFET | modelo LONGO
M.E 4 | Elemento de paisaje. ESCOFET | modelo ISLERO

M.E 5 | Elemento de paisaje. ESCOFET | modelo LUNGO MARE
M.E 6 | Alcorque. ESCOFET | modelo ICARIA

M.E 7 | Jardinera. ESCOFET | modelo ICARIA

M.E 8 | Jardinera. ESCOFET | modelo BOX PLANTER

M.E 9 | Fuente. ESCOFET | modelo PLAY

M.E 10 | Papelera. ESCOFET | modelo PEDRETA

M.E 11 | Mobilizacion. ESCOFET | modelo RAVAL

M.E 12 | Mobilizacion. ESCOFET | modelo MONOLITO

ILUMINACION EXTERIOR

Para la iluminacién exterior se recurre a la casa comercial ESCOFET, ya
que tiene una amplia gama de luminarias dependiendo de la intencidn
que se quiera dar al espacio. Por ello, se utilizardn unas lumarias urbanas
capaces de realizar una buena distribucion luminica, luminarias de pai-
sajes para iluminaciones mds tenues y puntuales, y por Ultimo estdn las
balizas, cuya funcién es crear recorridos luminosos a baja altura para no
perder el camino.

-

L.E 1 | Luminaria urbana. ESCOFET | modelo BALI
L.E 2 | Luminaria de paisajes. ESCOFET | modelo CREAM
L.E 3 | Luminaria balizas. ESCOFET | modelo CREAM

Centro de Estudios Tecnoldgicos Avanzados

Carmen Jovacho Macho Curso 2019|2020

1591

04 Arquitectura_ Construccion

CETA

BENIMAMET

tfm Materialidad




Estructura

=] objetivo es proyectar una estructura coherente con el proyecto y que
responda a las necesidades de los volUmenes proyectados, de forma
que la estructura del edificio evoluciona a medida que lo hace el pro-
yecto bdsico, convirtiéndose en parte fundamental de la generacién de
las diferentes piezas que lo componen.

A contfinuacién, se realiza el cdiculo de la estructura del edificio CETA, la
cual se ha predimensionado modelizando con el programa ARCHITRAVE
2019. Para ello se han tenido en cuenta las normativas vigentes, tanto
autondmica como estatal, y las fichas técnicas de los fabricantes.
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ELECCION DE LA TIPOLOGIA - ESTRUCTURA

El planteamiento de la estructura ha formado parte de la concepcidon
del espacio desde el planteamiento inicial del edificio.

La parcela donde se ubica el proyecto es completamente plana, adap-
tdndose a la perfeccion a los diferentes prismas que forman el edificio
CETA. Por tanto, se ha elegido una estructura que frabaje igual en am-
bas direcciones, es decir, un forjado bidireccional con casetones de po-
lipropileno reciclado para ayudar a perder peso a este.

PORQUE ELEGIR UN FORJADO BIDIRECCIONAL

Hoy en dia el mercado de la construccidn ofrece un amplio abanico de
tipos de forjados para elegir en obras de edificacion. A partir del conoci-
miento, es muy importante elegir adecuadamente el tipo de forjado que
cada obra necesita, dado que este hecho va a condicionar una buena
ejecucién y la rentabilidad que se obtenga de nuestra obra.

El forjado reticular pertenece a la familia de las losas de hormigdn arma-
do, heterogéneas, aligeradas y armadas en dos direcciones ortogonales
configurando una placa nervada.

En los forjados reficulares, alrededor de los pilares, se prescinde de los
bloques de aligeramiento ya que la placa pasa a ser maciza, desapare-
ciendo las nervaduras como tales. A esto se le denomina dbaco.

La estructura asi formada admite que sus flexiones puedan ser descom-
puestas y analizadas segun las dos direcciones de armado, y formar,
con los soportes, un conjunto estructural capaz de soportar las acciones
verticales, tanto repartidas como puntuales, muy adecuadamente, y las
horizontales bien, aungque en menor grado que las primeras.

Los pardmetros bdsicos que definen las caracteristicas del forjado reti-
cular son:

- Canto total de la placa.

- Altura del casetédn de aligeramiento.
- Separacidn entre ejes de nervios.

- Espesor bdsico de los nervios.

- Espesor de la capa de compresion.

Los forjados reticulares no son mds que un caso particular extraido del
mundo de las placas del que forman parte, siendo la losa maciza el caso
mds general de esta familia. Por tanto, la manera de abordar su proyec-
cion, cdlculo y construccion es similar en ambos.

LA ESTRUCTURA PROYECTADA

La estructura proyectada se realiza mediante un forjado bidireccional
con casetones no recuperables para aligerar el peso de esta. Las luces
de los vanos son variables en funcidn de lo que se precise en cada espa-
cio, es decir, 3 meftros para los pasillos, entre 6 y 9 metros para la modula-
cién de la fachada y 12 metros para las aulas, creando asi espacios de
grandes dimensiones totalmente didfanos. Por ello, el dimensionado del
canto de forjado es de 50 cm, llevandonos a que los pilares dispongan
de la misma escuadria, 50 x 50 cm.

Al disponer de unas luces tan exigentes para un forjado bidireccional,
desde un principio se analiza que el canto del forjado va a ser exigente y
los puntos a tener en cuenta serdn, por tanto, las zonas de pilares, donde
estos deberdn de soportar un esfuerzo a punzonamiento muy exigente.

Respecto a la cimentacion proyectada se plantea una losa de hormi-
gén armado de 90 cm de canto, que aligual que los forjados se realizard
con casetones no recuperables.

Las escaleras del edificio CETA se realizardn también mediante una losa
de hormigdén armado de canto 20 cm.

Debido a la geometria y longitud de los edificios, se disponen varias jun-
tas de dilatacién, las cuales se ejecutan con un sistema de pasadores
fipo Goujon Cref.

El edificio destinado a albergar los vestuarios y almacén de la parte de-
portiva se realizard con la misma tipologia de estructura pero, variando
las dimensiones de forjado, pilares y cimentacion.
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CALCULO JUSTIFICATIVO DE LA ESTRUCTURA
Combinacién de acciones consideradas

Los valores de los coeficientes de seguridad y simultaneidad se extraen
de las tablas 4.1y 4.2 correspondientes al CTE DB — SE.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion B Tipo de accion Situacidn persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0.80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
i Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad
e Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

| os coeficientes correspondientes a |a verificacion de |a resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Ve Wi W2

Scbrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

» Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0.3

« Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 05 03

* Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 07 0,6

« Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

« Zonas de tréfico y de ap'arcamien'.o de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria F)

+  Cubiertas transitables (Categoria G) n

« Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve

+ para altitudes = 1000 m 07 05 0,2

= para altitudes = 1000 m 0.5 02
Viento 0,6 05
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 07 07 07

1" En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores comespondientes al uso desde &l que se accade.

Se van areadliza las combinaciones teniendo en cuenta los dos usos fun-
damentales del proyecto. Para el edificio en general se usa la categoria
C y para la cubierta la categoria G, cubiertas accesibles Unicamente
para mantenimiento, ya que las cubiertas vegetales no son accesibles
por los usuarios.

Combinaciones ELU

Estas combinaciones son aquellas que, de ser rebasadas, constituyen un
riesgo para las personas, bien por una puesta fuera de servicio del edifi-
cio o bien por el colapso total o parcial de este. Para las combinaciones
en estado limite Ultimo, tal y como marca el DB - SE, se va a necesitar la
siguientfe combinacion:

Combinacion persistente o transitorio

21’:’6.1' G i #¥p P+ You Qyy + ZjYQ,i “Wo,i* Qi
12 i>

Variable principal uso — 1,35G +1,5:Q + 1.5:W Q.. + 1.5V, Q

nieve viento

Variable principal viento — 1,35G + 1,5-:Q .+ 1.5:W -Q  + 1.5V -Q

nieve

Variable principal nieve — 1,35G + 1,5-Q_ .+ 1.5°W,Q  + 1.5 -Q

nieve viento

siendo Q_ las zonas destinadas al publico categoria C o la cubierta ac-
cesible Unicamente para mantenimiento categoria G.

Combinaciones ELS

La estructura se ha calculado frente a estados limites de servicio, los cua-
les en caso de ser superados dejan de cumplir los criterios que aseguran
el correcto funcionamiento de la estructura, es decir, aseguran confort,
bienestar y apariencia durante su utilizacién normal. Se ha considerado
los siguientes:

- Deformaciones o flechas que afectan al aspecto o al uso previsto de
la estructura, o causan dano a elementos o acabados no estructurales.
- Vibracién que produce incomodidad a las personas, daio al edificio
0 sus contenidos o limita su eficacia funcional.

Para las comprobaciones en estado limite de servicio, tal y como marca
el DB - SE, se necesitan las siguientes combinaciones:

Combinacién caracteristica

ZGk,j +P+ Q4 + ZWO,i (Qy

=1 i>1

Variable principaluso - G+ Q  + ¥, Q...+ ¥, Q

nieve viento

Variable principal viento - G+ Q... + Y, Q ., + WYy Q. eve

Variable principal nieve - G+ Q.. + ¥,Q , + ¥, Q

nieve viento

siendo Quso las zonas destinadas al publico categoria C o la cubierta
accesible Unicamente para mantenimiento categoria G.

Combinacidén frecuente

Gk P v Qi+ 2w Qy

=1 i>1

Variable principaluso - G+ W -Q  + ¥, Q ... * Yo Qo

Variable principal viento - G+ W¥,-Q,.. .+ ¥, Q  + ¥, Q .

Variable principal nieve - G+ W -Q . +W¥, Q +W¥,Q

nieve viento

siendo Quso las zonas destinadas al publico categoria C o la cubierta
accesible Unicamente para mantenimiento categoria G.

Combinacién casi permanente

2 G +P+ 2wy Q

=1 i>1

Y,Q

-+ )
nieve 2 viento

Variable principal uso — G + W, :Q

Variable principal viento - G+ ¥,-Q  + ¥, Q

nieve

Variable principal nieve - G+ W,-Q +W¥, Q...
siendo Quso las zonas destinadas al publico categoria C o la cubierta
accesible Unicamente para mantenimiento categoria G.

Todos los valores estdn extraidos de las tablas 4.1 y 4.2, situadas a la iz-
quierda de esta ldmina, donde se clasifican los coeficientes en base al
tipo de carga y con su respectivo subindice para poder sustituirlos en las
ecuaciones de las combinaciones anteriores.
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Deformaciones
Flechas y desplazamientos horizontales

Para la comprobacién de estado limite de servicio, ELS, se va a verificar
que la flecha mdéxima de las vigas mds solicitadas cumpla las expuestas
en el articulo 4.3.3 del CTE DB - SE. Para el cdlculo de las flechas en los
elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las de-
formaciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias
equivalentes de acuerdo con lo indicado en la norma. La flecha activa
corresponde a la flecha diferida mds la instantdnea debida a las cargas
permanentes, es decir, después de construir la tabiqueria, y a las cargas
variables.

Integridad de elementos constructivos

Se admite que la estructura horizontal de un piso 0 de una cubierta es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante la combi-
nacion de acciones caracteristica, considerando solo las deformaciones
que se producen después de la puesta en obra del elemento, la lecha
relativa es menor que:

- 1/500 en pisos con tabiques fragiles, como los de gran formato, rasillo-
nes o placas, o pavimentos rigidos sin juntas.

- 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas.
- 1/300 en el resto de los casos.

Al edificio de la presente memoria se le aplica la restriccion de 1/400
para pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas.

Confort de los usuarios

Se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es suficien-
temente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante la combinacion de
acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta
duracidn, la flecha relativa es menor de 1/350.

Apariencia de la obra

Se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es suficiente
rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante la combinacién caso per-
manente la flecha relativa es menor de 1/300.

A modo de resumen, se establece en la siguiente tabla los limites de de-
formaciones admisibles de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tabiques | Tabiques | Resto de

Combinacion . . L
frégiles | ordinarios| los casos

Tipo de flecha

Integridad de los elementos

constructivos (flecha activa) Caracteristica 1/500 1/400 1/300

Caracteristica de
sobrecarga

Confort de los usuarios

(flecha instantdnea) 17350 17350 17350

Apariencia de obra

(flecha total) Casi permanente 1/300 1/300 1/300

La normativa obliga a que lo anterior se verifique entre dos puntos de la
planta, fomando como luz el doble de la distancia entre ellos. Se com-
probardn las dos direcciones principales ortogonales del modelo.

La comprobacion de integridad de los elementos constructivos es la mds
desfavorable, por tanto, serd esta la que comprobaremos. Si cumple la
restriccion de flecha para esa comprobacion, lo hard para todas las de-
mds.

Cuando se considere la infegridad de los elementos constructivos sus-
ceptibles de ser danados por desplazamientos horizontales, se admite
que la estructura global fiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier
combinacidn de acciones caracteristica, el desplome es menor de 1/500
de la altura total del edificio o 1/250 de la altura de planta.

Desplazamientos horizontales

Local Total

Desplome relativo a la altura Desplome relativo a la altura total

entre plantas del edificio
6/h < 1/250 A/h < 1/500
DESPLOME TOTAL
t
i / H; ALTURA DE PLANTA
ALTURATOTAL Ll ! |

[T
l‘ “ DESPLOME LOCAL

[
-

Para el desplome global la restriccion es de 13,50/500 = 0,027 m. El limite
para el desplome local varia en funcién de la altura de la planta. Todos
los limites exigidos en cuanto a desplome se cumplen en todos los ele-
mentos verticales. Para la comprobacién de desplome horizontal en el
programa de cdlculo vamos a utilizar la combinacién mds desfavorable.

Acciones

En este apartado se realiza una estimacion de cargas del edificio y se
tendrdn en cuenta los efectos provocados por el peso propio de la es-
tructura, las demds cargas permanentes y las cargas variables.

Todos los valores adoptados para la determinacién de cargas en la eva-
luacién de acciones se han obtenido del DB — SE AE, y estas se dividen en
acciones permanentes y variables.

Las tablas que se muestran a continuacién en los diferentes apartados
de acciones son aquellas que se han aplicado en el modelo informdtico
estructural.

Acciones permanentes

El peso propio de la estructura seria una accidén permanente pero no
se incluye en la siguiente estimacién porque lo aplica directamente el
programa informdtico en funcién de las dimensiones y las caracteristicas
que se inserten durante la asignacion de seccion.

Cargas permanentes superficiales gravitatorias

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. En ellas se incluye la
carga de los elementos tales como forjados, pavimentos, falsos techos,
instalaciones, etc.

También se incluye como carga permanente superficial la carga de ta-
biqueria. Pese a que la tabiqueria y los cerramientos interiores se pueden
contabilizar como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura
y el peso especifico de los materiales que componen dichos elementos
constructivos se opta por la simplificacién de tabiqueria como carga su-
perficial a modo de aproximacién. Se contabilizan todos los metros de
tabiqueria y multiplica por su peso en kN/m para obtener una carga
puntual total de tabiqueria. Tras ello, se divide la carga entre la superfi-
cie total afectada por esta, dando una carga de tabiqueria de 1 kN/m?
aprox.

Cargas permanentes lineales

Las cargas permanentes lineales corresponden a las cargas de cerro-
mientos exteriores. Se aplican sobre el elemento estructural (barras) que
las soporta y es una carga uniforme repartida en la direccién de la fuerza
que abarca la longitud del elemento estructural que absorbe la carga.

Estas cargas corresponden a los cerramientos de placas de GRC frasdo-
sados a la fachada mediante cartdn yeso vy las barandillas.

A continuacién se detallardn las cargas adoptadas para el cdlculo del
forjado tipo y el forjado de la cubierta.
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CARGAS ADOPTADAS EN CALCULO DE FORJADO TIPO Y CUBIERTA
CARGAS PERMANENTES

FORJADO CETA TIPO

Forjado bidireccional 50 cm 4,50 kN/m?
Suelo técnico 1,50 KN/m?
Falso techo* 0,25 kN/m?
*media de todos los tipos de falso techo del proyecto

Tabiqueria PYL 1,00 kKN/m?
Instalaciones colgadas 0,50 kN/m?
TOTAL 7,75 kN/m?

FORJADO CETA CUBIERTA

Forjado bidireccional 50 cm 4,50 kN/m?
Cubierta extensiva 2,00 kN/m?
Falso techo* 0,25 kN/m?
*media de todos los tipos de falso techo del proyecto
Instalaciones apoyadas 1,00 kN/m?
Instalaciones colgadas 0,50 kN/m?
TOTAL 8,25 kN/m?
ESCALERAS
Escalera hormigdn armado 3,00 kN/m?
TOTAL 3,00 kN/m?

CERRAMIENTO

Cerramiento acristalado 0,50 kN/m
Cerramiento GRC 1,00 kN/m
TOTAL 1,50 kN/m

DEFENSAS
Barandilla de vidrio 1,00 kN/m
TOTAL 1,00 kN/m

CARGAS VARIABLES

SOBRECARGA DE USO

Planta tipo. Zona mesas vy sillas 3,00 kN/m?
Planta tipo. Zonas de accesos 4,00 kN/m?
Planta cubierta. Accesible para mantenimiento 1,00 kN/m?

SOBRECARGA DE NIEVE
Nieve 1,00 kN/m?

Acciones variables

1. Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores que se indican en la tabla 3.1 del DB SE -
AE. Las cargas de sobrecarga de uso varian en funcién de la actividad
de uso que se le da a cada estancia por lo que en cada forjado puede
haber mds de un uso previsto.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4

Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.

categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de tréfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F [ Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente @ 1 2
Cubiertas accesibles g1 |Cubiertas con inclinacién inferior a 20° TSR 2
G | anicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ | 0,4% 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

El forjado de planta tipo se diferenciard en dos zonas, una zona de me-
sas vy sillas, y otra de zona de accesos. El forjado de la cubierta serd ac-
cesible Unicamente para conservacion.

2. Sobrecarga de nieve

El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal en las co-
pitales de provincia y ciudades autdnomas se puede tomar de la tabla
3.8 del documento bdsico SE - AE. Para el caso de Benimdmet la sobre-
carga de nieve se calculard de la siguiente forma:

Valor caracteristico de carga de nieve en terreno horizontal — s, = 0,20
Coeficiente de forma de la cubierta — u =1

Q =p-s,=1-0,20=0,20 kN/m? aunque se pondrd 1 kN/m?

nieve

3. Accion del viento

La accién del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie
de cada punto expuesto, o presidon estdtica, puede expresarse de la si-
guiente manera:

Qviemo = qb ) Ce ’ Cp
Valor bdsico de la presion dindmica del viento — g, =0,50 - & - v 2 donde,

la densidad del aire es 6 = 1,25 kg/m?® vy el valor bdsico de la velocidad
del viento, v 2 se obtiene a partir de la figura D.1 del DB SE - AE.
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v,

De acuerdo con el plano Benimdmet estd situada en la zona A del mapa
y posee una v, =26 m/s, ala que corresponde una presion dindmica del
viento g, = 0,42 kN/m?.

El coeficiente de exposicion, c_, puede tomarse un valor constante, inde-
pendiente de la altura, de 2.

El coeficiente edlico o de presidn exterior, c_, depende de la direccién
relativa del viento, de la forma del edificio, de la posicidon del elemento
considerado y de su drea de influencia, y se obtienen de las tablas del
anejo D del documento bdsico SE — AE.

Direccion X

¢, (fachada barlovento) = 0,70 kN/m2
¢, (fachada sotavento) = - 0,30 kN/m2

Direccion Y

¢, (fachada barlovento) = 0,70 kN/m2
¢, (fachada sotavento) = - 0,30 kN/m2

La carga de viento en fachada se va a aplicar como una carga su-
perficial uniforme, ya que debido a la poca altura de los volumenes no
merece la pena insertarla como carga friangular o frapezoidal. Se toma,
por tanto, el valor de carga mdxima que tendria el punto mds elevado.

Direccidon X e Y

Presién estdtica del viento cuando la carga del viento se sitUa en la fa-
chada a barlovento - Q= d, - ¢, ¢,=0,42 -2 -0,70 = 0,58 kN/m?
Presién estdtica del viento cuando la carga del viento se sitUa en la fa-
chada a sotavento — Q =q,"¢,c,=042-2--030=-025 kN/m?

viento
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4. Acciones térmicas

Los edificios y sus elementos estdin sometidos a deformaciones y cambios
geométricos debidos a las variaciones de la temperatura ambiente ex-
terior. No se consideran las acciones térmicas debidas a las variaciones
de temperatura y franscurso del tiempo ya que se han previsto las juntas
de dilatacion necesarias en el edificio.

Esta junta estd resuelta mediante el sistema goujon cret y se han dispues-
to cuando las longitudes de los bloques supera los 40 m.

5. Acciones sismicas

De acuerdo con la norma de construccion sismorresistente NCSE - 02,
por el uso y la situacién del edificio, se deben considerar las acciones
sismicas, por ser a_ > 0,04g. Por lo tanto, para el caso de estudio se con-
sideran las cargas sismicas mediante el método simplificado, y Unica-
mente en la direccién X, la cual se corresponde con el pano de mayor
superficie del conjunto.

MAPA SISMICO DE LA MOAMA SISMORRESISTENTE

—

Caracteristicas del suelo

Para poder proceder a predimensionar la cimentacion del edificio de-
beriamos tener un estudio geotécnico exhaustivo, donde nos indique las
caracteristicas del suelo. En este caso se recurre a la pdgina web del IVE,
en concreto al geoweb para coger la informacién necesaria.

Informacion basica del suelo

luTm X |721500.7813647

lutm Y |4375300.3692543
IMunicipio I\VALENCM

Comarca I'Horta

|Provincia IVALENCIA / VALENCIA

|N=_'|mero de hoja / Nombre

1514

|Tipo de suelo

”Arci[las medias y arenas

| Geomorfologia

” Calizas terciarias

| Litologia

|Riesgos geotécnicos

”No se indican

|Aceleraci6n sismica ”D.(}B
|Coeﬁcfente de contribucién ” 1
|Tensi6n caracteristica inicial ” 100

|Espesor conocido de suelos blandos

”No se conocen

(4 |Pend'rente mayor de 15° ”No
L & %
Como no se conocen las caracteristicas reales del terreno se toma como
d ) tension admisible 1 kg/cm2. Al ser una resistencia baja, la cimentacién
& i del edificio se realizard mediante una losa en toda su superficie en plan-
ta de entre 70 - 90 cm de canto.
LT o Predimensionado
| o, = Dlég
R COSFICIENTE DE CONTRBUTION. K Como hemos explicado al principio de esta memoria, el edificio se plan-
:'__ e Bl T :«::n tfea con un predimensionado de pilares de 50 x 50 cm y forjados reticula-
= pit i res de 50 cm de canto.
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RESULTADOS

Armaco pilar
Una vez calculadas y peritadas las estructuras que conforman el proyec- = Piar
to CETA, es decir tanfo la estrucutra del edificio principal como la estfruc- Armackes do punZonamito i iréa de rormisonac,
tura del volumen exento que alberga los vestuarios para la pista depor- st saperir los humecscido anfos de

harmigonsr

tiva, se comprueba que serd suficiente unos forjados bidireccionales de
canto 50 cm para cumplir tanto a ELU como a ELS en el edificio principal
y un forjado bidireccional de canto 30 cm para el volumen exento.

Para el edificio principal los pilares de hormigdn armado cumplirdn con
el canto dado inicial, el cual se trata de 50 x 50 cm, y para el volumen
exento los pilares de hormigdn armado de canto inicial de 30 x 30 cm
serdn suficiente.

N A NNy
4

™ Calzos de apoyo de
partilla = 5om

A,

04

Armado inferior

La losa de cimentacidon cumple con un canto de 90 cm en el edificio Toea
principal y con un canto de 50 cm para el volumen exento. e

Hormigdn de limpieza

Detalle encuentro pilar central con losa de cimentacion

Armada superior

Peldafios

recrecidos cerraca formanco

estribos. 2e@Sa20cm

Junta de
Formigonado

Armadura de Armado superior losa

W
” EEpEra
e

.10

RSN

Hormigon de limpieza

parrila = 5cm

Armacla inferior losa

Baze compactada

Axonometria de la estructura Detalle losa de cimentacion con escalera de hormigdn
= Ll Refuerzo Certro Forjada
. . . , . . , . . negatvos nErD ™,
Grdfica de axiles - Edificio exento Grdfica de cortantes - Edificio exento Grdfica de momentos - Edificio exento : . !
i ¢ '
E|l X
0 | 4 | A :
- i - 7%
i / ] AN z Lt L1
" Apaco | Positivos Blogues | ’
Centro del primer o ‘ R
niervio dentro del - om0 Calzo
dhaco +
Calzo
Tota:
En la plants s& indicars la zona y el
nimero del diametro del refusrzo
colocada

Detalle refuerzo de punzonamiento a 45° ala salida del dbaco

Centro de Estudios Tecnoldégicos Avanzados 04 Arquitectura_ Construccion

Carmen Jovacho Macho Curso 2019 | 2020 | 66 | tfm Estructura BENIMAMET



1L = - 100 T
w1} 1010
w1} 1010
i 100 o
i 100
w1} 1010
e 1010
U U 1
P il
[m s 1010
w1} 1010
i 100 o
it =
o 010
e 1010
U A
i 0 1
o 010
e 1010
S 010
S =
o 010
o ][ [m]
] i )
0 0
o 010
o 010
= =
i =
w1} 1010
e 1010
ol bl
il i 1
[m s 1010
w1} 1010
i 100
i 100
2l e
oooog [ o] [ fafs | o} [ il |} adonoo m} Odonoo [ mfu |} [ o] m} [ o] [ il |} oonog_© 5 ’ [ ]| 5
1000010000000000000000001000000000000000000000000000 0O0000000000000000000000000000000001 0Oo00000000000000000000000000000k00n0o00 On00n0n0000000000 E
0ooog sl [w]s| gomog 0000 oonoo g 0o0oo 0o0oo 00000 g 00000 0000 oonog 00000
oo 00 Jili] iji] oo I} 00} 001 100! 001 o0 Jila]
[ i i i i fmpsaiil i [ ] [ o o i ui i i i o iy I i
|mfm]ifim} [m]i}i ]| [ fafu| e} [mhififm} ] Odong [ fa]i|mj} [ | o} ] [ fafu| e} [ afum} amog K [ fafx |}
100000 100C 100C 100 100 100C 100C 100C 100C 100000g00an0no0 o o o o o o
100000 00| Jilsf oo 00 001 00| Jilsf oal 100080010000 | fu fi ] noogon
100000 100C 100C 100 100 100C 100C 100C 100 HIIIII[:D}EIDIIIH 1000 | ]un |1 10000010
100000C 1001 Jilsf oot 00 001 00| Jilsf julsf IIIIII[:DE‘EIDIIIH 1000 On00a00c 1100001
100000C 1001 Jilsf oot 00 001 00| Jilsf julsf ooogoonooog On0a0oe 1000gon &
oonac 100C oot 00 100C 00C gog ou i Ji| ]|
qn 5585 6 ac EE 50 b 38 20855 L1 o = d
{mfm]ilifs 100C Julige 00 100C Julafe 10000 |} 1 I Jila ]|
100000 100C oot 00 100C 00C 111000g00NnoGoo ano0anoe 00000
100000 100C oot 00 100C 00C 1000000010000 Oo00O00c Jo| ][]
100000 100C oot 00 100C 00C 101000080010000 |[ua] i ] Jo| ][]
100000 100C oot 00 100C 00C 1000008000000 O000O00c 10000
3 100000 100 g 0 oo 0 0000 [} | 0000 100000R00N0000 Oooonac i/ m{[]
w w o0ony 00 0 0 o0 D 0000 ooo 0 1000 ouog y 1 [ 1000
tr— i ! I I B )l l al 4 e o I h. ﬁ _ d}-% I
}Hla} }Hla} il fifjm]
i i
100C 100L 5 i e
10 10 ST i}
00T 100 w1} 1010
HII:IZH [m] HII:IZH { e 1010
R O . ol p U B!
T T 1l il
[m s 1010
w1} 1010
HA-25/AC-E1/12/lla » | = ST
Canto losa de cimentacion 50 cm il ilis!
Autocompactable u U 1
Armadura base superior 16@/30 x 30 cm il il
Armadura base inferior 162/30 x 30 cm &l s
| Bl e |
w1} 1010
e 1010
U U 1
oomon_ ¢ o 0 O 0 O O oonoo oonoo_ - oomoo o ¢ oomoo T i i
100000C ooooog I|m} 10000 ] [mli ac 100 0000 100 ooo00 100 C [miara[m] 100L oooo C [m[]s
[m(=]i[]u]s] 0 0 0 0 0 g 0 0 ooont 0000 0 [wilifu]u} gl
[Si=lil=l= R = =] g =] g = g b g 8.4 oonoo Lk S A
BE0EE o = S = 5 5 Sl o g & e S
ogooo o o o o o [m} o 00 o o ooooo o
100000C o 100C o
10000 o 00 n
100000C o 100C H +
IDogoac 0 00 (i
100000C 00 o
oot i
=L i
Ooont %W
100000C o
100000C n
100000C = =+
100000C 1
1000oooC oo oo oo o
ggoigo o o [m} o o [m} o
oo = = e = = e Sl
) i
] aiie
i J | J I | | | i
! F 1
+ Il
! i
HA-25/AC-E1/12/la I
Canto losa de cimentacion 90 cm ik
Autocompactable = g O A
Armadura base superior 20/20 x 20 cm i
Armadura base inferior 20/20 x 20 cm ol
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w1}
w1}
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CARGAS ADOPTADAS EN CALCULO LEYENDA ESTRUCTURA gl
HORMIGON ARMADO Hi
Armadura de repario ii )
CARGAS PERMANENTES » ) ! Tipo Non2) | v | omoam | Aeeam |y o
Patinillos de instalaciones Hommiadn in sl g |
[=lgg)] n Siu
FORJADO CETATIPO HA25 25,00 1,00 150 B500 8500 115 . o
TOTAL CARGAS 7,75 kN/m? N
Hueco de escalera Mervio g
FORJADO CETA CUBIERTA Armada superior Capa de compresidn %EEi k
2 P : o
TOTAL CARGAS 8,25 kN/m Hueco del ascensor Armado inferior ™, Elloqges e o o |
,? perdidos
ESCALERAS | _______ — T -
TOTAL CARGAS 3,00 kN/m? | /'( : olels
CERRAMIENTO == ' Armadura de dbaco
: - |
TOTAL CARGAS 1,50 kN/m Jz-ou& . J;u& Separador de hormagon
i 72cm . 72cm para zonas macizas
Armadura de nervies
CARGAS VARIABLES Placa de zonas macizas
P Base . . 2
SOBRECARGA DE USO * Ademas se dispondrd de ar-
Zona mesas vy sillas 3,10 kN/m? . . L mado de refuerzo en direccion
z ¢ 4,00 kN/m? Separator metalico X'y en direccion Y, tanto en el
onaaccesos g : 30x30cm 50x 50 cm 50x 50 cm 50x 50 cm 50%50 cm para armadura de nervios armado superior como en_ el
Cubierta mantenimiento 1,00 kN/m 4012¢ 6015 12016 ¢ 6020 16025 ¢ 6020 12025 ¢ 6030 20025 ¢ 6030 inferior, cuando sea necesario.
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Canto forjado reticular 50 cm o o
Autocompactable - s gl il = -
Armadura base superior 108/20 x 20 cm ono
Armadura base inferior 16/20 x 20 cm i IS
anoooo
w1
w1
w1
w1
w1
e
Il it )
il i
w1 10
Bl e
4 =[] ] :
CARGAS ADOPTADAS EN CALCULO LEYENDA ESTRUCTURA T I ] aih i
HORMIGON ARMADO L vz valle S NERVIO 1 ol i
V/ 27 7/ e g
N fek alarga Acero arm. Acero arm. [m[[]s 10
CARGAS PERMANENTES » ) ) Tipo m2) doraan | e o oo v 2 é 7 7 SIE7AS ALIGERANTES . i
Patinillos de instalaciones BN FUNCION OF LA =is i) |
\/| 7 —
FORJADO CETA TIPO HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15 NERVIO 7 gl GEOMETRIA DISPONIBLE
TOTAL CARGAS 7.75 kN/m? j = t j“: -
Hueco de escalera Pervio 1% ) —SNERVIO 2
. - %
FORJADO CETA CUBIERTA Armada superior Capa de compresidn //
=t 2 /) | T REFUERZO ACUJEROS S i
TOTAL CARGAS 8,25 kN/m? Hueco del ascensor Armado inferiar ™, Blogues . e i
did 7 7% i
perdidos BLOQUE PERDIDO / %
ESCALERAS | = 5 = 2% Zan
TOTAL CARGAS 3,00 kN/m? [ F ! Loz ]s i A e e
: il A NERVIO 1 NERVIO 2 NERVIO 3
[] []
CERRAMIENTO FORJADD
TOTAL CARGAS 1,50 kN/m? Jr-Jv- /
Sk ok B < = = 7
* o * Trem THW % ‘ W %JT
CARGAS VARIABLES =5k ==t = = NOTA:
SUPLEMENTAR EN LOS NERVIOS 1 Y 3
SOBRECARGA DE USO BLOQUE PERDIDO . eh o A * Ademas se dispondrd de ar-
EL 50 %, PARA CADA UNO, DE LA do de ref di 2
Zona mesas y sillas 3,10 kN/m? naco de refuerzo en areccion
, ’ o o a o CUANTIA INTERRUMPIDA EN EL NERVIO 2. X'y en direccion Y, tanto en el
Zonq accesos 4,00 kN/m 30x30cm 50% 50 cm 50 %50 cm 50% 50 cm 50 %50 cm LO MISMO PARA LA OTRA DIRECCION. armado superior como en_ el
Cubierta mantenimiento 1,00 kN/m? 4012 6015 12016 ¢ 6220 16025 ¢ 6020 12025 ¢ 6230 20025 ¢ 6230 inferior, cuando sea necesario.

Centro de Estudios Tecnolégicos Avanzados @ Estructura C E T A

Primer forjado e 1/550

L7 L 1

Carmen Jovacho Macho Curso 2019 | 2020 | 68 | tfm o 55 ll %5 22 25m BENIMAMET




01|
001
i B!
il
11|
01|
1101
1101
01|
001
n n
i il 1
[ s 10
[ 110
[ 11g o "
[ 11g
[ 110
w13 | Jm}
n U 1
Fr T
[ s 10
[ 110
[ 11g o
[ 11g
[ 110
w13 | Jm}
n u 4
i R
[l ooooool 1| [m]
[ ooooool 1010
1 Bib: 888058 g b
1 [l g
e 0
oooog ggooo oooioo oooiog o o aooog ooogo 0oongg 1 ]
1000000000000000000600000000000000000000001 ooo00 000 100C [ mjarn[m] 100C oooo 100C ooac O0ooooo| Oooonoo;
0ooog oonoo oongo 0onog 0 0 goont ogon 0000 o n
oonog_ 4 000004 000000 _ 4 00000 O g o A==l S0 O o SN ¢ h I
e e e I ey == SR 5 Ea0 5 =
g g =} g =} [w[u] almiiwislu] OooonOn
OOgoOnooog ooodnoo:
oognonoooo gooonoo!
00| oofoonoooo! oooonao,
00 Oogo0noooo Oooonoo; o
100 O g 0 n
o [ b g
100C [ 1
00 ([ a i mfarafm] oooonoo!
00l 00110000 Ooognooi
00} Oe001100001 goognoo:
00l :um‘uuﬂm 1000 gooanoo!
0ooood oo oo oo IDDHH\ 1000 [m[val; \”DD
= = = = = B e .
i i 7 1
i oitoo N f
L i ln L i [hfm \/ 11g
1 S| o :
1 ong g
ono /\ | [m]
U i B!
0w - 00000000000 i
i oooooooooooooo g
i OoO0ooooooooooa g
1
1
[/} 10 0 oo 110 000 0 o0 0000000000 000 T
100000C D000l D000l 100 ooo00 ooo00 100L onoo ooac aooo 100 000C ooo00 100C [miaa[m] 10001 aooo 100 D000l ac noool
ool 000 [m] [} oomoo [ |} [m] [} [} [ |} [ififmyf
(] ii[m]] 0 0 ] 0oog m} (] ] gl |u]ifum] ] 4
o Gl o & & [sral
gooog [m} [m} o o Juli[mfmf
100 00oool
iif 00 iif noogl
100C oot 100 100C 0oool
00| ool 00 00| ool
00| ool 00 00| ool
100C oot 100 100C 1000001
Saot SR
ShR Rt
100C oot 100 100C 1000001
00| ool 00 00| 01000l
001 ool 00 001 0000l
00| oal 00 00 00oogl
00| 00 00 oo 00 00 00oogl
oooo O oooooogonoo ooooooooo aoog oo 0ooo o o [ o DDDSI:II
g g L o 3 o L L L 4
| In |
1
\ ! |
1
HA-25/AC-E1/12/lla
Canto forjado reticular 50 cm
Autocompactable
Armadura base superior 10/20 x 20 cm
Armadura base inferior 16@/20 x 20 cm
CARGAS ADOPTADAS EN CALCULO | LEYENDA ESTRUCTURA
HORMIGON ARMADO
Armadura de repario
N fok alarga Acero arm. Acero arm.
CARGAS PERMANENTES . . . Tipo (Nimm2) duracion ve pilares vigas v
Patinillos de instalaciones Hormigén in sits
FORJADO CETA TIPO HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
TOTAL CARGAS 7.75 kN/m?
Hueco de escalera Mervio
FORJADO CETA CUBIERTA Armado superior Capa de compresion
TOTAL CARGAS 8,25 kN/m? Hueco del ascensor Armado inferior ™, Blogues

,? perdidos
' e

ESCALERAS | _______ T T
TOTAL CARGAS 3,00 kN/m? | / ] ole |
CERRAMIENTO ] i e da dbace HA-25/AC-E1/12/I
- - a
TOTAL CARGAS 1,50 kN/m? J—LL J—Jv— Separador de horm Canto forjado reficular 50 cm
L 72om e Trem s p::;a anrs ;acizaslgon Autocompactable
Armadura de nervios Armadura base superior 108/20 x 20 cm
CARGAS VARIABLES Placa de zonas macizas Armadura base inferior 162/20 x 20 cm
b B . I .
SOBRECARGA DE USO D == * Agenacs se disponaid de or-

. 2 mado de refuerzo en direccion
Zona mesas y silas 3(])8 tm/mz = = o U~ separador metdlico X'y en direccién Y, tanto en el
Zonq accesos ) /m 30x30 cm 50 50 cm 5050 cm 50% 50 cm 50%50 cm para armadura de nervios armado superior como en_ el
Cubierta mantenimiento 1,00 kN/m? 4212 ¢ 6015 12016 ¢ 6220 16025 ¢ 6020 12025 ¢ 6030 20025 ¢ 6230 inferior, cuando sea necesario.
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% HA-25/AC-E1/12/lla

HA-25/AC-E1/12/lla
Canto forjado reticular 50 cm
Autocompactable
Armadura base superior 82/15
Armadura base inferior 122/15

Canto forjado reficular 50 cm
Autocompactable

Armadura base superior 108/20 x 20 cm
Armadura base inferior 16@/20 x 20 cm

&

x15cm
x15cm

CARGAS ADOPTADAS EN CALCULO LEYENDA ESTRUCTURA HORMIGON ARMADG — I T v
—/ 7 7 — - [0]
fck Iz A Ac Z g Ilﬂ ” B
CARGAS PERMANENTES Tio o gl | o | Aewoam. | Awoam. | 7 ) R i i
Patinillos de instalaciones (Nmm2) duracion plares vioas = ARLAAS ALCERANTES S i
FORJADO CETA TIPO HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15 NERVIO W/ — GEOMETF\\"\A’ D\SPON\ELE Bl i
TOTAL CARGAS 7,75 kN/m? \ % I
Hueco de escalera Mervio ] N
FORJADO CETA CUBIERTA Armadao superior Capa de compresion % %
TOTAL CARGAS 8,25 kN/m? Hueco del ascensor Armado inferior ™, Blogues =
,? perdidas BLOQUE PERDIDO W % % % o
ESCALERAS | _______ = .7 T _ é é L
TOTAL CARGAS 3,00 kN/m? I ! Il e I 7 1y NERVIO 5
; il Rl NERVIO 1 NERVIO 2 NERVIO 3
CERRAMIENTO > e
1LJ'_ FORJADO HA-25/AC-E1/12/lla
TOTAL CARGAS 1,50 kN/m? Canto forjado reticular 50 cm
o —— 2o — 2o v i o v Autocompactable
° Thm W % HT Armadura base superior 108/20 x 20 cm
CARGAS VARIABLES o< = Lo e NOTA: Armadura base inferior 162/20 x 20 cm
b SUPLEMENTAR EN LOS NERVIOS 1 Y 3
SOBRECARGA DE USO 0au D0 N - * Ademas se dispondrd de ar-
BLOQUE PERDIDG EL 50 %, PARA CADA UNO, DE LA r by
il 3,10 kN/m? ' ’ mado de refuerzo en direccion
Zona mesas y sillas 2 . . abbo CUANTIA INTERRUMPIDA EN EL NERVIO 2. X y en direccién Y, tanto en el
2 Py ’
ZOﬂq accesos 4,00 kN/m 30x30cm 50 50 cm 5050 cm 50 50 cm 5050 cm LO MISMO PARA LA OTRA DIRECCION. armado superior como en_ el
Cubierta mantenimiento 1,00 kN/m? 4012 6015 12016 ¢ 6220 16025 ¢ 6020 12025 ¢ 6230 20025 ¢ 6230 inferior, cuando sea necesario.
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Instalaciones y normativa

Con la siguiente memoria no se busca aportar un cdlculo exhaustivo ni
pormenorizado de las instalaciones proyectadas, sino de como integrar-
las en el proyecto, desde un punto de vista arquitectdnico, aportando
para ello la disposicidon de los elementos principales y un predimensiona-
do apto para asegurar una solucion posible, comprobando la compati-
bilidad de todas las soluciones adoptadas.

Los grupos de instalaciones, es decir climatizacion, renovacion de aire,
seguridad contra incendios, iluminacioén, salubridad y fontaneria, se dis-
pondrdn (por el falso techo/por la parte inferior del forjiado y quedardn
vistas). Las instalaciones de electricidad, telecomunicaciones y datos se-
rdn conducidas bajo los suelos técnicos en todas las plantas. Se realiza
con suelo técnico para dotar a los espacios de total versatilidad.

Se han consultado y tenido en cuenta las recomendaciones de las casas
comerciales para el paso de las instalaciones.

Centro de Estudios Tecnoldgicos Avanzados
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ELECTRICIDAD, ILUMINACION Y TELECOMUNICACIONES
ELECTRICIDAD

El objeto del siguiente apartado es sefalar las condiciones técnicas para
la realizacién y el correcto funcionamiento de la instalacion eléctrica de
baja tensién, haciendo referencia a los siguientes documentos:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension RD 842/2002.

- Documento Bdsico Ahorro de Energia (DB HE).

- Normas Técnicas de la Edificacién. Instalaciones Eléctricas (NTE IE).
- Instrucciones Técnicas Complementarias del REBT (ITC).

Puesto que se frata de un edificio de uso puUblico, se considerardn las
condiciones establecidas en las Instrucciones Técnicas Complementa-
rias (ITC):

- ITC-BT-28 - Instalaciones en locales de publica concurrencia.
- ITC-BT-29 - Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas
de los locales con riesgo de incendio o explosién.

Debido al consumo que se prevé en el Centro de Estudios Tecnoldgicos
Avanzados, también denominado CETA, se dispondrd un espacio ente-
rrado para que, una vez efectuada la consulta a la empresa suministra-
dora, se realice la instalacién de un centfro de transformaciéon para el
proyecto. Se desconoce por dénde se redalizard la conexion a la red ge-
neral de abastecimiento por lo que el espacio reservado se sitta lo mds
proxima a las edificaciones preexistentes. La instalacion contard con las
rejillas de ventilacién y la sefalizacién adecuada.

La instalacion eléctrica se plantea con una acometida por edificio, la
cual serd subterrdnea, y contador general con una sectorizacién de las
diferentes edificaciones que conforman las instalaciones del CETA de
manera gue se independizan los usos de cada blogque mejorando asi el
funcionamiento en caso de averia. Al final de estas lineas de reparto se
ubicard el cuadro general. Cada uno de los edificios albergard su propio
cuadro general en la planta de acceso principal, los cuales estdn grafia-
dos en la documentacién grdfica correspondiente. Desde estos cuadros
generales saldrdn las lineas generales de alimentacion (LGA) de los pun-
tos de consumo principales y los sub-cuadros de estancia.

En el caso del edificio principal del centro, se ubicard los cuadros para
la iluminacidén exterior, desde los que se controlard la iluminacion de los
espacios publicos del edificio.

Elementos principales de la instalacién

La instalaciéon de enlace es aquella que une la red de distribucion a las
instalaciones interiores. Se compone de las siguientes partes:

- Acometida a la red general.

- Centro de transformacion.

- Sistema de alimentacién independiente.

- Generador eléctrico.

- Caja general de proteccién y medida (CGPM).
- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Linea general de alimentaciéon (LGA).

- Centralizacién de contadores (CC).

La caja general de proteccién y medida (CGPM) se instalard en un nicho
sifuado en las fachadas norte de los edificios, en un lugar que permite el
total acceso de la empresa suministradora a los fusibles. El nicho se co-
locard a una altura de 1 m sobre la cota cero, estard protegido contra
la corrosidn y tendrd un grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN-50.102.
Ademds, se ubicardn en el mismo armario los dispositivos de lectura de
medida y el inferruptor general de maniobra.

La instalacién interior se compone de las siguientes partes:

- Derivaciones individuales (D).
- Cuadro general de distribucion (CGD).
- Instalaciones interiores o receptoras.

La instalacion interior parte desde el cuadro general de distribucion ha-
cia cada uno de los cuadros secundarios y desde estos hacia cada uno
de los puntos a alimentar. Estas lineas se distribuirdn alojados en tubos
protectores independientes y aislantes, discurriendo por las bandejas
distribuidoras hasta alcanzar la vertical del punto de suministro y desde
ahi empotrados en los tabiques. Cualquier parte de la instalacion interior
quedard a una distancia superior a 5 cm de la canalizacién de teléfono,
climatizacion, fontaneria y saneamiento.

Las conexiones enfre conductores se realizardn en el interior de las cajas
de derivacién cloruro de polivinilo, por ser un material aislante, protegi-
das contra la corrosidon y con tapas registrables. Los conductores y cables
que se empleen serdn de cobre o aluminio y estardn siempre aislados. La
tensidon asignada no serd inferior a 750 V. La seccidén de los conductores
a utilizar se determinard de forma que la caida de tensidén entre el origen
y la instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3%
para alumbrado y del 5% para los demds usos. Debido a la prevision de
aparatos electrodomésticos que precisa el proyecto, se considerard una
electrificacion elevada, considerando los circuitos que sean necesarios
segun el ITC-BT-25.

En cuanto a la potencia del edificio, segun el ITC-BT-10, para edificios
comerciales o de oficinas se puede considerar un minimo de 100 W por
metro cuadrado y planta, con un minimo por local de 3450 W a 230 V' y
coeficiente de simultaneidad 1.

En el ITC-BT se especifican las medidas establecidas para la configuracién
de los volumenes en cuartos hUmedos, en los que se limita la instalacion
de interruptores, las tomas de corrientes y los aparatos de iluminacion.

Instalacion de puesta a tierra

La puesta a tierra se establece principalmente con el objetivo de limitar
la tensidn que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento
dado las masas metdlicas. Esta serd una union eléctrica directa, sin fu-
sibles ni proteccién, de una parte, del circuito eléctrico o de una parte
conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de fierra
con un electrodo o grupos de elecfrodos enterrados en el suelo.

Se conectardn a la puesta a tierra la instalacion de pararrayos, la insta-
lacién de antena de television y radio, la instalacién de fontaneria y cli-
matizacion, los enchufes eléctricos, los sistemas informdticos y las masas
metdlicas de aseos y banos.

Pararrayos

Se trata de un dispositivo, con su correspondiente instalacion, que atrae
la corriente eléctrica de los rayos y la conduce hasta la toma de tierra
para proteger a los usuarios. La instalacién consiste en un mdastil metdlico
de aluminio con un cabezal captado que deberd sobresalir por encima
de la parte mds alta de los edificios, un pararrayos en cada bloque, vy
que queda conectado a la toma de tierra mediante un cable de cobre
conductor segun la UNE 21186:2011 y el CTE DB SUA 8 para su instalacién.

Grupo electrégeno

Dadas las caracteristicas del proyecto serd necesario un grupo electré-
geno como fuente de energia alternativa, para abastecer la demanda
energética en caso de déficit en la generacién de energia eléctrica o
por si el suministro eléctrico sufriese un corte.

El grupo electrégeno consta de un motor, regulador del motor, sistema
eléctrico, sistema de refrigeracion, un alternador, un depdsito de com-
bustible, aislamiento de vibracidén, un silenciador, sistema de escape, sis-
tema de control y un interruptor automdtico de salida.

Proteccién contra contacto directo o indirecto

Se instalardn interruptores diferenciales de corte automdtico que prote-
jan alos usuarios de fugas en la instalacién. La instalacion de estos dispo-
sitivos es complementaria a la foma de fierra.

Proteccién contra sobretensiones

En el caso de un exceso de potencia, llegando a estar por encima de
la tensidon admitida por un circuito, se podria danar el circuito. Por tanto,
las protecciones de estos frente a las sobretensiones consisten en poner
un interruptor automdtico de corte omnipolar en cada circuito y corta-
circuitos fusibles en el CGP.

Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia tiene como objeto asegurar la iluminacion
de los locales y accesos hasta las salidas y todas las luminarias tendrdn
una autonomia de 1 hora. Este alumbrado debe sefalar de modo per-
manente la situacion de puertas, pasillos, escaleras y salidas de los loca-
les durante el tiempo que permanezcan con publico, y habrd sehales
indicativas de direccién de recorrido desde todo origen de evacuacion
a un punto desde el que sea visible la salida o la senal que la indica.

Deberd ser alimentado por dos suministros, normal y complementario,
segun el CTE DB SI. Por tanto, cuando el suministro habitual de alumbrado
de senalizacién falle o su tensién baje del 70%, la alimentacidén de este
deberd pasar automdticamente al segundo suministro.

El alumbrado de emergencia proporcionard una iluminacion de 1 lux,
como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuaciéon, me-
dida en el eje de los pasillos y escaleras. Y como minimo 5 lux en los pun-
tos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de protec-
cién contra incendios que exijan la utilizacién manual y en los cuadros
de distribucion del alumbrado.
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ILUMINACION

En este tipo de proyectos es muy importante una correcta eleccion de
la iluminacidén, ya que uno de los aspectos principales es la percepciéon
del usuario ante el color de la luz, y como repercute esta al frabajo y a
la concentracién a la hora de estudiar. Por ello existen cuatro categorias
a diferenciar:

- 2500-2800 K cdlida/acogedora - se utiliza para entorno intimos y agra-
dables en los que el interés estd centrado en un ambiente relajado.

- 2800-3500 K cdlida/neutra — se utiliza en zonas donde las personas rea-
lizan actividades y requieren un ambiente confortable y acogedor.

- 3500-5000 K neutra/fria — normalmente se utiliza en zonas comerciales y
oficinas donde se desea un ambiente de rendimiento y eficacia.

- 5000 K y superior — luz diurna y luz diurna fria.

Los niveles de iluminacion previstos para cada ambiente a nivel de la
zona de trabajo son los siguientes:

Espacio arquitecténico lluminacion
recomendada E
Bedeles 300 lux
Hall y drea de entrada 100 lux
Escaleras y ascensor 250 lux
Zonas de paso y circulacién 150 lux
Aulas y oficinas 500 lux
Biblioteca 300 lux
Sala grabacién 300 lux
Cafeteria 400 lux
Cocina 500 lux
Almacenes y cuartos de instalaciones 200 lux
Aseos 200 lux
Vestuarios 150 lux

Para la iluminaciéon media recomendada se acude a la Norma Europea
UNE-EN 12464-1:2003, la cual permite el cdlculo de los puntos de luz.

Para ello, se deberdn tener en cuenta las dimensiones del local, los fac-
tores de reflexion de los techos, paredes y planos de trabajo segun los
colores, el tipo de ldmpara, el tipo de luminaria, el nivel medio de ilumi-
nacién (E) en lux, el factor de conservacion que se prevé para la insta-
lacién segun la limpieza periddica, los indices geométricos, el factor de
suspension y el coeficiente de utilizacion. Ademds, es importante tener
en cuenta la cantidad y calidad de luz necesaria, siempre en funcion
de la dependencia que se va a iluminar y de la actividad que en ella se
desarrollard, ya sea luz natural o luz artificial puesto que para una com-
binacién de ambas la sensacién de deslumbramiento prdcticamente
se elimina, y por tanto, favorece el aprendizaje del estudiante segun la
tarea que esté realizando, como por ejemplo leer o escribir, trabajar en
equipo, atender o frabajar con el ordenador.

Luminarias

Para la iluminacién se ha escogido la casa comercial de iGuzzini, selec-
cionando el tipo de luminaria en funcién del espacio a iluminar, con el
fin de adecuarse a la necesidad de cada espacio. Se ha seleccionado
Unicamente el modelo, existiendo dentro de cada luminaria diferentes
pardmetros a elegir para alcanzar una iluminacion éptimai.

Se ha pretendido que la iluminacién sea un factor importante del pro-
yecto, potenciando a fravés de las diferentes luminarias las sensaciones
que se quieran transmitir al usuario. Debido a su materialidad y geome-
tria, los forjados son uno de los elementos mds importantes del proyecto
por lo que hay que tener especial cuidado con la colocacién de ele-
mentos sobre ellos.

La cota establecida, en general, para las estancias es de 3 m libres, por
tanto, las aulas, los despachos, las zonas de paso vy la cafeteria tienen
esta altura libre. Por otfro lado, la biblioteca, el aula audiovisual y el vesti-
bulo del edificio tendrdn una doble altura para dotar al espacio de una
mayor amplitud y creando asi otfras relaciones visuales.

Debido al falso techo elegido para las aulas y los despachos, las lumina-
rias elegidas se pueden integrar en los intersticios de las lamas de forma
lineal.

En la cafeteria y ofras zonas del edificio se ha optado por una ilumina-
cion puntual suspendida del techo. Cada mesa estd iluminada con una
luz agradable y directa, y la profundidad de las sombras que arrojan
evita el deslumbramiento.

En los espacios de doble altura se disponen luminarias suspendidas, para
el vestibulo y la biblioteca serd el mismo tipo de luminaria y para el aula
audiovisual se dispondrdn focos descolgados en altura, con un sistema
que lo regula, pudiendo asi modificar la altura del foco a voluntad.

Las zonas de paso se iluminan a través de luminarias empotradas en el
falso tfecho mediante luminarias lineales.

La iluminacion ha sido seleccionada para un uso especifico. Cada una
de ellas dota al espacio de calidez y confort luminico necesario para la
estancia.

iGuzzini| iPlan | Luminaria lineal rectangular

Luminarias de suspension con emision di-
recta e indirecta, para fuentes LED neutral
de 4000 K ya que se situardn en los espa-
cios destinados para aulas y laboratorios
donde se requiere un ambiente de gran
rendimiento y concentracion.

iGuzzini| iIN60 | Luminaria lineal suspendida

Luminarias de suspensiéon con similares
caracteristicas a las luminarias situadas
en las aulas, pero con una forma que
se infegra fotalmente con el falso fe-
cho situado en los despachos.

iGuzzini| iIN60 | Luminaria lineal empotrable

Estas luminarias lineales empotradas en
el falso techo se han utilizado en todos
los espacios de paso para dotarlos de
una iluminacién general. Ademads se
han colocado en la misma direccidon
que el recorrido de circulacidn. Se tra-
ta del mismo modelo que la luminaria
anterior, pero empofrada.

iGuzzini| Easy | Luminaria puntual suspendida

T A >

Luminarias circulares equipadas con
LED en tono de color entre 3000-4000 K,
ya que dependiendo de la zona en la
gue se sitUe del proyecto se requerird
una u ofra, por ejemplo para las mesas
de estudio se requerird una luz mds fria
y para las mesas de la cafeteria una luz
mds cdlida y acogedora.

iGuzzini| Easy Space | Luminaria puntual empotrada

Y o
4 AN

Luminarias circulares fijas LED de emi-
sidn luminosa de luz general situadas
en los aseos y espacios de almacén o
cuartos de limpieza.
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iGuzzini| Le Perroquet | Luminaria orientable

1L

Luminaria de suspensidn con movi-
mientos de rotacion e inclinacion para
garantizar el enfoque de la emision lu-
minica y, por tanto, se colocard en las
aulas audiovisuales donde se requiere
de una luminaria orientable.

iGuzzini | Loft Art| Luminaria orientable

Luminarias LED, orientables y retrdcti-
les, con gran alcance de iluminacién y
colocadas en el aula escenario.

Luminarias circulares LED en suspension

para una emision de luz general, situa-

da en las dobles alturas del proyecto,
= es decir, el vestibulo y la biblioteca.

Philips| CorePro | Luminaria tubular

Luminarias tubulares LED situadas en
las mesas de los laboratorios y las me-
sas de la biblioteca.

TELECOMUNICACIONES

Para el diseno y el cdlculo de la instalacién de telecomunicaciones la
normativa de aplicacién es:

Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el reglo-
mento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacio-
nes para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de
los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones.

Las partes que forman la instalacién de telecomunicaciones son:

- Elrecinto de instalacién de telecomunicacion Unico (RITU).

- Elrecinto de instalacién de telecomunicacion superior (RITS).
- Elrecinto de instalaciéon de telecomunicacion inferior (RITI).

- El punto de acceso del usuario (PAU).

- La base de acceso terminal (BAT).

- Los registros.

Ademds, el programa exige la dotacion de infraestructuras tales como
redes de telefonia y digitales de informacién o circuitos cerrados de te-
levision y radio.

Para la instalacion de radio y television se proyecta una infraestructura
comun de telecomunicaciones (ITC) capaz de recibir las senales TV, es
decir, todas las senales de radio y television terrestre de todas las senales
en dmbito territorial.

Para la instalacién de telefonia se proyecta un servicio de telefonia con
acceso a la red telefénica bdsica (RTB).

Para la instalacién de servicios integrados de telecomunicacion por ca-
ble, instalacién contra intrusion y antirrobo, y centralita anti-intrusién mi-
croprocesada en accesos con fransmision telefénica digital, se dispone
de sirena antirrobo de gran potencia exterior e interior. Ademds, se ins-
talardn detectores de presencia en los locales que puedan contener
materiales de cierto valor.

Las necesidades constructivas para las telecomunicaciones son:

- Armario de cabecera - lugar donde se instalan los equipos de amplia-
cién y mezcla de recepcién de radio y TV.

- Patinillo de distribucién — canalizacién vertical que alberga todas la
redes de distribucién de telecomunicaciones. Las dimensiones minimas
para todas las redes serdn de 0,60 m de frente por 0,20 m de fondo.
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CLIMATIZACION Y RENOVACION DE AIRE

La instalacion de climatizaciéon tiene como objetivo mantener la tem-
peratura, humedad y calidad de aire dentro de los limites aplicables en
cada caso. La normativa de aplicacion para el diseno y cdlculo de las
instalaciones de climatizacién es la siguiente:

- Cédigo Técnico de la Edificacién — Salubridad (CTE DB HS).
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
- Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y proce-
dimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de salubridad. Las
secciones del documento se corresponden con las exigencias bdsicas,
desde HS 1 a HS 5, y la correcta aplicacién de cada una supone satisfa-
cer el requisito bdsico 'Higiene, salud y proteccién del medio ambiente’.
En este caso, para climatizacién y renovacion de aire, interesa en con-
creto la seccion HS 3.

Seccidn HS 3 — Cdadlidad del gire interior

Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ven-
filar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan
de forma habitual durante el uso normal de los edificios. De forma que
se aporte caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracciony
expulsidn de aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y
del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos
de combustion de las instalaciones térmicas se producird, con cardc-
ter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamen-
tacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Los sistemas principales de ventilacién que limitan el riesgo de contami-
nacion son los siguientes:

- Ventilaciéon natural — se produce exclusivamente por la accién del
viento o por la existencia de un gradiente de temperatura. Son los cld-
sicos shunt o la ventilacién cruzada a través de huecos.

- Ventilacién mecdnica — cuando la renovacion de aire se produce por
aparatos electromecdnicos dispuestos al efecto.

- Ventilacién hibrida - la instalacién cuenta con dispositivos colocados
en la boca de expulsion, que permite la extraccién del aire de manera
natural cuando la presidon y la temperatura ambiente son favorables
para garantizar el caudal necesario, y mediante un ventilador, extrae
automdticamente el aire cuando dichas magnitudes son desfavora-
bles.

En el momento de desarrollo de proyecto deben resolverse las necesida-
des de ventilacion y de climatizaciéon del edificio de manera conjunta.
Ambas condiciones determinardn la sensacién de confort del usuario,
por ello debemos tener clara la distinciéon entre amos aspectos.

CLIMATIZACION

La climatizacién representa alrededor del 70% del consumo energético,
por eso es importante hacer un correcto estudio de la instalacion. El and-
lisis y adecuacion de las protecciones solares y las roturas de puentes
térmicos en las zonas en que se produce mayor tfransmitancia térmica
es fundamental para disefar la instalacion. Ha de ser una instalacion
eficiente energéticamente y respetuosa con el medio ambiente.

Segun la ITE 02-0 — Condiciones interiores, los criterios de ventilaciéon se
rigen por la tabla 2 de la UNE 100011 — Caudales de aire exterior en /s
por unidad. También especifica esta ITE, en su tabla 1, las condiciones in-
teriores de diseno, la velocidad media del aire y los valores de humedad
relativa necesarios. A continuacioén, se tallan esos valores:

Verano Invierno
Temperatura éptima (°C) 23-25 20-23
Velocidad media del aire (m/s) 0,18-0,24 0,15-0,20
Humedad relativa (%) 40 - 60 40 - 60

La orientacién y configuracién volumétrica de los diferentes volumenes
del proyecto condiciona el comportamiento térmico del edificio por lo
gue es necesario tener en cuenta criterios energéticos en la concepcion
inicial del proyecto. Para disefar una instalacion eficiente y funcional
debemos tener en cuenta que el edificio es exento, por tanto, tiene mul-
tiples orientaciones, dando lugar a diferentes necesidades de tempera-
tura en cada zona de forma simultdnea. De la misma forma que se cam-
bia la proteccidén solar segun la zona, hay que sectorizar la instalacion. La
vegetacién que aparece colabora en el control climdtico del edificio.

Hay dos instalaciones de climatizacion diferenciadas e independientes
que dan servicio alos volumenes, el CETA y el prisma de deporte. La frag-
mentacion del sistema permite mayor conftrol.

En funcién del uso y caracteristicas fisicas del elemento a acondicionar
se han elegido diferentes sistemas de acondicionamiento.

La instalacion empleada en el edifico CETA, se divide en dos, ya que
cada prisma tendrd su propia instalacion, y consisten en un sistema cen-
fralizado tipo mixto, compuesto por fan-coils con conductos de aire pri-
mario procedente de la unidad de tratamiento de aire (UTA). La insto-
lacién estd formada por una unidad exterior (UE) enfriadora de agua,
una unidad de preparacién del aire primario (UTA) y la unidad interior o
fan-coil. El sistema permite a los usuarios de cada oficina decidir las con-
diciones de climatizacién que desean en funcion de sus necesidades. Asi
se establece un conftrol individual de cada componente, integrado en
un sistema que, situado en el centro de control general, supervisa el fun-
cionamiento de la instalaciéon dando como resultado una mejor gestion
de la energia.

Este sistema de acondicionamiento de aire emplea dos fluidos para
acondicionar, aire y agua. El aire de ventilacién se trata en una unidad
cenfral donde se prepara la temperatura y humedad precisa para com-
batirla carga sensible media del edificio y para suministrar el volumen de
ventilacién necesario. Este aire es canalizado hasta cada unidad interior

donde se termina de acondicionar mediante su paso por un radiador o
bateria de intercambio, por la que se hace circular agua caliente o fria.

Para la pieza de deporte, la instalacion constard de unidad exterior (UE),
unidad interior (Ul) y de terminales de impulsion y retorno situados de
manera que garanticen un funcionamiento éptimo. En la zona de los
vestuarios se ha de evitar la condensaciéon de los vidrios de fachada, por
lo que se sitUan sistemas de difusion lineal muy préoximos a los panos de
vidrio que impiden que estos condensen.

La altura libre para acondicionar es variable dependiendo de la zona y
las variables que se utilizardn en un hipotético cdlculo para el diseno de
la instalacion serdin las superficies, el volumen de cada zona, el nivel de
ocupacion, las ganancias sensibles y latentes de la estancia debido a la
actividad de sus usuarios, la potencia eléctrica medida en watios que
alberga cada estancia y el volumen de aire ventilado que se necesita
segun la actividad a desarrollar.
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RENOVACION DE AIRE

Los nucleos humedos contardn con ventilacién hibrida, introduciendo
aire limpio y renovando el aire periddicamente para garantizar la cali-
dad de este.

La cocina de la cafeteria debe disponer de un sistema adicional espe-
cifico de ventilacién con extraccion mecdnica para los vapores y los
contaminantes de la coccidn. Para ello debe disponerse un extractor
conectado a un conducto de extraccién independiente de los de la
ventilacién general que no puede utilizarse para la extraccion de aire de
locales de otfro uso. La boca de expulsion deberd tener un minimo de un
metro de altura, y mds de 1,3 metros de altura respecto de otro elemen-
to a menos de 2 metros de ella.

Como item principal para dimensionar una mdqguina renovadora de aire
€s necesario conocer:

- La calidad del aire interior — RITE: IDA 2 — Siendo necesario renovar un
caudal de 12,5 dm?3/s por persona.
- Ocupacién de la zona a ventilar.

Instalaciéon en los edificios

Todas las unidades exteriores y las unidades de tratamiento de aire (UTA)
de los diferentes circuitos se encuentran en la cubierta de cada uno de
los edificios 0 en espacios adosados. Las salas que acogen las mAaquinas
de ventilacion se encuentran adecuadamente ventiladas. Asi mismo, las
enfriadoras vaciardn independientemente mediante un desagUe indi-
vidual. Las mdquinas exteriores descansardn sobre bancadas con ele-
mentos amortiguadores, silents blocks, con el objetivo de conseguir que
la transmisién por ruidos y vibraciones sea casi nula.

Las unidades interiores se alojan en el falso techo de la zona de pasillos,
de manera que su acceso para mantenimiento sea adecuado, el falso
techo estd previsto de lana de roca fonoabsorbente para los ruidos ge-
nerados por las mismas, ademds al estar colgadas del forjado, las maqui-
nas dispondrdn silentblocks. Debido a las grandes exigencias acusticas
del programa, estas unidades son de bajo nivel sonoro por lo que no
provoca molestas a los usuarios del centro. En funcién de cada espacio
se opta por difusores lineales para la impulsion y rejillas para los retornos.

En la gran zona comUn que existe en cada una de las plantas se dispon-
drd una climatizadora de 15 kw para poder climatizar la zona mediante
difusores lineales igual que en las aulas.

Cada unidad se dotard de la correspondiente acometida eléctrica
debidamente protegida por interruptor diferencial y magnetotérmico.
Ademds, se respetardn las separaciones entre la mdquina y los obstdcu-
los mds proximos tanto para la toma de aire de condensacion/evapora-
cidén como para mantenimiento y servicio.

Los conductos de distribucién de aire discurren por puntos estratégicos
del proyecto, tanto en horizontal como en vertical.

Los falsos techos proyectados se descuelgan 0,60 m del forjado, y por
tanto se podrd absorver un cruce entre ventilaciéon y climatizacién.

DAIKIN | SERIE FXSQ - A
Unidad Interior. Tipo para cada una
de las estancias entre 3,5 kw - 15 kw

DAIKIN | SERIE VRV - IV + RXYQ AEROTERMO | DAIKIN | SISTEMA
Unidad Exterior. Sistema para cada ALTHERMA 3 R F - EHVX - D3V
edificio y conectado al aerotermo. Generador de ACS.

DAIKIN | SERIE D-AHU modular R CLIMAVER NETO 25 mm

Unidad de Tratamiento de Aire. Conductores de aire con panel de
Modular R7 para aulas y modular R4 lana de vidrio reforzado con Idmina
para laboratorios y zonas comunes. de aluminio | ISOVER

I——=

TROX | modelo SERIE AH
Rejilla retorno para renovacién aire.

TROX | modelo TYPE VSD35
Difusores lineales para climatizacién.
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Los desaguies de las unidades interiores
de climatizacién se conectardn a la red
general de saneamiento.

Las lineas frigorificas irdn recubiertas con
Unidadde coquilla elastomérica, tanto en interior
fratamiento aire como en exterior. En exterior deberd ser
resistente a los rayos ultravioletas.

Rejilla de expulsion

Techo de listones de Techo continuo de
madera de roble mate placas de PYL blanco

Conducto de ventilaciéon | Extraccion

Rejilla de retorno Grupo ventilacion higrorregulable Unidad exterior Conductos de aire En la fase de instalacién se preverdn to-
das las tomas para la futura instalacién.
O O Montantes conductos gas refrigerante Unidad interior P
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Conductos de aire

Rejilla de retorno

Difusores lineales

Los desagUes de las unidades interiores
de climatizacién se conectardn a la red
general de saneamiento.

Las lineas frigorificas irdn recubiertas con
coquilla elastomérica, tanto en interior
como en exterior. En exterior deberd ser

resistente a los rayos ultravioletas. Techo de listones de

madera de roble mate
En la fase de instalacion se preverdn to-
das las tomas para la futura instalacion.

Todo el material usado en obra deberd
disponer de MARCADO CE, y se debe-
rdn entregar las fichas técnicas y certi-
ficados de suministro a la Direccién Fa-

cultativa.
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Conducto de ventilaciéon | Aporte
Conducto de ventilacion | Impulsion

Rejilla de expulsion
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Rejilla ventilacion aseos Unidad exterior
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a Unidad interior
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Unidad de
fratamiento aire

Conductos de aire

Rejilla de retorno

Difusores lineales

Los desagies de las unidades interiores
de climatizacién se conectardn a la red
general de saneamiento.

Las lineas frigorificas irdn recubiertas con
coquilla elastomérica, tanto en interior
como en exterior. En exterior deberd ser
resistente a los rayos ultravioletas.

En la fase de instalacion se preverdn to-
das las tomas para la futura instalacion.

Todo el material usado en obra deberd
disponer de MARCADO CE, y se debe-
rdn entfregar las fichas técnicas y certi-
ficados de suministro a la Direccién Fa-
cultativa.
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SANEAMIENTO Y FONTANERIA

Las instalaciones de fontaneria y saneamiento tienen como objetivo do-
tar al conjunto de edificios de agua y garantizar la correcta evacuacion
de aguas residuales, bien pluviales o residuales. La normativa de aplico-
cion para el diseho y cdlculo de las instalaciones de climatizacién es la
siguiente:

- Cédigo Técnico de la Edificacion — Salubridad (CTE DB HS).
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y proce-
dimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de salubridad. Las
secciones del documento se corresponden con las exigencias bdsicas,
desde HS 1 a HS 5, y la correcta aplicacién de cada una supone satisfa-
cer el requisito bdsico ‘Higiene, salud y proteccién del medio ambiente’.
En este caso, para fontaneria y saneamiento, interesa en concreto las
secciones HS 4y HS 5.

Seccidén HS 4 - Suministro de agua

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equi-
pamiento higiénico previsto agua apta para el consumo de forma sos-
tenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alte-
racion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios
que permitan el ahorro y el control del agua.

Seccién HS 5 - Evacuacién de aguas

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generas en ellos de forma independiente o conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

FONTANERIA

La instalacién debe garantizar el correcto suministro y distribucion de
agua fria (AF) y agua caliente sanitaria (ACS) aportando caudales su-
ficientes para su funcionamiento. La instalacion de abastecimiento pro-
yectada consta de:

- Red de suministro de agua fria (AF).
- Red de suministro de agua caliente sanitaria (ACS).
- Red de proteccidén contra incendios.

En el suelo se situardn los recintos destinados al grupo de presidn, de-
positos de agua y bombas necesarias para permitir un suministro ininte-
rrumpido. En este mismo recinto se sitUa la caldera con un depdsito de
gasdleo.

Dado gue se desconoce la situacion de la acometida, esta se ubicard
en un espacio previsto segun se grafia en el plano adjunto. Ya que el
proyecto no contempla solamente el diseno de un espacio docente,
sino que hay ofro volumen docente y un espacio de deportes. Por tanto,
se decide emplazar en ese punto por la cercania al conjunto edificado
preexistente.

Las velocidades adecuadas en los conductos son las siguientes:

- Acometida y tubo de alimentacién -2 -2,5m/s
- Resto de conductos-0,5-1,5m/s

Los dispositivos y vdlvulas principales empleados para la instalacién de
agua fria son los siguientes:

- Acometida con llave de toma, llave de registro y llave de paso.

- Derivacién para instalaciéon contra incendios.

- Montantes con grifo de vaciado, anfi-ariete y purgador en cabeza.
- Derivaciones particulares con llave sectorizacion en grupo de aseos.
- Derivacién de aparato con llave de escuadra.

- Acometida - tuberia que enlaza la tuberia de la red de distribucion
general con la instalacién general interior del edificio. Se produce por
la zona verde ubicada al norte del edificio docente y la acometida se
realiza en polietileno sanitario.

- Llave de corte general - servird para interrumpir el suministro del edi-
ficio, y estard situada dentro de la propiedad, en una zona comun y
accesible para su manipulacién y sehalada adecuadamente para per-
mitir su identificacion.

- Tubo de dlimentacién - el trazado del tubo de alimentacién debe
realizarse por zonas de uso comun. En este caso se realiza con una ins-
talacion enterrada en las zonas exteriores y se distribuird directamente
a los nucleos humedos.

- Montantes — deben discurrir por recintos o huecos que podrdn ser de
uso compartido Unicamente con ofras instalaciones de agua del edifi-
cio. Dichos huecos deben ser registrables y tener las dimensiones ade-
cuadas para que puedan llevarse a cabo las tareas de mantenimiento.
En el tendido de las tuberias de agua fria debe controlarse que no resul-
ten afectadas por los focos de calor, y por consiguiente deben discurrir
siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente a una dis-
tancia minima de 4 cm, y cuando estén en un mismo pano vertical, la
de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Se dispondrd sistema antirretorno para evitar la inversion del sentido del
flujo de agua después de los contadores, en la base de los montantes,
antes del equipo de tratamiento de agua, de los aparatos de refrigero-
cidn y climatizacion o en cualquier otro caso que sea necesario.

Instalacién Material
Acometida Polietileno
Tubo de alimentacion Polietileno

Montantes Acero galvanizado pared rugosa

Derivacion interior

Acero galvanizado pared rugosa

El sistema de proteccion contra incendios serd totalmente independien-
te del sistema de fontaneria para poder garantizar una presion correcta
en caso de incendio.

El Cddigo Técnico de la Edificaciéon exige que un porcentaje del agua
caliente sanitaria esté cubierto por un sistema de energia renovable. Por
tanto, se opta por disponer de un sistema de energia por aerotermia,
previsto también para climatizacién. Desde este punto, y a través de
unos grupos de bombeo se llevard el suministro de ACS a todos los pun-
tos previstos, contando con una red de retorno.

El cislamiento de las redes de distribucién tanto en impulsibn como en
retorno debe ajustarse a lo dispuesto en el RITE. En las instalaciones de
ACS se regulard y controlard la temperatura de preparacion y la de dis-
tribucién. En las instalaciones individuales los sistemas de regulacién y
de la temperatura estardn incorporados en los equipos de producciéon y
preparacion.

Las dimensiones de cada elemento de la instalacion se especifican en
los planos de instalaciones de fontaneria y saneamiento.

SANEAMIENTO

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas
residuales y las precipitaciones atmosféricas y escorrentias. Por tanto, se
plantea un sistema separativo de red pluviales y residuales:

Red de pluviales

Los edificios del proyecto se resuelven con cubierta plana no transitable
con acabado de vegetacion extensiva para ayudar al aislamiento del
edificioy, por tanto, es necesario disponer de panos con inclinaciones de
enfre 1% - 5%. Las recogidas de agua se producen mediante panos de
menos de 50 m?. El agua discurre por los colectores hacia las bajantes,
y estas desembocan en arquetas situadas en la planta de cimentacion.

Toda la instalacién se proyecta en PVC serie B con reaccién al fuego
B-S1.d0, segun UNE-EN 1453 y la pendiente minima serd del 1%. Los colec-
tores que atraviesan piezas habitables deberdn estar insonorizados de
PVC estructurado segun UNE-EN 1453-1.

Red de residuales

Para la evacuacion de aguas residuales cada grupo de bano dispondrd
de un bote sifénico debido a que son muy recomendables en progra-
mas de este tipo, ya que permiten el registro de los nUcleos hUmedos in-
dependientemente y facilitan la reparacion en caso de averia o atasco
localizado.

Cada aparato sanitario dispone de un ramal individual que conecta con
la bajante.

Para el dimensionado de la red de fecales se atenderd a lo dispuesto en
la norma, siendo los principales didmetros en base al uso publico al que
se destina el conjunto son:

- Inodoro - @110
- Lavabo - @40
- Lavadero — @50

De la misma forma que la red de pluviales, las bajantes se conectardn a
arquetas sifonicas conectada con una trituradora y un sistema de bom-
beo que permitird evacuar las aguas residuales hacia la red de alcanta-
rilado publico.

Las bajantes de esta instalacién tienen tuberias de ventilacion paralelas
que equilibre la presién interior de la red de evacuacion y permita la
salida de gases.
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Tuberia de agua fria

Tuberia de agua caliente

Grifo agua fria y agua caliente

Montantes agua fria y agua caliente

Contador de agua
Acometida a la red pUblica
Vdlvula antirretorno
Red de suministro enterrada

Grupo de presiéon
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Filtfro autolimpiable

Aerotermia

Patinillo para fontaneria
Sumidero pluviales
Bajante pluviales

Arqueta de paso | Pie de bajante

Tubo evacuacién enterrada

Tubo evacuacién techo

Arqueta equipo de bombeo

Patinillo pluviales
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Canaleta con sumidero

Arqueta sifonica pluviales

Bajante residuales

Evacuacion vista @<40

[

Arqueta sifonica residuales

@ Patinillo residuales
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DesaguUe de aparato sanitario

Arqueta de paso | Pie de bajante

Evacuacién enterrada @<40

Arqueta equipo de bombeo
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CUADRO SALUBRIDAD

La red de desagues se proyecta en PVC serie B reaccién al fuego B-S1 d0,
segun UNE-EN 1453. La pendiente minima serd del 2%. Los colectores que
atraviesen piezas habitables deberdn estar insonorizadas de PVC estructu-
rado segUn UNE-EN 1453-1.

Las bajantes estardn dotadas de ventilacion hasta cubierta, asegurando el
funcionamiento de los cierres hidrdulicos. Todos los aparatos sanitarios con-
taran con sifén individual.

Las pendientes de la instalacién estardn entre el 2-4%. Las uniones de los
diferentes desagUes a las bajantes tendrdn la inclinacién no inferior a 45°.

Diédmetros de los desagUes de los aparatos sanitarios:

INODORO - 1108 | LAVABOS - 400 | LAVADERO - 508

T

CUADRO FONTANERIA

Se instalarén purgadores automaticos en los puntos altos de las
montantes, accesibles desde registro. Todos los pasos por ele-
mentos constructivos dispondrdn de pasamuros, selldndose el
hueco mediante espuma ignifuga y acuUstica que garantice la
compartimentacion exigida por el CTE.

Todos los cuartos hUmedos dispondrédn de llave de corte para
agua fria y agua caliente y se ubicardn préximas al acceso de los
mismos, diferenciando con color azul o rojo.

Las tomas de agua para cada uno de los aparatos sanitarios se
colocardn con latiguillos flexibles y llaves de corte individual.

Todo el material usado en obra deberd disponer de MARCADO
CE, y se deberdn entregar las fichas técnicas.
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Tuberia de agua caliente

Grifo agua fria y agua caliente
Montantes agua fria y agua caliente
Llaves agua fria y agua caliente
Contador de agua

Acometida a la red publica

Vdlvula antirretorno
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Aerotermia

Patinillo para fontaneria

Sumidero pluviales

Bajante pluviales

Arqueta de paso | Pie de bajante

Tubo evacuacién enterrada
Tubo evacuacién techo
Arqueta equipo de bombeo

Patinillo pluviales
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Canaleta con sumidero

Arqueta sifonica pluviales
Desagie de aparato sanitario
Bajante residuales

Arqueta de paso | Pie de bajante
Evacuacion vista @<40

Evacuacion enterrada @<40

Arqueta equipo de bombeo

@ Arqueta sifonica residuales
@ Patinillo residuales
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CUADRO SALUBRIDAD

La red de desagues se proyecta en PVC serie B reaccion al fuego B-S1 dO,
segUn UNE-EN 1453. La pendiente minima serd del 2%. Los colectores que
atraviesen piezas habitables deberdn estar insonorizadas de PVC estructu-
rado segun UNE-EN 1453-1.

Las bajantes estardn dotadas de ventilacion hasta cubierta, asegurando el
funcionamiento de los cierres hidrdulicos. Todos los aparatos sanitarios con-
tardén con sifén individual.

Las pendientes de la instalacion estardn entre el 2-4%. Las uniones de los
diferentes desagies a las bajantes tendrdn la inclinacion no inferior a 45°.

Didmetros de los desagUes de los aparatos sanitarios:

INODORO - 1109 | LAVABOS - 40@ | LAVADERO - 500
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CUADRO FONTANERIA

Se instalardn purgadores automdticos en los puntos altos de las
montantes, accesibles desde registro. Todos los pasos por ele-
mentos constructivos dispondrdn de pasamuros, selldndose el
hueco mediante espuma ignifuga y acustica que garantice la
compartimentacién exigida por el CTE.

Todos los cuartos himedos dispondrdn de llave de corte para

agua fria y agua caliente y se ubicardn préximas al acceso de los
mismos, diferenciando con color azul o rojo.

Las tomas de agua para cada uno de los aparatos sanitarios se
colocardn con latiguillos flexibles y llaves de corte individual.

Todo el material usado en obra deberd disponer de MARCADO
CE, y se deberdn entregar las fichas técnicas.
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{ LEYENDA DE FONTANERIA | SANEAMIENTO ‘
Tuberia de agua fria —— Fitro autolimpiable [T Canaleta con sumidero CUADRO SALUBRIDAD CUADRO FONTANERIA
Tuberia de agua caliente @ Aerotermia @ Arqueta sifénica pluviales La red de desagies se proyecta en PVC serie B reaccién al fuego B-S1 d0, Se instalaran purgadores automdticos en los puntos altos de las
J I . o 3 L phl Il On UNE-EN 1453. La pendiente minima serd del 2%. Los colectores que montantes, accesibles desde registro. Todos los pasos por ele-
Crifo agua fria y agua caliente Patinillo para fontaneria Desague de aparato sanitario segen
9 ya9 X] P O 9 p atraviesen piezas habitables deberdn estar insonorizadas de PVC estructu- mentos constructivos dispondrén de pasamuros, selléndose el 3
4 ¥ | - . . o e A SEaani
Montantes agua fria y agua caliente Sumidero pluviales @  Bajante residuales rado segUUNEEN:1453- . hueco mediante-csppmaignifige y-acustica: aue garanfice I
compartimentacion exigida por el CTE.
Llaves agua fria y agua caliente @ Bajante pluviales E Arqueta de paso | Pie de bajante Las bajantes estardn dotadas de ventilacién hasta cubierta, asegurando el ‘ ‘ )
D . . o funcionamiento de los cierres hidrdulicos. Todos los aparatos sanitarios con- Todos los cuartos himedos dispondrdn de llave de corte para o |
Contador de agua Arqueta de paso | Pie de bajante = Evacuacion vista @<40 tardn con sifén individual. agua fria y agua caliente y se ubicardn préximas al acceso de los
3 ) I, P mismos, diferenciando con color azul o rojo. L
Acometida a la red publica —— Tubo evacuacion enterrada ======Evacuacién enterrada @<40 . . . . )
Las pendientes de la instalacion estardn entre el 2-4%. Las uniones de los 5
= T L , T T2 B N o Lol L u \ T u T T T
Véalvula antiretorno Tubo evacuacion techo Arqueta equipo de bombeo diferentes desagUes a las bajantes tendrdn la inclinacién no inferior a 45°. Las Tomqs de cgu.c poro cho uno de los oporat.os 'SC?HITGFIOS se | ‘ ‘ | 4}’ ‘ | ‘ \‘ I
colocardn con latiguillos flexibles y llaves de corte individual. I ‘ ‘ ‘ ‘ H H ‘ 5%:5
Red de suministro enterrada Arqueta equipo de bombeo @ Arqueta sifénica residuales Didmetros de los desagUes de los aparatos sanitarios: ‘ ‘ 3
o \>(, | ! ) INODORO - 1108 | LAVABOS - 402 | LAVADERO - 500 Todo el motengl usado en obra debgro Idlsponer de MARCADO # R
Grupo de presion > Patinillo pluviales CE, y se deberdn entregar las fichas técnicas. ‘ H
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LEYENDA DE FONTANERIA | SANEAMIENTO I

N,
3

-

- -

——— Tuberia de agua fria Filtro autolimpiable [T Canaleta con sumidero CUADRO SALUBRIDAD CUADRO FONTANERIA
Tuberia de agua caliente Aerotermia @ Arqueta sifonica pluviales La red de desagues se proyecta en PVC serie B reaccién al fuego B-S1 d0, Se instalardn purgadores automdticos en los puntos altos de las
—P Grifo agua fria y agua caliente Patinillo para fontaneria 0 Desagie de aparato sanitario segu? UNE-EN 1453. Lg pendiente r/nlnlmc sgro dell 2%. Los colectores que montantes, occe;bles gesde rfeglsfro. Todos los poso/s por ele-
> atraviesen piezas habitables deberdn estar insonorizadas de PVC estructu- mentos constructivos dispondrdn de pasamuros, selldndose el
® ® Montantes agua fria y agua caliente Sumidero pluviales @ Bajante residuales rado segtm UNE-EN:1453-1. hueco r*r)ed|on1e{ Frobmd ignifugery acbstica: que garantice la
compartimentacion exigida por el CTE.
[D ﬂ] Llaves agua fria y agua caliente Bajante pluviales E Arqueta de paso | Pie de bajante Las bajantes estaran dotadas de ventilacién hasta cubierta, asegurando el
funcionamiento de los cierres hidrdulicos. Todos los aparatos sanitarios con- Todos los cuartos himedos dispondrdn de llave de corte para
ZI Contador de agua Arqueta de paso | Pie de bajante ——— Evacuacion vista @<40 taran con sifén individual. agua fria y agua caliente y se ubicaran préximas al acceso de los
| J ] AL LLL ] L L AR & mismos, diferenciando con color azul o rojo.
—>0— Acometida ala red pUblica Tubo evacuacién enterrada s Evacuacion enterrada @<40 Las pendientes de la instalacién estardn entre el 2-4%. Las uniones de los
P A Tubo evacuacién tfecho Arqueta equipo de bombeo diferentes desagUes a las bajantes tendrdn la inclinacién no inferior a 45°. Las 1om</:s de ogu'o pcro cgdo uno de los cporaflos §gnlicrlos se
colocardn con latiguillos flexibles y llaves de corte individual.
———— Red de suministro enterrada Arqueta equipo de bombeo @ Arqueta sifonica residuales Diémetros de los desagUes de los aparatos sanitarios:
Todo el material usado en obra deberd disponer de MARCADO
<7 IR . 2 i - - V. -
@ Grupo de presion Patinillo pluviales @ Patinillo residuales INODORO - T10@-|, LAVABOS - 408 | LAVADERO 5003 CE, y se deberdn entregar las fichas técnicas.
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS - DB S|

. ) ) ) ) SECTOR 1 - Ala norte del edificio CETA SECTOR 5 - Edificio pistas deportivas
El documento bdsico de seguridad en caso de incendio (DB Sl) del Co- - - —
digo Técnico de la Edificacion (CTE), tiene como objeto establecer las Uso previsto Docente Uso previsto Servicios
reglas y procedimientos para el cumplimiento de las exigencias estable- Situacién PB, P1°, P2° Situacidén PB
cidas y cuyo fin es el de reducir al méximo los riesgos producidos en caso — —
de incendio. Las exigencias bdsicas se recogen en las secciones del DB Superficie 552 m2 Superficie 200 m2
y su correcta aplicacién supone el cumplimiento de estas. Ademds, el Condiciones segun DB S| - Si el edificio tiene mds de una planta, la Condiciones segun DB S| - Si el edificio tiene mds de una planta, la
Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios (RIPCI) de- superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de
termina las condiciones de colocacidon de dichas instalaciones. 4.000 m2 o de 8.000 m2 si estdin protegidos con una instalacién 4.000 m2 o de 8.000 m2 si estdin protegidos con una instalacién
automdtica. automdtica.
Seccion Sl 1 - Propagacion interior Resistencia al fuego de paredes y techos h < 15m - EI-60 Resistencia al fuego de paredes y techos h < 15m - EI-60
En esta seccién se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el Resistencia al fuego de puertas entre sectores: EI2 30-C5 Resistencia al fuego de puertas entre sectores: EI2 30-C5
interior del edificio.
) B ) ) SECTOR 2 - Ala central del edificio CETA En el edificio principal CETA, los sectores se comunican por puertas ya
Compartimentacion en sectores de incendio que se podria acceder de un sector a otro, por tanto, segun la tabla 1.2
o . . . , Uso previsto Docente estas deben ser EI2 t-C5. En este caso como la altura de ambos edificios
Los edificios se deben comparfimentar en secfores de incendio segun Situacion PR P1° P20 es h < 15 m, la resistencia de paredes y techos serd El 60 y la resistencia
las con@aon,es.que se gs‘roblecen en la tabla 1.1 de esta seccion. L.os de puertas de paso entre sectores EI2 30-C5.
superficies mdaximas indicadas en dicha tabla para los sectores de in- Superficie 1715,60 m2
Cepdlo,auedden dL;lec_grse cuando esten protegidos con una instalacion Condiciones segun DB Sl - Si el edificio tiene mds de una planta, la Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendiol’l 2
automatica de exfincion. superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de p— P S——
. . . . 4,000 m2 o de 8.000 m2 si estdn protegidos con una instalacion - ifici
A efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se con- ‘r mp‘r' 9 e e e
sidera que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegi- . - automatica. e i .
dos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas Resistencia al fuego de paredes y techos h < 15m - EI-60 S : - -
H . 4 . . N N aredes y techos' que separan a
como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no for- Resistencia al fuego de puertas entre sectores: EI2 30-C5 sector considetado del resto del
man pgrfe de este. edificio, siendo su uso previsto:
) ) S e E:'gfmo N 1o se admite) El 120 El 120 E1 120
La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de SECTOR 3 - Ala sur del edificio CETA -
incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la ta- Y ot 5 ; : gjf’gﬁf; L;ESSS:Z E;fﬁz: €1 120 £ 60 £100 £ 120
bla 1.2 de esta seccién. Como alternativa, conforme a lo establecido SO Previsto ocente e :
en la seccion Sl 6, cuando se haya adoptado el fiempo equivalente de Situacion PB, P1°, P2° . Comerciel, Piblica Concurten- ¢, 111 oo 120 180
exposicion al fuego para los elementos estructurales, podrd adoptarse Suberficie 1269 60 M2 cla, Hospitalario
ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los corg P S S o eg " ! . —— - Aparcamiento® El 1207 El 120 El 120 El120
i i ondiciones segun DB Sl - Si el edificio tiene mds de una planta, la
elementos seporodores de los sectores de incendio. .. .g . . P Puertas de paso entre secfores de  Elz t-C5 siendo t 1a mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
superficie construida de cada sector de incendio ho debe exceder de incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
Los ascensores dispondrdn en cada acceso, o bien de puertas E 30 o 4,000 m2 o de 8.000 m2 si estdn protegidos con una instalacion ce alravés de un vestibulo de independencia y de dos puertas
bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, ex- automdtica. _ )
cepto en zonas _de riesgo es_peool o) c,je Uso aparcamiento, en las que se Resistencia al fuego de paredes y fechos h < 15 m - E-60 Locales y zonas de riesgo especial
debe disponer siempre el citado vestibulo. - - ) o o _
Resistencia al fuego de puertas entre sectores: EI2 30-C5 Los locales y zonas de riesgo especial infegrados en los edificios se clasi-
Asi pues, en el proyecto que se estudia se diferencian un total de 5 sec- fican conforme los grados de riesgo alfo, medio y bajo segun los criterios
tores de incendio sefializados a continuacidn: que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y zonas asi clasificados de-
SECTOR 4 - Edificio exento CETA ben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2. del CTE.
Uso previsto Docente Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por
Situacién PB, P1° reglamentos especificos, tales como transformadores, maquinaria de
superficie 1530.60 M2 aparatos eIevo_dqes, colderos_, depdsitos de cqmbushble, contadores
— - - — - de gas o electricidad, etc. se rigen por las condiciones que se estable-
MR Condiciones segun DB 3l - Si el edificio fiene mas de una planta, la cen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales
SUperfICIe construida de cada sector de incendio no debe exceder de y de los equipos exigidos por dicha reg|0menf0cién deberdn solucionar-
M sector 4.000 m2 o de 8.000 m2 si estan profegidos con una instalacion se de forma compatible con la compartimentacion establecidas en este
D  secioro automdtica. DB.
XYY sectors Resistencia al fuego de paredes y techos h <15 m - El-60 ) ) )
E= sector4 X - Los locales y zonas de riesgo especial localizados en este proyecto son
M sector s Resistencia al fuego de puertas entre sectores: EI2 30-C5 los siguientes:
Cenftro de Estudios Tecnoldgicos Avanzados 04 Arquitectura_ Construccion C E T A
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Clasificacion

Uso previsto Tamano del local

del local
Almacén de residuos S=12m2 Riesgo bajo
Cocina de la cafeteria P =20 - 30kW Riesgo bajo
Vestuarios de personal S=6m2 Riesgo bajo

Sala de calderas y climatizacién | P = 150kW < 200kW | Riesgo bajo

Local de contadores Riesgo bajo
Centro de tfransformacién * En tfodo caso Riesgo bajo
Sala de grupo electrégeno Riesgo bajo

* El centro de fransformacion estd exento de los edificios, ya que se colo-
card en un local situado en la parte norte y enterrado.

Tras la determinacién del riesgo especial de los locales del proyecto se
especifican los requisitos exigidos en cuanto a la resistencia al fuego de
paredes, techos y estructura portante que deben cumplir las zonas de
riesgo especial integradas en el edificio a partir de la tabla 2.2. que se
expone a continuacion:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante®® R 90 R 120 R 180
. . )
Resistencia al fuego de las pareg{es %/Q)t(%chos que El 90 El 120 El 180
separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . "
e - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2 x El, 30-C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25m® <25m®

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de com-
partimentacién de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables
debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos,
camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma re-
sistencia al fuego, pudiendo reducirse a la mitad en registros para man-
fenimiento.

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y mobiliario

Los elementos constructivos cumplirdn con las condiciones de reaccién
al fuego establecidas en la tabla 4.1 puesta a continuacion. Las condi-
ciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan
en su reglamentacioén especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'"

De techos y paredes®® De suelos?
Zonas ocupables® C-s2,d0 Ert
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ) B-s1,d0 Bri-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3.d0 Br-s2 ®

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Los elementos constructivos delbben cumplir en las zonas ocupables para
techos y paredes un revestimiento de C-s2, d0, y para suelos un revesti-
miento EFL. En el caso de los patinillos, falsos techos y suelos elevados,
los techos y paredes tendrdn un revestimiento B-s3, d0, y los suelos un
revestimiento BFL-s2.

Seccidn Sl 2 - Propagacioén exterior
En esta seccion se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el
exterior del edificio, tanto en el mismo edificio como a los edificios colin-

dantes.

Medianeras y fachadas

Los elementos verticales separadores de otfro edificio deben ser al menos
El 120. El proyecto es un conjunto de dos edificios exentos no medianeros
a ninguna preexistencia, y conectados entre si mediante una pasarela
continua siempre en espacio exterior, por lo que este apartado del DB SI
no es aplicable.

Por otra parte, el riesgo de propagaciéon entre los diferentes sectores hay
gue tenerlo en cuenta. En este caso la propagacién exterior seria hori-
zontal a través de la fachada entre dos sectores de incendios, por tanto,
los puntos de sus fachadas deben ser al menos El 60 o cumplir con la
distancia indicada. A continuacién se muestran los dos tipos de propa-
gacion exterior que se encuentran en el proyecto:

La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada
que ocupen mds del 10% de su superficie serd, en nuestro caso, B-s3, dO
puesto que la altura de fachada es superior a 18 m.

Cubiertas

Las cubiertas del proyecto no tienen riesgo de propagacion.

Seccioén S| 3 - Evacuaciéon de ocupantes

En esta seccidon se especifican los medios adoptados para la correcta
evacuacion de los ocupantes del edificio hasta un lugar seguro en el

exterior.

Cdlculo de ocupacion

La ocupacién se calcula conforme a los valores de densidad que se
indican en la tabla 2.1 en funcidn de la superficie Util de cada zona. En
aquellos recintos o zonas no incluidos en la fabla se deben aplicar los
valores correspondientes a los que sean mds asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el ca-
racter simultdneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio,
considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

A continuacion, se detalla el cdiculo de la ocupacion de los diferentes
bloques del proyecto, el cual servird posteriormente para establecer los
recorridos de evacuacion y niUmero de salidas del edificio. Para ello, se
ha realizado una division por sectores y tipos de uso, especificando la
ocupacién de cada sector segun los metros cuadrados de los recintos.

Recinto Superficie | Ocupacién | Numero
(m2) (m2/pers) | personas
SECTOR 1 - Ala norte del edificio CETA
< |Tutorias formacién profesional 144 10 15
‘Z:ﬂ: Despacho formacién trabajo 72 10 8
'<z_( Aseos 40 3 14
T |Corredores 200 10 20
< |Avla técnica 72 1,5 48
W
= |Despachos de departamento 108 10 11
EE( Aula polivalente 72 1.5 48
=
<Z( Aseos 40 3 14
B
o [Corredores 200 10 20
. [|Aulatécnica 72 1.5 48
g Aula polivalente 72 1.5 48
% Despacho de departamento 108 10 11
* Corredores 200 10 20
TOTAL PB + P1+ P2 266
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. Superficie | Ocupacién | NUmero
Recinto
(m2) (m2/pers) | personas
SECTOR 3 - Ala sur del edificio CETA
Despacho de direccién 72 10 8
Despacho de jefatura de estudios 36 10 4
< Despacho de administracion 36 10 4
i 7
S |Secretaria 144 10 15 Recinto Superficie | Ocupacién | NUmero
§ Sala de profesores 216 10 22 (m2) (m2/pers) | personas
é Conserjeria - reprografia 40 10 6 SECTOR 4 - Edificio exento CETA
Vestuario personal no docente 17,4 10 8 Aula tecnica imagen y sonido 144 o 29
Estudios de prod. audiovisuales 216 5 44
Aseos 40 3 14 o P DAOVEY
< Sala de montaje y postpro. 144 5 29
Corredores 450 10 45 = -
- - é Aula polivalente 72 1.5 48
Taller de equipos electrénicos 144 5 29 < [Aula polivalente 75 15 48
. . zZ
Aula tecnica /2 1.5 48 < [Salas de grabaciones 72 5 15
Recinto Superficie [ Ocupacién [ Nomero < [Laboratorio de teleco. 288 5 58 “ | aula escenario 288 5 58
(m2) (m2/pers) | personas i - -
S [Laboratorio de sistemas elect. 72 5 15 Aseos 40 3 14
SECTOR 2 - Ala central del edificio CETA @ C q 280 10 8
2 Despachos departamentos 144 10 14 orrecores
Sala de APA 72 10 8 2 [aseos 0 3 14 Aula técnica imagen y sonido 144 5 29
Sala asociacion de alumnos 72 10 8 S : < [Estudios de prod. audiovisuales 216 5 44
— & |Sala de estudios 60 1,5 40 W -
< [Sala de visitas 72 10 8 = [Sala de montaje y postpro. 144 5 29
< Almacén general 17.4 40 1 . -
2 Delegacion de alumnos 144 10 15 9 2 Salas de grabaciones 72 5 15
Z |cafeteria 288 1.5 192 Corredores 450 10 45 '<z; Despachos departamentos 144 10 14
< A~ i
& |Almacén general 17.4 40 1 Aula tecnica 72 1o 48 o |Aseos 40 3 14
ASCOS 40 3 14 Laboratorio con espacio anexo 216 5 44 Corredores 280 10 28
i6 TOTAL PB + P1
Corredores 840 10 84 a( Aula de programacion 72 1,5 48 486
< Biblioteca 360 5 79 % Aula de programacion 72 1,5 48
"'EJ Taller de instalaciones elect. 144 5 29 8 Aula de desarrollo web 72 1,5 48 Recinto Superficie | Ocupacién | NOUmero
@ i | I 5 (m2) (m2/pers) | personas
& |Taller de instalaciones elect. 144 5 29 < [Aula de dasarrollo web / 1.5 48 | -
< p SECTOR 5 - Edificio gimnasio
Z |Aseos 40 3 14 < [Aseos 40 3 14 - -
< o Sala de estudi 0 . 0 < Almaceén 35 40 1
ala de estudios ,
o |Corredores 620 10 62 2 Vestuario 1 50 5 5
N Biblioteca 72 5 15 Almacén general 17,4 40 1 '<z; Vestuario 2 50 2 25
Corredores 270 10 27 Corredores 450 10 45 T [Vestuario 3 35 2 8
TOTAL PB + P1+ P2 578 TOTAL PB + P1+ P2 774 TOTAL PB + P1 59
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NUmero de salidas v longitud de los recorridos de evacuacién

En la tabla 3.1 se especifican las longitudes mdximas de recorridos de
evacuacion, asi como el nUmero de salidas necesarias para cada pieza.

En el proyecto todas las piezas disponen de mds de una salida de plan-
ta o salida de recinto, por tanto, la longitud de los recorridos de eva-
cuacién del centro de investigacion hasta alguna salida de planta no
excede de 50 m. Se puede aumentar en un 25% cuando un sector de
incendios fiene una instalacién automdtica de extincién.

Dimensionado de los medios de evacuacion

A efectos del cdlculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras
y de la distribucidon de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias
escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe con-
siderarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mds
desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que
la utiliza deberd anadirse a la salida de planta que les corresponda, a
efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo deberd estimarse,
o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembar-
co de la escalera, o bien en el nUmero de personas que utiliza la esca-
lera en el conjunto de las plantas, cuando este nUmero de personas sed
menor que 160 A.

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse con-
forme a lo que se indica en la tabla 4.1.

- Puertas y pasos en zonas de publica concurrencia, administrativa y
entradas principales — 0,90 2 0,80 cm.

- Pasillos — Todos los pasillos son como minimo de 150 cm.

- Pasos entre filas de muebles fijos — 35 =2 30 cm.

- Escaleras no protegidas para evacuacion descendente — 200 cm min.

Proteccién de escaleras

Enla tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccidén que deben cum-
plir las escaleras previstas para evacuacién. Todas las escaleras del CETA
son no protegidas porque las restricciones lo permiten, ya que la altura
de evacuacién descendente es menor de 14 m.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta en escaleras son abatibles
con eje de giro vertical y su sistema de cierre es de barra horizontal de
empuje. Las puertas previstas como salida de edificio son abatibles con
eje de giro vertical y su sistema de cierre no actuard mientras haya acti-
vidad en el edificio. Todas las puertas de evacuacion abren en el sentido
de ésta.

Sendlizacion de los medios de evacuacién
Las salidas de recinto, planta o edificio tienen una seial con el rétulo

“Salida”. Ademds, se disponen senales indicativas de direccién de los
recorridos, visibles desde todo origen de evacuacién desde el que no se

perciben directamente |as salidas o sus senales indicativas y, en parti-
cular, frente a toda salida de un recinto con ocupacidén mayor que 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alter-
nativas que puedan inducir a error, también se dispondrdn las seiales
antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no son salida y que puedan
inducir a error en la evacuacién se dispone la sefal con el rétulo “Sin
salida” en lugar facilmente visible pero no sobre las hojas de las puertas.

Seccion Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para ha-
cer posible la deteccidn, el control y la extincion del incendio, asi como
la transmisién de la alarma a los ocupantes.

Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio proyectado contard con las instalaciones que especifica la
tabla 1.1 ‘Dotaciéon de instalaciones de proteccion contra incendios’.

En general y por ser de cardcter docente estard dotado con las siguien-
tes protecciones frente a incendios:

- Extintores portdtiles de 15 m de recorrido en cada planta desde todo
origen de evacuacién (eficacia 21A-113B) + (eficacia CO2, en cuartos
de instalaciones y cuadros eléctricos).

- Bocas de incendio equipadas si la superficie construida excede de
2.000 m2.

- Sistema de alarma si la superficie construida excede de 1.000 m2.

- Sistema de deteccién de incendio si la superficie construida excede
de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2
de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo el edificio.

- Un hidrante exterior si la superficie total construida estd comprendida
entre 5.000 y 10.000 m2.

- Instalacién automdtica de extincion en el edificio docente.

El disefo, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento
de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equi-
pos, deben cumplir lo establecido en el "Reglamento de Instalaciones
de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias
y en cualquier ofra reglamentacién especifica que le sea de aplicacién.
La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presen-
tacion, ante el érgano competente de la Comunidad Autdénoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del
citado reglamento.

Los locales de riesgo especial deben disponer de la dotacién de instala-
ciones que se indica para cada local de riesgo especial que en ningun
caso serd inferior a la exigida con cardcter general para el uso principal
del edificio.

A continuacién, se presentardn los elementos de extincién de las casas
comerciales correspondientes:

_

§

Sendlizacién de instalaciones manuales de proteccidn contra incendios

\ ) Pulsador BOSCH | ISCPB1-100
Detector Optico BOSCH | FAP 5200

Extintor EFICACIA 21A-113B
Extintor EFICACIA 34B C02 | Nieve carbdnica.

BIE 25 mm | Integrada en la tabiqueria del
edificio, junto con los extintores.

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacién manual (ex-
fintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales
de alarma vy dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se deben
senalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo ta-
Mano sea:

- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefal no ex-
cedade 10 m;

- 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 10y 20 m;

- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 20y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro
al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo
establecido en Ias normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035- 2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035-3:2003.

Se escoge la gama de iluminacién de emergencia de la casa comercial
iGuzzini modelo Motus con 200 o 500 IlUmenes, por entender que se inte-
gra perfectamente con el sistema de falso techo instalado.

La senalizaciéon de evacuacion y medios de extincién se realizard con

planchas de policarbonato fotoluminiscente y quedardn instaladas sus-
pendidas del techo.

Luminaria de emergencia iGuzzini | MOTUS

Senalizacion de medios de evacuacion tipo.
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ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS

Este apartado tiene como objetivo establecer reglas y procedimientos
que permitan cumplir las exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion
y accesibilidad, es decir, busca reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios sufran danos durante el uso previsto de los edificios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento. Con el fin de facilitar el acceso vy utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas
con discapacidad o cualquier tipo de movilidad reducida, se cumple la
normativa de aplicacion siguiente:

- CTE DB SUA Ley 1/1988, del 5 de mayo de la Generalitat Valenciana
de Accesibilidad Suspensién de Barreras Arquitectdnicas, Urbanisticas y
de la Comunicacién. En materia de accesibilidad en la edificacion de
pUblica concurrencia y en el medio urbano.

- Decreto 193/1988, del 12 de diciembre del Consell de la Generalitat
Valenciana (Normas para la Accesibilidad y Eliminacién de Barreras Ar-
quitecténicas).

Seccion SUA 1 - Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas. Asimismo, se limi-
tard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras
y rampas.

Resbaladicidad de los suelos

Segun la localizacion y caracteristicas indicadas en la tabla 1.2 del DB
SUA 1, los suelos interiores del edificio tienen, como minimo, una clase
2 en cuanto a su resbaladicidad, lo que se traduce en una resistencia
al deslizamiento Rd > 35. Mientras que los pavimentos exteriores tienen
como minimo una clase 3 en cuento a su resbaladicidad, y por tanto
una resistencia al deslizamiento Rd > 40.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (7,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que &l 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas ?.. Duchas. 3

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segln su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento R4 Clase
Ra=15 0
15 < Ry =35 1
35< Ry =45 2
Rd > 45 3

Desniveles

Todas las diferencias de nivel en el proyecto son mayores de 0,55 m, y su
proteccién se consigue mediante barandillas de 0,90 m de altura.

Cenftro de Estudios Tecnoldgicos Avanzados 04 Arquitectura_ Construccion C E T A

Carmen Jovacho Macho Curso 2019 | 2020 | 97 | tfm Instalaciones y normativa BENIMAMET



Escaleras y rampas

La anchura de los framos de escalera es de 2 m en la escalera del hall, y
de 1,50 m en las escaleras secundarias, por lo que se supera la anchura
minima exigible de 0,80 m.

La huella de los ambos tipos de escaleras mide 0,28 m, mientras que la
contrahuella mide 0,17 m, por lo que se cumplen las dimensiones mini-
mas y mdaximas establecidas por el DB SUA 1. Ademds, la huella y la con-
frahuella cumplen la relacién siguiente:

54cm<2C +H<70cm, siendo

escaleras hall y escaleras secundarioas — 54 cm <62<70 cm

En las mesetas se dispone una franja de pavimento visual y tactil en el
arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el
apartado 2.2 de la seccién SUA 9 - Accesibilidad. La anchura de la me-
seta tendrd al menos la anchura de la escalera, es decir 1,50 m y una
longitud, como minimo de 1 m.

Todas las escaleras del proyecto disponen pasamanos a ambos lados de
cada tframo y a una altura de 0,90 m. Su sistema de sujecion no interfiere
en el paso continuo de la mano.

En el edificio no se proyectan rampas.

La puesta a tierra se establece principalmente con el objetfivo de limitar
la tensidn que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento
dado las masas metdlicas. Esta serd una unidon eléctrica directa, sin fu-
sibles ni proteccidén, de una parte, del circuito eléctrico o de una parte
conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra
con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Se conectardn a la puesta a tierra la instalacion de pararrayos, la insta-
lacion de antena de television y radio, la instalacién de fontaneria y cli-
matizacion, los enchufes eléctricos, los sistemas informdticos y las masas
metdlicas de aseos y banos.

Seccioén SUA 2 - Seguridad frente al riesgo de impacto

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapa-
miento con elementos fijos o practicables del edificio.

Impacto

Para eliminar el impacto con elementos fijos, la altura libre de paso mini-
ma en zonas de circulacion es 2,70 m en zonas de uso restringido, y 3,00
m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre es
2,10 m.

Para eliminar el impacto con elementos insuficientemente perceptibles
las grandes superficies acristaladas, que se pueden confundir con puer-
tas o aberturas, estdn provistas, en toda su longitud, de senalizacién vi-
sual contrastada situada a una altura inferior de 1,05 m y a una altura
superior de 1,65 m.

Seccion SUA 9 - Accesibilidad
Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y utilizacion no discriminatoria, indepen-
diente y segura de los edificios a las personas con discapacidad se cum-
plirdn las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesi-
bles que se establecen.

Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comuni-
que una enfrada principal al edificio. En el proyecto objeto de estudio el
acceso se produce en todas las entradas al conjunto.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Cuando haya que salvar mds de dos planas desde alguna entrada prin-
cipal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion
nula, o cuando en total existan mds de 200 m? de superficie Util, como es
el caso, se dispondrd de ascensor o rampa accesibles que comunique
las plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible
al edificio. El edificio cuenta con todos sus ascensores adaptados para
personas con minusvalia .

Accesibilidad en las plantas del edificio

Se dispone de un itinerario accesible que comunique, en cada planta,
el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, as-
censor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con
todo origen de evacuacién de las zonas de uso privado exceptuando
las zonas de ocupacidén nula, y con los elementos accesibles, tales como
plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, pla-
zas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos
fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles, etfc.

Dotacién de elementos accesibles

Plazas de aparcamiento accesibles

Una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccién,
hasta 200 plazas y una plaza accesible mds por cada 100 plazas adicio-
nales o fraccion.

Servicios higiénicos accesibles

Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instala-
dos, disponiendo a tal efecto uno por cada blogque de aseos de cada
planta.

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un

punto de atencion accesible. Como alternativa a lo anterior, se podrd
disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Mecanismos

Tanto en las zonas pUblicas como en los elementos accesibles, los inte-
rruptores, los dispositivos de infercomunicacién y los pulsadores de alar-
ma serdn mecanismos accesibles.

Condiciones de informacién y seializacién de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discrimi-
natoria y segura de los edificios, se senalizardn los elementos accesibles
que se indican en la tabla 2.1, tales como entradas al edificio, itinerarios
accesibles, etc., tal y como viene determinado en CTE.

Tabla 2.1 Seiializacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion "

En zonas de uso En zonas de uso

Elementos accesibles privado publico

Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Entradas al edificio accesibles

Cuando existan varios En todo caso

recorridos alternativos

Itinerarios accesibles

En todo caso
En todo caso
En todo caso

Ascensores accesibles,
Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas
adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso

en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha --- En todo caso

accesible, cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de use general En todo caso

ltinerario accesible gue comunigue la via pablica con los -- En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

Los elementos accesibles contardn con las siguientes caracteristicas:

Las enfradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseos, ca-
bina de vestuario y ducha accesible) se senalizardn mediante SIA, com-
pletando, en su caso, con flecha direccional que indican la direccién
de estas.

Para el ascensor accesible, este contard con una botonera que incluird
caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados cromdticamente. En
grupos de varios ascensores, el ascensor accesible fiene llamada indivi-
dual/propia. Sus dimensiones serdn 2,00 x 2,50 m superando las dimensio-
nes minimas de 1,10 x 1,40 m, ya que la superficie Util en planta es mayor
a 1000 m2.

Dimensiones minimas, anchura x profundidad (m)

En edificios de uso Residencial Vivienda
sin viviendas accesibles para con viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas usuarios de sifla de ruedas

En otros edificios, con superficie dtil en plantas distintas a las de acceso

= 1.000m? =1.000 m?

- Con una puertta o con dos 100x 1,25 1,10 x 1,40
puertas enfrentadas

- Con dos puertas en angulo 1,40x 1,40 1,40 x 1,40

ltinerario accesible que, considerando su utilizacién en ambos sentidos,
cumple las condiciones que se establecen a contfinuacion:
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- Desniveles - Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, o
ascensor accesible. No se admiten escalones

- Espacio para giro - Diametro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de entrada, o portal, al fondo de
pasillos de mas de 10 m y frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision
para ellos

- Pasillos y pasos

Anchura libre de paso = 1,20 m. En zonas comunes de edificios de uso Residencial Vivien-
da se admite 1,10 m

Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con separacion =
0,65 m a huecos de paso o a cambios de direccion

- Puertas - Anchura libre de paso 2 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas de una hoja. En
el angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor
de la hoja de la puerta debe ser 20,78 m
- Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funciona-
miento a presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automaticos
- En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas
de diametro @ 1,20 m
- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincon 2 0,30 m
- Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (< 65 N cuando sean resistentes al
fuego)
- Pavimento - No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y mo-
quetas estan encastrados o fijados al suelo
- Para permitir la circulacién y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los
suelos son resistentes a la deformacion
- Pendiente - La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones de rampa accesi-

ble, y la pendiente trasversal al sentido de la marcha es < 2%
Plaza de aparcamiento accesible

Se situard lo mds cerca posible al acceso peatonal del aparcamiento
y del edificio, y contard con un espacio de transferencia al vehiculo de
1,20 m por tratarse de aparcamiento en bateria.

Plaza reservada para personas con discapacidad auditiva

Dispondrd de un sistema de mejora acuUstica proporcionado mediante
bucle de induccién o cualquier otro dispositivo adaptado a tal efecto.

Plaza reservada para usuarios de silla de ruedas

Estard situada préoxima al acceso vy salida del recinto y comunicado con
ambos mediante un itinerario accesible. Sus dimensiones son de 0,80 x
1,20 m, como minimo de 0,80 x 1,50 m por tratarse de una aproximacion
lateral. Dispone de un asiento anejo para el acompanante.

Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles, tales como aseos accesibles o vestua-
rios con elementos accesibles, son los que cumplen las condiciones que
se establecen a continuacion en la tabla. Los servicios higiénicos de uso
general se senalizardn con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromdticos, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto all
marco, a la derecha de la puerta y en el senfido de la entrada.

- Aseo accesible - Esta comunicado con un itinerario accesible
- Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos

- Puertas que cumplen las condiciones del itineranio accesible Son abatibles hacia el
exterior o correderas

- Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamen-
te del entorno

- Vestuario con elemen- - Esta comunicado con un itinerario accesible
tos accesibles
- Espacio de circu- - En baterias de lavabos, duchas, vestuarios, espacios de
lacién taquillas, etc., anchura libre de paso 2 1,20 m

Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos

- Puertas que cumplen las caracteristicas del itinerario accesi-
ble. Las puertas de cabinas de vestuario, aseos y duchas ac-
cesibles son abatibles hacia el exterior o correderas

- Aseos accesibles - Cumplen las condiciones de los aseos accesibles

- Duchas accesi- - Dimensiones de |a plaza de usuarios de silla de ruedas 0,80
bles, vestuarios x1,20 m
accesibles

Si es un recinto cerrado, espacio para giro de diametro @
1,50 m libre de obstaculos

Dispone de barras de apoyo, mecanismos, accesorios y
asientos de apoyo diferenciados cromaticamente del entorno

[

A continuacién, se especifica el cumplimiento de la ORDEN de 25 de
mayo de 2004 que desarrolla el decreto, en materia de accesibilidad en
la edificacion de publica concurrencia. RD 39/2004, de 5 de marzo.

Condiciones funcionales

Los espacios exteriores de los edificios que forman el proyecto cuentan
con un itinerario con un nivel de accesibilidad, como minimo igual al
asignado al espacio de acceso interior del edificio.

ltinerario de uso publico

En las circulaciones horizontales los recorridos poseen un ancho libre,
como minimo de 1,20 m. En todo el recorrido se puede inscribir una cir-
cunferencia de 1,50 m de didmetro en los extremos de cada tramo recto
o cada 10 m permitiendo el giro de sillas de ruedas. Asi como, no existen
obstdculos ni mobiliario en los itinerarios que sobresalgan mds de 0,15 m
por debajo de los 2,10 m de altura.

En las circulaciones verticales existen medios alternativos como escale-
ras o ascensor, y sus condiciones segun el nivel de accesibilidad son los
siguientes:

Las escaleras tienen mds de tres peldanos y el ancho libre de los tramos
es de 1,50 m. La huella minima es de 0,28 m y la tabica méxima es de
0,185 m en un mdaximo de 10 peldanos cada tramo.

Los ascensores tienen una dimensién de 2,00 x 2,50 m, siendo las puertas
en la cabina y en los accesos automdaticas. El hueco de acceso tiene un
ancho libre de 1,05 m y frente al hueco del ascensor se dispone de un
espacio libre horizontal donde se puede inscribir un circulo de didmetro
de 1,50 m, fuera del abatimiento de las puertas.

Servicios higiénicos

En las cabinas de inodoro, se dispondrd de un espacio libre donde se
pueda inscribir una circunferencia con un didmetro de 1,50 m.

Vestuarios

Los vestuarios se ubican en un recinto con accesos que cumplen las con-
diciones de accesibilidad de las circulaciones horizontales.

En las cabinas de los vestuarios se dispondrd de un espacio libre donde
se pueda inscribir una circunferencia con un didmetro de 1,50 m. Las
taquillas y estantes destinados a usuarios de silla de ruedas se situardn a
una altura comprendida entre 0,40y 1,20 m.

Area consumo de alimentos

La disposicidn del mobiliario respeta los espacios de circulacién y junto
a cualquier mesa se puede habilitar un espacio de dimensiones minimas
de 0,80 x 1,20 m para alojamiento de personas en silla de ruedas.

Plazas de aparcamiento

Las dimensiones para las plazas de aparcamiento adaptadas son de
3,50 x 5,00 m, estando el espacio de acceso a las plazas de aparca-
miento comunicando con un itinerario de uso publico independiente del
itinerario del vehiculo. Las plazas se identifican con el simbolo de acce-
sibilidad marcado en el pavimento, elementos de atencion al publico y
mobiliario.

Equipamiento

Los mecanismos, interruptores, pulsadores y similares, sobre paramento
situados en zonas de uso publico, se colocardn a una altura compren-
dida entfre 0,70 y 1,00 m. Las bases de conexidn para telefonia, datos y
enchufes en zonas de uso publico se colocardn a una altura compren-
dida entre 0,50 y 1,20 m. En general, los mecanismos y herrajes en zonas
de uso publico o de tipo automdtico con deteccidén de proximidad o
movimiento. La botonera de los ascensores, fanto inferna como externa
a la cabina, se situard entre 0,80 y 1,20 m de altura

Senalizacion

En los accesos de uso publico existird informacion sobre los accesos all
edificio, indicando la ubicacién de los elementos de accesibilidad. En
los itinerarios de uso puUblico habrd carteles en las puertas de los despa-
chos y recintos de uso publico, senalizacion del comienzo vy final de las
escaleras, mediante elementos o dispositivos que informen a disminuidos
visuales. En el ascensor se colocard informacidn sobre la planta a que
corresponde cada pulsador y la botonera, tanto interna como externa
de la cabina, dispone de nUmeros en relieve e indicaciones escritas en
Braille.

Condiciones de seguridad

Seguridad de utilizacién

Los pavimentos son de resbalamiento reducido, sin desigualdades ni
perforaciones o rejillas con huecos mayores de 0,80 m de largo. Las su-
perficies acristaladas hasta el pavimento estdn sefalizadas para advertir
de su presencia mediante dos bandas, formadas por elementos con/
discontinuos, situada la superior entre 1,50y 1,70 m, y la inferior entre 0,85
y 1,10 m. Tanto la escalera como el ascensor dispondrdn de pasamanos
a una altura de 0,90 m.

Seguridad en situaciones de emergencia

Dentro de los planes de evacuacion de los edificios, por situaciones de
emergencia, estan contempladas las posibles actuaciones para la eva-
cuacion de las personas disminuidas, ayudas técnicas a disponer y es-
pacios protegidos en espera de evacuacion. El sistema de alarma es
sonoro v visual.
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DECRETO 39/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que Y
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LEYENDA DE ILUMINACION

Luminaria lineal empotrable | Circulaciones

Luminaria puntual en suspension | Cafeteria
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Luminaria lineal en suspension | Aulas

Luminaria en suspension | Vestibulo - Biblioteca

Detector optico de humos
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Luminaria lineal en suspensién | Despachos

Luminaria orientable | Aulas audiovisuales

Luminaria orientable refrdctil | Aula escenario

Luminaria puntual empotrable | Bafios - Almacén
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Luminaria de emergencia
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LEYENDA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Sefnalizacion de direccion de evacuacion

Z% Sefializacion 'SALIDA’
74 Sefalizacion 'SIN SALIDA’

LEYENDA DE CLIMATIZACION

Rejilla de expulsion

Rejilla de retorno

Rejilla ventilacion aseos
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TIPOLOGIA DE TECHOS

Techo de listones de
madera de roble mate

9
placas de PYL blanco

Techo continuo de

placas de PYL blanco
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Techo flotante de ma-
dera de roble mate
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