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Enunciado

CREA, MODELA, ESCULPE una cubierta resuelta con una estructura reticular de vigas de madera, interconectadas entre 
sí, que cubra el espacio generado por la pieza escultórica PIRÁMIDE INVERTIDA (2010) del escultor mexicano Damián 
Ortega, ubicada en los jardines de la Universitat Politècnica de València (UPV), entre la Escuela Técnica Superior de 
Ingeniería del Diseño (ETSID) y el Centro de Formación Permanente (CFP)

Dimensiones pirámide (8,90 x 8,90 m2.).  Área pirámide: 79,21 m2.

Alcanza todos los detalles que creas conveniente, utilizando las herramientas digitales Rhinoceros 3D o Grasshopper 3D.
Ten en cuenta lo siguiente:

- La superficie cubierta, dependiendo del diseño, puede llegar a generar un pabellón.

- La superficie cubierta no solo puede cubrir la pirámide, sino que puede actuar en su entorno más inmediato, integrándose   
   en el mismo. Tampoco tiene por qué cubrir la pirámide en su totalidad.

- La superficie cubierta puede constar de varias cubiertas de menores dimensiones que conformen la cubierta principal.

- La superficie cubierta puede disponer de zonas donde las vigas no se repartan en las dos direcciones.

- La superficie cubierta puede descender hasta conformar los muros del pabellón (que puede generar) o estar soportada  
   por soportes puntuales. Incluso se puede generar desde el punto más bajo de la pieza escultórica (cúspide de la pirámide
   invertida).

- La superficie cubierta debe permitir la ventilación y la entrada de luz. Puede presentar zonas opacas  (madera, vidrio, etc.),
   para que el usuario, en un momento dado, no se vea afectado por las inclemencias atmosféricas.

- La superficie cubierta no dispondrá de altura libre limitada.
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Generación:

1. Diseño inicial
  en planta

2. Levantamiento 
 para accesos

3. Apoyos
4. Apoyos

5. Costillas X = 225. Costillas X = 22
6. Costillas Y = 42

Intereje vigas  
0,6 m y 0.3 m 
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1. 2.
3. 4.

5.

6.

7. Vista Exterior l l
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TÉCNICAS	GRÁFICAS	PARA	LA	GENERACIÓN	DE	FORMAS	COMPLEJAS	2016_17
Departamento	de	Expresión	Gráfica	Arquitectónica.	Profesor_Pedro	Molina	Siles.	ETSAV
CUBIERTA	PIRÁMIDE	INVERTIDA	(Damián	Ortega,	2010)
Jardín	UPV.	Entre	la	C	/	Pedro	Duque	y	el	Pasaje	Jacques-Yves	Costeau	(enfrente	de	la	ETSID)

Alumno_Felix	Rutenbeck_Josefine	Albach

La	 cubierta	 diseñada	 adopta	 como	 referencia	 la	 forma	 de	 un	 paraboloide.	 Para
obtener	un	espacio	más	grande	bajo	de	la	cubierta,	deformamos	la	forma	en	sacar	las
esquinas	abajo.	Al	próximo,	acortamos	las	esquinas	al	objeto	de	conseguir	un	apoyo
más	 grande	 con	 cuatro	 soportes	 cada	 lado.	 La	 construcción	 de	 la	 cubierta	 se
compone	de	14x14	vigas	con	una	distancia	entre	ejes	de	0.90	m.	La	cubierta	proyecta
una	superficie	de	205	m2	y	proporciona	un	bienestar	debido	a	la	zona	de	sombra	que
genera,	tan	agradecida	durante	los	meses	estivales.

planta

sección vista	nord-oeste vista	oeste
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Alumno_Felix	Rutenbeck_Josefine	Albach

La	 cubierta	 diseñada	 adopta	 como	 referencia	 la	 forma	 de	 un	 paraboloide.	 Para
obtener	un	espacio	más	grande	bajo	de	la	cubierta,	deformamos	la	forma	en	sacar	las
esquinas	abajo.	Al	próximo,	acortamos	las	esquinas	al	objeto	de	conseguir	un	apoyo
más	 grande	 con	 cuatro	 soportes	 cada	 lado.	 La	 construcción	 de	 la	 cubierta	 se
compone	de	14x14	vigas	con	una	distancia	entre	ejes	de	0.90	m.	La	cubierta	proyecta
una	superficie	de	205	m2	y	proporciona	un	bienestar	debido	a	la	zona	de	sombra	que
genera,	tan	agradecida	durante	los	meses	estivales.

planta

sección vista	nord-oeste vista	oeste Proceso	de	generación

Detalle	ensamblaje	entre	vigas

superficie:	205	m2
huella:	14,7	x	14,7	m
altura	maxima:	8,34	m

número	de	vigas	(x):	14
número	de	vigas	(y):	14
intereje:	0,9	m
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TÉCNICAS GRÁFICAS PARA LA GENERACIÓN DE FORMAS COMPLEJAS 2016_17
Departamento de Expresión Gráf ca Arquitectónica. Profesor_Pedro Molina Siles. ETSAV
CUBIERTA PIRÁMIDE INVERTIDA (Damián Ortega, 2010)
Jardín UPV. Entre la C / Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau (enfrente de la ETSID)

Este pabellón temporal cubre la piramide en el campus de UPV. Plano de la cubierta 
está rectangular como plano de la piramide. La forma se compone de dos paredes y
techo, gracias a esto puede ser usada como un amfiteatro. El techo está en un nivel
superior pero para resaltar la entrada la esquina abierta está más arriba que la 
cerrada. Todo está construido de cos�llas en forma de L, �ennen una longitut de 12 m
y altura entre 3 y 5 m

Alumno_Nina Bernard_Iga Petri

Nº vigas (x): 14
Nº vigas (y): 18
Intereje vigas: 0.5 m.

Los pies de foto serán CALIBRI REGULAR 9

El resto de textos: CALIBRI REGULAR 11
y BOLD si se quiere resaltar algo.

En la zona derecha de la lámina, las imágenes se dispondrán, 
siempre que la composición lo requiera, -a sangre-.
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Este pabellón temporal cubre la piramide en el campus de UPV. Plano de la cubierta 
está rectangular como plano de la piramide. La forma se compone de dos paredes y
techo, gracias a esto puede ser usada como un amfiteatro. El techo está en un nivel
superior pero para resaltar la entrada la esquina abierta está más arriba que la 
cerrada. Todo está construido de cos�llas en forma de L, �ennen una longitut de 12 m
y altura entre 3 y 5 m

Alumno_Nina Bernard_Iga Petri

Nº vigas (x): 14
Nº vigas (y): 18
Intereje vigas: 0.5 m.

Los pies de foto serán CALIBRI REGULAR 9

El resto de textos: CALIBRI REGULAR 11
y BOLD si se quiere resaltar algo.

En la zona derecha de la lámina, las imágenes se dispondrán, 
siempre que la composición lo requiera, -a sangre-.

Vista derechaFrontal
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Ensamblaje a media madera

Definición del modelado en GrasshopperEvolución de la forma

Superficie: 140 m2.
Huella: aprox.     12,8 m.
Altura max.: 2,6 m.

Nº vigas (x): 30
Nº vigas (y): 15
Intereje vigas (x): 0.87 m.
IIntereje vigas (y): 1.05 m.
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Departamento de Expresión Gráfica Arquitectónica. Profesor_Pedro Molina Siles. ETSAV
CUBIERTA PIRÁMIDE INVERTIDA (Damián Ortega, 2010)
Jardín UPV. Entre la C / Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau (enfrente de la ETSID)

Alumno_Michele Inchiostri

Este pabellón temporal de 145 m2, se ubica en los jardines de la Universitat Politècnica 
de València, entre la Escuela Técnica Industrial de Ingeniería del Diseño (ETSID) y el 
edificio NEXUS (Centro de Formación Permanente). Su huella es de 11 x 13m y su altura 
máxima es de 3,5m (desde l’interior de la piramide mide 5,9m). Su estructura es el 
resultado de 41 vigas ensambladas a media madera. La idea es aquella de la creación 
de un nuevo punto de interés entre los jardines de la UPV, y también validar la creación 
de la artista Damián Ortega. La forma del pabellón invita a recorrerlo y gracias a la 
pirámide invita a hacer una “parada” en su interior. Sin embargo, es una estructura 
ligera que no impide la visual del espectador, aunque tiene tamaño considerable.

Piramide invertida (Damián Ortega, 2010) Piramide invertida (Damián Ortega, 2010)

Concept

Proyecto por un pavellon en la Aalto University Conexión entre las vigas Vista derecha

Sección

Vista frontal Vista izquierda



Para la creación de este pabellón he empezado desde una geometría 
básica creada con un loft en rinho, y despues la he dividida en vigas 
gracias al plug-in de rinho grasshopper.  Por primero he dividido la 
geometria (usando los planos perpendicular) gracias al comando 
bounding box+brep wires.
Todavia por la creación de vigas 
radial, tuve que usar un curva por la 
division con los planos, y no 
bounding box. Para el espesor de las 
vigas radial tuve que usar el comando 
amplitude.

Vigas en X -18
Distancia entre vigas 90 cm

Vigas en Y - 23
Distancia entre vigas 100 cm
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Generación

Definición de Grasshopper

N° vigas (x): 18
N° vigas (y): 18
Intereje vigas: 0.9m

Sección Fotografías de la maqueta
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Jardín UPV. Entre la C / Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau (enfrente de la ETSID)

Alumno_Leonie Rieger

Este pabellón de 372,5 m2, se ubica en los jardines de la Universitat Politècnica
de València, entre la Escuela Técnica Industrial de Ingeniería del Diseño (ETSID) y el
edificio NEXUS (Centro de Formación Permanente). Su huella es de 256 m2 y su
altura máxima es de 7,2 m. Su estructura, libre de columnas, está resuelta con 43 vigas. 
Tiene una forma que sienta bien con la pirámide y la colina a causa de su uniformidad y 
su curvatura. 

Vista Frontal Vista DerechaInteriorInterior

Vista Superior
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Alumno_Leonie Rieger

Este pabellón de 372,5 m2, se ubica en los jardines de la Universitat Politècnica
de València, entre la Escuela Técnica Industrial de Ingeniería del Diseño (ETSID) y el
edificio NEXUS (Centro de Formación Permanente). Su huella es de 256 m2 y su
altura máxima es de 7,2 m. Su estructura, libre de columnas, está resuelta con 43 vigas. 
Tiene una forma que sienta bien con la pirámide y la colina a causa de su uniformidad y 
su curvatura. 

Vista Frontal Vista DerechaInteriorInterior

Vista Superior

Superficie: 372,5 m2.
Huella: 256 m2.
Altura max.: 7,2 m.
Nº vigas (x): 22
Nº vigas (y): 21
Intereje vigas: 0.84 m.
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TÉCNICAS GRÁFICAS PARA LA GENERACIÓN  DE FORMAS COMPLEJAS 2016_17
Departamento de Expresión Gráfica Arquitectónica. Profesor_Pedro Molina Siles. ETSAV
CUBIERTA PIRÁMIDE INVERTIDA (Damián Ortega, 2010)
Jardín UPV. Entre la C / Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau (enfrente de la ETSID)

Alumno_Davide Lombardi

Este pabellón temporal de 185 m2, se ubica en los jardines de la Universitat Politècnica de València, 
entre la Escuela Técnica Industrial de Ingeniería del Diseño (ETSID) y el edificio NEXUS (Centro de 
Formación Permanente).  Su estructura está resuelta con 16 costillas dispuestas a circulo y parti 
das en 19 planos intersectándose con 19 anillos y 18 semicirculos; su altura máxima es de 3,9 m. 
Se ha tomado como referencia ICD-ITKE Research Pavilion, de Jan Knippers en Stut 
tgard, para la idea de la forma y Custore Pavilion, de Anna Dobek y Mateusz Wojci 
cki en Poland, para la estructura. Forma y estructura se seleccionaron para lle-
gar a la idea de algo que, bajando, toma la pendiente de la colina donde està situado.
Desde este punto de partida se ha modificado la cubierta como si fuera empujada en el 
centro para que se obtenga el efecto de una estructura que nazca desde el punto mas 
bajo de la Pirámide invertida y, subiendo, va a apoyarse siguiendo las curvas de el suelo.

Vista izquierda Vista posteriorVista frontal

Pirámide invertida Jardines UPV. Edificio NEXUS

Custore Pavilion, 2013

ICD-ITKE Research Pavilion, 2014
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Alumno_Davide Lombardi

Este pabellón temporal de 185 m2, se ubica en los jardines de la Universitat Politècnica de València, 
entre la Escuela Técnica Industrial de Ingeniería del Diseño (ETSID) y el edificio NEXUS (Centro de 
Formación Permanente).  Su estructura está resuelta con 16 costillas dispuestas a circulo y parti 
das en 19 planos intersectándose con 19 anillos y 18 semicirculos; su altura máxima es de 3,9 m. 
Se ha tomado como referencia ICD-ITKE Research Pavilion, de Jan Knippers en Stut 
tgard, para la idea de la forma y Custore Pavilion, de Anna Dobek y Mateusz Wojci 
cki en Poland, para la estructura. Forma y estructura se seleccionaron para lle-
gar a la idea de algo que, bajando, toma la pendiente de la colina donde està situado.
Desde este punto de partida se ha modificado la cubierta como si fuera empujada en el 
centro para que se obtenga el efecto de una estructura que nazca desde el punto mas 
bajo de la Pirámide invertida y, subiendo, va a apoyarse siguiendo las curvas de el suelo.

Vista izquierda Vista posteriorVista frontal

Pirámide invertida Jardines UPV. Edificio NEXUS

Custore Pavilion, 2013

ICD-ITKE Research Pavilion, 2014

Generación

Superficie: 185 m2.
Altura max.: 3,9 m.

Nº vigas verticales: 16 
Nº vigas horizontales: 19 
Intereje vigas: 0.6 m.
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TÉCNICAS GRÁFICAS PARA LA GENERACIÓN DE FORMAS COMPLEJAS 2016_17
Departamento de Expresión gráfica Arquitectónica. Profesor_Pedro Molina Siles. ETSAV
CUBIERTA PIRÁMIDE INVERTIVA (Damián Ortega, 2010)
Jardín UPV. Entre la C/ Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau (enfrente de la ETSID)

Alumno_Iván Ortuño Pérez

Este pabellón Temporal. se ubica en los jardines de la Universitar politècnica de Valén-
cia, entre la Escuela Técnica Industrial de Ingeniería del Diseño (ETSID) y el edificio 
NEXUS (Centro de Formación Permanente). La huella del pabellón es muy reducida en 
cuanto al volumen general. Su altura máxima es de 12 metros. Su estructura libre de 
columnas, está resuelta con vigas dispuestas ortogonalmente entre sí de madera a 
media madera.  

La idea del pabellón surge directamente del proyecto de la pirámide inver�da donde se 
pueden ver tres maceteros alrededor con grandes arboles que cubren la pieza. De este 
modo, el pabellón surge de la idea de la mímesis de la naturaleza del entorno. Frente 
al elemento vegetal de alrededor, surge la idea de representar de forma abstracta de 
nuevo tres piezas en forma de arboles, con diferentes alturas creando un juego compo-
si�vo interesante.  Éstos se sitúan en los espacios intermedios de los maceteros para 
no interferir con los arboles. De este modo el pabellón es una extensión más de la 
naturaleza sin que tenga un peso visual grande. 

El referente principal en el que se ha basado la propuesta es el “Lilas Pavilion” de Zaha 
Hadid Architects, diseñado especialmente para la Summer Party de la Serpen�ne 
Gallery en 2007, en Chatsworth House.  Este proyecto se basaba en la definición de 
tres volumenes con cierta forma de seta, con una altura de 5,5 metros. Fusiona tanto 
las formas orgánicas como la tecnología, donde cada curva dialoga con la otra sin llegar 
a tocarse. Se lleva a cabo mediante estructuras tensadas a tracción. (Tensoestructuras).

Jardín UPV Pirámide Inver�da

Lilas Pavilion_Zaha Hadid Architects Ubicación Cubierta Pirámide Inver�da_UPV

Paraboloide Hiperbólico (Cubierta)Hiperboloide (Cuerpo)Veg. Existente Veg. Nueva (Cub)

+

Idea

Modelización

Implantación
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Sólido Grasshopper +                    Definición Cos�llas Secciones Eje X   +                                  Secciones Eje Y

Estructura 2:

Nº vigas (x): 12
Nº vigas (y): 13
Intereje vigas: 1,20 m

Altura:
Superficie:
 Parte Superior: 115 m2
 Parte Inferior:  3,50 m2

Estructura 1:

Nº vigas (x): 15
Nº vigas (y): 20
Intereje vigas: 1,20 m

Altura: 12 m
Superficie: 
 Parte Superior: 270 m2
 Parte Inferior:  9,00 m2

Proceso:

Tras el modelado de la 
estructura en Grassho-
pper, el proceso se basa 
en:

· Definición Cos�llas (GH)
· Copia y escalado de pieza 
�po
· Rotación piezas

1

2

3

Secciones:

La definición que genera 
los cortes, los hace en los 
ejes X e Y (Ortogonales), 
de manera que esos 
rebajes en la madera no 
son vistos una vez monta-
da la estructura. Se lleva a 
cabo una sección a media 
madera.

Alzados:

Estructura 3:

Nº vigas (x): 10
Nº vigas (y): 9
Intereje vigas: 1,20 m

Altura:
Superficie:
 Parte Superior:  75 m2
 Parte Inferior: 2,00 m2

Alzado NorteAlzado Sur Alzado Oeste Alzado Este

Ensamblaje media madera Planta General

85





87



Jardines UPV. Edificio NEXUS

Edificio Oceanogràfic ,2003

Cáscara de hormigón armado Ideación cubierta Vista derecha Vista posterior Vista frontal

Pirámide invertida
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EXPOSICIÓN 

LA CUBIERTA INVERTIDA

Septiembre 2017

Hall Este
Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valencia

Universitat Politècnica de València

Comisarios
Pedro Molina-Siles
Hugo Barros Costa
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