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Enunciado

- "".‘;\
CREA, MODELA, ESCULPE una cubierta resuelta con una estruntﬁ!‘a reticular de vigas de madera, intercanectadas entre
sf, que cubra el espacio generado por la pieza escultdrica PIRAMIDE INVERTIDA (2010) del escultor mexicano Damidn
Ortega, ubicada en los jardines de la Universitat Politecnica de Valencia (UPV), entre la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria del Disefio (ETSID) y el Centro de Formacidn Permanente (CFP)
Dimensiones piramide (8,90 x 8,90 m2.). Area piramide: 79,21 m2.
Alcanza todos los detalles que creas conveniente, utilizando |as herramientas digitales Rhinoceros 3D o Grasshopper 3D.
Ten en cuenta o siguiente:

- & superficie cubierta, dependiendo del disefio, puede llegar a generar un pabellan.

- L a superficie cubierta no solo puede cubrir la piramide, sino que puede actuar en su entorno mas inmediato, integrandose
en el mismo. Tampoco tiene por qué cubrir la pirdmide en su totalidad.

- La superficie cubierta puede constar de varias cubiertas de menores dimensiones que conformen la cubierta principal.

- La superficie cubierta puede disponer de zonas donde las vigas no se repartan en |as dos direcciones.

- La superficie cubierta puede descender hasta conformar los muros del pabellan (que puede generar) o estar soportada
por soportes puntuales. Incluso se puede generar desde el punto més bajo de la pieza escultdrica (cuspide de la piramide

invertida).

- La superficie cubierta debe permitir la ventilacidn y la entrada de |uz. Puede presentar zonas opacas (madera, vidrio, etc.),
para que el usuario, en un momento dado, no se vea afectado por las inclemencias atmosféricas.

- L a superficie cubierta no dispondra de altura libre limitada.










Pedro Abejaro Mut
5. Alzado 6. Alzado - Entrada principal

propdésito de esta cubierta no es solamente la de tapar parte de la escultura, sino la
de crear espacios tanto en el interior como en el exterior donde albergar distintas
actividades y darle asi un nuevo uso al lugar.

7. Planta 8. Alzado
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CUBIERTA PIRAMIDE INVERTIDA (Damian Ortega, 2010)

Jardin UPV. Entre la C / Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau (enfrente de la ETSID)

Alumno_Felix Rutenbeck_Josefine Albach

La cubierta disefiada adopta como referencia la forma de un paraboloide. Para
obtener un espacio mas grande bajo de la cubierta, deformamos la forma en sacar las
esquinas abajo. Al préximo, acortamos las esquinas al objeto de conseguir un apoyo
mds grande con cuatro soportes cada lado. La construccién de la cubierta se
compone de 14x14 vigas con una distancia entre ejes de 0.90 m. La cubierta proyecta
una superficie de 205 m2 y proporciona un bienestar debido a la zona de sombra que
genera, tan agradecida durante los meses estivales.
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superficie: 205 m2
huella: 14,7 x 14,7 m
altura maxima: 8,34 m

numero de vigas (x): 14
numero de vigas (y): 14
intereje: 0,9 m
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Proceso de generacion

Detalle ensamblaje entre vigas
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CUBIERTA PIRAMIDE INVERTIDA (Damian Ortega, 2010)
Jardin UPV. Entre la C / Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau (enfrente de la ETSID)

Alumno_Nina Bernard_lga Petri

Este pabellén temporal cubre la piramide en el campus de UPV. Plano de la cubierta
estd rectangular como plano de la piramide. La forma se compone de dos paredes y
techo, gracias a esto puede ser usada como un amfiteatro. El techo estd en un nivel
superior pero para resaltar la entrada la esquina abierta esta mas arriba que la
cerrada. Todo estd construido de costillas en forma de L, tiennen una longitut de 12 m
y alturaentre 3y 5m



|

Suparficie: 144 m?
Huella: 12 x 12 m
Altura max : 8 m

N° vigas (x): 11

N® vigas (y): 11
Intereje vigas: 0.97 m

Frontal Vista derecha
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CUBIERTA PIRAMIDE INVERTIDA {Damian Ortega, 2010)

lardin UPV. Entre la C / Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau (enfrente de la ETSID)

Alumno_Martin Cipoletta

Este pabellén temporal de 140 m?, se ubica en los jardines de la Universitat Politécnica
de Valéncia, entre la Escuela Técnica Industrial de Ingenieria de Disefio (ETSID) y el
edificio NEXUS {Centro de Formacidon Permanente). Su huella es aproximadamente la
de un circulo de 6,4 m de radio, ya que son dos medias lunas enfrentadas entre si, y su
altura libre maxima es de 2,6 m, sin contar la profundidad que se va generando en la
piramide invertida. Su estructura, libre de columnas, estd resuelta con 45 vigas
ensambladas a media madera. Cada una de las cubiertas generadas son similares a un
cuarto de circunferencia que, por su propia forma, permite la ausencia de elementos
de apoyo intermedios y crear asi un espacio totalmente libre por debajo de éstas,
donde se situa la pirdmide y que queda envuelta por la cubierta.

Perfil izquierdo

Alzado

Perfil derecho



Ensamblaje a media madera

Evolucidn de la forma

Superficie: 140 m2,
Huella: aprox. 12,8 m.
Altura max.: 2,6 m.

N2 vigas {x): 30
N2 vigas (y): 15

Intereje vigas (x): 0.87 m.
Intereje vigas (y): 1.05 m.

Definicién del modelado en Grasshopper
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Ensamblaje a media madera

Ne de vigas (x):18
Ne de vigas (y): 17

Generacién
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CUBIERTA PIRAMIDE INVERTIDA (Damian Ortega, 2010)

Jardin UPV. Entre la C / Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau (enfrente de la ETSID)

Alumno_Michele Inchiostri

Este pabellén temporal de 145 m2, se ubica en los jardines de la Universitat Politecnica
de Valéncia, entre la Escuela Técnica Industrial de Ingenieria del Disefio (ETSID) y el
edificio NEXUS (Centro de Formacion Permanente). Su huella es de 11 x 13my su altura
maxima es de 3,5m (desde I'interior de la piramide mide 5,9m). Su estructura es el
resultado de 41 vigas ensambladas a media madera. La idea es aquella de la creacién
de un nuevo punto de interés entre los jardines de la UPV, y también validar la creacion
de la artista Damian Ortega. La forma del pabellén invita a recorrerlo y gracias a la
piramide invita a hacer una “parada” en su interior. Sin embargo, es una estructura
ligera que no impide la visual del espectador, aunque tiene tamafio considerable.

Piramide invertida (Damidn Ortega, 2010) Piramide invertida (Damian Ortega, 2010)

/

Proyecto por un pavellon en la Aalto University Conexion entre las vigas
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/
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Vigasen X-18
Distancia entre vigas 9

VigasenY-23

Distancia entre vigas ¥

Para la creacion de este pabellén he empezado desde una geometria
bésica creada con un loft en rinho, y despues la he dividida en vigas
gracias al plug-in de rinho grasshopper. Por primero he dividido la
geometria (usando los planos perpendicular) gracias al comando
bounding box+brep wires.

Todavia por la creacién de vigas

radial, tuve que usar un curva por la \

division con los planos, y no

bounding box. Para el espesor de las

vigas radial tuve que usar el comando

amplitude.
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CUBIERTA PIRAMIDE INVERTIDA (Damian Ortega, 2010)
Jardin UPV. Entre la C / Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau (enfrente de la ETSID)

Alumno_Leonie Rieger

Este pabelldn de 372,5 m?, se ubica en los jardines de la Universitat Politécnica

de Valencia, entre la Escuela Técnica Industrial de Ingenieria del Disefio (ETSID) y el
edificio NEXUS (Centro de Formacion Permanente). Su huella es de 256 m?y su

altura maxima es de 7,2 m. Su estructura, libre de columnas, estd resuelta con 43 vigas.
Tiene una forma que sienta bien con la pirdmide y la colina a causa de su uniformidad y
su curvatura.

Vista Superior

Interior Interior



Huella: 256 m?.
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CUBIERTA PIRAMIDE INVERTIDA {Damian Ortega, 2010)

Jardin UPV. Entre la C / Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau {enfrente de |la ETSID)

Alumno_Ramon Llacer Bassa

Este pabellén temporal de 180 m?, se ubica en los jardines de la Universitat Politécnica
de Valéncia, entre la Escuela Técnica Industrial de Ingenieria del Disefio (ETSID) y el
edificio NEXUS {Centro de Formacion Permanente). Su huella puede inscribirse en un
rectdngulo de 24 x 15,6 m. y su altura maxima es de 6 m. Su estructura, con 2 columnas
intermedias, esta resuelta con 41 vigas ensambladas a media madera. Uno de los
objetivos es cubrir la pirdamide invertida respetando los 3 maceteros que forman el
conjunto. Se elige la forma circular, ya que asi la cubierta pasa tangente a los arboles.

Jardines UPV. Edificio NEXUS Pirdmide invertida

El referente del cual se ha tomado la idea del proyecto de la cubierta es el Estadio
Olimpico de 1964 en Yoyogi, de Kenzo Tange. Se podria decir que fue la obra maestra
de éste, con la compleja estructura del estadio principal, disefiada en colaboracidn con
el ingeniero Yoshikatsu Tsuboi, el alojamiento de 15.000 espectadores y disponer de un
techo a traccidn innovador inspirado en la tecnologia de suspensién de los puentes.
Genio particular, Tange muestra con la forma exterior del estadio, exuberantes,
refinados detalles estructurales e iluminacidn natural interior. Este proyecto nos
permite crear dos accesos a la pirdmide, uno que nos lleva a la escalera y otro al lado
contrario. En nuestro caso se le ha dado un espesor a la cubierta para poder realizarla,
pues originalmente apenas son unos centrimetos.

Yoyogi Olympic Arena,1964_Kenzo Tange

Definicién Grasshopper. Modelo Rhinoceros

Alzado Sudeste

Implantacion

Alzado Sudoeste
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CUBIERTA PIRAMIDE INVERTIDA (Damian Ortega, 2010)
Jardin UPV. Entre la C / Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau (enfrente de la ETSID)

Alumno_Davide Lombardi

Este pabelléntemporalde 185m2, se ubicaenlosjardines dela Universitat Politecnicade Valéncia,
entre la Escuela Técnica Industrial de Ingenieria del Disefio (ETSID) y el edificio NEXUS (Centro de
Formacién Permanente). Su estructura estd resuelta con 16 costillas dispuestas a circulo y parti
das en 19 planos intersectdndose con 19 anillos y 18 semicirculos; su altura maxima es de 3,9 m.
Se ha tomado como referencia ICD-ITKE Research Pavilion, de Jan Knippers en Stut
tgard, para la idea de la forma y Custore Pavilion, de Anna Dobek y Mateusz Wojci
cki en Poland, para la estructura. Forma vy estructura se seleccionaron para lle-
gar a la idea de algo que, bajando, toma la pendiente de la colina donde esta situado.
Desde este punto de partida se ha modificado la cubierta como si fuera empujada en el
centro para que se obtenga el efecto de una estructura que nazca desde el punto mas
bajo de la Piramide invertida y, subiendo, va a apoyarse siguiendo las curvas de el suelo.

Piramide invertida Jardines UPV. Edificio NEXUS

Custore Pavilion, 2013

ICD-ITKE Research Pavilion, 2014

Vista izquierda

Vista frontal

Vista posterior



Superficie: 185 m2.
Altura max.: 3,9 m.

N2 vigas verticales: 16
N2 vigas horizontales: 19
Intereje vigas: 0.6 m.

Generacion
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CUBIERTA PIRAMIDE INVERTIVA (Damian Ortega, 2010)

Jardin UPV. Entre la C/ Pedro Duque y el Pasaje Jacques-Yves Costeau (enfrente de la ETSID)

Alumno_Ivan Ortufio Pérez

Este pabellén Temporal. se ubica en los jardines de la Universitar politécnica de Valén-
cia, entre la Escuela Técnica Industrial de Ingenieria del Disefio (ETSID) y el edificio
NEXUS (Centro de Formacion Permanente). La huella del pabellén es muy reducida en
cuanto al volumen general. Su altura maxima es de 12 metros. Su estructura libre de
columnas, estd resuelta con vigas dispuestas ortogonalmente entre si de madera a
media madera.

Jardin UPV Piramide Invertida
La idea del pabelldn surge directamente del proyecto de la piramide invertida donde se
pueden ver tres maceteros alrededor con grandes arboles que cubren la pieza. De este
modo, el pabelldn surge de la idea de la mimesis de la naturaleza del entorno. Frente
al elemento vegetal de alrededor, surge la idea de representar de forma abstracta de
nuevo tres piezas en forma de arboles, con diferentes alturas creando un juego compo-
sitivo interesante. Estos se sittian en los espacios intermedios de los maceteros para
no interferir con los arboles. De este modo el pabelldn es una extension mas de la
naturaleza sin que tenga un peso visual grande.

El referente principal en el que se ha basado la propuesta es el “Lilas Pavilion” de Zaha
Hadid Architects, disefiado especialmente para la Summer Party de la Serpentine
Gallery en 2007, en Chatsworth House. Este proyecto se basaba en la definicién de
tres volumenes con cierta forma de seta, con una altura de 5,5 metros. Fusiona tanto
las formas organicas como la tecnologia, donde cada curva dialoga con la otra sin llegar

a tocarse. Se lleva a cabo mediante estructuras tensadas a traccion. (Tensoestructuras).

Lilas Pavilion_Zaha Hadid Architects

Idea

Veg. Existente @Veg. Nueva (Cub)

Modelizacién

Implantacién

Hiperboloide (Cuerpo)

Paraboloide Hiperbdlico (Cubierta)

Ubicacion Cubierta Piramide Invertida_UPV



Proceso:

Tras el modelado de la
estructura en Grassho-
pper, el proceso se basa
en:

- Definicidn Costillas (GH)

- Copia y escalado de pieza
tipo

- Rotacidn piezas

Alzados:

' i

Sélido Grasshopper

+

Definicién Costillas

A

Secciones:

La definicion que genera
los cortes, los hace en los
ejes X e Y (Ortogonales),
de manera que esos
rebajes en la madera no
son vistos una vez monta-
da la estructura. Se lleva a
cabo una seccién a media
madera.

Secciones Eje X +

{ } J

Secciones Eje Y

Estructura 1:

N2 vigas (x): 15
Ne vigas (y): 20
Intereje vigas: 1,20 m

Altura: 12 m

Superficie:
Parte Superior: 270 m2
Parte Inferior: 9,00 m2

Ensamblaje media madera

Alzado Sur

Alzado Norte

Alzado Oeste

Planta General

Alzado Este

Estructura 2:

N2 vigas (x): 12
N2 vigas (y): 13
Intereje vigas: 1,20 m

Altura:

Superficie:
Parte Superior: 115 m2
Parte Inferior: 3,50 m2

Estructura 3:

N2 vigas (x): 10
N2 vigas (y): 9
Intereje vigas: 1,20 m

Altura:

Superficie:
Parte Superior: 75 m2
Parte Inferior: 2,00 m2
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