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1. ANTECEDENTES

La carretera CV-345, comprendida de Casinos a Titaguas por Villar del Arzobispo y La Yesa, forma parte de
la Diputacién de Valencia y es la via de comunicacion y acceso entre las poblaciones de Villar del Arzobispo,
Higueruelas, La Yesa, Alpuente y Titaguas, asi como de diferentes aldeas integradas en la comarca de Los
Serranos.

La CV-345 tiene una longitud total de 55 km, cuyos tramos son heterogéneos en lo que se refiere al
tréfico, trazado, plataforma y el estado de conservacion. El tramo que une Casinos e Higueruelas tiene
intensidades mayores de trafico, llegando a superar una intensidad diaria de 2.500 vehiculos. A partir de
Higueruelas, la Intendidad Media Diaria (IMD) baja considerablemente siendo 1.000 veh/d. Ocurre algo similar
con el porcentaje de pesados, desde Casinos a La Yesa, este tramo posee mas del 28% de pesados y a partir de La
Yesa, disminuye notablmente por debajo del 8%.

Asimismo, la CV-345 presenta un trazado heterogéneo, puesto que el tramo de Casinos a Higueruelas
tiene una geometria mejorada respecto al tramo posterior a Higueruelas. Cabe citar, la Gltima mejora que se ha
realizado en 2019 del tramo a medio camino que une Higueruela con La Yesa, en la cudl se ha ampliado la
plataforma, mejorado curvas y los sistemas de proteccion.

El tramo a analizar en el presente proyecto consta de 8.5 km de longitud que inicia en Villar del
Arzobispo y finaliza en Higueruelas. Para el estudio de la intensidad de trafico, dicho tramo se divide en dos
subtramos. El primero que va de Villar del Arzobispo a la CV-341, cuya IMD es de 2.888 vh/d y un 28.10% de
pesados, lo cual es debido a la cercania de varias canteras de arcilla de la comarca. El segundo tramo, de CV-341 a
Higueruelas, hay menos demanda de trafico, por lo que la IMD pasa a ser de 1.155 vh/d con un 18.18% de
pesados, siendo aun una cantidad considerable, segin datos del Libro de Aforos del 2019 (ver Figura 7 ).

Por otro lado, el trazado de la carretera en todo el tramo es practicamente el mismo, no habiendo
difrencias en su geometria, lo cula no es adecuado, puesto que la demanda de trafico no tiene la misma exigencia
en todo su recorrido y por tanto, es necesario diferenciar dichos tramos para asegurar una conservacion
adecuada del firme y explanada, y una circulacién en condiciones de seguridad y comodidad éptimas.

2. OBJETO DE PROYECTO

Antes de todo, cabe citar el impacto positivo que supone la implantacién de una infraestructura en el
ambito social y econdmico de un territorio. Por otra parte, la mejora del trazado en planta y alzado, asi como la
implantacion de seccidn transversal, explanada y firme de la carretera, acorde con la normativa vigente, persigue
garantizar la circulacion en condiciones de seguridad y comodidad, mejorando las caracteristicas funcionales,
minimizando los desplazamientos y reduciendo las emisiones, lo cual refleja el compromiso con el medio
ambiente.

El objetivo no se debe enfocar meramente en facilitar los accesos entre nucleos urbanos, sino también en
la adecuacién de dicha infraestructura con el entorno, permitiendo optimizar al maximo el uso de la via para fines
comerciales y sociales.

La existencia de canteras en la comarca, implica un gran porcentaje de pesados en todo el tramo de la CV-
345. Por ello las caracteristicas geométricas de la carretera, su trazado, explanada y firme, asi como la capacidad
portante del firme, son aspectos de peso a analizar para su posterior actuacién en toda su longitud o bien en
aquello casos donde sean necesarios en los que se refiera al tramo de estudio.
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Desde la Diputacidn de Valencia, se ha programado la actuacion integral de la CV-345, de hecho, se ha
producido la ejecucidn de las obras de la variante de Higueruelas. La ultima actuacion se produjo en 2019, en la
carretera que discurre entre Higueruelas y el Cerro de la Nevera, que consta de 10.250 km en direccion a La Yesa.
Con ello, se logré mejorar la seguridad vial y la conexién con la red viaria existente.

El tramo de estudio posee unas caracteristicas orograficas tales, que han dificultado que el disefio del
trazado relna las condiciones necesarias para garantizar al usuario la circulacién de forma segura y cdmoda. Una
de las problematicas fundamentales son la existencia de curvas excesivamente cerradas y consecutivas, sin
coordinacion entre los elementos sucesivos tanto en planta como en alzado. Por lo tanto, no cumple la Norma
3.1-IC, Trazado, llegando a causar problemas en la seguridad vial.

En resumen, el presente proyecto se centra en la mejora del trazado del tramo que discurre entre los
municipios de Villar del Arzobispo e Higueruelas, acorde con la Norma 3.1-IC, Trazado, de la Instruccién de
Carreteras y criterios basicos de disefios marcados por el Area de Carreteras de la Diputacion de Valencia. Para
ello, primeramente, se realizara un analisis de la situacion actual de carretera en los que se contemplara el
analisis del trafico, del trazado, del estado del firme, de la seguridad vial y de las obras de drenaje, asi como de los
posible condicionantes a tener en cuanta. Posteriormente con la informacién del tramo, se planteara la mejor
alternativa para conseguir un trazado que garantice el cumplimiento de la normativa, y, por tanto, un tramo
seguro y fiable.

3. LOCALIZACION

El tramo de estudio se encuentra situado en Espafia, mds concretamente en la Comunidad Valenciana. Se
trata de la carretera CV-345 situada en la comarca de los Serranos. Dicha via tiene una longitud total de 55 km y
discurre entre los municipios de Casinos y Titaguas, situada al noroeste de la Provincia de Valencia ( ver Figura 1).
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La comarca de los Serranos es un espacio geografico caracterizado por materiales duros en altitud, como
dolomias y calizas predominatemente, y materiales mas ductiles en zonas llanas, sobre todo en la parte
noroccidental. A pesar de no llegar a tener grandes altitudes resulta ser un drea bastante montafiosa.

Los Serranos posee un clima predominantemente mediterraneo (segun la clasificacion del Instituto
Geografico Nacional) con una orografia abrupta con desniveles entre los municipios, con altitudes mayores en el
noroeste y menores hacia el sudeste (segln la Red de carreteras, s. f.).
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Figura 2. Comarca de los Serranos. Fuente Wikipedia y SIG

La carretera CV-345 pertenece a la Diputacion Provincial de Valencia, ubicada en la comarca de Los
Serranos a una distancia de 55.5 km del centro de Valencia circulando por la CV-35. En concreto la carretera de
estudio estd comprendida entre el p.k. 10 + 500 y el p.k. 19 + 000, que une los municipios de Villar del Arzobispo
e Higueruelas en direccién a La Yesa con una longitud de 8.5 km como se puede ver a la figura siguiente.

Figura 3. Caretera Convencional CV-345, Fente oogle Maps.
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4. ESTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL

La carretera CV-345, antigua VV-6203, se podria definir perfectamente como una travesia interurbana
gue une los municipios de Casinos y Titaguas, pasando por Villar del Arzobispo y La Yesa. En este caso particular,
corresponde al tramo que une los municipios de Villar del Arzobispo e Higueruelas. Se trata de municipios
pequefios pero debido a la existencia de canteras en el entorno y parques edlicos en la zona, el trafico de
vehiculos pesados es importante.

El presente tramo, se caracteriza por tener abundantes elementos que provocan deficiencias en el
trazado, tanto en planta como en alzado. Estas deficiciencias serdn objeto de analisis e interpretacidn para su
posterior correccidn y/o modificacion, y asi conseguir un trazado seguro y comodo para la circulacién.

El trazado en planta presenta abundantes curvas cuyo radio no cumplen las prescripciones de la

normativa vigente, Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccién de Carreteras (como se vera a continuacion en
los siguientes apartados). Asi como la coordinacién entre la alineacién de las curvas consecutivas, ya que se
observa en algunos casos alineaciones sin rectas intermedias o rectas de longitud limitada. Sin olvidar el
incumplimiento de los pardmetros de las clotoides, que en su mayoria no cumplen con la normativa.

En cuanto al alzado,debe garantizar la adecuada combinacidn entre la rasante (recta) y curva de acuerdo
vertical (pardbola). Para este caso, se observa varias rasantes cuyas inclinaciones y longitudes no cumplen con las
exigencias de la norma, del mismo modo, que la mayor parte de los parametros de los acuerdos verticales.

La seccion tranversal del trazado de la carretera actual presenta en su mayor parte, falta de arcény
berma, lo que implica la necesidad de una actuacion para resolver la inseguridad existente de la via. A
continuacién se puede ver algunos ejemplos de lo comentado anteriormente:

Figura 5. Ejemplos de zonas sin arcenes ni bermas. Fuente, Google Earth
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Figura 6. Ejemplos de zonas sin arcenes ni bermas. Fuente, Googel Earth

Todo lo anterior, se traduce en problemas que afectan directamente a la segurida vial, debido a la
perdida de comodidad y seguridad que repercute a los usuarios a su paso por la infraestructura.

4.1 ANALISIS DEL TRAFICO

En todo estudio de carreteras, antes de proceder con el analisis de su trazado, es necesario llevar a cabo
el estudio de la demanda de trafico actual, su evolucidn para el afio de puesta en servicio y para el afo horizonte,
asi como de su funcionalidad. Para ello, se desarrollara las siguientes fases que se detallan a continuacién.

4.1.1 Estimacion de la IMD y porcentaje de pesados en el afio actual (2020)

A partir de los datos del Libro de Aforos del afio 2019 (Diputacion de Valencia), se ha encontrado las
intensidades del tramo Villar del Arzobispo — Higueruelas para el aiio 2019, el cual se divide en dos, de Villar del
Arzobispo (CV-347) a CV-341y de la CV-341 a Higueruelas, como se puede ver en la Figura 7, los cuales se
analizaran por separado. A partir de esta informacién se puede obtener la IMD de los afios que sea necesario.
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Figura 7. Libro de aforos 2019. Fuente Diputacion de Valencia

Con la informacion de la IMD del afio 2019, que es de 2.888 vh/d para el primer tramo (Villar del
Arzobispo a CV-341) y 1.155 vh/d para el segundo (CV-341 a Higueruelas), se halla la IMD del afio 2020 para cada
tramo, a partir de los incrementos anuales acumulativos expedidos por la Orden FOM/3317/2010, Tabla 22 del
Apéndice 1. Obteniendo una IMD para 2020 de 2.930 vh/d en el tramo de Villar del Arzobispo a la CV-341y de
1.172 vh/d para el segundo tramo que une la CV-341 a Higueruelas (ver Tabla 23 y Tabla 24 del Apéndice 1).

Para el cdlculo del porcentaje de pesados de los siguientes afios posteriores al 2019, se ha recurrido
también a los datos del incremento acumulativo anual marcada por la orden ministerial (Orden FOM/3317/2010).
En este caso, se ha descartado realizar una representacion grafica con la informacion del Libro de Aforos desde el
afio 2013 para la obtencidn de la linea de tendencia y su ecuacidn, por no tener una tendencia clara, ya que los
datos suben y bajan, llegando a dar valores negativos, lo cual no tiene sentido (como se puede ver en la Grafica 5
y Grafica 6 del Apéndice 1). Como resultado final se obtiene un porcentaje de pesados del 28.10% para el tramo de
Villar del Arzobispo a la CV-341y un 18.18% para el tramo posterior hasta Higueruelas, como se puede ver en la
Tabla 23 y Tabla 24 del Apéndice 1.

4.1.2 Estimacidon de la IMD y procentaje de pesados en el afio de puesta en servicio de
acondicionamiento de la carretera (2023).

Para el calculo de la IMD del afio de puesta en servicio, se ha procedido del mismo modo que en caso
anterior. El incremento anual acumulativo es el mismo, de 1.44%, por lo que se obtiene una demanda de trafico
del tramo de Villar del Arzobispo a la CV-341 de 3.058 vh/d y para la CV-341 a Higueruelas es de 1.223 vh/d (ver
Tabla 25 y Tabla 26 del Apéndice 1).
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Del mismo modo, para el calculo del porcentaje de pesados se ha aplicado el incremento anual
cumulativo, dando como resultado para el primer tramo (Villar del Arzobispo a la CV-341) un 28.10% vy para el
segundo (CV-341 a Higueruelas) un 18.18% pesados (ver Tabla 25y Tabla 26, Apéndice 1).

4.1.3 Estimacién de la IMD y porcentaje de pesados en el afio horizonte tras la puesta en servicio
del acondicionamiento de la carretera (2023+20=2043).

En lo que respecta al afio horizonte, se ha hecho lo mismo que en los casos anteriores, cuyo incremento
anual acumulativo sigue siendo el mismo (1.44%), por lo tanto se pasa a una demanda de trafico de 4.070 vh/d
para Villar del Arzobispo a la CV-341 y del mismo modo para el tramo de la CV-341 a Higueruelas, obteniendo una
IMD de 1.628 vh/d (ver Tabla 27 y Tabla 28 del Apéndice 1). Conforme pasa los afios, la tendencia de la demanda
de trafico de vehiculos es a la alza.

Aplicando la misma metodologia anterior, se llega a obtener los resultados para el afio 2043, donde el
primer tramo presenta un 28.10% de pesados, indicando la estabilidad de pesados y para el segundo tramo de la
CV-341 a Higueruelas se mantiene en un 18.18% de pesados, como se puede ver en la Tabla 27 y Tabla 28 del
Apéndice 1.

De la informacidn anterior se observa el incremento de la intensidad de trafico (IMD) conforme pasan los
afios, llegando a superar los 4.000 vh/d en el tramo de Villar del Arzobispo a CV-341y los 1.600 vh/d de CV-341 a
Higueruelas. Por otro lado, el porcentaje de pesados sigue la misma tendecia, manteniéndose en un 18.18 % para
el tramo de CV-341 a Higueruelas. Lo mismo ocurre para el primer tramo de Villar del Arzobispo a CV-341,
presentando porcentajes de pesados estables al paso de los afios (28.10%). Con todo esto, se justifica la necesidad
de una actuacidn en la carretera que une los dos municipios, con el fin de garantizar la circulacidn en condiciones
de seguridad y comodidad al conductor, premisas que se persigue en toda infrastructura viaria.

4.1.4 Estimacion del Nivel de Servicio en el afio actual (2020).

En lo que se refiere al estudio de la funcionalidad del trafico de un elemento viario, es muy importante
realizar la valoracidn de la calidad de la circulacién por parte de los usuarios, teniendo en consideracidn aspectos
como la comodidad, seguridad, economia y fluidez del trafico. Por ello, se emplea los Niveles de Servicio, que son
medidas cualitativas del funcionamiento de un elemento viario.

Para la obtencion de estos niveles, se suele seguir los procedimeintos recogidos en el Hight Capacity
Manual (HCM) del Tranportation Research Board de EE.UU. la aplicacién de este manual permite estimar la
funcionalidad de una carretera, realizandola en cada sentido de circulacién por separado. Cabe citar que el
manual clasifica las carreteras en las siguientes clases:

- Clasel: en ellas los conductores esperan viajar necesariamente a velocidades elevadas. Son carreteras
utilizadas mayoritariamente para viajes largos o conexiones entre carreteras muy importantes.

- Clase ll: los conductores no esperan viajar necesariamente a velocidades elavadas. Son utilizadas para
viajes cortos, o inicio/final de viajes largos.

- Clase lll: son carreteras que circulan por zonas relativamente desarrolladas. Suelen tratarse de
travesias de otras carreteras de tipo Clase | o Clase Il. Generalmente tiene una velocidad limite
reducida impuesta , con muchos accesos a propiedades.

Para este caso, se considera que la carretera es de Clase Il, puesto que se trata de una via convencional
de doble sentido, en la cual la velocidad no es importante, pero si el tiempo que el conductor esta en cola. Por
tanto, se tiene que calcular sélo el porcentaje de tiempo en cola (PTSF), es decir, el porcentaje de tiempo que un
conductor se encuentra en seguimiento de otro.
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Antes de pasar al cdlculo, cabe citar las hipotesis de partida, siendo las siguientes:

- El'tramo de estudio se divide en 2 subtramos (Tramo I: Villar del Arzobispo a CV-341y Tramo II: CV-
341 a Higueruelas), puesto que presentan una demanda de trafico bien diferenciada, lo cual se debe
tener en cuenta para el disefio del firme.

- Se considera el sentido de circulacion compensado, 50/50, al no disponer datos en el Libro de Aforos.
- El porcenjate de NO adelantamiento para cada sentido se ha obtenido mediante Google Maps, dénde
en el Tramo | no se puede adelantar en nigln sentido y para el Tramo Il presenta un porcentaje de

NO adelantamiento 82/18 para cada sentido.

- El porcentaje de pesados tanto para el sentido creciente y decreciente serd el mismo correspondiente
para cada afo.

- Se asume por el tipo de carretera, una descompensacion por sentidos 60/40, dénde para la direccion
en sentido creciente Vd es de 60% de la IHP (Intensidad Horaria de Proyecto), y para la direccién en
sentido decreciente Vo es de 40% de la IHP.

- Se adopta el valor de la IHP como el 10% de la IMD.

Con todo lo citado anteriormente, se obtiene para cada tramo y para cada sentido de circulacién los
siguientes resultados, asi como su procedimiento (ver Apéndice 1, Estimacion del Nivel de Servicio).

Respecto al Tramo | (Villar del Arzobispo — CV-341), para el sentido creciente a CV-341, se obtiene un
NIVEL C, cuya circulaciéon se da en zona estable, segun el diagrama intensidad-velocidad (ver Figura 8), en la que
la mayoria de vehiculos circulan en pelotones. En cuanto al sentido decreciente a Villar del Arzobispo, se trata de
un NIVEL B (ver Tabla 34 y Tabla 35, Apéndice 1), circulando también en zona estable, con equilibrio entre la
demanday las posibilidades de adelantamiento, cuya tendencia es al aumento de pelotones.

En lo referente al Tramo Il (CV-341 — Higueruelas), tanto para el sentido creciente como decreciente se
Ilega a un NIVEL B (ver Tabla 36 y Tabla 37, Apéndice 1), donde la circulacién transcurre en zona estable segin
diagram intensidad-velocidad (ver Figura 8), donde hay equilibrio entre la demanda y las posibilidades de
adelantantamiento, con tendencia al aumento de pelotones.

A partir de los resultados obtenidos, es decir, de los niveles de servicio, se sabe en que caracteristicas de
trafico se encuentra funcionando la carretera. El NIVEL C, del Tramo | es debido a la fuerte demanda de vehiculos,
asi como de pesados existentes, lo que verifica la proximidad de canteras en la comarca. Mientras que para el
sentido decreciente del mismo tramo, se obtiene un NIVEL B, el cual quiere decir que también tiene una IMD alta
al igual que el porcentaje de vehiculos pesados pero inferior al sentido creciente. Por consiguiente, se debera
tener en cuenta estos datos para el diseiio de la explanada y firme.

Del mismo modo, para el Tramo Il, se tiene un NIVEL B (ambos sentidos de circulacion), lo que significa
gue funciona de manera equilibrada para la intensidad de trafico existente, ya que su porcentaje de vehiculos
pesados es notablemente inferior. Por tanto el disefio de la carretera sera menos exigente que el Tramo .

4.1.5 Estimacion del Nivel de Servicio en el afio de puesta en servicio del acondicionamiento de la
carretera (2023).

Del mismo modo que el caso anterior, se procede a desarrollar los calculos para el afio de puesta en
servicio (2023). Se parte con las mismas consideraciones iniciales, llegando a obtener el mismo resultado que el
afio 2020, un Nivel de Servicio C (ver Tabla 38, Apéndice 1) para el sentido creciente (Villar del Arzobispo a CV-
341) y B (ver Tabla 39, Apéndice 1) para el sentido decreciente (CV-341 a Villar del Arzobispo) correspondientes al
Tramo |. En cuanto al Nivel de Servicio del Tramo Il, sigue siendo el B (ver Tabla 40 y Tabla 41, Apéndice 1) para
los dos sentidos de circulacion.
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Para el afio de puesta en servicio, se continua con las mismas caracteristicas de funcionalidad que para el
ano 2020. Del Tramo |, refleja la tendencia a formar pelotones, ya que la intensidad de trafico diaria es mayor
respecto al afio 2020, con una disminucién de vehiculos pesados. Esto quiere decir que, el tramo debe presentar
una mayor prestacién al paso de los vehiculos, lo que implicara una mejora del firme. Asimismo, el segundo
tramo, se confirma la consolidacion del Nivel de Servicio B, donde se va incrementando su IMD y porcentaje
pesados, también exigiendo una mejoria en el disefio de la calzada y firme.

4.1.6 Estimacién del Nivel de Servicio en el afio horizonte tras la puesta de servicio del
acondicionamiento de la carretera (2023+20= 2043).

Siguiendo la misma dindmica que los casos anteriores, se llega a determinar que el Nivel de Servicio de la
carretera de Clase Il, es de NIVEL C (ver Tabla 42, Apéndice 1) sentido creciente hasta la CV-341y NIVEL B (ver
Tabla 43, Apéndice 1), sentido decreciente hasta Villar del Arzobispo para el Tramo I. Y para el siguiente tramo, el
Nivel de Servicio es B (ver Tabla 44 y Tabla 45, Apéndice 1) para los dos sentidos. Como viene ocurriendo en los
afios anteriores, en lo referente a la funcionalidad y calidad de circulacién por parte de los usuarios, se mantiene
estable al paso de los afios, ddndose siempre dentro de la zona estable.

Llegado a este punto, se sabe que el Nivel de Servicio para los distintos afios calculados, es estable, teniendo
un NIVEL B y un NIVEL C, lo que verifica una circulacién equilibrada en la mayor parte del trayecto, pero también
manifiesta una circulacién de vehiculos en pelotones en otra parte del recorrido.

Analizando el diagrama intensidad — velocidad se identifica que el NIVEL B, se encuentra en la zona estable
de la representacidn, cosa que se persigue en cualquier tramo de via, como se puede apreciar en la Figura 8. Y el
NIVEL C, también se encuentra dentro de la zona estable, pero con una mayor presencia de trafico.

Velocidad
media (km/h)

NIVELA

ZONA ESTABLE

NIVELD

ZONA INESTABLE

NIVELF '

Intensidad direccional

Capacidad (veh/h/carril)

Figura 8. Identificacion de niveles de servicio en el diagrama intensidad-velocidad. Fuente, apuntes Poliformat

Segun las hipdtesis de partida, la calidad de circulacion que perciben los usurios es la deseada, pero se debe
tener en cuenta que el tramo que une Villar del Arzobispo con la CV-341, posee una mayor intensidad de traficoy
porcentajes de pesados, por lo que la exigencia de una mejora del trazado es notable. Por ello se debe analizar
cada tramo por separado, ya que las condiciones del mismo obligan a disefiar una infraestructura mas competente.
Por otro lado, el tramo de la CV-341 a Higueruelas, presenta una IMD inferior, siendo incluso menor que la mitad
del primer tramo y con un porcentaje de pesados moderado, motivo por el cual se da el NIVEL B. Y del mismo modo,
se tendrd en cuenta para el disefio de la explanada y firme acorde al nivel obtenido, siendo menos exigente que el
caso anterior. Lo que si es claro, es la necesidad de una actuacién inmediata para hacer frente a las exigencias
marcadas por la demanda de trafico y porcentaje de pesados con el fin de garantizar al usurio una circulacion fluida
y segura.
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4.2 ANALISIS DEL TRAZADO

La finalidad del presente apartado es la comprobacion del cumplimiento de la normativa vigente, Norma
3.1-IC, tanto en planta como en alzado y su posterior coordinacién de las mismas. Y por consiguiente, presentar
una propuesta de mejora del trazado. Para ello, primeramente se analizard su trazado en planta y a continuacion
su alzado con los datos extraidos del Civil 3D e interpretacién de resultados mediante EXCEL.

4.2.1 Andlisis del trazado en planta
42.1.1 Representacion del diagrama de curvaturas

Para la representacién del diagrama de curvaturas, primeramente se debe identificar si las curvas son a
derechas o a izquierdas de acuerdo con el siguiente criterio: cuando el giro es a derechas, significa que la
curvatura es positiva, y por el contrario, si el giro es a izquierdas, la curvatura es negativa.

Los datos extraidos del Civil 3D, se recogen en el Estado de Alineaciones en Planta (ver Tabla 1, el resto se
recoge en el Apéndice 2, Tabla 46, 47, 48, 49, 50 y 51) a partir de los cuales se comprueba el giro de las curvas,
teniendo en cuenta la orientacién de la alineacion de entrada y salida de la curva que corresponda. Por tanto, una
vez que se sabe si son giros a derechas o izquierdas se corrige el signo pertinente en el Estado de Alineaciones.

N2 Elem. Tipo elemento P.K. inicial P.K. final Longitud Radio A

1|Recta 0+000.00m [0+115.47m |115.472m

2 |Clotoide 0+115.47m |0+138.70m |23.226m 120.000m
3|Curva 0+138.70m [0+164.59m (25.889m 620.000m

4|Clotoide 0+164.59m |0+187.81m |23.226m 120.000m
5|Recta 0+187.81m |[0+269.50m (81.683m

6|Clotoide 0+269.50m |0+309.73m |40.238m 65.000m
7|Curva 0+309.73m [0+410.49m |100.757m 105.000m

8|Clotoide 0+410.49m |0+450.73m |40.238m 65.000m
9|Recta 0+450.73m [0+836.78m |386.053m

10(Clotoide 0+836.78m |0+885.87m |49.091m 90.000m
11|Curva 0+885.87m |0+905.14m |19.270m 165.000m

12|Clotoide 0+905.14m |0+954.23m |49.091m 90.000m
13|Recta 0+954.23m |1+143.78m [189.549m

14|(Clotoide 1+143.78m [1+173.96m (30.179m 65.000m
15|Curva 1+4173.96m |[1+177.52m [3.557m 140.000m

16|Clotoide 1+177.52m [1+207.70m |30.179m 65.000m
17|Recta 1+207.70m |1+402.13m [194.431m

18|Clotoide 1+4402.13m [1+435.22m (33.088m 75.000m
19|Curva 1+435.22m |1+439.65m [4.433m 170.000m
20|Clotoide 1+439.65m [1+472.74m (33.088m 75.000m
21|Recta 1+472.74m |1+578.80m [106.060m
22|Clotoide 14578.80m [1+609.95m ([31.154m 45.000m
23|Curva 1+609.95m [1+623.67m ([13.717m 65.000m
24|Clotoide 14623.67m [1+654.82m [31.154m 45.000m
25|Recta 1+654.82m |1+667.85m [13.024m
26|Clotoide 1+667.85m [1+678.43m [10.588m 30.000m
27|Curva 1+678.43m |[1+688.26m (9.824m 85.000m
28|Clotoide 14688.26m [1+698.85m [10.588m 30.000m
29|Recta 1+698.85m |1+750.13m |51.280m

Tabla 1. Estado de Alineaciones en Planta hasta el P.K. 1+750.13m. Fuente, elaboracion propia
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Una vez determinado los giros de cada curva, se representa el Digrama de Curvaturas para el cudl se
elabora una tabla que contiene el tipo de elemento, punto kilométrico (pk) y curvatura. El resultado se puede
apreciar en la Figura 57 del Apéndice 2, donde a primera vista se aprecia que se trata de un tramo con muchas
curvas, predominando los giros a derechas.

4.2.1.2 Estimacidn de la velocidad de proyecto

Antes de nada, cabe citar que se trata de una carretera convencional, la cudl no reune las caracteristicas
de autopista, autovia o carril multicarril, que pertenece al Grupo 3.

Para la determinacidn de la velocidad de proyecto, se analiza el comportamiento de un vehiculo que
circula por una curva circular, considerando un modelo consistente en establecer su equilibrio transversal como
solido rigido, circulando a velocidad constante en planta. Por tanto, una vez que se sabe el radio minimo de la
curva circular del tramo de estudio, se relaciona con la velocidad de proyecto correspondiente de acuerdo con la
Tabla 4.4 de la Norma 3.1 —|.C. En este caso, al tratarse de un solo tramo, tendra asociada una velocidad de
proyecto, cuyo radio minimo es de 25 metros correspondiente a la curva 175 (P.K. inicio 5+851.60m) (ver
Apéndice 2, Tabla 55) pero como el radio minimo establecido por la normativa segun la Tabla 4.4, es de 50m, se
adopta este ultimo, el cual estd asociado a una velocidad de proyecto de 40 km/h, como se puede ver Tabla 1.

1 50 40

Tabla 2. Radio minimo y velocidad de proyecto del tramo de estudio . Fuente elaboracion propia

4.2.1.3 Comprobacion del cumplimiento de la normativa

La comprobacién del trazado en planta se analizara conforme a la normativa vigente de la Intruccidn de
Carreteras, Norma 3.1-IC Trazado. Para ello, primeramente se verificara el cumplimiento de las rectas, tanto las
longitudes minima como maxima con el fin de obtener suficientes oportunidades de adelantamiento y
adaptacion a las condiciones de la carretera. A continuacion, se estudiard el radio minimo asociado a cada curva
circular para una velocidad de proyecto fijada. Seguidamente, se analizara el cumplimiento de la longitud y el
parametro de la curva de acuerdo (clotoide) correspondiente segun la limitacién de la variacién de la aceleracion
centrifuga en el plano horizontal, limitacion por transicion del peralte y limitacién por condiciones de percepcion
visual para garantizar una transicién segura. Y por ultimo, se pasard a la comprobacién de la coordinacién entre
alineaciones de curvas consecutivas con la finalidad que dicha relacién de radios no sobrepase los valores
establecidos de la norma.

42.1.3.1 Comprobacion de rectas
Al tratarse de una carretera convencional se persigue obtener suficientes tramos de adelantamiento, asi
como la facilidad de adaptacién a las condiciones de la misma. Por ello, para que se poduzca una acomodaciény
adaptacion a la conduccidn, se limita las longitudes minimas de las alineaciones rectas. Del mismo modo, para
reducir o evitar los contratiempos relacionados con el cansancio, deslumbramiento, excesos de velocidades, etc.,

se pretende limitar las longitudes maximas de las alineaciones rectas.

Como se sabe, las longitudes minima y maxima de una alinecidn recta son funcion de la velocidad de
proyecto (Vp), las cuales se obtienen de las siguientes expresiones (ver Apéndice 2, Comprobacién de rectas):

Lnins = 139" v,

Linino = 2.78 " v,
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Limax = 16.70 - v,

Para este caso, aplicando las expresiones anteriores, se llega a obtener las siguientes limitaciones de
rectas:

Tramo Vp (kmv/h) Lmax (m) Lmin,s (m)  Lmin,c (m)
1 40 668 55.6 111.2

Tabla 3. Longitudes minima y mdxima del tramo de estudio. Fuente, elaboracion propia.

Segun la Norma 3.1-IC, apartado 4.2.1 Longitudes minima y maxima, se procede a comprobar las rectas
intermedias existentes en el tramo de estudio, para verificar el cumplimiento de las longitudes minimas vy
maximas, cuyos resultados se pueden ver en la Tabla 61, 62, 63 y 64 del Apéndice 2.

De los resultados que se recogen en dichas tablas, se deduce el NO cumplimiento de la mayor parte de las
alineaciones rectas, esto es debido a la orografia del terreno y la ejecucién de la carretera anterior a la
implantacion de la normativa vigente.

4.2.1.3.2 Comprobacion de Radios

Para este apartado, una vez determinado la velocidad de proyecto (Vp =40 km/h), se procura limitar los
radios minimos y los peraltes maximos asociados a dicha velocidad de proyecto, segun la Tabla 4.4 de la Norma
3.1-IC Trazado, dénde debera cumplir las exigencias de radio minimo de 50 metros y peralte maximo del 7%
segln dicha tabla. Para el presente caso, no cumplen con la normativa 11 curvas, cuyos radios son menores que
50 metros (ver Apéndice 2, Tabla 55), pero para las mayoria restante, si cumple con dicha limitacion, ya que los
radios son mayores de 50 metros con un peralte del 7%.

42.1.3.3 Comprobacion parametros de la clotoide

La comprobacién del cumplimiento de la normativa (Norma 3.1-IC Trazado) de las curvas de acuerdo
tienen por objeto evitar las discontinuidades en la curvatura del trazado y por tanto, proporcionar las mismas
condiciones de comodidad y seguridad que el resto de los elementos del trazado. Para ello, se tiene que analizar
las limitaciones en cuanto a la longitud de la curva de acuerdo y consecuentemente el pardmetro
correspondiente a dicha clotoide, conforme a la Norma 3.1-IC, apartado 4.3.3 Parametro y longitud minimos.
Primeramente nos centraremos en analizar las limitaciones de la variacion de la aceleracion centrifuga en el plano
horizontal, en la cudl se tiene una expresion del parametro minimo (ver Apéndice 2, expresion 8y 10) y a
continuacién las limitaciones por condiciones de percepcion visual, en el cual se tiene cuatro expresiones del
parametro minimo (ver Apéndice 2, expresién 12, 14, 16 y 18). De las cinco expresiones anteriores, se eligira la
mayor que corresponde a la A,min y posteriormente la A,max. Por tanto, los parametros de las clotoides del
tramo deben estar comprendidos entre estos dos valores para cumplir normativa. Los resultados se recogen en
Apéndice 2, Tabla 56, 57, 58 y 59, donde se puede observar que la mayoria de los pardmetros de las curvas de
acuerdo no cumplen con la norma, salvo una, esto es debido a la ubicacidn de infraestuctura, ubicada en una
zona con variaciones del terreno, siendo al principio (sentido Villar del Arzobispo a Higueruelas) un tramo llano y
posteriormente, convirtiendose en una zona de montafia, por la cual atraviesa la carretera, cuya construccién ha
sido adaptada a dicha orografia.

4.2.1.34 Coordinacion entre alineaciones curvas consecutivas

Este apartado se centra en buscar el adecuado equilibrio entre los radios de las curvas consecutivas
dispuestas, es decir, que la relacién de radios de las curvas circulares consecutivas sin recta intermedia o con
recta de longitud limitada, no sobrepasen los valores recogidos en la Tabla 4.7 Norma 3.1-IC Trazado, modificada
(ver Apéndice 2, Tabla 60).
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Primero se analizara la comprobacidn de las rectas con alineacidn recta intermedia de longitud mayor a
400 metros, dénde se puede apreciar que no hay ninguna recta que supere los 400 metros. Posteriormente, para
las rectas de longitud menor a 400 metros, donde se emplearan las expresiones de la Figura 9, cuya
representacion grafica es simétrica y por ende vélida para los cdlculos tanto en un sentido como en el otro, se
comprobara si existe una adecuada coordinacidn entre radios.

Longitud recta intermedia inferior o igual a 400 m:

Motivo del cambio de criterio:
Las relaciones planteadas por la

R; = Z—f Ry — 1280 Instruccién son asimétricas, es decir:
el criterio es diferente si recorremos
la carretera en un sentido que en
otro, lo cual obliga a plantear un
doble célculo en ambos sentidos y

E . quedarnos con el mds restrictivo. La
B relacidn planteada incluye ya este

| claulo.

B 2. 550 =il Ejemplo: Segun la Instruccién una
curva de 400 m seguida de otra de
P 700 m estd bien disefiada si la
P miramos en sentido de PK crecientes,
> ','{: el s T s pero no si la miramos en sentido de
L ; s PK decrecientes.

|

Figura 9. Coordinacion de radios consecutivos. Fuente, Norma 3.1-IC Trazado

Dicha comprobacidn se plasma en la Tabla 61. 62, 63 y 64 (ver Apéndice 2), en las que se puede observar
para cada curva el radio de entrada (R1), el de salida (R’) y el rango de radios exigidos por la normativa para la
curva de salida. En dichas tablas se ve tambiém como la mayor parte de las curvas consecutivas entdn dentro del
rango exigido, garantizando el adecuado equilibrio entre los radios. El color verde, representa el cumplimiento,
mientras que en rojo, verifica el no cumplimiento conforme a la Tabla 4.7. de la Norma 3.1-IC. Cabe citar, que
para los radios inferiores a 50 metros, estipulado por normativa, se ha adoptado este ultimo para realizar la
comprobacidn del cumplimiento, sabiendo de antemano que no son radios adecuados para realizar una
circulacidn segura.

4.2.2 Analisis del trazado en alzado

En el presente apartado se llevard a cabo el estudio del alzado de la calzada con el fin de obtener una
adecuada combinacién entre la rasante con inclinacién uniforme (recta) y curva de acuerdo vertical (parabola). Al
tratarse de una carretera de calzada Unica y doble sentido de circulacidn, el trazado en alzado se rerefira a un eje
en el centro de la calzada (centro de la marca vial de separacidn de sentidos). Para ello, se procedera en primer
lugar a la representacién del perfil longitudinal del tramo de estudio obtenido a través del estado de rasantes en
CIVIL 3D (ver tabla 4, el resto de tablas se recoge en el Apéndice 2) y posteriormente a la comprobacion del
cumplimiento de la normativa en materia de inclinacién de rasantes, longitudes minimas y maximas, asi como los
parametros minimos de los acuerdos verticales.
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Elevacion
N2 elem. Tipo Alin. P.K.inicial  P.K. final Longitud inicial Inclinacién Valor K
Rasante 0+000.00m 0+023.15m 23.153m 495.434m -7.38%
2 Cdéncavo 0+023.15m  0+046.55m  23.400m 493.725m 1402.411m
Rasante 0+046.55m  0+077.88m  31.330m 492.193m -5.71%
4 Céncavo 0+077.88m 0+119.01m 41.123m 490.403m 730.726m
Rasante 0+119.01m  0+150.34m  31.340m 489.210m -0.09%
6 Coéncavo 0+150.34m  0+205.95m 55.606m 489.183m 760.000m
Rasante 0+205.95m 0+308.29m 102.335m 491.169m 7.23%
8 Convexo 0+308.29m  0+383.79m  75.505m 498.568m 1620.496m
Rasante 0+383.79m 0+510.79m  126.997m 502.268m 2.57%
10 Convexo 0+510.79m 0+619.72m  108.933m 505.533m 4545.540m
Rasante 0+619.72m  0+955.47m  335.751m 507.028m 0.17%
12 Céncavo 0+955.47m  1+010.04m  54.565m 507.613m 1646.885m
Rasante 1+010.04m  1+040.73m  30.695m 508.612m 3.49%
14 Convexo 1+040.73m  1+097.91m 57.174m 509.682m 1479.791m
Rasante 1+097.91m  1+155.93m 58.025m 510.572m -0.38%
16 Coéncavo 1+4155.93m 1+214.85m 58.922m 510.354m 1311.200m
Rasante 1+214.85m  1+238.55m  23.696m 511.456m 4.12%
18 Cdncavo 1+238.55m 1+251.91m 13.356m 512.431m 854.153m
Rasante 1+251.91m 1+268.41m 16.500m 513.086m 5.68%
20 Convexo 1+268.41m 1+330.87m 62.465m 514.023m 5000.000m
Rasante 1+330.87m  1+370.31m 39.436m 517.182m 4.43%
22 Convexo 1+4370.31m  1+399.14m 28.838m 518.930m 1300.687m
Rasante 1+399.14m  1+423.38m 24.238m 519.888m 2.21%
24 Céncavo 1+423.38m 1+456.11m 32.732m 520.425m 1311.580m
Rasante 1+456.11m  1+552.81m 96.692m 521.558m 4.71%
26 Convexo 1+552.81m 1+601.98m 49.175m 526.113m 1253.502m
Rasante 1+601.98m  1+640.35m 38.374m 527.465m 0.79%
28 Convexo 1+640.35m  1+899.06m 258.706m 527.767m 38963.478m
Rasante 1+899.06m 1+988.11m 89.047m 528.945m 0.12%
30 Céncavo 1+988.11m  2+038.85m 50.740m 529.055m 1522.909m
Rasante 2+038.85m  2+078.40m  39.556m 529.963m 3.46%

Tabla 4. Estado de Rasantes hasta el P.K. 2+078.40m. Fuente, elaboracion propia

42.2.1 Representacion del perfil longitudinal
Con la informacidn extraida del estado de rasantes se puede obtener el perfil longitudinal del terreno (ver
Apéndice 2, Figura 58), salvo las cotas para cada Pk correspondiente, las cuales se hallan usando dos ecuaciones,

dependiendo si se trata de una rasante o una pardbola (convexo o cdncavo). Siendo las siguientes:

- Rasante: z, = z,, + I * Pk

, . X
- Parabola:z, = z,, + i, Pk + 2,

La finalidad de la representacidn es ver las condiciones reales del terreno y su elevacion en todo el tramo.
En su inicio empieza en la cota de 495 metros y va ascendiendo progresivamente en el sentido de Villar del
Arzobispo a Higueruelas hasta llegar al cota de 809 metros, suponiendo una diferencia de mas de 300 metros de
desnivel entre el punto kilométrico de inicio y final. Cuando el tramo presenta mayor elevacion, correspondiente
al paso de la carretea por tramo montafioso, existe mayor curvas en planta y mayor elevacidn en alzado, como se
puede contemplar en la Figura 58.

4.2.2.2 Comprobacion de cumplimiento de la normativa
Respecto a este apartado, se tiene que comprobar el cumplimiento de los elementos a corde a la Norma

3.1-IC Trazado, en cuanto a la inclinacion (pendiente) y longitud de rampas y pendientes, parametro y longitud
de los acuerdos verticales.

14



Universitar  ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

B([)L\}/T\[L([m(& 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

42.2.2.1 Comprobacion de la inclinacién de las rasantes

La comprobacidn se realizard conforme al apartado 5.2 Inclinacién de las rasantes (Norma 3.1-IC
Trazado), teniendo en cuenta que se trata de una carretera convencional. Por tanto, la inclinacion maxima para
las rampas y pendientes de la carretera es funcién de la velocidad de proyecto (Vp), dénde los valores maximos
se recogen en la Tabla 5.2 (ver Apéndice 2, Tabla 68). Del mismo modo, la Norma estable un valor minimo de
inclinacion de rasantes, es decir, “El valor minimo de la inclinacion de la rasante no serd menor que cinco décimas
por ciento (<0.5%). Excepcionalmente, la rasante podra alcanzar un valor menor, no inferior a dos décimas por
ciento (<0.2%). La inclinacién de la linea de maxima pendiente en cualquier punto de la plataforma no serd menor
gue cinco décimos por cien (<0.5%).”

Conforme lo dicho anteriormente, tras la comprobacién de las inclinaciones de las rampas y pendientes,
hay un total de 58 inclinaciones que estan dentro del intervalo (0.5% y 7%), otras 10 que fallan por tener una
inclinacion menor al 0.5% y las restantes 22 exceden la inclinacion maxima del 7% para la CV-345, como se puede
observar en la Tabla 70, 71y 72 del Apéndice 2.

4.2.2.2.2 Comprobacion de las longitudes de rasantes

La longitud minima de las rasantes se ve influenciada por la velocidad de proyecto (Vp), es decir, no se
podra disponer de rampas ni pendientes, cuyo tiempo de recorrido (a la velocidad de proyecto) sea inferior a diez
segundos, medida entre vértices consecutivos, definida mediante la siguiente férmula:

L>—-10
3,6

Por lo que respecta la longitud mdxima de las rasantes, esta no deberd superar los 3000 metros, lo que es
lo mismo, no se dispondran ni rampas ni pendientes con la inclinacién maxima establecida para cada velocidad de
proyecto (Vp) y clase de carretera.

40
Longitud rasante Tramo
Lmin (m) 111.11
Lmax (i max) (m) 3000

Tabla 5. Longitud minima y mdxima de la rasante. Fuente, elaboracion propia.

Realizada la comprobacion, a simple vista destaca el no cumplimiento de la longitud minima de cada
rasante. El tramo dispone de 90 rasantes de las cuales, sélo cumplen 9 de ellas, cuya longitud es mayor a 111.11
metros, como se puede ver en la Tabla 70, 71y 72 del Apéndice 2. Claro estd que es necesario adaptar dicho tramo
a la normativa vigente.

42.2.23 Comprobacion de acuerdos verticales

Las caracteristicas a comprobar de los acuerdos verticales se ecuentran definidas en el apartado 5.3
Acuerdos verticales de la Norma 3.1 —IC Trazado, la cual limita la longitud de la curva de acuerdo y
consecuentemente el parametro (Kv) correspondiente. El fin es evitar que el conductor perciba una sensacién de
circular por un tobogan.

Por tanto, para cumplir dichas especificaciones se tiene que tener en cuenta las consideraciones de
visibilidad y las consideraciones de percepcion visual. Respecto a la primera consideracion, dénde la longitud de
la curva de acuerdo vertical (L) es superior a la de visibilidad requerida (D) (L>D), los valores del parametro (Kv)
vienen dado por la expresiones citadas en el Apéndice 2, expresiones 21y 23. Para simplificar se usura como
referencia la Tabla 5.3 (ver Apéndice 2, Tabla 69). Y cuando la longitud de la curva de acuerdo vertical (L) es
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inferior a la de visibilidad requerida (D) (L<D), dandose especialemnte en ramales, el parametro (Kv) se obtendra
de las expresiones contempladas en el Apéndice 2, expresiones 25y 27, para cada tipo de acuerdo. En cuanto a la
consideracidn de precepcidn visual, se asumira que la longitud minima del acuerdo vertical coincide con la
velocidad de proyecto (Vp) que tenga en cada tramo (L = Vp).

Para nuestro caso, la relacion de parametros y longitudes minimas se recoge en la Tabla 70, 71y 72 (ver
Apéndice 2). Como se venia anticipando al representar el perfil del terreno, la mayoria de los parametros (Kv) de
los acuerdos existestes no cumplen la limitacién minima para cada tipo de acuerdo. En este caso, hay un total de
56 acuerdos verticales que no llegan a superar el Kv minimo y los restantes 33 acuerdos si cumplen con dicha
limitacion.

4.2.3 Comprobacion coordinacién Planta-Alzado

Se realiza la comprobacién de la coordinacidn en el trazado de la carretera en planta y en alzado de tal
forma que el usuario pueda circular en condiciones de comodidad y seguridad. Recordemos que las principales
situaciones que pueden contribuir a disminuir la percepcién del conductor son pérdida de trazado, de
orientacién, perdida dinamica y la combinacién de las mismas, las cuales se tiene que evitar para que no se
produzcan diferencias de curvaturas muy significativas entre los elementos del trazado.

Por consiguiente, para conseguir una adecuada coordinacion del trazado, se tendrd en cuenta dos
consideraciones, definidas por la Norma 3.1 —IC Trazado, en el capitulo 6, siendo las siguientes:

1. Los puntos de tangencia de todo acuerdo vertical, en coincidencia con una curva circular, estaran
situados dentro de la clotoide en planta y lo mas alejados posible del punto de radio infinito.

2. Encarreteras con velocidad de proyecto (Vp) menor o igual que sesenta kilémetros por hora (<
100'R

60km/h) y en carreteras de caracteristicas reducidas, se cumplira cuando la condicién K, = Y

. , . K, . K
si no fuese asi, el cociente ?" debe estar comprendido entre 6y 14 (6 < ?" < 14).

Como el tramo de estudio tiene una velocidad de proyecto (Vp) de 40 km/h, se verificara si cumplen las
dos condiciones anteriores.

Para un mejor entendimiento, se representa en una misma gréfica el perfil longitudinal y el diagrama de
curvaturas. Una vez hecho esto, se pasa a identificar los acuerdos verticales del perfil longitudinal y las curvaturas
del diagrama de curvaturas, como se puede apreciar en el la Figura 59, Apéndice 2.

Tras la verificacidn de las condiciones anteriores, se comprueba que hay un total de 32 acuerdos que no
cumplen con la coordinacién adecuada, ademds de ello, se aprecia sobretodo que a partir del acuerdo 126 (PK
6+858.99m) hasta el final del tramo en sentido Villar del Arzobispo a Higueruelas, empieza a ser mas notorio la
falta de dicha coordinacidn, correspondiendo con la zona de montafia, como se puede ver en la Tabla 73 del
Apéndice 2.

Concluido el andlisis del trazado de la carretera, donde se ha demostrado en cada comprobacion
pertinente, tanto en planta como en alzado, la necesidad de mejorar las caracteristicas geométricas del disefo
del trazado implementado las especificaciones de la normativa vigente para garantizar una circulacion segura y
confortable, como se podra ver en el punto 6 Propuesta de mejora del presente proyecto.
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4.3 ANALISIS DEL ESTADO DEL FIRME

Como expone la Norma 3.1- IC de Trazado, la seccidon transversal de una carretera y los elementos de la
misma se estableceran en funcion de la intensidad y composicidn del trafico previsibles en el afio horizonte (20
afios posteriores a la entrada en servicio), el nivel de servicio y los estudios econdmicos pertinentes. Mientras que
a efectos de la aplicacién de la Norma 6.1-IC Secciones de firme, para definir la categoria de trafico pesado se
tendra en cuenta la IMD de pesados (IMDp) prevista para el carril de proyecto en el afio de la puesta en servicio.
La tabla 1A presenta las categorias TOO a T2, mientras que las categorias T3 y T4, que se dividen en dos cada una
de ellas, parecen recogidas en la tabla 1B siguiente:

TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

IMDp » 4000 <4000 <2000 < 800
(vehiculos pesados/dia) =2 000 = 800 =200

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

IMDp <200 <100 <50
(vehiculos pesados/dia) =100 =50 =25

Figura 10. . Tabla 1Ay 1B categoria de trdfico de pesado. Fuente, Norma 6.1 IC

Por tanto, a partir de los incrementos de trafico establecidos por la Orden FOM/3317/2010, se calcula la
IMD y la IMD de pesados desde el afio de puesta en servicio hasta el afio horizonte, suponiendo que la carretera
serd puesta en servicio en 2023. En la tabla 25 y 26 (ver Apéndice 1) se recogen los resultados para los dos
tramos, de Villar del Arzobispo a CV-341y CV-341 a Higueruelas, respectivamente.

Se obtiene una IMD de pesados para el afio de puesta en servicio de 559 vh.pesados/dia para el primer
tramo de Villar del Arzobispo a CV-341y de 181 vh.pesados/dia. Que conforme la tabla 1.A. CATEGORIAS DE
TRAFICO PESADO TOO A T2 contenida en la Norma 6.1-IC, capitulo 4: Categorias de trafico pesado, se tendra un
trafico T2 para el primer tramo y asi mismo, conforme a tabla 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T31 A T42,
se tendrd un trafico T31.

Para el afio horizonte, la IMD de pesados es de 556 vh.pesados/dia (se adopta valor positivo por similitud
de IMD en el afio de servicio) (ver Tabla 27, Apéndice 1), por lo que justo en este afio el trafico seguiria siendo T2
para el tramo de Villar del Arzobispo a CV-341y de 291 vh. pesados/dia (ver Tabla 28, Apéndice 1) para el tramo
de la CV-341 a Higueruelas, pasando a ser en dicho afo el trafico a T2, por un aumento de 10 vehiculos en
relacién al afio 2023. No obstante, se considerara que la categoria de trafico no varia desde el afio de puesta en
servicio hasta el afio horizonte, debido a que durante este periodo de 20 aios se realizard un mantenimiento del
pavimento en el que en caso de necesidad se reforzard el firme, por lo que es innecesario disefiar el firme para
una categoria de trafico pesado superior a la necesaria para la puesta en servicio de la infraestructura.
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4.4 ANALISIS DE LA SEGURIDAD VIAL

El andlisis de la seguridad vial es un punto de gran importancia, puesto que, influye directamente en la
seguridad de las personas, es decir, en la vida de estas. Para realizarlo, es necesario conocer los factores de
influencia, tales como: el factor humano, el factor vehiculo, el estado de la infraestructura, el trafico y el entorno,
con el fin de saber la accidentalidad de la carretera y localizar los puntos de mayor riesgo de la misma.

La causa de los accidentes es el resultado de la combinacién de distintos factores. Por tanto, es de vital
importancia analizar para el presente tramo de estudio, los distintos factores de accidentalidad que se pueden
dar en dicho tramo.

4.4.1 Factores de influencia en la seguridad vial

Factor humano:

El factor humano es el principal causa en los accidentes de trafico, llegando a ser entorno al 70 6 90%
segln muestran los estudios, esto es debido a la actuacidn poco previsible y variable en la toma de decisiones
por parte del conductor frente a los diversos factores. El tramo de estudio, discurre por una zona interurbana,
tratdndose de una carretera convencional, como ya se ha citado anteriormente, la cial une dos munucipios de la
comarca de los Serranos. Por dicho tramo no circulan peatones y se ha comprobado que los vehiculos llegan a
velocidades de hasta 80-90 km/h.

El consumo de alcohol y drogas es uno de los principales motivos de los accidentes, esto es debido a que
producuen una reduccidn en la capacidad de reaccidn y concentracion al volante. Asi mismo, se reduce el campo
de visidn, creando una falsa percepcién de la distancia y el entorno y con ello, potenciando el riesgo y la
inseguridad al volante.

Normalmente el suefio y la fatiga se da en los trayectos de gran distancia, aunque no exime las distancia
cortas. Estos factores aumentan el tiempo de reaccién, disminuyen la concentracion y provocan la percepcion
borrosa del entorno.

En los ultimos afios, las distracciones al volante son los factores que mds han aumentado. Gran culpa de
ello lo tiene el uso del teléfono mavil, la manipulacién de los navegadores o GPS y fumar mientras se conduce,
entre otros. Esto significa que dejamos de percibir hasta un 50% del entorno, y eso supone que la probabilidad de
sufrir un accidente aumente considerablemente. A demas esto induce al aumento del tiempo de reaccién, la
dismucidn de la percepcién de la sefiales y sus posibles cambios de rasante.

Otro factor, seria la conduccién bajo los efectos de medicamentos o enfermedades. Los medicamentos
producen efectos secundarios similares a los causados por el consumo de drogas. Respesto a las enfermedades,
afectaran de una forma u otra dependiendo del tipo (enfermedades cardiacas, respiratorias, neurolégicas o
mentales e incluso estrés). Las cardiacas producen generalmente mareo, somnolencia, pérdida de atenciény
concentracién. Las enfermedases respiratorias, producen pérdida de atencién y concentracidn, somnolencia e
irritacion ocular. En cuanto a las enfermedades neuroldgicas y mentales son las mas peligrosas y si se padece, no
se deberia conducir. El estrés aumenta las imprudencias y la agresividad al volante y la depresidn potencia las
distracciones y causa somnolencia.

Factor vehiculo:
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El factor del vehiculo es una considerancidon importante a tener en cuenta en cuanto en el disefio de la
via. Puede parecer, a primera idea, que es completamente ajeno a contribuir en la segurida vial, pero es
fundamental para evitar gran parte de los accidentes. Actualmente los vehiculos cuentan con mas medidas de
seguridad llegando en algunos a corregir la trayectoria y disminuir la velocidad automaticamente. Se debe tener
en cuenta que el fallo mecdnico, especialmente el fallo en los neumaticos es un punto a tener en cuenta, por lo
gue sebe mantener el vehiculo en buenas condiciones y realizar sus correspondientes inspecciones ITV.

Factor via:

El factor via o infraestrcutura es muy importante, y depende directamente del disefo del trazado de la
carretera con el fin de conseguir una conduccidn cdmoda y segura. Por tanto, el papel del ingeniero es de gran
importancia en el devenir de la via, tal es asi que el presente estudio se centra en mejorar el trazado de la CV-345
a su paso por Villar del Arzobispo e Higueruela para garantizar una seguridad vial éptima. Para ello, es necesario
gue los elementos con sus respectivos parametros cumplan con la Norma 3.1-IC, Trazado, tales como aumento de
la visibilidad en la curvas (puesto que el tramo tiene 70 curvas), los acuerdos verticales, la coordinacién entre
elementos, la limitacién de adelantamientos en rectas o tramos de poca visibilidad,anchura de carriles, arcenes y
bermas. Para el caso de la CV-345, la mayoria de las restricciones tanto en planta como en alzado no cumplen con
la normativa, lo que demuestra la necesidad de un disefio mas actual. También se debe tener en cuenta que la
siniestralidad en las vias convencionales llegan a ser el doble que en autovia o autopistas, por disponer estas
ultimas de medianas, medio que mejora la seguridad y proteccién del conductor en las vias.

Factor Trafico:

En este aspecto, el condicinante que destaca es la velocidad de circulacion de los vehiculos. La velocidad
para cualquier tipo de vias estd limitada mediante sefializaciones las cuales vienen definidas por las
caracteristicas y disefo de la calzada, asi como de la percepcidn del entorno. Al circular a velocidades elevadas, el
riesgo de sufrir un accidente es mayor, ya que se reduce el campo de visién, el tiempo de reaccién y decisién, asi
como la necesidad de una mayor distancia de parada. Una medida para frenar estos excesos de velocidad es la
implantacion de radares (propulsada por la DGT), pero para el tramo de estudio en concreto no se dispone de
nigun dispositivo digital de control, como si ocurre en el inicio de la CV-345, exactamente desde el PK 0+000 hasta
el PK 9+680, tramo comprendido entre los municipios de Casinos y Villar del Arzobispo, el cudl tiene un radar
movil.

Factor ambiental:

El ambiente también es un factor a tener en cuenta, al igual que el resto, ya que, son todos los sucesos
cambiantes que se dan en el entorno y que influyen directamente en la conduccion. Los condicionantes
metoroldgicos influyen en el disefio del firme de la calzada, cuando hay condiciones de lluvia extrema la calzada
debe disponer de una firme con una capa de rodadura drenante para evitar la formacién de charcos y garantizar
la buena adherencia entre los neumaticos y el pavimento. La CV-345 no tiene un pavimento drenante, por tanto,
no estd preparada para situaciones de lluvia extrema, lo cudl implica la disminucién de la velocidad para circular
de forma segura. Cuando se tiene condiciones adversas de niebla, nieve y precipitaciones afecta notablemente a
la visibildad del conductor, obligando a este a dismuir la velocidad para conducir en condiciones de seguridad.

4.4.2 Accidentalidad

El analisis de la accidentalidad de la via es de gran importancia para la toma de desiciones correctas
frente al problema. Para ello, se ha recurrido a la Direccidon General de Trafico (DGT) para la consulta de
informacién y documentos en los que indican todos los accidentes ocurridos en cada afio en las carreteras
convencionales de Espafia.
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Antes de pasar al analisis de los datos de la DGT para la carretera CV-345, se procede a clasificar los
accidentes segun el tipo de victima:

Se trata de un accidente con victimas mortales, cuando la victima fallece en las 24h después de
producirse el accidente.

Se considera fallecido a toda persona que a causa del accidente fallece en el acto o a los 30 dias
siguientes al accidente. Se excluye a la personas que fallecen por causa naturales o que tienen indicios de
suicidio.

Se habla de herido hospitalizado, a toda persona que a causa de un accidente son ingresados mas de 24
horas. Se excluye a las personas fallecidas pasados 30 dias del accidente.

Se considera herido no hospitalizado, a todo persona herida en un accidente de trafico que no haya
requerido hospitalizacidn superior a 24 horas.

Se va a llevar a cabo el anadlisis de diferentes puntos de vista para detectar clal o culaes son los
principales motivos que causan los accidentes. Con ello, se pretende detectar la existencia de puntos de
concentracién de accdidentes, la hora con mas repuntes de accidentes, asi como la época del afio y también la
causa principal de los mismo.

La carretera CV-345 no registra ningulin accidente con fallecidos pero si heridos hospitalizados y heridos
leves, no hospitalizados, lo que significa que dicha carretera tiene una buena referencia de accidentalidad.

Accidentes CV-345

10

8 7

6

4 3

2
2
. O
0
2014 2015 2016 2017 2018

Grdfica 1. Accidentes producidos cada afio a partir de los datos extaidos de la DGT. Fuente, elaboracion propia.

En la grafica anterior recoge los datos de 5 afios, abarcando desde el 2014 al 2018, en ella se puede ver
como en el afio 2014 se ha producio mds accidentes en comparacion al resto de afios, sin olvidarse del afio 2018
gue también registra 7 accidentes. Por el contrario, en el afio 2016 no se ha producido ningun accidente y por tanto
se trata de un buen afio. Cabe citar que el 2014 es un afio en el cual se ha observado una mayor demanda de trafico
en la CV-345, lo cual no es ninguna coincidencia que se hayan producido mas accidentes.

20



ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

PD?LV'/T\EL%HE%\\ 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

Heridos en funcén del tipo de accidente

Salida de la via por la derecha otro tipo
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Grdfica 2. Numero de heridos en funcion del tipo de accidentes a partir de los datos extraidos de la DGT. Fuente lelaboracion propia.

De la grafica anterior, se puede apreciar que la causa principal de los accidentes se produce por vuelco
del vehiculo, principalmente debido a la distraccién del conductor. Es decir, 10 de cada 23 accidentes producidos
ocurren por vuelco, con indiferencia del lado por donde se produce, significando un porcentaje bastante elevado
respecto al resto de accidentes. Como dato importante es destacar que los heridos hospitalizados tan solo llegan
a 3y no se han producido por vuelco.

Cuando tiene lugar un accidente por caida, es mas probable que los heridos sean hospitalizados, como se
ha observado en los datos consultados en la DGT, dénde 2 de cada 3 han sido hospitalizados.

En cuanto al tipo de accidente por alcance, el indice de ocurrencia es bajo, ha ocurrido 1 vez en 5 afios. La
razon principal por la que se da, es fundamentalmente por la pérdida de adherencia entre el pavimento-

neumatico, produciéndose cuando el pavimento estd humedo. Esto concuerda con la época del afio, el mes de
Marzo, cuando se ha producido precipitaciones elevadas.

N2 accidentes segun la estacion del afio

8 I I
0 I I

Invierno Primavera Verano Otofio

[ L U R T < NI

Grdfica 3. Accidentes por cada estacion del afio a partir de los datos extraidos de la DGT. Fuente, elaboracion propia.
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A simple vista, de la gréfica de arriba destaca los accidentes producidos en primavera y verano por igual,
siendo un total de 8 accidentes en los 5 afio analizados. La razdn es simple, cuando tiene lugar la época de buen
tiempo con pocas precipitaciones y cielo despejado acompanado de buenas condiciones de temperatura, la gente
tiende a desplazarse a los pueblos (segundas residencias), lo que genera situaciones de mayor traficoy
consecuentemente mds accidentes.

N2 accidentes segu la franja horaria

Grdfica 4. Accidentes por franjas horarias segun los datos extaidos de la DGT. Fuen, elaboracion propia.

La clasificacidon de los accidentes por franjas horarias, proporciona una informacion clave. Resulta que los
accidentes se dan en las horas puntas, tanto a primera hora de la mafiana como a ultima hora de la tarde,
coincidiendo con la hora de salida y la vuelta del la jornada laboral, respectivamente. El intervalo que recoge mas
accidentes es el de las 18:00-19:59h con un total de 5 accidentes, en el trayecto de regreso a casa.
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PROVINCIA_1F ZONA_2F CARRETERA PK (m) TIPO_ACCIDENTE_3F MU30DF HG30DF HL3O0DF
2014
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 2.1 Otro tipo de accidente 0 0 1
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 35.1 Salida de la via por la derecha con vuelco 0 0 2
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 8  Atropello a animales 0 0 1
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 0.6 Salida de la via por la derecha con vuelco 0 0 1
Valencia/ValénciVias interurbanas CV-345 9.1 Vuelco 0 0 2
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 1.6 Salida de la via por la izquierda con vuelco 0 0 1
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 7.3 Salida de la via por la derecha con vuelco 0 0 1
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 48 Vuelco 0 0 1
Valencia/ValénciVias interurbanas CV-345 53.2 Atropello a personas 0 1 0
2015
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 35 Caida 0 2 0
2016
2017
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 53.4 Frontal 0 0
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 -Salida de la via por la derecha con vuelco 0 1
2018
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 6.60 Poralcance 0 0 1
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 22.30 Colisidn contra obstaculo o elemento de la via 0 0 1
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 32.80 Caida 0 0 1
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 4.50 Salida de la via por la izquierda con vuelco 0 0 1
Valencia/Valénci Vias interurbanas CV-345 -Salida de la via por la derecha otro tipo 0 0 3

Tabla 6. Accidentes ocurridos en los diferentes PKs de la CV-345. Fuente, DGT.

De los datos analizados de la DGT, como se puede observa en la tabla 4, los accidentes que tinen lugar en
la carretra CV-345 no se producen en una sola zona de concentracién, puesto que ocurren en diferentes puntos
kilométricos de la misma. Por tanto, se concluye que se trata de una carretera con diferentes tipologias de
accidentes sin llegar a ser una via con alto riesgo de acurrencia de accidentes.

A continuacion se procedera al calculo de la tasa de siniestralidad, indice de peligrosidad, indice de
mortalidad e indice de riesgo con el fin de corroborar los puntos analizados anteriormente y asi verificar que se
trata de una carretera de con una accidentalidad baja, sin accidentes de alto riesgo. Para este célculo, se tiene en
cuanta solo los accidentes comprendidos entre el PK 10+500 y 19+000, siendo un total de 4 (correspondientes al
PK 14+8000 y PK 13+200) como se puede ver en la Tabla 6.

Tasa de sinistralidad:

TS = N¢accidentes 2014—2018 4
"~ Y IMD-Longitud tramo-365  4281-8.5:365

= 0.30 por cada 10°veh.

indice de peligrosidad:

__ N2 accidentes con victimas 2014—2018 _ 4
- Y IMD-Longitud tramo-365 T 4281-8.5-365

IP = 0.30 por cada 10°veh.

indice de mortalidad:

N®@ fallecidos 2014—-2018 0
IM = =—=0

Longitud del tramo 8.5
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indice de riesgo:

IR = N¢ accidentes con muertes o heridos graves 2014—2018 _ 0 0

Longitud del tramo 8.5

Como se ha ido anticipando anteriormente, la accidentalidad de la carretra de la CV-345 es baja al no
registrar ningun accidente con muerte o heridos graves, contabilizando un total de 23 accidentes en el periodo
analizado (del 2014 a 2018). Del mismo modo, para el tramo de estudio de longitud de 8.5 km se aprecia una
incidencia bastante baja al registrar tan solo 4 accidentes, cuya tasa de sinistralidad y peligrosidad es tan solo de
0.30 por cada 10° veh vy registrando un indice de sinistralidad y riesgo nulo.

4.5 OBRAS DE DRENAIJE

En este apartado, se va a proceder a localizar las obras de drenaje existentes en la carretera de estudio.
Como dato adicional, decir que el presente tramo estd construido fundamentalmente en desmonte, cuyo fin es
rebajar el nivel de la carretera, como se puede ver en las siguientes imagenes de la Figura 11.

Figura 11. Trazado de carretera en Desmonte. uente, Google Maps.

1. Obras longitudinales

El objetivo es diferenciar los tipos de obras longitudinales presentes en el tramo de estudio, segun la
funcién de los elementos que conforman la red de drenaje longitudinal, que pueden dividirse en:

- Recoger el agua que caiga en la plataforma y conducirla al punto de desagiie
- Encauzar la escorrentia de las dreas adyacentes que inciden hacia la via evitando que se dafen los
taludes.

Las obras de drenaje longitudinal son canales que recogen las aguas procedentes de la calzada y taludes
del terreno proximos a la carretera, las cuales se construyen en la parte inferior del talud y discurre relativamente
paralela a la carretera. Como la calzada estd construida en desmonte, esta lleva una cuneta entre él mismo y la
plataforma.

La carretera en su mayor parte dispone de cuneta de hormigdn convencional, como se podra ver en un
para de ejemplos a continuacién. También hay zonas en las cuales no se dispone de elementos de drenaje, ni
tampoco de bermas, por lo que el agua se canaliza directamente por el terreno de la zona.
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Figura 14. Obra de drenaje longitunidal de seccion circular en interseccion. Fuente, Google Maps
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Figura 16. Ejemplo de NO obra de drenaje longitudinal. Fuente, Google Maps

2. Obras de drenaje transversal

El acometido de las obras de drenaje transversal (ODT) es restituir la continuidad de la red de drenaje
natural del terreno, como puede ser cauces, vaguadas, etc., una vez realizadas las obras, permitiendo el paso del
caudal a través de ellas. Para el dimensionamiento de las ODT, se sigue los criterios con caracter general de la
Norma 5.2-IC, Drenaje Superficial, que no es materia de andlisis en el presente proyecto.

La norma, establece que las obras empleadas para asegurar el drenaje transversal de las carreteras pueden
ser:
- Puentes: Obra de paso que soporta cualquier tipo de via contempladas en las Ley de Carreteras,
siempre y cuando la seccién sea abierta , dicho de otro modo, que no se emplee solera con funcidn
estructural.

- Obras de drenaje transversal (ODT): Se trata de obras de seccidn cerrada, es decir, provista de solera
con funcién estructural. Este tipo de obras suelen responder a las tipologias de tubo o marco y sus
dimensiones son de menor tamafio que los puentes.

Tanto los puentes y ODT estan disefiados para facilitar la evacuacion del agua y deben perturbar lo menos
posible la circulacion del agua por el tereno natural.
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En el tramo se encuentran dos ejemplos de obras de drenaje superficial, la primera se trata de un puente
gue salva un cauce natural en las inmediaciones del poligono. La segunda se trata de una obra de seccidén cerrada
que discurre por debajo de la carretera y responde a la tipologia de tubo de dimensiones normales. Dichas obras
se puden ver en las figuras siguientes:

Figura 18. Obra de denaje transversal en vaguaéia. Fuente, Google Maps

5. CONDICIONANTES

5.1 PLANEAMIENTO URBANISTICO

Consultados verbalmente los Ayuntamientos por los que discurre la traza de las obras,ratifican que ésta
discurre por suelo clasificado como NO URBANIZABLE.

La Comunitat Valenciana tiene Ley de Ordenacidn del Territorio, Urbanismo y Paisaje (Ley 5/2014
aprobada el 25 de julio de 2014) cuyo objetivo es la regulacion de la ordenacién del territorio valenciano, de la
actividad urbanistica y de la utilizacidn del suelo para su aprovechamiento equitativo a corde a la funcién social,
asi como la evaluacion ambiental y territorial estratégica de planes y programas.

Dicha Ley enuncia diversos tipos de instrumentos de ordenacion en funcién del dmbito de aplicacion. En
el ambito supramunicipal, existe la Estrategia Territorial de la Comunitat Valenciana, los Planes de Accidn
Territorial y los Planes Generales Estructurales Mancomunados. Por otro lado, en el &mbito municipal, tenemos el
Plan General Estructural (PGE), y para su desarrollo, la ordenacién pormenorizada se realiza mediante el Plan de
Ordenacién Pormenorizada, los Planes de Reforma Interior, los Planes Parciales y los Estudios de Detalle. Y por
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ultimo, se reconocen como instrumentos de ordenacidn los Planes Especiales, los Catalogos de Protecciones y los
Planes que instrumentan las Actuaciones Territoriales Estratégicas.

Los anteriores tipos de instrumentos de planeamiento clasifican en Suelo no Urbanizble, Suelo Urbano y
Suelo no Urbanizable. Debido a que la Ley 5/2014, de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio, Urbanismoy
Paisaje (LOTUP), la cual establece un procedimiento extraordinario de regularizacion de las actividades
industriales preexistentes que tambien ubica en Suelo no Urbanizable (SnU) y en Suelo Urbano (SU) y Suelo
Urbanizable (Sur), es una ley muy reciente, todos los municipios se rigen por instrumentos de ordenacion propios
de las leyes anteriores, como son: los Planes de Ordenacion Urbana (PGOU), Normas Subsidiarias (NNSS) y
Proyectos de Delimitacién de Suelo Urbano (PDSU). Estos términos provienen del Texto Refundido de la Ley del
Suelo, 1976, 1992 (TRLS) y Planes Generales (PG) que aparece por primera vez en la Ley Reguladora de la
Actividad Urbanistica, 1994 (LRAU) y se mantien en la Ley Urbanistica Valenciana, 2005 (LUV).

DATOS MUNICIPALES PLANEAMIENTO VIGENTE
CPM MUNICIPIO POBLACION SUPERFICIE TIPO APROBACION BOP MODIFICACIONES
46018 Alcublas 743 4351 NNSS 15/11/90 18/01/91
46036 Alpuente 724 13833 NNSS 27/09/90 24/08/91
46038 Andilla 380 14278 NNSS 22/12/93 28/01/94
46041 Aras de los Olmos 403 7604 PG 21/12/01 01/04/02
46076 Bugarra 811 4031 NNSS 31/01/96 04/06/96
46079 Calles 458 6454 PG 01/02/13 13/06/13
46106 Chelva 1507 19056 NNSS 30/05/89
46112 Chulilla 699 6178 NNSS 22/12/93 31/01/94
46114 Domefio 713 6880 PG 10/04/19 211019
46133 Gestalgar 681 6973 NNSS 31/01/89 29/03/89
46141 Higueruelas 512 1880 NNSS 22/12/93 05/03/94 7
46262 La Yesa 254 8468 DSU 15/11/90 24/02/92
46148 Loriguilla 1852 7242 PG 20/12/02 30/01/03
46149 Losa del Obispo 571 1217 PG 02/05/01 30/11/01
46191 Pedralba 2957 5885 NNSS 25/09/84
46241 Titaguas 516 6321 HOMONNSS 26/11/99 06/06/00
46247 Tuéjar 1161 12192 NNSS 25/04/89 08/06/89
46258 Villar del Arzobispo 3726 4070 NNSS 22/04/97 28/10/97 6
LEYENDA:
NNSS Normas Subsidiarias
PG Planes Generales
DSU Delimitacién Suelo Urbano

HOMONNSS Homo Normas Subsidiarias
Tabla 7. Planeamiento urbanistico de los municipios de Los Serranos a partir de los datos extridos de la Generalita Valenciana. Fuente,
elaboracion propia.

Como se puede ver en la Tabla 7, cabe destacar que en general todos los municipios tienen
planeamientos urbanisticos en vigor de practicamnete mas de 20 afos. Atendiendo a esta antigliedad, tampoco
se han realizado muchas modificaciones a lo largo de los afios. Por tanto, los planes no han sido adaptados a los
cambios de directrices en cuanto a ordenacion del territorio y, cambios econdmicos y demograficos entre otros.

En siguiente figura (Figura 19) se muestra la distribucién del suelo y en Tabla 8 se muestran los
porcentajes de cada municipio segun la clasificacién del suelo.
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Figura 19. Clasificacon del suelo segtn las comarcas. Fuente, visor de cartografia (Generalitat Valenciana)

PORCENTAJE DE SUELO SEGUN SU CLASIFICACION (%)

MUNICIPIO Suelo no Urbanizable Suelo Urbano Suelo Urbanizable

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

B suelourbano
Suelo urbanizable

1 Suelo no urbanizable
Sin planeamiento

I Afectado por sentencia

Alcublas 99.38 0.62 0.00
Alpuente 99.62 0.34 0.04
Andilla 99.80 0.16 0.04
Aras de los Olmos 99.44 0.34 0.22
Bugarra 99.12 0.42 0.45
Calles 97.84 0.61 1.55
Chelva 99.63 0.25 0.12
Chulilla 98.89 0.79 0.32
Domefio 99.65 0.02 0.32

GestaI(I;ar 99.72 0.28 0.00

La Yesa 99.87 0.13 0.00
Loriguilla 100.00 0.00 0.00
Losa del Obispo 95.96 1.60 244
Pedralba 96.42 0.52 3.06
Titaguas 99.65 0.30 0.05

Tuéiar 99.65 0.27 0.08

TOTAL 98.80 0.60

Tabla 8. Clasificacion del suelo a partir de datos extraidos de la Generalitat Valenciana. Fuente, elaboracion propia.

De la Tabla 8, se interpreta que todos los municipios de la comarca presentan un porcentaje superior al
95% de Suelo no Urbanizable. Mientras que el porcentaje de Suelo Urbanizable es relativamente poco en

comparacién al suelo anterior, donde el procentaje de cada municipio se encuentra por debajo del 1.6%. Una de

29



DE VALENCIA

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
POLITECNICA 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

las causas puede ser debido al traslado de la poblacién a otra ubicacidn por riesgo de inundacidn o por las
condiciones no adecuadas del terreno para soportar las edificaciones e infraestruturas existentes.

Mapa calificacion del suelo

P b
s

Leyenda

. Residencial

. Nucdeo hstonco

D Industrial

[:| Terciario

O rural cormn

B Rural protegido

Rural protegido afecciones / dominio publico
. Dotaciones

I:] Redwvana

E] Sin planeamiento

- Afectado por sentenaa

Figura 20. Calificacidn del suelo segtin su uso en la comarca de Los Serranos. Fuente, visor de cartografia (Generalitat Valenciana)
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MUNICIPIO Comiin Dominio publico Dotacional Industrial Protegido  Residencial Terciario
Alcublas 59.03 0.20 0.11 0.00 40.11 0.55 0.00
Alpuente 62.41 0.19 0.06 0.00 36.98 0.36 0.00
Andilla 0.30 0.14 0.00 0.00 99.35 0.18 0.00
Aras de los Olmos 28.57 0.18 0.18 0.00 70.65 0.40 0.02
Bugarra 42.03 0.18 0.16 0.22 56.81 0.51 0.08
Calles 6.54 0.88 0.14 0.05 90.41 1.97 0.00
Chelva 7.56 0.12 0.03 0.00 91.94 0.35 0.00
Chulilla 38.22 0.7 0.24 0.00 59.95 0.89 0.00
Domefio 34.56 0.08 0.00 0.00 65.02 0.35 0.00
Gestalgar 42.07 0.14 0.07 0.07 57.46 0.19 0.00
Higueruelas 28.31 0.18 0.23 0.22 69.00 1.45 0.61
La Yesa 0.00 0.00 0.01 0.00 99.86 0.13 0.00
Loriguilla 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
Losa del Obispo 64.07 1.21 0.53 1.68 30.46 2.04 0.00
Pedralba 66.40 0.23 0.16 0.28 29.66 3.27 0.00
Titaguas 32.48 0.12 0.15 0.05 66.91 0.30 0.00
Tuéjar 29.18 0.12 0.06 0.00 70.35 0.29 0.00
Villar del Arzobispo 92.14 0.42 0.50 1.04 347 242 0.01
TOTAL 35.22 0.28 0.15 0.20 63.24 0.87 0.04

Tabla 9. Calificacion del suelo a partir de los datos extraidos de la Generalitat Valenciana. Fuente, elaboracion propia.

Efectuada la calificacidn del suelo, como se puede ver en la Tabla 9 y la Figura 21, se verifica lo
mencionado anteriormente, puesto que el 63.24% del suelo de la comarca de Los Serranos estd protegida,
mientras que el 35.22% se califica como suelo comun. Otro aspecto a remarcar es el bajo porcentaje de suelo
empleado para el uso industrial, siendo el 0.20% vy el sector terciario con tan solo el 0.04% de suelo, esto es
debido a que el uso terciario se encuentra tan solo en los municipios de Aras de los Olmos, Bugarra, Higueruelas y
Villar del arzobispo. Asi mismo el uso industrial se tiene en Bugarra, Calles, Gestalgar, Higueruelas, Losa del
Arzobispo, Pedralba, Titaguas y Villar del Arzobispo.

Segun el mapa que se muestra a continuacién (usos del suelo), el trazado de la carretera (linea negra)
transcurre mayoritariamente sobre un mosaico de cultivos, a pesar de que los primeros kilémetros se encuentran
sobre suelo de frutales, en la margen derecha de la carretera se encuentra una zona de vertedero y escombrera,
unos metros después se produce la transicién con los olivares, seguidos de bosques de coniferas. En la margen
opuesta existe una zona de matorral boscoso de transicion.

31



UNIVERSITAT ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
POLITECNICA 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)
Vegetacion esclerdfila

DE VALENCIA
=
»
Bosques de coniferas

P
H
Figura 21. Mapa de usos del suelo. Fuente, Visor Cartogrdfico de la Comunitat Valenciana
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-Zonas de estraccién minera

Llegado a este punto, se concluye que las leyes de planeamiento urbanistico en vigor tienen en su
mayoria mas de 20 afios de antigliedad y por tanto, coexisten planes de tres leyes urbanisticas distintas (NNSS,
PG y DSU), dénde los municipios que atraviesa el presente tramo de estudio, se rigen por la Norma Subsidiaria.
Por otro lado, hay un contraste enorme entre Suelo no Urbanizable (98.80%) y Suelo Urbanizable (0.60%) en la
comarca, para el caso de Villar del Arzobispo se tiene un 96.15 % de Suelo No Urbanizable y tan solo un 1.25% de
Suelo Urbanizable, del mismo modo, para Higueruelas, hay un 97.54 de primer suelo y un 0.93% del ultimo suelo.
Otro aspecto a tener en cuenta en correlacién a la clasificacion del suelo, es la existencia de mayor porcentaje de
suelo protegido (63.24%) frente al 35.22% de suelo catalogado como comun en toda la comarca, en el caso
particular de Villar del Arzobispo se tiene un bajo porcentaje de suelo protegido (3.47%) y alto porcentaje de
suelo comun (92.14%), y en el caso de Higueruelas, refleja un 69% de la primera calificacién y un 28.31% de suelo
comun. Y por ultimo citar que el uso del suelo destinado al sector industrial y terciario son muy bajos, suponiendo
un 0.20% y 0.04% respectivamente en la comarca, donde en Villar del Arzobispo se tiene un 1.04% para la
industria y 0.04% para el terciario, y en Higueruelas se tiene 0.22% para el primero y un 0,61% para el dltimo.

5.2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En lo que se refiere a la geologia y geotecnia del presente tramo de estudio, se pretende saber el tipo de
suelo y roca sobre el cual atraviesa la carretera. Asi se conocera como se comporta al aplicar diferentes cargas y
poder plantear una mejor alternativa de firme, es decir, el tipo de mezcla bituminosa a emplear, puesto que el
terreno que se encuentra debajo influye en su eleccidn. Siguiendo en la misma linea, también es importante
cuando sea preciso realizar partidas de taludes o desmontes en la construccién del nuevo trazado de la carretera.

En la Figura 22, extraido del Visor de Cartografia de la Generalitat Valenciana, capa Habitatge, refleja el
tipo de suelo, rocas y suelos mixtos sobre la que descansa la carretera CV-345 (linea de color negro).
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Leyenda
Margas y calizas
lArciIIas blandas y muy blandas
Arcillas medias
Arcillas duras
Areniscas, conglomerados, costras y otros

l Calizas, dolomias

Figura 22. Mapa geotécnico. Fuente, Visor Cartogrdfico de la Genaeralitat Valenciana.

Se concluye que el tramo de estudio discurre sobre una alternancia de arcillas, margas, calizas, dolomias,
areniscas y conglomerados. Dénde el material que predomina son las arcillas, margas y calizas sobre los demas.
Por tanto, la CV-345 descansa en su mayor parte sobre suelo arcilloso, motivo por el cual existen varias canteras
de extracciéon en las zonas aledafias a la carretera.

Conforme a la figura siguiente, en el cudl se analiza la litomorfologia, se puede decir que todo lo que
rodea a la carretera de estudio son materiales del cuaternario y de cobertura calcdrea mesozoica.
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Leyenda
Geotécnia
Litomorfologia
. Materiales de zécalo
Cobertura calcarea mesozoica
. Materiales plasticos del Keuper
Cobertura arenisca mesozoica
Calizas terciarias
. Terciario indiferenciado
. Cuaternario

Figura 23. Mapa litomorfoldgico. Funte, Visor Cartogrdfico de la Generalitat Valenciana

Antes de pasar al analisis de la litologia, conviene explicar que se trata de una parte de la geologia que
estudia las rocas. Mediante el Visor Cartografico, como en los casos anteriores, se verifica sobre donde descansa
la carretera a lo largo de su recorrido. Por tanto en la Figura 24, se puede observar que la carretera CV-345 estd
rodeada en su mayor parte por conglomerados y areniscas, y también de coluvidn, es decir, de material
depositado al pie de una pendiente tras un corto recorrido. Del mismo modo, en zonas puntuales, la carretera
también circula sobre alternancia de margas y calizas.
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Alternancia de margas y calizas

Figura 24. Mapa litolégico. Fuente, Visor Cartogrdfico de la Generalitat Valenciana

Con el fin de saber si hay registros de movimientos de tierras proximos a la carretera de estudio, se
recurre a la base de datos BDMOVES, dicha base de datos contiene todos los movimientos del terreno referentes
a deslizamientos, desprendimientos, flujos, subsidencias, colapsos, expansividad y deslizamientos submarinos.

Tras analizar los datos proporcionados por el BDMOVES se concluye que no se ha registrado ningun
movimiento de tierras proximo a la carretera CV-345 como se pude ver en la Figura 25,derecha.

. < ~\
WA AR L W

Figura 25. Mapa de base de datos de movimientos, deslizamientos, desprendimientos, etc. Fuente, BDMoves.
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5.2.1 Tectdnicay sismicidad

Con el fin de saber si es necesario la implantacion de la norma de Construccidn Sismorresistente NCSE-02,
la cual se aplicada a todos los proyectos constructivos que se realicen en zonas con aceleracion sismica basica
igual o mayor a 0,04g (siendo g, la aceleracion gravitacional), es necesario tratar este aspecto para valorar su
influencia en la carretera CV-345. En consecuencia, todos los proyectos deben tener en cuenta el efecto de los
movimientos sismicos que se den en la zona de estudio. El las siguientes figuras (Figura 26 y Figura 27) se
muestran las diferentes zonas sismicas de la peninsula Ibérica con sus respectivas aceleraciones sismicas basicas y
todos los epicentros en los que se ha producido actividad sismica, respectivamente.

" Peligrosidad Sismica de Espafia
= & MAR CANTABRICO PGA. Periodo de retorno 475 afos.
‘Probadiidad de excedencis 10 % en 50 aflos.
ACo \.
%

FRANCIA

. ANDORRA

ATLANTICO

ISLAS CANARIAS

OCEANO

ARGELIA

ATLANTICC
Escala 1: 2.250.000
(I ) 200 £ 400

Sy
LY | e

MARRUECOS

Figura 26. Mapa de peligrosidad sismica de Espafia 2015 (en valores de aceleracion). Fuente, Instituto Geogrdfico Nacional

Figura 27. Mapa general de la sismisidad y peligrosidad de la Pninsula Ibérica. Fuente, Instituto Geogrdfico Nacional
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En la Figura 26, se aprecia el punto azul, que representa la situacién geografica del tramo de estudio. En
ella se puede afirmar que a lo largo de su trazado, pasa por diferentes zonas de aceleracidon sismica basica, desde
0,08g hasta 0,06g, por tanto, la norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02 se debe aplicar a la carretera de
estudio, ya que se trata de zonas con mayor aceleracidn sismica basica que 0,04g.

5.3 HIDROLOGIA

En relacidn al presente apartado, se pretende analizar todos aquellos parametros de la hidrologia que
afectan a la seguridad vial de la carretera CV-345.

La interpretacidn se realiza a partir de los datos extraidos de la AEMET (Agencia Estatal de Meteorologia),
datos referentes a las precipitaciones, y del Visor Cartografico de la Generalitat Valenciana.

Por consiguiente, el andlisis de la hidrologia de la zona se realiza a partir de los datos de pluviometria de
toda la Comunidad Valenciana, ya que no se ha podido obtener datos de la zona de estudio. Con la informacién
obtenida se realiza una representacion grafica de las precipitaciones acumuladas (I/m?) por cada mes desde el
afio 2015 hasta la actualidad, 2020 para analizar su evolucidn y determinar la influencia en los afios de servicio
del tramo.

Precipitacion acumulada en la Comunidad Valenciana
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Figura 28. Precipitaciones acumuladas en la Comunidad Valenciana de los datos extraido de AEMET. Fuente, elaboracion propia

De la grafica anterior, se observa que cada afio las precipitaciones son muy cambiantes y por tanto poco
previsibles. Lo que si parece algo mas claro son los registros de las precipitaciones acumuladas en los meses de
verano (Junio, Julio y Agosto), dénde hay datos semejantes y resulta mas facil que se repita la misma tendencia
en los afios siguientes. También se interpreta que el afio de menor precipitaciones acumuladas es el
correspondiente al 2017 y por el contrario, el de mayor precitaciones es el afio 2020 ( a falta de los datos del mes
de Diciembre).

Analizando el mes de enero de 2020, por presentar mayor cantidad de litros por metro cuadrado (I/m?)
registrados y pertenecer al afio de mayor precipitaciones desde al afio 2015, se puede decir que corresponde al
mes mas humedo de cualquiera de los meses de enero del periodo de refencia de 30 afios (1981-2010), dénde la
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carretera CV-345 transcurre dentro de la zona de mayor precipitaciones acumuladas (100.1 — 150.0 I/m?) como se
puede ver en la Figura 29 y en la zona de humedad extrema y muy himeda (ver Figura 30).

Amer

Precipitacion acumulada
ENERO de 2020
(/m?)

"Il oo-10
Bl 150
] sa1-100
|| 10.1-25.0
[ 2s.1-50.0
' B s50.1-75.0
B 75.1-100.0
. | 100.1-150.0
P 150.1 - 200.0
B 200.1 - 300.0
B :00.1 - 500.0
B 5000

Figura 29. Precipitacion acumulada ENERO de 2020 (I/m2). Fuente, AEMET

AMer

Caracter pluviométrico
ENERO de 2020

Figura 30. Cardcter pluviométrico ENERO de 2020. Fuente, AEMET
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A continuacion, se analizan los puntos de la carretera con peligrosidad por inundacién segin PATRICOVA
desde la wed del Visor Cartografico de la Generalitat Valenciana.

Leyenda
Peligrosidad geomorfoldgica
Peligrosidad 6
Red de cauces
Riesgo de inundacion

y P P, 4 o B e Lago
Figura 31. Mapa de peligrosidad por inundacion del Visor Cartogrdfico de la Generalitat Valenciana. Fuente, elaboracion propia

Antes de analizar la figura anterior cabe citar que la peligrosidad de inunadacién se define como la
probabilidad de ocurrencia de una inundacidn, dentro de un periodo de tiempo determinado y una area dada. El
Plan de Accién Territorial distingue 6 niveles de peligrosidad , anivelados del 1 al 6 de mayor a menor
peligrosidad, y ademas se ha intoducido un nivel siete de peligrosidad geomorfoldgica, asociada a la diferentes
procesos de inundacion (llanuras, abanicos aluviales, glacis, I6bulos de derrame, etc.), siendo éste el de menor
riesgo de inundacion.

Centrandonos en el mapa de la figura anterior (Figura 31), se puede observar que la carretera CV-345, a
lo largo de todo su recorrido no tiene zonas con peligrosidad de inundacidn, salvo en la zona central dénde su
trayectoria cruza perpendicularmente por un nivel 7 (peligrosidad geomorfoldgica), aproximandamente desde el
P.K. 3+ 400 al P.K. 4 + 000 (ver Figura 32). Es un riesgo que se debe tener en cuenta la hora de definir el trazado
de la carretera, pero no supone un gran problema para implantarla, ya que se puede subsanar con la ejecucién de
una obra de drenaje transversal en la vaguada, y con ello garantizar la circulacién segura.
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Figura 32. Mapa de peligrosida

5.4 OTROS CONDICIONANTES

5.4.1 Cartografia

Este apartado se centrard en explicar de donde se ha extaido todos los datos necesarios para
posteriormente realizar el analisis del trazado actual de la carretera CV-345, en concreto el tramo de Villar del
Arzobispo a Higueruelas.

Mediante el Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA), que proporciona ortofotos y nubes de
puntos, los cuales se generan a partir de una avioneta que sobrevuela todo el territorio de la Peninsula Ibérica.
Cuyo procedimiento se centra en determinar las altitudes del terreno a partir del tiempo que tarda una onda en
ser reflejada entre la avioneta y el propio terreno. Dichos puntos generan un archivo llamado Modelo Digital de
Elevaciones (MDE) o vuelos LIDAR que se proporcionan el formato LAZ. La problematica del archivo anterior es la
representacién de la altura de todos los elementos existentes, ya sea una casa, puentes, arboles entre otros, por
lo que no muestra realmente la superficie del terreno. Del mismo modo, existe otro archivo llamado, Modelo
Digital del Terreno (MDT) donde se limpian todos los datos que no pertenecen al mismo y se genera una
superficie del terreno real. Dentro del MDT la pagina web comentada proporciona diferentes pasos de malla, el
de 05 metros, el de 25 metros y el de 200 metros. Por tanto, el archivo que se ha empleado para generar el
trazado es el MDT.

Para realizar el trazado, es decir, trazar el eje en planta y el alzado de la carretera es indiferente el tipo
de archivo a emplear, ya que no hay grandes diferencias para tramos cortos y sin mayor problema de obstaculos.
En este caso se ha elegido el archivo MDT con paso de malla de 0.5 metros, por ser mas preciso y proporcionar
una nube de puntos que se acerca mas a la superficie real del terreno. Se ha procedio a descargar la hoja 0667, ya
que es la que contiene la carretera de estudio.
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El centro de descargas del Centro Nacional de Informacion Geografica, proporciona diferentes datos
acerca de la hoja que a descargar, tales como la fecha en la que se realizo el vuelo, para este caso entre 2015 y
2017, el formato y el tamafio del mismo.

‘Tamano (MB)

0O |

Anadir

; MDTO02-ETRS89-HU30-0666-2-COB2.ASC ASC 269.72 2015 lil
MDTO02-ETRS89-HU30-0666-4-COB2.ASC ASC 265.96 2015 i‘ Afadir
MDTO02-ETRS89-HU30-0667-1-COB2.ASC ASC 271.81 2017, 2015 &‘ Afiadir
MDTO02-ETRS89-HU30-0667-3-COB2.ASC ASC 267.23 2015 &‘ Afiadir

Figura 33. Fichero de datos MDT. Fuente, Plan Nacional de Orografia Aérea (PNOA)

Una vez realizada la descarga, se comprueba que hay un problema, ya que el archivo descargado a través
del Modelo Digital del Terreno, MDTO02, presenta un formato ASC, el cual no es posible leerlo en CIVIL 3D. Por
este motivo, es necesario realizar dos pasos previos antes de introducir la nube de puntos en el programa que
posteriromente permitird generar el trazado de la carreterra. El primer paso, requiere el uso del software
informatico QGIS, mediante el cual se convertird el archivo de formato ASC en formato XYZ. Para ejecutar el
segundo paso, se recurre al programa ReCap, el cual no solo convertira el archivo en el formato necesario para
que sea leido por el CIVIL 3D, formato RCP, sino que también permite optimizarlo y realizar alguna edicién, como
la de recortar para reducir el tamafio y no haya dificultad de lectura.

Al finalizar los pasos citados ateriormente, ya se puede afiadir el archivo al programa CIVIL3D y
finalmente dibujar el trazado del eje en planta y la rasante en alzado de la carretera CV-345. A partir de esto, se
puede extraer el estado de alineaciones tanto en planta como el alzado y comprobar el cumplimiento e los
elementos conforme a la norma 3.1-IC. Asimismo, para realizar la propuesta de mejora también se utilizara la
misma superficie creada.

De igual manera que el PNOA, otro medio empleado has sido Visor cartografico de la Generalitat
Valenciana, dénde se han descargado diferentes mapas de cartografia tematica, con el fin de conocer el uso del
suelo, la existencia de espacios protegidos, asi como de parajes naturales préximos a la carretera de estudio, sin
olvidar los datos referentes al clima.

A continuacion, se van a analizar todos los mapas directamente relacionados con la cartografia del
terreno que afectan a la carretera CV-345.

Zonas vulnerables por nitratos:

El analisis de este punto es muy importante, puesto que los acuiferos de Valencia estdn amenazados por
la existencia de nitratos, de hecho, tras realizar un informe de los acuiferos de las zonas colindantes a la
carretera, se verifica la presencia de plaguicidas. Esto es debido, a la presencia de campos de cultivos en la zona,
en los que se emplean productos de fumigacién contra plagas y bichos para que no perjudique las cosechas.
Como se puede ver en el mapa que se muestra a continuacidn, aproximadamente la mitad del tramo estd de
color naranja, lo que significa que es una zona vulnerable subterranea. Y la otra parte de la carretera no presenta
problemas de acuiferos subterraneos vulnerables.

Toda esta informacién es de gran importancia a la hora de clasificar los suelos segun el PG-3.
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Figura 34. Mapa de zonas vulnerables por nitratos. Fuente, Visor Cartogrdfico de la Generalitat Valenciana

Espacios protegidos:

Tras analizar el mapa proporcionado por el Visor Cartografico de la Generalitat Valenciana de los espacios
protegidos, se puede concluir que no existe ningln espacio protegido préximo a la carretera de estudio, como se
puede ver en la figura de abajo, por lo que, a la hora de realizar la propuesta de mejora del trazado, este aspecto
no sera un facor limitante.

Figura 35. Mapa de los espacios protegidos. Fuente, Visor de Cartogrdfico de la Genralitat Valenciana
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6. PROPUESTA DE MEJORA

Efectuado el analisis del estado actual de la carrtera, en el cual se ha visto la problematica existente de la
misma, se realizard |la propuesta de mejora que consistird en plantear una solucion a los problemas de la
carretera CV-345 del PK 10+500 hasta el PK 19+000. Para ello, en primer lugar, se dard una alternativa del disefio
del trazado teniendo en cosideracion la Norma 3.1-IC, Trazado. Y para ello, se presentard un nueva alternativa de
trazado en planta y alzado y su cooordinacion, acorde la norma. Seguidamente, se facilitard la alternativa de
mejora del firme y pavimento de la calzada teniendo en cuenta las limitaciones del estudio del trafico, asi como
su demanda de tréfico. Finalmente, para garantizar una buena conservacién y mantenimiento del firme se
mejoraran las obras de drejane pertinentes de la calzada para realizar una correcta evacuacién del agua.

6.1 TRAZADO DE LA CARRETERA

6.1.1 Mejora del trazado en planta

En lo que se refiere a este apartado, uno de los principales problemas a resolver es la falta de visibilidad
del tramo a partir del punto kilométrico 15+383 aproximadamente. Esto sumado al incumplimiento del trazado
en planta segun la Norma 3.1-IC, Trazado, en cuanto a las longitudes de rectas minimas, cosecucién de radios,
radios minimos y pardmetros minimos de las clotoides.

Inicialmente se partio con la idea de realizar un tramo con una velocidad de proyecto de 60 km/h, ya que
la mayor parte de la carretera tiene curvas con buena visibilidad, salvo las curvas comprendidas entre los PK
3+860 y PK 5+926, dénde la velocidad de proyecto pasa a ser de 50 km/h, siendo la minima admisible en el
tramo, y por tanto descartando esa opcion.

A continuacion se muestra tres razones por las cuales no se ha podido implantar una velocidad de
proyecto de 60km/h.

La primera de ellas se puede apreciar en la curva 3, ver en la Figura 36, en la que el trazado de la misma
pasa por encima del barranco, lo que supondria un mayor coste al tener que realizar un relleno y estabilizacién
del terreno, por tanto, descartando su construccidn por el excesivo movimiento de tierras y su incremento en el
presupuesto.
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Figura 36. Propuesta de trazado en planta, curva 3. Fuente, CIVIL 3D

En segundo lugar, el trazado de la curva 11 de la propuesta pasa muy cerca de dos edificaciones, como se
puede ver en la Figura 37, siendo significativamente distinto al trazado original. Su implantacién supondria un
coste elevado del presente proyecto, debido a las expropiaciones de las viviendas, al movimiento de tierras a
realizar y la construccion de una obra de drenaje transversal totalmente nueva en la vaguada existente.
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Y en tercer lugar, las curvas 14, 15 y 16 de la propuesta, también tiene la misma problematica, discurre
por un trazado completamente diferente al original, ver Figura 38, lo que implica tener que realizar un excesivo
movimiento de tierras, elevando el coste de ejecucion de la calzada. Por lo que, no es viable realizar un trazado
para una velocidad de proyecto de 60 km/h, ya se pretende aprovechar en la medida de lo posible, |a calzada
existente.

\,fﬂ. 3 ) 0 \\ 3 ‘\_“

N

Figura 38. Propuesta de trazado en planta, curvas 14, 15 y 16. Fuente, CIVIL 3D.

Una vez expuesto los motivos anteriores, se comprueba que es mas adecuado realizar un trazado con una
velocidad de proyecto de 50 km/h, ya que se ajusta mas al trazado original de la carretera CV-345 y se consigue
reducir los costes de ejecucidon. Como se persigue circular por un trazado que garantice una seguridad 6ptima al
conductor, los parametros que deben cumplir los elementos analizados en el trazado en planta del presente
tramo de estudios, son:

- Longitud minima de recta tipo S: 69.5 metros

- Longitud minima de recta tipo C: 139 metros

- Longitud maxima: 835 metros

- Radio minimo: 85 metros

- Pardmetro mimino (Amin) de la clotoide, en funcidn del radio
- Longitud minima (Lmin) de la clotoide, en funcién de radio

La propuesta consiste en realizar un cambio en el trazado de la carretera, con el fin de que toda ella
cumpla los parametros citados anteriormente confome a la normativa. Y para ello, se procede a extraer el Estado
de Alineaciones de Civil 3D (ver Tabla 10, el resto se puede ver en el Apéndice 3) con el fin de realizar las
comprobaciones pertinentes en planta, como se ha realizado anteriormente.
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N2 Elem. Tipo elemeniP.K. inicial P.K. final Longitud Radio A

1 Recta 0+000.00m 0+283.69m  283.685m

2 Clotoide 0+283.69m  0+333.39m  49.706m 65.000m
3 Curva 0+333.39m 0+393.47m  60.080m 85.000m

4 Clotoide 0+393.47m 0+443.18m 49.706m 65.000m
5 Recta 0+443.18m 0+828.88m 385.701m

6 Clotoide 0+828.88m 0+886.90m 58.026m 105.000m
7 Curva 0+886.90m 0+907.14m 20.236m 190.000m

8 Clotoide 0+907.14m  0+965.17m  58.026m 105.000m
9 Recta 0+965.17m  1+119.15m  153.982m

10 Clotoide 1+119.15m  1+172.93m 53.778m 110.000m
11 Curva 1+172.93m  1+173.06m 0.137m 225.000m

12 Clotoide 1+173.06m  1+226.84m 53.778m 110.000m
13 Recta 1+226.84m 1+366.67m 139.826m

14 Clotoide 1+366.67m  1+434.49m 67.823m 145.000m
15 Curva 1+434.49m 1+434.50m 0.013m 310.000m

16 Clotoide 1+434.50m 1+502.33m 67.823m 145.000m
17 Recta 1+502.33m  1+575.05m 72.728m

18 Clotoide 1+575.05m  1+622.00m  46.944m 65.000m
19 Curva 1+622.00m 1+626.73m  4.736m 90.000m
20 Clotoide 1+626.73m  1+673.68m  46.944m 65.000m
21 Recta 1+673.68m  1+905.73m  232.049m
22 Clotoide 1+905.73m  1+978.87m  73.143m 160.000m
23 Curva 1+978.87m  2+048.33m  69.456m 350.000m
24 Clotoide 2+048.33m  2+121.47m  73.143m 160.000m
25 Recta 2+121.47m  2+290.96m  169.494m

Tabla 10. Estado de Alineaciones en Planta hasta el P.K. 2+290.96m. Fuente, elaboracion propia

Se han eliminado curvas innecesarias de manera que se cumplan todas las longitudes minimas de las
rectas (pasando de 70 curvas a tan solo 23). Se ha conseguido que todas las curvas sean simétricas, es decir, que
la clotoide de entrada y de salida tengan el mismo pardmetro, asi como la misma longitud, y por tanto
consiguiendo que sean superiores al minimo establecido. Tras haber modificado algunos radios y haber
simplificado las curvas, la carretera se ha convertido en una carretera con velocidad de proyecto de 50 km/h,
debido a que todos los radios existentes en el nuevo trazado son superiores a 85 metros. Con ello, se consigue
también que cumpla la consecucion de radios, dicho de otro modo, que no haya gran diferencia entre el radio de
una curva con la siguiente y con la anterior.

El cumplimiento de las limitaciones anteriores, se recoge en Tabla 76 y 77 del Apéndice 3, Trazado de la
propuesta, asi como la representacion de diagrama de curvaturas resultante (ver Figura 61) como informacion
complementaria.

Para conseguir el resultado final de la propuesta, se ha realizado un estudio de soluciones para cada una
de las curvas que componen el trazado actual de la carretera, asegurando el cumplimiento de la normativa, v si
no fuese asi, modificando hasta conseguir su cumplimiento 6 en su caso, eliminando las que fuesen necesario.
Ademas, cabe considerar que todas las acciones que se han llevado a cabo en la edicion del trazado, han sido
siempre respetando el trazado original, sobre todo en aquellos puntos de cruces, accesos a viviendas , campos de
cultivo, canteras entre otros, y sobretodo evitando pasar por las edificaciones existentes.

A continuacion se detalla los procedimientos seguidos en la edicién del trazado:
Las curvas numero 1 se decide eliminar, ya que no cumple con los parametros minimos de las clotoides al

tener un radio de curvatura muy grande (radio de 620 metros) y a demds se consigue adaptar eltrazado al actual,
mejorando la visibilidad, como se puede ver en la siguiente figura:
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/gura 39.Situacion acta y propuesta del trzado. Fuente, Civil 3D

En lo que respecta a las curvas nimero 7, 8, 10 y 11 se decide eliminarlas, ya que se hace muy complejo
adaptarlas a la normativa en cuanto a los pardmetros minimos de las clotoides y longitud minimas de rectas, y
eliminandolas se consigue tal fin, aunque el trazado se desvia ligeramente del actual, como se puede ver en la
figura siguiente:

‘r\h X
v N

Figura 40. Situacion actual y propuesta del trazado. Fuente, Civil 3D

Las curvas nimero 13,14y 16, se eliminan puesto que no cumplen con los pardmetros minimos de las
clotoides ni las longitudes minimas de las rectas. Al aliminarlas, el trazado no se desvia significativamente de la
carretera actual, salvo cuando se suprime las curvas 13 y 14 que se desvian un poco pero a la vez se consigue una
mejor trazabilidad, como se observa en la figura siguiente:
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Y

on actual y propuesta del trazado. Fuente, Civil 3D

Figura 41. Situaci

En lo referente a las curvas nimero 18, 20 y 22 se eliminan, debido a que se hace muy complejo
adaptarlas a la normativa. No cumple con los pardmetros minimos de las clotoides ni con las longitudes minimas
de las rectas. Tras eliminarlas, el trazado no cambia mucho en comparacion al actual, como se refleja en la figura
siguiente:

- : AN i

Figura 42. Situacion actual y propuest del trazado. Fuente, Civil 3D

Las curvas numero 24, 25, 27, 28, 29, 30 y 31 se han eliminado por no cumplir con los pardmetros minimos
de las clotoides y las longitudes minimas de las rectas, ya que las curvas estan muy concentradas. Eliminandolas,
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se consigue el cumplimiento de la normay ademas el trazado no se desvia mucho del tramo actual, como se aprecia
en la siguiente figura:

\

Figura 43. Situacion actual yropuesta del trazado. Fuente, Civil 3D

Las siguientes curvas nimero 33, 34, 36, 37, 39, 40,42, 43,44, 45, 46, 47 y 48 se han eliminado para lograr
simplificar el trazado debido a la concentracién de curvas en pocos kildémetros. Dichas curvas no cumplen con las
especificaciones de la normativa vigente en cuanto al cumplimiento de los pardametros minimos de las clotoides y
longitud minima de las rectas, llegando en algunos casos a no disponer de rectas intermedias. También se da el
imcumplimiento de las consecucidn de radios en las curvas 41, 42, 43 y 44, y eliminandolas junto al resto de curvas
mencionadas anteriormente se consigue suavizar el trazado sin alterar demasiado el trazado actual y por tanto,
garantizando el cumplimiento de la norma. Las figuras siguientes reflejan la problematica citada anteriormente y
la solucién planteada, respectivamente.

Figura 44. Situacion actuél del trazado. Fuente Civil 3D
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Figura 45, Propuesta del trazado. Fuente, Civil 3D

Las curvas numero 50, 52, 53, 54, 56, 57, 59, 60, 61, 62, 63 y 64 se han decidido eliminarlas, ya que no
cumplen con los pardmetros minimos de las clotoides y las longitud minima de las rectas, en algunos casos no se
dispone de recta intermedia, establecidos por la Norma 3.1-IC. Mencionar que la curva 50 se elimina por tener un
radio elevado y al quitarla se adapta perfectamente al trazado actual. Por otro lado, las curvas 52 y 53 no
cumplen tampoco con la consecucién de radios y al suprimirlas, junto con las demas curvas citadas anteriormente
se logra simplificar el trazado. Con esto se gana en visibilidad y comodidad, y asi anticiparse en la toma de
decisiones por parte de los usuarios, como se puede apreciar en la siguiente figura:

Figura 46. Situacion actual y propuesta del trazado. Fuente, Civil 3D
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Respecto a las curvas nimero 65, 66, 68 y 69 de la parte final del tramo, se han eliminado para cumplir con
las normativa vigente. Estas curvas, no cumplen con los parametros minimos de las clotoides ni las longitud minima
de las rectas, salvo la recta comprendida entre la curva 68 y 69 que cumple con la longitud minima de recta, pero
se procede a eliminarla por mejorar la trazabilidad y visibilidad. Ademas el nuevo trazado no se desvia mucho, salvo
en la entrada y salida de la curva 22 de la propuesta del trazado, Como se aprecia en la figura siguiente:

Figura 47. Situacion actual y propuesta del trazado. Fente, Civil 3D

La curva 2, se mantiene, pero cambiando el radio a 85 metros para que se adapte mejor al trazado actual
y cumpla con los parametros minimos de las clotoides, siendo el valor del pardmetro A de 65 metros y la longitud
de la clotoide de 49.71 metros (ver Figura 38). Por otra parte, la consecucion de radios y longitud minima de recta
sigue cumpliéndose.

La curva 3, se mantiene, pero cambiando el radio a 190 metros para que asi se adapte mejor al trazado
actual y cumpla con los pardametros minimos de las clotoides, pasando a ser el valor del parametro A de 105
metros y longitud de 58.03 metros (ver Figura 38). La longitud de recta minima y consecucidn de radios sigue
cumpliendo con la normativa.

La curva 4, se mantiene, pero cambiando el radio a 225 metros para que asi se adapte mejor al trazado
existente y cumpla con los parametros minimos de las clotoides (pardmetro A de 110 metros y longitud de la
clotoide de 53.78 metros). En cuanto a la consecucién de radios y longitud minima de recta, se continua
garantizando el cumplimiento de la norma (ver Figura 38).

La curva 5, se mantiene, pero modificando el radio a 310 metros con el fin de que se adapte mejor al
trazado original y se verifique el cumplimiento de los pardmetros minimos de las clotoides, dénde el valor del
parametro A es de 145 metros y longitud de la clotoide de 67.82 metros. Del mismo modo, se sigue cumpliendo
con la longitud minima de recta requerida y la cosecucion de radios (ver Figura 38).

La curva 6, se mantiene, pero cambiando el radio a 90 metros, consiguiendo que el trazado se adapte
mejor al trazado existente, y a su vez cumpla con las exigencias de los pardmetros minimos de las clotoides,
cuyos valores son de 65 metros y 46.94 metros para el parametro Ay la longitud de la clotoide, respectivamente.
La consecucion de radios y la longitud minima de recta sigue cumpliendo con la norma. Se puede apreciar en la
siguiente Figura 39, el desplazamiento del vertice de la curva en sentido creciente a Higueruelas para el
cumplimiento de los elementos anteriores.

La curva 9, se mantiene, modificando el radio a 350 metros para obtener una curva mas abierta que
brinde mejor visibilidad, desvidndose un poco del trazado actual, y cumpliendo con las exigencias de los
parametros de las clotoides. Para ello, se ha desplazado el vertice en sentido creciente a Higueruelas (ver Figura
39).
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La curva 12, se mantiene sin modificar su radio (85 metros), pero si es necesario rectificar los parametros
minimos de las clotoides para el cumplimiento de la norma. Tambien se verifica el cumplimiento de la
consecucién de radios y longitud minima de recta (ver figura 39).

La curva 15, se modifica el radio a 190 metros y se desplaza el vértice en sentido decreciente a Villar del
Arzobispo, deviandose un poco del trazado actual para lograr una mejor visibilidad (ver Figura 40). Por lo que, se
logra cumplir con la normativa vigente (parametros de la clotoides, longitud minima de recta y consecucién de
radios).

La curva 17, se mantiene pero modificando el radio a 550 metros y desplazando ligeramente el vértice en
sentido creciente a Higueruelas, adaptandose sin desviarse demasiado del trazado actual (ver Figura 40). Con
esto, se logra el cumplimiento de la normativa vigente, en relacidén a los pardmetros de las clotoides, longitud
minima de recta y consecucién de radios.

La curva 19, se modifica el radio a 130 metros para adaptarse lo maximo posible al trazado actual, y asi
garantizar el cumplimiento de los parametros de las clotoides, longitud minima de recta y consecucion de radios.
Es importante citar que el nuevo trazado al paso de la curva 19y 21, se traza respetando las dos edificaciones,
localizadas en la margen izquierda y derecha en sentido creciente (ver figura 41).

La curva 21, se modifica el radio a 85 metros y se desplaza el vértice en sentido decreciente a Villar del
Arzobispo para ajustarse lo maximo posible a la alineaciéon actual (ver Figura 41), consiguiendo el cumplimiento
de la noramativa en relacion a los parametros de las clotoides, longitud minima de recta y consecucion de radios.
Ocurre lo mismo que en el caso de la curva 19, el trazado se realiza respetando las edificaciones de la zona.

La curva 23, se mantiene, modificando el radio a 85 metros y logrando no desviarse mucho del trazado
actual, al desplazar ligeramente el vertice en sentido creciente. Con ello se cumple la normativa en relacién a la
los parametros de las clotoides, longitud de recta y consecucién de radios (ver Figura 42).

La curva 26, no se elimina, pero se modifica el radio a 190 metros y los pardmetros de las clotoides,
longitud de recta y consecucion de radios, garantizando el cumplimiento de la Norma 3.1-IC. Ademas, el trazado
nuevo no se desvia del actual (ver Figura 42).

La curva 32, se modifica el radio a 85 metros y se desplaza el vértice en sentido decreciente a Villar del
Arzobispo para conseguir un curva mds amplia, pero sin variar mucho el trazado actual. Con esto se logra cumplir
con las exigencias de la Norma 3.1-IC (ver Figura 43y 44).

La curva 35, se mantiene pero cambiando el radio a 85 metros y desplazando el vértice para lograr una
curva mas abierta y con buena visibilidad, aunque esto supone desviarse un poco del trazado actual. Con esto, se
asegura el cumplimiento de los parametros de las clotoides, longitud de rectas y consecucion de radios. Al
disponer de una curva mas abierta se mejora trazabilidad por la misma (ver Figura 43 y 44).

Las curvas 38 y 41, se mantiene pero cambiando el radio a 85 metros y asi lograr suavizar el trazado ante
la problematica de la concentracidn de curvas en pocos metros. Con esto tambien se alcanza el cumplimiento de
los parametros minimos de las clotoides, longitud de rectas y consecucién de radios (ver Figura 43 y 44).

La curva 49, se mantiene pero modificando el radio a 85 metros y desplazando el vértice en sentido
decreciente a Villar del Arzobispo, para adaptarla mejor al trazado existente y mejorar trazabilidad de la misma.
Se consigue el cumplimiento de la norma vigente en cuanto a los parametros de las clotoides, longitud de rectas y
consecucioén de radios (ver Figura 43y 44).
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La curva 51, no requiere ninguna modificacién, ya que cumple con las exigencias de la norma. Ademas, se
trata del mismo trazado que el actual (ver Figura 45).

Las curvas 55 y 57, se mantienen pero modificando el radio a 130 metros y desplazando los vértices para
conseguir un trazado mas suave, respetando en lo posible el trazado actual. Y con ello, también se da el
cumplimiento de las restricciones de la norma, parametros de las clotoides, longitud de rectas y consecucién de
radios (ver Figura 45).

La curva 67, se mantiene, modificando el radio a 130 metros y desplazando el vértice en setido
decreciente a Villar del Arzobispo, consiguiendo una curva mas amplia, sin desviarse demasiado del trazado
actual (ver Figura 46). Ademas se asegura el cumplimiento de la Norma 3.1-IC, de los pardmetros de las clotoides,
longitud de rectas y consecucién de radios.

La curva 70, (ultima curva del tramo de estudio) se modifica el radio a 190 metros y se mueve el vértice
en sentido decreciente para no desviarse, en la medida de lo posible, del trazado existente. Como se puede ver
en la Figura 46, el trazado queda mds simple y transitable.

6.1.2 Mejora del trazado en alzado

En lo referente al alzado, se han simplificado acuerdos innecesarios, con el fin de obtener una circulacion
mas comoda a lo largo del tramo de estudio. Ademas, se han ajustado todas las pendientes dentro de los
margenes excepcionales de la Norma 3.1-IC, Trazado, puesto que el desnivel desde el punto kilométrico inicial y
final supera los 300 metros. Por ultimo, la longitud de los acuerdos se ha ajustado de manera que cumpla con la
normativa vigente.

Para el trazado en alzado, los parametros que se debe cumplir para conseguir que el conductor circule sin
sensaciones de cambios bruscos entre los elementos, son:

- Longitud minima de la rasante: 138.89 metros

- Longitud mdxima de la rasante: 3000 metros

- Inclinacién maxima excepcional: 10%

- Inclinacién minima excepcional: 0.2%

- Longitud minima de acuerdo: 50 metros

- Kv minimo en los acuerdos convexos: 450 metros
- Kv minimo en los acuerdos céncavos: 1160 metros

Visto el Estado de Rasantes resultante (ver Tabla 11), se observa una gran reduccién de los acuerdos
verticales, pasando de un total de 89 a tan solo 11 acuerdos. Las longitudes de las rasantes cumplen en su
totalidad, como se puede ver en la Tabla 79 del Apéndice 4, donde no ocurre lo mismo es en el tramo actual que
manifiesta el incumplimiento de 81 rasantes de un total de 90 que no llegan al minimo exigido, como se vié en
apartado 4.2.2.2.1 Comprobacién de rasantes. Cabe citar que la primera rasante (Figura 48) no cumple con la
longitud minima, pero esta vendra precedida por otra ransante anterior que se completara a la misma. Respecto
a las restricciones de las pendientes, se ha conseguido el cumplimiento de todas ellas, corrigiendo las 32
inclinaciones de las rasantes que no cumplian, gracias al nuevo trazado propuesto que es diferente al original. Por
ultimo, al igual que las limitaciones anteriores, se consigue también el cumplimiento de los pardmetros minimos
de las curvas de acuerdo vertical, donde se ha pasado de 55 acuerdos que no cumplian con la norma a un total de
0, esto es debido principlamente al cambio del trazado existente por otro, ya que no era viable adaptarse al
original.
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Los resultados del cumplimiento de los elementos mencionados anteriormente se recogen en la Tabla 79
del Apéndice 4. En el mismo apéndice se puede ver la representacion del perfil longitudinal (ver Figura 62) como

informacién complemetaria para su mejor entendimiento.

N2 elem. Tipo Alin.

Rasante
1 Cdncavo
Rasante
2 Convexo
Rasante
3 Cdncavo
Rasante
4 Convexo
Rasante
5 Cdéncavo
Rasante
6 Cdncavo
Rasante
7 Convexo
Rasante
8 Concavo
Rasante
9 Cdncavo
Rasante
10 Convexo
Rasante
11 Convexo
Rasante

P.K. inicial
0+000.00m
0+063.01m
0+215.49m
0+409.90m
0+466.98m
0+955.24m
1+333.39m
1+590.73m
1+768.54m
1+931.81m
2+074.30m
2+861.92m
2+995.04m
4+604.94m
5+041.42m
5+676.07m
5+969.65m
6+592.05m
6+745.96m
7+022.85m
7+279.96m
7+842.70m
7+935.49m

P.K. final

0+063.01m
0+215.49m
0+409.90m
0+466.98m
0+955.24m
1+333.39m
1+590.73m
1+768.54m
1+931.81m
2+074.30m
2+861.92m
2+995.04m
4+604.94m
5+041.42m
5+676.07m
5+969.65m
6+592.05m
6+745.96m
7+022.85m
7+279.96m
7+842.70m
7+935.49m
8+394.00m

Longitud
63.014m
152.475m
194.409m
57.086m
488.259m
378.150m
257.334m
177.815m
163.264m
142.494m
787.616m
133.118m
1609.906m
436.475m
634.653m
293.580m
622.399m
153.914m
276.887m
257.110m
562.743m
92.791m
458.504m

Elevacion
inicial
495.434m
491.419m
491.680m
504.735m
506.727m
508.019m
516.492m
527.341m
529.974m
527.925m
529.309m
554.496m
560.700m
659.283m
674.464m
679.750m
686.905m
712.059m
722.228m
747.623m
762.730m
777.245m
777.076m

Tabla 11. Estado de Rasantes. Fuente, Civil 3D

Inclinacién
-6.37%

6.72%

0.26%

4.22%

-1.26%

3.20%

6.12%

0.83%

4.04%

9.17%

2.58%

-2.94%

Valor
K

1165

885

9570

3250

3200

4550

8250

9150

3000

3900

1680

Figura 48. Primera rasante y acuedo vertical de propuesta de mejora. Fuente, Cvil 3D

En definitiva, para realizar el nuevo trazado en alzado, se ha partido de cero, eliminando por completo el

trazado existente, puesto que la superficie del terreno ha variado considerablemente y por tanto, no se puede

adaptarse al original. Cabe citar que el trazado de la propuesta se ha realizado lo mds ajustado posible al perfil del

terreno para evitar los movimientos de tierra innecesarios, tanto para la formacion de terraplenes como

desmontes que supondrian un incremento considerable en el presupuesto del proyecto.

En las figuras siguientes se puede ver algunos ejemplos de como ha variado el trazado actual respecto al

nuevo trazado:
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Figura 489. Situacion actual y propuesta de la rasante. Fuente, Civil 3D

Figura 50. Situacion actual y propuesta de la rasante. Fuente, Civil 3D

Figura 51. Situacion actual y propuesta de la rasante. Fuente, Civil 3D

6.1.3 Coordinacion planta-alzado

Del mismo modo, se ha realizado la coordinacién planta-alzado para que el usuario pueda circular por ella
en condiciones de comodidad y seguridad. La coordinacion se consigue de manera que los puntos de tangencia
de todo acuerdo vertical, en coincidencia con una curva circular, estaran situados dentro de la clotoide en planta
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y lo mas alejados posible del punto de radio infinito. Con todo esto se pretende mejorar la visibilidad de la
carretera.

Tras seguir el mismo planteamiento realizado en el apartado 4.2 Andlisis del trazado para el tramo actual,
se compruba que todos los acuerdos verticales cumplen con las condiciones de coordinacidn. Cabe recordar que
en el tramo actual se tenia un total de 32 acuerdos que no estan en coordinacion con la planta, pero en este caso,
con la propuesta del nuevo trazado ha sido posible conseguir dichas limitaciones.

Como viene siendo habitual, los resultado de las comprobaciones se recogen en los apéndices, que para
este caso, se corresponde a la Tabla 80 del Apéndice 4. Ademas, se ha realizado un representacién conjunta del
diagrama de curvaturas y perfil longitudinal (ver Figura 63) para una mejor interpretacién del los resultados.

Se concluye que la propuesta realizada, garantiza la coordinacion planta-alzado, consiguiendo el objetivo
de trasmitir al usuario la circulacion por la presente carretera en condiciones de comodidad y seguridad.

6.2 FIRMESY PAVIMENTO

En lo que compete a este apartado, se centrara en la eleccion del firme mas adecuado para el nuevo
trazado de la carretera de estudio, y para ello se recurrira a las bases de la normativa del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obra de Carreteras y Puentes (PG-3).

Dicha norma divide la superestructura de una carretera en explanada y firme, que a su vez se divide en
base y pavimento. La explanada es la parte sobre la que apoya el firme y este Ultimo es el encargado de resistir
las acciones de trafico. Por otra parte, la base es la que soporta las presiones transmitidas por los vehiculos y la
gue se encarga de repartir equitativamente dichas presiones a la explanada, y la subbase proporciona una capa
de apoyo uniforme a la base.

Antes de nada, es necesario clasificar el suelo sobre el que se va ejecutar la carretera para su posible
mejora si procede. En el caso de la carretera CV-345, su traza discurre fundamentalmente por dos unidades
geotécnicas, calizas y arcillas y areniscas, es decir, se asienta sobre roca segun el “Acondicionamiento de la CV-
345 (CV-142). Tramo Higueruelas —Cerro de la Nevera. PK 20+650 a 30+900” y el “Estudio de alternativas para el
acondicionamiento de la CV-345 a su paso por los municipios de Higueruelas y la Yesa (Valencia)”. Siguiendo las
directrices del PG-3, este clasifica unicamente los suelos y no las rocas, por lo que no sera necesario su aplicacion.

En el caso de las explanadas, si es necesario su clasificacién, donde el PG-3 diferencia 3 categorias de
explanadas en funcién del mddulo de compresibilidad al segundo ciclo de carga.

TABLA 2. MODULO DE COMPRESIBILIDAD EN EL SEGUNDO CICLO DE CARGA

Ey, (MPa) 2 60 2120 2 300

Tabla 12. Tipo de explanada en funcion del médulo de comprensibilidad en el sequndo ciclo de carga. Fuente, Norma 6.1-IC

Siguiendo los criterios de caracterizacidén geotécnica de los materiales de las fuentes
de“Acondicionamiento de la CV-345 (CV-142). Tramo Higueruelas —Cerro de la Nevera. PK 20+650 a 30+900” y
“Estudio de alternativas para el acondicionamiento de la CV-345 a su paso por los municipios de Higueruelas y la
Yesa (Valencia)” y sabiendo que la carretera descansa sobre roca (mayor médulo de compresibilidad), la categoria
de la explanada es de tipo E3 conforme a los criterios de clasificacion del PG-3. Llegado a este punto, la Norma
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6.1-IC, proporciona diversas posibilidades en funciéon del tipo de explanada y el terreno subyacente, como se
puede ver en la Tabla 13.

SUELOS SUELOS
i
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SEST3 | 30 « minimoencm
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FIGURA 1. FORMACION DE LA EXPLANADA
Tabla 13. Formacion de la explanada. Fuente, Norma 6.1-IC

Conforme a la tabla anterior, se puede ver que la Unica posibilidad viable para una categoria de explanada
tipo E3 sobre rocas, es la colocacién de hormigdn en masa de resistencia a compresién simple de 20 MPa (HM-20)
con el fin de conseguir una superficie sélida para el apoyo del firme.

A partir de ahora, se procedera a la seleccidn de la seccion del firme mas adecuada para la presente
carretera de estudio. La norma 6.1-IC proporciona una tabla en funcién del tipo de explanada y de la categoria del
trafico pesado. Para este caso en concreto se tendrd dos tipos de firmes diferenciados segun la Intensidad de
Trafico Diaria de pesados (IMDp), obteniendo una tipo T2 para el tramo que inicia en Villar del Arzobispo y finaliza
en la CV-341y asimismo un tipo T31 para el siguiente tramo desde la CV-341 a Higueruelas como se vid en
apartado 4.3 Analisis del estado del firme.
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CATEGORIA DE EXPLANADA

CATEGORIA DE EXPLANADA

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TO T

Espesores minimos en cm
[FWABR] wezclss bituminosas | "HE | Homigén de firme | ng | Hormigta magro [TZA7 zahoma arttcias
(1)Pamlumhgm1udevéieopoudo'l’00y70m de armado con s espesores indicados,
(2) Capas tratadas deberan de3adm, ammdmwsmwmm Técnicas (PG-3).
a)Pampwmprwmmswddnurtmquehweammrdels E2 esté

Tabla 14. Catdlogo de secciones de firme para las categorias de trdfico pesado de TOO a T2. Fuente, Norma 6.1-IC

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

Espesores minimos en cm

[ Zh | zanorra artficial

ibles, g Isién sellada con un tratamiento superficial o mezcla

{1) Estas capas bituminosas podran ser
bituminosa ablerta en frio sellada con un tratamiento supe'ﬂdal

Nota 1: Para las categorias de trafico pesado T3 (T31 y T32) las capas tratadas con cemento deberén prefisurarse con espaciamientos de
3 a 4 m, de acuerdo con el articulo 513 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

Nota 2: En la categoria de trafico pesado T42 con traficos de intensidad reducida (menor que 100 vehiculos/carl/dia ) podré disponerse un
riego con gravilla bicapa como sustitucion de los 5 cm de mezcla bituminosa.

Tabla 15. Catdlogo de secciones de firme para las categorias de trdfico pesado de T31 a T42. Fuente, Norma 6.1-IC
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Como se puede ver en la Tabla 14, para el primer caso de la carretera de estudio, existen tres opciones
de firmes. Puesto que a la hora de disefiar el firme, se pretende que sea un firme flexible, quedando por tanto, la
seccidn 234 descartada, ya que se trata de un firme rigido por su capacidad portante y estructural. De las dos
secciones restantes, se opta por la seccion 231, ya que la carretera pertenece a la comarca de Los Serranos, en la
cual existen varias canteras de extraccién de materiales como pueden ser zahorras, lo que supondria una
reduccién considerable del coste de la construccién, con respecto al uso del suelocemento. Dicho firme esta
compuesto por 25 centimetros de zahorras artificiales y 20 centimetros de mezcla bituminosa.

Para el segundo tramo de la carretera (CV-341 a Higueruelas), se sigue el mismo planteamiento. Por
tanto, como se aprecia en la Tabla 15, se tiene tres opciones de firmes existentes, dénde la seccién 3134 se
descarta por continuar siendo rigida (en menor medida que para el primer caso, ya que tiene 20 centimetros de
zahorra artificial) y como la existencia de canteras en la comarca proporciona abundantes materiales entre los
cuales estan las zahorras artificiales, se elige la seccion 3131 frente a la 3132 que dispone de suelocenmento. La
seccion resultante se compone de 25 centimetros de zahorras artificiales y 16 centimetros de mezcla bituminosa.

En cuanto al tipo de mezcla bituminosa a emplear, primero es necesario conocer en qué zona térmica
estival se encuentra la carretera de estudio. Como se puede observar en el mapa de la Figura 52, la carretera CV-
345 se encuentra en la provincia de Valencia, por lo que se clasifica como una zona media.

W [:J CALIDA

>
ﬁ :] TEMPLADA
.

......

Figura 52. Zonas térmicas estivales. Fuente, Norma 6.1-IC
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Como se ha citado anteriormente, la capa del firme, también conocida como mezcla bituminosa esta
compuesta por la capa de rodadura, capa intermedia (si es necesario) y la base, siendo la de rodadura la mas
superficial. Estas capas pueden llevar un tipo de ligante bituminoso diferente.

TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
RODADURA Y SIGUIENTE (*) (Articulos 211y 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica

vigente DGC)
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA Ta2y
ESTIVAL ToO TO0 T T2y T31 ARCENES T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
BC35/50 5070
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50
PMB 25/55-65 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 | PMB 45/80-60
35/50
35/50 50/70
50/70 50/70
BC35/50 70/100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
BC50/70 PMB 45/80-60 50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-60 70/100
50/70 50/70 BC50/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60

Tabla 16. Tipo de ligante hidrocarbonado a emplear en capa de rodadura intermedia. Fuente, Articulo 542 del PG-3

Para la eleccién del tipo de mezcla bituminosa a emplear no es necesario diferenciar en dos tramos como
se ha hecho anteriormente para la seleccién de la explanada. Por tanto, para la capa de rodadura y la intermedia
se utilizara un tipo de ligante BC50/70 (ver Tabla 16), puesto que se realiza con caucho reciclado, cosa que reduce
significativamente el coste y contribuye al medio ambiente. Y para la capa base restante, bajo otras dos como es

el caso, se empleara el ligante BC50/70 (ver Tabla 17), por la misma razén descrita anteriormente en las primeras
capas.

TABLA 542.1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
BASE, BAJO OTRAS DOS (*) (Articulos 211 y 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica

vigente DGC)
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA ESTIVAL Too To Tt T2yT3
50/70
CALIDA 35/50
35/50 BC50/70
BC35/50 e
PMB 25/55-65 Rl s
MEDIA BC50/70 70/100
BC50/70
50/70
TEMPLADA 70/100 70/100
BC50/70

Tabla 17. Tipo de ligante hidrocarbonado a emplear en capa base, bajo otras dos. Fuente, Articulo 542 del PG-3

El siguiente paso es la eleccidn del material y posteriormente el espesor de cada una de las tres capas que
constituyen el firme de la carretera, en este caso la mezcla bituminosa en caliente (D, Sy G).
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TABLA 6. ESPESOR DE CAPAS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

PA 4
M 3
Rodadura 2-3
F
DyS 6-5 5
Intermedia DyS 5-10""
SyG 7-15
Base
MAM 7-13

(*) Ver definiciones en tabla 5 o articulos 542 y 543 del PG-3.
(**) Salvo en arcenes, para los que se seguira lo indicado en el apartado 7.

Tabla 18. Espesor de capas de mezcla bituminosa en caliente. Fuente, Norma 6.1-1C

Primeramente se empezara analizar la capa de rodadura, para ello se observa el mapa de las zonas
pluviométricas de Espafia de la Norma 6.1-IC (ver mapa de la Figura 53), donde se puede observar que la
carretera se encuentra en una zona poco lluviosa con una precipitacién media anual por debajo de los 600 mm,
por lo que se descarta el pavimento drenante (PA). También se descarta las mezclas bituminosas discontinuas (M
y F) por depender de las condiciones pluviométricas y de la intensidad de circulacidn por debajo de las exigencias
gue supone el empleo de dichas mezclas. Por tanto, solo queda la opcién de mezcla continua o semidensa (Dy S)
qgue va de 5 a 6 centimetros de espesor (ver Tabla 18)

Para la capa intermedia, existe solamente una posibilidad, colocar la capa de mezcla bituminosa continua
densa o semidensa (D y S) (ver Tabla 18).

En lo referente a |la capa base, al tratarse de una carretera con categoria del trafico T2 y T31, también
existe solo una opcién que es la de colocar una mezcla continua semidensa o gruesa (S y G), descartando por
tanto, las mezclas bituminosas de alto mddulo (MAM), ya que el espesor total de la mezcla bituminosa en
caliente no es igual o superior a 25 cm.
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ZONA PLUVIOMETRICA PRECIPITACION MEDIA ANUAL {mm}

» Uavioss | Zonas1as 2600

d Poca ltuviosa | Zonassa7 <600

Figura 53. Zonas pluviométricas. Fuente, Norma 6.1-IC

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del firme, se definira
de acuerdo con la Tabla 19. Por tanto, para el primer caso se sabe que el espesor del firme total es de 20
centimetros, para el cual se elige la capa de rodadura AC16 surf D con un espesor de 5 centimetros, la capa
intermedia AC22 bin S con un espesor de 6 centimetros y una capa basse AC22 bin G de 9 centimetros de
espesor. Del mismo modo, para la seccién 3131 se tiene un espesor total de 16 centimetros, donde se ha elegido
una capa de rodadura AC16 surf D con un espesor de 4 centimetros, una capa intermedia AC22 bin S de 5
centimetros de espesor y por Ultimo una capa base AC32 base G de 7 centimetros de espesor.

Para la eleccién del tipo de mezcla se ha seguido criterios précticos y funcionales conforme a la
experiencia del uso de las diferentes mezclas, siendo mas adecuadas las elegidas anteriormente.
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TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE
LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)

DENOMINACION. NORMA
UNE-EN 13108-1(*)

AC16 surf D

AC16 surf S
RODADURA

AC22 surf D
AC22 surf S

>5

AC22binD
AC22 bin S
INTERMEDIA 5-10
AC32bin S

AC 22 bin S MAM (**)

AC32 base S
AC22 base G
BASE 7-15
AC32 base G

AC 22 base S MAM (***)

ARCENES(*™**) AC16 surf D 4-6

Tabla 19. Tipo de mezcla en funcion del tipo y espesor de la capa. Fuente, Articulo 542 del PG-3

En cuanto al tratamiento de las capas del firme, existen tres tipos diferentes de riegos, que se emplaran
conforme marca la Norma 6.1 IC Secciones de Firmes. El riego de imprimacion, que reposa sobre capas granulares
gue van a recibir una capa de mezcla bituminosa, riego de adherencia que lo hace sobre capas de materiales
tratadas con cemento o capas de mezcla bituminosa que van a recibir una capa de mezcla bituminosa, y por
ultimo, el riego de curado, que se coloca sobre capas tratadas con conglomerante hidraulico.

Para el caso de la carretera de estudio (tanto para los dos tramos) , se producen los siguientes riegos:
riego de adherencia entre las zahorras y la capa base y riego de imprimacion, entre la capa base y la intermedia y
entre la capa intermedia y |la de rodadura.

Seguln la Norma 6.1-IC Secciones de Firmes, para arcenes de anchura no superior a 1.25 metros, se
prolongara el firme de la calzada adyacente, por razones constructivas. Y para arcenes cuya anchura sea superior
a 1.25 metros, el firme dependera de la categoria de trafico pesado prevista para la calzada, en este casouna T2 y
T31. Por tanto, para la carretera de estudio se dispondra de una capa de mezcla bituminosa con el mismo espesor
que la capa de rodadura del firme, debido a que se trata de una capa continua en caliente. Seguido de este
pavimento se dispondra de zahorra artificial hasta llegar a la explanada.

El resultado de la explanada, junto con la capa del firme se puede ver en las figuras siguientes:

63



UNIVERtSITAT ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

E(E)L\REL(EEL(IQ 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)
3.50 1.25
2%— 2%—>
Riego de Imprimacidn AC16 Surf D 5 WA Y P,

Riego de Imprimacidn
AC32 Base G 9 1 iAW
A =
1S 9=cC
% =X

Riego de Adherencia «—==£—_2=2S
N7~
Roca 32 > D Ci\/j@(gyﬁ
231

CV-341 Villar del Arzobispo

1:1

Zahorra artificial 25

Hormigon en masa 15

:

Figura 54. Solucion del firme 8 (seccion 231), tramo Villar del Arzobispo a CV-341. Fuente, elaboracion propia

AC16__ Surf D 4
in S S
AC32 Base G 7

Riego de Imprimacion
Riego de Imprimacidn

Riego de Adherencia

Zahorra artificial 25

3

Hormigon en masa 15
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Roca 32 ;\/ﬂ% > CK,\;T ?9__
N
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Figura 55. Solucién del firme (seccion 3131), tramo CV-341 a Higueruelas. Fuente, elaboracion propia

6.3 OBRAS DE DRENAIJE

Una vez definido el nuevo trazado, se prevee la construccién de obras de drenaje donde sea necesario para
garantizar la evacuacion del agua procedente de los taludes y calzada, y asi evitar el deteriodo de la infraestructura.
Es decir, se dispondrd de obras de drenaje longitudinal que responde con la tipologia de cunetas de hormigon
convencional y obras de drenaje tranversal que responde con la tipologia de tubo de seccidn circular. El criterio
seguido perseguira el aprovechamiento de todas aquellas obras existentes que cumplen con la funcién drenante.

Se ha visto que la carretera CV-345 (tramo Villar del Arzobipo a Higueruelas) dispone de cunetas de
hormigdn entre el talud y la calzada, en la mayor parte del tramo y como obras de drenaje transversal un puente
al inicio del tramo y una obra tipo tubo de seccién circular en la mitad del tramo aproximadamente.

Las obras a ejecutar se dardn sobretodo en los tramos en los cuales el trazado ha cambiado
significativamente y por tanto se podran aprovechar las existentes.
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Respecto a las obras de drenaje longitudinal, se ejecutaran en todo el recorrido del nuevo trazado, salvo
en aquellas zonas donde el propio terreno realice la funcién drenante.

Y en cuanto a las obras de drenaje transversal, se aprovechara el puente, ya que el nuevo trazado coincide
con el original. Pero no es asi, para el resto de ODT, puesto que el nuevo trazado obliga a construir dos obras nuevas
gue reponde con la tipologia de tubo de seccidn circular, al cambiar el trazado original. Estas ultimas se llevaran a
cabo enlos P.K3+940y P.K5 +840 (como se detalla en plano adjunto a la memoria), que coresponden a vaguadas,
como se puede ver a continuacion:

Figura 56. Localizacion de obra de dranaje transversal en vaguada (P.K 39-940). Fuente, Civil 3D

i

Figura 57. Localizacion de obra de drenaje transversal en vaguada (P. 5+840). Fuente, Civil 3D

Con las obras mencionadas anteriormente, junto con el adecuado mantenimiento y conservacion de
carretera, se conseguira que el agua pase el menor tiempo posible sobre la calzada, y por tanto, evitando que se
produzcan grandes desperfectos y/o deterioro de la calzada. A demdas de permitir una circulacion mas segura y
confortable para los usuarios.
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7. VALORACION ECONOMICA

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

Para realizar la valoracion del coste de la propuesta planteada se ha recurrido a la ayuda del programa Civil
3D, en lo referente a los movimientos de tierra necesarios para la construccién del nuevo trazado. Con ello, se ha
obtenido la cantidad de tierra, es decir, el volumen total tanto de desmonte como de terraplén ejecutadosy a partir
de estos datos, se ha realizado la valoracion de cada unidad de obra con su pertinente medicion, como se refleja
en la siguinete tabla:

1.1

M2

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos.

96,573.71

0.89 €

85,950.60 €

1.2

M2

Demolicién de pavimento de aglomerado asfaltico de 15 cm de
espesor medio, con martillo neumatico, y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.

58,834.23

3.20€

188,269.54 €

1.3

M3

Excavacién no clasificada de la explanacién con medios mecanicos
o empleo de explosivo, y transporte a lugar de empleo, sin incluir
carga y transporte del material resultante a RCD.

450,801.49

4.85€

2,186,387.23 €

1.4

M3

Terraplén de hormigén en masa, tipo HM-20, en explanada,
incluso fabricacion, transporte, vertido, vibrado y curado

13,111.63

67.80 €

888,968.51 €

1.5

M3

Subbase granular realizada con zahorra artificial para las zonas de
nueva creacion de explanada, con una compactacién al 100% del
P.M., incluido adquisicién del material, extensién y humectacion

24,710.38

18.50 €

457,142.03 €

1.6

M2

Riego de imprimacién C60BF4 IMP (antigua ECI), de capas
granulares, con una dotacién de 1 kg/m2 incluso barrido y
preparacion de la superficie. Totalmente terminado

58,834.23

0.50 €

29,417.12 €

1.7

M2

Emulsidn asfaltica en riego de adherencia y curado C60B3 ADH
(antigua ECR-1), con una dotacién de 0.60 kg/m2 incluso barrido y
preparacion de la superficie. Totalmente terminado.

38,368.25

0.52 €

19,951.49 €

1.8

M2

Aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 32 BASE G, con el arido
grueso calizo, extendido y compactado, para un tonelaje de
aplicaciéon T>= 1000Tm y para una distancia maxima de transporte
de 50 km, incluso betdn y filler

5,211.03

6.83 €

35,591.33 €

1.9

M2

Aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 22 BIN S, con el arido
grueso calizo, extendido y compactado, para un tonelaje de
aplicaciéon T>= 1000Tm y para una distancia maxima de transporte
de 50 km, incluso betdn y filler

3,361.95

6.92 €

23,264.69 €

1.1

M2

Aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 16 SURF D, con el arido
grueso porfidico, extendido y compactado, para un tonelaje de
aplicaciéon T>= 1000Tm y para una distancia maxima de transporte
de 50 km, incluso betdn y filler

3,866.25

6.98 €

26,986.43 €

1.11

ML

Marca vial reflexiva blanca de 10cm de ancho para sefializacion de
borde de carril y de arcén

33,619.56

1.00€

33,619.56 €

1.12

uD

Sefalizacion

16

162.00 €

2,592.00 €

1.13

ubD

Presupuesto para seguridad y salud

1

1,250.00 €

1,250.00 €

Total presupuesto de ejecucion con material (PEM)

TOTAL

3,979,390.53 €

Tabla 20. Presupuesto de la propuesta de trazado. Fuente, elaboracion propia

3,979,390.53 €

Gastos generales (13% del PEM)

517,320.77 €

Beneficio industrial (3% del PEM)

119,381.72 €

IVA (21% del precio final)

969,379.53 €

Presupuesto base de licitacion (PBL)

5,585,472.54 €

Tabla 21. Desglose del presupuesto de la propuesta de trazado. Fuente, elboracion propia

66



Universitar  ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

B([)L\}/T\[‘L(EEHQ 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

8. AGRADECIMEINTOS

Dirigido a todas aquellas personas que han formado parte de este proyecto y durante todos estos afios de
formacion. En primer lugar, decir que sin el apoyo y la ayuda de todos ellos, no hubiera sido posible seguir
adelante y concluir con este gran reto.

Quiero agradecer a Ana Mara Pérez Zuriaga, por aceptar ser mi tutora y confiar en mi a la hora de realizar
esta propuesta. Todas sus aportaciones han sido clave para el desarrollo de esta tarea, aconsejandome por donde
enfocar desde el principio.

También agradecer a Javier Camacho Torregrosa, por sus videos en UPV media (que han sido de gran
ayuda) y por su tiempo dedicado, que me ha ayudado a solucionar las dudas surgidas con el programa Civil 3D.

Por ultimo, dar enormemente las gracias a mi familia y amigos por confiar en mi, desde el primer
momento, con su apoyo incondicional y su comprensién durante todo este largo camino.

Por tanto, solo puedo conlcuir dicendo, iGRACIAS!

9. BIBLIOGRAFIA

17. Pliegos de prescripciones técnicas generales | ministerio de transportes, movilidad y agenda urbana.
(s. f.). Recuperado 10 de diciembre de 2020, de https://www.mitma.gob.es/carreteras/normativa-
tecnica/17-pliegos-de-prescripciones-tecnicas-generales

Apertura del periodo de consultas del expediente de modificacion n°7 de las normas subsidiarias de

planeamiento de higueruelas. (s. f.). Recuperado 17 de noviembre de 2020, de

https://www.higueruela.es/noticias-blog/702-consultas-expediente-modificacion-n7-normas-subsidiarias

Arcgis web application. (s. f.). Recuperado 29 de noviembre de 2020, de https://info.igme.es/BD2DMoves/

Capitulo 4. (s. f.). Recuperado 23 de enero de 2021, de
http://www.carreteros.org/normativa/drenaje/5_2ic2016/apartados/4.htm

Datos de aforos. Afio 2019. (s. f.). Diputacio de Valencia. Recuperado 26 de agosto de 2020, de
https://www.dival.es/es/carreteras/content/datos-de-aforos-ano-2019

Ficheros microdatos de accidentalidad con victimas. (s. f.). Recuperado 16 de noviembre de 2020, de

http://www.dgt.es/es/seguridad-vial/estadisticas-e-indicadores/ficheros-microdatos-accidentalidad/

67



Universitar  ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

B([)L\}/T\[L([m(& 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

Meteorologia, Agencia Estatal de. Resimenes climatoldgicos - Pagina 1 - Espafia - Mensuales - Agencia
Estatal de Meteorologia - AEMET. Gobierno de Espafa.
http://lwww.aemet.es/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/resumenes?w=0. Accedido 20 de noviembre
de 2020.

Nacional, Instituto Geografico. «Instituto Geografico Nacional». Geoportal oficial del Instituto Geografico
Nacional de Espafia, http://www.ign.es. Accedido 29 de noviembre de 2020.

Normas subsidiarias de planeamiento. (2017, enero 17). Ayuntamiento de Villar del Arzobispo.
http://www.villardelarzobispo.es/es/transparencia/normas-subsidiarias-planeamiento

Planeamiento urbanistico vigente—Generalitat Valenciana. (s. f.). Recuperado 17 de noviembre de 2020, de
http://politicaterritorial.gva.es/es/web/urbanismo/registro-autonomico-de-instrumentos-de-planeamiento-
urbanistico

Red de carreteras. (s. f.). Diputacio de Valencia. Recuperado 24 de agosto de 2020, de

https://www.dival.es/es/carreteras/content/red-de-carreteras

Precio en Espafia de m? de Demolicion de pavimento de aglomerado asfaltico. Generador de precios de la
construccion. CYPE Ingenieros,
S.A. http://www.generadordeprecios.info/espacios_urbanos/Demoliciones/Firmes_y pavimentos/Asfaltic

0s/DMF010_Demolicion_de_pavimento_de_aglomera.html#gsc.tab=0. Accedido 19 de diciembre 2020.

68


https://www.dival.es/es/carreteras/content/red-de-carreteras

Universitar  ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

B([)L\}/T\[L([m(lx 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

10. APENDICE
10.1 APENDICE 1. ANALISIS DEL TRAFICO
Estimacién de la IMD y porcentaje de pesados para el afio 2020

Calculos relativos a la IMD:

Periodo Icr. anual acumulativo
2010-2012 1%
2013-2016 1.12%
2017-En adelante 1.44%

Tabla 22. Incrementos anuales acumulativos Orden FOM/3317/2010.

1.44

IMD,2020 = IMD, 2018 x (1 + R)2020—2019 = 2930 vh/d (Villar del Arzobispo a CV-341)

1.44

IMD,2020 = IMD, 2018 X (1 + R)ZOZO—Z"” = 1172 vh/d (CV-341 a Higueruelas)

De Villar del Arzobispo (CV-347) a CV-341

Afo IMD % Pesados |IMD Pesados
2013 2349 36.53 858
2014 2942 34.88 1026
2015 2927 24.31 712
2016 2751 29.72 818
2017 3014 30.55 921
2018 2633 22.05 581
2019 2888 28.10 812
2020 2930 28.10 823

Tabla 23. Obtencion de la IMD y % de pesados a partir de datos Libro de Aforos 2019.

De CV-341 a Higueruelas

Afo IMD % Pesados |IMD Pesados
2013 979 12.16 119
2014 1153 17.95 207
2015 1190 13.45 160
2016 1207 10.69 129
2017 1229 11.55 142
2018 1203 12.05 145
2019 1155 18.18 210
2020 1172 18.18 213

Tabla 24. Obtencion de la IMD y % de pesados a partir de datos Libro de Aforos 2019.

Cdlculos relativos al porcentaje de pesados:
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% Pesados. Tramo 1 y = -1.5968x + 3248.6

40
35 © ©
30 ® ©

25 ©
20 ©

15
10
5

0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Grdfica 5. Representacion grdfica del porcentaje de pesados. Fuente elaboracion propia

% Pesados. Tramo 2 y =0.1557x- 300.2

20
18 @) ©
16

14 i
12 © ® o) ©)

—
e Nk O oo

012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Grdfica 6. Representacion grdfica del porcentaje de pesados. Fuente elaboracion propia

Estimacion de la IMD y porcentaje de pesados para el afo 2023:

Cdlculos relativos a la IMD y porcentaje de pesados:

IMD, 2023 = IMD, 2018 x (1 +%}2023-2019 = 3058 vh/d (Villar del Arzobispo a CV-341)

IMD, 2023 = IMD, 2018 x (1 +%}2023-2019 = 1223vh/d (CV-341 a Higueruelas)
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De Villar del Arzobispo (CV-347) a CV-341
Afio IMD % Pesados |IMD Pesados

2013 2349 36.53 858
2014 2942 34.88 1026
2015 2927 24.31 712
2016 2751 29.72 818
2017 3014 30.55 921
2018 2633 22.05 581
2019 2888 28.10 812
2020 2930 28.10 823
2023 3058 28.10 859

Tabla 25. Obtencion de la IMD y % de pesados a partir del datos de Libro de Aforos 2019.

De CV-341 a Higueruelas
Afo IMD % Pesados |[IMD Pesados
2013 979 12.16 119
2014 1153 17.95 207
2015 1190 13.45 160
2016 1207 10.69 129
2017 1229 11.55 142
2018 1203 12.05 145
2019 1155 18.18 210
2020 1172 18.18 213
2023 1223 18.18 222

Tabla 26. Obtencion de la IMD y % de pesados a partir del datos Libro de Aforos 2019.

Estimacion de la IMD y porcentaje de pesados para el ano 2043

Cdlculos relativos a la IMD y porcentaje de pesados:

1.44

IMD,2043 = IMD, 2018 X (1 + 5)2043_2019 = 4070 vh/d (Villar del Arzobispo a CV-341)

1.44

IMD,2043 = IMD, 2018 X (1 + 5)2043_2019 = 1628 vh/d (CV-341 a Higueruelas)

De Villar del Arzobispo (CV-347) a CV-341
Afo IMD % Pesados |IMD Pesados

2013 2349 36.53 858
2014 2942 34.88 1026
2015 2927 24.31 712
2016 2751 29.72 818
2017 3014 30.55 921
2018 2633 22.05 581
2019 2888 28.10 812
2020 2930 28.10 823
2023 3058 28.10 859
2043 4070 28.10 1144

Tabla 27. Obtencion de la IMD y % de pesados a partir de datos Libro de Aforos 2019.
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De CV-341 a Higueruelas
Afo IMD % Pesados |IMD Pesados
2013 979 12.16 119
2014 1153 17.95 207
2015 1190 13.45 160
2016 1207 10.69 129
2017 1229 11.55 142
2018 1203 12.05 145
2019 1155 18.18 210
2020 1172 18.18 213
2023 1223 18.18 222
2043 1628 18.18 296

Tabla 28. Obtencidn de la IMD y % de pesados a partir de datos Libro de Aforos 2019.

Estimacion de Nivel de Servicio en el afio actual (2020)

Procedimiento para el calculo del PTSF (percent time speed following):

PTSF = BPTSF + fyp prsp * (——2EIE5 1y (1)

Vd,PTSF+Vo,PTSF
Donde:

BPTSF: Tiempo en cola de base (expresion 1)
V; prrs - Intensidad de demanda equivalente en ligeros para cada sentido (expresion 1)

fnp,prsr: Factor de correccion por no adelantamientos (ver apéndice)

Por lo tanto, se necesita conocer los valores de BPTSF, fuy, prsr, Va,prrs Y Vo,prrs, 10s cuales se obtienen
de la siguiente manera:

BPTSF:

BPTSF =100 - (1 — ea) (2)
Donde:
v4: Intensidad de demanda de vehiculos equivalentes para PTSF
a,b: Coeficiente (ver apéndice)

Teniendo en cuenta los parametros a y b de la siguiente tabla:

Opposing Demand Flow

Rate, v, (pc/h) Coefficient a Coefficient b

<200 -0.0014 0.973

400 -0.0022 0.923

600 -0.0033 0.870

800 -0.0045 0.833

1,000 -0.0049 0.829

1,200 -0.0054 0.825

1,400 -0.0058 0.821
21,600 -0.0062 0.817

Note:  Straight-line interpolation of ato the nearest 0.0001 and & to the nearest 0.001 is recommended.
Tabla 29. Coeficientes a y b para el cdlculo de PTSF. Fuente Apéndice B del HCM 6.0
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Vi PTFs:

Vi

VipTFS = (3)

fg,PTSF fuv,PTSF
Donde:

Vi: Volumen de demanda en sentido i (todos los vehiculos de cualquier tipo en una hora)
fg,prsr: Factor de correccion por pendiente longitudinal (g:grade). Ver apéndice B.

fuv prsr: Correccion por vehiculos pesados

Va
Se asume por el tipo de carretera, una descompensacion por sentidos 60/40, donde para la direccion en

sentido creciente Vd es de 60% de la IHP (Intensidad Horaria de Proyecto), y para la direccién en sentido
decreciente Vo es de 40% de la IHP. Se adopta el valor de la IHP como el 10% de la IMD.

fg.pTSF

Considerando para terreno llano, ondulado y pendientes moderadas (descendentes), se obtiene de la
siguiente tabla:

Directional Demand Flow Level Terrain and
Rate, v,,; (veh/h) Specific Downgrades Rolling Terrain
<100 1.00 0.73
200 1.00 0.80
300 1.00 0.85
400 1.00 0.90
500 1.00 0.96
600 1.00 0.97
700 1.00 0.99
800 1.00 1.00
2900 1.00 1.00

Note: Interpolation to the nearest 0.01 is recommended.
Tabla 30. Valor de fg,PTSF para tereno ondulado. Fuente, Apéndice B del HCM 6.0

Para este caso, se ha tomado referencia un terreno ondulado.

f HV,PTSF:

Teniendo en cuenta que la correccién por vehiculos pesados depende de la pendiente, asi como del
porcentaje de pesados, la cual se determina mediante la sigueinte expresién:

1
1+Pr-(ET—1)

(4)

f HV,PTSF =

Donde:

Pr: Porcentaje de vehiculos pedados (en tanto por uno).
E;: Ligeros equivalentes para PTSF (ver apéndice B del HCP 6.0)

Del mismo modo, el valor de la E se obtiene de la siguiente tabla:

73



UN'VEésm\T ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

PD(E)L\}/T\EEEI(CI;\\ 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)
Directional Demand Level and Specific
Vehicle Type Flow Rate, v,,;(veh/h) Downgrade Rolling
<100 e 55 | 1.9
200 11 1.8
300 1.1 1.7
400 1.1 1.6
Trucks, & 500 1.0 1.4
600 1.0 1.2
700 1.0 1.0
800 1.0 1.0
2900 1.0 1.0
RVs, £ All 1.0 1.0
Note: Interpolation in this exhibit is not recommended.
Tabla 31. Valor de E para terrenos ondulados. Fuente Apéndice B del HCM 6.0
f np,PTSF*

Para el célculo de fy,), prsr se procederd a realizar una triple interpolacién y asi obtener el valor de la tabla.
Primeramente se interpola segln el porcentaje de zonas de no adelantamiento , segin los limites de V=Vd+Vo
(pc/h). Y posteriormente con dicho valor se calcula el fr,;, prsr conforme alos limites establecidos de compensacion.

Total Two-Way Flow Rate, Percent No-Passing Zones

v = vq+ Vo(pc/h) 0 20 40 60 80 100
Directional Split = 50/50

<200 9.0 29.2 43.4 49.4 51.0 52.6

400 16.2 41.0 54.2 61.6 63.8 65.8

600 15.8 38.2 47.8 53.2 55.2 56.8

800 15.8 338 40.4 44.0 44.8 46.6

1,400 12.8 20.0 23.8 26.2 27.4 28.6

2,000 10.0 13.6 15.8 17.4 18.2 18.8

2,600 5.5 7.7 8.7 9.5 10.1 10.3

3,200 3.3 4.7 5.1 5.5 5.7 6.1
Directional Split = 60/40

<200 11.0 30.6 41.0 51.2 52.3 53.5

400 14.6 36.1 44.8 53.4 55.0 56.3

600 14.8 36.9 44.0 51.1 52.8 54.6

800 13.6 28.2 334 38.6 39.9 413

1,400 11.8 18.9 22.1 25.4 26.4 27.3

2,000 9.1 135 15.6 16.0 16.8 17.3

2,600 5.9 7.7 8.6 9.6 10.0 10.2

Tabla 32. Valor de fyp, prsr. Fuente Apéndice B del HCM 6.0

Por tanto, se concluye que el Nivel de Servicio de la carretera CV-345 de Clase Il, es de tipo B para los dos
sentidos, segun la siguiente tabla:

Clase | Clase Il Clase Il
Nivel de Servicio ATS (mi/h) PTSF (%) PTSF (%) PFFS (%)
A ATS > 55 PTSF < 35 PTSF < 40 PFFS > 91,7
B 55> ATS =250 | 50 > PTSF > 35 | 40 = PTSF > 55 | 91,7 > PFFS = 83,3
C 50> ATS 2 45 | 65 = PTSF > 50 | 55 = PTSF > 70 | 83,3 > PFFS > 75,0
D 45 > ATS =2 40 | B0 = PTSF > 65 | 70 = PTSF > 85 | 75,0 > PFFS > 66,7
E ATS < 40 PTSF > 80 PTSF > 85 PFFS < 66,7

Tabla 33. Criterios de Nivel de Servicl servicio. Fuente Apéndice B del HCM 6.0.

Acontinuacién se recoge los resultados obtenidos de los diferentes calculos realizados en Excel para cada

tramo y sentido se circulacidn, siguiendo los pasos marcados anteriormente.
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DE VALENCIA
2930 Nivel de servicio afio de puesta en servicio 2020 [ NIVEL DE SERVICIO [ cyB
0.23 Estamos en Clase I, por tanto, solo calculamos el PTSF (%)
676 Para el célculo de fg,PTSF,i se utiliza el dato de 'Rolling terrain’, y para el de ET,i el de 'Rolling'
[ TSk Villar del Arzobispoa V-84l ] NIVELDESERVICIO ] c
DATOS INCIALES Interpolacién fnp,PTSF,d
V60 100 V 400 pc/h
IHP 293 Célculo de ET,d Superior 0 0
PT.d 0.23 v.d 175.78 | veh/h Inferior 100 56.3
v.d 175.775232 | Desc. Por Superior 100 1.9 56.3
V,0 117.183488 |sentido 60/40 Inferior 200 1.8
vd 135.2 ET,d interpolado 1.82 Interpolacién fnp,PTSF,d
i V 600 pc/h
CALCULOS Superior 0 0
ET,d 1.82 Célculo de fgPTSF,d Inferior 100 54.6
fhv, PTSF.d 0.84 v.d 175.78 | veh/h 54.6
fg, PTSF,d 0.78 Superior 100 0.73
Vd,PTSF 267.15 Inferior 200 0.8 Célculo de fnp,PTSF,d [ 457.2 [400<x<600
Vo,PTSF 190.08 fg,ATS,d interpolado 0.78 % no puede adelantar 100 | 100.00%
fnp,PTSF,d 55.8 Superior 400 56.3
a -0.00167 Célculo Coeficiente a Inferior 600 54.6
b 0.95621 v.d 267.15 |[veh/n fnp,PTSF,d interpolado 55.8
BPTSF 29.46 Superior 200 -0.0014
PTSF,d 62.07 Inferior 400 -0.0022
Coeficiente a, interpolado -0.00167
Calculo Coeficiente b
V,d 267.15 [veh/h
Superior 200 0.9730
Inferior 400 0.923
Coeficiente b, interpolado 0.95621
Tabla 34. Cdlculo de PTSF sentido Villar del Arzobispo a CV-341. Fuente, elaboracion propia.
[ PTsECV:34laVillardelArzobispo [ NIVELDESERVICIO | B
[ oatosincies | [ interpolacién npPTSFo |
V60 100 \% 400 pc/h
IHP 293 Superior 0 0
PT,0 0.231 V,0 117.18 |veh/h Inferior 100 56.3
V.,d 175.78 Superior 100 1.9 56.3
V,0 117.18 Inferior 200 1.8
vd 135.2344325 ET,o0 interpolado 1.88 _
\ 600 pc/h
[ ciucuos | Superior o [ o
ET,0 1.88 Inferior 100 54.6
fhv,PTSF,0 0.83 V,0 117.18 |veh/h 54.6
fg, PTSF,0 0.74 Superior 100 0.73
Vd,PTSF 267.15 Inferior 200 | 08 [ célculo de fnp,PTSF,0 | 457.2]400<x<600|
Vo,PTSF 190.08 fg,ATS,d interpolado 0.74 % no puede adelantar 100 | 100.00%
fnp,PTSF,0 55.8 Superior 400 56.3
a -0.00140 Inferior 600 54.6
b 0.97300 fnp,PTSF,0 interpolado 55.8
BPTSF 20.62 V,d 190.08 | veh/h
PTSF,0 53.23 Superior 200 -0.0014
Inferior 0 0
Coeficiente a, interpolado -0.00140
V,d 190.08 | veh/h
Superior 200 0.9730
Inferior 0 0
Coeficiente b, interpolado 0.97300

Tabla 35. Cdlculo de PTSF sentido CV-341 a Villar del Arzobispo. Fuente, elaboracion propia.
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POLITECNICA 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)
DE VALENCIA
IMD (2020) 1172 Nivel de servicio afio de puesta en servicio 2020 | NIVEL DE SERVICIO B
14| % pesados 0.14 Estamos en Clase Il, por tanto, solo calculamos el PTSF (%)
Pesados 168 Para el célculo de fg,PTSF,i se utiliza el dato de 'Rolling terrain’, y para el de ET,i el de 'Rolling'
PTSF CV-341 a Higueruelas | NIVEL DE SERVICIO B
DATOS INCIALES Interpolacion fnp,PTSF,d
V60 100 V 200 pclh
IHP 117.16 Calculo de ET,d Superior 80 52.3
PT.d 0.14 v.d 70.30 veh/h Inferior 100 53.5
V,d 70.30 Desc. Por Superior 100 1.9 52.44
V,0 46.87 sentido 60/40 Inferior 0 0
vd 135.23 ET,d interpolado 1.90 Interpolacién fnp,PTSF,d
V 200 pc/h
CALCULOS Superior 0 0
ET,d 1.90 Célculo de fgPTSF,d Inferior 0 0
fhv, PTSF.d 0.89 v.d 70.30 veh/h 0.0
fg, PTSF.d 0.73 Superior 100 0.73
Vd,PTSF 108.70 Inferior 0 0 Célculo de fnp,PTSF,d [181.2| <=200
Vo,PTSF 72.47 fg,ATS,d interpolado 0.73 % no puede adelantar [ 82.38| 82.38%
fnp,PTSF,d 52.44 Superior 200 52.4
a 0.00 Célculo Coeficiente a Inferior 0 0.0
b 0.97 V,d 108.70 [veh/h fnp,PTSF,d interpolado 52.4
BPTSF 12.55 Superior 200 -0.0014
PTSF,d 44.01 Inferior 0 0
Coeficiente a, interpolado -0.00140
Célculo Coeficiente b
v.d 108.70 | veh/h
Superior 200 0.9730
Inferior 0 0
Coeficiente b, interpolado 0.973
Tabla 36. Cdlculo de PTSF sentido CV-341 a Higueruelas. Fuente, elaboracion propia.
PTSF Higueruelas a CV-341 | NIVEL DE SERvICIO | B
DATOS INCIALES [ interpolacion npPTSF0 |
V60 100 Vv 200 pc/h
IHP 117 Superior 80 52.3
PT,0 0.14 V,0 46.86528 |veh/h Inferior 100 53.5
V.,d 70.30 Superior 100 1.9 52.39
V,0 46.87 Inferior 0
vd 135.2344325 ET,o interpolado 1.90 _
\ 200 pc/h
CALCULOS Superior 0 0
ET,0 1.90 Inferior 0 0
fhv,PTSF,0 0.89 V,0 46.87 veh/h 0.0
fg, PTSF,0 0.73 Superior 100 0.73
Vd,PTSF 108.70 Inferior 0 [ calculo de fnp.PTSF.0_|181.2] <=200 |
Vo,PTSF 72.47 fg,ATS,d interpolado 0.73 % no puede adelantar | 81.45| 81.45%
fnp,PTSF,0 52.4 Superior 200 52.4
a -0.00140 Inferior 0 0.0
b 0.97300 fnp,PTSF,0 interpolado 52.4
BPTSF 8.64 V,d 72.47 veh/h
PTSF,0 40.07 Superior 200 -0.0014
Inferior 0 0
Coeficiente a, interpolado -0.0014
V.,d 72.47 veh/h
Superior 200 0.973
Inferior 0 0
Coeficiente b, interpolado 0.97300

Tabla 37. Cdlculo de PTSF sentido CV-341 a Higueruelas. Fuente, elaboracion propia.
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POLITECNICA 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)
DE VALENCIA

Estimacion de Nivel de Servicio aifio de puesta en servicio (2023)

Los resultados obtenidos para el afio 2023 de los dos tramos se recogen en las siguientes tablas:

3058 Nivel de servicio afio de puesta en servicio 2023 [ NIVEL DE SERVICIO [ cyB
0.18 Estamos en Clase Il, por tanto, solo calculamos el PTSF (%)
559 Para el célculo de fg,PTSF,i se utiliza el dato de 'Rolling terrain’, y para el de ET,i el de 'Rolling'
[ PTSk Villar del ArzobispoaCv-34l ] NIVEL DE SERVICIO | c
DATOS INCIALES Interpolacién fnp,PTSF,d
V60 100 \ 400 pc/h
IHP 306 Célculo de ET,d Superior 0 0
PT.d 0.18 v.d 183.48 |veh/h Inferior 100 56.3
V,d 183.48 Desc. Por Superior 100 1.9 56.3
V,0 122.32 sentido 60/40 Inferior 200 1.8
vd 150.0 ET,d interpolado 1.82 Interpolacién fnp,PTSF,d
V 600 pc/h
CALCULOS Superior 0 0
ET,d 1.82 Célculo de fgPTSF,d Inferior 100 54.6
fhv, PTSF.d 0.87 v.,d 183.48 |veh/h 54.6
fg, PTSF,d 0.79 Superior 100 0.73
Vd,PTSF 267.43 Inferior 200 0.8 Célculo de fnp,PTSF,d [ 457.8 [400<x<600
Vo,PTSF 190.36 fg,ATS,d interpolado 0.79 % no puede adelantar 100 | 100.00%
fnp,PTSF,d 55.8 Superior 400 56.3
a -0.00167 Célculo Coeficiente a Inferior 600 54.6
b 0.95614 V,d 267.43 |veh/h fnp,PTSF,d interpolado 55.8
BPTSF 29.49 Superior 200 -0.0014
PTSF,d 62.10 Inferior 400 -0.0022
Coeficiente a, interpolado -0.00167
Célculo Coeficiente b
v.d 267.43 |veh/h
Superior 200 0.9730
Inferior 400 0.923
Coeficiente b, interpolado 0.95614

Tabla 38. Cdlculo de PTSF sentido Villar del Arzobispo a CV-341. Fuente, elaboracion propia.

[ PTsECV:34laVillardelArzobispo [ NIVELDESERVICIO | B
[ oarosincies | [ interpolacién npPTSFo |
V60 100 \Y 400 pc/h
IHP 306 Superior 0 0
PT,0 0.18 V,0 122.32 _|veh/h Inferior 100 56.3
V.,d 183.48 Superior 100 1.9 56.3
V,0 122.32 Inferior 200 1.8
vd 149.9504489 ET,o interpolado 1.88 _
\ 600 pc/h
[ ciucuos | Superior o [ o
ET,0 1.88 Inferior 100 54.6
fhv,PTSF,0 0.86 V,0 122.32 _|veh/h 54.6
fg, PTSF,0 0.75 Superior 100 0.73
Vd,PTSF 267.43 Inferior 200 | 08 [ célculo de fnp,PTSF,0_| 457.8]400<x<600|
Vo,PTSF 190.36 fg,ATS,d interpolado 0.75 % no puede adelantar 100 | 100.00%
fnp,PTSF,0 55.8 Superior 400 56.3
a -0.00140 Inferior 600 54.6
b 0.97300 fnp,PTSF,0 interpolado 55.8
BPTSF 20.65 V,d 190.36 | veh/h
PTSF,0 53.25 Superior 200 -0.0014
Inferior 0 0
Coeficiente a, interpolado -0.00140
v.d 190.36 | veh/h
Superior 200 0.9730
Inferior 0 0
Coeficiente b, interpolado 0.97300

Tabla 39. Cdlculo de PTSF sentido CV-341 a Villar del Arzobispo. Fuente, elaboracion propia.
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POLITECNICA 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)
DE VALENCIA
IMD (2023) 1223 Nivel de servicio afio de puesta en servicio 2023 | NIVEL DE SERVICIO B
15| 9% pesados 0.15 Estamos en Clase Il, por tanto, solo calculamos el PTSF (%)
Pesados 181 Para el calculo de fg,PTSF,i se utiliza el dato de 'Rolling terrain’, y para el de ET,i el de ‘Rolling'
PTSF CV-341 a Higueruelas | NIVEL DE SERVICIO B
DATOS INCIALES Interpolacion fnp,PTSF,d
V60 100 V 200 pclh
IHP 122.30 Célculo de ET,d Superior 80 52.3
PT.d 0.15 v.d 73.38 veh/h Inferior 100 53.5
V,d 73.38 Desc. Por Superior 100 1.9 52.44
V,0 48.92 sentido 60/40 Inferior 0 0
vd 149.95 ET.d interpolado 1.90 Interpolacion fnp,PTSF,d
V 200 pc/h
CALCULOS Superior 0 0
ET,d 1.90 Célculo de fgPTSF,d Inferior 0 0
fhv, PTSF.d 0.88 v.,d 73.38 veh/h 0.0
fg, PTSF,d 0.73 Superior 100 0.73
Vd,PTSF 113.89 Inferior 0 0 Célculo de fnp,PTSF,d [189.8 <= 200
Vo,PTSF 75.93 fg,ATS,d interpolado 0.73 % no puede adelantar [ 82.38| 82.38%
fnp,PTSF,d 52.44 Superior 200 52.4
a 0.00 Célculo Coeficiente a Inferior 0 0.0
b 0.97 V,d 113.89 [veh/h fnp,PTSF,d interpolado 52.44
BPTSF 13.09 Superior 200 -0.0014
PTSF,d 44.56 Inferior 0 0
Coeficiente a, interpolado -0.00140
Célculo Coeficiente b
V,d 113.89 [veh/h
Superior 200 0.9730
Inferior 0 0
Coeficiente b, interpolado 0.973
Tabla 40. Cdlculo de PTSF sentido CV-341 a Higueruelas. Fuente, elaboracion propia.
PTSF CV-341 a Villar del Arzobispo | NIVEL DE SERvICIO | B
DATOS INCIALES [ mterpolacién pPTSFo |
V60 100 Vv 200 pc/h
IHP 122 Superior 80 52.3
PT,0 0.15 V,0 48.92 veh/h Inferior 100 53.5
V.,d 73.38 Superior 100 1.9 52.39
V,0 48.92 Inferior 0 0
vd 149.95 ET,o interpolado 1.90 _
\ 200 pc/h
CALCULOS Superior 0 0
ET,0 1.90 Inferior 0 0
fhv,PTSF,0 0.88 V,0 48.92 veh/h 0.0
fg, PTSF,0 0.73 Superior 100 0.73
Vd,PTSF 113.89 Inferior 0 0 [ calculo de fnpPTSF.0 | 189.8] <=200 |
Vo,PTSF 75.93 fg,ATS,d interpolado 0.73 % no puede adelantar | 81.45| 81.45%
fnp,PTSF,0 52.4 Superior 200 52.4
a -0.00140 Inferior 0 0.0
b 0.97300 fnp,PTSF,0 interpolado 52.39
BPTSF 9.02 V,d 75.93 veh/h
PTSF,0 40.46 Superior 200 -0.0014
Inferior 0 0
Coeficiente a, interpolado -0.0014
V.,d 75.93 veh/h
Superior 200 0.973
Inferior 0 0
Coeficiente b, interpolado 0.97300

Tabla 41. Cdlculo de PTSF sentido CV-341 a Higueruelas. Fuente, elaboracion propia.
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DE VALENCIA

Estimacion de Nivel de Servicio afio horizonte (2043)

Los calculos y resultados pertinentes para el afio horizonte se reflejan en las siguientes tablas:

4070 Nivel de servicio afio horizonte 2043 [ NIVEL DE SERVICIO [ cyB
-0.14 Estamos en Clase Il, por tanto, solo calculamos el PTSF (%)
-556 Para el célculo de fg,PTSF,i se utiliza el dato de 'Rolling terrain’, y para el de ET,i el de 'Rolling'
[ PTSk Villar del ArzobispoaCv-34l ] NIVEL DE SERVICIO | c
DATOS INCIALES Interpolacién fnp,PTSF,d
V60 100 Vv 400 pc/h
IHP 407 Célculo de ET,d Superior 0 0
PT.d -0.14 v.d 244.21 |veh/h Inferior 100 56.3
V,d 244.21 Desc. Por Superior 200 1.8 56.30
V,0 162.81 sentido 60/40 Inferior 300 1.7
vd 277.6 ET,d interpolado 1.76 Interpolacién fnp,PTSF,d
V 600 pc/h
CALCULOS Superior 0 0
ET,d 1.76 Célculo de fgPTSF,d Inferior 100 54.6
fhv, PTSF.d 1.12 V,d 244.21 [veh/h 54.60
fg, PTSF,d 0.82 Superior 200 0.8
Vd,PTSF 266.38 Inferior 300 0.85 Célculo de fnp,PTSF,d [ 452.7 [400<x<600
Vo,PTSF 186.30 fg,ATS,d interpolado 0.82 % no puede adelantar 100 | 100.00%
fnp,PTSF,d 55.9 Superior 400 56.3
a -0.00167 Célculo Coeficiente a Inferior 600 54.6
b 0.95640 V,d 266.38 | veh/h fnp,PTSF,d interpolado 55.85
BPTSF 29.38 Superior 200 -0.0014
PTSF,d 62.24 Inferior 400 -0.0022
Coeficiente a, interpolado -0.00167
Célculo Coeficiente b
V,d 266.38 [veh/h
Superior 200 0.9730
Inferior 400 0.923
Coeficiente b, interpolado 0.95640

Tabla 42. Cdlculo de PTSF sentido Villar del Arzobispo a CV-341. Fuente, elaboracion propia.

[ PTsECv-34laVilardelArzobispo [ NIVELDESERVICIO | B
[ oarosincies | [ interpolacién npPTSFo |
V60 100 \Y 400 pc/h
IHP 407 Superior 0 0
PT,0 -0.14 V,0 162.81 |[veh/h Inferior 100 56.3
V.,d 244.21 Superior 100 1.9 56.3
V,0 162.81 Inferior 200 1.8
vd 2775792731 ET,o interpolado 184 [ interpolacién fnp,PTSFo |
\ 600 pc/h
[ cacuwos | Superior o [ o
ET,0 1.84 Inferior 100 54.6
fhv,PTSF,0 1.13 V,0 162.81 |veh/h 54.6
fg, PTSF,0 0.77 Superior 100 0.73
Vd,PTSF 266.38 Inferior 200 | 08 [ célculo de fnp,PTSF,0 | 452.7]400<x<600|
Vo,PTSF 186.30 fg,ATS,d interpolado 0.77 % no puede adelantar 100 | 100.00%
fnp,PTSF,0 55.9 Superior 400 56.3
a -0.00140 Inferior 600 54.6
b 0.97300 fnp,PTSF,0 interpolado 55.9
BPTSF 20.27 V,d 186.30 | veh/h
PTSF,0 53.13 Superior 200 -0.0014
Inferior 0 0
Coeficiente a, interpolado -0.00140
v.d 186.30 |veh/h
Superior 200 0.9730
Inferior 0 0
Coeficiente b, interpolado 0.97300

Tabla 43. Cdlculo de PTSF sentido CV-341 a Villar del Arzobispo. Fuente, elaboracion propia.
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POLITECNICA 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)
DE VALENCIA
IMD (2043) 1628 Nivel de servicio afio horizonte 2043 | NIVEL DE SERVICIO B
18| 9% pesados 0.18 Estamos en Clase Il, por tanto, solo calculamos el PTSF (%)
Pesados 291 Para el calculo de fg,PTSF,i se utiliza el dato de 'Rolling terrain’, y para el de ET,i el de ‘Rolling'
PTSF CV-341 a Higueruelas | NIVEL DE SERVICIO B
DATOS INCIALES Interpolacion fnp,PTSF,d
V60 100 V 200 pclh
IHP 162.78 Célculo de ET,d Superior 80 52.3
PT.d 0.18 v.d 97.67 veh/h Inferior 100 53.5
v.d 97.67 Desc. Por Superior 100 1.9 52.44
V,0 65.11 sentido 60/40 Inferior 0 0
vd 277.58 ET.d interpolado 1.90 Interpolacion fnp,PTSF,d
V 400 pc/h
CALCULOS Superior 80 55
ET,d 1.90 Célculo de fgPTSF,d Inferior 100 56.3
fhv, PTSF.d 0.86 v.,d 97.67 veh/h 55.15
fg, PTSF,d 0.73 Superior 100 0.73
Vd,PTSF 155.34 Inferior 0 0 Célculo de fnp,PTSF,d | 258.9 | 200<X<400
Vo,PTSF 103.56 fg,ATS,d interpolado 0.73 % no puede adelantar [ 82.38| 82.38%
fnp,PTSF,d 53.24 Superior 200 52.44
a 0.00 Célculo Coeficiente a Inferior 400 55.15
b 0.97 V,d 155.34 [veh/h fnp,PTSF,d interpolado 53.2
BPTSF 17.29 Superior 200 -0.0014
PTSF,d 49.23 Inferior 0 0
Coeficiente a, interpolado -0.00140
Célculo Coeficiente b
v.,d 155.34 | veh/h
Superior 200 0.9730
Inferior 0 0
Coeficiente b, interpolado 0.973

Tabla 44. Cdlculo de PTSF sentido CV-341 a Higueruelas. Fuente, elaboracion propia.

PTSF CV-341 a Villar del Arzobispo | NIVEL DE SERvICIO | B

DATOS INCIALES

V60 100 Vv 200 pc/h
IHP 163 Superior 80 52.3
PT,0 0.18 V,0 65.11 veh/h Inferior 100 53.5
V.,d 97.67 Superior 100 1.9 52.39
V,0 65.11 Inferior 0 0
vd 277.58 ET,o interpolado 1.90 _
\ 400 pc/h
CALCULOS Superior 80 55
ET,0 1.90 Inferior 100 56.3
fhv,PTSF,0 0.86 V,0 65.11 veh/h 55.09
fg, PTSF,0 0.73 Superior 100 0.73
Vd,PTSF 155.34 Inferior 0 0 [ calculo de fnp,PTSF.0_| 258.9]200<x<400|
Vo,PTSF 103.56 fg,ATS,d interpolado 0.73 % no puede adelantar | 81.45| 81.45%
fnp,PTSF,0 53.2 Superior 200 52.39
a -0.00140 Inferior 400 55.1
b 0.97300 fnp,PTSF,0 interpolado 53.2
BPTSF 12.01 V,d 103.56 | veh/h
PTSF,0 43.92 Superior 200 -0.0014
Inferior 0 0
Coeficiente a, interpolado -0.0014
V.,d 103.56 veh/h
Superior 200 0.973
Inferior 0 0
Coeficiente b, interpolado 0.97300

Tabla 45. Cdlculo de PTSF sentido CV-341 a Higueruelas. Fuente, elaboracion propia.
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UNIVERSITAT

POLITECNICA 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

DE VALENCIA

10.2 APENDICE 2. ANALISIS DEL TRAZADO

Trazado en planta:

Estado de Alineaciones en Planta:

N2 Elem. Tipo elemento P.K. inicial P.K. final Longitud Radio A
1[Recta 0+000.00m |0+115.47m (115.472m
2|Clotoide 0+115.47m [0+138.70m |23.226m 120.000m
3|Curva 0+138.70m [0+164.59m |25.889m 620.000m
4|Clotoide 0+164.59m |0+187.81m |23.226m 120.000m
5|Recta 0+187.81m |0+269.50m |81.683m
6|Clotoide 0+269.50m [0+309.73m |40.238m 65.000m
7|Curva 0+309.73m |0+410.49m |100.757m 105.000m
8|Clotoide 0+410.49m (0+450.73m |40.238m 65.000m
9[Recta 0+450.73m |0+836.78m |386.053m
10|Clotoide 0+836.78m |0+885.87m |49.091m 90.000m
11|Curva 0+885.87m [0+905.14m |19.270m 165.000m
12|Clotoide 0+905.14m [0+954.23m |49.091m 90.000m
13|Recta 0+954.23m |1+143.78m [189.549m
14|Clotoide 1+143.78m [1+173.96m |30.179m 65.000m
15|Curva 1+173.96m [1+177.52m |3.557m 140.000m
16|Clotoide 1+177.52m [1+207.70m |30.179m 65.000m
17|Recta 1+207.70m |1+402.13m (194.431m
18|Clotoide 1+402.13m |1+435.22m |33.088m 75.000m
19|Curva 1+435.22m [1+439.65m [4.433m 170.000m
20|Clotoide 1+439.65m [1+472.74m |33.088m 75.000m
21|Recta 1+472.74m |1+578.80m [106.060m
22|Clotoide 1+578.80m [1+609.95m |31.154m 45.000m
23|Curva 1+609.95m [1+623.67m [13.717m 65.000m
24|Clotoide 1+623.67m [1+654.82m |31.154m 45.000m
25|Recta 1+654.82m [1+667.85m |13.024m
26|Clotoide 1+667.85m [1+678.43m |10.588m 30.000m
27|Curva 1+678.43m [1+688.26m |9.824m 85.000m
28|Clotoide 1+688.26m [1+698.85m |10.588m 30.000m
29|Recta 1+698.85m [1+750.13m [51.280m
30|Clotoide 1+4750.13m [1+760.54m [10.417m 50.000m
31|Curva 1+760.54m |1+784.32m (23.773m 240.000m
32|Clotoide 1+784.32m [1+794.73m |10.417m 50.000m
33|Recta 1+794.73m [1+855.02m [60.285m
34|Clotoide 1+855.02m [1+879.02m |24.000m 60.000m
35|Curva 1+879.02m [1+903.01m [23.996m 150.000m
36|Clotoide 1+903.01m [1+927.01m |24.000m 60.000m
37|Recta 1+4927.01m [1+953.56m [26.547m
38| Clotoide 1+953.56m [1+971.16m |17.604m 65.000m
39|Curva 1+4971.16m [2+003.63m [32.466m 240.000m
40|Clotoide 2+003.63m |2+021.24m |[17.604m 65.000m
41|Recta 2+021.24m |2+042.17m |20.937m
42|Clotoide 2+042.17m |2+090.57m [48.400m 110.000m
43|Curva 2+090.57m (2+119.13m |28.553m 250.000m
44|Clotoide 2+119.13m [2+167.53m |48.400m 110.000m
45|Recta 2+167.53m |2+302.30m |134.779m
46|Clotoide 2+302.30m |2+321.13m [18.824m 40.000m
47|Curva 2+321.13m [2+378.46m |57.336m 85.000m
48|Clotoide 2+378.46m |2+397.29m [18.824m 40.000m
49|Recta 2+397.29m |2+508.52m |111.234m
50|Clotoide 2+508.52m |2+522.93m [14.405m 55.000m
51|Curva 2+4522.93m |2+536.67m [13.746m 210.000m
52(Clotoide 2+536.67m |2+551.08m [14.405m 55.000m

Tabla 46. Estado de Alineaciones en Planta hasta el P.K. 2 +551.08m. Fuente elaboracion propia
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53|Recta 2+551.08m [2+607.97m [56.896m

54|Clotoide 2+607.97m [2+641.06m |[33.088m 75.000m
55|Curva 2+641.06m |2+658.04m ([16.982m 170.000m

56|Clotoide 2+658.04m [2+691.13m |[33.088m 75.000m
57|Recta 2+691.13m ([2+784.81m (93.681m

58|Clotoide 2+784.81m [2+807.54m |(22.727m 50.000m
59(Curva 2+807.54m [2+831.14m [23.598m 110.000m

60|Clotoide 2+831.14m |2+853.87m (22.727m 50.000m
61(Recta 2+853.87m |2+941.64m |87.774m

62|Clotoide 2+941.64m |2+959.18m ([17.536m 110.000m
63|Curva 2+959.18m |3+029.75m |[70.577m 690.000m

64|Clotoide 3+029.75m [3+047.29m |[17.536m 110.000m
65(Recta 3+4047.29m [3+285.43m (238.138m

66|Clotoide 3+285.43m [3+307.65m |[22.226m 135.000m
67|Curva 3+307.65m |3+344.53m |[36.874m 820.000m

68|Clotoide 3+344.53m [3+366.75m [22.226m 135.000m
69|Recta 3+366.75m [3+513.89m (147.143m

70|Clotoide 3+513.89m [3+525.81m [11.912m 45.000m
71|Curva 3+4525.81m [3+549.39m ([23.580m 170.000m

72|Clotoide 3+549.39m |3+561.30m (11.912m 45.000m
73|Recta 3+561.30m |3+655.16m [93.857m

74|Clotoide 3+655.16m [3+687.66m [32.500m 65.000m
75(Curva 3+687.66m |3+715.78m ([28.126m 130.000m

76|Clotoide 3+715.78m [3+748.28m |[32.500m 65.000m
77|Recta 3+748.28m |3+839.32m (91.037m

78|Clotoide 3+839.32m |3+845.75m |6.429m 30.000m
79(Curva 3+845.75m [3+876.61m |30.866m 140.000m

80|Clotoide 3+876.61m |3+883.04m |6.429m 30.000m
81|Recta 3+883.04m ([3+886.15m (3.107m

82|Clotoide 3+886.15m |3+901.77m |[15.625m 25.000m
83|Curva 3+901.77m |3+937.27m |35.496m 40.000m

84|Clotoide 3+937.27m (3+952.89m |[15.625m 25.000m
85[Recta 3+952.89m |3+956.62m ([3.725m

86|Clotoide 3+956.62m [3+977.45m |[20.833m 50.000m
87|Curva 3+977.45m |4+019.66m (42.204m 120.000m

88|Clotoide 4+019.66m [4+040.49m (20.833m 50.000m
89|Recta 4+040.49m |4+084.40m |43.911m

90|Clotoide 4+084.40m [4+091.07m |[6.667m 20.000m
91|Curva 4+091.07m |[4+118.63m [27.566m 60.000m

92|Clotoide 4+118.63m |4+125.30m (6.667m 20.000m
93|Recta 4+125.30m |4+176.39m |51.090m

94|Clotoide 4+4176.39m |4+188.30m [11.905m 50.000m
95(Curva 4+188.30m |4+209.92m |21.622m 210.000m

96|Clotoide 4+209.92m [4+221.82m [11.905m 50.000m
97|Recta 44221.82m |4+274.13m |52.305m

98|Clotoide 4+274.13m [4+293.74m [19.608m 100.000m
99(Curva 44293.74m |4+338.24m |44.505m 510.000m

100(Clotoide 4+338.24m [4+357.85m [19.608m 100.000m
101(Recta 4+357.85m |4+446.92m |89.071m

Tabla 47. Estado de Alineaciones en Planta hasta el P.K. 4+446.92m. Fuente elaboracion propia
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102|Clotoide 4+446.92m |(4+474.14m |27.222m 70.000m
103|Curva 4+474.14m |4+524.17m |[50.023m 180.000m

104 |Clotoide 44524.17m |4+551.39m (27.222m 70.000m
105|Recta 4+551.39m |4+613.66m (62.275m

106|Clotoide 4+613.66m [4+625.97m [12.308m 40.000m
107|Curva 4+625.97m |4+654.78m [28.813m 130.000m
108|Clotoide 4+654.78m |4+667.09m (12.308m 40.000m
109|Recta 4+667.09m |4+680.73m (13.642m

110|Clotoide 4+680.73m |4+688.09m [7.353m 25.000m
111|Curva 4+688.09m |4+724.30m (36.215m 85.000m

112|Clotoide 4+724.30m |4+731.65m |7.353m 25.000m
113|Recta 4+731.65m |4+732.70m (1.043m

114|Clotoide 4+732.70m |4+742.70m [10.000m 40.000m
115|Curva 4+742.70m |4+780.52m [37.827m 160.000m
116|Clotoide 4+780.52m |4+790.52m [10.000m 40.000m
117|Recta 4+790.52m |4+825.09m ([34.570m

118|Clotoide 4+825.09m |4+828.77m |[3.676m 25.000m
119|Curva 4+828.77m |4+865.71m [36.940m 170.000m
120|Clotoide 4+865.71m |4+869.39m ([3.676m 25.000m
121|Recta 4+869.39m [4+871.15m |1.761m

122|Clotoide 4+871.15m |4+872.97m (1.818m 10.000m
123|Curva 4+872.97m |4+893.58m (20.610m 55.000m

124|Clotoide 4+893.58m |4+895.39m [1.818m 10.000m
125|Recta 4+895.39m [4+922.36m [26.967m

126|Clotoide 44922.36m |4+924.58m (2.222m 10.000m
127|Curva 4+924.58m |4+976.68m [52.099m 45.000m

128|Clotoide 4+4976.68m |4+978.90m (2.222m 10.000m
129|Recta 4+978.90m |4+978.94m [0.040m

130|Clotoide 4+4978.94m |4+980.15m [1.205m 10.000m
131|Curva 4+980.15m |5+036.53m [56.383m 83.000m

132|Clotoide 5+036.53m [5+037.74m |1.205m 10.000m
133|Recta 5+037.74m |5+038.36m [0.621m

134|Clotoide 5+038.36m [5+039.90m |1.538m 10.000m
135|Curva 5+039.90m |5+077.97m |[38.070m 65.000m

136|Clotoide 5+077.97m [5+079.50m |1.538m 10.000m
137|Recta 5+079.50m [5+119.95m |40.443m

138|Clotoide 5+119.95m |5+132.20m |12.255m 25.000m
139|Curva 5+132.20m [5+228.33m |96.133m 51.000m

140|Clotoide 5+228.33m [5+240.59m |12.255m 25.000m
141|Recta 5+240.59m [5+269.86m |29.267m

142|Clotoide 5+269.86m [5+271.11m |1.250m 20.000m
143|Curva 5+271.11m |[5+331.48m |60.369m 320.000m
144|Clotoide 5+331.48m [5+332.73m |1.250m 20.000m
145|Recta 5+332.73m [5+332.87m |0.149m

146|Clotoide 5+332.87m [5+339.54m |6.667m 20.000m
147|Curva 5+339.54m |5+359.25m [19.708m 60.000m

148|Clotoide 5+359.25m [5+365.92m |6.667m 20.000m
149|Recta 5+365.92m |5+367.08m (1.162m

150|Clotoide 5+367.08m |5+372.70m |5.625m 15.000m
151|Curva 5+372.70m [5+413.22m |40.515m 40.000m

152|Clotoide 5+413.22m |5+418.84m |5.625m 15.000m
153|Recta 5+418.84m [5+424.53m |5.685m

Tabla 48. Estado de Alineaciones en Planta hasta el P.K. 5+424.53m. Fuente elaboracion propia
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154|Clotoide 5+424.53m |5+437.69m |13.158m 50.000m
155|Curva 5+437.69m |5+533.97m [96.281m 190.000m
156|Clotoide 5+533.97m |5+547.13m |13.158m 50.000m
157|Recta 5+547.13m [5+547.89m [0.762m

158|Clotoide 5+547.89m [5+553.51m |5.625m 15.000m
159|Curva 5+553.51m |[5+579.52m |26.008m 40.000m

160|Clotoide 5+579.52m |[5+585.15m |5.625m 15.000m
161|Recta 5+585.15m |[5+604.08m |18.933m

162|Clotoide 5+604.08m |[5+616.08m |12.000m 30.000m
163|Curva 5+616.08m |[5+652.81m |36.728m 75.000m

164|Clotoide 5+652.81m |[5+664.81m |12.000m 30.000m
165|Recta 5+664.81m |5+733.64m [68.829m

166|Clotoide 5+733.64m |5+746.97m |13.333m 20.000m
167|Curva 5+746.97m |5+767.28m |20.311m 30.000m

168|Clotoide 5+767.28m |5+780.61m |13.333m 20.000m
169|Recta 5+780.61m |5+781.87m [1.259m

170|Clotoide 5+781.87m |[5+785.07m |3.200m 20.000m
171|Curva 5+785.07m |[5+816.57m |31.497m 125.000m
172|Clotoide 5+816.57m |5+819.77m |[3.200m 20.000m
173|Recta 5+819.77m |5+835.60m |15.835m

174|Clotoide 5+835.60m |[5+851.60m |16.000m 20.000m
175|Curva 5+851.60m |[5+890.45m |38.849m 25.000m

176|Clotoide 5+890.45m |[5+906.45m |16.000m 20.000m
177|Recta 5+906.45m [5+935.90m |29.447m

178|Clotoide 5+935.90m [5+949.79m |13.889m 25.000m
179|Curva 5+949.79m |[5+985.93m |36.145m 45.000m

180|Clotoide 5+985.93m |[5+999.82m |13.889m 25.000m
181|Recta 5+999.82m |6+036.67m (36.843m

182|Clotoide 6+036.67m |[6+041.11m |4.444m 20.000m
183|Curva 6+041.11m |6+067.19m |26.080m 90.000m

184|Clotoide 6+067.19m |[6+071.64m |4.444m 20.000m
185|Recta 6+071.64m |6+072.57m [0.931m

186|Clotoide 6+072.57m |6+078.19m |[5.625m 15.000m
187|Curva 6+078.19m |6+102.14m (23.951m 40.000m

188|Clotoide 6+102.14m |[6+107.77m |5.625m 15.000m
189|Recta 6+107.77m |6+122.85m |15.079m

190|Clotoide 6+122.85m |6+131.74m |8.889m 20.000m
191|Curva 6+131.74m |6+153.52m |21.787m 45.000m

192|Clotoide 6+153.52m |[6+162.41m |8.889m 20.000m
193|Recta 6+162.41m |6+201.27m [38.855m

194|Clotoide 6+201.27m |[6+217.63m |16.364m 30.000m
195|Curva 6+217.63m |6+244.98m |27.350m 55.000m

196|Clotoide 6+244.98m |[6+261.34m |16.364m 30.000m
197|Recta 6+261.34m |6+405.11m (143.767m

198|Clotoide 6+405.11m |[6+408.34m |3.232m 40.000m
199|Curva 6+408.34m |6+440.14m [31.796m 495.000m
200(Clotoide 6+440.14m |6+443.37m (3.232m 40.000m
201|Recta 6+443.37m [6+511.29m |67.917m

202|Clotoide 6+511.29m |[6+563.92m |52.632m 100.000m
203|Curva 6+563.92m |[6+612.80m |48.885m 190.000m
204|Clotoide 6+612.80m |[6+665.44m |52.632m 100.000m
205(|Recta 6+665.44m |6+681.37m |15.938m

206|Clotoide 6+681.37m |[6+697.71m |16.333m 35.000m
207 |Curva 6+697.71m |6+735.10m |37.389m 75.000m

208 |Clotoide 6+735.10m |[6+751.43m |16.333m 35.000m
209|Recta 6+751.43m |6+755.53m [4.099m

Tabla 49. Estado de Alineaciones en Planta hasta el P.K. 6+755.53m. Fuente elaboracion propia
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210|Clotoide 6+755.53m [6+766.96m |11.429m 20.000m
211|Curva 6+766.96m |6+802.75m |35.796m 35.000m
212|Clotoide 6+802.75m [6+814.18m |11.429m 20.000m
213|Recta 6+814.18m |6+814.28m |0.095m
214|Clotoide 6+814.28m |6+817.61m |3.333m 20.000m
215(|Curva 6+817.61m |6+886.35m [68.737m 120.000m
216|Clotoide 6+886.35m |6+889.68m |3.333m 20.000m
217|Recta 6+889.68m |6+911.58m |21.901m
218|Clotoide 6+911.58m |[6+925.43m |13.846m 30.000m
219|Curva 6+925.43m [6+932.51m |7.081m 65.000m
220|Clotoide 6+932.51m |6+946.36m |13.846m 30.000m
221|Recta 6+946.36m |6+990.51m |44.149m
222|Clotoide 6+990.51m [6+997.71m |7.206m 35.000m
223|Curva 6+997.71m |7+028.20m |30.489m 170.000m
224|Clotoide 7+028.20m |7+035.41m |7.206m 35.000m
225|Recta 7+035.41m |7+045.19m |9.785m
226|Clotoide 7+045.19m |7+051.34m |6.154m 20.000m
227|Curva 7+051.34m |7+069.20m |17.856m 65.000m
228|Clotoide 7+069.20m |7+075.35m |6.154m 20.000m
229|Recta 7+075.35m |7+079.80m |4.441m
230|Clotoide 7+079.80m |7+096.13m |16.333m 35.000m
231|Curva 7+096.13m [7+127.93m |31.801m 75.000m
232|Clotoide 7+127.93m |7+144.26m |16.333m 35.000m
233|Recta 7+144.26m |7+192.03m |47.767m
234|Clotoide 7+192.03m |7+194.53m |2.500m 10.000m
235|Curva 7+194.53m |7+198.78m |4.249m 40.000m
236|Clotoide 7+198.78m |7+201.28m |2.500m 10.000m
237|Recta 7+201.28m |7+214.52m |13.243m
238|Clotoide 7+214.52m |7+221.10m |6.579m 25.000m
239|Curva 7+221.10m |7+240.95m [19.849m 95.000m
240|Clotoide 7+240.95m |7+247.53m |6.579m 25.000m
241|Recta 74247.53m |7+260.96m [13.434m

Tabla 50. Estado de Alineaciones en Planta hasta el P.K. 7+260.96m. Fuente elaboracion propia
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242 |Clotoide 7+260.96m [7+275.96m [15.000m 30.000m
243|Curva 7+275.96m [7+308.48m ([32.514m 60.000m

244 |Clotoide 7+308.48m |7+323.48m (15.000m 30.000m
245|Recta 7+323.48m [7+336.68m [13.202m

246|Clotoide 7+336.68m [7+340.77m [4.091m 15.000m
247|Curva 7+340.77m [7+347.02m [6.251m 55.000m

248|Clotoide 7+347.02m [7+351.11m [4.091m 15.000m
249|Recta 7+351.11m [7+352.82m [1.703m

250(Clotoide 7+352.82m [7+362.24m [9.423m 35.000m
251|Curva 7+362.24m [7+391.52m [29.286m 130.000m

252 |Clotoide 7+391.52m [7+400.95m [9.423m 35.000m
253|Recta 7+400.95m [7+418.96m [18.014m

254 |Clotoide 7+418.96m |7+451.69m (32.727m 60.000m
255(|Curva 7+451.69m [7+507.79m [56.101m 110.000m

256 |Clotoide 7+507.79m [7+540.52m ([32.727m 60.000m
257 |Recta 7+540.52m [7+549.16m [8.639m

258 |Clotoide 7+549.16m [7+555.82m [6.667m 20.000m
259(Curva 7+555.82m [7+576.56m [20.740m 60.000m

260|Clotoide 7+576.56m [7+583.23m [6.667m 20.000m
261|Recta 7+583.23m [7+625.53m [42.295m

262 |Clotoide 7+625.53m [7+658.86m [33.333m 50.000m
263|Curva 7+658.86m [7+720.86m [62.000m 75.000m

264 |Clotoide 7+720.86m |7+754.19m (33.333m 50.000m
265|Recta 7+4754.19m |74784.13m |29.942m

266 |Clotoide 7+784.13m [7+802.96m ([18.824m 40.000m
267|Curva 7+802.96m [7+872.37m [69.409m 85.000m

268|Clotoide 7+872.37m |[7+891.19m ([18.824m 40.000m
269|Recta 7+891.19m |[7+893.02m |1.831m

270|Clotoide 7+893.02m [7+895.07m [2.045m 15.000m
271|Curva 7+895.07m [7+925.93m ([30.862m 110.000m
272|Clotoide 7+925.93m [7+927.97m [2.045m 15.000m
273|Recta 7+4927.97m [74990.60m |62.629m

274|Clotoide 7+990.60m ([8+017.86m ([27.258m 65.000m
275|Curva 8+017.86m |8+058.36m |40.499m 155.000m
276|Clotoide 8+058.36m |8+085.62m |27.258m 65.000m
277 |Recta 8+085.62m |8+185.86m |100.243m

278|Clotoide 8+185.86m |8+200.27m |14.405m 55.000m
279|Curva 8+200.27m |8+213.16m |12.896m 210.000m
280|Clotoide 8+213.16m |8+227.57m |14.405m 55.000m
281 |Recta 8+227.57m |8+500.00m |272.435m

Tabla 51. Estado de Alineaciones en Planta hasta el P.K. 8+500m. Fuente elaboracion propia

86



ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

POLITECNICA 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)
DE VALENCIA

Representacién del diagrama de curvaturas a partir del Estado de Alineaciones:

Tipo de elemento P.K. inicial (m) Curvatura

Tabla 52. Parte de la tabla elaborada para la representacion del diagrama de curvaturas. Fuente, elaboracion propia

Recta 0 0
115.47 0

138.7  0.001612903

164.59  0.001612903

Recta 187.81 0
269.5 0

309.73 -0.00952381

410.49 -0.00952381

Recta 450.73 0
836.78 0

885.87  0.006060606

905.14  0.006060606

Recta 954.23 0
1143.78 0

1173.96  0.007142857

1177.52  0.007142857

Recta 1207.7 0
1402.13 0

1435.22  0.005882353

1439.65  0.005882353

Recta 1472.74 0
1578.8 0

1609.95 -0.015384615

1623.67 -0.015384615

Recta 1654.82 0
1667.85 0

1678.43  0.011764706

1688.26  0.011764706

Recta 1698.85 0
1750.13 0

1760.54 -0.004166667

1784.32  -0.004166667

Recta 1794.73 0
1855.02 0

1879.02  0.006666667

1903.01  0.006666667

Recta 1927.01 0
1953.56 0

1971.16  -0.004166667

2003.63 -0.004166667

Recta 2021.24 0
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Diagrama de curvaturas
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Figura 58. Representacion del diagrama de curvaturas. Fuente, elaboracion propia.

Comprobacion rectas

Expresiones longitudes minima y maxima:

Liin,s = 1.39 - v, (5)
Linin,o = 2.78 - 1, (6)
Lipax = 16.70 - v, (7)
Siendo:
Lpin,s= Longitud minima (m) para trazados en “S” (alineacion recta entre alineaciones curvas con radios
de curvaturas de sentido contrario).
Lymin o= Longitud minima (m) para el resto de casos (alineacion recta entre alineaciones curvas con radios
de curvaturas del mismo sentido).
Lax=Longitud maxima (m).
v, = Velocidad de proyecto del tramo (km/h).
Tabla 4.1 de la Norma 3.1-IC, Trazado, que contiene los valores de las longitudes minima y maxima de las

alineaciones rectas recomendables para los diferentes valores de la velocidad de proyecto (Vp):
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TABLA 4.1.

LONGITUDES MINIMA Y MAXIMA RECOMENDABLES
EN ALINEACIONES RECTAS.

(Ve) Lmin,s Lmin,o Lmax
(km/h) (m) (m) (m)
140 195 389 2338
130 181 361 2171
120 167 333 2004
110 153 306 1837
100 139 278 1670
90 125 250 1503
80 111 222 1336
70 97 194 1169
60 83 167 1002
50 69 139 835
40 56 1M1 668

Tabla 53. Longitudes mimina y mdxima recomendables en alineacioenes rectas. Fuente Norma 3.1-IC Trazado.

Comprobacion de radios:

Tabla 4.4 de la Norma 3.1-IC. Que relaciona la velocidad de proyecto, radio minimo y peralte maximo:
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Tabla 54. Relacion velocidad de proyecto- radio minimo - peralte mdximo. Fuente, Norma 3.1- IC Trazado.

TABLA 4.4.

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K.
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

RELACION VELOCIDAD DE PROYECTO - RADIO MINIMO - PERALTE MAXIMO.

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
VELOCIDAD
DE A-120, A-110, A-100, C-90, C-80, C-70,
A-140 y A-130
PROYECTO A-90, A-80 y C-100 C-60, C-50 y C-40
V)
4 RADIO | PERALTE | RADIO | PERALTE | RADIO | PERALTE
(km/h) MINIMO | MAXIMO | MINIMO | MAXIMO | MINIMO | MAXIMO
(m) (%) (m) (%) (m) (%)
140 1050 8,00 - - - s
130 850 8,00 - - - -
120 - - 700 8,00 - -
110 = = 550 8,00 - =
100 - - 450 8,00 2 s
90 - - 350 8,00 350 7.00
80 -~ - 250 8,00 265 7,00
70 - - - - 180 7.00
60 - - - = 130 7.00
50 i s 4 - 85 7.00
40 = i % = 50 7,00

Curvas que no cumplen la limitacién de radio minimo, segun tabla anterior.

1 50 40
NuUmero elemento Tipo elemento P.K. inicial

83 Curva 3+901.77m
127 Curva 4+924.58m
151 Curva 5+372.70m
159 Curva 5+553.51m
167 Curva 5+746.97m
175 Curva 5+851.60m
179 Curva 5+949.79m
187 Curva 6+078.19m
191 Curva 6+131.74m
211 Curva 6+766.96m
235 Curva 7+194.53m

Tabla 55. Comprobacion de radio minimo segun la Tabla 4.4 Norma 3.1-IC. Fuente elaboracion propia

P.K. final

3+937.27m
4+976.68m
5+413.22m
5+579.52m
5+767.28m
5+890.45m
5+985.93m
6+102.14m
6+153.52m
6+802.75m
7+198.78m

Longitud (m) Tipo de curva Orientacién

35.496
52.099
40.515
26.008
20.311
38.849
36.145
23.951
21.787
35.796

4.249

Derechas
Derechas
Derechas
Derechas
Izquierdas
Derechas
Izquierdas
Derechas
Derechas
Derechas
Derechas

10+

Lmin (m) Radio (m)

40
45
40
40
30

45
40
45
35
40

¢Cumple?

Tabla de resultados que recoge las comprobaciones realizadas de longitud minima y mdaxima de las rectas

y la consecucidn de radios consecutivos del tramo de estudio (los resultados se recogen en la misma tabla junto

con la comprobacién de las alineaciones de las curvas consecutivas, Tabla 61, 62, 63 y 64).
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UNI\)E\RSIT/.\T ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

B([)L\}/T\[L([m(lﬁ 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

Comprobaciéon de parametros de la curva de acuerdo:

Expresiones del pardmetro y longitud minima correspondientes a cada limitacion:

RyVe (Po Py)
. Apin = \/466561 [ —~1.27- 0)](8)

"Ry

__Ye [V (1_Ro\_ (p _
. Lmin = yretas RO( Rl) 1.27 - (P, Pl)] (9)

— | RoVe . [V& _ )
} Amin = \/46.656.] [RO 127 B, | (10)

v,
l. Lyin = <
MUN " 46.656:]

[E_ 127 - ](11)

I. Aminz\/R-B-k |”’; Pl (1)

ip

lp il

ip

. Ly = -B -k (13)
Ro
1 Apin = =2(14)
L Ly =2 (15)
— .pY
M2 Ay = (12-R3)4 (16)
M2 Ly =23 Rp (17)

I3 Apin =R, [55(18)

I3 L = 52 Ry (19)

Verificacién del cumplimiento de limitaciones del pardmetro y longitud minima de la curva de acuerdo,

segln expresiones anteriores:
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Tabla 56. Comprobacion del pardmetro y longitud minima de las clotoides hasta el P.K. 3+886.15m. Fuente, elaboracion propia.

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

A L

Tipo elemento P.K.inicial  P.K. final A(m) éCumple ? Longitud (m)  ¢Cumple?

Recta 0+000.00m 0+115.47m
0+115.47m  0+138.70m 120.000 23.226

Curva 0+138.70m  0+164.59m NO CUMPLE 231.254 283.227 NO CUMPLE 86.255 129.383
0+164.59m 0+187.81m 120.000 23.226

Recta 0+187.81m  0+269.50m

[CioTSiaEMN 0+269.50m  0+309.73m 65.000 40.238

Curva 04309.73m  0+410.49m NO CUMPLE 69.930 85.647 NO CUMPLE 46.574 69.860
0+410.49m  0+450.73m 65.000 40.238

Recta 0+450.73m  0+836.78m
0+836.78m  0+885.87m 90.000 49.091

Curva 0+885.87m  0+905.14m NO CUMPLE 90.878 111.302 NO CUMPLE 50.053 75.079
0+905.14m  0+954.23m 90.000 49.091

Recta 0+954.23m  1+143.78m
1+143.78m  1+173.96m 65.000 30.179

Curva 1+173.96m  1+177.52m NO CUMPLE 82.805 101.415 NO CUMPLE 48.976 73.465
1+177.52m  1+207.70m 65.000 30.179

Recta 1+207.70m  1+402.13m
1+402.13m  1+435.22m 75.000 33.088

Curva 1+435.22m  1+439.65m NO CUMPLE 92.399 113.165 NO CUMPLE 50.221 75.331
1+439.65m  1+472.74m 75.000 33.088

Recta 1+472.74m  1+578.80m
1+578.80m  1+609.95m 45.000 31.154

Curva 1+609.95m  1+623.67m NO CUMPLE 52.005 63.693 NO CUMPLE 41.608 62.412
1+623.67m  1+654.82m 45.000 31.154

Recta 1+654.82m  1+667.85m
1+667.85m  1+678.43m 30.000 10.588

Curva 1+678.43m  1+688.26m NO CUMPLE 61.499 75.320 NO CUMPLE 44.495 66.743

[Clotoide Y 1+688.26m  1+698.85m 30.000 10.588

Recta 1+698.85m  1+750.13m
1+750.13m  1+760.54m 50.000 10.417

Curva 1+760.54m  1+784.32m NO CUMPLE 113.489 138.995 NO CUMPLE 53.666 80.498
1+784.32m  1+794.73m 50.000 10.417

Recta 1+794.73m  1+855.02m
1+855.02m  1+879.02m 60.000 24

Curva 1+879.02m  1+903.01m NO CUMPLE 86.132 105.490 NO CUMPLE 49.458 74.188
1+903.01m  14927.01m 60.000 24

Recta 1+4927.0lm  1+953.56m
1+953.56m  1+971.16m 65.000 17.604

Curva 1+971.16m  2+003.63m NO CUMPLE 113.489 138.995 NO CUMPLE 53.666 80.498

[Clotaiden i 2+003.63m  2+021.24m 65.000 17.604

Recta 2+021.24m  2+042.17m
2+042.17m  2+090.57m 110.000 48.4

Curva 2+090.57m  2+119.13m NO CUMPLE 117.017 143.316 NO CUMPLE 54.772 82.158
2+119.13m  2+167.53m 110.000 48.4

Recta 2+167.53m  2+302.30m
2+302.30m  2+321.13m 40.000 18.824

Curva 2+321.13m  2+378.46m NO CUMPLE 61.499 75.320 NO CUMPLE 44.495 66.743
2+378.46m  2+397.29m 40.000 18.824

Recta 2+397.29m  2+508.52m

[CISTETEEN 2+508.52m  2+522.93m 55.000 14.405

Curva 2+522.93m  2+536.67m NO CUMPLE 103.622 126.910 NO CUMPLE 51.131 76.696
2+536.67m  2+551.08m 55.000 14.405

Recta 2+551.08m  2+607.97m
2+607.97m  2+641.06m 75.000 33.088

Curva 2+641.06m  2+658.04m NO CUMPLE 92.399 113.165 NO CUMPLE 50.221 75.331
2+658.04m  2+691.13m 75.000 33.088

Recta 2+691.13m  2+784.81m
2+784.81m  2+807.54m 50.000 22.727

Curva 2+807.54m  2+831.14m NO CUMPLE 71.902 88.062 NO CUMPLE 47.000 70.499
2+831.14m  2+853.87m 50.000 22.727

Recta 2+853.87m  2+941.64m
2+941.64m  2+959.18m 110.000 17.536

Curva 2+959.18m  3+029.75m NO CUMPLE 250.572 306.886 NO CUMPLE 90.995 136.492
3+029.75m  3+047.29m 110.000 17.536

Recta 3+047.29m  3+285.43m
3+285.43m  3+307.65m 135.000 22.226

Curva 3+307.65m  3+344.53m NO CUMPLE 285.204 349.302 NO CUMPLE 99.197 148.795
3+344.53m  3+366.75m 135.000 22.226

Recta 3+366.75m  3+513.89m
3+513.89m  3+525.81m 45.000 11.912

Curva 3+525.81m  3+549.39m NO CUMPLE 92.399 113.165 NO CUMPLE 50.221 75.331

[Clotoiden i 3+4549.39m  3+561.30m 45.000 11.912

Recta 3+561.30m  3+655.16m
3+655.16m  3+687.66m 65.000 325

Curva 3+687.66m  3+715.78m NO CUMPLE 79.334 97.164 NO CUMPLE 48.414 72.622
3+715.78m  3+748.28m 65.000 325

Recta 3+748.28m  3+839.32m
3+839.32m  3+845.75m 30.000 6.429

Curva 3+845.75m  3+876.61m NO CUMPLE 82.805 101.415 NO CUMPLE 48.976 73.465
3+876.61lm  3+883.04m 30.000 6.429

Recta 3+883.04m  3+886.15m
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Tabla 57. Comprobacion del pardmetro y longitud minima de las clotoides hasta el P.K. 5+781.87m. Fuente, elaboracion propia.

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K.

500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

[CIGESTaEm 3+886.15m
Curva 3+901.77m
3+937.27m
Recta 3+952.89m
3+956.62m
Curva 3+977.45m
4+019.66m
Recta 4+040.49m
4+084.40m
Curva 4+091.07m
4+118.63m
Recta 4+125.30m
4+176.39m
Curva 4+188.30m
4+209.92m
Recta 4+221.82m
4+274.13m
Curva 4+293.74m
4+338.24m
Recta 4+357.85m
4+446.92m
Curva 4+474.14m
4+524.17m
Recta 4+551.39m
4+613.66m
Curva 4+625.97m
4+654.78m
Recta 4+667.09m
4+680.73m
Curva 4+688.09m
4+724.30m
Recta 4+731.65m
4+732.70m
Curva 4+742.70m
4+780.52m
Recta 4+790.52m
4+825.09m
Curva 4+828.77m
4+865.71m
Recta 4+869.39m
4+871.15m
Curva 4+872.97m
4+893.58m
Recta 4+895.39m
4+922.36m
Curva 4+924.58m
4+976.68m
Recta 4+978.90m
4+978.94m
Curva 4+980.15m
5+036.53m
Recta 5+037.74m
5+038.36m
Curva 5+039.90m
5+077.97m
Recta 5+079.50m
5+119.95m
Curva 5+132.20m
5+228.33m
Recta 5+240.59m
5+269.86m
Curva 5+271.11m
5+331.48m
Recta 5+332.73m
5+332.87m
Curva 5+339.54m
5+359.25m
Recta 5+365.92m
5+367.08m
Curva 5+372.70m
5+413.22m
Recta 5+418.84m
5+424.53m
Curva 5+437.69m
5+533.97m
Recta 5+547.13m
5+547.89m
Curva 5+553.51m
5+579.52m
Recta 5+585.15m
[CiotEia@N 5+604.08m
Curva 5+616.08m
[Clotoiden 1 5+652.81m
Recta 5+664.81m
[CiotEiEEN 5+733.64m
Curva 5+746.97m
5+767.28m
Recta 5+780.61m

3+901.77m
3+4937.27m
3+952.89m
3+956.62m
3+977.45m
4+019.66m
4+040.49m
4+084.40m
4+091.07m
4+118.63m
4+125.30m
4+176.39m
4+188.30m
4+209.92m
4+221.82m
4+274.13m
4+293.74m
4+338.24m
4+357.85m
4+446.92m
4+474.14m
4+524.17m
4+551.39m
4+613.66m
4+625.97m
4+654.78m
4+667.09m
4+680.73m
4+688.09m
4+724.30m
4+731.65m
4+732.70m
4+742.70m
4+780.52m
4+790.52m
4+825.09m
4+828.77m
4+865.71m
4+869.39m
4+871.15m
4+872.97m
4+893.58m
4+895.39m
4+922.36m
4+924.58m
4+976.68m
4+978.90m
4+978.94m
4+980.15m
5+036.53m
5+037.74m
5+038.36m
5+039.90m
5+077.97m
5+079.50m
5+119.95m
5+132.20m
5+228.33m
5+240.59m
5+269.86m
5+271.11m
5+331.48m
5+332.73m
5+332.87m
5+339.54m
5+359.25m
5+365.92m
5+367.08m
5+372.70m
5+413.22m
5+418.84m
5+424.53m
5+437.69m
5+533.97m
5+547.13m
5+547.89m
5+553.51m
5+579.52m
5+585.15m
5+604.08m
5+616.08m
5+652.81m
5+664.81m
5+733.64m
5+746.97m
5+767.28m
5+780.61m
5+781.87m

25.000
NO CUMPLE
25.000

50.000
NO CUMPLE
50.000

20.000
NO CUMPLE
20.000

50.000
NO CUMPLE
50.000

100.000
NO CUMPLE
100.000

70.000
NO CUMPLE
70.000

40.000
NO CUMPLE
40.000

25.000
NO CUMPLE
25.000

40.000
NO CUMPLE
40.000

25.000
NO CUMPLE
25.000

10.000
NO CUMPLE
10.000

10.000
NO CUMPLE
10.000

10.000
NO CUMPLE
10.000

10.000
NO CUMPLE
10.000

25.000
NO CUMPLE
25.000

20.000
NO CUMPLE
20.000

20.000
NO CUMPLE
20.000

15.000
NO CUMPLE
15.000

50.000
NO CUMPLE
50.000

15.000
NO CUMPLE
15.000

30.000
NO CUMPLE
30.000

20.000
NO CUMPLE
20.000

37.979

75.705

49.423

103.622

199.744

95.357

79.334

61.499

89.327

92.399

46.742

41.035

60.602

52.005

44.518

147.054

49.423

37.979

98.209

37.979

56.905

32.404

46.514

92.719

60.531

126.910

244.635

116.788

97.164

75.320

109.403

113.165

57.247

50.257

74.222

63.693

54.523

180.104

60.531

46.514

120.281

46.514

69.694

39.686

15.625
NO CUMPLE
15.625

20.833
NO CUMPLE
20.833

6.667
NO CUMPLE
6.667

11.905
NO CUMPLE
11.905

19.608
NO CUMPLE
19.608

27.222
NO CUMPLE
27.222

12.308
NO CUMPLE
12.308

7.353
NO CUMPLE
7.353

10
NO CUMPLE
10

3.676
NO CUMPLE
3.676

1.818
NO CUMPLE
1.818

2222
NO CUMPLE
2222

1.205
NO CUMPLE
1.205

1.538
NO CUMPLE
1.538

12.255
NO CUMPLE
12.255

1.25
NO CUMPLE
1.25

6.667
NO CUMPLE
6.667

5.625
NO CUMPLE
5.625

13.158
NO CUMPLE
13.158

5.625
NO CUMPLE
5.625

12
NO CUMPLE
12

13.333
NO CUMPLE
13.333

36.059

47.760

40.711

51.131

78.230

50.517

48.414

44.495

49.871

50.221

39.724

37.419

44.249

41.608

38.860

67.578

40.711

36.059

50.764

36.059

43.176

35.000

10+

54.089

71.641

61.067

76.696

117.346

75.775

72.622

66.743

74.806

75.331

59.586

56.128

66.373

62.412

58.290

101.367

61.067

54.089

76.145

54.089

64.764

52.500
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[CioTEiaEmIN 5+781.87m
Curva 5+785.07m
5+816.57m
Recta 5+819.77m
5+835.60m
Curva 5+851.60m
5+890.45m
Recta 5+906.45m
5+935.90m
Curva 5+949.79m
5+985.93m
Recta 5+999.82m
6+036.67m
Curva 6+041.11m
6+067.19m
Recta 6+071.64m
6+072.57m
Curva 6+078.19m
6+102.14m
Recta 6+107.77m
6+122.85m
Curva 6+131.74m
6+153.52m
Recta 6+162.41m
6+201.27m
Curva 6+217.63m
6+244.98m
Recta 6+261.34m
6+405.11m
Curva 6+408.34m
6+440.14m
Recta 6+443.37m
6+511.29m
Curva 6+563.92m
6+612.80m
Recta 6+665.44m
6+681.37m
Curva 6+697.71m
6+735.10m
Recta 6+751.43m
6+755.53m
Curva 6+766.96m
6+802.75m
Recta 6+814.18m
6+814.28m
Curva 6+817.61m
6+886.35m
Recta 6+889.68m
6+911.58m
Curva 6+925.43m
6+932.51m
Recta 6+946.36m
6+990.51m
Curva 6+997.71m
7+028.20m
Recta 7+035.41m
7+045.19m
Curva 7+051.34m
7+069.20m
Recta 7+075.35m
7+079.80m
Curva 7+096.13m
7+127.93m
Recta 7+144.26m
7+192.03m
Curva 7+194.53m
7+198.78m
Recta 7+201.28m
7+214.52m
Curva 7+221.10m
7+240.95m
Recta 7+247.53m
7+260.96m
Curva 7+275.96m
7+308.48m
Recta 7+323.48m
7+336.68m
Curva 7+340.77m
7+347.02m
Recta 7+351.11m
7+352.82m
Curva 7+362.24m
7+391.52m
Recta 7+400.95m
7+418.96m
Curva 7+451.69m
7+507.79m
Recta 7+540.52m
7+549.16m
Curva 7+555.82m
7+576.56m
Recta 7+583.23m

Tabla 58. Comprobacion del pardmetro y longitud minima de las clotoides hasta el P.K. 7+625.53m. Fuente, elaboracion propia.

5+785.07m
5+816.57m
5+819.77m
5+835.60m
5+851.60m
5+890.45m
5+906.45m
5+935.90m
5+949.79m
5+985.93m
5+999.82m
6+036.67m
6+041.11m
6+067.19m
6+071.64m
6+072.57m
6+078.19m
6+102.14m
6+107.77m
6+122.85m
6+131.74m
6+153.52m
6+162.41m
6+201.27m
6+217.63m
6+244.98m
6+261.34m
6+405.11m
6+408.34m
6+440.14m
6+443.37m
6+511.29m
6+563.92m
6+612.80m
6+665.44m
6+681.37m
6+697.71m
6+735.10m
6+751.43m
6+755.53m
6+766.96m
6+802.75m
6+814.18m
6+814.28m
6+817.61m
6+886.35m
6+889.68m
6+911.58m
6+925.43m
6+932.51m
6+946.36m
6+990.51m
6+997.71m
7+028.20m
7+035.41m
7+045.19m
7+051.34m
7+069.20m
7+075.35m
7+079.80m
7+096.13m
7+127.93m
7+144.26m
7+192.03m
7+194.53m
7+198.78m
7+201.28m
7+214.52m
7+221.10m
7+240.95m
7+247.53m
7+260.96m
7+275.96m
7+308.48m
7+323.48m
7+336.68m
7+340.77m
7+347.02m
7+351.11m
7+352.82m
7+362.24m
7+391.52m
7+400.95m
7+418.96m
7+451.69m
7+507.79m
7+540.52m
7+549.16m
7+555.82m
7+576.56m
7+583.23m
7+625.53m

20.000
NO CUMPLE
20.000

20.000
NO CUMPLE
20.000

25.000
NO CUMPLE
25.000

20.000
NO CUMPLE
20.000

15.000
NO CUMPLE
15.000

20.000
NO CUMPLE
20.000

30.000
NO CUMPLE
30.000

40.000
NO CUMPLE
40.000

100.000

100.000

35.000
NO CUMPLE
35.000

20.000
NO CUMPLE
20.000

20.000
NO CUMPLE
20.000

30.000
NO CUMPLE
30.000

35.000
NO CUMPLE
35.000

20.000
NO CUMPLE
20.000

35.000
NO CUMPLE
35.000

10.000
NO CUMPLE
10.000

25.000
NO CUMPLE
25.000

30.000
NO CUMPLE
30.000

15.000
NO CUMPLE
15.000

35.000
NO CUMPLE
35.000

60.000
NO CUMPLE
60.000

20.000
NO CUMPLE
20.000

77.540

29.580

41.035

63.695

37.979

41.035

46.742

195.321

98.209

56.905

35.000

75.705

52.005

92.399

52.005

56.905

37.979

65.830

49.423

46.742

79.334

71.902

49.423

94.967

36.228

50.257

78.010

46.514

50.257

57.247

239.219

120.281

69.694

42.866

92.719

63.693

113.165

63.693

69.694

46.514

80.624

60.531

57.247

97.164

88.062

60.531

3.2
NO CUMPLE
3.2

16
NO CUMPLE
16

13.889
NO CUMPLE
13.889

4.444
NO CUMPLE
4.444

5.625
NO CUMPLE
5.625

8.889
NO CUMPLE
8.889

16.364
NO CUMPLE
16.364

3.232
NO CUMPLE
3.232

52.632

52.632

16.333
NO CUMPLE
16.333

11.429
NO CUMPLE
11.429

3.333
NO CUMPLE
3.333

13.846
NO CUMPLE
13.846

7.206
NO CUMPLE
7.206

6.154
NO CUMPLE
6.154

16.333
NO CUMPLE
16.333

2.5
NO CUMPLE
25

6.579
NO CUMPLE
6.579

15
NO CUMPLE
15

4.091
NO CUMPLE
4.091

9.423
NO CUMPLE
9.423

32.727
NO CUMPLE
32.727

6.667
NO CUMPLE
6.667

48.100

35.000

37.419

45.078

36.059

37.419

39.724

77.071

50.764

43.176

35.000

47.760

41.608

50.221

41.608

43.176

36.059

45.616

40.711

39.724

48.414

47.000

40.711

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

72.150

52.500

56.128

67.617

54.089

56.128

59.586

115.607

76.145

64.764

52.500

71.641

62.412

75.331

62.412

64.764

54.089

68.424

61.067

59.586

72.622

70.499

61.067
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Tabla 59. Comprobacion dell pardmetro y longitud minima de las clotoides hasta el P.K. 8+500m. Fuente, elaboracion propia.

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

[CIETSiEEMN 7+625.53m
Curva 7+658.86m
7+720.86m
Recta 7+754.19m
7+784.13m
Curva 7+802.96m
7+872.37m
Recta 7+891.19m
7+893.02m
Curva 7+895.07m
7+925.93m
Recta 7+927.97m
7+990.60m
Curva 8+017.86m
|Clotoide ] 8+058.36m
Recta 8+085.62m
[GiSToTEEI s-185.86m
Curva 8+200.27m
8+213.16m
Recta 8+227.57m

7+658.86m
7+720.86m
7+754.19m
7+784.13m
7+802.96m
7+872.37m
7+891.19m
7+893.02m
7+895.07m
7+925.93m
7+927.97m
7+990.60m
8+017.86m
8+058.36m
8+085.62m
8+185.86m
8+200.27m
8+213.16m
8+227.57m
8+500.00m

50.000
NO CUMPLE
50.000

40.000
NO CUMPLE
40.000

15.000
NO CUMPLE
15.000

65.000
NO CUMPLE
65.000

55.000
NO CUMPLE
55

1

56.905

61.499

71.902

87.745

03.622

69.694

75.320

88.062

107.466

126.910

33.333
NO CUMPLE
33.333

18.824
NO CUMPLE
18.824

2.045
NO CUMPLE
2.045

27.258
NO CUMPLE
27.258

14.405
NO CUMPLE
14.405

43.176

44,495

47.000

49.673

51.131

64.764

66.743

70.499

74.509

76.696

Comprobacion de la relaciéon de radios de las curvas circulares

consecutivas:

Tabla 4.7 de la Norma 3.1 —IC, Trazado, que relaciona los radios de las curvas consecutivas:

Tabla 60. Relacion de curvas consecutivas sin recta intermedia o con recta de longitud limitada. Fuente, Norma 3.1-IC Trazado

TABLA 4.7. RELACION ENTRE RADIOS DE CURVAS CIRCULARES CONSECUTIVAS

SIN RECTA INTERMEDIA O CON RECTA DE LONGITUD LIMITADA.

R (m) R (m)
0. 450 41 R+110<R,<65 . 550
65 13 41 41
450 - 700 M R 110 <R < 22 R — 1280
65 “t13 5
5 3200 |, 22
700 - 1800 2 p 2y e
oy R+—= <R <—-R-1280
> 1800 R > 700

Verificacién del cumplimiento entre alineaciones de curvas consecutivas, segun expresiones de Tabla 49:
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Tramo

Vp (km/h) Lmax (m)
1 40 668

N2 elemento Tipo elemento P.K. inicial

1 Recta 0+000.00m

2 CIBTSIGEINN 0+115.47m

3 Curva 0+138.70m

5 Recta 0+187.81m

6 [CIBEBIGEMIN o+269.50m

7 Curva 0+309.73m

8 |Clotoidel ] 0+410.49m

9 Recta 0+450.73m
10 [CIOTSiGEMIN 0+836.78m
11 Curva 0+885.87m
12[Clotoide i 0+905.14m
13 Recta 0+954.23m
14 [CIOTOTGEMIIN 1+143.78m
15 Curva 1+173.96m
16 [Clotoide ] 1+177.52m
17 Recta 1+207.70m
18 [CIGTOIGEMIN 1+202.13m
19 Curva 1+435.22m
20[Clotoide N 1+439.65m
21 Recta 1+472.74m
22 |CiOtOiGeMIN 1+578.80m
23 Curva 1+609.95m
24 [Ciotoide N 1+623.67m
25 Recta 1+654.82m
26 [CiotoiaeM 1+667.85m
27 Curva 1+678.43m
28| Clotoide i 1+688.26m
29 Recta 1+698.85m
30 1+750.13m
31 Curva 1+760.54m
32 [Clotoide N 1+784.32m
1+794.73m
1+855.02m
1+879.02m
36 1+903.01m
37 Recta 1+927.01m
3 [CiotoaeMY 1+953.56m
39 Curva 1+971.16m
40 2+003.63m
2+4021.24m

33 Recta

34
35 Curva

41 Recta
42 |CIBTSIAEMIIN 2+042.17m

43 Curva
44
45 Recta
46
47 Curva

2+090.57m
2+119.13m
2+167.53m
2+302.30m
2+321.13m
48 2+378.46m
49 Recta 2+397.29m
50 [Ciotoiaem 2+508.52m
51 Curva 2+522.93m
52 2+536.67m
53 Recta 2+551.08m
54 2+607.97m
55 Curva 2+641.06m
56 2+658.04m
57 Recta 2+691.13m
58 2+784.81m
59 Curva 2+807.54m
60 2+831.14m
61 Recta 2+853.87m

Lmin,s (m)
55.6

P.K. final

0+115.47m
0+138.70m
0+164.59m
0+187.81m
0+269.50m
0+309.73m
0+410.49m
0+450.73m
0+836.78m
0+885.87m
0+905.14m
0+954.23m
1+143.78m
1+173.96m
1+177.52m
1+207.70m
1+402.13m
1+435.22m
1+439.65m
1+472.74m
1+578.80m
1+609.95m
1+623.67m
1+654.82m
1+667.85m
1+678.43m
1+688.26m
1+698.85m
1+750.13m
1+760.54m
1+784.32m
1+794.73m
1+855.02m
1+879.02m
1+903.01m
1+927.01m
1+953.56m
1+971.16m
2+003.63m
2+021.24m
2+042.17m
2+090.57m
2+119.13m
2+167.53m
2+302.30m
2+321.13m
2+378.46m
2+397.29m
2+508.52m
2+522.93m
2+536.67m
2+551.08m
2+607.97m
2+641.06m
2+658.04m
2+691.13m
2+784.81m
2+807.54m
2+831.14m
2+853.87m
2+941.64m

Lmin,c (m)

111.2

Longitud (m) Tipo de curva

115.472
23.226
25.889 Derechas
23.226
81.683 CurvaenS$S
40.238
100.757 lzquierdas
40.238
386.053 CurvaenS
49.091
19.27 Derechas
49.091
189.549 CurvaenC
30.179
3.557 Derechas
30.179
194.431 CurvaenC
33.088
4.433 Derechas
33.088
106.06 CurvaenS
31.154
13.717 Izquierdas
31.154
13.024 CurvaenS
10.588
9.824 Derechas
10.588
51.28 CurvaenS
10.417
23.773 lzquierdas
10.417
60.285 Curvaen$S
24
23.996 Derechas
24
26.547 CurvaenS
17.604
32.466 lzquierdas
17.604
20.937 CurvaenS
48.4
28.553 Derechas
48.4
134.779 Curvaen$S
18.824
57.336 lzquierdas
18.824
111.234 CurvaenS
14.405
13.746 Derechas
14.405
56.896 CurvaenC
33.088
16.982 Derechas
33.088
93.681 CurvaenC
22.727
23.598 Derechas
22.727
87.774 CurvaenC

Orientacién
N14°54' 00"E

N19° 26' 19"E

N57° 29' 55"W

N33°45'37"W

N19°57' 15"W

N7°18'29"W

N46° 51' 38"W

N33° 06' 04"W

N41° 15' 48"W

N22° 55' 50"W

N34°53' 02"W

N17°14' 51"W

N68° 35' 04"W

N60° 54' 14"W

N44° 01' 43"W

N19°53'56"W

Lmin (m)

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Modificar

Modificar

Cumple

Modificar

Modificar

Cumple

Cumple

Modificar

Modificar

Modificar

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

Radio (m)

620

105

165

140

170

65

85

240

150

240

250

85

210

170

110

Curvas consecutivas |

R(m) Rmax (m)

CUMPLE

400 1448

75 153
CUMPLE

75 153

113 248
CUMPLE

113 248

97 209

209

256
CUMPLE

256

90
CUMPLE

90

62 121
CUMPLE

62 121

160 367
CUMPLE

160 367

103 224
CUMPLE

103 224

160 367
CUMPLE

160 367

166 383
CUMPLE

166 383

62 121
CUMPLE

62 121

141 320
CUMPLE

141 320

116 256
CUMPLE

116 256

78 161
CUMPLE

78 161

444 1756

Tabla 61. Comprobacion de longitudes de rectas y relacion de radios consecutivos hasta el P.K. 2+941.64m. Fuente, eleboracion propia
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62 [CIGEGAEMIIN 2+941.64m

63 Curva 2+959.18m
64 [Clotoide ] 3+029.75m
65 Recta 3+047.29m
66 [Clotoiaam 3-285.43m
67 Curva 3+4307.65m
68 [Clotoide ] 3+344.53m
69 Recta 3+366.75m
70 [CIOteieMN 3+513.89m
71 Curva 3+525.81m
72 [Clotoide ] 3+549.39m
73 Recta 3+561.30m
74 |CIotoIaeMN 3-+655.16m
75 Curva 3+687.66m
76 [Clotoide ] 3+715.78m
77 Recta 3+748.28m

78 [CIOtCIaeM 3+839.32m

79 Curva 3+845.75m
30 [Clotoide i 3+876.61m
81 Recta 3+883.04m
32 |Ciotoiaem 3-+886.15m
83 Curva 3+901.77m
84 [Clotoide I 3+937.27m
85 Recta 3+952.89m
36 [CIOtOIGEMII 3-956.62m
87 Curva 3+977.45m
83 [Clotoide i 4+019.66m
89 Recta 4+040.49m
90 [CiotoiaeMIN 2+084.40m
91 Curva 4+091.07m
92 [Cloteide I 4+118.63m
93 Recta 4+125.30m
o4 [CiotoiaemN 2+176.39m
95 Curva 4+188.30m
96 [Clotoide i 4+209.92m
97 Recta 4+221.82m
o [CiotoiaemN 2+274.13m
99 Curva 4+293.74m
100 [Clotoide I 4+338.24m
101 Recta 4+357.85m
102 [CIOTO iGN 2+446.92m
103 Curva 4+474.14m
104 [Clotoide i 4+524.17m
105 Recta 4+551.39m
106 [CIOTSiGEMIIIN 2+613.66m
107 Curva 4+625.97m
108 [Clotoide I 4+654.78m
109 Recta 4+667.09m
110 [CIOtOiGEMIIN 2+680.73m
111 Curva 4+688.09m
112 |Clotoide i 4+724.30m
113 Recta 4+731.65m
114 [CIOTSIGEMIIN 2+732.70m
115 Curva 4+742.70m
116 |Clotoide s 4+780.52m
117 Recta 4+790.52m
118 [CIOTSIGEMIIN 2+5825.09m
119 |Curva 4+828.77m
120 [Clotoide i 4+865.71m
121 Recta 4+869.39m
122 [CISTOIGEMIIN 2+871.15m
123 Curva 4+872.97m
124 [Clotoide I 4+893.58m
125 Recta 4+895.39m
126 [CIOtO iGN 2+922.36m
127 Curva 4+924.58m
128 [Clotoide i 4+976.68m
129 Recta 4+978.90m
130 (GOt iGN 2+978.94m
131 Curva 4+980.15m
132 [Clotoide s i 5+036.53m
133 Recta 5+037.74m
134 [CIOtSiGEMIIN 5+038.36m
135 Curva 5+039.90m
136 [Clotoide i 5+077.97m
137 Recta 5+079.50m

2+959.18m
3+029.75m
3+047.29m
3+285.43m
3+307.65m
3+344.53m
3+366.75m
3+513.89m
3+525.81m
3+549.39m
3+561.30m
3+655.16m
3+687.66m
3+715.78m
3+748.28m
3+839.32m
3+845.75m
3+876.61m
3+883.04m
3+886.15m
3+901.77m
3+4937.27m
3+952.89m
3+956.62m
3+977.45m
4+019.66m
4+040.49m
4+084.40m
4+091.07m
4+118.63m
4+125.30m
4+176.39m
4+188.30m
4+209.92m
4+221.82m
4+274.13m
4+293.74m
4+338.24m
4+357.85m
4+446.92m
4+474.14m
44524.17m
4+551.39m
4+613.66m
4+625.97m
4+654.78m
4+667.09m
4+680.73m
4+688.09m
4+724.30m
4+731.65m
4+732.70m
4+742.70m
4+780.52m
4+790.52m
4+825.09m
4+828.77m
4+865.71m
4+869.39m
4+871.15m
4+872.97m
4+893.58m
4+895.39m
4+922.36m
4+4924.58m
4+976.68m
4+978.90m
4+978.94m
4+980.15m
5+036.53m
5+037.74m
5+038.36m
5+039.90m
5+077.97m
5+079.50m
5+119.95m

17.536
70.577 Derechas
17.536
238.138 CurvaenC
22.226
36.874 Derechas
22.226
147.143 CurvaenC
11.912
23.58 Derechas
11.912
93.857 Curvaen$S
325
28.126 lzquierdas
325
91.037 CurvaenC
6.429
30.866 Izquierdas
6.429
3.107 CurvaenS
15.625
35.496 Derechas
15.625
3.725 Curvaen$S
20.833
42.204 Izquierdas
20.833
43.911 CurvaenC
6.667
27.566 lzquierdas
6.667
51.09 CurvaenS
11.905
21.622 Derechas
11.905
52.305 CurvaenS
19.608
44.505 Izquierdas
19.608
89.071 CurvaenC
27.222
50.023 Izquierdas
27.222
62.275 CurvaenC
12.308
28.813 Izquierdas
12.308
13.642 Curvaen$S
7.353
36.215 Derechas
7.353
1.043 CurvaenS
10
37.827 Izquierdas
10
34.57 CurvaenC
3.676
36.94 Izquierdas
3.676
1.761 CurvaenS
1.818
20.61 Derechas
1.818
26.967 CurvaenC
2.222
52.099 Derechas
2.222
0.04 CurvaenS
1.205
56.383 Izquierdas
1.205
0.621 CurvaenS
1.538
38.07 Derechas
1.538
40.443 Curvaen$S

N12°34'56"W

N8° 27' 10"W

N3°30'33"E

N23°12'40"W

N38°28' 27"W

N34°45' 07"E

N4°39'13"E

N28°02' 11"W

N18°53' 20"W

N26° 05' 30"W

N50° 40' 46"W

N68° 48' 11"W

N39° 26' 07"W

N56° 33' 44"W

N70° 15' 05"W

N46° 53' 15"W

N22°16'33"E

N17°28'39"W

N17°26' 10"E

Cumple

Cumple

Cumple

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

690

820

170

130

140

40

120

60

210

510

180

130

85

160

170

55

45

83

65

CUMPLE
444
477

CUMPLE
477

[
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H ©
i

50 CUMPLE
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S
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N
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330

330
122

122

N ©
N O

(<2}
N

109

109

-
[
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[
[
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©

(=}
[a} (@] [a} (@] (@] @] [a] (@] @] [a}
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N
(5]

B A
o W

50 CUMPLE

(23
=]

[e2]
=

[a}
c
<
o
[
m

N
©

CUMPLE

BB
i

1756
2328

2328

256
193

193
209

209
66

66
177

177
82

82
320

964

964
272

272
193

193
121

121
240

240
256

256
74

74
66

66
118

118
90

920
67

Tabla 62. Comprobacion de longitudes de rectas y relacion de radios consecutivos hasta el P.K. 5+119.95 m. Fuente, eleboracion propia
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ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

UNIVERSITAT

POLITECNICA

DE VALENCIA
138 [CIOTOIGEMIN 5+119.95m
139 Curva 5+132.20m
140 5+228.33m
141 Recta 5+240.59m
142 5+269.86m
143 Curva 5+271.11m
144 5+331.48m
145 Recta 5+332.73m
146 [CITOGEMIIIN 5+332.87m
147 Curva 5+339.54m
148 [Clotoide i 5+359.25m
149 Recta 5+365.92m
150 5+367.08m
151 Curva 5+372.70m
152 5+413.22m
153 Recta 5+418.84m
154 5+424.53m
155 Curva 5+437.69m
156 5+533.97m
157 Recta 5+547.13m
158 5+547.89m
159 Curva 5+553.51m
160 [Clotoide i 5+579.52m
161 Recta 5+585.15m
162 [CIOtOIGEMIIN 5+604.08m
163 Curva 5+616.08m
164 5+652.81m
165 Recta 5+664.81m
166 5+733.64m
167 Curva 5+746.97m
168 5+767.28m
169 Recta 5+780.61m
170 5+781.87m
171 Curva 5+785.07m
172 [Clotoide s ] 5+816.57m
173 Recta 5+819.77m
174 [CITSGEMIIN 5+835.60m
175 Curva 5+851.60m
176 5+890.45m
177 Recta 5+906.45m
178 5+935.90m
179 Curva 5+949.79m
180 5+985.93m
181 Recta 5+999.82m
182 6+036.67m
183 Curva 6+041.11m
184 6+067.19m
185 Recta 6+071.64m
186 [CIOtOiGEMIN 6+072.57m
187 Curva 6+078.19m
188 6+102.14m
189 Recta 6+107.77m
190 6+122.85m
191 Curva 6+131.74m
192 6+153.52m
193 Recta 6+162.41m
194 6+201.27m
195 Curva 6+217.63m
196 6+244.98m
197 Recta 6+261.34m
198 6+405.11m
199 Curva 6+408.34m
200 [Clotoide ] 6+440.14m
201 Recta 6+443.37m
202 [CIOTSGEMIIN 6+511.29m
203 |Curva 6+563.92m
204 [Clotoide ] 6+612.80m
205 Recta 6+665.44m
206 [CiotoIeMIN 6-+681.37m
207 |Curva 6+697.71m
208 [Clotoide ] 6+735.10m
209 Recta 6+751.43m

5+132.20m
5+228.33m
5+240.59m
5+269.86m
5+271.11m
5+331.48m
5+332.73m
5+332.87m
5+339.54m
5+359.25m
5+365.92m
5+367.08m
5+372.70m
5+413.22m
5+418.84m
5+424.53m
5+437.69m
5+533.97m
5+547.13m
5+547.89m
5+553.51m
5+579.52m
5+585.15m
5+604.08m
5+616.08m
5+652.81m
5+664.81m
5+733.64m
5+746.97m
5+767.28m
5+780.61m
5+781.87m
5+785.07m
5+816.57m
5+819.77m
5+835.60m
5+851.60m
5+890.45m
5+906.45m
5+935.90m
5+949.79m
5+985.93m
5+999.82m
6+036.67m
6+041.11m
6+067.19m
6+071.64m
6+072.57m
6+078.19m
6+102.14m
6+107.77m
6+122.85m
6+131.74m
6+153.52m
6+162.41m
6+201.27m
6+217.63m
6+244.98m
6+261.34m
6+405.11m
6+408.34m
6+440.14m
6+443.37m
6+511.29m
6+563.92m
6+612.80m
6+665.44m
6+681.37m
6+697.71m
6+735.10m
6+751.43m
6+755.53m

12.255
96.133 Izquierdas
12.255
29.267 Curvaen$S
1.25
60.369 Derechas
1.25
0.149 Curvaen$S
6.667
19.708 Izquierdas
6.667
1.162 CurvaenS
5.625
40.515 Derechas
5.625
5.685 CurvaenS
13.158
96.281 Izquierdas
13.158
0.762 CurvaenS
5.625
26.008 Derechas
5.625
18.933 Curvaen$S
12
36.728 Izquierdas
12
68.829 CurvaenC
13.333
20.311 Izquierdas
13.333
1.259 CurvaenC
3.2
31.497 Izquierdas
3.2
15.835 CurvaenS
16
38.849 Derechas
16
29.447 Curvaen$S
13.889
36.145 Izquierdas
13.889
36.843 CurvaenC
4.444
26.08 Izquierdas
4.444
0.931 Curvaen$S
5.625
23.951 Derechas
5.625
15.079 CurvaenC
8.889
21.787 Derechas
8.889
38.855 CurvaenC
16.364
27.35 Derechas
16.364
143.767 CurvaenC
3.232
31.796 Derechas
3.232
67.917 CurvaenS
52.632
48.885 Izquierdas
52.632
15.938 CurvaenC
16.333
37.389 Izquierdas
16.333
4.099 CurvaenS

51

S75°40'06"W  Modificar
320

S86°42' 04"W  Modificar
60

S61°30'55"W  Modificar
40

N52°23'36"W  Modificar
190

N85°23'43"W  Modificar
40

N40°05' 03"W  Modificar
75

N77°18'34"W  Modificar
30

$38°26' 07"W  Modificar
125

$22°31'53"W  Modificar

N31°45'53"W  Modificar

45
S84°31'47"W  Modificar
90
S65°05' 50"W  Modificar
40
N72°32'17"W  Modificar
45
N33°28'47"W  Modificar
55
N12°03'31"E Cumple
495
N16° 06' 48"E Cumple
190
N14°30'00"W  Modificar
75

N55°32'27"W  Modificar

CUMPLE
41
210

CUMPLE
210
46

CUMPLE
4
4

o O

50 CUMPLE
40
128

CUMPLE
12
4

o

50 CUMPLE
40
56

NO CUMPLE

o

6
0

N

50 NO CUMPLE
40
8

J

NO CUMPLE
8
4

o ~

50 NO CUMPLE
4
4

o O

50 CUMPLE
A
65

IO

CUMPLE
6!
4

o g

50 CUMPLE
40
40

50 CUMPLE
40
43

CUMPLE
4
32

i

CUMPLE
32
12

i

CUMPLE
12i
56

‘

NO CUMPLE
56
40

67
494

494
82

82
66

66
288

288
66

66
105

105
66

66
185

185
66

66
66

66
129

129
66

66
66

66
74

74
898

898
288

288
105

105
66

25

25

20

20

20

20

15

15

50

50

15

15

30

30

20

20

20

20

20

20

25

25

20

20

15

15

20

20

30

30

40

40

100

35

35

Tabla 63. Comprobacion de longitudes de rectas y relacidn de radios consecutivos hasta el P.K. 6+755.53 m. Fuente, eleboracion propia
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ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

UNIVERSITAT

POLITECNICA

DE VALENCIA
210 |[CiBESIGEMN 6-755.53m
211/|Curva 6+766.96m
212 |Clotoide i 6+802.75m
213 Recta 6+814.18m
214 [CIOTSIGEMIN 6+814.28m
215 |Curva 6+817.61m
216 6+886.35m
217 Recta 6+889.68m
218 6+911.58m
219 |Curva 6+925.43m
220 6+932.51m
221 Recta 6+946.36m
222 6+990.51m
223 |Curva 6+997.71m
224 [Cloteiden ] 7+028.20m
225 Recta 7+035.41m
226 7+045.19m
227 |Curva 7+051.34m
228 7+069.20m
229 Recta 7+075.35m
230 7+079.80m
231 Curva 7+096.13m

232
233 Recta
234
235 Curva
236
237 Recta
238
239 Curva
240

241 Recta
242

243 Curva

7+127.93m
7+144.26m
7+192.03m
7+194.53m
7+198.78m
7+201.28m
7+214.52m
7+221.10m
7+240.95m
7+247.53m
7+260.96m
7+275.96m

244 7+308.48m
245 Recta 7+323.48m
246 [CICTOIGEMIIIN 7+336.68m
247 Curva 7+340.77m
243 Clotoide ] 7+347.02m
249 Recta 7+351.11m
250 [CITOiGEMII 7+352.82m
251 Curva 7+362.24m
252 7+391.52m
253 Recta 7+400.95m
254 [CIOTO iGN 7+418.96m
255 |Curva 7+451.69m
256 [Clotoide ] 7+507.79m
257 Recta 7+540.52m
258 [CIOTOiGeMI 7+549.16m
259 [Curva 7+555.82m
260 7+576.56m
261 Recta 7+583.23m
262 7+625.53m
263 |Curva 7+658.86m
264 7+720.86m
265 Recta 7+754.19m
266 [CIOTOIGEMII 7+784.13m
267 |Curva 7+802.96m
268 7+872.37m
269 Recta 7+891.19m
270 7+893.02m
271|Curva 7+895.07m
272 7+925.93m
273 Recta 7+927.97m
274 7+990.60m
275 |Curva 8+017.86m
276 8+058.36m
277 Recta 8+085.62m

273 [CIOTOIGEMIIN s-+185.86m

279 Curva

8+200.27m

280 [Clotoiden ] 8+213.16m

281 Recta

Tabla 64. Comprobacion de longitudes de rectas y relacidn de radios consecutivos hasta el P.K. 8+500m. Fuente, eleboracion propia

8+227.57m

6+766.96m
6+802.75m
6+814.18m
6+814.28m
6+817.61m
6+886.35m
6+889.68m
6+911.58m
6+925.43m
6+932.51m
6+946.36m
6+990.51m
6+997.71m
7+028.20m
7+035.41m
7+045.19m
7+051.34m
7+069.20m
7+075.35m
7+079.80m
7+096.13m
7+127.93m
7+144.26m
7+192.03m
7+194.53m
7+198.78m
7+201.28m
7+214.52m
7+221.10m
7+240.95m
7+247.53m
7+260.96m
7+275.96m
7+308.48m
7+323.48m
7+336.68m
7+340.77m
7+347.02m
7+351.11m
7+352.82m
7+362.24m
7+391.52m
7+400.95m
7+418.96m
7+451.69m
7+507.79m
7+540.52m
7+549.16m
7+555.82m
7+576.56m
7+583.23m
7+625.53m
7+658.86m
7+720.86m
7+754.19m
7+784.13m
7+802.96m
7+872.37m
7+891.19m
7+893.02m
7+895.07m
7+925.93m
7+4927.97m
7+990.60m
8+017.86m
8+058.36m
8+085.62m
8+185.86m
8+200.27m
8+213.16m
8+227.57m
8+500.00m

11.429
35.796 Derechas
11.429
0.095 CurvaenS
3.333
68.737 Izquierdas
3.333
21.901 CurvaenS
13.846
7.081 Derechas
13.846
44.149 CurvaenC
7.206
30.489 Derechas
7.206
9.785 CurvaenS
6.154
17.856 Izquierdas
6.154
4.441 CurvaenS
16.333
31.801 Derechas
16.333
47.767 CurvaenC
2.5
4.249 Derechas
2.5
13.243 Curvaen$S
6.579
19.849 Izquierdas
6.579
13.434 Curvaen$S
15
32.514 Derechas
15
13.202 Curvaen$S
4.091
6.251 Izquierdas
4.091
1.703 CurvaenS
9.423
29.286 Derechas
9.423
18.014 CurvaenS
32.727
56.101 Izquierdas
32.727
8.639 CurvaenS
6.667
20.74 Derechas
6.667
42.295 Curvaen$S
33.333
62 Izquierdas
33.333
29.942 CurvaenC
18.824
69.409 Izquierdas
18.824
1.831 CurvaenC
2.045
30.862 Izquierdas
2.045
62.629 CurvaenS
27.258
40.499 Derechas
27.258
100.243 CurvaenC
14.405
12.896 Derechas
14.405
272.435

N21°46' 02"E

N12° 38'38"W

N5°48' 10"E

N18°30' 26"E

N2°39'23"W

N34°06' 55"E

N43° 46' 58"E

N27°50' 38"E

N73°13' 00"E

N62° 26' 34"E

N79°30'12"E

N33°14'07"E

N59° 24' 24"E

N13°25'21"W

N72°53'51"W

$89°57' 43"W

N64° 59' 29"W

N57°32' 34"W

35
Modificar
120
Modificar
65
Modificar
170
Modificar
65
Modificar
75
Modificar
40
Modificar
95
Modificar
60
Modificar
55
Modificar
130
Modificar
110
Modificar
60
Modificar
75
Modificar
85
Modificar
110
Cumple
155
Modificar
210

50 NO CUMPLE
40
84

CUMPLE

[oe]
&R

IS
[e)

116

116

a1 b
D ©

a1
88

IN
©
o o [} o)
c c c c
< < < <
] ] ] ]
= = = =
m m m m

50 CUMPLE

(2]
2]

Pk
o 00

PR
w O

©
8 &

~ ©
o O

BN
»

IS
)

o o o o o o o o o
c c c c c c c c c
< < < < < < < < <
o o o o ) ) ) o o
e = = - - - - - -
m m m m m m m m m

a1
[<2]

D
N O

~N O
@® N

-~
o]

106

o
c
<
o
=
m

106
141

CUMPLE
141

66
177

177
90

90
256

256
90

90
105

105
66

66
137

137
82

82
74

74
193

193
161

161
82

82
105

105
121

121
161

161
232

232
320

320
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ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
POLITECNICA 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

UNIVERSITAT

DE VALENCIA

Trazado en alzado:

Estado de Alineaciones de Rasantes:

N2 elem. Tipo Alin.

Rasante
Céncavo

N

Rasante
Céncavo
Rasante

I

(<))

Cdncavo
Rasante
Convexo

[oc]

Rasante
10 Convexo
Rasante
1

N

Cdncavo
Rasante
14 Convexo
Rasante
Céncavo
Rasante

1

[}

1

0o

Cdncavo
Rasante
20 Convexo

Rasante
2

N

Convexo
Rasante
24 Cdncavo
Rasante
Convexo
Rasante
Convexo

2

(<)}

2

[o:]

Rasante
30 Cdncavo
Rasante
3

N

Convexo
Rasante
34 Céncavo
Rasante
Convexo
Rasante

3

()]

3

oo

Cdncavo
Rasante
40 Convexo
Rasante
Céncavo
Rasante

4

N

44 Cdéncavo
Rasante

46 Convexo

(<)}

Rasante
Céncavo
Rasante

4

[oe]

50 Cdncavo
Rasante

52 Convexo

N

Rasante
54 Céncavo
Rasante
5

[e2]

Convexo
Rasante

P.K. inicial
0+000.00m
0+023.15m
0+046.55m
0+077.88m
0+119.01m
0+150.34m
0+205.95m
0+308.29m
0+383.79m
0+510.79m
0+619.72m
0+955.47m
1+010.04m
1+040.73m
1+097.91m
1+155.93m
1+214.85m
1+238.55m
1+251.91m
1+268.41m
1+330.87m
1+370.31m
1+399.14m
1+423.38m
1+456.11m
1+552.81m
1+601.98m
1+640.35m
1+899.06m
1+988.11m
2+038.85m
2+078.40m
2+104.76m
2+137.07m
2+202.07m
24224.21m
24253.58m
2+283.11m
2+325.96m
24340.73m
24377.25m
2+427.00m
2+456.04m
2+479.63m
2+547.92m
24576.92m
2+746.92m
2+802.18m
24965.43m
3+476.61m
3+720.99m
3+878.47m
3+897.51m
34923.52m
3+961.69m
4+100.82m
4+136.23m

P.K. final

0+023.15m
0+046.55m
0+077.88m
0+119.01m
0+150.34m
0+205.95m
0+308.29m
0+383.79m
0+510.79m
0+619.72m
0+955.47m
1+010.04m
1+040.73m
1+097.91m
1+155.93m
1+214.85m
1+238.55m
1+251.91m
1+268.41m
1+330.87m
1+370.31m
1+399.14m
1+423.38m
1+456.11m
1+552.81m
1+601.98m
1+640.35m
1+899.06m
1+988.11m
2+038.85m
2+078.40m
2+104.76m
2+137.07m
2+202.07m
2+224.21m
2+253.58m
2+283.11m
2+325.96m
2+340.73m
2+377.25m
2+427.00m
2+456.04m
2+479.63m
2+547.92m
2+576.92m
2+746.92m
2+802.18m
2+965.43m
3+476.61m
3+720.99m
3+878.47m
3+897.51m
3+923.52m
3+961.69m
4+100.82m
4+136.23m
4+198.29m

Longitud
23.153m
23.400m
31.330m
41.123m
31.340m
55.606m
102.335m
75.505m
126.997m
108.933m
335.751m
54.565m
30.695m
57.174m
58.025m
58.922m
23.696m
13.356m
16.500m
62.465m
39.436m
28.838m
24.238m
32.732m
96.692m
49.175m
38.374m
258.706m
89.047m
50.740m
39.556m
26.353m
32.314m
65.000m
22.135m
29.376m
29.528m
42.851m
14.773m
36.514m
49.754m
29.035m
23.598m
68.286m
28.997m
170.004m
55.264m
163.247m
511.180m
244.373m
157.484m
19.044m
26.010m
38.171m
139.125m
35.415m
62.057m

Elevacion

inicial
495.434m
493.725m
492.193m
490.403m
489.210m
489.183m
491.169m
498.568m
502.268m
505.533m
507.028m
507.613m
508.612m
509.682m
510.572m
510.354m
511.456m
512.431m
513.086m
514.023m
517.182m
518.930m
519.888m
520.425m
521.558m
526.113m
527.465m
527.767m
528.945m
529.055m
529.963m
531.330m
532.085m
532.819m
534.987m
535.960m
536.871m
537.406m
538.687m
539.302m
540.438m
541.458m
542.187m
542.887m
545.372m
546.622m
552.286m
553.586m
560.544m
592.090m
608.068m
618.943m
619.922m
620.801m
622.641m
631.350m
633.186m

Inclinaciéon
-7.38%

-5.71%

-0.09%

7.23%

2.57%

0.17%

3.49%

-0.38%

4.12%

5.68%

4.43%

2.21%

4.71%

0.79%

0.12%

3.46%

2.27%

4.40%

1.81%

4.17%

2.05%

2.97%

4.31%

2.35%

6.17%

6.91%

3.38%

6.26%

4.11%

Valor K

1402.411m

730.726m

760.000m

1620.496m

4545.540m

1646.885m

1479.791m

1311.200m

854.153m

5000.000m

1300.687m

1311.580m

1253.502m

38963.478m

1522.909m

2229.931m

3062.489m

1136.263m

1818.322m

1725.841m

3167.850m

5087.712m

8685.669m

4275.472m

33275.311m

540.155m

1325.510m

1648.755m

Tabla 65. Estado de Rasantes hasta el P.K. 4+198.29m. Fuente, elaboracion propia
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

58 Cdncavo
Rasante
60 Cdncavo
Rasante
62 Convexo
Rasante
64 Cdncavo
Rasante
66 Convexo
Rasante
68 Convexo
Rasante
70 Convexo
Rasante
72 Cdncavo
Rasante
74 Convexo
Rasante
76 Cdncavo
Rasante
78 Convexo
Rasante
80 Cdncavo
Rasante
82 Convexo
Rasante
84 Cdncavo
Rasante
86 Convexo
Rasante
88 Cdncavo
Rasante
90 Convexo
Rasante
92 Convexo
Rasante
94 Cdncavo
Rasante
96 Convexo
Rasante
98 Cdncavo
Rasante
100 Convexo
Rasante
102 Cdncavo
Rasante
104 Céncavo
Rasante
106 Convexo
Rasante
108 Cdncavo
Rasante
110 Convexo
Rasante
112 Céncavo
Rasante
114 Convexo
Rasante
116 Céncavo
Rasante

4+198.29m
4+239.94m
4+429.20m
4+481.57m
4+496.15m
4+526.93m
4+573.17m
4+624.73m
4+625.08m
4+662.58m
4+799.74m
4+843.72m
4+858.72m
4+916.56m
4+923.46m
4+998.53m
5+098.88m
5+112.98m
5+124.78m
5+154.30m
5+191.45m
5+222.62m
5+266.27m
5+284.53m
5+333.21m
5+393.55m
5+393.57m
5+409.95m
5+541.39m
5+549.22m
5+580.12m
5+592.63m
5+595.31m
5+619.57m
5+622.88m
5+646.51m
5+647.92m
5+660.78m
5+674.68m
5+721.59m
5+754.54m
5+777.48m
5+814.16m
5+859.10m
5+859.25m
5+872.66m
5+967.95m
6+017.54m
6+068.82m
6+089.02m
6+103.32m
6+182.57m
6+242.55m
6+269.84m
6+324.44m
6+353.32m
6+393.85m
6+435.70m
6+498.33m
6+551.02m

4+239.94m
4+429.20m
4+481.57m
4+496.15m
4+526.93m
4+4573.17m
4+624.73m
4+625.08m
4+662.58m
4+799.74m
4+843.72m
4+858.72m
4+916.56m
4+923.46m
4+998.53m
5+098.88m
5+112.98m
5+124.78m
5+154.30m
5+191.45m
5+222.62m
5+266.27m
5+284.53m
5+333.21m
5+393.55m
5+393.57m
5+409.95m
5+541.39m
5+549.22m
5+580.12m
5+592.63m
5+595.31m
5+619.57m
5+622.88m
5+646.51m
5+647.92m
5+660.78m
5+674.68m
5+721.59m
5+754.54m
5+777.48m
5+814.16m
5+859.10m
5+859.25m
5+872.66m
5+967.95m
6+017.54m
6+068.82m
6+089.02m
6+103.32m
6+182.57m
6+242.55m
6+269.84m
6+324.44m
6+353.32m
6+393.85m
6+435.70m
6+498.33m
6+551.02m
6+626.39m

41.653m
189.254m
52.373m
14.579m
30.779m
46.243m
51.563m
0.344m
37.502m
137.163m
43.978m
15.003m
57.838m
6.899m
75.069m
100.352m
14.103m
11.800m
29.513m
37.152m
31.172m
43.652m
18.258m
48.680m
60.337m
0.018m
16.380m
131.447m
7.825m
30.905m
12.511m
2.677m
24.256m
3.309m
23.634m
1.407m
12.864m
13.898m
46.908m
32.954m
22.943m
36.674m
44.941m
0.153m
13.403m
95.294m
49.593m
51.280m
20.194m
14.304m
79.250m
59.977m
27.291m
54.598m
28.881m
40.537m
41.845m
62.626m
52.690m
75.372m

635.738m
637.775m
648.505m
651.868m
652.914m
654.735m
656.890m
659.826m
659.850m
662.026m
668.711m
669.846m
669.889m
669.048m
668.827m
669.018m
672.738m
672.863m
672.635m
673.073m
674.894m
675.845m
676.370m
677.933m
685.684m
682.784m
682.779m
680.935m
684.901m
685.015m
684.980m
685.207m
685.307m
686.068m
686.152m
686.505m
686.511m
686.677m
686.973m
687.629m
687.847m
688.674m
691.073m
687.875m
687.843m
686.317m
684.418m
684.608m
686.022m
686.037m
685.663m
687.414m
691.631m
693.160m
695.440m
697.053m
699.887m
702.423m
705.635m
709.015m

5.67%

7.17%

4.66%

6.73%

4.87%

0.29%

-3.20%

3.71%

-1.93%

4.90%

1.20%

15.92%

-25.54%

3.02%

-0.11%

3.74%

2.54%

0.44%

2.13%

0.66%

6.54%

-20.78%

-1.99%

2.76%

-2.61%

7.03%

4.18%

6.99%

5.13%

7.70%

2673.361m

3481.603m

1224.203m

2490.000m

2019.765m

959.251m

1658.596m

1087.159m

250.000m

431.784m

842.752m

124.030m

145.533m

57.365m

250.000m

324.908m

2026.880m

1125.861m

760.000m

3184.290m

390.034m

164.492m

71.351m

1043.894m

375.963m

821.655m

955.491m

1025.227m

2244.760m

2047.655m

Tabla 66. Estado de Rasantes hasta el P.K. 6+626.39m. Fuente, elaboracion propia
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ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

118 Convexo
Rasante
120 Céncavo
Rasante
122 Convexo
Rasante
124 Cdncavo
Rasante
126 Convexo
Rasante
128 Cdncavo
Rasante
130 Convexo
Rasante
132 Cdncavo
Rasante
134 Céncavo
Rasante
136 Convexo
Rasante
138 Cdncavo
Rasante
140 Céncavo
Rasante
142 Convexo
Rasante
144 Céncavo
Rasante
146 Convexo
Rasante
148 Cdncavo
Rasante
150 Convexo
Rasante
152 Cdncavo
Rasante
154 Convexo
Rasante
156 Cdncavo
Rasante
158 Convexo
Rasante
160 Céncavo
Rasante
162 Convexo
Rasante
164 Cdncavo
Rasante
166 Convexo
Rasante
168 Cdncavo
Rasante
170 Convexo
Rasante
172 Convexo
Rasante
174 Céncavo
Rasante
176 Cdncavo
Rasante
178 Convexo
Rasante

6+626.39m
6+652.36m
6+684.97m
6+747.17m
6+768.76m
6+806.25m
6+826.11m
6+840.96m
6+858.99m
6+872.69m
6+980.24m
7+010.47m
7+034.70m
7+043.54m
7+070.68m
7+088.88m
7+122.36m
7+140.82m
7+158.39m
7+166.38m
7+183.10m
7+194.96m
7+228.71m
7+285.64m
7+341.98m
7+372.09m
7+386.55m
7+392.73m
7+427.60m
7+441.80m
7+451.44m
7+454.14m
7+478.71m
7+488.77m
7+503.01m
7+507.54m
7+514.00m
7+523.36m
7+526.25m
7+537.82m
7+552.34m
7+570.32m
7+582.28m
7+599.93m
7+633.00m
7+640.12m
7+663.27m
7+669.86m
7+684.68m
7+711.25m
7+730.21m
7+741.61m
7+824.55m
7+866.72m
7+879.56m
7+970.76m
8+125.96m
8+190.12m
8+231.08m
8+314.78m
8+323.51m
8+390.28m

6+652.36m
6+684.97m
6+747.17m
6+768.76m
6+806.25m
6+826.11m
6+840.96m
6+858.99m
6+872.69m
6+980.24m
7+010.47m
7+034.70m
7+043.54m
7+070.68m
7+088.88m
7+122.36m
7+140.82m
7+158.39m
7+166.38m
7+183.10m
7+194.96m
7+228.71m
7+285.64m
7+341.98m
7+372.09m
7+386.55m
7+392.73m
7+427.60m
7+441.80m
7+451.44m
7+454.14m
7+478.71m
7+488.77m
7+503.01m
7+507.54m
7+514.00m
7+523.36m
7+526.25m
7+537.82m
7+552.34m
7+570.32m
7+582.28m
7+599.93m
7+633.00m
7+640.12m
7+663.27m
7+669.86m
7+684.68m
7+711.25m
7+730.21m
7+741.61m
7+824.55m
7+866.72m
7+879.56m
7+970.76m
8+125.96m
8+190.12m
8+231.08m
8+314.78m
8+323.51m
8+390.28m
8+500.00m

25.976m
32.604m
62.199m
21.590m
37.496m
19.856m
14.849m
18.035m
13.694m
107.557m
30.225m
24.231m
8.840m
27.138m
18.198m
33.488m
18.454m
17.573m
7.986m
16.720m
11.860m
33.753m
56.931m
56.336m
30.112m
14.458m
6.184m
34.874m
14.195m
9.639m
2.702m
24.567m
10.064m
14.237m
4.532m
6.459m
9.360m
2.894m
11.566m
14.521m
17.984m
11.956m
17.645m
33.078m
7.114m
23.153m
6.588m
14.818m
26.574m
18.961m
11.397m
82.945m
42.162m
12.847m
91.194m
155.199m
64.168m
40.957m
83.702m
8.730m
66.763m
109.727m

714.820m
716.544m
718.362m
722.189m
723.642m
725.461m
726.050m
726.874m
728.339m
729.260m
734.981m
737.190m
739.443m
739.864m
739.929m
740.504m
742.544m
744.306m
746.591m
747.027m
746.676m
747.009m
749.617m
754.450m
759.665m
757.919m
754.904m
754.737m
760.130m
760.039m
758.425m
758.381m
761.694m
762.100m
761.328m
761.678m
763.023m
762.969m
762.332m
761.507m
762.632m
763.716m
764.232m
765.677m
769.668m
770.104m
770.149m
770.571m
772.441m
773.263m
772.045m
771.962m
776.083m
777.787m
778.187m
777.392m
769.855m
767.754m
767.060m
766.205m
766.175m
765.480m

5.58%

6.73%

2.97%

8.12%

5.32%

9.30%

0.24%

6.09%

13.00%

-2.10%

7.72%

9.26%

-20.86%

15.46%

-16.75%

13.49%

-5.42%

20.83%

-22.01%

7.75%

4.31%

12.07%

0.19%

12.62%

-6.43%

4.97%

3.11%

-4.86%

-1.69%

-0.35%

-1.73%

1221.695m

5384.406m

996.952m

288.095m

488.342m

760.000m

97.573m

310.867m

266.895m

52.876m

120.726m

3716.737m

100.000m

17.027m

44.065m

8.937m

53.220m

17.259m

21.848m

38.875m

523.484m

227.507m

59.907m

53.015m

139.513m

100.000m

2270.073m

1144.530m

2029.433m

6220.619m

4819.631m

Tabla 67. Estado de Rasantes hasta el P.K. 8+500m. Fuente, elaboracion propia
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Representacion perfil longitudinal:

Perfil Longitudinal CV-345
900

800

700

©00

Cota [m]

500

400

300

200
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Pk [m]

Figura 59. Grdfica del perfil longitudinal del tramo de Villar del Arzobispo a Higueruelas. Fuente, elaboracion propia.

Comprobacién del cumplimiento de la normativa:

Inclinacién de las rasantes:

TABLA 5.2.

VELOCIDAD DE INCLINACION INCLINACION
PROYECTO (V,) MAXIMA EXCEPCIONAL
(km/h) (%) (%)

100 4 5
90y 80 5 7
70y 60 6 8
50y 40 7 10

Tabla 68. Inclinacion mdxima y excepcional para carreteras convencionales y multicarril. Fuente, Norma 3.1-IC Trazado.

Comprobacién de los acuerdos verticales:

Respecto a las consideraciones de visibilidad, apartado 5.3.2.1 Norma 3.1-IC Trazado, (L>D):
- Acuerdos convexos

_ _lip=i5]-0?

= 7 (20)
2(Jh1+/h2)
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Ky (21)

DZ
2
2:(/hyi+/h3)
- Acuerdos cdncavos

liz—i|-D?

L= 2:(h—h,+D-tga) (22)
D2
KV - 2:(h—hy+D-tga) (23)
Siendo:

Kv = Pardmetro de la parabola (m).

h, = Altura del punto de vista del conductor sobre la calzada (m).

h, = Altura del objeto sobre la calzada (m).

h = Altura de los faros del vehiculo (m).

a = Angulo que el rayo de luz de mayor pendiente del cono de luz de los faros forma con el eje
longitudinal del vehiculo.

Tabla 5.3, Norma 3.1-IC, Trazado, que recopila los parametros minimos de los acuerdos verticales:
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ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

PD(E)L\REL@E-H'(% 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

TABLA 5.3,

PARAMETROS MINIMOS DE LOS ACUERDOS VERTICALES PARA DISPONER DE
VISIBILIDAD DE PARADA DE CUALQUIER CLASE DE CARRETERA Y DE VISIBILIDAD DE
ADELANTAMIENTO EN CARRETERAS CONVENCIONALES.

VELOCIDAD ACUERDOS CONVEXOS ACUERDOS CONCAVOS
DE
GRUPO PROYECTO
V) Ky (m) Kv (m) Ky (m) Ky (m)
»
Parada Adelantamiento Parada Adelantamiento
(km/h)

140 22 000 -~ 10 300 -

1
130 16 000 - 8600 -
120 11 000 - 7100 -
110 7600 - 5900 -

2 100 5200 7100 4800 7 800
90 3500 4 800 3800 6 500
80 2300 3100 3000 5400
90 3500 4 800 3800 6 500
80 2300 3100 3000 5400
70 1400 2000 2300 4 400

3
60 800 1200 1650 3600
50 450 650 1160 3000
40 250 300 760 2400

Tabla 69. Parametros minimos de los acuerdos verticales. Fuente, Nomar 3.1 -IC Trazado.

Respecto a las consideraciones de visibilidad, apartado 5.3.2.1 Norma 3.1-IC Trazado, (L<D):

- Acuerdo convexo:

L=2D—3%?¥?LQM

K, = 20 2(JA+hy)° (25)

T lig=igl liz—iql?
- Acuerdo céncavo:

2:(h—h,+D-tga)

lip—isl

L=2D- (26)

2D 2:(h—hp+D-tga)

K, = —— 2200 (27)
liz—i4] liz—is]

En las tablas siguientes se recogen los resultados obtenidos tras realizar las comprobaciones pertinentes

en alzado, donde el color verde refleja en cumplimiento y el color rojo, el no cumplimiento de la Norma 3.1-IC,

Trazado:
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Vp (km/h) 40 imin 0.005
fl 0432 imax 0.070
N2
Eler ~ Tipo alin. | ~ PKinicial - |Pkinicia ~ PKfinal @~ |Pkfinal - Long. Cun ~ Long. Rasant ~ Suma longitu ~ 4
Rasante  0+000.00m 00+023.15m  23.15 23.15 23.15
2 Céncavo  0+023.15m 23.15 0+046.55m 4655 234 234
Rasante  0+046.55m 46.55 0+077.88m  77.88 3133 31.33 [ ESenor
4Céncavo  0+077.88m 77.88 0+4119.0lm 11901 41123 41123
Rasante  0+119.0lm  119.01 0+150.34m  150.34 31.33 31.33 [ ESenor
6 Concavo  0+150.34m  150.34 0+205.95m  205.95  55.606 55.606
Rasante  0+205.95m  205.95 0+308.29m  308.29 102.34 102.34 [NESHencrl
8 Convexo  0+308.29m  308.29 0+383.79m  383.79  75.505 75.505
Rasante  0+383.79m  383.79 0+510.79m  510.79 127 127 Cumple
10 Convexo  0+#510.79m  510.79 0+4619.72m 61972  108.933 108.933
Rasante  0+619.72m  619.72 0+4955.47m  955.47 335.75 33575 Cumple
12 Céncavo  0+4955.47m  955.47 1+010.04m  1010.04  54.565 54.565
Rasante  1+010.04m  1010.04 1+040.73m  1040.73 30.69 30.69 [NESenorN
14 Convexo  1+040.73m  1040.73 1+097.91m 1097.91  57.174 57.174
Rasante  1+097.91m  1097.91 1+155.93m  1155.93 58.02 s8.02 [INESEnoTN
16 Céncavo  1+4155.93m  1155.93 14214.85m 1214.85  58.922 58.922
Rasante  14214.85m  1214.85 1:238.55m 128355 237 PER]
18 Céncavo 1+238.55m 1238.55 1+251.91m  1251.91 13.356 13.356
Rasante  1+251.91m 125101 1+4268.41m  1268.41 16.5 16.5 [INESHTERORN
20 Convexo  1+268.4lm  1268.41 14330.87m 1330.87  62.465 62.465
Rasante  1+330.87m  1330.87 1+370.31m  1370.31 39.44 39.44 [NESEnorN
22 Convexo  1+370.3lm  1370.31 14399.14m 1399.14  28.838 28.838
Rasante  14399.14m  1399.14 1:423.38m 142338 2424 24.24 [JNESEROTIN
24 Concavo  1+423.38m  1423.38 1+4456.11m 145611  32.732 32732
Rasante  1+456.11m  1456.11 1+552.81m  1552.81 9.7 967/ Esmenor |
26 Convexo 1+552.81m 1552.81 1+601.98m  1601.98 49.175 49.175
Rasante  1+601.98m  1601.98 1+4640.35m  1640.35 38.37 38.37 [ NESenor
28 Convexo  1+640.35m  1640.35 14899.06m 1899.06  258.706 258.706
Rasante  1+899.06m  1899.06 1+988.11m  1988.11 89.05 89,05 [ INESEnorN
30 Concavo  1+988.11m  1988.11 2+038.85m  2038.85 50.74 50.74
Rasante  2+038.85m  2038.85 2:078.40m  2078.4 39.55 39.55 [INESEnoTN
32 Convexo  2+078.40m  2078.4 2+104.76m 210476 26.353 26353
Rasante  2+104.76m  2104.76 2+137.07m  2137.07 3231 32.31 [ ESERoTN
34 Concavo  2+137.07m  2137.07 2+4202.07m  2202.07 65 65
Rasante  2+202.07m  2202.07 2+4224.21m  2224.21 22.14 22.14 [ NESERorN
36 Convexo  2+224.21m  2224.21 24253.58m  2253.58  29.376 29376
Rasante  2+253.58m 225358 2+283.11m  2283.11 29.53 29.53 [ NESEnor
38 Concavo  2+283.11m  2283.11 2+4325.96m  2325.96  42.851 42.851
Rasante  24325.96m  2325.96 2:340.73m  2340.73 14.77 14.77 [ ESEROTN
40 Convexo  2+340.73m  2340.73 2+377.25m  2377.25 36514 36514
Rasante  24377.25m  2377.25 2:427.00m 2427 49.75 49.75 [NESeRorN
42 Coéncavo 2+427.00m 2427 2+456.04m  2456.04 29.035 29.035
Rasante  2+456.04m  2456.04 2+479.63m  2479.63 23.59 23.59 [ NESenor
44 Concavo  2+4479.63m  2479.63 24547.92m  2547.92  68.286 68.286
Rasante  2+547.92m  2547.92 2+4576.92m  2576.92 29 29/ Esmenor |
46 Convexo  2+4576.92m  2576.92 2+746.92m 274692  170.004 170.004
Rasante  24746.92m  2746.92 2+:802.18m  2802.18 55.26 55.26 [INESEnor
48 Céncavo  2+802.18m  2802.18 2+965.43m 296543  163.247 163.247
Rasante  2+965.43m  2965.43 3:476.61m  3476.61 511.18 511.18  Cumple
50 Concavo  3+476.61m  3476.61 3+720.99m  3720.99  244.373 244373
Rasante  34720.99m  3720.99 3:878.47m  3878.47 151.48 15148 Cumple
52 Convexo  3+878.47m 387247 3+897.51m 3897.51  19.044 19.044
Rasante  3+897.51m  3897.51 3+923.52m  3953.52 26.01 26.01 [NESEnorN
54 Concavo  3+923.52m  3923.52 3+961.69m 3961.69  38.171 38.171
Rasante  3+961.69m  3961.69 4+100.82m  4100.82 139.13 13913 Cumple
56 Convexo  4+100.82m  4100.82 4+136.23m  4136.23 35415 35.415
Rasante  4+136.23m  4136.23 4+198.29m  4198.29 62.06 62.06
58 Concavo  4+198.29m  4198.29 4+239.94m  4239.94 41653 41653
Rasante  4+239.94m  4239.94 4+429.20m  4429.2 189.26 18926 Cumple
60 Concavo  4+420.20m 44292 4+48L.57m 448157 52373 52373

Kv Céncavo
Kv Convexo

Pendient ~ _z Kvincial (| -

-0.0738

-0.0571

-0.0009

0.0723

0.0257

0.0017

0.0349

-0.0038

0.0412

0.0568

0.0443

0.0221

0.0471

0.0079

0.0012

0.0346

0.0227

0.044

0.0181

0.0417

0.0205

0.0297

0.0431

0.0235

0.0617

0.0691

0.0338

0.0626

0.0411

0.0567

Falla por MAX

Cumple

Falla por MAX

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

1402.411

730.726

760.000

1620.496

4545.540

1646.885

1479.791

1311.200

854.153

5000.000

1300.687

1311.580

1253.502

38963.478

1522.909

2229.931

3062.489

1136.263

1818.322

1725.841

3167.850

5087.712

8685.669

4275.472

33275.311

540.155

1325.510

1648.755

2673.361

3481.603

760
250

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

Dist. Parad: = |Kvmin | ~ Long. Kv mi - Kv corregid ~

39.808

39.025

36.834

34.713

35.985

36.747

35.714

36.933

35.534

35.109

35.448

36.094

35.370

36.542

36.763

35.722

36.076

35.456

36.217

35.520

36.143

35.866

35.481

36.051

34.981

34.793

35.746

34.958

35.537

35.112

46.997

817.741

759.713

195.413

209.993

757.400

206.840

762.326

44.841

199.898

30.683

28.594

202.880

216.543

757.843

55.683

739.717

26.460

743.446

204.603

76.491

734.188

204.152

739.076

710.957

19.218

731.029

198.180

725.543

714.381

0.785

45.957

55.611

9.106

5.040

25.146

8.005

34.305

0.700

2.499

0.681

0.715

7.953

1.451

25.312

0.663

15.756

0.685

17.545

4.338

0.704

9.838

4.001

28.233

5.261

0.678

21.054

4.261

11.318

10.716

2395.210 _
s17741 |G
759.713 Cumple
858.369 Cumple
1666.667 Cumple
1204.819 Cumple
1033.592 Cumple
888.889 Cumple
2564103 | NCHEER
3200.000 Cumple
1801.802 [NCamBiar
1600.000 |[INCAMBATIN
1020.408 Cumple
5970.149 Cumple
1197.605 Cumple
3361.345 |INCamBIarIN
1877.934 Cumple
1544.402  [NCEmBET
1694.915 Cumple
1886.792 |NCAmBaTIN
4347.520 |G
2985.075 Cumple
2040.816 Cumple
1047.120 Cumple
5405.405 Cumple
us31e [T
1388.830 [NCAMBarIN
1860.465 |NIINCAMBarIN
2564.103 Cumple
2666.667 Cumple

Tabla 70. Comprobacion de la inclinacion y longitud de la rasante, y de los pardmetro de los acuerdos verticales hasta el PK 4+481.57m.
Fuente elaboracion propia.
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Rasante 4+481.57m
62 Convexo 4+496.15m
Rasante 4+526.93m
64 Céncavo  4+573.17m
Rasante 4+624.73m
66 Convexo 4+625.08m
Rasante 4+662.58m
68 Convexo 4+799.74m
Rasante 4+843.72m
70 Convexo 4+858.72m
Rasante 4+916.56m
72 Céncavo 4+923.46m
Rasante 4+998.53m
74 Convexo 5+098.88m
Rasante 5+112.98m
76 Cdéncavo 5+124.78m
Rasante 5+154.30m
78 Convexo 5+191.45m
Rasante 5+222.62m
80 Cdncavo 5+266.27m
Rasante 5+284.53m
82 Convexo 5+333.21m
Rasante 5+393.55m
84 Cdncavo 5+393.57m
Rasante 5+409.95m
86 Convexo 5+541.39m
Rasante 5+549.22m
88 Concavo 5+580.12m
Rasante 5+592.63m
90 Convexo 5+595.31m
Rasante 5+619.57m
92 Convexo 5+622.88m
Rasante 5+646.51m
94 Concavo  5+647.92m
Rasante 5+660.78m
96 Convexo 5+674.68m
Rasante 5+721.59m
98 Céncavo 5+754.54m
Rasante 5+777.48m
100 Convexo 5+814.16m
Rasante 5+859.10m
102 Céncavo 5+859.25m
Rasante 5+872.66m
104 Céncavo 5+967.95m
Rasante 6+017.54m
106 Convexo 6+068.82m
Rasante 6+089.02m
108 Céncavo 6+103.32m
Rasante 6+182.57m
110 Convexo 6+242.55m
Rasante 6+269.84m

112 Céncavo

Tabla 71. Comprobacion de la inclinacion y longitud de la rasante, y de los pardmetro del acuerdos verticales hasta el PK 6+353.32m.

6+324.44m

4481.57 4+496.15m
4496.15 4+526.93m
4526.93 4+573.17m
4573.17 4+624.73m
4624.73 4+625.08m
4625.08 4+662.58m
4662.58 4+799.74m
4799.74 4+843.72m
4843.72 4+858.72m
4858.72 4+916.56m
4916.56 4+923.46m
4923.46 4+998.53m
4998.53 5+098.88m
5098.88 5+112.98m
5112.98 5+124.78m
5124.78 5+154.30m

5154.3 5+191.45m
5191.45 5+222.62m
5222.62 5+266.27m
5266.27 5+284.53m
5284.53 5+333.21m
5333.21 5+393.55m
5393.55 5+393.57m
5393.57 5+409.95m
5409.95 5+541.39m
5541.39 5+549.22m
5549.22 5+580.12m
5580.12 5+592.63m
5592.63 5+595.31m
5595.31 5+619.57m
5619.57 5+622.88m
5622.88 5+646.51m
5645.51 5+647.92m
5647.92 5+660.78m
5660.78 5+674.68m
5674.68 5+721.59m
5721.59 5+754.54m
5754.54 5+777.48m
5777.48 5+814.16m
5814.16 5+859.10m

5859.1 5+859.25m
5859.25 5+872.66m
5872.66 5+967.95m
5967.95 6+017.54m
6017.54 6+068.82m
6068.82 6+089.02m
6089.02 6+103.32m
6103.32 6+182.57m
6182.57 6+242.55m
6242.55 6+269.84m
6269.84 6+324.44m
6324.44 6+353.32m

Fuente elaboracion propia.

4496.15
4526.93
4573.17
4624.73
4625.08
4662.58
4799.74
4843.72
4858.72
4916.56
4923.46
4998.53
5098.88
5112.98
5124.78

5154.3
5191.45
5222.62
5266.27
5284.53
5333.21
5393.55
5393.57
5409.95
5541.39
5549.22
5580.12
5592.63
5595.31
5619.57
5622.88
5646.51
5647.92
5660.78
5674.68
5721.59
5754.54
5777.48
5814.16

5859.1
5859.25
5872.66
5967.95
6017.54
6068.82
6089.02
6103.32
6182.57
6242.55
6269.84
6324.44
6353.32

30.779

51.563

37.502

43.978

57.838

75.069

14.103

29.513

31.172

18.258

60.337

16.38

7.825

12.511

24.256

23.634

12.864

46.908

22.943

44.941

13.403

49.593

20.194

79.25

27.291

28.881

14.58

46.24

0.35

137.16

6.9

100.35

11.8

37.15

43.65

48.68

0.02

131.44

30.9

2.68

3.31

2.41

13.9

32.95

36.68

0.15

95.29

51.28

143

59.98

14.58 [ INESERoR 0.0717
30779

46.24 NESIMERORI 0.0466
51.563

0.35 [ NESEnorl 0.0673
37.502
13716 Cumple 0.0487
43.978

15 [ESIERGE  0.0029
57.838

6.0 [NESeno  -0.032
75.069
100.35 [NESTEROR 0.0371
14.103

11.3 [NESERo -0.0193
29513

37.15 [INESTREROTI  0.049
31172

43.65 [NESmenol 0.012
18.258

43,68 [IIESmenol 0.1592

60.337

0.02 [NESIERGEI -0.2554
16.38

13144 Cumple 0.0302
7.825

30.9 [INESIERGAI -0.0011
12,511

2.63 NESIMEncE 0.0374
24.256

3.31 [ ESEnorl 0.0254
23.634

2.41 [NESEROT 0.0044
12.864

13.0 [NESeRor 0.0213
46.908

32.95 [NESERGRI 0.0066
22.943

36.63 [IJESMERCHI 0.0654
44,941

0.15 [INESERor -0.2078
13.403

95.20 [IINESIREROR -0.0199
49,593

51.28 [JNESEROII 0.0276
20,194

14.3 [NESEROI -0.0261
79.25

59.93 [INESMencA 0.0703

27.291

s4. [NIESHRERGTM 0.0418

28.881

Falla por MAX
Cumple
Cumple
Cumple

[ Fallapor MiN |
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Falla por MAX

Falla por MAX
Cumple

| FallaporMiN |
Cumple
Cumple

[ Fallapor MiN |
Cumple
Cumple
Cumple

Falla por MAX
Cumple
Cumple
Cumple

Falla por MAX

Cumple

1224.203

2490.000

2019.765

959.251

1658.596

1087.159

250.000

431.784

842.752

124.030

145.533

57.365

250.000

324.908

2026.880

1125.861

760.000

3184.290

390.034

164.492

71.351

1043.894

375.963

821.655

955.491

1025.227

34.728

35.384

34.838

35.326

36.707

37.970

35.651

37.486

35.318

36.410

32.877

57.892

35.851

36.841

35.642

35.994

36.657

36.119

36.584

34.887

50.319

37.508

35.928

37.741

34.763

35.517

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

26.693

721.523

196.823

202.378

218.499

789.760

12.448

10.938

18.641

4.939

175.288

4.051

22.279

19.018

55.121

32.882

42.758

211.555

12.392

197.368

5.350

777.518

13.167

783.697

23.636

25.059

0.670

14.936

3.661

9.269

7.626

54.572

0.702

0.747

0.690

0.727

72.674

1.157

0.697

0.732

0.661

0.691

0.723

3.110

0.729

53.921

1.005

36.932

0.707

75.548

0.674

0.704

1593.625

1932.367

2150.538

873.362

1146.132

789.760

709.220

585.652

1081.081

271.739

175.288

140.056

1277.955

1038.961

3333.333

1904.762

2366.864

2721.088

680.272

197.368

212.879

842.105

744.879

783.697

1403.509

1423.488

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
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Rasante 6+353.32m
114 Convexo 6+393.85m
Rasante 6+435.70m
116 Céncavo 6+498.33m
Rasante 6+551.02m
118 Convexo 6+626.39m
Rasante 6+652.36m
120 Céncavo 6+684.97m
Rasante 6+747.17m
122 Convexo 6+768.76m
Rasante 6+806.25m
124 Céncavo 6+826.11m
Rasante 6+840.96m
126 Convexo 6+858.99m
Rasante 6+872.69m
128 Céncavo 6+980.24m
Rasante 7+010.47m
130 Convexo 7+034.70m
Rasante 7+043.54m
132 Céncavo 7+070.68m
Rasante 7+088.88m
134 Céncavo 7+122.36m
Rasante 7+140.82m
136 Convexo 7+158.39m
Rasante 7+166.38m
138 Céncavo 7+183.10m
Rasante 7+194.96m
140 Céncavo 7+228.71m
Rasante 7+285.64m
142 Convexo 7+341.98m
Rasante 7+372.09m
144 Céncavo 7+386.55m
Rasante 7+392.73m
146 Convexo 7+427.60m
Rasante 7+441.80m
148 Céncavo 7+451.44m
Rasante 7+454.14m
150 Convexo 7+478.71m
Rasante 7+488.77m
152 Céncavo 7+503.01m
Rasante 7+507.54m
154 Convexo 7+514.00m
Rasante 7+523.36m
156 Céncavo 7+526.25m
Rasante 7+537.82m
158 Convexo 7+552.34m
Rasante 7+570.32m
160 Céncavo 7+582.28m
Rasante 7+599.93m
162 Convexo 7+633.00m
Rasante 7+640.12m
164 Céncavo 7+663.27m
Rasante 7+669.86m
166 Convexo 7+684.68m
Rasante 7+711.25m
168 Céncavo 7+730.21m
Rasante 7+741.61m
170 Convexo 7+824.55m
Rasante 7+866.72m
172 Convexo 7+879.56m
Rasante 7+970.76m
174 Céncavo 8+125.96m
Rasante 8+190.12m
176 Céncavo 8+231.08m
Rasante 8+314.78m
178 Convexo 8+323.51m
Rasante 8+390.28m

500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

6353.32 6+393.85m
6393.85 6+435.70m
6435.7 6+498.33m
6498.33 6+551.02m
6551.02 6+626.39m
6626.39 6+652.36m
6652.36 6+684.97m
6684.97 6+747.17m
6747.17 6+768.76m
6768.76 6+806.25m
6806.25 6+826.11m
6826.11 6+840.96m
6840.96 6+858.99m
6858.99 6+872.69m
6872.69 6+980.24m
6980.24 7+010.47m
7010.47 7+034.70m
7034.7 7+043.54m
7043.54 7+070.68m
7070.68 7+088.88m
7088.88 7+122.36m
7122.36 7+140.82m
7140.82 7+158.39m
7158.39 7+166.38m
7166.38 7+183.10m
7183.1 7+194.96m
7194.96 7+228.71m
7228.71 7+285.64m
7285.64 7+341.98m
7341.98 7+372.09m
7372.09 7+386.55m
7386.55 7+392.73m
7392.73 7+427.60m
7427.6 7+441.80m
7441.8 7+451.44m
7451.44 7+454.14m
7454.14 7+478.71m
7478.71 7+488.77m
7448.77 7+503.01m
7503.01 7+507.54m
7507.54 7+514.00m
7514 7+523.36m
7523.36 7+526.25m
7526.25 7+537.82m
7537.82 7+552.34m
7552.34 7+570.32m
7570.32 7+582.28m
7582.28 7+599.93m
7599.93 7+633.00m
7633 7+640.12m
7640.12 7+663.27m
7663.27 7+669.86m
7669.86 7+684.68m
7684.68 7+711.25m
7711.25 7+730.21m
7730.21 7+741.61m
7741.61 7+824.55m
7824.55 7+866.72m
7866.72 7+879.56m
7879.56 7+970.76m
7970.76 8+125.96m
8125.96 8+190.12m
8190.12 8+231.08m
8231.08 8+314.78m
8314.78 8+323.51m
8323.51 8+390.28m
8390.28 8+500.00m

6393.85
6435.7
6498.33
6551.02
6626.39
6652.36
6684.97
6747.17
6768.76
6806.25
6826.11
6840.96
6858.99
6872.69
6980.24
7010.47
7034.7
7043.54
7070.68
7088.88
7122.36
7140.82
7158.39
7166.38
7183.1
7194.96
7228.71
7285.64
7341.98
7372.09
7386.55
7392.73
7427.6
7441.8
7451.44
7454.14
7478.71
7488.77
7503.01
7507.54
7514
7523.36
7526.25
7537.82
7552.34
7570.32
7582.28
7599.93
7633
7640.12
7663.27
7669.86
7648.68
7711.25
7730.21
7741.61
7824.55
7866.72
7879.56
7970.76
8125.96
8190.12
8231.08
8314.78
8323.51
8390.28
8500

41.845

52.69

25.976

62.199

37.496

14.849

13.694

30.225

18.198

18.454

7.986

11.86

56.931

30.112

6.184

14.195

2.702

10.064

4.532

9.36

11.566

17.984

17.645

7.114

6.588

26.574

11.397

42.162

91.194

64.168

83.702

66.763

40.53

62.63

75.37

32.61

21.59

19.86

18.03

107.55

24.23

27.14

33.48

17.57

16.72

33.75

56.34

14.46

34.87

9.64

24.57

54.24

6.46

14.52

11.96

33.07

23.15

14.82

18.96

82.94

12.84

155.2

40.96

8.73

109.72

40.53
41.845
62.63
52.69
75.37
25.976
32.61
62.199
21.59
37.496
19.86
14.849
18.03
13.694
107.55
30.225
24.23

ol
o
=

27.14
18.198
33.48
18.454
17.57
7.986
16.72
11.86
33.75
56.931

u
o
w
=

30.112
14.46

o
N
@
IS

34.87
14.195

©
@
2

2.702
24.57
10.064

o
£
9
kN

4.532

N0 oy
o W n
5 oo

11.566
14.52
17.984
11.96
17.645
33.07

~N
AN
=y
kS

23.15
6.588
14.82
26.574
18.96
11.397
82.94
42.162
12.84]
91.194
155.2
64.168
40.96
83.702
8.73
66.763
109.72

Cumple

0.0699

0.0513

0.077

0.0558

0.0673

0.0297

0.0812

0.0532

0.093

0.0024

0.0609

0.13

-0.021

0.0772

0.0926

-0.2086

0.1546

-0.1675

0.1349

-0.0542

0.2083

-0.2201

0.0775

0.0431

0.1207

0.0019

0.1262

-0.0643

0.0497

0.0311

-0.0486

-0.0169

-0.0035

-0.0173

Cumple
Cumple
Falla por MAX
Cumple
Cumple
Cumple
Falla por MAX
Cumple
Falla por MAX
| Fallapor N |
Cumple
Falla por MAX
Cumple
Falla por MAX
Falla por MAX
Falla por MAX
Falla por MAX
Falla por MAX
Falla por MAX
Cumple
Falla por MAX
Falla por MAX
Falla por MAX
Cumple
Falla por MAX
| Fallapor i |
Falla por MAX
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
| Fallapor N |

Cumple

2244.760

2047.655

1221.695

5384.406

996.952

288.095

488.342

760.000

97.573

310.867

266.895

52.876

120.726

3716.737

100.000

17.027

44.065

8.937

53.220

17.259

21.848

38.875

523.484

227.507

59.907

53.015

139.513

100.000

2270.073

1144.530

2029.433

6220.619

4819.631

34.773

35.256

34.598

35.136

34.838

35.866

34.497

35.205

34.221

36.723

35.002

33.431

37.549

34.593

34.230

50.419

32.961

46.038

33.334

38.896

32.060

51.950

34.586

35.481

33.619

36.740

33.507

39.354

35.299

35.824

38.652

37.397

36.923

196.086

718.161

31.267

715.005

196.823

13.862

23.854

17.582

7.479

12.503

10.095

4.401

7.629

700.777

2.266

2.775

2.041

3.043

3.508

2.961

1.493

3.489

19.587

9.116

5.616

5.900

3.501

6.890

202.066

208.124

807.845

774.595

221.082

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

3.647

18.457

0.663

8.223

7.401

0.714

0.668

0.700

0.678

0.731

0.698

0.665

0.749

10.792

0.683

1.008

0.657

0.920

0.663

0.777

0.640

1.038

0.674

0.707

0.667

0.733

0.667

0.785

3.758

16.588

25.609

10.380

3.051

2150.538

1556.420

1886.792

3478.261

1063.830

776.699

1428.571

1005.025

441.501

683.761

578.871

264.901

407.332

2597.403

132.802

110.132

124.185

132.275

211.528

152.381

93.371

134.409

1162.791

515.464

336.700

321.802

209.974

350.877

2150.538

501.882

1261.830

2985.075

2898.551

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Tabla 72. Comprobacion de la inclinacidn y longitud de la rasante, y los pardmetro de los acuerdos verticales hasta el PK 8+500.00m. Fuente

elaboracion propia.
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ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

PD?L\}/T\EL%HE%\\ 500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

Comprobacidén coordinacién planta y alzado:

Cota [m]

900

800

700

600

500

400

300

200

100

-100

Representacidn grafica del perfil longitudinal y el diagrama de curvaturas:

Perfil Longitudinal General-Diagrama Curvaturas

/

R

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Pk [m]

Figura 60. Representacion grdfica del perfil longitudinal y diagrama de curvatuas. Fuente, elaboracion propia.

Verificacién del cumplimiento de las 2 condiciones de coordinacién planta y alzado:

9000

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

-0.01

-0.02

-0.03

-0.04
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ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

COMPROBACION

|Pk inicial - ]Pk final -~ ]N! acuerdo - |Tipo ~ |Kv

P

- [100*R/P - Jkv/R

- [kv>=100*R/P - [6<=Kv/R<=14

-l

23.15
77.88
150.34
308.29
510.79
955.47
1040.73
1155.93
1238.55
1268.41
1370.31
1423.38
1552.81
1640.35
1988.11
2078.4
2137.07
2224.21
2283.11
2340.73
2427
2479.63
2576.92
2802.18
3476.61
3872.47
3923.52
4100.82
4198.29
4429.2
4496.15
4573.17
4625.08
4799.74
4858.72
4923.46
5098.88
5124.78
5191.45
5266.27
5333.21
5393.57
5541.39
5580.12
5595.31
5622.88
5647.92
5674.68
5754.54
5814.16
5859.25
5967.95
6068.82
6103.32
6242.55
6324.44
6393.85
6498.33
6626.39
6684.97
6768.76
6826.11
6858.99
6980.24
7034.7
7070.68
7122.36
7158.39
7183.1
7228.71
7341.98
7386.55
7427.6
7451.44
7478.71
7503.01
7514
7526.25
7552.34
7582.28
7633
7663.27
7684.68
7730.21
7824.55
7879.56
8125.96
8231.08
8323.51

Tabla 73. Comprobacion del cumplimiento de la coordinacion planta- alzado. Fuente, elaboracion propia.

46.55
119.01
205.95
383.79
619.72
1010.04
1097.91
1214.85
1251.91
1330.87
1399.14
1456.11
1601.98
1899.06
2038.85
2104.76
2202.07
2253.58
2325.96
2377.25
2456.04
2547.92
2746.92
2965.43
3720.99
3897.51
3961.69
4136.23
4239.94
4481.57
4526.93
4624.73
4662.58
4843.72
4916.56
4998.53
5112.98

5154.3
5222.62
5284.53
5393.55
5409.95
5549.22
5592.63
5619.57
5646.51
5660.78
5721.59
5777.48

5859.1
5872.66
6017.54
6089.02
6182.57
6269.84
6353.32

6435.7
6551.02
6652.36
6747.17
6806.25
6840.96
6872.69
7010.47
7043.54
7088.88
7140.82
7166.38
7194.96
7285.64
7372.09
7392.73

7441.8
7454.14
7488.77
7507.54
7523.36
7537.82
7570.32
7599.93
7640.12
7669.86
7711.25
7741.61
7866.72
7970.76
8190.12
8314.78
8390.28

2 Céncavo

4 Céncavo

6 Céncavo

8 Convexo
10 Convexo
12 Céncavo
14 Convexo
16 Céncavo
18 Céncavo
20 Convexo
22 Convexo
24 Céncavo
26 Convexo
28 Convexo
30 Céncavo
32 Convexo
34 Céncavo
36 Convexo
38 Céncavo
40 Convexo
42 Céncavo
44 Céncavo
46 Convexo
48 Céncavo
50 Céncavo
52 Convexo
54 Céncavo
56 Convexo
58 Céncavo
60 Céncavo
62 Convexo
64 Céncavo
66 Convexo
68 Convexo
70 Convexo
72 Céncavo
74 Convexo
76 Céncavo
78 Convexo
80 Cdéncavo
82 Convexo
84 Cdéncavo
86 Convexo
88 Céncavo
90 Convexo
92 Convexo
94 Céncavo
96 Convexo
98 Cdéncavo
100 Convexo
102 Céncavo
104 Céncavo
106 Convexo
108 Céncavo
110 Convexo
112 Céncavo
114 Convexo
116 Céncavo
118 Convexo
120 Céncavo
122 Convexo
124 Céncavo
126 Convexo
128 Céncavo
130 Convexo
132 Céncavo
134 Céncavo
136 Convexo
138 Céncavo
140 Céncavo
142 Convexo
144 Céncavo
146 Convexo
148 Céncavo
150 Convexo
152 Céncavo
154 Convexo
156 Céncavo
158 Convexo
160 Céncavo
162 Convexo
164 Céncavo
166 Convexo
168 Céncavo
170 Convexo
172 Convexo
174 Céncavo
176 Céncavo
178 Convexo

1402.411
730.726
760.000

1620.496

4545.540

1646.885

1479.791

1311.200
854.153

5000.000

1300.687

1311.580

1253.502

38963.478

1522.909

2229.931

3062.489

1136.263

1818.322

1725.841

3167.850

5087.712

8685.669

4275.472

33275.311
540.155

1325.510

1648.755

2673.361

3481.603

1224.203

2490.000

2019.765
959.251

1658.596

1087.159
250.000
431.784
842.752
124.030
145.533

57.365
250.000
324.908

2026.880

1125.861
760.000

3184.290
390.034
164.492

71.351

1043.894
375.963
821.655
955.491

1025.227

2244.760

2047.655

1221.695

5384.406
996.952
288.095
488.342
760.000

97.573
310.867
266.895

52.876
120.726

3716.737

100.000
17.027
44.065

8.937

53.220

17.259

21.848

38.875
523.484
227.507

59.907

53.015
139.513
100.000

2270.073

1144.530

2029.433

6220.619

4819.631

620
620
105

o

140

o

170
65
65

240

250

250

85
85

210

110
130
140

50

60
210
180
180
130
130
170
170

50

51
51
51
60
50
190
50
75
75
75

50
125
50
50
90
50
55

495
190
190
75
50
120
120
170
170
65
75

50
95
55
130
110
110
110
110
110
110
60
60
75
75
75
75
85
85
155
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0.000
11012.433
11012.433

1500.000

0.000

0.000

0.000

2000.000

0.000

0.000

0.000

2428.571
928.571
928.571

3428.571

3571.429

3571.429

0.000

1214.286

1214.286

0.000

3000.000

0.000

1571.429
200.000

2000.000
714.286
857.143

3000.000

2571.429

2571.429

1857.143

1857.143

2428.571

2428.571
714.286

0.000

728.571
728.571
728.571
857.143
714.286

2714.286
714.286

1071.429

1071.429

1071.429

0.000

714.286

1785.714
714.286
714.286

1285.714
714.286
785.714

0.000

7783.019

2714.286

2714.286

1071.429
714.286

1714.286

1714.286

2428.571

2428.571
928.571

1071.429

0.000

714.286

1357.143
785.714

1857.143

1571.429

1571.429

1571.429

1571.429

1571.429

1571.429
857.143
857.143

1071.429

1071.429

1071.429

1071.429

1214.286

1214.286

2214.286

0.000

0.000

0.000
1.179
1.226
15.433
0.000
0.000
0.000
9.366
0.000
0.000
0.000
7.715
19.285
599.438
6.345
8.920
12.250
0.000
21.392
20.304
0.000
24.227
0.000
38.868
255.964
3.858
26.510
27.479
12.730
19.342
6.801
19.154
15.537
5.643
9.756
21.743
0.000
8.466
16.525
2.432
2.426
1.147
1.316
6.498
27.025
15.011
10.133
0.000
7.801
1.316
1.427
20.878
4.177
16.433
17.373
0.000
4.535
10.777
6.430
71.792
19.939
2.401
4.070
4.471
0.574
4.783
3.559
0.000
2.415
39.124
1.818
0.131
0.401
0.081
0.484
0.157
0.199
0.353
8.725
3.792
0.799
0.707
1.860
1.333
26.707
13.465
13.093
0.000
0.000

CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

NO CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
CUMPLE

NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
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10.3 APENDICE 3. TRAZADO DE LA CARRETERA

Trazado en planta:

Estado de Alineaciones en Planta:

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

N2 Elem. Tipo elemen{P.K. inicial |P.K. final Longitud Radio A
1|Recta 0+000.00m |0+283.69m [283.685m
2|Clotoide 0+283.69m |0+333.39m |49.706m 65.000m
3[Curva 0+333.39m |[0+393.47m |60.080m 85.000m
4|Clotoide 0+393.47m |0+443.18m |49.706m 65.000m
5|Recta 0+443.18m |0+828.88m |385.701m
6|Clotoide 0+828.88m |0+886.90m |58.026m 105.000m
7|Curva 0+886.90m |0+907.14m |20.236m 190.000m
8|Clotoide 0+907.14m |0+965.17m |58.026m 105.000m
9|Recta 0+965.17m |1+119.15m |153.982m
10(Clotoide 1+4119.15m |14172.93m |53.778m 110.000m
11|Curva 1+4172.93m |1+173.06m |0.137m 225.000m
12|(Clotoide 1+173.06m |1+226.84m [53.778m 110.000m
13|Recta 14226.84m |[1+366.67m |139.826m
14|Clotoide 1+4366.67m |1+434.49m |67.823m 145.000m
15|Curva 1+434.49m |1+434.50m |0.013m 310.000m
16|Clotoide 1+434.50m |[14502.33m |67.823m 145.000m
17|Recta 1+502.33m |1+575.05m [72.728m
18|Clotoide 14575.05m |[14+622.00m |46.944m 65.000m
19(Curva 14622.00m |14626.73m |4.736m 90.000m
20| Clotoide 14626.73m |1+673.68m |46.944m 65.000m
21|Recta 1+673.68m |1+905.73m (232.049m
22|Clotoide 14905.73m |14978.87m |73.143m 160.000m
23|Curva 1+978.87m |2+048.33m [69.456m 350.000m
24|Clotoide 2+048.33m [2+121.47m |[73.143m 160.000m
25|Recta 2+121.47m [2+290.96m [169.494m
26|Clotoide 2+290.96m [2+340.67m [49.706m 65.000m
27|Curva 2+340.67m |2+366.29m |25.623m 85.000m
28| Clotoide 2+366.29m [2+416.00m [49.706m 65.000m
29(Recta 2+416.00m |2+647.00m |231.006m
30|Clotoide 2+647.00m [2+705.03m [58.026m 105.000m
31|Curva 2+705.03m [2+828.94m (123.911m 190.000m
32|Clotoide 2+828.94m [2+886.97m [58.026m 105.000m
33|Recta 2+886.97m |3+293.99m |407.019m
34|Clotoide 3+293.99m ([3+378.03m (84.045m 215.000m
35|Curva 3+378.03m [3+396.26m (18.232m 550.000m
36|Clotoide 3+396.26m |3+480.31m |84.045m 215.000m
37(Recta 3+480.31m |3+671.55m [191.239m
38| Clotoide 3+671.55m |3+727.12m [55.577m 85.000m
39(Curva 3+727.12m |3+4728.40m (1.275m 130.000m
40(Clotoide 3+728.40m [3+783.98m [55.577m 85.000m
41|Recta 3+783.98m |3+862.84m |[78.865m
42 |Clotoide 3+862.84m [3+912.55m [49.706m 65.000m
43|Curva 3+912.55m [3+925.14m [12.598m 85.000m
44 |Clotoide 3+925.14m [3+974.85m [49.706m 65.000m
45(|Recta 3+974.85m [4+055.97m (81.124m

Tabla 74. Estado de Alineaciones en Planta hasta el P.K. 4+055.97m. Fuente, elaboracion propia
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ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

46|Clotoide 4+055.97m |4+105.68m [49.706m 65.000m
47|Curva 4+105.68m |4+114.27m |[8.591m 85.000m

48|Clotoide 4+114.27m |4+163.98m [49.706m 65.000m
49|Recta 4+163.98m [4+439.72m |275.743m

50|Clotoide 4+439.72m |4+497.75m [58.026m 105.000m
51(Curva 4+497.75m  [4+556.93m |59.178m 190.000m

52|Clotoide 4+4556.93m [4+614.95m |58.026m 105.000m
53|Recta 4+614.95m |4+858.57m |[243.613m

54|Clotoide 4+858.57m |4+908.27m [49.706m 65.000m
55|Curva 4+908.27m |4+968.48m [60.209m 85.000m

56|Clotoide 4+968.48m |5+018.19m [49.706m 65.000m
57|Recta 5+018.19m |5+090.62m ([72.435m

58|Clotoide 5+090.62m [5+140.33m |49.706m 65.000m
59|Curva 5+140.33m [5+270.66m [130.336m 85.000m

60|Clotoide 5+270.66m [5+320.37m |49.706m 65.000m
61(Recta 5+320.37m |5+390.99m ([70.617m

62|Clotoide 5+390.99m [5+440.69m |49.706m 65.000m
63(Curva 5+440.69m |5+463.48m [22.790m 85.000m

64|Clotoide 5+463.48m |[5+513.19m |49.706m 65.000m
65|Recta 5+513.19m [5+661.64m |148.456m

66|Clotoide 5+661.64m [5+711.35m |49.706m 65.000m
67|Curva 5+711.35m [5+715.68m |4.331m 85.000m

68|Clotoide 5+715.68m [5+765.39m |49.706m 65.000m
69(Recta 5+765.39m |6+001.57m ([236.184m

70|Clotoide 6+001.57m |[6+067.75m |66.176m 75.000m
71|Curva 6+067.75m |6+162.63m [94.888m 85.000m

72|Clotoide 6+162.63m |[6+228.81m |66.176m 75.000m
73|Recta 6+228.81m [6+458.79m |[229.985m

74|Clotoide 6+458.79m |[6+516.82m |58.026m 105.000m
75|Curva 6+516.82m [6+557.45m |40.627m 190.000m

76|Clotoide 6+557.45m [6+615.47m |58.026m 105.000m
77|Recta 6+615.47m |6+793.93m ([178.454m

78|Clotoide 6+793.93m [6+849.51m |55.577m 85.000m
79|Curva 6+849.51m [6+852.02m |2.519m 130.000m

80|Clotoide 6+852.02m [6+907.60m |55.577m 85.000m
81|Recta 6+907.60m |7+047.61m (140.012m

82|Clotoide 7+047.61m |[7+103.19m |55.577m 85.000m
83|Curva 7+103.19m |7+167.17m [63.982m 130.000m

84|Clotoide 7+167.17m [7+222.75m |55.577m 85.000m
85[Recta 7+222.75m |7+480.15m [257.404m

86|Clotoide 7+480.15m [7+542.46m |62.308m 90.000m
87|Curva 7+542.46m [7+802.37m |259.911m 130.000m

88|Clotoide 7+802.37m [7+864.68m |62.308m 90.000m
89|Recta 7+864.68m [8+002.57m |137.890m

90(Clotoide 8+002.57m |[8+066.25m |63.684m 110.000m
91|Curva 8+066.25m |8+075.58m (9.321m 190.000m

92|Clotoide 8+075.58m [8+139.26m |63.684m 110.000m
93|Recta 8+139.26m |8+404.89m (265.632m

Tabla 75. Estado de Alineaciones en Planta hasta el P.K. 8+404.89m. Fuente, elaboracion propia
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ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

En las siguientes tablas se recoge las comprobaciones realizadas de las limitaciones en planta:

Tramo Vp (km/h)
1 50

Ne elem. Tipo elem.

1 Recta

2 Clotoide

3/Curva

4 Clotoide

5 Recta

6 Clotoide

7 Curva

8 Clotoide

9 Recta
10 Clotoide
11 Curva
12 Clotoide
13 Recta
14 Clotoide
15 Curva
16 Clotoide
17 Recta
18 Clotoide
19 Curva
20 Clotoide
21 Recta
22 Clotoide
23 Curva
24 Clotoide
25 Recta
26 Clotoide
27 Curva
28 Clotoide
29 Recta
30 Clotoide
31 Curva
32 Clotoide
33 Recta
34 Clotoide
35 Curva
36 Clotoide
37 Recta
38 Clotoide
39 Curva
40 Clotoide
41 Recta
42 Clotoide
43 Curva
44 Clotoide
45 Recta

46 Clotoide
47 [Curva
48 Clotoide
49 Recta
50 Clotoide
51 Curva
52 Clotoide
53 Recta
54 Clotoide
55 Curva
56 Clotoide
57 Recta
58 Clotoide
59 Curva
60 Clotoide
61 Recta
62 Clotoide
63 Curva
64 Clotoide
65 Recta
66 Clotoide
67 Curva
68 Clotoide
69 Recta
70 Clotoide
71|Curva
72 Clotoide
73 Recta
74 Clotoide
75 Curva
76 Clotoide
77 Recta
78 Clotoide
79 Curva
80 Clotoide
81 Recta
82 Clotoide
83 Curva
84 Clotoide
85 Recta
86 Clotoide
87 Curva
88 Clotoide
89 Recta
90 Clotoide
91 Curva
92 Clotoide
93 Recta

Lmax (m)
835

P.K. inicial

0+000.00m
0+283.69m
0+333.39m
0+393.47m
0+443.18m
0+828.88m
0+886.90m
0+907.14m
0+965.17m
1+119.15m
1+172.93m
1+173.06m
1+226.84m
1+366.67m
1+434.49m
1+434.50m
1+502.33m
1+575.05m
1+622.00m
1+626.73m
1+673.68m
1+905.73m
1+978.87m
2+048.33m
2+121.47m
2+290.96m
2+340.67m
2+366.29m
2+416.00m
2+647.00m
2+705.03m
2+828.94m
2+886.97m
3+293.99m
3+378.03m
3+396.26m
3+480.31m
34671.55m
3+727.12m
34728.40m
3+783.98m
3+862.84m
3+912.55m
3+925.14m
3+974.85m

4+055.97m
4+105.68m
4+114.27m
4+163.98m
4+439.72m
4+497.75m
4+556.93m
4+614.95m
4+858.57m
4+908.27m
4+968.48m
5+018.19m
5+090.62m
5+140.33m
54270.66m
5+320.37m
5+390.99m
5+440.69m
5+463.48m
5+513.19m
5+661.64m
5+711.35m
5+715.68m
5+765.39m
6+001.57m
6+067.75m
6+162.63m
6+228.81m
6+458.79m
6+516.82m
6+557.45m
6+615.47m
6+793.93m
6+849.51m
6+852.02m
6+907.60m
7+4047.61m
7+103.19m
7+167.17m
74222.75m
7+480.15m
7+542.46m
7+802.37m
7+864.68m
8+002.57m
8+066.25m
8+075.58m
8+139.26m

Lmin,s (m)
69.5

P.K. final

0+283.69m
0+333.39m
0+393.47m
0+443.18m
0+828.88m
0+886.90m
0+907.14m
0+965.17m
1+119.15m
1+172.93m
1+173.06m
1+226.84m
1+366.67m
1+434.49m
1+434.50m
1+502.33m
1+575.05m
1+622.00m
1+626.73m
1+673.68m
1+905.73m
1+978.87m
2+048.33m
2+121.47m
2+290.96m
2+340.67m
2+366.29m
2+416.00m
2+647.00m
2+705.03m
2+828.94m
2+886.97m
3+293.99m
3+378.03m
3+396.26m
3+480.31m
3+671.55m
34727.12m
3+728.40m
3+783.98m
3+862.84m
3+912.55m
3+925.14m
3+974.85m
4+055.97m

4+105.68m
4+114.27m
4+163.98m
4+439.72m
4+497.75m
4+556.93m
4+614.95m
4+858.57m
4+908.27m
4+968.48m
5+018.19m
5+090.62m
5+140.33m
5+270.66m
5+320.37m
5+390.99m
5+440.69m
5+463.48m
5+513.19m
5+661.64m
5+711.35m
5+715.68m
5+765.39m
6+001.57m
6+067.75m
6+162.63m
6+228.81m
6+458.79m
6+516.82m
6+557.45m
6+615.47m
6+793.93m
6+849.51m
6+852.02m
6+907.60m
7+047.61m
7+103.19m
7+167.17m
7+222.75m
7+480.15m
7+542.46m
7+802.37m
7+864.68m
8+002.57m
8+066.25m
8+075.58m
8+139.26m
8+404.89m

Lmin,c (m)
139

Longitud

283.685
49.706
60.08
49.706
385.701
58.026
20.236
58.026
153.982
53.778
0.137
53.778
139.826
67.823
0.013
67.823
72.728
46.944
4736
46.944
232.049
73.143
69.456
73.143
169.494
49.706
25.623
49.706
231.006
58.026
123911
58.026
407.019
84.045
18.232
84.045
191.239
55.577
1.275
55.577
78.865
49.706
12.598
49.706
81.124

Tabla

49.706
8.591
49.706
275.743
58.026
59.178
58.026
243.613
49.706
60.209
49.706
72.435
49.706
130.336
49.706
70.617
49.706
22.79
49.706
148.456
49.706
4.331
49.706
236.184
66.176
94.888
66.176
229.985
58.026
40.627
58.026
178.454
55.577
2.519
55.577
140.012
55.577
63.982
55.577
257.404
62.308
259.911
62.308
137.89
63.684
9.321
63.684
265.632

190

225

310

350

85

190

550

130

76.

190

190

130

130

130

190

A

65

105

105

110

110

145

145

65

65

160

160

65

65

215

215

85

85

65

65

Andlisis en planta de la propuesta

105

105

110

110

Angulo Inc. SumaA.  Giro

18.614
44.998
18.614

9.7212
6.7804
9.7212

7.608
0.0387
7.608

6.9641
0.0027
6.9641

16.6032
3.3502
16.6032

6.652
12,6335
6.652

18.614
19.1904
18.614

9.7212
41.5179
9.7212

4.8641
2.1103
4.8641

13.6082
0.6246
13.6082

18.614
9.4352
18.614

18.614
6.4342
18.614

9.7212
19.8285
9.7212

18.614
45.094
18.614

18.614
97.6171
18.614

18.614
17.0689
18.614

18.614
3.2436
18.614

24.7819
71.0676
24.7819

9.7212
13.6125
9.7212

13.6082
1.2338
13.6082

13.6082
31.3323
13.6082

15.2563
127.2805
15.2563

10.6691
3.1232
10.6691

0

Izquierdas

82.226 CurvaenS

Derechas

26.2228 CurvaenC

Derechas

15.2547 CurvaenC

Derechas

13.9309 Curvaen$S

Izquierdas

36.5566 CurvaenS

Derechas

25.9375 CurvaenS

Izquierdas

56.4184 CurvaenS

Derechas

60.9603 CurvaenC

Derechas

11.8385 Curvaen$S

Izquierdas

27.841 CurvaenS

Derechas

46.6632 Curva enS

lzquierdas

43.6622 CurvaenC

lzquierdas

39.2709 CurvaenC

Derechas

82.322 CurvaenS

lzquierdas

134.8451 CurvaenS

Derechas

54.2969 Curvaen$S

lzquierdas

40.4716 CurvaenS

Derechas

120.6314 CurvaenS

Izquierdas

33.0549 Curvaen$S

Derechas

28.4502 CurvaenC

Derechas

58.5487 CurvaenS

lzquierdas

157.7931 CurvaenS

Derechas

24.4614

Lmin
Cumple

Cumple

Cumple

Ccumple

Cumple

Cumple

Ccumple

cumple

cumple

cumple

Ccumple

cumple

Ccumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Ccumple

Ccumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Ccumple

62
128

128
62

62
62

62
62

62
62

62
62

62
128

128
90

90
90

90
90

90
128

128

85
190

190
85

85
85

85
85

85
85

85
85

85
190

190
130

130
130

130
130

130
190

190

consecutivos
[Rmin_ R [Rmax |Peralte(%) Ve(km/h) J(m/s3) Vip Amin|
7 50150 0500 0.660 61499
62 85 121
128 190 288
7 70018 0500 0.660 98.209
128 190 288
150 225 343
7 74829 0.500 0.660 107.448
150 225 343
204 310 478
7 85.494 0.400 0.660 144.427
204 310 478
65 90 129
7 5139 0500 0.660 63.695
65 90 129
229 350 541
7 89.873 0.400 0.660 154.640
229 350 541
62 85 121
7 50.150 0.500 0.660 61.499
62 85 121
300 190
7 70.018 0.500 0.660 98.209
300 190
355 550 1140
6.03 105.144 0.400 0.660 196.354
355 550 1140
90 130 193
7 60.017 0.500 0.660 79.334
0 130 193
62 85 121
7 50.150 0.500 0.660 61.499
62 85 121
62 85 121

Amin I

56.172

83.982

91.391

107.273

57.801

113.984

56.172

83.982

132.618

69.468

56.172

Paradmetro A

| Longitud minima CLOTOIDE |

Amin [11.1 Amin111.2 Amin 111.3 [Amin(m) [¢CUMPLE? [Amax(m) [Lmin(m) [¢CUMPLE? [Lmax(m) |

28.333

63.333

75.000

103.333

30.000

116.667

28.333

63.333

183.333

43.333

28.333

52.103

95.249

108.127

137.504

54.385

150.607

52.103

95.249

211.382

71.656

52.103

61.096

77.123

69.659

91.715

43.134

141.293

50.608

117.589

150.003

54.372

46.025

61.499

98.209

108.127

144.427

63.695

154.640

61.499

98.209

211.382

79.334

61.499

hasta el PK 4+055.97. Fuente, elaboracion propia

121
288

288
121

121
121

121
121

121
121

121

121
288

288
193

193
193

193
193

193
288

288

50.150

70.018

50.150

50.150

50.150

50.150

50.150

70.018

60.017

60.017

60.017

70.018

0.500 0.660

0.500 0.660

0.500 0.660

0.500 0.660

0.500 0.660

0.500 0.660

0.500 0.660

0.500 0.660

0.500 0.660

0.500 0.660

0.500 0.660

0.500 0.660

61.499

98.209

61.499

61.499

61.499

61.499

61.499

98.209

79.334

79.334

79.334

98.209

56.172

83.982

56.172

56.172

56.172

56.172

56.172

83.982

69.468

69.468

69.468

83.982

28.333

63.333

28.333

28.333

28.333

28.333

28.333

63.333

43.333

43.333

43.333

63.333

52.103

95.249

52.103

52.103

52.103

52.103

52.103

95.249

71.656

71.656

71.656

95.249

44,521

94.380

61.132

78.240

49.647

42.863

74.001

86.589

54.964

78.848

129.443

74.488

61.499

98.209

61.499

61.499

61.499

61.499

61.499

98.209

79.334

79.334

79.334

98.209

Tabla 77. Andlisis en planta de la propuesta hasta el PK 8+404.89. Fuente, elaboracion propia

65
sf
65
105
105
110
110
145
145
65
65
160
160
65

65

215

215

85

85

65

65

65

65

105

105

65

65

65

65

65

65

65

65

85

85

85

85

75.320

120.281

132.427

176.887

78.010

189.394

75.320

120.281

258.889

97.164

75.320

75.320

120.281

75.320

75.320

75.320

75.320

75.320

120.281

97.164

97.164

97.164

120.281

Para una mejor interpretacion del la propuesta del tramo analizado, se representa su diagrama de
curvatura, siendo el siguiente:

44.495

50.764

51.962

67.288

45.078

68.324

44.495

50.764

81.240

48.414

44.495

44.495

50.764

44.495

44.495

44,495

44.495

44.495

50.764

48.414

48.414

48.414

50.764

49.706
o
49.706

58.026
sf
58.026
53.778
sf
53.778
67.823
si
67.823
46.944
sf
46.944
73.143
si
73.143
49.706
si
49.706
58.026
si
58.026
84.045
sf
84.045
55.577
sf
55.577
49.706

sl
49.706

49.706
49.706
58.026
58.026
4?.706
49.706
49.706
49.706
4?.706
49.706
49.706
49.706
5?176
66.176
5%.026
58.026
55.577
55.577
5%.577
55.577
5?,308
62.308
6?684

63.684

113

66.743

76.145

77.942

100.932

67.617

102.486

66.743

76.145

121.861

72.622

66.743

66.743

76.145

66.743

66.743

66.743

66.743

66.743

76.145

72.622

72.622

72.622

76.145



ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Curvatura (m-1)

Diagramade curvaturas. Propuesta

Distancia(m)

Figura 61. Diagrama de curvaturas de la propuesta. Fuente, elaboracion propia

Trazado en alzado:

Estado de Rasantes:

N2 elem.

10

11

Tipo Alin.

Rasante
Céncavo
Rasante
Convexo
Rasante
Cdncavo
Rasante
Convexo
Rasante
Cdncavo
Rasante
Céncavo
Rasante
Convexo
Rasante
Cdncavo
Rasante
Cdncavo
Rasante
Convexo
Rasante
Convexo
Rasante

P.K. inicial
0+000.00m
0+063.01m
0+215.49m
0+409.90m
0+466.98m
04+955.24m
1+333.39m
1+590.73m
1+768.54m
1+931.81m
2+074.30m
2+861.92m
2+995.04m
4+604.94m
5+041.42m
5+676.07m
5+969.65m
6+592.05m
6+745.96m
7+022.85m
7+279.96m
7+842.70m
7+935.49m

P.K. final

0+063.01m
04215.49m
0+409.90m
0+466.98m
04955.24m
1+333.39m
1+590.73m
1+768.54m
1+931.81m
2+074.30m
2+861.92m
2+995.04m
4+604.94m
5+041.42m
5+676.07m
5+969.65m
6+592.05m
6+745.96m
7+022.85m
7+279.96m
7+842.70m
7+935.49m
8+394.00m

Longitud
63.014m
152.475m
194.409m
57.086m
488.259m
378.150m
257.334m
177.815m
163.264m
142.494m
787.616m
133.118m
1609.906m
436.475m
634.653m
293.580m
622.399m
153.914m
276.887m
257.110m
562.743m
92.791m
458.504m

Elevacion
inicial
495.434m
491.419m
491.680m
504.735m
506.727m
508.019m
516.492m
527.341m
529.974m
527.925m
529.309m
554.496m
560.700m
659.283m
674.464m
679.750m
686.905m
712.059m
722.228m
747.623m
762.730m
777.245m
777.076m

Tabla 78. Estado de Rasantes. Fuente, elaboracion propia

Inclinacion
-6.37%

6.72%

0.26%

4.22%

-1.26%

3.20%

6.12%

0.83%

4.04%

9.17%

2.58%

-2.94%

Valor
K

1165

885

9570

3250

3200

4550

8250

9150

3000

3900

1680
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UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA

500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

Tabla de resultados tras el andlisis del trazado propuesto en alzado:

N2 elem. Tipo Alin.

Rasante

2 Céncavo
Rasante

4 Convexo
Rasante

6 Céncavo
Rasante

8 Convexo
Rasante
10 Céncavo
Rasante
12 Céncavo
Rasante
14 Convexo
Rasante
16 Céncavo
Rasante
18 Céncavo
Rasante
20 Convexo
Rasante
22 Convexo
Rasante

Vp (km/h)
fl

P.K. inicial
0
63.01
215.49
409.9
466.98
955.24
1333.39
1590.73
1768.54
1931.81
2074.3
2861.92
2995.04
4604.94
5041.42
5676.07
5969.65
6592.05
6745.96
7022.85
7279.96
7842.7
7935.49

Tabla 79. Andlisi del trazado en alzado de la propuesta del tramo de estudio. Fuente, elaboracion propia.

50
0.411

P.K. final

63.01
215.49
409.9
466.98
955.24
1333.39
1590.73
1768.54
1931.81
2074.3
2861.92
2995.04
4604.94
5041.42
5676.07
5969.65
6592.05
6745.96
7022.85
7279.96
7842.7
7935.49
8394

Long. Curva L.Rasante Longitud (m) _ Pendiente _ Kv inicial

152.475

57.086

378.15

177.815

142.494

133.118

436.475

293.58

153.914

257.11

92.791

63.014

194.409

488.259

257.334

163.264

787.616

1609.906

634.653

622.399

276.887

562.743

458.504

imin

i max, excepcional

63.014
152.475
194.409

57.086
488.259

378.15
257.334
177.815
163.264
142.494
787.616
133.118

1609.906
436.475
634.653

293.58
622.399
153.914
276.887

257.11
562.743

92.791
458.504

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

0.002

0.100

-0.0637

0.0672

0.0026

0.0422

-0.0126

0.0320

0.0612

0.0083

0.0404

0.0917

0.0258

-0.0294

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Dist. Parada

1165 56.118
885 48.360
9570 51.575
3250 49.496
3200 52.483
4550 49.996
8250 48.622
9150 51.251
3000 49.582
3900 47.357
1680 50.311

Representacién del perfil longitudinal del nuevo trazado en alzado:

900

800

700

600

Cota [m]

500

400

300

200

Figura 62. Representacion del perfil longitudinal de la propuesta realizada. Fuente, elaboracion propia.

1000

2000

Perfil Longitudinal. Propuesta

3000

4000

Pk [m]

5000

6000

Kv Céncavo
Kv Convexo

Kv min

1280.651

379.262

1156.270

397.279

1181.065

1113.219

383.375

1147.443

1101.967

363.691

410.477

7000

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL TRAZADO DE LA CARRETERA CV-345 ENTRE EL P.K. 10+

1160
450

Long. Kv min

167.637

24.500

45.788

21.771

52.676

32.506

20.281

36.833

56.531

23.967

22.658

8000

Kv corregido

1280.651

773.994

1262.626

912.409

1181.065

1712.329

945.180

1557.632

1101.967

758.725

905.797

9000

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple
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umvgéswm
500 (VILLAR DEL ARZOBISPO) Y EL P.K. 19+ 000 (HIGUERUELAS) (VALENCIA)

POLITECNICA
DE VALENCIA

Coordinacion Planta-Alazado:

Comprobaciones de las limitaciones de coordinacién planta-alzado:

COMPROBACION

Pkinicial  [Pkfinal  |[N2 acuerdo [Tipo [kv [r I3 [100*R/P  [Kv/R kv>=100*R/P [6<=Kv/R<=14
63.01 215.49 2 Céncavo 1165 0 0 0.000 0.000 CUMPLE
409.9 466.98 4 Convexo 885 85 7 1214.286 10.412 NO CUMPLE  CUMPLE
955.24 1333.39 6 Céncavo 5752.373 190 7 2714.286 30.276 CUMPLE
1590.73 1768.54 8 Convexo 2772.18 90 7 1285714 30.802 CUMPLE
1931.81 2074.3 10 Céncavo 2812.812 350 7 5000.000 8.037 NO CUMPLE  CUMPLE
2861.92 2995.04 12 Céncavo 13963.083 190 7 2714.286 73.490 CUMPLE
4604.94 5041.42 14 Convexo 68875.519 190 7 2714.286 362.503 CUMPLE
5676.07 5969.65 16 Céncavo 2680.53 85 7 1214.286 31.536 CUMPLE
6592.05 6745.96 18 Céncavo 6201.193 190 7 2714.286 32.638 CUMPLE
7022.85 7279.96 20 Convexo 4033.019 130 7 0.000 0.000 CUMPLE
7842.7 7935.49 22 Convexo 2846.716 130 7 1857.143 21.898 CUMPLE
Tabla 80. Compobacion de la coordinacion planta-alzado de la propuesta realizada. Fuente, elaboracion propia.
Representacién conjunta del perfil longitudinal y el diagrama de curvaturas:
Perfil Longitudinal General-Diagrama Curvaturas
0.015 900
800
0.01
700
600
0.005
500
0 400
300
-0.005
200
100
-0.01
0
-500 500 1500 2500 3500 4500 5500 6500 7500 8500
-0.015 -100

Figura 63. Representacion del diagrama de curvaturas y perfil longitudinal de la propuesta realizada. Fuente, elaboracion propia
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