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1. DESCRIPCION

El proyecto a desarrollar consiste en una aplicacion Web cuya finalidad sera
la de administrar y controlar los distintos proyectos desarrollados por una
organizacion.

Ademas, pretende cubrir la necesidad de establecer un seguimiento sobre
las tareas desarrolladas por los distintos técnicos, con lo cual se cumple una
doble finalidad:

La primera es el control de las propias tareas en las que se descomponen
los distintos mdédulos de cada proyecto de la organizacidon y la segunda
consiste en un control exhaustivo de las tareas desarrolladas por los distintos
técnicos de la organizacion y el tiempo empleado en cada una de ellas.

Por tanto, la aplicacion puede proporcionar un mecanismo muy util a la hora
de realizar estimaciones para proyectos futuros, en cuanto a coste,
complejidad, duracion, etc., asi como la posibilidad de medir el rendimiento y la
productividad de los técnicos, que puede permitir a la organizacién optimizar

futuros proyectos.

El proyecto se divide cinco partes funcionales, las cuales serian:

Gestionar los Proyectos:

El sistema debera gestionar toda la informacion referente a los
proyectos software desarrollados por una organizacién. Por lo tanto se
contemplaran tareas de gestibn como: alta de proyectos en el
sistema, baja de uno o varios de ellos, modificaciones sobre los datos
de cada uno, consultas, etc.

Gestionar los Modulos:

El sistema deberd gestionar la informacion del conjunto de
modulos que constituyen cada uno de los proyectos del sistema. Por
tanto debe permitir: afadir mdédulos a proyectos, borrar médulos de
un proyecto determinado, modificaciones de los datos de un médulo,
consultas, etc.
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Gestionar las Tareas:

El sistema debera gestionar toda la informaciéon relativa a las
tareas que se realizan para construir cada uno de los médulos de los
proyectos software. Por tanto debe incluir actividades como: dar de
alta tareas y asociarlas a mddulos, especificar el/los técnico(s) que
van a ejecutar cada tarea y cuando la haran, modificar datos de

tareas existentes, consultas, etc.

Gestionar los Técnicos:

El sistema debera gestionar los técnicos susceptibles de ser
asignados a las tareas de los médulos de los proyectos software, ya
sea como responsable o como desarrollador. Por tanto deberd incluir
tareas como: alta de técnicos, baja, modificaciones, consultas,

asignacion a tareas de médulos de proyectos, mantenimiento, etc.

Gestionar las Asignaciones de Técnicos a Tareas:

El sistema deberd poder consultar el conjunto de actividades,
desarrolladas por cada técnico asociado a alguno de los proyectos del
sistema, en un periodo de tiempo establecido por el usuario bajo unos
criterios especificos: técnicos de un proyecto dado, técnicos por
maodulo de un proyecto dado, técnicos por tarea de un proyecto dado,

todos los técnicos del sistema o un técnico en concreto.

1.1. MOTIVACION

La idea de realizar este proyecto final de carrera surgié como
consecuencia del trabajo desarrollado en una empresa de desarrollo
de software, en el cual estuve desarrollando aplicaciones utilizando la
tecnologia utilizada en el proyecto y la que considero puntera y
demandada en el mercado actual por su facil mantenimiento y su

flexibilidad a la hora de realizar cambios.
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Después de haber utilizado GWT en varios proyectos y tener los
conocimientos suficientes para desarrollar una aplicacién con esta
tecnologia, me decanté por ésta para aprovechar los conocimientos

adquiridos durante este periodo.

1.2. OBJETIVOS

1. Ser capaz de descargar, instalar y configurar el software
necesario para la aplicacion.

Aprender a desarrollar portales Web con GWT.

Aprender a instalar el servidor Apache Tomcat.

Aprender a instalar el servidor de BBDD MySQL.

Desarrollar un portal web sobre la gestién de proyectos.
Ampliar el conocimiento del entorno de desarrollo Eclipse.
Ampliar los conocimientos sobre patrones de disefio.

© N o v kW N

Mejorar la capacidad de comunicacién escrita debido a la
realizacién de la memoria del PFC.

9. Aumentar la capacidad de autoformacién, tanto de blsqueda de
informacién como de comprensién de los distintos manuales

utilizados.

2. ANALISIS DE REQUISITOS

El proyecto “Sistema de Gestion de Proyectos” esta
estructurado de la siguiente manera: los proyectos son los sistemas o
aplicaciones a desarrollar en la organizacién, asi como los trabajos
globales.

Se componen de mddulos y cada médulo se descompone a su
vez en tareas mas concretas. Una tarea la ejecutan uno o varios

técnicos, si bien existe un técnico responsable en cada proyecto.
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Tanto el proyecto como el modulo y cada tarea tienen fecha de
comienzo y fecha de finalizacién.

Las tareas son realizadas por técnicos, los cuales tienen
asignada una tarea durante un periodo de tiempo.

Una vez descrito brevemente como seria la estructura de la
aplicacién, los puntos fundamentes que se abordarian en ella serian
los siguientes:

Referente a proyectos:
1. Alta de nuevos proyectos
2. Consulta de proyectos
3. Modificacién de proyectos
4

. Baja de proyectos

Referente a técnicos:
1. Alta de nuevos técnicos
2. Consulta de técnicos
3. Modificacién de técnicos
4

. Baja de técnicos

Referente a mddulos:
1. Alta de nuevos médulos
2. Consulta de modulos
3. Modificacién de médulos
4

. Baja de mddulos

Referente a tareas:
1. Alta de nuevas tareas
2. Consulta de tareas
3. Modificacién de tareas
4

. Baja de tareas
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Referente a asignaciones:
1. Alta de nuevas asignaciones
2. Consulta de asignaciones
3. Modificacién de asignaciones
4

. Baja de asignaciones

Tareas Combinadas:
1. Afadir médulos a proyectos
Suprimir médulos de proyectos
Anadir tareas a médulos
Suprimir tareas de mdédulos
Asignacion de técnicos responsables a proyectos

Suprimir asignaciones de técnicos responsables a proyectos

N U s W N

Consultas de asignaciones por proyecto, moddulo, tarea o

técnico, tanto activos como dados de baja.

2.1. REQUISITOS DE INFORMACION

En este apartado se identifican los requisitos de
almacenamiento de informacién que debe cumplir el sistema. Estos
requisitos son los que deben contestar a la pregunta: “iQué
informacidén, relevante para los objetivos de negocio, debe ser
almacenada por el sistema?”. Esta informacién necesaria para los
objetivos propuestos seria:

El sistema debe almacenar la informacion correspondiente a los

proyectos software. En concreto:
- Identificador del proyecto (clave primaria en la BBDD)

« Nombre

« Descripcion
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« Alcance
« Objetivos
« Origen

« Coste total
« Técnico responsable (jefe de proyecto)
« Fecha de inicio del desarrollo

+ Fecha de finalizacion del desarrollo

La informacién almacenada por el sistema debera satisfacer las

siguientes restricciones:

« EIl identificador del proyecto debe ser unico, por tanto, no
podran existir dos proyectos distintos con el mismo
identificador.

« El identificador del proyecto es un campo autogenerado por la
BBDD al crear el proyecto, por tanto, no puede ser modificado.

« Los campos Nombre, Coste y Técnico Responsable del proyecto
no pueden tomar valores nulos.

El sistema deberd almacenar la informacién correspondiente a los
modulos o subsistemas que componen cada proyecto software. En
concreto:

+ Identificador de mdédulo (clave primaria en la BBDD)
« Proyecto al que pertenece (clave ajena en la BBDD)
« Nombre

« Descripcion

« Fecha de inicio del desarrollo

« Fecha de finalizacién del desarrollo

« Observaciones
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La informacién almacenada por el sistema debera satisfacer las

siguientes restricciones:

« El identificador del médulo debe ser Unico, por tanto, no podran
existir dos médulos distintos con el mismo identificador.

« El identificador del mdédulo es un campo autogenerado por la
BBDD al crear el mdédulo, por tanto, no puede ser modificado.

« Los campos Nombre y Proyecto al que pertenece no pueden

tomar valores nulos.

El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a las
tareas a realizar en el desarrollo de cada uno de los médulos de los

proyecto software. En concreto:

- Identificador de tarea (clave primaria en la BBDD)
« Mdbdulo al que pertenece (clave ajena en la BBDD)
« Nombre

« Descripcién

« Fecha de inicio del desarrollo

« Fecha de finalizacién del desarrollo

« Observaciones

La informacién almacenada por el sistema debera satisfacer las

siguientes restricciones:

- El identificador de la tarea debe ser Unico, por tanto, no podran
existir dos tareas distintas con el mismo identificador.

- El identificador de la tarea es un campo autogenerado por la
BBDD al crear la tarea, por tanto, no puede ser modificado.

« Los campos Nombre y Mddulo al que pertenece no pueden

tomar valores nulos.
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El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a los

técnicos implicados en cada proyecto software. En concreto:

« NIF (clave primaria en la BBDD)

« Nombre

« Apellidos

« Puesto en la organizacion (Clave ajena en la BBDD)
« Fecha de antiguedad

+ Fecha de baja

La informacién almacenada por el sistema debera satisfacer las

siguientes restricciones:

« El identificador (NIF) del técnico debe ser unico, por tanto, no
podran existir dos técnicos distintos con el mismo NIF.

« Los campos Nombre, Apellidos, NIF y Puesto no pueden tomar
valores nulos.

El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a los

técnicos que llevan a cabo cada tarea en el sistema. En concreto:

- Tarea que ejecuta el técnico (Clave primaria en la BBDD)
« NIF del técnico que ejecuta la tarea (Clave primaria en la BBDD)
« Fecha de asignacion de la tarea

« Fecha de salida de la tarea

La informacién almacenada por el sistema debera satisfacer las

siguientes restricciones:

« En el sistema no se puede registrar al mismo técnico la misma
tarea dos veces. Es decir, un técnico ejecuta cada tarea una
Unica vez.

« Los campos Tarea y Técnico no pueden tomar valores nulos.
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El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a los
diferentes perfiles que un técnico puede tener dentro de Ila

organizacion. En concreto:

« Identificador del perfil (Clave primaria en la BBDD)
« Descripcién del perfil

La informacién almacenada por el sistema debera satisfacer las

siguientes restricciones:

« El identificador del perfil debe ser unico, por tanto, no podran
existir dos perfiles distintos con el mismo identificador.

« El campo Descripciéon no puede tomar valores nulos.

« Se trata de datos estaticos, no modificables por el usuario. Una
vez realizada la carga inicial, los datos aqui almacenados no se

modificaran.

2.2. REQUISITOS FUNCIONALES
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uc Use Case Model /

Sistema Gestion Proyectos

Gestion Proyectos ﬁ Gestion Modulos ﬁ
+ Usuario + Usuario
+UC-01 Alta Proyecto + UC-05 Alta Modulo
+ UC-02 Consulta Proyectos + UC-06 Consulta Modulos
+ UC-03 Edicion Proyecto + UC-07 Edicion Modulo
+ UC-04 Baja Proyecto + UC-08 Baja Modulo
Gestion Asignaciones
+ Usuario
+ UC-13 Asignar Tarea
Gestion Tareas ﬁ i i
B enjiccnicos IJ_' + UC-14 Consulta Asignacion
+ Usuario + Usuario +UC-15 Edicion Asignacion
+UC-09 Alta Tarea +UC-17 Alta Tecnico +UC-16 Baja Asignacion
+UC-10 Consultar Tareas + UC-18 Consulta Tecnicos
+UC-11 Edicion Tarea +UC-19 Edicion Tecnico
+UC-12 Baja Tarea +UC-20 Baja Tecnico

Figura: Diagrama de subsistemas

2.1.1. DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

uc Gestion Proyectos /

UC-01 Alta Proyecto

UC-03 Edicion
Proyecto

Usuario

UC-02 Consulta
Proyectos

UC-04 Baja Proyecto

Figura: Diagrama de casos de uso del subsistema Gestidon de
Proyectos
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uc Gestion Modulos /

UC-05 Alta Modulo

UC-07 Edicion X
Q Modulo
N
N «uses»
N
N
Usuario AN
UC-06 Consulta
I Modulos

UC-08 Baja Modulo «uses»

Figura: Diagrama de casos de uso del subsistema Gestidon de
Médulos

uc Gestion Tareas J

UC-09 Alta Tarea

UC-11 Edicion Tarea
AN
O \ «uses»
X \

N

UC-10 Consultar
Tareas

Usuario

e

« »
/ uses

UC-12 Baja Tarea )/

Figura: Diagrama de casos de uso del subsistema Gestion de Tareas
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uc Gestion Asignaciones /

UC-13 Asignar Tarea

UC-15 Edicion
Asignacion

N «uses»

UC-14 Consulta
Asignacion

Usuario

UC-16 Baja
Asignacion

Figura: Diagrama de casos de uso del subsistema Gestion de
Asignaciones

uc Gestion Tecnicos /

UC-17 Alta Tecnico

UC-19 Edicion
/ Tecnico

Usuario

UC-18 Consulta
Tecnicos

7
2 «uses»

UC-20 Baja Tecnico )~ -

Figura: Diagrama de casos de uso del subsistema Gestidon de
Técnicos
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2.2.2. DEFINICION DE ACTORES

ACT-01 Usuario
Autor Reyes Martinez Durban
Version 1.0 (05/04/2011)

Descripcion

Este actor representa al usuario de la
aplicacion

Observaciones

Serd el encargado de llevar a cabo una
gestién controlada de los proyectos
vigentes en la organizacién, sus
madulos, sus tareas y sus respectivas
relaciones con los técnicos de la misma.
Por tanto, sera el actor origen y destino
de la informacién recogida por el
sistema

2.2.3. DESCRIPCION TEXTUAL DE CASOS DE USO

UC-01 Alta Proyecto

Autor Reyes Martinez Durbdan

Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propdsito Almacenar en el sistema un proyecto

Descripcion

El actor inserta un nuevo proyecto con
todos sus datos en el sistema

Precondiciones

El proyecto no esta registrado en el
sistema
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Postcondiciones

El proyecto queda almacenado en el
sistema

Incluye

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de alta de un nuevo
proyecto

2. El sistema solicita los datos del
nuevo proyecto indicando cuales de
ellos son obligatorios: nombre, coste y
responsable del proyecto. Ademas,
solicita otros datos de caracter opcional
como: descripcidn, alcance, origen,
fecha de inicio y fecha de finalizacién

3. El actor proporciona los datos
requeridos por el

sistema y solicita a éste que los
almacene

4. El sistema almacena los datos
introducidos por el actor, genera un
identificador de proyecto que identifica
univocamente al nuevo proyecto
registrado en el sistema e informa al
administrador de que el proyecto ha
sido registrado con éxito.

A continuacién ejecuta el caso de uso
Consulta de

Proyectos

Flujo Alternativo

3. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los datos
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 3 del flujo normal
para proseguir con este caso de uso
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Excepciones

# 3. Si el actor no proporciona alguno
de los datos obligatorios, el sistema
informa de esta situacidn y solicita
nuevamente la entrada de estos datos.
A continuacién, este caso de uso
continua

# 3. Si el actor introduce una fecha de
baja anterior a la fecha de alta del
proyecto, el sistema informa de esta
situacién y solicita nuevamente la
entrada de estos datos. A continuacién,
este caso de uso continua

# 3. Si el actor solicita cancelar la
operacién, este caso de uso queda sin
efecto y a continuacién, el sistema
ejecuta el caso de uso Consulta de
Proyectos

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

2-3 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

La frecuencia de ejecucion de este caso
de uso sera mucho mas elevada
durante los primeros meses de
utilizacion

UC-02 Consulta Proyectos

Autor Reyes Martinez Durban

Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propdsito Consultar la informacién de un proyecto

Descripcion

El actor realiza una blUsqueda con o sin
filtros (en cuyo caso se mostrarian
todos) y el sistema muestra la
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informacidén del proyecto

Precondiciones

Postcondiciones

Se muestra la informacion del proyecto

Incluye

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de consulta de proyectos

2. El actor introduce algun criterio de
blsqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con los
proyectos registrados en el sistema que
cumplen los criterios de bldsqueda. La
informacién que se muestra para los
proyectos es: nombre, descripcién,
alcance, origen, coste, responsable,
fecha de inicio y fecha de finalizacién.

Flujo Alternativo

2. El actor no introduce ningun criterio
de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
todos los proyectos registrados en el
sistema. La informacién que se muestra
para los proyectos es: nombre,
descripcién, alcance, origen, coste,
responsable, fecha de inicio y fecha de
finalizacién.

Flujo Alternativo

2. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los filtros
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 2 del flujo normal
para proseguir con este caso de uso
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Excepciones

# 3. Si no hay proyectos registrados, el
sistema informa de esta situacion. A
continuacién, este caso de uso queda
sin efecto

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

15-20 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

uc-03 Edicion Proyecto

Autor Reyes Martinez Durban

Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propdsito Modificar los datos de un proyecto

Descripcion

El actor modifica los datos de un
proyecto existente en el sistema

Precondiciones

El proyecto estd registrado en el
sistema

Postcondiciones

Se almacenan en el sistema las
modificaciones del proyecto, el cual
sigue registrado en el sistema

Incluye

UC-02 Consulta Proyectos

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de consulta de proyectos
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2. El actor introduce algun criterio de
bUsqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con los
proyectos registrados en el sistema que
cumplen los criterios de bldsqueda. La
informacién que se muestra para los
proyectos es: nombre, descripcidn,
alcance, origen, coste, responsable,
fecha de inicio y fecha de finalizacién.

3. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de edicién de proyectos,
seleccionando el proyecto que desea
modificar de la lista al pulsar en el
enlace Editar

4. El sistema abre un popup con los
siguientes datos correspondientes al
proyecto a modificar: nombre,
descripcién, alcance, coste,
responsable, origen, fecha de inicio y
fecha de fin

5. El sistema permite al actor modificar
todos los campos del proyecto

6. El actor modifica los datos deseados
y solicita al sistema que los almacene

7. El sistema modifica los datos del
proyecto y cierra el popup de edicién. A
continuacién, ejecuta el caso de uso
Consulta de Proyectos

Flujo Alternativo

2. El actor no introduce ningun criterio
de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
todos los proyectos registrados en el
sistema. La informacién que se muestra
para los proyectos es: nombre,
descripcién, alcance, origen, coste,
responsable, fecha de inicio y fecha de
finalizacion.

Flujo Alternativo

2. Si el actor selecciona limpiar, el
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sistema borra todos los datos
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 6 del flujo normal
para proseguir con este caso de uso

Excepciones

# 3. Si no hay proyectos registrados, el
sistema informa de esta situacion. A
continuacién, este caso de uso queda
sin efecto

# 6. Si el actor no proporciona alguno
de los datos obligatorios, el sistema
informa de esta situacién y solicita
nuevamente la entrada de estos datos.
A continuacién este caso de uso
continua

# 6. Si el actor introduce una fecha de
baja anterior a la fecha de alta del
proyecto, el sistema informa de esta
situacién y solicita nuevamente la
entrada de estos datos. A continuacién,
este caso de uso continua

# 6. Si el actor solicita cancelar la
operacién, este caso de uso queda sin
efecto y a continuacién, el sistema
ejecuta el caso de uso Consulta de
Proyectos

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

2-3 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

UcC-04 Baja Proyecto

Autor Reyes Martinez Durban

Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propdsito Eliminar del sistema un proyecto
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Descripcion

El actor da de baja un proyecto en el
sistema, borrando todos sus datos

Precondiciones

El proyecto estd registrado en el
sistema

Postcondiciones

El proyecto es eliminado del sistema

Incluye UC-02 Consulta Proyectos
Extiende -
Hereda de -

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema
comenzar con el proceso de
consulta de proyectos

2. El actor introduce algun criterio
de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
los proyectos registrados en el
sistema que cumplen los criterios de
bUsqueda. La informacién que se
muestra para los proyectos es:
nombre, descripcién, alcance, origen,
coste, responsable, fecha de inicio y
fecha de finalizacién.

3. El actor solicita al sistema
comenzar con el proceso de baja de
proyectos, seleccionando el
proyecto que desea eliminar de la
lista al pulsar en el enlace Eliminar

4. El sistema solicita confirmacién del
borrado del proyecto

5. El actor confirma el borrado del
proyecto

6. El sistema elimina el proyecto e
informa al actor de que el proyecto ya
no existe en el sistema. A
continuacién se ejecuta el caso de uso
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Consulta de Proyectos

Flujo Alternativo

2. El actor no introduce ningun
criterio de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
todos los proyectos registrados en el
sistema. La informacién que se
muestra para los proyectos es:
nombre, descripcidn, alcance, origen,
coste, responsable, fecha de inicio y
fecha de finalizacién.

Excepciones

# 3. Si no hay proyectos
registrados, el sistema informa de
esta situacion.

A continuacidn, este caso de uso
gueda sin efecto

# 5. Si el actor no confirma la
operaciéon de borrado del proyecto
seleccionado, el sistema cancela el
procedimiento. A continuacién, este
caso de uso queda sin efecto

# 6. Si el proyecto a eliminar tiene
dependencias en la base de datos
del sistema, el sistema lanza una
excepcion solicitando que se
eliminen en primer lugar sus
dependencias. A continuacidn, este
caso de uso queda sin efecto

Prioridad Alta

Frecuencia de uso 1 vez por mes

Requisitos no funcionales -

Observaciones -

Uc-05 Alta Moédulo

Autor Reyes Martinez Durbén
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Version 1.0 (05/04/2011)
Actores Usuario
Propdsito Almacenar en el sistema un médulo

Descripcion

El actor inserta un nuevo moédulo con
todos sus datos en el sistema

Precondiciones

El mdédulo no esta registrado en el
sistema

Postcondiciones

El médulo queda almacenado en el
sistema

Incluye

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de alta de un nuevo
modulo

2. El sistema solicita los datos del
nuevo maédulo indicando cuales de ellos
son obligatorios: nombre y proyecto al
gue pertenece. Ademas, solicita otros
datos de caracter opcional como:
descripcién, fecha de inicio, fecha de
finalizaciéon y observaciones

3. El actor proporciona los datos
requeridos por el

sistema y solicita a éste que los
almacene

4. El sistema almacena los datos
introducidos por el actor, genera un
identificador de médulo que identifica
univocamente al nuevo mdédulo
registrado en el sistema e informa al
administrador de que el mddulo ha sido
registrado con éxito.

A continuacién ejecuta el caso de uso
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Consulta de

Mddulos

Flujo Alternativo

3. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los datos
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 3 del flujo normal
para proseguir con este caso de uso

Excepciones

# 3. Si el actor no proporciona alguno
de los datos obligatorios, el sistema
informa de esta situacidn y solicita
nuevamente la entrada de estos datos.
A continuacién, este caso de uso
continua

# 3. Si el actor introduce una fecha de
baja anterior a la fecha de alta del
moddulo, el sistema informa de esta
situacién y solicita nuevamente la
entrada de estos datos. A continuacién,
este caso de uso continua

# 3. Si el actor solicita cancelar la
operacién, este caso de uso queda sin
efecto y a continuacién, el sistema
ejecuta el caso de uso Consulta de
Médulos

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

7-8 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

La frecuencia de ejecucion de este caso
de uso sera mucho mas elevada
durante los primeros meses de
utilizacion. La frecuencia de este caso
de uso esta ligada a la frecuencia de
uso del caso UC-01 Alta Proyecto
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UC-06 Consulta Mdédulos

Autor Reyes Martinez Durban

Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propésito Consultar la informaciéon de un maédulo

Descripcion

El actor realiza una blUsqueda con o sin
filtros (en cuyo caso se mostrarian
todos) y el sistema muestra la
informacién del médulo

Precondiciones

Postcondiciones

Se muestra la informacion del mdédulo

Incluye

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de consulta de moédulos

2. El actor introduce algun criterio de
bUsqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con los
madulos registrados en el sistema que
cumplen los criterios de busqueda. La
informacidon que se muestra para los
maddulos es: nombre, descripcién,
proyecto al que pertenece, fecha de
inicio, fecha de finalizaciéony
observaciones

Flujo Alternativo

2. El actor no introduce ningun criterio
de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
todos los mdédulos registrados en el
sistema. La informacién que se muestra
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para los médulos es: nombre,
descripcién, proyecto al que pertenece,
fecha de inicio, fecha de finalizaciény
observaciones

Flujo Alternativo

2. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los filtros
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 2 del flujo normal
para proseguir con este caso de uso

Excepciones

# 3. Si no hay médulos registrados, el
sistema informa de esta situacion. A
continuacién, este caso de uso queda
sin efecto

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

15-20 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

uc-07 Edicion Médulo

Autor Reyes Martinez Durban

Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propésito Modificar los datos de un médulo

Descripcion

El actor modifica los datos de un
modulo existente en el sistema

Precondiciones

El mdédulo esta registrado en el sistema

Postcondiciones

Se almacenan en el sistema las
modificaciones del mddulo, el cual
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sigue registrado en el sistema

Incluye

UC-06 Consulta Médulos

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de consulta de mdédulos

2. El actor introduce algun criterio de
bUsqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con los
maodulos registrados en el sistema que
cumplen los criterios de bldsqueda. La
informacién que se muestra para los
maddulos es: nombre, descripcion,
proyecto al que pertenece, fecha de
inicio, fecha de finalizaciény
observaciones

3. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de edicion de mddulos,
seleccionando el médulo que desea
modificar de la lista al pulsar en el
enlace Editar

4. El sistema abre un popup con los
siguientes datos correspondientes al
maédulo a modificar: nombre,
descripcién, proyecto al que pertenece,
fecha de inicio, fecha de finalizacion y
observaciones

5. El sistema permite al actor modificar
todos los campos del médulo

6. El actor modifica los datos deseados
y solicita al sistema que los almacene

7. El sistema modifica los datos del
maodulo y cierra el popup de edicion. A
continuacién, ejecuta el caso de uso
Consulta de Médulos

Flujo Alternativo
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2. El actor no introduce ningun criterio
de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
todos los médulos registrados en el
sistema. La informacién que se muestra
para los médulos es: nombre,
descripcién, proyecto al que pertenece,
fecha de inicio, fecha de finalizaciény
observaciones

Flujo Alternativo

2. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los datos
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 6 del flujo normal
para proseguir con este caso de uso

Excepciones

# 3. Si no hay médulos registrados, el
sistema informa de esta situaciéon. A
continuacién, este caso de uso queda
sin efecto

# 6. Si el actor no proporciona alguno
de los datos obligatorios, el sistema
informa de esta situacidn y solicita
nuevamente la entrada de estos datos.
A continuacion este caso de uso
continua

# 6. Si el actor introduce una fecha de
baja anterior a la fecha de alta del
modulo, el sistema informa de esta
situacién y solicita nuevamente la
entrada de estos datos. A continuacién,
este caso de uso continua

# 6. Si el actor solicita cancelar la
operacioén, este caso de uso queda sin
efecto y a continuacién, el sistema
ejecuta el caso de uso Consulta de
Médulos

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

2-3 veces por mes
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Requisitos no funcionales

Observaciones

ucC-08 Baja Mdédulo

Autor Reyes Martinez Durbdén
Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propdsito Eliminar del sistema un modulo

Descripcion

El actor da de baja un médulo en el
sistema, borrando todos sus datos

Precondiciones

El médulo estd registrado en el sistema

Postcondiciones

El mddulo es eliminado del sistema

Incluye

UC-06 Consulta Médulos

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de consulta de mdédulos

2. El actor introduce algun criterio de
bUsqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con los
madulos registrados en el sistema que
cumplen los criterios de bUsqueda. La
informacién que se muestra para los
maodulos es: nombre, descripcién,
proyecto al que pertenece, fecha de
inicio, fecha de finalizaciény
observaciones

3. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de baja de mddulos,
seleccionando el médulo que desea
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eliminar de la lista al pulsar en el enlace
Eliminar

4. El sistema solicita confirmacion del
borrado del médulo

5. El actor confirma el borrado del
modulo

6. El sistema elimina el médulo e
informa al actor de que el médulo ya no
existe en el sistema. A continuacion se
ejecuta el caso de uso Consulta de
Mddulos

Flujo Alternativo

2. El actor no introduce ningun criterio
de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
todos los mdédulos registrados en el
sistema. La informacidon que se muestra
para los médulos es: nombre,
descripcién, proyecto al que pertenece,
fecha de inicio, fecha de finalizacién y
observaciones

Excepciones

# 3. Si no hay médulos registrados, el
sistema informa de esta situacion.

A continuacién, este caso de uso queda
sin efecto

# 5. Si el actor no confirma la operacién
de borrado del médulo seleccionado, el
sistema cancela el procedimiento. A
continuacién, este caso de uso queda
sin efecto

# 6. Si el mdédulo a eliminar tiene
dependencias en la base de datos del
sistema, el sistema lanza una
excepcion solicitando que se eliminen
en primer lugar sus dependencias. A
continuacién, este caso de uso queda
sin efecto

Prioridad

Alta
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Frecuencia de uso

1-2 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

UC-09 Alta Tarea

Autor Reyes Martinez Durban
Version 1.0 (05/04/2011)
Actores Usuario

Propésito Almacenar en el sistema

una tarea

Descripcion

El actor inserta una nueva
tarea con todos sus datos
en el sistema

Precondiciones

La tarea no esta registrada
en el sistema

Postcondiciones

La tarea queda almacenada
en el sistema

Incluye

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar con el
proceso de alta de una nueva tarea

2. El sistema solicita los
datos de la nueva tarea
indicando cuales de ellos
son obligatorios: nombre,
proyecto y mdédulo al que
pertenece. Ademas, solicita
otros datos de caracter
opcional como: descripcion,
fecha de inicio, fecha de
finalizacién y observaciones

3. El actor proporciona los datos requeridos por el
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sistema y solicita a éste que los almacene

4. El sistema almacena los
datos introducidos por el
actor, genera un
identificador de tarea que
identifica univocamente a la
nueva tarea registrada en el
sistema e informa al
administrador de que la
tarea ha sido registrada con
éxito.

A continuacion ejecuta el
caso de uso Consulta de

Tareas

Flujo Alternativo

3. Si el actor selecciona limpiar, el sistema borra
todos los datos introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 3 del flujo normal para
proseguir con este caso de uso

Excepciones

# 3. Si el actor no proporciona alguno de los datos
obligatorios, el sistema informa de esta situacion y
solicita nuevamente la entrada de estos datos. A
continuacién, este caso de uso continua

# 3. Si el actor introduce una fecha de baja anterior
a la fecha de alta del mddulo, el sistema informa de
esta situacion y solicita nuevamente la entrada de
estos datos. A continuacién, este caso de uso
continua

# 3. Si el actor solicita cancelar la operacién, este
caso de uso queda sin efecto y a continuacién, el
sistema ejecuta el caso de uso Consulta de Tareas

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

10-12 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

La frecuencia de ejecucion
de este caso de uso sera
mucho mas elevada
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durante los primeros meses
de utilizacién. La frecuencia
de este caso de uso estd
ligada a la frecuencia de
uso del caso UC-05 Alta
Modulo

UcC-10 Consulta Tareas

Autor Reyes Martinez Durbdén

Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propdsito Consultar la informacion de una tarea

Descripcion

El actor realiza una blUsqueda con o sin
filtros (en cuyo caso se mostrarian
todas) y el sistema muestra la
informacién de la tarea

Precondiciones

Postcondiciones

Se muestra la informacidon de la tarea

Incluye

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de consulta de tareas

2. El actor introduce algun criterio de
bUsqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con las
tareas registradas en el sistema que
cumplen los criterios de blUsqueda. La
informacién que se muestra para las
tareas es: nombre, descripcién,
proyecto y médulo al que pertenece,
fecha de inicio, fecha de finalizaciény
observaciones
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Flujo Alternativo

2. El actor no introduce ningun criterio
de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
todas las tareas registradas en el
sistema. La informacidon que se muestra
para las tareas es: nombre, descripcién,
proyecto y mddulo al que pertenece,
fecha de inicio, fecha de finalizacién y
observaciones

Flujo Alternativo

2. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los filtros
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 2 del flujo normal
para proseguir con este caso de uso

Excepciones

# 3. Si no hay tareas registradas, el
sistema informa de esta situaciéon. A
continuacién, este caso de uso queda
sin efecto

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

15-20 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

uc-11 Edicion Tarea

Autor Reyes Martinez Durbdén
Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propdsito Modificar los datos de una tarea
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Descripcion

El actor modifica los datos de una tarea
existente en el sistema

Precondiciones

La tarea esta registrada en el sistema

Postcondiciones

Se almacenan en el sistema las
modificaciones de la tarea, la cual sigue
registrada en el sistema

Incluye

UC-10 Consulta Tareas

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de consulta de tareas

2. El actor introduce algun criterio de
bUsqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con las
tareas registrados en el sistema que
cumplen los criterios de buUsqueda. La
informacién que se muestra para las
tareas es: nombre, descripcion,
proyecto y mddulo al que pertenece,
fecha de inicio, fecha de finalizacién y
observaciones

3. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de edicion de tareas,
seleccionando la tarea que desea
modificar de la lista al pulsar en el
enlace Editar

4. El sistema abre un popup con los
siguientes datos correspondientes a la
tarea a modificar: nombre, descripcién,
proyecto y médulo al que pertenece,
fecha de inicio, fecha de finalizacién y
observaciones

5. El sistema permite al actor modificar
todos los campos de la tarea

6. El actor modifica los datos deseados
y solicita al sistema que los almacene
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7. El sistema modifica los datos de la
tarea y cierra el popup de edicién. A
continuacién, ejecuta el caso de uso
Consulta de Tareas

Flujo Alternativo

2. El actor no introduce ningun criterio
de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
todas las tareas registradas en el
sistema La informacién que se muestra
para las tareas es: nombre, descripcion,
proyecto y médulo al que pertenece,
fecha de inicio, fecha de finalizaciény
observaciones

Flujo Alternativo

2. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los datos
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 6 del flujo normal
para proseguir con este caso de uso

Excepciones

# 3. Si no hay tareas registradas, el
sistema informa de esta situaciéon. A
continuacién, este caso de uso queda
sin efecto

# 6. Si el actor no proporciona alguno
de los datos obligatorios, el sistema
informa de esta situacidn y solicita
nuevamente la entrada de estos datos.
A continuacién este caso de uso
continua

# 6. Si el actor introduce una fecha de
baja anterior a la fecha de alta del
maodulo, el sistema informa de esta
situacién y solicita nuevamente la
entrada de estos datos. A continuacién,
este caso de uso continua

# 6. Si el actor solicita cancelar la
operacioén, este caso de uso queda sin
efecto y a continuacién, el sistema
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ejecuta el caso de uso Consulta de
Tareas

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

4-5 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

UcC-12 Baja Tarea

Autor Reyes Martinez Durbdén
Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propdsito Eliminar del sistema una tarea

Descripcion

El actor da de baja una tarea en el
sistema, borrando todos sus datos

Precondiciones

La tarea esta registrada en el sistema

Postcondiciones

La tarea es eliminada del sistema

Incluye

UC-10 Consulta Tareas

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema
comenzar con el proceso de
consulta de tareas

2. El actor introduce algun criterio
de bdsqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
las tareas registrados en el sistema
que cumplen los criterios de blsqueda.
La informacién que se muestra para
las tareas es: nombre, descripcioén,

Pagina 38




Proyecto Final de Carrera Reyes Martinez Durban

proyecto y médulo al que pertenece,
fecha de inicio, fecha de finalizacion y
observaciones

3. El actor solicita al sistema
comenzar con el proceso de baja
de tareas, seleccionando la tarea
que desea eliminar de la lista al
pulsar en el enlace Eliminar

4. El sistema solicita confirmacién del
borrado de la tarea

5. El actor confirma el borrado de
la tarea

6. El sistema elimina la tarea e informa
al actor de que la tarea ya no existe en
el sistema. A continuacién se ejecuta
el caso de uso Consulta de Tareas

Flujo Alternativo

2. El actor no introduce ningun
criterio de busqueda y pulsa
buscar

3. El sistema muestra un listado con
todas las tareas registradas en el
sistema. La informacién que se
muestra para las tareas es: nombre,
descripcién, proyecto y médulo al que
pertenece, fecha de inicio, fecha de
finalizaciéon y observaciones

Excepciones

# 3. Si no hay tareas registradas,
el sistema informa de esta
situacion.

A continuacion, este caso de uso
queda sin efecto

# 5. Si el actor no confirma la
operacién de borrado de la tarea
seleccionada, el sistema cancela el
procedimiento. A continuacion,
este caso de uso queda sin efecto

# 6. Si la tarea a eliminar tiene
dependencias en la base de datos
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del sistema, el sistema lanza una
excepcion solicitando que se
eliminen en primer lugar sus
dependencias. A continuacién,
este caso de uso queda sin efecto

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

2-3 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

UcC-13 Asignar Tarea

Autor Reyes Martinez Durban
Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propésito Asignar una tarea a un técnico

Descripcion

El actor realiza una busqueda de
tareas y técnicos registrados en el
sistema y asigna la tarea al técnico

Precondiciones

La tarea y el técnico estadn registrados
en el sistema

Postcondiciones

La asignacién tarea-técnico queda
almacenada en el sistema

Incluye

Extiende

Hereda de

Flujo

Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema
comenzar con el proceso de
asignacion de tareas

2. El actor selecciona el proyecto

3. El sistema carga el combo de

modulos con los médulos del proyecto
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seleccionado

4. El actor selecciona el médulo

5. El sistema carga el combo de tareas
con las tareas del moédulo
seleccionado

6. El actor selecciona la tarea

7. El actor selecciona el técnico

8. El actor solicita al sistema que
almacene la asignacion

9. El sistema almacena la asignacién,
genera un identificador de asignhacién
gue identifica univocamente a la
nueva asignacion registrada en el
sistema e informa al administrador de
que la asignacién ha sido registrada
con éxito. La nueva asignacion se
afhade al listado de asignaciones

Flujo Alternativo

2. El actor selecciona directamente
la tarea

3. El actor selecciona el técnico

4. El actor solicita al sistema que
almacene la asignacion

5. El sistema almacena la asignacién,
genera un identificador de asignhacién
gue identifica univocamente a la
nueva asignacion registrada en el
sistema e informa al administrador de
que la asignacién ha sido registrada
con éxito. La nueva asignacion se
ahade al listado de asignaciones

Flujo A

Iternativo

2. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los filtros
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 2 del flujo
normal para proseguir con este
caso de uso
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Excepciones

# 6. Si no hay tareas registradas, el
sistema informa de esta situacién.
A continuacién, este caso de uso
gueda sin efecto

# 7. Si no hay tareas técnicos
registrados, el sistema informa de
esta situacion. A continuacién, este
caso de uso queda sin efecto

# 8. Si el actor no selecciona una
tarea y un técnico el sistema
informa de esta situacién y solicita
nuevamente la entrada de estos
datos. A continuacién este caso de
uso continua

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

15-20 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

Uc-14 Consulta Asignacion

Autor Reyes Martinez Durban

Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propésito Consultar los datos de una asignacién

de una tarea a un técnico

Descripcion

El actor realiza una busqueda con o
sin filtros (en cuyo caso se mostrarian
todas) y el sistema muestra la
informacién de las asignaciones de
una tarea a un técnico

Precondiciones
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. . Se muestra la informacién de la
Postcondiciones . P
asignacion

Incluye -

Extiende -

Hereda de -

Flujo Normal
Intenciones de usuario Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema
comenzar con el proceso de
consulta de asignaciones

2. El actor introduce algun criterio
de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
las asignaciones registradas en el
sistema que cumplen los criterios de
bUsqueda. La informacién que se
muestra es: proyecto, mdédulo, tarea,
técnico, fecha de inicio y fecha de
finalizacion

Flujo Alternativo

2. El actor no introduce ningun
criterio de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
todas las asignaciones registradas en
el sistema. La informacién que se
muestra es: proyecto, médulo, tarea,
técnico, fecha de inicio y fecha de
finalizacion

Flujo Alternativo

2. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los filtros
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 2 del flujo
normal para proseguir con este
caso de uso

Excepciones
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# 3. Si no hay tareas registradas, el
sistema informa de esta situacion.
A continuacién, este caso de uso
gueda sin efecto

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

15-20 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

UC-15 Edicion Asignacion

Autor Reyes Martinez Durban

Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propésito Modificar los datos de una asignacion

de una tarea a un técnico

Descripcion

El actor modifica los datos de una
asignacion de una tarea a un técnico

Precondiciones

La tarea y el técnico estan registrados
en el sistema

Postcondiciones

Se almacenan en el sistema las
modificaciones de la asignhacién tarea-
técnico.

Incluye UC-14 Consulta Asignacion
Extiende -
Hereda de -

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema
comenzar con el proceso de
asignacion de tareas
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2. El actor introduce algun criterio
de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
las asignaciones registradas en el
sistema que cumplen los criterios de
bUsqueda. La informacién que se
muestra es: proyecto, modulo, tarea,
técnico, fecha de inicio y fecha de
finalizacién

3. El actor solicita al sistema
comenzar con el proceso de edicién
de asignacion, seleccionando la
asignacion que desea modificar de
la lista al pulsar en el enlace Editar

4. El sistema abre un popup con los
siguientes datos correspondientes a la
asignacion a modificar: proyecto,
madulo, tarea, técnico, fecha de inicio
y fecha de finalizacién

5. El sistema permite al actor
modificar fecha de inicio y fecha de
finalizacién

6. El actor modifica los datos
deseados y solicita al sistema que
los almacene

7. El sistema modifica los datos de la
asignacion y cierra el popup de
edicién. A continuacion, ejecuta el
caso de uso Consulta de Asignacion

Flujo A

Iternativo

2. El actor no introduce ningun
criterio de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
todas las asignaciones registradas en
el sistema. La informacién que se
muestra es: proyecto, mdédulo, tarea,
técnico, fecha de inicio y fecha de
finalizacién

Flujo A

Iternativo

2. Si el actor selecciona limpiar, el
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sistema borra todos los filtros
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 2 del flujo
normal para proseguir con este
caso de uso

Excepciones

# 2. Si no hay tareas o técnicos
registrados, el sistema informa de
esta situacion. A continuacién, este
caso de uso queda sin efecto

# 6. Si el actor introduce una fecha
de baja anterior a la fecha de alta
de la asignacion, el sistema informa
de esta situacién y solicita
nuevamente la entrada de estos
datos. A continuacién, este caso de
uso continua

Prioridad

Frecuencia de uso

3-4 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

UC-16 Baja Asignacion

Autor Reyes Martinez Durban

Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propésito Eliminar del sistema una asignacion de

una tarea a un técnico

Descripcion

El actor da de baja una asignacién de
una tarea a un técnico en el sistema,
borrando todos sus datos

Precondiciones

La tarea y el técnico estan registrados
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en el sistema

Postcondiciones

La asignacioén tarea-técnico es
eliminada del sistema

Incluye

UC-14 Consulta Asignacion

Extiende

Hereda de

Flujo

Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema
comenzar con el proceso de
asignacion de tareas

2. El actor introduce algun criterio
de bldsqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
las asignaciones registradas en el
sistema que cumplen los criterios de
bUsqueda. La informacién que se
muestra es: proyecto, médulo, tarea,
técnico, fecha de inicio y fecha de
finalizacion

3. El actor solicita al sistema
comenzar con el proceso de
eliminacién de asignacion,
seleccionando la asignacién que
desea modificar de la lista al pulsar
en el enlace Eliminar

4. El sistema solicita confirmacién del
borrado de la asignacién

5. El actor confirma el borrado de la
asignacion

6. El sistema elimina la asignacion e
informa al actor de que la asignacién
ya no existe en el sistema. A
continuacion se ejecuta el caso de uso
Consulta de Asignacién

Flujo Alternativo

Pagina 47




Proyecto Final de Carrera

Reyes Martinez Durbén

2. El actor no introduce ningun
criterio de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
todas las asignaciones registradas en
el sistema que cumplen los criterios
de busqueda. La informacién que se
muestra es: proyecto, modulo, tarea,
técnico, fecha de inicio y fecha de
finalizacién

Flujo A

Iternativo

2. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los filtros
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 2 del flujo
normal para proseguir con este
caso de uso

Excepciones

# 2. Si no hay tareas o técnicos
registrados, el sistema informa de
esta situacidn. A continuacion, este
caso de uso queda sin efecto

# 5. Si el actor no confirma la
operacién de borrado del técnico
seleccionado, el sistema cancela el
procedimiento. A continuacién, este
caso de uso queda sin efecto

Prioridad

Frecuencia de uso

3-4 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

UcC-17

Alta Técnico

Autor

Reyes Martinez Durban
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Version 1.0 (05/04/2011)
Actores Usuario

L . Almacenar en el sistema un
Proposito

técnico

Descripcion

El actor inserta un nuevo técnico
con todos sus datos en el sistema

Precondiciones

El técnico no esta registrado en el
sistema

Postcondiciones

El técnico queda almacenado en
el sistema

Incluye

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar

con el proceso de alta de un nuevo
técnico

2. El sistema solicita los datos del
nuevo técnico indicando cuales de
ellos son obligatorios: nombre,
apellidos, NIF y perfil. Ademas,
solicita otros datos de caracter
opcional como: fecha de inicioy
fecha de finalizacién

3. El actor proporciona los datos
requeridos por el

sistema y solicita a éste que los
almacene

4. El sistema almacena los datos
introducidos por el actor, genera
un identificador de técnico que
identifica univocamente al nuevo
técnico registrado en el sistema e
informa al administrador de que el
técnico ha sido registrado con
éxito.
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A continuacién ejecuta el caso de
uso Consulta de

Técnicos

Flujo Alternativo

3. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los datos
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 3 del flujo normal
para proseguir con este caso de uso

Excepciones

# 3. Si el actor no proporciona alguno
de los datos obligatorios, el sistema
informa de esta situacién y solicita
nuevamente la entrada de estos datos.
A continuacién, este caso de uso
continua

# 3. Si el actor introduce una fecha de
baja anterior a la fecha de alta del
proyecto, el sistema informa de esta
situacién y solicita nuevamente la
entrada de estos datos. A continuacién,
este caso de uso continua

# 3. Si el actor solicita cancelar la
operacién, este caso de uso queda sin
efecto y a continuacién, el sistema
ejecuta el caso de uso Consulta de
Técnicos

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

2-3 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

La frecuencia de ejecucién de este
caso de uso serd mucho mas
elevada durante los primeros
meses de utilizacién
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UcC-18 Consulta Técnicos

Autor Reyes Martinez Durban
Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propésito Consultar la informacién de un

técnico

Descripcion

El actor realiza una blsqueda con
o sin filtros (en cuyo caso se
mostrarian todos) y el sistema
muestra la informacidén del técnico

Precondiciones

Postcondiciones

Se muestra la informacidon del
técnico

Incluye

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de consulta de técnicos

2. El actor introduce algun criterio de
bUsqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado
con los técnicos registrados en el
sistema que cumplen los criterios
de bdsqueda. La informacién que
se muestra para los técnicos es:
nombre, apellidos, NIF, puesto,
fecha de inicio y fecha de
finalizacién

Flujo Alternativo

2. El actor no introduce ningun criterio
de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado
con todos los técnicos registrados
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en el sistema. La informacién que
se muestra para los técnicos es:
nombre, apellidos, NIF, puesto,
fecha de inicio y fecha de
finalizacién

Flujo Alternativo

2. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los filtros
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 2 del flujo normal
para proseguir con este caso de uso

Excepciones

# 3. Si no hay técnicos registrados, el
sistema informa de esta situacion. A
continuacién, este caso de uso queda
sin efecto

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

15-20 veces por mes

Requisitos no funcionales

Observaciones

uc-19 Edicion Técnico

Autor Reyes Martinez Durbén

Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propdsito Modificar los datos de un técnico

Descripcion

El actor modifica los datos de un
técnico existente en el sistema

Precondiciones

El técnico esta registrado en el
sistema

Postcondiciones

Se almacenan en el sistema las
modificaciones del técnico, el cual
sigue registrado en el sistema

Incluye

UC-18 Consulta Técnicos
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Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de consulta de técnicos

2. El actor introduce algun criterio de
blsqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado
con los técnicos registrados en el
sistema que cumplen los criterios
de busqueda. La informacién que
se muestra para los técnicos es:
nombre, apellidos, NIF, puesto,
fecha de inicio y fecha de
finalizacién

3. El actor solicita al sistema comenzar
con el proceso de edicién de técnicos,
seleccionando el técnico que desea
modificar de la lista al pulsar en el
enlace Editar

4. El sistema abre un popup con
los siguientes datos
correspondientes al técnico a
modificar: nombre, apellidos, NIF,
perfil, fecha de inicio y fecha de
fin.

5. El sistema permite al actor
modificar todos los campos del
técnico salvo el NIF

6. El actor modifica los datos deseados
y solicita al sistema que los almacene

7. El sistema modifica los datos
del técnico y cierra el popup de
edicién. A continuacién, ejecuta el
caso de uso Consulta de Médulos

Flujo Alternativo
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2. El actor no introduce ningun criterio
de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado
con todos los técnicos registrados
en el sistema. La informacién que
se muestra para los técnicos es:
nombre, apellidos, NIF, puesto,
fecha de inicio y fecha de
finalizacién

Flujo Alternativo

2. Si el actor selecciona limpiar, el
sistema borra todos los datos
introducidos por el actor.

Debe volverse al paso 6 del flujo normal
para proseguir con este caso de uso

Excepciones

# 3. Si no hay técnicos registrados, el
sistema informa de esta situaciéon. A
continuacién, este caso de uso queda
sin efecto

# 6. Si el actor no proporciona alguno
de los datos obligatorios, el sistema
informa de esta situacidn y solicita
nuevamente la entrada de estos datos.
A continuacion este caso de uso
continua

# 6. Si el actor introduce una fecha de
baja anterior a la fecha de alta del
técnico, el sistema informa de esta
situacién y solicita nuevamente la
entrada de estos datos. A continuacién,
este caso de uso continua

# 6. Si el actor solicita cancelar la
operacioén, este caso de uso queda sin
efecto y a continuacién, el sistema
ejecuta el caso de uso Consulta de
Técnicos

Prioridad

Alta

Frecuencia de uso

2-3 veces por mes
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Requisitos no funcionales

Observaciones

UC-20 Baja Técnico

Autor Reyes Martinez Durbdan
Version 1.0 (05/04/2011)

Actores Usuario

Propdsito Eliminar del sistema un técnico

Descripcion

El actor da de baja un técnico en el
sistema, borrando todos sus datos

Precondiciones

El técnico estd registrado en el
sistema

Postcondiciones

El técnico es eliminado del sistema

Incluye

UC-19 Consulta Técnicos

Extiende

Hereda de

Flujo Normal

Intenciones de usuario

Obligaciones de sistema

1. El actor solicita al sistema
comenzar con el proceso de consulta
de técnicos

2. El actor introduce algun criterio de
blsqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
los técnicos registrados en el
sistema que cumplen los criterios de
busqueda. La informacién que se
muestra para los técnicos es:
nombre, apellidos, NIF, puesto,
fecha de inicio y fecha de
finalizacién
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3. El actor solicita al sistema
comenzar con el proceso de baja de
técnicos, seleccionando el técnico
que desea eliminar de la lista al
pulsar en el enlace Eliminar

4. El sistema solicita confirmacién
del borrado del técnico

5. El actor confirma el borrado del
técnico

6. El sistema elimina el técnico e
informa al actor de que el técnico ya
no existe en el sistema. A
continuacion se ejecuta el caso de
uso Consulta de Técnicos

Flujo Alternativo

2. El actor no introduce ningun
criterio de busqueda y pulsa buscar

3. El sistema muestra un listado con
todos los técnicos registrados en el
sistema. La informacién que se
muestra para los técnicos es:
nombre, apellidos, NIF, puesto,
fecha de inicio y fecha de
finalizacién

Excepciones

# 3. Si no hay técnicos registrados, el
sistema informa de esta situacién.

A continuacidn, este caso de uso
gueda sin efecto

# 5. Si el actor no confirma la
operaciéon de borrado del técnico
seleccionado, el sistema cancela el
procedimiento. A continuacién, este
caso de uso queda sin efecto

# 6. Si el técnico a eliminar tiene
dependencias en la base de datos del
sistema, el sistema lanza una
excepcion solicitando que se eliminen
en primer lugar sus dependencias. A
continuacién, este caso de uso queda
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sin efecto
Prioridad Alta
Frecuencia de uso 1 vez por mes

Requisitos no funcionales -

Observaciones -

2.3. REQUISITOS NO FUNCIONALES

En este apartado se identifican los requisitos no funcionales,
los cuales se corresponden normalmente con requisitos de caracter
técnico o legal.

« Servidor de Bases de Datos
Gestor de BBDD MySQL, versiéon 5.5.20

« Entorno de Explotacién

El sistema debe funcionar en un entorno de PC's que tengan
acceso a Internet como minimo con mdédem a 56K y utilicen como
explorador Microsoft Internet Explorer versién 7 como minimo,

aungue debe ser también accesible en otros navegadores.

+ Servidor Web
El sistema utilizard el Servidor de Tomcat, version 6.0.35

3. APLICACION

3.1. PROCESO DE INSTALACION

Para compilar y ejecutar un programa java, es necesario instalar

la plataforma java JDK (Java Development Kit). El JDK es el conjunto
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basico de herramientas para compilar y ejecutar los programas java.
La Ultima version de JDK se puede descargar gratuitamente de la
pagina oficial de Sun.

Al ejecutar el instalador descargado, éste intalard ambos, el |DK
(Java Development Kit) y el JRE (Java Runtime). Por defecto, el IDK y el
JRE se instalaran en los directorios "C:\Archivos de
programa\jJava\jdk1.7.0_02" y "C:\ Archivos de programa\java\jre7",
respectivamente.

Para tener disponible el compilador de java y el entorno de
ejecucién para compilar y ejecutar los programas java, ademas, se
tienen que establecer las variables de entorno. A la variable Path de
variables de sistema se le tiene que anadir la ruta donde se tiene
instalado el jdk (por ejemplo: C:\Archivos de
programa\java\jdk1l.7.0 _02\bin) y establecer el valor de la variable
JAVA HOME (por ejemplo: C:\Archivos de programa\Java\jdk1l.7.0_02).
Esta variable la usan otras aplicaciones, como por ejemplo, el servidor
Tomcat, para encontrar el directorio de instalacion del jdk.

Ahora habria que instalar un Entorno de desarrollo integrado
(IDE) para hacer el trabajo mas sencillo a la hora de hacer programas

en java y manejarnos con un nimero alto de clases.

Instalacion de un entorno de desarrollo integrado (IDE): Eclipse.

Un entorno de desarrollo integrado (IDE) puede hacer el trabajo
mucho mas sencillo, sobretodo si el desarrollo maneja un buen
ndmero de Clases. Ademas estos entornos nos permiten mucha mas
versatilidad para depurar programas puesto que tienen debbugers
mucho mas avanzados.

El IDE elegido fue Eclipse ya que tiene interesantes utilidades
para Java, es gratuito, de cédigo abierto y es relativamente sencillo

de utilizar.

Su instalacion es muy sencilla, se puede descargar de

www.eclipse.org en forma de archivo ZIP y solo hay que
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descomprimirlo en la carpeta donde se quiera tenerlo instalado. En
nuestro caso, la versién descargada fue la 3.7 Indigo.

Para ejecutarlo solo hay que arrancar el fichero Eclipse.exe. Una
vez arrancado lo Unico que pedira es la ruta por defecto donde eclipse

guardard los proyectos que se creen.

OJ.\'.'.t Eclipse
Fle Edt Nregate Sesth Pt RBun Window Help
Q- H-0-Q- Fg- &5 - I | &t |43 dea EE
1 Package Explorer [ O ] Task
RS !
L] ¥ AP Acheate
(T Connect Mylym
Cpnnect fo your ek srd WM fooks o
pese s koo bk
e i NGt s bl
£ Problews G Jevador (o, Dedaraton
D iteres
Drersyipitaon Redoroe Path, Lacstion Ty
S nts Google.. < T

Figu
ra: Vista principal Eclipse

Instalacion de las herramientas y servidores necesarios para la
gestion de la base de datos.

Para el desarrollo de la aplicacién es necesaria una base de
datos para gestionar los datos de la misma. La elegida fue MySQL,
porque es un gestor de base de datos sencillo de usar e
increiblemente rapido. También es uno de los motores de base de
datos mas usados en Internet, la principal razén de esto es que es
gratis para aplicaciones no comerciales. La versién utilizada es la
5.5.20 y se puede descargar de la web de MySQL. Por tanto, ésta sera
la utilizada para la gestion de la base de datos, tanto para su
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creacion, modificaciéon de tablas, creacién de claves ajenas, claves
primarias, etc.

Para poder utilizar desde Eclipse el gestor de base de datos
MySQL a través de JDBC, es necesario configurar lo que se conoce
como el Conector/] para MySQL, es decir, una libreria proporcionada
por Oracle para el manejo de las funciones de acceso a datos con
dicho motor. En la pagina de MySQL se puede encontrar la ultima
versién del driver para su descarga, en este caso, la 5.1.18. Para
utilizarlo, serd suficiente con descomprimirlo en cualquier carpeta y

establecer su ruta en el proyecto de eclipse para poderla

Si se quiere manipular la BBDD desde eclipse, se debe de
instalar un plugin como Eclipse SQL Explorer. Se trata de un plugin de
cédigo fuente abierto, que permite la manipulacién de bases de datos
desde el propio Eclipse (ejecutar consultas SQL de todo tipo
mostrando el resultado (SQL Results), estructura de la base de datos

(Database structure), etc.

El aspecto de que mostraria desde eclipse seria:

[ 4 P4 | 17 SOLExplorer |8 Java %5Debug 4@ JavaEE

1 [select * from Proyecto] i3 | Messages

id_proyecto _rombre descripcion acance | fecha ini | fechafin | coste | responsable origen
1 Sistema de Gestidn dz +D+.  Desarrola de un sistema de gestién de [+D+i basada en a norma LINE 166,002, Myvel3 20120306 <rul> 50000 GO972ISSE  Ayuda para planificar, organizar y conkrolar as unidades de H+D+
2 Gestor Contenidos LPY dewn dn de contenidos écrica de Valencia Mivel3 20130301 <rul> 55000 36444685  Optimizar el actual portal dela UPY

HsanintoGooge.. © 77 | B sREGgORyAE

Figura: Plugin para Eclipse SQL Explorer
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Para acceder a MySQL desde Eclipse con SQL Explorer y el JDBC
se debe de crear un nuevo profile para la conexién, en la ventana
“Create New Connection Profile”, con el nombre de la conexion y el

driver que utiliza.

En la configuraciéon del acceso a la base de datos, se debe de
establecer la url de acceso, que seria el nombre o la ip del servidor de
MySQL, en este caso correria bajo localhost en el puerto 3307. El
nombre asignado a la base de datos creada fue gestionproyectos.

También es necesario un usuario para conectarse, en este caso
root, y un password, que se corresponderia con reyes.

A partir de aqui ya se puede utilizar Eclipse SQL Explorer para
cualquier operacién sobre la base de datos.

Instalacion del servidor de aplicaciones Apache Tomcat

Para el desarrollo de la aplicaciéon se puede utilizar un servidor
de aplicaciones, en este caso el elegido seria Apache Tomcat, en
concreto la versién 6.0.35.
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{2 fmanager - Windows Internet Explorer CEX
@ v [ tocshost ¥4l|x| | P B
Archivo  Edicifn  Ver  Favoritos  Herramientas  Ayuda
¢ | [ imanager G- B D o e B i @ T
" =< r
; T Apache T
http://www.apache.org/ /
Gestor de Aplicaciones Web de Tomcat
3
Mensaje:
Gestor
Listar Aplicaciones Ayuda HTML de Gestor Ayuda de Gestor Estado de Servidor
Aplicaciones
Trayectoria Nombre a Mostrar Ej and Sesi: C
Arrancar Parar Recargar Replegar
I Welcome to Tomcat true 0 sin trabajar 2|30 saiatitis
Arrancar Parar Recargar Replegar
1docs T M i 0 @ T
Arrancar Parar Recargar Replegar
fexamples Senvlet and JSP Examples true 1] sin trabajar = 0 Tl minutos
Arrancar Parar Recargar Replegar
[manager Tomcat Manager Application true 1 sin trabajar = 30 minutos -

Figura: Apache Tomcat Manager

Una vez instalado eclipse y Tomcat en el equipo, y configurando
las caracteristicas pertinentes, si se quiere arrancar y parar
continuamente el servidor Tomcat desde el entorno de eclipse, se
tendrd que afadir el plugin del Tomcat a eclipse para que esto se
pueda llevar a cabo. Para desplegar la aplicacién en el servidor, sélo
serd necesario copiar el contenido de la carpeta war tras la
compilacién al directorio webapps del Tomcat.

Como la aplicacién sera desarrollada utilizando GWT, ademas
de lo anterior, se debe de instalar el Google Web Toolkit Plugin para la
version de eclipse que tengamos.

La version del plugin utilizada en este caso es la 2.4.0.

Una vez tengamos descargado e instalado el plugin de GWT, se debe
de crear un nuevo proyecto mediante la opcién “Web Application Project”,
gue nos creard un proyecto con la siguiente estructura:
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= ID‘J- ProjectManagement

= [ gpi

+-F com.example

B} com.example.client
B} com.example.server
B4 com.example.shared
=+ META-INF
|Z| logdj.properties
[ rest
B App Engine 50K [App Engine (1) - 1.6.1]
Bl GWT SDK [GWT - 2.4.0]
B JRE Swstem Library [jdkl.7.0_02]
=5 war

+- -

T o R R

3.2. BASE DE DATOS

Una Base de Datos es el conjunto de datos almacenados con
una estructura légica. Tan importante como los datos, es la estructura
conceptual con la que se relacionan entre ellos.

En la practica, se puede pensar en esto como el conjunto de
datos mas los programas (o software) que hacen de ellos un conjunto
consistente.

Si no se tienen los dos factores unidos, no se puede hablar de una
base de datos, ya que ambos combinados dan la coherencia
necesaria para poder trabajar con los datos de una manera

sistematica.

Al modelar una base de datos, se desea evitar puntos que crean
confusién, duplicacion de la informacién y por ende, un mal

funcionamiento y exploracion de la informacién.

Entre las propiedades indeseables en un diseno de bases de
datos se encuentran:
* Redundancia en la informacion.

* Incapacidad de representar cierta informacion.
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1. Primera forma normal

Una relacién estad en primera forma normal (1FN) si y sélo si
todos los dominios son atémicos. Un dominio es atémico si los
elementos del dominio son indivisibles.

Es decir, no tenemos grupos de repeticibn o un conjunto de

valores asociados repetidos asociados a una misma tupla.

2. Segunda forma normal
Una relacién esta en segunda forma normal (2FN) si y sélo si
estd en 1FN y todos los atributos que no sean llaves dependen por

completo de llave primaria.

3. Tercera forma normal
Una relacién estan en tercera forma normal (3FN) si y sélo si
estan en 2FN y todos los atributos no Ilave dependen de manera no

transitiva de la llave primaria.

Integridad relacional

En un momento dado, los valores de los datos en una base de
datos son una representacion de un fragmento de la realidad. Es
decir, si tenemos una tabla con los atributos de personas y entre ellos
el peso o la edad, estos no pueden ser negativos, porque en el mundo
real, esto no es posible. Si afladimos una restriccién de este tipo a

una base de datos, estamos incluyéndole una regla de integridad.

Una vez comentadas algunos conceptos basicos sobre base de
datos, para esta aplicacién la base de datos se compone de 6 tablas:

Proyecto, Modulo, Tarea, Tecnico, TareaTecnico y Perfil.

El modelo de datos para la aplicacion seria:
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Figura: Modelo de Datos

Aquellos atributos que empiezan con PK, son claves primarias,
por lo que no pueden estar repetidos, deben tener un identificador
Unico, para ello se han utilizan las secuencias, una por cada clave
primaria, de manera que los valores de ese atributo es
autoincrementable en uno. Utilizando MySQL esto se conseguiria
utilizando la palabra “AUTO _INCREMENT” en la declaracién del
atributo clave primaria de cada tabla.

3.3. DESCRIPCION DE LA APLICACION

Al acceder a la aplicacién, se muestra una pagina en blanco con
el menu disponible con las siguientes entradas: Proyecto, Médulo,
Tarea y Técnico.

Al seleccionar cada una de ellas, la aplicacibn muestra las
posibles opciones, que serian, Alta y Consulta, estando dentro de

Consulta las opciones de Edicién y Eliminacién.
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Dentro de la opcion de Tarea, se encuentra el submenu “Asignar
Tarea” que permite tanto asignar una tarea a un técnico como

modificar o eliminar dicha asignacién.

Gestion de Proyectos:

La opcién de alta de un nuevo proyecto lleva a un formulario
donde se podran introducir los campos asociados a dicho proyecto, en
su caso, Nombre, Descripcion, Alcance, que seria la prioridad del
proyecto dentro de la organizacion, Coste total del proyecto, Técnico
responsable, Origen o drea en que se desarrolla el proyecto, Fecha de
inicio, por defecto seria la fecha actual y Fecha de finalizacién del
proyecto.

Para facilitar la tarea de asignar a un técnico responsable del
proyecto, el sistema muestra una lista con todos los técnicos que
pertenecen actualmente a la organizacion.

Los campos marcados con un * serian obligatorios.

Nuevo Proyecto

Mornbre; * I

Descripcion: I

Alcance: I
Coster® I

Responsable: I Selecciona una opcioh v

Crigen: I

Fecha nicio:  |20/05/2012 7R
Fecha fin: I EI

Crear I Limpiar | Cancelarl

La opciéon de consulta de nuevo proyecto permite introducir
diferentes criterios de busqueda, mostrando por defecto un listado de
todos los proyectos existentes en el sistema.
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Existe la posibilidad de mostrar en el listado los proyectos
dados de baja haciendo click en el check “Incluir proyectos dados de

baja”.

Consulta Proyectos

[~ Criterias de b

Mombre

Descripcion: I

Coste:
Responsahle | Selecciona una opcion b
Fecha Inicio sz

Fecha Fin PR

[ Incluir provectos dados de baja

Buscar l Limpiar

Listado Proyectos

S = Fecha Fecha
Nombre Descripcion Alcance origen Coste Responsable %
Alta Baja

i Dezarrollo de un sistema de
e estien de Gartenidos par la e Optimizar el achual portal o Juan Garcia e e i

Universidad Politécnica de de la LIPY Gonzalez
Py

alencia
Sistema ce Desarrollo de un sisterna de Ayuca para planificar, & Mart
Gestidr de sestion de 1D+ basado en ls Mivel 3 GrgERiZar y Cortrolar las 50000 G_ema artinez 0BIDGER012 Editar Eliminar
14D, narma UNE 165002, Unifacies de 14D+ i

4 o tzorz F

Para cada proyecto del listado, se muestran dos links, Editar y
Eliminar.

Si se hace click sobre Editar, el sistema abre una ventana de pop up
con un formulario relleno con los datos del proyecto.

El usuario tiene la opcién de modificar cualquier campo del
proyecto y pulsar sobre Guardar si desea guardar sus cambios o
Cancelar para desecharlos. En ambos casos, la aplicacién cierra el
pop up y vuelve al listado de proyectos anterior, actualizandolo.
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Editar Proyecto @
Mormbre: ™ |GestDrCDntenidos Py
Descripcion: |Desarro|lo de un sisterma de gestidn de contenidos para la Univ

Alcance: |Nive| 3
Coste: * |55mn

Responsable: ™ |Garcia Gonzalez, Juan ¥

Crigen: |Optimizare| actual portal de la UPY
Fecha inicio: IW
Fecha fin;

Guardar |

Si el usuario hace click sobre Eliminar, el sistema muestra un
mensaje de confirmacién de eliminacién del proyecto en primera
plana, con las opciones ok y cancel. Si el usuario selecciona ok, el
proyecto es eliminado del sistema y se vuelve al listado de proyectos,
habiéndose suprimido de éste el proyecto seleccionado. Si el usuario
selecciona cancel, se cierra la ventana de aviso y se continda en el
listado.

Esta seguro gue desea eliminar & proyecto?
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Gestion de Modulos:

En la aplicacién, los proyectos se componen de mddulos de
manera que a la hora de gestionar un moédulo, este ira siempre
relacionado con un determinado proyecto, por tanto, un médulo
nunca existirad por si solo.

La opcidon de alta de un nuevo mddulo lleva a un formulario
donde se podran introducir los campos asociados a dicho mdédulo, en
su caso, Nombre, Descripcion, Proyecto al que pertenece, mediante
una lista desplegable con todos los proyectos existentes en el
sistema, Fecha de inicio, por defecto seria la fecha actual Fecha de
finalizacion del proyecto y Observaciones.

El campo Nombre y Proyecto son obligatorios.

Nuevo Modulo

Mombre: * |

Descripcion: |

Frovecto: * |Se|ecci0na una opcion w

Fechanicio:  [20/052012 FTH]
Fecha fin: | :ﬁ

Obser\raciunes:l

Crear I Lirnpiar I Cancelarl

La opcion de consulta de nuevo médulo permite introducir
diferentes criterios de busqueda, mostrando por defecto un listado de

todos los mddulos existentes en el sistema.
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Existe la posibilidad de mostrar en el listado los médulos dados

de baja haciendo click en el check “Incluir médulos dados de baja”.

Consulta Modulos

—Criterios de busgueda

Marmbre:

Descripcion l

Froyecto: I Selecciona una opcion byt

Fecha Inicio ‘-I”lj
Fecha Fin Jamas:

[Oncluir modulos dados de baja

Buscar | Limpiar |
Listado Modulos
o Fecha Fecha .
Nombre Descripcion Proyecto = Observaciones
Alta Baja
5 Describir los requisitos de forma ertencible Gestor = I
Enaliziz + Disefio R — Cortenidas UPY 2103203 Editar Eliminar
Disefio B a Sistema de
ISEhaERR e Disefio de la Base de Detos Gestidn de 01042013 Editar  Eliminar
Datos
1+D+H.
; - Describir las necesidades del proyecto a
Especificacion de Gestar N -
i de | =ta y de b clel 010372013 Edit; Ell
Renuitas paHit de la propuesta y de fas opiniones c S ditar iminar
usuario
. Elakoracion del prototipo funcionsl y su Gestor . —
Edit; Ell
Implermeritacion posterior desarrollo Cortenidos LFY 020452013 20/09/2013 ditar liminar
. Puesta en marcha del proyecto y atencian Gestar # o
Edit; El
Maileliies a las necesidades de cambios Cortenicos LIPY SeleEhle o S
Pruebas unitarias, de integracion vy de Gestor - -
i Edit: Eli
Fruebaz sceptacion de usuario Cortenitos PV 230972013 12202015 ditar iminar
@ 1=gor6 B L

Para cada moddulo del listado, se muestran dos links, Editar y
Eliminar.

Si se hace click sobre Editar, el sistema abre una ventana de pop up
con un formulario relleno con los datos del médulo seleccionado.

El usuario tiene la opcion de modificar cualquier campo del
moédulo y pulsar sobre Guardar si desea guardar sus cambios o
Cancelar para desecharlos. En ambos casos, la aplicacién cierra el
pop up y vuelve al listado de médulos anterior, actualizandolo.
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Editar Modulo Ea_
Mornbre: * IDiseﬁD Base de Datos
Descripcion: IDiseﬁD de la Base de Datos
Proyecto: ™ IGestDr Contenidos UPW %

Fechainicio; ID”WEDH jm;:'-
Fecha fin: I imﬂ_

Observaciones: I

Guardar | Cancelar |

Si el usuario hace click sobre Eliminar, el sistema muestra un
mensaje de confirmacién de eliminacién del médulo en primera plana,
con las opciones ok y cancel. Si el usuario selecciona ok, el médulo es
eliminado del sistema y se vuelve al listado de mdédulos, habiéndose
suprimido de éste el mddulo seleccionado. Si el usuario selecciona

cancel, se cierra la ventana de aviso y se continla en el listado.
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Esta seguro gue desea eliminar el modulo?

Gestion de Tareas:

Al igual que los mdédulos no pueden existir por si solos, las
tareas no pueden existir sin estar asociadas a un mddulo
determinado, es por ello que a la hora de insertar una nueva tarea, el
sistema solicite como obligatorios, ademas del nombre de la tarea, el
proyecto al que se quiere asociar dicha tarea. Una vez seleccionado el
proyecto el sistema desplegara los mddulos asociados a dicho
proyecto. Cuando se hayan seleccionado tanto proyecto como
maodulo, el sistema permitira la creaciéon de la nueva tarea.

Al seleccionar Alta Tarea en el menu, el sistema muestra un
formulario con los campos Nombre, Descripcién, Proyecto al gue
pertenece, mediante una lista desplegable con todos los proyectos
existentes en el sistema, Mddulo al que pertenece, con la lista rellena
con los médulos pertenecientes al proyecto, en caso de tener uno
seleccionado, Fecha de inicio, por defecto seria la fecha actual Fecha
de finalizacién del proyecto y Observaciones.
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Nueva Tarea

Mambre: * I

Descripcion: I
Provecto: ™ I Selecciona una opcion v
Modulo: * | v

Fecha inicio: IEU.-’U5."EU12 s
Fecha fin: I _"ﬁ

Obser\raciones:l

Crear | Limpiarl Cancelarl

Reyes Martinez Durbén

La opcidn de consulta de nueva tarea permite introducir

diferentes criterios de busqueda, mostrando por defecto un listado de

todas las tareas existentes en el sistema.

Existe la posibilidad de mostrar en el listado las tareas dadas de

baja haciendo click en el check “Incluir tareas dadas de baja”.
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Consulta Tareas

 Criterios de busgueda

Maormbre: I

Descripcion: I
Proyecto ISe\ec:iUﬂa una opcion A
Modula: I bt

Fecha Inicia I e
Fecha Fin I a8

Incluir tareas dadas de baja

Buscar | Limpiar |
Listado Tareas
Nombre Descripeion Proyecto Modulo Fecha Alta Fecha Baja Observaciones
Disefio pruskas ‘Zizfﬁ” e o casos de Ss:;';l e rralisis + Disefin A0N03013 Editar  Eliminar
Disefio Ll anizzagmﬁm % Ss:;';l - rvalisis + Disefin 300372013 090472013 Editar  Eliminar
Estimacion horas F;‘;:Zt”t::;':s el Ss:;';l i analisis + Disefin DANI3R011 241052011 Editar  Eliminar
il
g’j‘\:;s?acm g’;'\:g:?awn S:::;I e Inplemertaciorn 30032013 08/04/2013 Editar  Eliminar
Implemertacion Ul ‘\l ’:f;::;tac‘c'" S:::;I - Ez’;igﬁz:m" 4 003013 Editar  Eliminar
Testing Reslizacion de los test S:::;I i Ez’;igﬁz:m" i A0N03013 Editar  Eliminar
4 4 1Fof7 * ¥

Para cada tarea del listado, se muestran dos links, Editar y
Eliminar.
Si se hace click sobre Editar, el sistema abre una ventana de pop up
con un formulario relleno con los datos de la tarea seleccionada.

El usuario tiene la opcién de modificar cualguier campo de la
tarea y pulsar sobre Guardar si desea guardar sus cambios o Cancelar
para desecharlos. En ambos casos, la aplicacion cierra el pop up y

vuelve al listado de tareas anterior, actualizdndolo.
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Editar Tarea ‘3
Mombre: ™ |Diseﬁ0 pruebas
Descripcion: |Diseﬁ0 de los casos de test
Provecto: ™ ISistema de Gestidn de HC ¥
Modulo:™ IEspecificaciun de Requisit ¥

Fecha inicio: |3DED3;’2013 E
Fecha fin: | g

Ohservaciones: |

Guardar | Cancelar |

Si el usuario hace click sobre Eliminar, el sistema muestra un
mensaje de confirmacién de eliminacién de la tarea en primera plana,
con las opciones ok y cancel. Si el usuario selecciona ok, la tarea es
eliminada del sistema y se vuelve al listado de tareas, habiéndose
suprimido de éste la tarea seleccionada. Si el usuario selecciona

cancel, se cierra la ventana de aviso y se continlda en el listado.
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Esta seguro que desea eliminar la tarea?

Gestion de Técnicos:

La opcién de alta de un nuevo técnico lleva a un formulario
donde se podran introducir los campos asociados a dicho técnico, en
su caso, Nombre, Apellidos, NIF, Perfil del técnico obtenido en un
desplegable con todos los perfiles que existen en la organizacién,
Fecha de inicio, por defecto seria la fecha actual Fecha de baja del
técnico en la organizacion.

Los campos Nombre, Apellidos, NIF y Perfil son obligatorios.

El listado de perfiles se recupera de una tabla estatica donde
estan almacenados todos los perfiles existentes en la organizacion,
para anadir o eliminar perfiles, deberia hacerse mediante la
manipulacién explicita de la tabla en la base de datos.
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Nuevo Tecnico

Mombre: = I

Apellidos: |

MIF: = I

Ferfil: * ISeIecciUna una opcion

Fecha inicia: IZUIEIEIZINZ P
Fecha Fin: I 'ﬂ

Crear I Limpiar | Cancelarl

b

Reyes Martinez Durbén

La opciéon de consulta de nuevo técnico permite introducir

diferentes criterios de busqueda, mostrando por defecto un listado de

todos los técnicos existentes en el sistema.

Existe la posibilidad de mostrar en el listado los técnicos dados

de baja haciendo click en el check “Incluir técnicos dados de baja”.

Consulta Tecnicos

[~ Criterios de busgueda

Mombre I

apellioos: |

HIF I—

[dincluir tecnicos dados de baja

Buscar Limpizar

Listado Tecnicos

_ Fecha Fecha
Nombre Apellidos NIF Puesto £
3 Alta Baja

duan Serci Fadepaay S 104102011 Editar  Eliminar
Gonzalez Funcional

Migue! il Gil E9875423F Prograngaor 26/07/2011 Editar Eliminar

Senior

Gema it BBITHIBE 2301 2012 Editar  Eliminar
Gimeno Proyecto

Jose Merlmez ssarsaien  Dicheder 0amE012 Editar  Eliminar
Herrero Grafico

Maria peres 2B Programader oy 0006 Editar  Efiminar
Perez Junior

Francisco  RuizZanon  B6354778U j;ﬂ?;fmaw 070572012 Editar  Efiminar

% 6ot P

Para cada técnico del listado, se muestran

Eliminar.

M

dos links, Editar y

Si se hace click sobre Editar, el sistema abre una ventana de pop up

con un formulario relleno con los datos del técnico seleccionado.
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El usuario tiene la opcion de modificar cualquier campo del
técnico salvo su NIF y pulsar sobre Guardar si desea guardar sus
cambios o Cancelar para desecharlos. En ambos casos, la aplicacién
cierra el pop up y vuelve al listado de técnicos anterior,

actualizandolo.

Editar Tecnico @

Moambre: * IMigue|

Apaliidos* IGiI Gil

MIF: ™ |598?5423F

Feril:™ | Analista Funcional b

Fechainicio: IM—‘_?‘I
Fechafin: I—EI

Si el usuario hace click sobre Eliminar, el sistema muestra un
mensaje de confirmacién de eliminacién del técnico en primera plana,
con las opciones ok y cancel. Si el usuario selecciona ok, el técnico es
eliminado del sistema y se vuelve al listado de técnicos, habiéndose
suprimido de éste el técnico seleccionado. Si el usuario selecciona

cancel, se cierra la ventana de aviso y se continla en el listado.
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Esta seguro que deses liminar el tecnico?

Gestion de Asignaciones:

Bajo la opciéon de menu de Tarea se encuentra el submenu
Asignar Tarea.

Si se selecciona esta opcidn, el sistema muestra un formulario
con las listas desplegables de Proyecto, Mddulo, Tarea y Técnico y los
campos Fecha de inicio de la asignacién y Fecha de finalizacion,
ademas de una serie de checks que permiten incluir los elementos
dados de baja de las listas anteriores.

La lista desplegable de Proyecto muestra todos los proyectos
existentes en el sistema. Si se selecciona un proyecto, el sistema
muestra todos los médulos asignados a ese proyecto. De lo contrario,
en la lista aparecen todos los mddulos existentes en el sistema.

Del mismo modo, en la lista de Tareas, aparecen las tareas
asociadas al mddulo seleccionado en caso de haber uno, o todas las
tareas existentes en el sistema en caso contrario.

En la lista desplegable de técnicos aparecen todos los técnicos
dados de alta en el sistema.
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Una vez seleccionados al menos la tarea y el técnico, el sistema
permite la asignacién, que pasara a mostrarse en el listado de la

parte inferior de la pantalla.

Asignar Tarea

Provecto: I Selecciona una opcion w O Incluir provectos dados de baja

Madula; I Selecciona una opcion w [ Incluir modulos dados de baja

Tarea: * I Selecciona una opcion w [ Incluirtareas dadas de baja

Tecnico: * I Selecciona una opcion w [ Incluirtecnicos dados de baja

Fecha inicio; [eomsianiz 2

i
Fechafin: I j
Agignar i Buscar | Limpiar |
Listado Asignaciones
FProyecto Modulo Tarea Tecnico :ﬁ';ha gz;::a
Soe::x:r:idos Py Araliziz + Dizefio Dizefio prushas i?asrree:u;artinez 0905/2012 Editar Eliminar
ng:;;l o Py EZ’;Z?S";EZCM" ® E"Eg:emaCiDn g:ﬂ";i;‘“amnez 09MERMMZ  22msR012  Editar Eliminar
ng:;;l — EZ’;Z?S";EZCM" & E"Eg:emaCiDH éu::zflzfia 09MER01Z  18msR012  Editar  Eliminar
ng:;;l e EZ’;Z?S";EZCM" s E"Eg:emaCiDn Miguel Gil Gil 10062012 Editar  Eliminar
ng:;;l o s Implementacion L";’:'\izz?adm éu::zflzfia 09062012 Editar  Eliminar
t 4 q50f5 B M M

Para cada asignacién del listado, se muestran dos links, Editar y
Eliminar.
Si se hace click sobre Editar, el sistema abre una ventana de pop up
con un formulario relleno con los datos de la asignacién seleccionada.
El sistema sélo permite modificar la fecha de inicio y la de
finalizacion de la asignacién. En caso de querer cambiar el técnico o
la tarea, debera procederse a la eliminacion de la asignacién

seleccionada y a la posterior creacién de la nueva.

El usuario debe pulsar sobre Guardar si desea guardar sus
cambios o Cancelar para desecharlos. En ambos casos, la aplicacién
cierra el pop up y vuelve al listado de asignhaciones anterior,

actualizandolo.
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Editar Asignacion @

FProvecto:

|
tdodula:; |
Tarea: ™ I

Techico: ™ I ]

Fecha inicio: IDE’I!DEIEME _i-;]
Fechafin: I "Hj

Guardar | Cancelar |

Si el usuario hace click sobre el link Eliminar, el sistema muestra
un mensaje de confirmacion de eliminacion de la asignacién en
primera plana, con las opciones ok y cancel. Si el usuario selecciona
ok, la asignacién es eliminada del sistema y se vuelve al listado de
asignaciones, habiéndose suprimido de éste la asignacién
seleccionada. Si el usuario selecciona cancel, se cierra la ventana de

aviso y se continda en el listado.
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Esta =eguro gue desea eliminat la asignacion?

Para todos los formularios de la aplicacidén, se tiene la opcién de
Limpiar que dejaria en blanco todos los campos del formulario en
cuestion.

En todos los listados de la aplicacién, existe paginacién cuando
el nimero de elementos en el listado es superior a 10.

Los iconos de calendario mostrados en la aplicacién abren una
ventana pop up con un calendario que permite seleccionar el dia

deseado al usuario.

« 2012 May B
I e s |Gk iR RS sy
1 2|2 4| 5|86
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 m
21 22 23 24 25 268 27
28 29 30 M
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3.4. PRUEBAS

El proceso de pruebas consiste, basicamente, en la realizacién
de una serie de pruebas al cédigo para observar con que frecuencia
podria fallar ese cédigo, encontrar esos errores y solucionarlos.

Estas pruebas hay que realizarlas al comienzo del ciclo de vida
del software ya que, cuando se avanza en el ciclo de vida, mas

costoso seria solucionar el fallo encontrado.

Funcionalmente, por pruebas se entiende el analisis
experimental que permite aumentar la confianza en que la
implementacién que una aplicacién proporciona es correcta respecto
a sus requisitos.

Las prueban se pueden dividir en dos grupos:

1. Pruebas Unitarias, probamos el funcionamiento de cada mddulo
por separado.

2. Pruebas de Integracién, probamos el funcionamiento del

sistema.

Pruebas unitarias

Cuando cierta parte de un proyecto software esta terminada, se
debe realizar una serie de pruebas en busca de fallos a través de
unos criterios llamados pruebas de caja negra y/o de caja blanca, no
son excluyentes, sino complementarias, y ambos deben ser utilizados.

Si nos lo que importa son las devoluciones de cada una de las
funciones de la CUT (Class Under Test), estaremos ante lo que se
llaman pruebas funcionales, de comportamiento o de caja negra.

Estas pruebas no estan basadas en el conocimiento del cédigo o
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diseno interno y determinan la funcionalidad del sistema de acuerdo
con los requisitos funcionales.

El proceso de una prueba de caja negra es simple, se ejecuta la
unidad de prueba con datos, se observa la salida y se compara con el
resultado esperado. Si la salida y el resultado esperado son iguales, la
prueba ha sido superada.

Conforme se van pasando las pruebas de caja negra se puede
determinar que “cantidad” de cdédigo ha sido cubierto, es decir,
cuanto porcentaje de codigo se ha ejecutado. Esto son las pruebas de
caja blanca o de implementacion. Estas pruebas estan basadas en la
l6gica interna de la aplicacién y el cédigo y se encargan de realizar
una cobertura de declaraciones de cédigo, ramas, caminos vy
condiciones.

Con las pruebas de caja blanca se busca encontrar fragmentos
del programa que no son ejecutados por los casos de pruebas.

Si encontramos que el resultado de estas pruebas es menor al
100%, se debe ejecutar otros casos para intentar llegar al 100%. Si
aun asi no se consigue ese 100%, deberiamos preguntarnos si sirve
de algo ese trozo de cédigo.

El proceso de realizar estas pruebas es simple, como muestra el

diagrama:
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L

Seleccionamos CUT

Generamos casos
para probar CUT

Fruebas de I

Caja Negra

[hay errores]

G

Corregir
errares

[no hay errores]

Pruebas de

Caja Blanca

[no se alcanza umbral] Afadir
Casos

]

N

[se alcanza umbral]

®

Pruebas de integracion

Se basan en las pruebas de conexiones y comunicaciones entre
distintos médulos, una vez probados unitariamente. Este tipo de
pruebas son esenciales en sistemas cliente-servidor o red. En este
tipo de pruebas se combinan los médulos individuales y se prueban
en grupo para asegurar el correcto funcionamiento del sistema o

subsistema en cuestién.

En concreto, para el proyecto realizado, se han ejecutado
pruebas mayoritariamente dindmicas, esto es, ejecutando el cdédigo
fuente para comprobar si las operaciones llevadas a cabo han sido
reflejadas en la base de datos.

Al disponerse del cédigo fuente de la aplicacién, las pruebas
unitarias han sido de caja blanca, intentando encontrar errores en los
requisitos funcionales y de informacién y comprobando que el estilo
de las interfaces se adapta a la resolucién correspondiente.
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También se han realizado pruebas de integracién consistentes
en probar la interaccion de la aplicacién con la base de datos.

Para facilitar la tarea de la ejecucidn de pruebas, se han
utilizado clases con casos de prueba mediante JUnit.

JUnit es un conjunto de clases (framework) que permite realizar
la ejecucion de clases Java de manera controlada, para poder evaluar
si el funcionamiento de cada uno de los métodos de la clase se
comporta como se espera. Gracias a él, es posible automatizar las
pruebas de las aplicaciones Java.

La Unica precaucién que se debe de tener para utilizar JUnit es
anadir la libreria al classpath y tener el driver jdbc también afadido si
se desea interactuar con la base de datos.

Algunas de las pruebas realizadas han sido:

« Comprobar que la base de datos devuelve los proyectos
correctos al invocar la busqueda.

« Comprobar que la aplicacion no deja introducir una fecha de
baja anterior a la fecha de alta de un técnico, mostrando un
mensaje de aviso.

« Comprobar que se introducen los campos requeridos al dar de
alta una nueva tarea.

« Comprobar que las tareas mostradas para un determinado
maodulo son las correctas.

« Comprobar que no es posible la eliminacién de un moddulo si

tiene tareas asociadas, mostrando un mensaje de aviso.

4. CONCEPTOS TEORICOS
4.1. AJAX
4.1.1. DEFINICION AJAX
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AJAX, es una técnica muy atractiva para muchos desarrolladores
web de aplicaciones interactivas o RIA (Rich Internet
Applications).Permite que los usuarios interactien con un sitio y
comunicarse con su base de datos sin actualizar las paginas. Sin
embargo, debido a su naturaleza dinamica, las interfaces Ajax son a
menudo mas dificiles de desarrollar, en comparacién con las paginas
estaticas. A fin de reducir la complejidad del desarrollo, se han creado

algunas bibliotecas de soporte de AJAX, como jQuery y GWT.

AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) es un grupo de
técnicas de desarrollo web que se utilizan en el lado del cliente para
crear aplicaciones web interactivas. Ajax permite a las aplicaciones
web recuperar datos del servidor de forma asincrénica en segundo
plano sin interferir con la visualizacién o el comportamiento de la
pagina existente, lo que significa aumentar la interoperabilidad,

velocidad y usabilidad en las aplicaciones.

AJAX no constituye una tecnologia en si, sino que combina tres

tecnologias ya existentes:

« XHTML y hojas de estilos (CSS) para el disefio que formatea la

informacion.

« Document Object Model (DOM) que es el encargado de
interactuar con la informacién presentada y es el que se ejecuta

en el cliente (navegador), y
- XMLHttpRequest, que es un objeto encargado de intercambiar
datos con el servidor web. Estos datos son devueltos en formato

XML o JSON y se afaden a la pagina que estamos visualizando
integrandose de nuevo gracias a XHTML y CSS.

En el gréfico siguiente se muestra cdmo trabaja Ajax:
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Browser Server

An event occurs...

* Create an — —
XMLHttpRequest object

»Process HTTPRequest

s Create a response and
send data back to the

b
= Send HitpReguest Lot

Browser

*Process the returned
data using JavaScript H—

N

sUpdate page content

El navegador estd a la escucha de un evento y cuando éste se
produce, crea un objeto XMLHttpRequest. El objeto XMLHttpRequest
es el objeto que se utiliza para la comunicacién entre servidor y el
navegador en lugar de HttpRequest, que actualizaria la pagina entera.
La mayoria de los navegadores modernos tienen un XMLHttpRequest
built-in, pero las versiones anteriores a IE6 no son compatibles con
este objeto.

Si sélo hay una aplicacién Ajax en la pagina, el concepto anterior
se implementa facilmente mediante un par de lineas en Javascript,
pero cuando el proyecto incluye grandes usos de Ajax como Google
Docs o Google Wave, el manejo de Javascript puede hacerse muy
complejo.

Y en el siguiente, se muestra la diferencia entre las aplicaciones web
clasicas y las aplicaciones web utilizando AJAX.
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user interface
|
JavaScript call
'b HTML+CSS data
|
user interface Ajax engine
A I
HTTP request HTTP request
HTML+CS5 data XML data
v |
web server web and/or XML server
datastores, backend datastores, backend
processing, legacy systems processing, legacy systems
classic Ajax
web application model web application model

Las aplicaciones RIA son aplicaciones web con muchas de las
caracteristicas de las aplicaciones de escritorio, normalmente
entregadas ya sea por medio de webs basadas en los estandares de
los navegadores, via plugins del navegador o independientemente,
via sandboxes o maquinas virtuales.

Desarrollar aplicaciones RIA utilizando Javascript tiene una serie
de inconvenientes:

« Conseguir que el cdédigo sea cross-browser (funcione sin
problemas en la mayoria de navegadores).

« Modularizacién del cédigo cuando las aplicaciones crecen.

« Falta de herramientas avanzadas para el desarrollo con

Javascript.

+ Necesidad de tener un conocimiento avanzado en Javascript
para obtener aplicaciones optimizadas.
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Una solucion a los problemas anteriores son los framewroks
Javascript, como jQuery, Mootols, Prototype, etc. Pero aunque
estos frameworks solucionan algunos de los problemas anteriores
y pueden ser buena solucién en muchos casos, no solucionan
todos los problemas.

Para mejorar esto, en Google decidieron realizar una nueva caja
de herramientas para acelerar el desarrollo de aplicaciones RIA

basadas en AJAX mejorando la experiencia de usuario.

4.2. GWNT

4.2.1. DEFINICION GWT

GWT (Google Web Toolkit) es un conjunto de herramientas que
permiten crear aplicaciones AJAX utilizando el Ilenguaje de
programacién Java que son compiladas posteriormente por el
compilador de GWT en cédigo Javascript optimizado para los
principales navegadores.

Actualmente, la creacién de aplicaciones web resulta un
proceso pesado y propenso a errores. Los desarrolladores pueden
pasar el 90% de su tiempo estudiando las peculiaridades de los
navegadores. Por otra parte, la creaciéon, la reutilizacién y el
mantenimiento de una gran cantidad de componentes AJAX y bases
de cddigo JavaScript pueden ser tareas complejas y delicadas. Google
Web Toolkit (GWT) facilita estas arduas tareas al ofrecer a los
desarrolladores la posibilidad de crear y mantener rapidamente
aplicaciones JavaScript con interfaces complejas, pero de gran
rendimiento, en el lenguaje de programacién Java.

El corazén de GWT es un compilador Java a JavaScript que
produce cddigo capaz de ejecutarse en Internet Explorer, Firefox,

Safari y Opera. El compilador convierte la sintaxis Java a JavaScript,
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utilizando versiones JavaScript de las clases Java mas usadas como
Vector, HashMap o Date.

Mas alld del compilador, GWT incluye una extensa libreria de
widgets y paneles, haciendo mas facil desarrollar una aplicacién web
gque luzca como una aplicacién de escritorio. La libreria incluye
campos de texto, combos, barras de menu, arboles, dialogos, tabs, y
otros.

Las aplicaciones generadas por GWT ejecutan cdédigo Java del
lado del servidor, utilizando RPC para la comunicacién entre el Cliente

y el Servidor, llevando a cabo llamadas asincronas.

4.2.1.1. VENTAJAS

Crea aplicaciones AJAX en lenguaje Java y las compila a cddigo
Javascript optimizado para varios navegadores:

A diferencia de los minimizadores de JavaScript, que solo funcionan
con texto, el compilador de GWT realiza optimizaciones y un analisis
estatico completo de toda la base de cédigo de GWT v,
frecuentemente, genera cédigo JavaScript que se carga y ejecuta con
mayor rapidez que el cédigo JavaScript equivalente creado de forma
manual. Por ejemplo, el compilador de GWT suprime de forma segura
todo el cddigo no utilizable (mediante una exhaustiva tarea de
eliminacién de clases, métodos, campos, e incluso pardmetros, que
no se utilizan) para asegurarse de que el archivo de secuencias de
comandos compilado sea lo mas pequeio posible. Ademas, GWT
compilara el coédigo Java en archivos JavaScript independientes sin
formato que estaran disponibles a través de cualquier servidor web.
Por tanto, las aplicaciones GWT admiten automaticamente los
navegadores IE, Firefox, Mozilla, Safari y Opera sin necesidad de
detectar el navegador ni utilizar un formato especial en el cédigo.
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Solo se tendréd que escribir el cédigo una vez y GWT lo convertira al

formato JavaScript mas adecuado para el navegador de cada usuario.

Permite editar codigo Java y visualizar los cambios inmediatamente
sin tener que volver a compilarlo:

Durante el desarrollo de wuna aplicacién, se pueden ver
inmediatamente los cambios realizados en el cédigo mediante el navegador
de modo alojado (hosted mode) de GWT. No es necesario que se vuelva a
compilar el cédigo en JavaScript ni que sea implementado en un servidor.
Solo se tiene que realizar los cambios deseados y hacer clic en "Actualizar"
en el navegador de modo alojado.

Comunicacion con el servidor mediante una sencilla llamada RPC:

GWT admite un conjunto indefinido de protocolos de transferencia,
como JSON y XML, pero el mecanismo de llamada a procedimiento remoto
(RPC) de GWT permite el establecimiento de comunicaciones Java de una
forma especialmente sencilla y eficaz. Al igual que ocurre con el mecanismo
de invocacién de métodos remotos (RMI) tradicional de Java, tan solo hay
que crear una interfaz que especifigue los métodos remotos que se quieran
ejecutar. Al realizar una llamada a un método remoto desde el navegador, el
mecanismo RPC de GWT serializara automaticamente los argumentos,
ejecutara el método adecuado en el servidor y anulard la serializacién del
valor de retorno del cddigo cliente. EI mecanismo RPC de GWT también es
bastante sofisticado: permite gestionar jerarquias de clase polimérfica y
ciclos de graficos de objetos, e incluso generar excepciones durante el

proceso.

Facil uso del historial y del botén de retroceso del navegador:

Las aplicaciones AJAX no necesitan desgastar el botén de
retroceso del navegador. GWT hace que resulte mas sencillo utilizar
un sitio web con solo anadir el estado al historial del botén de

retroceso del navegador.

Perminte el uso de herramientas de desarrollo productivas:
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GWT utiliza Java, por lo que se pueden emplear herramientas de
desarrollo Java (Eclipse, Intelli], JProfiler y JUnit) al crear aplicaciones AJAX.
De esa forma, se permite la comprobacién de tipo estatico en lenguaje Java
permite que los desarrolladores detecten una clase de errores de JavaScript
(errores ortograficos, tipos no coincidentes) en el momento de la creacién
del cédigo, no durante la ejecuciéon del programa, lo que aumenta la
productividad y reduce los errores. Ademds, se pueden aprovechar
abstracciones y patrones de disefio orientados a objetos (OO) basados en
Java. Por otra parte, la integracidon directa de GWT con JUnit permite
efectuar la comprobacién por unidad tanto en un depurador como en un
navegador, e incluso comprobar por unidad las llamadas a procedimientos
remotos (RPC) asincronas.

4.2.1.2. INCONVENIENTES

No es un enfoque estandar de HTML y Javascript:

La generacién automatica de HTML podria hacer mas dificil el uso de
herramientas estandar de HTML y CSS.

Sdlo para desarrolladores Java:

Muchos entornos AJAX permiten utilizar Javascript en el cliente y
luego elegir el lenguaje en el servidor. GWT se encuentra basado

enteramente en Java.

4.2.2. ARQUITECTURA DE GWT

GWT tiene cuatro componentes principales: un compilador Java-a-
JavaScript, un navegador web "hosted", y dos librerias de clases:
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JRE emulation
library GWT Web UI e
. . Class Libraries
(java.lang and class library
java.util)
GWT Java-to-
pment Tools
JavaSc_rlpt Web Browser
Compiler

e« Compilador GWT Java-a-JavaScript
El Compilador GWT Java-a-JavaScript traduce del lenguaje de

programacién Java a JavaScript. El compilador se utiliza cuando se necesita
ejecutar la aplicacién en modo web.

« Navegador web “Hosted” de GWT

El Navegador web “Hosted” de GWT te permite ejecutar aplicaciones GWT
en modo hosted, donde lo que se estd ejecutando son bytecodes de Java
sobre la maquina virtual de Java sin compilarlos a JavaScript. Utiliza Jetty
como servidor embebido.

« Emulacién de librerias JRE

GWT contiene implementaciones en JavaScript de las librerias de clases
mas usadas en Java, incluyendo la mayoria de las clases del paquete
java.lang y un subconjunto de clases del paquete java.util. El resto del
estandar de librerias de Java no es soportado nativamente con GWT. Por
ejemplo, las clases de los pagquetes como java.io no se utilizan en
aplicaciones web ya que estas acceden a recursos en la red y al sistema de
archivos local.

« Libreria de clases de interfaz de usuario de GWT

Las librerias de clases de interfaz de usuario de GWT son un conjunto de
interfaces y clases personalizadas que te permiten crear "widgets" para el
navegador, como botones, cajas de texto, imagenes, y texto. Este es el
nucleo de las librerias de interfaz de usuario para crear aplicaciones GWT.
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4.2.3. INTERFAZ DE USUARIO

El punto de inicio al crear una aplicacién web utilizando GWT, es un
archivo xml, en este caso, GestionProyectos.gwt.xml, que contiene la
definicion del médulo de GWT y sus dependencias. Es decir, las aplicaciones
GWT se describen como médulos y los mddulos se describen mediante
archivos de configuracion .gwt.xml. Cada médulo puede definir una o mas
clases de punto de entrada. Un punto de entrada es el punto de partida
para una aplicacion GWT, al igual que el método main de un programa
estandar de Java. Por defecto, se utilizara una de las hojas de estilo
heredadas de GWT a la que se hace referencia a través del tema heredado,
en este caso, clean.css.

El aspecto que tendria este archivo seria el siguiente:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<module rename-to='gestionproyectos'>
<!-- Inherit the core Web Toolkit stuff. -—>
<inherits name='com.google.gwt.user.User'/>
<inherits name="com.google.gwt.i18n.I18N"/>
<inherits name="com.google.gwt.place.Place"/>

<!-- Inherit the default GWT style sheet. You can change -—>
<!-- the theme of your GWT application by uncommenting -——>
<!-- any one of the following lines. -=>

<inherits name='com.google.gwt.user.theme.clean.Clean'/>

<!-- Specify the app entry point class. -—>
<entry-point class='com.ejemplo.client.GestionProyectos'/>

<!-- Specify the paths for translatable code -—>
<source path='client'/>
<source path='shared'/>

</module>

La pagina de inicio o pagina host, desde la que se inicia el cédigo
Javascript en nuestra aplicacidén, tiene el nombre de GestionProyectos.html.
Aqui se hace referencia a la hoja de estilos propia de la aplicacién,
GestionProyectos.css.

La pagina de host hace referencia a la ruta de cédigo fuente
JavaScript (generados por GWT) responsable de los elementos dindmicos de
la pagina.
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El contenido completo del elemento body puede ser generado de
forma dinamica. En este caso, se ha creado un elemento <div> HTML para
usarlo como marcador de posiciéon para los componentes GWT generados
dindmicamente, que seran asignados al cuerdo de la etiqueta de la pagina
HTML.

El aspecto de este archivo seria algo similar a:

<html>
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-
8 ">

<link type="text/css" rel="stylesheet"
href="GestionProyectos.css">

<title>Gestion Proyectos</title>
<script type="text/javascript" language="javascript"

src="gestionproyectos/gestionproyectos.nocache.js"></script>
</head>

<!-- The body can have arbitrary html, or -—>

<!-- you can leave the body empty if you want -->

<!-- to create a completely dynamic UI. -=>
<body>

<hl>Sistema de Gestion de Provectos</hl>

<table id="main" style="height: 100%; width: 100%;"
cellpadding="0" cellspacing="0">

<tr>
<td id="menu" style="width: 100%;"></td>
</tr>

<tr>
<td valign="top">
<table width="1008%" cellspacing="0" cellpadding="0"
border="0">
<tr>
<td id="gwt_ content"></td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>

<tr>
<td align="right" nowrap>
<div class="footer"></div>
</td>
</tr>

</table>
</body>
</html>
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Una clase de Java que es punto de entrada debe implementar la
interfaz "com.google.gwt.core.client.EntryPoint", que define el método de
onModuleLoad (), en este caso, la clase que contiene el cédigo fuente de
Java para la aplicaciéon de arranque es GestionProyectos.java.

Como la clase GestionProyectos.java ha sido especificada como la
clase de punto de entrada en la definicién del mdédulo GestionProyectos,
cuando se lance GestionProyectos, se llamara al método onModulelLoad, que
contiene la inicializaciéon de la aplicacién.

Para construir la interfaz de usuario, se ha utilizado UlBinder, que
permite disefar las interfaces de usuario de forma declarativa a través de
XML.

Un ejemplo de cédigo que usa UiBinder seria:

<ui:UiBinder xmlns:ui="urn:ui:com.google.gwt.uibinder"
xmlns:g="urn:import:com.google.gwt.user.client.ui">
<ui:style>
.mainPanel {
border: Ipx solid #e0e0e0;
}
</ui:style>
<g:VerticalPanel height="100%" width="600px"
horizontalAlignment="ALIGN CENTER" styleName='{style.space panel}'>

<g:Grid width="250px" height="291px" ui:field="mainGrid" >
<g:row>
<g:customCell>
<g:Label text="Nombre: *" width="85px" height="18px"
styleName="text label'/>
</g:customCell>
<g:customCell>
<g:TextBox width="150px" height="18px" styleName="textbox"
ui:field="nameField"/>
</g:customCell>
</g:row>

</g:Grid>
<g:HorizontalPanel width="475px" height="54px"
ui:field="createButton" >

<g:Button width="80px" height="26px" text="Crear"
styleName="'{style.gpButton}' wui:field="saveButton" />

</g:HorizontalPanel>

</g:VerticalPanel>
</ui:UiBinder>
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Las plantillas UiBinder tienen asociada una clase java propietaria que
permite el acceso a los widgets y paneles declarados en la plantilla, en este

caso seria:

public class CrearProyectoImpl extends GPPanel implements
CrearProyecto {

private static CrearProyectoImplUiBinder uiBinder =
GWT.create (CrearProyectoImplUiBinder.class) ;

@UiField TextBox nameField;
@UiField HorizontalPanel createButton;

interface CrearProyectoImplUiBinder extends UiBinder<Widget,
CrearProyectoImpl> {}

public void initUI() {
setWidget (uiBinder.createAndBindUi (this) ) ;

}

@UiHandler ("saveButton")
void onSaveButtonClick (ClickEvent event) {

}

Cualquier objeto declarado en el archivo de ui.xml, incluidos todos los
elementos DOM, puede ponerse a disposicion de la clase Java propietaria a
través del nombre del campo. Los elementos que se quieren tener
accesibles desde el codigo java, se marcan como ui:field en el ui.xml.
Cuando uiBinder.createAndBindUi (this) se ejecuta, el campo anotado como

@UiField en la clase Java se llena con la instancia adecuada del elemento.

La anotacién @ UiHandler agrega un controlador al botén de GWT y
sélo se tiene que escribir lo que se debera ejecutar después que el botén

mande un evento click.

4.2.4. EL PATRON MODELO-VISTA-PRESENTADOR

4.2.4.1. DEFINICION
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Este proyecto se basa en el patrén MVP, Model-View-Presenter, que es
un patréon derivado del patrén Modelo Vista Controlador (MVC) que ayuda a
ofrecer una clara separacion entre la vista, el modelo y el controlador y cuyo
esquema seria el siguiente:

[ Passive View ]

forwards user events v T updates view
Presenter
(Supervising Controller)
updates model v T state-change events

([ wos ]

La clave del patron MVP es una estricta regulaciéon de la interaccién

entre la vista y el controlador, aunque en el patrén MVP, al controlador se le
conoce como presentador. La idea basica es que la clase Presenter haga de
intermediario entre la Vista (la interfaz grafica de usuario) y el modelo de
datos y es ahi donde se realiza toda la légica, que no depende en absoluto
de los componentes de la interfaz gréfica y que, por tanto, es més facil de
realizar pruebas.

4.2.4.2, IMPLEMENTACION DEL PATRON MVP:
ACTIVITIES Y PLACES

En este proyecto, la implementacién de este patrén se consigue
mediante la utilizacién de Activities y Places, introducido a partir de la
version GWT 2.1, que ademds proporciona un marco integrado para la
gestién del historial del navegador, permitiendo que el botén atras del
navegador funcione como el usuario espera, aunque en este proyecto, el
mecanismo de control del historial del navegador no ha sido utilizado.

Una “Activity” (presentador) representa simplemente algo que el
usuario estd haciendo. Una actividad no contiene widgets o cédigo de
interfaz de usuario.
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Las actividades suelen restaurar el estado ("despertar"), realizar la
inicializaciéon ("set up"), y cargar una interfaz de usuario correspondiente
("aparecer"). Las actividades se inician y se detiene por un ActivityManager
asociado con un widget contenedor.

Una actividad puede mostrar automaticamente una confirmaciéon de
advertencia cuando la ésta esta a punto de ser detenida (por ejemplo,
cuando el usuario navega a un nuevo lugar). Ademas, el ActivityManager
avisa al usuario antes de la ventana esta a punto de ser cerrada.

Un ejemplo de esto lo encontramos en el siguiente cédigo:

public class CrearProyectoActivity implements
CrearProyecto.Presenter{

private CrearProyecto view = null;
private CrearProyectoPlace place = null;

public CrearProyectoActivity (final CrearProyectoPlace place) {
this.place = place;
}

public void start () {
view = new CrearProyectoImpl () ;
view.setPresenter (this) ;
Utils.changePage ( (CrearProyectoImpl) view);
((CrearProyectoImpl) view) .initUI();

}

@Override

public void onSaveButtonClick (ProyectoBean projectBean) {
ProyectoServiceAsync rpc;
rpc = (ProyectoServiceAsync) GWT.create (ProyectoService.class);

rpc.createProject (projectBean, new AsyncCallback<Boolean> () {

public void onSuccess (Boolean result) {
if (result) {
Window.alert ("Proyecto creado correctamente.");
ConsultarProyectoActivity activity = new
ConsultarProyectoActivity (new ConsultarProyectoPlace());
activity.start();
}
}
public void onFailure (Throwable caught) {
System.out.println ("Erroxr!! ");
super.onFailure (caught) ;

Lo primero a notar es que CrearProyectoActivity hace referencia a
CrearProyecto, que es una interfaz de vista, no una implementaciéon. Un
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estilo de MVP codificacion define la interfaz de vista en el presentador. Esto
es perfectamente legitimo, sin embargo, no hay ninguna razén fundamental
por la cual una actividad y una interfaz de vista correspondiente tengan que
estar estrechamente unidos. Hay que tener en cuenta que
CrearProyectoActivity también implementa la interfaz de la vista del
Presenter. Esto se utiliza para permitir a la vista llamar a los métodos de la
actividad, lo que facilita el uso de UiBinder.

El constructor CrearProyectoActivity toma como argumento
CrearProyectoPlace.

El CrearProyectoPlace simplemente hace que sea facil para
CrearProyectoActivity para obtener las propiedades del estado representado
por CrearProyectoPlace. Las actividades estdn disefadas para ser
desechables, mientras que las vistas, que son mas caras de crear debido a
las lamadas DOM necesarias, debe ser reutilizable.

Cuando se invoca al método start, las cosas se ponen en movimiento. En

él se actualiza la vista y luego se redirige a ella.

Un “Place” es un objeto Java que representa un estado particular de la
interfaz de usuario. Un place puede convertirse a y desde un token de
historia URL mediante la definicion de un PlaceTokenizer para cada place, y
el PlaceHistoryHandler actualiza automaticamente la URL del navegador
correspondiente a cada place en la aplicacién.

Un place extiende de com.google.gwt.place.shared.Place y debe tener un
PlaceTokenizer asociado que sabe codmo serializar el estado del place a un
token URL. Por defecto, la direccidn consiste en el nombre del place de clase
simple (como "CrearProyectoPlace ") seqguido de dos puntos (:) y el token
devuelto por el PlaceTokenizer.

Un ejemplo de esto seria:

import com.google.gwt.place.shared.Place;
public class CrearProyectoPlace extends Place({

public static class Tokenizer implements
PlaceTokenizer<CrearProyectoPlace> {
@Override
public CrearProyectoPlace getPlace(String token) {
return new CrearProyectoPlace();
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}

@Override
public String getToken (final CrearProyectoPlace place) {
return null;

}

Es conveniente (aunque no es obligatorio) declarar PlaceTokenizer
como una clase estatica dentro de la que corresponda. Sin embargo, no es
necesario tener un PlaceTokenizer para cada place. Muchos places
simplemente declaran un PlaceTokenizer que devuelve un token nulo porque
no precisan guardar el estado de la URL, como es este caso.

Una “View” es simplemente la parte de la interfaz de usuario
asociada a una actividad. En el desarrollo MVP, una vista se define por una
interfaz, que permite multiples implementaciones de la vista basadas en las
caracteristicas del cliente (como mdvil vs escritorio) y también facilita las
pruebas unitarias ligeras, evitando el consumo de tiempo que genera
GWTTestCase. No hay ninguna interfaz o clase en GWT que la vista deba
implementar o extender, sin embargo, GWT 2.1 presenta una interfaz
IsWidget que es implementada por la mayoria de los Widgets, asi como los
Composite. Es util para las vistas extender IsWidget si de hecho,
proporcionan un Widget.

La vista contiene todos los componentes de interfaz de usuario que
componen nuestra aplicaciéon. Esto incluye todas las tablas, etiguetas,
botones, cuadros de texto, etc. Las vistas son responsables de la
distribuciéon de los componentes de interfaz de usuario y no tienen nocién
del modelo. Es decir, un punto de vista no sabe que estd mostrando un
proyecto, simplemente sabe que tiene, por ejemplo, 3 etiquetas, cuadros de
texto 3, y 2 botones que se organizan en forma vertical.

Ejemplos de cddigo de la vista ya se proporcionaron al describir la
interfaz de usuario con UiBinder.

El Modelo incluye objetos de negocio, en nuestro caso, por ejemplo,
tendriamos un ProyectoBean.java, una representacion del proyecto que
contendria el identificador del proyecto, el nombre, la descripcién, el
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alcance, el origen, el coste, las fechas de inicio y finalizacién y el técnico
responsable.

4.2.5. COMUNICACION CON EL SERVIDOR

Todas las aplicaciones GWT se ejecutan como cédigo JavaScript en el
navegador web del usuario final. Con frecuencia, sin embargo, se desea
crear algo mds que una aplicaciéon standalone en el lado del cliente. La
aplicacién tendrd que comunicarse con un servidor web, enviar solicitudes y
recibir las actualizaciones.

GWT ofrece un par de maneras diferentes para comunicarse con un
servidor via HTTP:

Se pueden utilizar llamadas a procedimiento remoto, esto es, el
framework GWT RPC para hacer llamadas de forma transparente a los
servlets de Java y dejar que GWT cuide de los detalles de bajo nivel como la
serializacién de objetos. Alternativamente, se pueden usar clases genéricas
HTTP que ofrece GWT para construir la peticién, como RequestBuilder, y
clases JSON y XML de cliente para procesar la respuesta.

Tanto si se utiliza GWT RPC como datos JSON via HTTP, todas las
lamadas realizadas desde la pagina HTML al servidor son asincronas. Esto
significa que no se bloguean mientras esperan que retorne la llamada hecha
al servidor. El cédigo que va a continuacién de la llamada se ejecuta
inmediatamente. Cuando la llamada se completa, el método de devolucién
de llamada (callback) que se especific6 cuando se hizo la llamada se

ejecutara.

4.2.5.1. LLAMADAS RPC

El mecanismo para interactuar con un servidor a través de una red se
le llama hacer una llamada a procedimiento remoto (RPC), también referido
a veces como llamada al servidor. GWT RPC hace que sea facil para el
cliente y el servidor pasar objetos Java de ida y vuelta a través de HTTP.
Cuando se utiliza correctamente, RPC da la oportunidad de pasar toda la
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l6gica de la interfaz de usuario para el cliente, resultando en un rendimiento
mejorado en gran medida, ancho de banda reducido, reduccién de la carga
del servidor web, y una experiencia de usuario agradable y fluida.

El cédigo del lado del servidor que se invoca desde el cliente se
refiere a menudo como un servicio, por lo que el acto de hacer una llamada
a un procedimiento remoto se refiere a veces como la invocacién de un
servicio. Para ser claros, sin embargo, el servicio a largo plazo en este
contexto no es el mismo que el concepto mas general de "servicios web". En
particular, los servicios de GWT no estan relacionados con el Simple Object
Access Protocol (SOAP).

Para invocar a un servicio, se necesitan una serie de elementos. Cada
servicio tiene una pequena familia de interfaces y clases de ayuda. Algunas
de estas clases, como el proxy de servicio, se generan automaticamente y
por lo general es como si no existieran. El modelo para las clases de ayuda
es idéntico para todos los servicios que se implementan, y sigue el siguiente

esquema:

RemoteService
(interface)

ServiceDefTarget
(interface)

YourServiceAsync R YourService ) YourServicelmpl
(interface) (interface) (class)
related
: B 'mported framework classes
[ written by you
implements YourServiceProxy B Generated automatically
(class)
Translatable Java code Standard Java code
(runs as JavaScript on client) (runs as bytecode on server)

Con el fin de definir una interfaz RPC, es necesario:

1. Definir una interfaz para el servicio que se extiende RemoteService y
lista todos los métodos de RPC. Esta interfaz sincrona es la versién
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definitiva de la especificacién del servicio. Es el stub de cliente. No es
posible llamar a esta versién del RPC desde el cliente, para ello se utiliza
una interfaz asincrona.

package com.ejemplo.client;

import com.google.gwt.user.client.rpc.RemoteService;
import com.google.gwt.user.client.rpc.RemoteServiceRelativePath;

@RemoteServiceRelativePath ("proyecto")
public interface ProyectoService extends RemoteService {

public boolean createProject (ProyectoBean project);

2. Definir una clase para implementar el cédigo del lado del servidor que
extiende RemoteServiceServlet e implementa la interfaz que se ha
creado anteriormente. Cada implementacién del servicio es en Ultima
instancia, un servlet, pero en lugar de extender HttpServlet, extiende
RemoteServiceServlet. RemoteServiceServiet maneja automaticamente
la serializacién de los datos que pasan entre el cliente y el servidor e
invocar el método previsto en la implementacién del servicio.

package com.ejemplo.server;

import com.ejemplo.client.ProyectoService;
import com.google.gwt.user.server.rpc.RemoteServiceServlet;

@SuppressWarnings ("serial")
public class ProyectoServiceImpl extends RemoteServiceServlet

implements ProyectoService {

public boolean createProject (ProyectoBean project) {

3. Definir una interfaz asincrona al servicio para llamar desde el cddigo
del lado del cliente. La naturaleza de las llamadas asincronas requiere
que el método que realiza la peticién pase un objeto de devoluciéon de
llamada (callback) para que sea notificado cuando la llamada asincrénica
se ha completado, ya que por definicion quien llama no se puede
bloquear hasta que la llamada se complete. Por la misma razén, los
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métodos asincrénicos no tienen tipos de retorno, por lo general,
devuelven void. Tras completarse la Ilamada asincrona, todas la
comunicacién de vuelta al que realizé la llamada se realiza a través del
objeto de devolucién de llamada pasado.

package com.ejemplo.client;
import com.google.gwt.user.client.rpc.AsyncCallback;
public interface ProyectoServiceAsync {

void createProject (ProyectoBean project, AsyncCallback<Boolean>
callback);

Adicionalmente se debe modificar el archivo web.xml para anunciar el
contexto por el cual las aplicaciones van a poder acceder al servicio
(servlet) creado.

<servlet>
<servlet-name>proyectoServlet</servlet-name>
<servlet-class>com.ejemplo.server.ProyectoServicelmpl</servlet-
class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>proyectoServlet</servlet-name>
<url-pattern>/gestionproyectos/proyecto</url-pattern>

</servlet-mapping>

La llamada al servicio desde el lado del cliente constaria de 3 pasos:

1. Instanciar la interfaz del servicio utilizando GWT.create().

2. Crear el objeto de retorno asincrono (callback) que sera notificado cuando
la llamada RPC se haya completado.

3. Realizar la llamada.

public void onSaveButtonClick (ProyectoBean projectBean) {

// 1. Crear el proxy cliente. El casting es necesario porque el
// proxy generado implemente la interfaz asincrona automdticamente
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ProyectoServiceAsync rpc = (ProyectoServiceAsync)
GWT.create (ProyectoService.class) ;

// 2. Crear el objeto de retorno de llamada (callback) para manejar
el resultado

AsyncCallback callback = new AsyncCallback<Boolean> () {

public void onSuccess (Boolean result) {

// operaciones UI para manejar el éxito de la llamada

}

public void onFailure (Throwable caught) {

// operaciones UI para manejar el error de la llamada
}
bi

// 3. Realizar la llamada.

// El1 flujo de control continua inmediatamente y mas tarde se
invocaréa

// ‘'callback' cuando la llamada RPC se complete

rpc.createProject (projectBean, callback);

4.2.5.2. MODOS DE EJECUCION

En GWT existen dos modos de ejecucion:

+ Hosted mode: la aplicaciéon se ejecuta como Java bytecodes en
la Maquina Virtual de Java, y se emula un navegador. De este
modo se puede trabajar en un entorno de desarrollo, como
Eclipse, y aprovechar las ventajas de depurar cédigo Java.

« Web mode: se ejecuta como puro JavaScript y HTML, compilado
del Java original. Se ejecuta en un navegador externo, para

comprobar como vera la aplicacién el usuario final.

El modo hosted GWT con el servidor web embebido esta disefiado
Unicamente para la depuracién de la aplicacién web. Una vez que la
aplicacion web esta lista para u despliegue, es el momento de
desplegarla en un servidor de produccién. Si la aplicacién web se
compone sélo de contenido estatico, casi cualquier servidor web
servira. Sin embargo, la mayoria de las aplicaciones web de GWT RPC
usara servlets y Java. Para este tipo de aplicaciones, se tiene que
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seleccionar un contenedor de servlets (también Illamado un
contenedor web o en el motor web) para ejecutar el back-end. GWT
no proporciona un contenedor de servlets para utilizar en la
produccién, pero hay muchos productos diferentes disponibles como
Apache Tomcat, Jetty, JBoss IBM WebSphere, etc.

5. CONCLUSIONES

Una vez terminado el proyecto y cumplido todos los objetivos
planteados, me siento capaz de realizar un portal Web con este
framework, desde su configuracién, su planificacion, su desarrollo, su
testeo y su documentacion.

He adquirido mds conocimientos acerca de un framework que
cada vez estd mas extendido y es mas demandado por la industria
hoy en dia, en cuanto a que ofrece la posibilidad de programar de
forma mas sencilla y facilitando enormemente la tarea de debug, al
ser cédigo java, aprovechando las ventajas que trabajar en este
entorno ofrece. Ademas, al evitarse el uso de javascript escrito de
forma manual, los tipicos errores dificiles de encontrar y los
problemas dependientes del navegador desaparecen. Esto me ha sido
util tanto personalmente como profesionalmente, ya que el dia a dia
en mi trabajo me exige tener claros los conceptos de esta tecnologia,
sirviéndome el presente proyecto para asentarlos tanto de forma
tedrica como préctica.

He podido apreciar que utilizando GWT, en concreto la
aproximacion de Activities y Places aqui implementada ofrece la
posibilidad de utilizar el patrén de disefio Modelo-Vista-Presentador, lo
que implica una gran ventaja a la hora de codificar y separar en
tareas la implementacién de los proyectos que utilicen este patrén.
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