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1. Introduccion

En el siguiente anejo se va a proceder al estudio de la climatologia y suelo propio de la ciudad
de Valencia. Obteniendo por un lado las medias de temperatura, precipitacién, humedad relativa y
evapotranspiracion total de los ultimos 10 afios y la bioclimatologia y por otro lado la geologia y la
edafologia propias del antiguo cauce del rio Turia.

2. Datos climaticos
2.1. Eleccion de los observatorios

Para la caracterizacion climatica de la zona en la que se va a proyectar el jardin se han utilizado
los datos facilitados por la estacion meteoroldgica del IVIA en Moncada (Valencia), con coordenadas
UTM X: 723368; Y : 4385233.

Esta estacion corresponde al Modelo 2, el cual consta de datalogger, sensor de temperatura-
humedad, sensor de radiacion, sensor de velocidad del viento (pero no cuentan con sensor de
direccion de viento) y pluviometro.

2.2. Temperatura

Se han obtenido los datos mensuales de los ultimos 10 afios de la estacién de Moncada IVIA
con respecto a las temperaturas, precipitaciones y humedad relativa y se han observado los
siguientes:

Cuadro 1: Resumen de temperaturas de los ultimos 10 afios. (Fuente: Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias).

T2 T2 media T2 media T2 T2 media T2 media
T2 media | maxima de las de minima de las de las
MES , . maximas L. minimas
(eC) absoluta | maximas absoluta | minimas
(2C) (20) absolutas (2C) (2C) absolutas
(eC) (eC)
Enero 10,1 26,5 17,6 24,3 -4,3 4,0 -1,7
Febrero 10,8 31,9 17,7 25,3 -4,7 4,7 -0,6
Marzo 12,7 29,9 19,7 26,8 -1,3 6,2 1,1
Abril 15,4 33,5 21,9 28,8 2,3 9,0 4,4
Mayo 18,6 42,5 25,1 33,6 5,3 11,9 7,3
Junio 22,5 38,1 28,8 34,3 9,8 15,7 11,3
Julio 25,2 39,7 30,7 36,1 13,6 19,1 15,7
Agosto 25,3 42,7 31,1 37,5 13,0 19,5 15,9
Septiembre 22,3 42,0 28,5 35,0 8,9 16,7 11,7
Octubre 18,5 35,9 25,3 31,7 1,4 12,7 5,7
Noviembre 13,4 32,4 20,6 27,6 -1,6 7,5 1,2
Diciembre 10,2 25,7 18,0 25,7 -4,6 4,6 2,1
MEDIA 17,1 35,1 23,8 30,5 3,1 11,0 5,8




Con estos datos se puede comprobar que el clima es muy constante, no hay variaciones muy
bruscas de temperatura, las medias no varian en mas de 152C en todo el afo. En cambio si que se
puede destacar que hay algun dia que suben o bajan mucho (llegando estas en ocasiones a los
grados negativos), pero esto no es la norma. Unas temperaturas tan suaves y constantes son

justificables por la proximidad al mar mediterraneo de la zona, el cual las suaviza.

2.3. Precipitacion, humedad relativa y evapotranspiracion total

Cuadro 2: Resumen de precipitacion y humedad relativa de los ultimos 10 afios. (Fuente: Instituto

Valenciano de Investigaciones Agrarias).

MES Precipitacién (mm) Evapotranspiracién total Humedad relativa media (%)
Enero 19,7 45,1 68,8
Febrero 17,3 58,2 63,6
Marzo 42,7 85,6 64,1
Abril 33,2 105,4 68,2
Mayo 30,8 138,0 65,1
Junio 20,4 155,9 65,8
Julio 5,6 165,6 68,7
Agosto 18,2 143,5 69,9
Septiembre 54,9 104,8 71,2
Octubre 49,6 69,6 74,4
Noviembre 37,1 46,7 70,0
Diciembre 33,3 35,1 73,0
MEDIA 30,2 - 68,6
SUMA 362,8 - -
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Figura 1: Representacion grdfica de las precipitaciones de los ultimos 10 afios. (Fuente: Instituto

Valenciano de Investigaciones Agrarias).



Con esto se puede observar que las precipitaciones se concentran en los meses de otofio,
mientras que en los meses de verano son practicamente inexistentes, como es el caso del mes de
julio, que se trata con diferencia del mas seco del afio.

También se puede anadir que la humedad relativa es practicamente constante a lo largo del
ano, variando solamente un 10%, manteniéndose cerca siempre del 68%.

2.4. Bioclimatologia

A continuacion se van a detallar los calculos y resultados de los diferentes indices bioclimaticos
para determinar la zona climatica, tipo de continentalidad/oceanidad, macrobioclima, bioclima,
termotipo y ombrotipo que se dan en la zona de la ciudad de Valencia.

2.4.1. Indice de Aridez de Martonne

El indice de Aridez de Martonne considera como dato fundamental las precipitaciones caidas
a lo largo del afio (como fuente de agua) y las temperaturas (como indicador de la capacidad para
evaporar del clima).

Este se basa en el cociente entre la precipitacién anual (mm) y la temperatura media anual
(9C) con una suma a esta de 10 (para los casos en los que las temperaturas medias sean inferiores a
02C).

P
T T+10

la

En este caso la precipitacion anual es de 362,8 mm.

La temperatura media anual es de 17,12C.

_ P 3628
T T+10 171410

la = 13,39

Segun Martonne, las zonas climaticas son:

Cuadro 3: Zonas climdticas sequn Martonne. (Fuente: Martonne, Guia para la elaboracion de estudios
del medio fisico).

Zonas climaticas indice de Martonne
Desierto 0-5
Zona arida. Semidesierto 5-15
Paises secos mediterraneos 15-20
Subhumedo 20-30
Humedo 30-60
Perhumedo > 60




En la zona de la ciudad de Valencia el indice de aridez indica que se trata de una zona arida
semidesértica.

2.4.2.Indice de Mediterraneidad de Rivas-Martinez:

Para afirmar que se trata de un clima mediterrdneo, hay que realizar el indice de
Mediterraneidad de Rivas-Martinez, en este se refleja la distribucién anual de las precipitaciones,
gue ponen de manifiesto la aridez estival. Este consiste en el cociente entre la evapotranspiraciéon
mensual y la precipitacion media mensual de los meses de verano.

Se calculan 3 indices, uno con el mes de julio, otro con julio y agosto y otro con junio, julioy
agosto, con los datos facilitados en el Cuadro 2:

. = ETP julio B 165,6
M= P julio 56

= 29,57

/ _ ETP julio + ETP agosto _ 165,6 + 143,5
M2 = P julio + P agosto ~ 5,6+18.2

=12,99

ETP junio + ETP julio + ETP agosto _ 155,9 + 165,6 + 143,5
P junio + P julio + P agosto 20,4+ 5,6+18.2

Im; = = 10,52

Para que se trate de un clima mediterraneo se tiene que cumplir que:
Im; >4 - 2957 >4
Im, >3,5- 1299 > 3,5
Im; >15-10,52> 1,5
Por lo tanto se verifica que se trata de un clima mediterréaneo.

2.4.3. Indice de Continentalidad de Rivas-Martinez:

Con este indice se valora el grado de influencia oceanica o marina en un territorio, siendo su
efecto, la amortiguacion de las temperaturas extremas, asi en las zonas oceanicas la oscilacion de
las temperaturas es menor a lo largo del afio con respecto a las zonas continentales.

Este se calcula con la amplitud térmica anual que se trata de la diferencia entre las
temperaturas medias del mes mas cdlido (agosto) y las temperaturas medias del mes mas frio
(enero) en grados centigrados, asi se distinguen entre distintas zonas oceanicas o continentales.

Am = TMmax — TMmin = 25,3 — 10,1 = 15,2°C



Cuadro 4: Tipo de Continentalidad/Oceanidad segtn Rivas-Martinez. (Fuente: Rivas-Martinez, Sinopsis
bioclimdtica de la Tierra y mapas bioclimdticos de Suramérica).

Tipo Amplitud térmica anual (2C)
Hiperoceanico 0-11
Eurocednico 11-17
Semiocontinental 17-21
Subcontinental 21-28
Eucontinental 28-46
Hipercontinental 46-65

De esta forma se determina que en la zona de Valencia se tiene un tipo Euroceanico (11-172C),
ya que la amplitud térmica es de 15,2°C.

2.4.4. Indice Ombrotérmico

El indice ombrotérmico es utilizado para definir el tipo de bioclima de una region. Este se
determina con el cociente entre la precipitacién media total (mm) de los meses en los que la
temperatura media es superior a 02C (Pp) y la suma de las temperaturas medias mensuales
superiores a 02C (Tp), multiplicado por 10.

Pp
1o = 10(22)
(0] Tp

La precipitacion media total de los meses en los que la temperatura media es superior a 02C
es de 30,23 mm.

La suma de las temperaturas medias mensuales superiores a 02C es:

10,1+ 10,8 + 12,7 + 15,4 + 18,6 + 22,5 + 25,2 + 25,3 + 22,3+ 18,5 + 13,4 + 10,2 = 205°C

Io =10 (Pp) =10 (30’23) =147
o= \1p) T 205 )T

Cuadro 5: Tipos de Bioclima del Macrobioclima Mediterrdneo segun Rivas-Martinez. (Fuente: Rivas-
Martinez, Sinopsis bioclimdtica de la Tierra y mapas bioclimdticos de Suramérica).

Macrobioclima Tipos de Bioclima Indllce . Amplitud térmica anual
ombrotérmico
Pluviestacional-oceanico >2,0 <21
Pluviestacional-continental >2,2 >21
Xérico-oceanico 1,0-2,0 =21
Mediterraneo Xérico-continental 1,0-2,2 >21
Desértico-oceanico 0,1-1,0 <21
Desértico-continental 0,1-1,0 >21
Hiperdersértico <0,1 -




Por lo tanto el tipo de macrobioclima serd Mediterraneo y el bioclima de la ciudad de Valencia

serd Xérico-oceanico.

Con el indice ombrotérmico también se puede determinar el ombrotipo:

Cuadro 6: Ombrotipos del Macrobioclima Mediterrdneo segun Rivas-Martinez. (Fuente: Rivas-

Martinez, Sinopsis bioclimdtica de la Tierra y mapas bioclimdticos de Suramérica).

Macrobioclima | Piso bioclimatico: ombrotipos indice ombrotérmico
Ultrahiperarido <0,2
Hiperarido 0,2-0,4
Arido 0,4-1,0
Semiarido 1,0-2,0
Mediterraneo Seco 2,0-3,6
Subhimedo 3,6-6,0
Humedo 6,0-12,0
Hiperhiumedo 12,0-24,0
Ultrahiperhiumedo =24,0

Por lo tanto el ombrotipo que se obtiene con el indice ombrotérmico es Semiarido.
2.4.5. Indice de Termicidad

El indice de termicidad pondera la intensidad del frio, un factor limitante para muchas plantas.
Los valores mas altos de termicidad indican una mayor afinidad o adaptacién de la vegetacion al

calor.

Este se obtiene con la suma de la temperatura media anual (2C), la media de las maximas del
mes mas frio (2C) y la media de las minimas del mes mas frio (2C) y el producto de esta por 10.

It=(T+M+m)=*10
Temperatura media anual = 17,19C
Media de las maximas del mes mas frio (en este caso enero) = 17,62C
Media de las minimas del mes mas frio (enero) = 42C

It=(T+M+m)+10=(17,1+ 17,6 + 4) * 10 = 387



Cuadro 7: Termotipos segun Rivas-Martinez. (Fuente: Rivas-Martinez, Sinopsis bioclimdtica de la Tierra
y mapas bioclimdticos de Suramérica).

Termotipo indice de Termicidad
Inframediterraneo 450-580
Termomediterraneo 350-450
Mesomediterraneo 220-350
Supramediterraneo <220

Por lo tanto el termotipo es de tipo termomediterraneo ya que el indice de termicidad esta
en el rango de 350-450.

3. Suelo
3.1. Geologia

En la ciudad de Valencia, el suelo esta formado a partir de materiales aluviales recientes, en
concreto fluvisoles. Estos manifiestan propiedades fluvicas como el decrecimiento irregular del
contenido en materia organica con la profundidad y/o muestran la estratificaciéon debida a
diferentes aportes fluviales dentro de una profundidad de 125 cm de la superficie.

De las siete unidades del grupo de los fluvisoles que indica la clave FAO de 1988, en la ciudad
de Valencia solo se distingue la unidad de los fluvisoles calcareos, la cual se caracteriza por poseer
carbonato célcico al menos entre 20-50 cm de la superficie ademas de carecer de las propiedades
salicas y de material sulfidico dentro de los primeros 125 cm de profundidad.

Los fluvisoles calcareos de la zona de Valencia se originan sobre tres tipos de formaciones: los
limos de inundacidn, distribuidos en las margenes y la amplia desembocadura del rio Turia, y los
limos pardos fluviales de las zonas de transito entre los depdsitos continentales pleistocénicos de la
mitad occidental de la hoja y los depdsitos lacustres de albuferas y marjales. Estas diferencias en la
superficie geomorfoldgica de origen se traducen en una mayor influencia de la capa freatica en los
limos fluviales, que rodean o colmatan las zonas de marjal.

Estos suelos son carbonatados, con poca salinidad, de pH basico, con baja capacidad de
intercambio catidnico los de textura arenosa y valores mas altos los de textura mas fina. El contenido
en materia organica, nitrogeno y fésforo en este tipo de suelos suelen ser bajos. Estos se tratan de
suelos muy permeables, muy porosos, con muy buena aireacién y muy profundos, de una gran
potencialidad agricola, siempre y cuando vaya acompafado de abonado para suplir las insuficiencias
guimicas inherentes a su textura.

Los datos han sido obtenidos por medio del documento mapa de suelos de la Comunidad
Valenciana (nUmero 722), elaborado dentro del proyecto Lucdene llevado a cabo por Icona.



3.2. Edafologia

Los datos obtenidos han sido mediante el andlisis de una calicata realizada a escasos
kildmetros aguas arriba del antiguo cauce del rio Turia, estos datos recogidos en el libro, Catadlogos
de suelos de la Comunidad Valenciana, se adoptan como validos puesto que se entiende que se
trata del mismo suelo, en el cual los horizontes seran los mismos y probablemente solo variaria en
ellos unos centimetros con respecto a la profundidad de los horizontes. Estos se detallan a
continuacion.

3.2.1.Caracteristicas macromorfoldgicas

- Localizacién: Cauce viejo del Turia, entre Mislata y Valencia.
- Coordenadas UTM: 7,3 433.

- Altitud sobre el nivel del mar: 20 m.

- Posicidn fisiografica: Terraza fluvial.

- Pendiente: 1%.

- Material originario: Arenas y limos.

- Vegetacion y/o uso: Carrizal y zonas marginales.

- Drenaje: Moderado.

- Clasificacioén: fluvisol calcareo.

Descripcion de los horizontes:

Horizonte Au: este cuenta con una profundidad de entre 0-30 cm. De color pardo claro en
seco. Su textura es franca. Es firme. Se pueden encontrar frecuentes elementos gruesos de tamafio
grava y piedra. Es muy poroso, contando con poros de todos los tamafios. Se encuentran con
frecuencia raices finas, medianas y gruesas. Cuenta con elevada actividad bioldgica.

Horizonte C: este cuenta con una profundidad de entre 30-55 cm. De color pardo fuerte en
himedo. Su textura es franco-arenosa. Tiene una estructura granular muy débil. Es muy friable.
Suelto en seco. Cuenta con pocos elementos gruesos de tamafio grava, redondeados. Muy poroso,
macroporos. Se pueden encontrar frecuentemente raices finas y medianas. Tiene elevada actividad
bioldgica (hormigueros). Fuertemente calcareo.

Horizonte 2AC: este cuenta con una profundidad de entre 55-70 cm. De color pardo rojizo en
himedo. Su textura es franco-limosa. Es de friable a firme. Cuenta con agregados porosos. Los poros
son tubulares. Se pueden encontrar frecuentemente raices finas. Hay pocos elementos gruesos de
tamafio grava. Cuenta con elevada actividad biolégica (hormigueros). Se trata de un horizonte de
mezcla formando bandas entrecruzadas. Esta descripcidn corresponde a las capas de textura mas
fina. Las demas tienen las mismas caracteristicas que el horizonte 2C.

Horizonte 2C: este cuenta con una profundidad de entre 70-95 cm. De color pardo fuerte en
himedo. Su textura es franco-arenosa. Tiene una estructura granular muy débil. Es muy friable.
Suelto en seco. No cuenta con elementos gruesos. Es muy poroso, macroporos. Sin raices. Cuenta
con elevada actividad bioldgica (hormigueros). Es fuertemente calcareo.



Horizonte 3A: este cuenta con una profundidad de entre 95-130 cm. De color pardo
amarillento oscuro en humedo. Su textura es franco-arcillo-arenosa. Tiene una estructura granular
muy débil. Es muy friable. Suelo en seco. Cuenta con pocos elementos gruesos de tamafio grava,
redondeados y calcdreos. Es muy poroso, macroporos. Se pueden encontrar algunas raices, finas y
medianas. Cuenta con elevada actividad bioldgica (hormigueros). Es fuertemente calcareo.

Horizonte 3C: este cuenta con una profundidad de mas de 130 cm. De color pardo amarillento.
Su textura es franca. Masivo, endurecido pero no cementado. Tiene pocos elementos gruesos de
tamario grava redondeados. Es moderadamente poroso, macroporos.

3.2.2. Caracteristicas fisicas y quimicas del perfil

Cuadro 8. Caracteristicas fisicas y quimicas del perfil. (Fuente: Conselleria d’Agricultura i Medi Ambient
GVA, 1996).

Determinaciones Horizontes
Au C 2AC 2C 3A 3C
% Arena (2-0,05 mm) 43 53 32,25 52,5 57,5 35,25
% Limo (0,05-0,002 mm) 38,47 32,17 | 40,14 | 33,42 21,64 42,57
% Arcilla (< 0,002 mm) 18,54 14,82 | 27,61 | 14,08 20,86 22,18
Clasificacion textural F F-Ac F-Ac F-Ac F-Ac-Ar F
pH (saturacién de agua) 8,10 8,20 7,90 7,10 7,30 7,70
pH (Saturacion de CIK) 6,90 7,20 7,10 6,80 6,90 7,20
Salinidad (dS/m) 0,34 0,14 0,42 0,16 0,48 0,91
Carbonatos totales (%) 27,91 24,35 | 26,88 | 23,10 22,64 30,08
Materia organica (%) 1,38 0,39 1,04 0,42 2,12 1,67
Nitrogeno total (%) 0,07 0,04 0,06 0,04 0,10 0,08
Relacion C/N 11,31 6,30 10,26 | 6,64 12,69 11,96
Nitrégeno mineral (mg N/100 g) 1,03 0,86 1,00 0,88 1,08 1,05
Intercambio catidnico (cmol (+).Kg1) 12,63 4,36 14,21 5,27 9,98 14,70
Calcio (cmol (+).Kg™) 12,40 4,24 13,84 5,12 9,69 14,30
Magnesio (cmol (+).Kg™) 0,15 0,09 0,31 0,10 0,23 0,32
Potasio (cmol (+).Kg'1) 0,07 0,02 0,04 0,02 0,03 0,03
Sodio (cmol (+).Kg™) 0,01 0,01 0,03 0,02 0,03 0,05
Porcentaje saturacion bases 100 100 100 100 100 100

Conclusiones sobre las caracteristicas fisicas y quimicas del perfil:

Como puede apreciarse interpretando las caracteristicas fisicas y quimicas de los distintos
horizontes que conforman el perfil del suelo en el que se situa el jardin, cabe destacar que hay un
cambio considerable respecto a la textura en los distintos horizontes.

Los pH varian muy poco, entre un 7,10 y un 8,20 siendo asi algo basicos pero muy proximos a
la neutralidad. Los suelos basicos suelen tener un alto contenido en carbonato calcico, por lo que
podria verse dificultada la absorcion de los nutrientes.



Los contenidos en carbonatos totales van desde 22,64% hasta el 30,08%, estos son ya
considerados altos, resultando no ser del todo beneficiosos para el desarrollo de las plantas.

En los primeros cm de suelo, no tiene un contenido en sales muy destacable, pero cuando se
trata de una profundidad superior a 130cm, este sube drasticamente alcanzando los 0,91 dS/m,
pero aun asi no se superan los 2 dS/m, que es cuando el suelo ya se considera ligeramente salino.
Esto resulta beneficioso, ya que en suelos salinos, las plantas no son capaces de desarrollarse de
forma dptima y por lo tanto en este caso la salinidad del suelo no tendra un efecto perjudicial para
el desarrollo de las plantas que se vayan a disponer en el.

En cuanto a la fertilidad del suelo, esta varia en funcidn de la profundidad, desde horizontes
muy bajos en materia orgéanica (horizonte C: 0,39%) hasta un contenido normal (horizonte 3 A:
2,12%), estas variaciones son caracteristicas de los fluvisoles. Por lo tanto para el desarrollo dptimo
de las plantas, seria recomendable aportar materia organica.

La relacion C/N es muy variable en funcion de los horizontes, siendo en unos baja y en otros
alta, pasando por niveles medios. Cuando se trata de una relacién con nivel bajo, se acelera el
proceso de evolucion de la materia organica del suelo, si se trata de una relacién con nivel medio,
no afecta a la evoluciéon de materia organica, por otro lado, si se trata de una relacidn con nivel alto,
dard lugar a un proceso de compostaje lento y se producirdan pérdidas en forma de didxido de
carbono.

La cantidad de calcio que se encuentra en el suelo va desde niveles bajos a niveles normales,
altas cantidades de calcio pueden producir un retraso en el crecimiento de la planta, asi como
deficiencias en la absorcion de ciertos nutrientes como el magnesio, boro y zinc.

La cantidad de magnesio que se encuentra en el suelo es de niveles muy bajos por lo que las
plantas dispuestas en este suelo podrian sufrir clorosis y depreciar asi el valor ornamental de las
plantas.

La cantidad de potasio que se encuentra en el suelo es de niveles muy bajos por lo que las
plantas que se encuentren en este suelo también presentarian clorosis ademas de manchas
necroticas en las hojas, depreciando igualmente su valor ornamental.

La cantidad de sodio que se encuentra en el suelo es también muy baja. Esto no es del todo

importante porque la planta no sufre tanto ya que no es un elemento esencial para ella y los efectos
de la carencia no son apreciados a simple vista por lo que no se deprecia su valor ornamental.
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ANEJO 2: POBLACION Y ACREDITACION GREEN FLAG
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1. Locacion

El jardin objeto de proyecto se ubica en la provincia de Valencia (Espafia) y dentro de la
provincia se encuentra en el municipio de Valencia, concretamente en el distrito ne5 La Saidia y
dentro de este en el barrio de Trinitat. En concreto en los Jardines del Real o Viveros, exactamente,
en el antiguo zooldgico de Valencia con coordenadas UTM 726275,71; 4373372,44.

Las entradas al jardin seran directamente desde Viveros. A estos se puede entrar desde el
Carrer Sant Pius V, Carrer de Cavanilles, Carrer de Gerano Lahuertay Carrer de Jaca que son también
las cuatro calles que rodean a los jardines, el nombre de las calles esta en valenciano ya que si se
quiere llegar al jardin con la ayuda de Google Maps, los nombres se encuentran en este idioma.

Si se decide llegar al jardin en transporte publico, se puede acceder por Los Jardines del Real
o Viveros desde las siguientes paradas: Cavanilles — Alvaro de Bazan (Lineas: 12 y 70), Cavanilles —
Vivers (Linea 70), General Elio — Vivers (Lineas: 31, 70, 71, 79, 81) y Alboraia — Pintor Vilar (Linea 11).

En el caso de llegar al jardin con Valenbisi, las paradas mas cercanas son la estacién n2131
Alboraya — Flora y la estaciéon n283 General Elio — Llano del Real.

2.  Historia del jardin objeto de proyecto y de Los Jardines del Real o
Viveros

Este zooldgico comenzd a funcionar en el afio 1965, promovido por Ignacio Docavo Alberti,
con un conjunto de animales procedentes de circos y colecciones privadas. Entre ellos se podian
encontrar ejemplares de dromedarios, hipopétamos, pandas rojos, cocodrilos, mandriles,
orangutanes, burros de raza andaluza-cordobesa, etc. Teniendo un total de 60 mamiferos y casi 100
aves.

Debido al poco espacio existente, la ubicacidon de este zoo era provisional. Aun siendo asi,
estuvo en funcionamiento 42 anos y su clausura tuvo lugar el dia 31 de julio del afio 2007, al
determinar un nuevo emplazamiento para el zooldgico en Bioparc, en el Parque de Cabecera situado
al inicio del Jardin del Turia.

Cuando el espacio utilizado quedara libre, este se volveria a ceder a los Jardines del Real o
Viveros, volviendo a pertenecer a estos, el problema ha sido que el terreno ha quedado
completamente salvaje, en muy mal estado y deteriorado, dando una imagen muy mala a los
jardines. Incluso la alqueria que se encontraba en el zoo se ha incendiado en contadas ocasiones
debido a que esta estaba siendo ocupada personas sin techo y okupas.

Por todo esto los vecinos de la zona reclaman que se vuelva a acondicionar el terreno del
zooldgico como un nuevo area en los jardines y la restauracion de la alqueria con el fin de darle un
uso.

Por otra parte, también hay que afiadir un breve resumen sobre la historia de Los Jardines del
Real o Viveros.



Ya en el siglo XV, existia una importante coleccién zooldgica, que sirvio como precedente del
parque zooldgico instalado hasta el 31 de julio del 2007. La denominacion de Viveros con los que se
conoce a los Jardines del Real, procede de la huerta del Vivel, por la laguna o vivero que los regaba,
aungue en realidad se utiliza desde el 1903, ya que este parque fue donado al ayuntamiento de
Valencia para que fuera usado de plantel o viveros de arboles.

Anteriormente habia pertenecido a la Diputacién Provincial, organismo al que habia sido
cedida la propiedad de los Jardines del Real por el Real Patrimonio en 1869. Su utilizacién a modo
de vivero estd documentada desde el 1560, cuando Felipe Il dispuso que le fuesen remitidos de la
Almaciga del Real de Valencia, infinidad de naranjos y limoneros, asi como mas de 4000 plantas
florales para el embellecimiento de los jardines de su Palacio de Aranjuez.

En 1810, y con motivo de la guerra de la independencia, el Palacio del Real fue completamente
derribado por supuestas razones estratégicas, salvandose tan solo algun fragmento de artesonado
qgue se conserva en el Archivo del Reino. Hasta esa fecha fue la residencia oficial de los virreyes,
primero, y de los capitanes generales después. En 1814, el capitan general de Valencia, Don
Francisco Javier Elio, ordend amontonar los escombros del palacio real derribado y con ellos formd
dos pequefios monticulos que roded de macizos sustentantes, sombreados de arbustos y de flores.
Este es el vestigio mas antiguo de los jardines que se encuentran en la actualidad que, destinados a
jardin de aclimatacién y escuela de agricultura durante el pasado siglo, desde comienzos de este,
han ido siendo progresivamente embellecidos con andenes, emparrados, fuentes, macizos,
umbraculos, cenadores, bancos revestidos de “manisetes”, adornos, estatuas, etc.

En los ultimos afios se han realizado importantes obras de ampliacién y mejora, ganando asi
muchas hectareas de terreno por la zona norte al mismo tiempo que el sector llamado de la
“rosaleda” habia sido objeto de una importante transformacion, adaptandolo al tipo de jardin
paisajistico tapizado de césped.

Sobre el solar de la zona mas antigua se levantaba la quinta de recreo Omunya llamada Rahal,
mandada construir en el siglo XI por el Rey Moro Abd Al-Aziz, y que Don Jaime el conquistador
amplio y transformé en Alcazar Regio. En este palacio, posteriormente llamado del Real, reedificado
en tiempos de Pedro 1V, se alojaron Juan |, Martin El Humano, Alfonso el Magnanimo y su esposa la
reina Dofia Maria, entre otros monarcas, para quienes fue una de sus residencias favoritas;
circunstancialmente se alojaron también en este palacio Carlos |, Felipe Il y Felipe lll, en cuyas bodas
con Margarita de Austria sirvido de marco admirable.

El recinto de los Jardines del Real, estd rodeado por una sobria verja de hierro forjado,
sostenida por zdécalo y pilares, de piedra o ladrillo, todos rematados por bellos pinaculos de piedra.
La parte mas primitiva de la verja fue trasladada en 1926 del jardin de la glorieta, a donde se habia
instalado en 1860.

La informacién anterior ha sido obtenida del Ayuntamiento de Valencia.

3. Analisis demografico

A la hora de realizar el disefio de un jardin o un parque, es necesario conocer el tipo de
visitantes que este tendra, ya que de esta forma, cuando la instalacién del jardin haya concluido y



pueda ser finalmente utilizado por los usuarios, estos encuentren en él un lugar en el que puedan
disfrutar y pasar el rato.

Para hacer una aproximacion del publico que tendra el jardin se ha procedido a evaluar la
edad de los vecinos de los distintos barrios que se encuentran préoximos al jardin.

Los Jardines del Real o Viveros se encuentran en el barrio de Trinitat, pero el publico del jardin
no solo seran los habitantes que residen en este barrio sino también los de los barrios colindantes,
por lo que también se va a evaluar la edad de la poblacidon de los siguientes barrios: Morvedre,
Jaume Roig, Exposicio, Ciutat Universitaria, Sant Antoniy Benimaclet.

Trinitat:
Edad 0al4 15a29 30a44 45 a 59 60a74 75 a 84 anos en
afnos afnos afnos afnos afnos adelante
Ne de
. 891 1170 1837 1457 1366 1121
habitantes
Morvedre:
Edad 0Oal4 15a29 30a44 45 a 59 60a74 75 a 84 ainos en
afnos afnos afnos afnos afnos adelante
Ne de
. 1265 1463 2309 2255 1605 1491
habitantes
Sant Antoni:
75 a 84
1 2
Edad 0214 afios 5~a 9 30~a 44 45~a 59 60~a 74 2Ros en
afnos afnos afnos afnos
adelante
Ne de
. 1403 1505 2122 2204 1667 913
habitantes



Benimaclet:

Edad 0 a 14 anos

Ne de

2721
habitantes /

Jaume Roig:

Edad 0 a 14 anos

Ne de

1
habitantes 97

Exposicio:

Edad 0 a 14 anos

Ne de

habitantes 940

Ciutat Universitaria:

Edad 0 a 14 anos

Ne de

2
habitantes 35

15a 29
anos

4147

15a 29
anos

1097

15a 29
anos

1125

15a 29
anos

447

30a44
anos

5355

30a44
anos

1161

30a44
anos

1245

30a44
anos

515

45 3 59
anos

5104

453 59
anos

1209

45 3 59
anos

1305

45 3 59
anos

479

60a74
anos

3960

60a74
anos

1198

60a74
anos

1265

60a74
anos

514

75a 84
afnos en
adelante

2409

75a 84
afnos en
adelante

766

75a 84
afnos en
adelante

796

75a 84
afnos en
adelante

275



Por lo tanto una estimacién del publico que visitaria el jardin seria:

75 a 84
Edad 03 14 afos 15~a 29 30~a 44 45~a 59 60~a 74 afios en
afnos afnos afnos afnos
adelante
Ne de
. 8543 10954 14544 14013 11575 7771
habitantes
% 12,7 16,2 21,6 20,8 17,2 11,5

Ademas en las inmediaciones del jardin podemos encontrar algunos servicios de los cuales
destacar:

* |a Residencia Fortuny para la tercera edad a 100 metros

* LosJardines del Real o Viveros a 0 metros.

* el Museo de las Ciencias Naturales de Valencia a 120 metros
¢ el Colegio Pio Xll a 190 metros

* el Museo de Bellas Artes de Valencia a 200 metros

¢ el IES Benlliure a 300 metros

¢ el Colegio Publico Villar Palasi a 310 metros

¢ el Instituto Superior de Ensefianzas Artisticas de Valencia a 360 metros
* |a Facultad de Enfermeria y Podologia a 450 metros

* el Club de Tenis de Valencia a 500 metros

¢ el Club de Hipica a 500 metros

¢ el Colegio Aleman a 530 metros

* |a Facultad de Medicina y Odontologia a 550 metros

* el Colegio Publico San Fernando a 600 metros

Con todos los datos anteriores se puede comprender mejor la poblacidon que reside en la zona
y el posible publico que recibiria el jardin, permitiendo asi establecer un disefo del espacio mas
adecuado para este publico.

De esta forma se puede concluir que la mayoria del publico que visitard el jardin se tratard de
familias, por un lado por la alta poblacién con edades comprendidas de los 30 a los 59 y por otro
lado por la alta densidad de colegios e institutos cercanos al jardin, pero no por esto se debe de
desatender al resto de publico, ya que por la proximidad de la residencia Fortuny es altamente
probable que sus residentes acudan al jardin.

Por esto, sera necesaria la instalacion de un area de juegos infantiles para disfrute de los mas
pequeiios, zona de ejercicios para los mas mayores, una pequefia zona encespedada para relajacion

y practicas deportivas como yoga y taichi para el resto del publico.

Con todo esto, el jardin intentara satisfacer a los diferentes colectivos.

4. Acreditacion Green Flag

Sobre satisfacer a los futuros visitantes del jardin, hay un colectivo britanico que premia a las
areas verdes que tienen este punto en cuenta en su disefio y futuro desarrollo.



Este colectivo es el del Green Flag Award el cual, desde el afio 1997 esta luchando porque los
antiguos y nuevos parques y jardines reunan las caracteristicas idéneas que deberian tener en la
actualidad, tales como la especificada antes y muchas mas.

Se trata de un galardén que premia la calidad de las areas verdes, como por ejemplo que su
mantenimiento esté libre de productos quimicos, que el sistema de riego sea eficiente, que sea
accesible para todos los colectivos de la sociedad, que se encuentren todas las instalaciones y el
jardin (o el tipo de area verde del que se trate) en buen estado de conservacion, que no haya signos
de vandalismo, etc.

Puesto que es un galarddn que resulta bastante interesante y el cual en el resto de Europa
estd teniendo mucho éxito y participantes, se han estudiado detenidamente las caracteristicas que
tiene que tener un jardin para que se le otorgue este galardén y aquellas que se deban tener en
cuenta desde su disefio se han incluido en el disefo del jardin objeto del proyecto, ya que un jardin
qgue cuente con la bandera verde es signo de calidad.

A continuacion se detallan las distintas particularidades que debe de tener un espacio verde
para que se le otorgue el Green Flag Award, en el caso de que estas tengan que ser tenidas en cuenta
desde el disefio, se especificardn concretamente.

Seccién 1: Welcoming place

1. Bienvenida (Welcome): Entrada al jardin agradable.
2. Acceso bueno y seguro (Good and safe access):
a. Facil acceso al jardin para todos los colectivos.
b. Facil llegada al jardin en transporte publico.
c. Caminos lo suficientemente anchos para que entren cochecitos, sillas de ruedas,
bicicletas, etc.
d. Aparcamiento de bicicletas en la entrada.
3. Senalizacion (Signage):
a. Seializacién sobre la localizacion del jardin desde las principales entradas a los
Jardines del Real o Viveros.
b. Sefales en las distintas entradas al jardin en las cuales ponga:

i. Nombre del jardin.

ii. Nombre de la organizacidon gestora, detalles de contacto, n? de teléfono,
redes sociales/paginas web para que los visitantes puedan contactar con la
organizacién gestora en caso de detectar algun problema o sugerir alguna
propuesta de mejora.

iii. Horario de apertura y cierre del jardin.

4. Accesibilidad igual para todos (Equal Access for all):
a. Conocer el futuro publico del jardin y hacerlo atractivo para todos los colectivos.

Seccion 2: Healthy, safe and secure

5. Aprovisionamiento adecuado en calidad de instalaciones y actividades (Appropriate
provision of quality facilities and activities):



a. Las instalaciones del jardin han de encontrarse en buen estado en todo momento.
Los juegos de nifios y la zona de ejercicios deben de cumplir el estandar europeo.

c. Unarecomendacién es que las instalaciones tengan apariencia de alta calidad ya que
con esto se cree que los visitantes mostrardn mas respeto hacia ellas y su
conservacion serd mejor.

d. Promocidén de actividades deportivas.

6. Equipo e instalaciones seguras (Safe equipment and facilities):

a. Documento de seguridad y salud.

b. Niveles de contaminacidon en las inmediaciones: segun los datos obtenidos por la Red
Valenciana de Vigilancia y Control de la Contaminacién Atmosférica, en el presente
2017 en la zona de Valéncia-Vivers, la calidad del aire es de calidad de buena a
excelente.

Para calcular el indice de Calidad diario se tienen en cuenta los niveles de concentracion de
los 5 contaminantes atmosféricos mas caracteristicos, los cuales son:

i. Didxido de Azufre (SO,)
ii. Dioxido de Nitrogeno (NO,)
iii. Particulas menores de 10 micras (PMyo)
iv. Monodxido de Carbono (CO)
v. Ozono (03)

En estos, las concentraciones diarias para que la calidad del aire sea excelente y la
concentracion muy baja del contaminante, tienen que estar comprendidas entre 0 y 50, este es el
caso del SO,, CO, NO,, mientras que si la concentracién es de entre 50 y 100, la calidad pasa a ser
buena y la concentracidn baja, esto ocurre algunos dias en los casos de PMyq y Os.

Con todo esto podriamos concluir que la calidad del aire en la zona del jardin es practicamente
excelente.

7. Seguridad personal (Personal security):
a. Personal del jardin realizando labores de mantenimiento en las horas punta.
b. Personal de seguridad.
c. Facilidad de contacto con la organizacién para avisar de cualquier incidente.
d. Registro de incidentes.

8. Control de perros (Dog fouling):
a. Los perros deben estar fuera del area de juegos infantiles.

Seccidn 3: Well maintained and clean

9. Manejo de la basura y los desperdicios (Litter and waste management):
a. Papeleras con diferentes contenedores para reciclaje.
b. Ceniceros con arena.
c. Reutilizacién de los restos de poda.

10. Mantenimiento horticola (Horticultural maintenance):



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

a. Realizar las labores de mantenimiento del jardin (solo las relacionadas con las
plantas) a primera hora de la mafiana o a ultima de la tarde.
Mantenimiento de arboricultura y bosques (Arboricultural and Woodland maintenance):
a. Monitoreo del estado de los arboles.
Mantenimiento de edificios e infraestructuras (Building and infrastructure maintenance):
a. Prohibidos los graffitis y carteles publicitarios ajenos al jardin.
b. Placa informativa en la alqueria que se encuentra en el interior del jardin.
Mantenimiento de equipo (Equipment maintenance):
a. Controles del estado de las infraestructuras del jardin.
b. Documentacion de estas infraestructuras.
c. Trabajadores con indumentaria y equipo acorde a su labor.

Seccién 4: Environmental management

Gestion del impacto ambiental (Managing environmental impact):

a. Eficiencia en el sistema de riego.

b. Reduccién de la contaminacién acustica. El jardin se encontrard rodeado en todo su
perimetro, a excepcidn de las entradas, de un seto de Laurus nobilis. Con esta medida
se reducira la posible contaminacidon acustica que genere el jardin, ademas de reducir
la contaminacién acustica que pueda proceder de la calle préxima Gerano Lahuerta
Pintor.

Reduccidn de residuos (Waste minimisation):

a. Aprovechamiento de los restos de poda.
Uso quimico (Chemical use):

a. No uso de productos quimicos en el jardin.
Uso de turba (Peat use):

a. No uso de turba.

Estrategias de adaptacion al cambio climatico (Climate change adaption strategies):

a. Especies adaptadas a la sequia.

b. Uso de acolchados.

c. Enel caso de Valencia, vegetacion adaptada al calor.

Seccion 5: Biodiversity, landscape and heritage

Gestion de los recursos naturales, fauna y flora silvestres (Management of natural feauters,
wild fauna and flora).
Caracteristicas de la conservacién del paisaje (Conservation of landscape features):

a. Uso de especies en el jardin ya presentes en los Jardines del Real o Viveros.
Conservacion de edificios y estructuras (Conservation of buildings and structures):

a. Conservacion de la alqueria como patrimonio. En el disefio del jardin se mantendra
el edificio de la alqueria con vistas a darle un uso en el futuro, como por ejemplo
oficinas de la empresa gestora del jardin, almacén para los aperos usados en
mantenimiento o la propuesta popular de convertirla en museo del antiguo zooldgico
y exponer en ella, por ejemplo, las colecciones de insectos y los mas de 3.000
volumenes relacionados con la zoologia que dejd el promotor y director del zoo, Dn.
Ignacio Docavo Alberti.



22. Participacién de la comunidad en la gestidon y el desarrollo (Community involment in
management and development):
a. Sugerencias por parte de la comunidad para realizar actividades en el jardin.
b. Detectar el posible publico del jardin y ofrecer instalaciones acordes a este.
23. Disposicidn apropiada para la comunidad (Appropriate provision for the community):
a. Como en el apartado b. del punto anterior, en este punto se insiste en que las
instalaciones del jardin sean apropiadas para el futuro publico de este, pero no solo
a la hora de la instalacion de estas, sino que se mantengan a lo largo del tiempo.
b. Ademas de instalaciones el publico visita el jardin con otras finalidades como, buscar
la pazy la soledad, conectar con la naturaleza, realizar actividades familiares, sociales
y deportivas, y el jardin debera asegurar que se puedan realizar todas estas en su
interior, con zonas de descanso, caminos lo suficientemente anchos como para
correr o ir en bicicleta sin problema y areas recreativas.

Seccidn 7: Marketing and communication
24. Marketing y promocidn (Marketing and promotion):
a. El colectivo del Green Flag Award recomienda responder al siguiente cuestionario:
i. ¢Qué estas tratando de lograr?
La rehabilitacion del zoo como jardin para uso y disfrute de los ciudadanos.
ii. ¢Como se usa el lugar actualmente?
Se encuentra abandonado.

iii. ¢Cémo le gustaria que se utilizara?

Como un jardin de referencia al cual acudan los residentes de la zona y también residentes de
zonas mds alejadas, a disfrutar de su tiempo libre en el exterior.

iv. ¢éCon quien querrias trabajar?

Que el jardin no solo esté gestionado por la empresa gestora sino que las decisiones sobre su
uso y las actividades que se realicen en él estén consensuadas por los vecinos y por las entidades
(tales como colegios, institutos y residencias) cercanas, asequrando asi un uso apropiado del jardin
y que los visitantes estén contentos con este y quieran utilizarlo.

v. ¢Cuadles son sus principales tipos de publico?

Adultos de 30 a 59 afios.

Personas mayores alojadas en la residencia Fortuny.

Alumnos de los diferentes institutos, colegios y facultades de los alrededores.

Familias



(Todos estos detallados anteriormente)
Para cada uno de ellos se debe considerar:
1. Los mejores canales de comunicacion.

Adultos de 30 a 59 afios: Redes sociales (Facebook y Twitter), informacion en formato papel
en los bares, restaurantes y comercios de la zona mds transitados.

Personas mayores alojadas en la residencia Fortuny: informacion en formato papel en la
residencia.

Alumnos de los diferentes institutos, colegios y facultades de los alrededores: informacion en
formato papel en los institutos, colegios y facultades y redes sociales (Facebook y Twitter).

Familias: informacion en formato papel en los institutos y colegios y redes sociales (Facebook
y Twitter).

2. La mejor forma de obtener informacion.

Para los usuarios de las redes sociales por cuestionarios on line (ejemplo: encuestas de Google),
para los no usuarios, encuestas a pie de calle.

3. ¢Quién no esta incluido y como puedes incluirlos?
En principio se considera que todos los colectivos de la poblacion estardn incluidos.

vi. Revision y evaluacion para informar de planes futuros
vii. Planes para las aspiraciones presentes y futuras.
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1. Introduccion

La seleccion de especies de este proyecto ha sido muy meditada, ya que al tratarse de un
jardin sostenible no es recomendable introducir especies que no estén adaptadas
climatolégicamente.

Se han elegido especies con aprovechamiento culinario utilizadas mas o menos con
normalidad en jardineria y especies propiamente ornamentales que aportaran color, voliumenes,
sombreado, alfombras por caida de flores, etc.

Ademas, todas las especies tienen un coeficiente de especie bajo, es decir, tendran unas
necesidades hidricas bajas y podrian incluso haber semanas en las que con las pocas precipitaciones
gue se dieran serian suficientes como para mantener el jardin. De esta forma el jardin solo tendria
dos hidrozonas: una gran hidrozona con todas las especies arbdreas y una pequefia hidrozona para
el drea de césped en torno a la antigua alqueria.

Para la obtencién de los datos requeridos sobre las especies a la hora de disefiar el jardin, se
han utilizado dos publicaciones: El arbol en jardineria y paisajismo de Francesc Navés Vifias, Joan
Pujol Solanich, Xavier Argimon de Vilardaga y Lali Sampere Montlld y por otra parte Guia de arboles
y plantas de jardin: Las plantas idéneas para jardin de Tony Rodd, Geoff Bryant.

2.  Arbutus unedo

Imagen 1: Arbutus unedo con frutos. (Fuente: Pinterest).



Descripcion general:

Nombre comun
Zona bioclimatica

Caracteristicas estructurales externas:

Tamafio altura
Ancho proyectado
Forma general

Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje

Epoca de foliacién
Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Viento

Contaminacién urbana

Contaminacién industrial

Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo

pH tolerante
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Madrofio
Mediterranea

2 - 6 m (Pequefio)
2-4m

Forma irregular, no permite el paso por debajo

Verde oscuro brillante

Mediados de primavera

Blanco verdoso o rosado

Noviembre - Enero

Rojo

Noviembre - Diciembre
Horizontales, laterales y superficiales

Medias

-62C a -159C

Humedades y sequedades débiles
Pleno sol, semi-sombra
Resistencia elevada

No resistente

No resistente

0-600m

5-8
Hasta 8,5
Media
Pobre
Resistente



Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento Lento
Longevidad Longevo, 150 afios
Epoca de trasplante Primavera
Dificultad trasplante Dificil
Sensibilidad enfermedades y plagas Insectos y hongos
Admision poda Si
Admision topiaria Si
Patologia que puede producir Ninguna
Jardineria:
Utilidad jardineria Formar setos, encuadre jardin, perimetros de

cerramiento, grupos o macizos, pantallas

visuales y acusticas, pantallas contra el viento,

conexion jardin — paisaje circulante, proteger

taludes, proteger tierra de la erosidén, resistir

incendios forestales, jardines tipicamente

mediterraneos, utilidad gastrondmica
Mantenimiento Se requiere

Kc=0,2a0,5

Ficha cromatica:

10. ARBUTUS UNEDO

i Invierno Primavers | Verano | Otoho
1 . . . v
‘ Febrero

. l : -
Agosto Sepl‘mmbm! Octubre | Noviembre | Diciembre

Hojas
Flores }

Fruto

Figura 1: Ficha cromdtica del Arbutus unedo.



3. Pinus pinea

Imagen 2: Pinus pinea como drbol de sombra. (Fuente: Pinterest).

Descripcidn general:

Nombre comun
Zona bioclimatica

Caracteristicas estructurales externas:

Tamafio altura
Ancho proyectado
Forma general

Pino pifionero
Mediterranea

10 - 25 m (Grande)
6-12m
Parasol, permite el paso por debajo de la copa



Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje

Epoca de foliacién
Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Viento

Contaminacién urbana

Contaminacién industrial

Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo

pH tolerante
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Epoca de trasplante

Dificultad trasplante

Sensibilidad enfermedades y plagas
Admision poda

Admision topiaria

Patologia que puede producir

Verde oscuro brillante

Primavera

Femeninas: verde amarillo; Masculinas: dorado
Finales de primavera

Marrén rojizo

Finales de verano

Pivotante y/o horizontal

Medias

-62C a -159C
Sequedad débil
Pleno sol
Resistencia elevada
Resistente

No resistente
0-1000m

6-8
Hasta 8,5
Media
Pobre
Resistente

Media

Muy longevo, mas de 600 afios
Invierno

Dificil

Insectos

No

No

Alergias



Jardineria:

Utilidad jardineria Grupos o macizos, alineacién, conexidn jardin-
paisaje circulante, arbol de sombra, fijar dunas,
proteger taludes, repoblar montes y terrenos
secos, proteger la tierra de la erosidn,
resistencia a los incendios forestales, proteger
contra el viento, jardin mediterraneo, utilidad
gastrondmica.

Mantenimiento Escaso

Kc=0,2a0,5

Ficha cromatica:

359-360. PINUS PINASTER - PINUS PINEA

Invierno ‘L Primavera l Verano i Otofo ‘}
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—— - — e
oy e e ———— - ——— =
Fruto ——— - | 1 1 I 1 1T il | 1 =
] = = === 1 1 | I 1 1 1

Figura 2: Ficha cromdtica Pinus pinea.



4. Eriobotrya japonica

Imagen 3: Eriobotrya japonica en jardin particular. (Fuente: Pinterest).

Descripcidn general:

Nombre comun Nisperero

Variedad Algerie

Patrén Patrén franco, Polop ACCOI
Zona bioclimatica Japén, China, Birmania

Caracteristicas estructurales externas:

Tamanio altura 5-6 m (Pequefio)
Ancho proyectado 4-6 m
Forma general Esférica, no permite el paso por debajo de la

copa



Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje

Epoca de foliacién
Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Viento

Contaminacién urbana

Contaminacién industrial

Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Epoca de trasplante

Dificultad trasplante

Sensibilidad enfermedades y plagas
Admision poda

Admision topiaria

Jardineria:
Utilidad jardineria
Mantenimiento

Kc=0,2a0,5

Verde oscuro, verde grisaceo
Primavera

Blanco amarillo

Octubre - Diciembre
Amarillo

Finales de primavera

Oblicua

Medias

-62C a -159C

Sequedad débil

Pleno sol, semi-sombra
No resiste

Resistente

No resistente
0-600m

6-38,5

Humedo - medio
Normal
Resistente

Media

Poco longevo, 25 anos
Primavera

Dificil

Hongos

Si

No

Encuadre jardin, alineacidn, alineacién calles
estrechas, utilidad gastrondmica
Requiere



Ficha cromatica:

28. ERIOBOTRYA JAPONICA

Invierno ] Primavera Verano Otoflo

Flores f—— —

|
|
+egae-a-

Fruto

Figura 3: Ficha cromdtica Eriobotrya japonica.

5. Phoenix dactylifera

Imagen 4: Phoenix dactylifera en vivero. (Fuente: Pinterest).



Descripcion general:

Nombre comun
Pie femenino

Pie masculino
Zona bioclimatica

Caracteristicas estructurales externas:

Tamafio altura
Ancho proyectado
Forma general

Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje

Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Viento

Contaminacién urbana

Contaminacién industrial

Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo

pH tolerante
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Palmera datilera

Deglet ennour

Fard 4

Norte de Africa, Asia occidental

15 - 30 m (Grande)
4-6m

Abanico, Extendida, Palmiforme, permite el

paso por debajo de la copa

Verde medio brillante

Amarillo naranja

Finales primavera — principios verano
Naranja = Marrdn oscuro

Otofo

Oblicua

Débiles

02C a -62C
Sequedad media
Pleno sol

Resiste
Resistente
Resistente
0-300m

6-8

Hasta 9
Medio, seco
Normal, pobre
Resistente
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Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Epoca de trasplante

Dificultad trasplante

Sensibilidad enfermedades y plagas
Admision poda

Admision topiaria

Patologia que puede producir

Jardineria:

Utilidad jardineria

Mantenimiento
Kc=0,2a0,5

Ficha cromatica:

Lento

Muy longevo, mds de 600 afios
Verano

Facil

Insectos, hongos

Si

No

Espinas

Alineacion, conexién jardin-paisaje
circundante, fijar dunas, repoblar montes y
terrenos secos, jardin mediterraneo, utilidad
gastrondmica

Escaso

403. PHOENIX DACTYLIFERA

Fruto = —

b+ o
b - -
b+ 4
17
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L1 ]

Figura 4: Ficha cromdtica Phoenix dactylifera.
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6. Ficus carica

Imagen 5: Ficus carica en campo. (Fuente: Blog, Arboles con alma).

Descripcidn general:

Nombre comun
Variedad
Zona bioclimatica

Caracteristicas estructurales externas:

Tamafio altura
Ancho proyectado
Forma general

Higuera
Burjassot
Mediterraneo

6 - 8 m (Mediano)
4-6m

Eliptica, no permite el paso por debajo de la

copa
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Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje

Epoca foliacién

Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste

Resistencia a la sequedad
Exposicion luz solar

Viento

Contaminacion urbana
Contaminacion industrial
Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Epoca de trasplante

Dificultad trasplante

Sensibilidad enfermedades y plagas
Admision poda

Admision topiaria

Patologia que puede producir

Jardineria:

Haz: verde oscuro; Envés: blanco
Mediados primavera

Verde

Mayo

Verde o violaceo oscuro

Agosto - Septiembre

Oblicua y horizontal

Fuertes, medias

Temperaturas inferiores a -159C
Sequedad media

Pleno sol

No resiste

No resistente

No resistente

0-600m

6-38,5
Medio, seco
Pobre
Resistente

Rapido

Poco longevo, 50 anos
Primavera, Invierno
Dificil

Insectos

Si

No

Venenoso (latex)

Utilidad jardineria Conexion jardin-paisaje circundante, sombra en
verano, proteger taludes, proteger la tierra de
la erosién, proteger contra el viento, jardin
mediterraneo, utilidad gastronémica

Mantenimiento Escaso
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Kc=0,4a0,6

Ficha cromatica:

149. FICUS CARICA

Invierno

Primavera

Verano

Otofio

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Hojas

Junio

Julio

Agosto

<

N

P

Flores

Fruto

T Te———

Figura 5: Ficha cromdtica de Ficus carica.

7. Jacaranda mimosifolia

Imagen 6: Efecto alfombra por caida de flores de Jacaranda mimosifolia. (Fuente: Pinterest).

Descripcidn general:

Nombre comun
Zona bioclimatica

Jacaranda
Brasil

14




Caracteristicas estructurales externas:

Tamafio altura
Ancho proyectado
Forma general

Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje

Epoca foliacién

Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Viento

Contaminacién urbana

Contaminacién industrial

Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo

pH tolerable
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Epoca de trasplante

Dificultad trasplante

Sensibilidad enfermedades y plagas
Admision poda

Admision topiaria

Patologia que puede producir

6 - 10 m (Mediano)
4-6m

Eliptica, irregular, permite el paso por debajo

de la copa

Verde claro

Principios verano (semipersistente)
Azul-violeta

Junio-Julio, 22 Octubre

Marrdén oscuro

Finales de otofio, permanente todo el afio
Oblicua

Fuertes, medias

Hasta -62C

Sequedad débil

Pleno sol, semi-sombra
No resiste

Resistente

No resistente
0-400m

5-75
Hasta 8,5
Medio
Normal
Resistente

Medio

Medianamente longevo, 100 afios
Primavera, otofo

Dificil

Resistente

Si

No

Ninguna
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Jardineria:

Utilidad jardineria

Alineacion, efecto de alfombra por caida de
flores, jardin mediterraneo

Mantenimiento Escaso
Kc=0,4a0,6
Ficha cromatica:
163. JACARANDA MIMOSIFOLIA
‘ Invierno Primavera Verano L Otofio
E Enero . l Febrero Marzo Abril Mayo Junio Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre

8.
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|

Figura 6: Ficha cromdtica de Jacaranda mimosifolia.

Punica granatum

Imagen 7: Punica granatum en floracion en Los Jardines del Real — Viveros. (Fuente: Propia).
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Descripcion general:

Nombre comun
Variedades
Patrén

Zona bioclimatica

Caracteristicas estructurales externas:

Tamafio altura
Ancho proyectado
Forma general

Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje

Epoca follaje

Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Viento

Contaminacién urbana

Contaminacién industrial

Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo

pH tolerante
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Granado

Mollar de Elx

Borde

Sur de Europa, Oriente medio

3 -4 m (Pequefio)
2-3m

Esférica, no permite el paso por debajo de la

copa

Haz: verde oscuro brillante; Envés: amarillento

Principios de primavera
Rojo escarlata
Mayo-Agosto
Amarillo-Naranja = Rojo
Principios otofio

Oblicua

Medias

Hasta -152C

Sequedad media, sequedad débil
Pleno sol

No resiste

Resistente

No resistente

0-600m

6-38,5

Hasta 9
Medio, seco
Normal, Pobre
Resistente
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Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento Medio
Longevidad Poco longevo, 50 afios
Epoca de trasplante Primavera, Invierno
Dificultad trasplante Dificil
Sensibilidad enfermedades y plagas Resistente
Admision poda Si
Admision topiaria Si
Patologia que puede producir Ninguna
Jardineria:
Utilidad jardineria Formar setos, encuadre jardin, conexién jardin-

paisaje circundante, proteger taludes, repoblar
montes y terrenos secos, proteger la tierra de
la erosion, jardin mediterraneo, utilidad
gastrondmica

Mantenimiento Escaso

Kc=0,2a0,5

Ficha cromatica:

2365. PUNICA GRANATUM

Invierno Primavera Verano Otofo
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Figura 7: Ficha cromdtica de Punica granatum.
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9. Laurus nobilis

Imagen 8: Laurus nobilis con topiaria y en maceta en jardin. (Fuente: Pinterest).

Descripcidn general:

Nombre comun
Zona bioclimatica

Caracteristicas estructurales externas:

Tamafio altura
Ancho proyectado
Forma general

Laurel
Este del Mediterraneo

3-8 m (Pequefio)

2-3m

Columnar ancha, no permite el paso por debajo
de la copa
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Caracteristicas morfologia vegetal:
Color del follaje

Epoca follaje
Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Viento

Contaminacién urbana

Contaminacién industrial

Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo

pH tolerante
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Epoca de trasplante

Dificultad trasplante

Sensibilidad enfermedades y plagas
Admision poda

Admision topiaria

Patologia que puede producir

Haz: verde oscuro brillante; Envés: verde
oscuro mate

Finales de primavera

Femeninas: amarillo claro, Masculina: amarillo

anaranjado

Febrero — Abril
Negro

Octubre - Noviembre
Oblicua

Medias

Hasta -152C

Humedad débil, sequedad débil
Semi sombra

Resiste

Resistente

Resistente

0-600m

55-7,5
Hasta 8,5
Medio, seco
Normal
Resistente

Lento

Medianamente longevo, 175 afios
Primavera, Otofio

Facil

Insectos, hongos

Si

Si

Ninguna
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Jardineria:

Utilidad jardineria

Mantenimiento
Kc=0,2a0,5

Ficha cromatica:

Formar setos, encuadre jardin, formar fondos,
perimetros de cerramiento, enmarcar
elementos escultéricos, grupos o macizos,
pantallas visuales y acusticas, pantallas contra
el viento, conexidn jardin-paisaje circundante,
configurar 3 niveles de jardin, aromatizar el
ambiente, resistencia a los incendios forestales,
jardin mediterraneo, utilidad gastrondmica
Escaso

50. LAURUS NOBILIS

Flores

, W

AL | et e B

Figura 8: Ficha cromdtica de Laurus nobilis.
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10. Prunus cerasifera ‘Atropurpurea’

Imagen 9: Detalle del vistoso follaje de Prunus Cerasifera ‘Atropurpurea’ en Los Jardines del Campus
de Vera. (Fuente: Propia).

Descripcion general:

Nombre comun Ciruelo rojo
Zona bioclimatica Irdn

Caracteristicas estructurales externas:

Tamanio altura 6 - 8 m (Pequefio- Mediano)

Ancho proyectado 2-4m

Forma general Esférica, ovoidal, no permite el paso por debajo
de la copa
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Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje

Epoca follaje

Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Viento

Contaminacién urbana

Contaminacién industrial

Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo

pH tolerante
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Epoca de trasplante

Dificultad trasplante

Sensibilidad enfermedades y plagas
Admision poda

Admision topiaria

Patologia que puede producir

Pdrpura

Mediados de primavera
Blanco, capullo rosado
Marzo

Rojo oscuro

Principios de verano
Oblicua, pivotante

Medias

Mas de -152C
Humedad débil

Pleno sol, semi sombra
Resistencia media
Resistente

No resistente
0-1200m

55-8,5
55-6,5
Humedo, medio
Normal, pobre
Resistente

Rapido

Poco longevo, 50 anos
Otono, Invierno

Facil

Insectos, hongos, bacterias

Si
Si
Ninguna
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Jardineria:

Utilidad jardineria Formar setos, encuadre jardin, enmarcar

elementos escultéricos, grupos o macizos,
alineacidn, conexion jardin-paisaje
circundante, jardin mediterrdneo, utilidad
gastrondmica

Mantenimiento Requiere

Kc=0,2a0,5

Ficha cromatica:

222. PRUNUS CERASIFERA ATROPURPUREA

Invierno Primavers Verano Otofio

| Enero Febrero Marzo Agosto |Septiembre Octubes | Noviembre | Diclembre

Mayo

Hojas
B |
! ol , ! 3 — - ! 3 1 >
Flores } 4 e 4 | , — 1
B ! Il ] | ! : R Vo S—— T |
I - = i ! | | | ! i
1 1 T ) 1 S 4 | |
- Y | 1 | (TS 3o 1

Fmto‘f | o S——— | i 1 =

Figura 9: Ficha cromdtica de Prunus cerasifera ‘Atropurpurea’.

11. Olea europaea

Imagen 10: Olea europaea en Los jardines del Campus de Vera. (Fuente: Propia).
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Descripcion general:

Nombre comun
Variedad

Patrén

Zona bioclimatica

Caracteristicas estructurales externas:

Tamafio altura
Ancho proyectado
Forma general

Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje

Epoca follaje

Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Viento

Contaminacién urbana

Contaminacién industrial

Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Olivo
Serrana

Este del mediterraneo

8 -15 m (Mediano)
5-7m

Irregular, no permite el paso por debajo de la

copa

Haz: verde oscuro, envés: verde plateado
Finales de primavera

Blanco amarillo

Mayo - Junio

Verde = Negro

Finales de otofio

Oblicua

Medias

Mas de -152C
Sequedad media
Pleno sol
Resistente
Resistente
Resistente
0-600m

6—-8,5
Seco
Pobre
Resistente
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Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Epoca de trasplante

Dificultad trasplante

Sensibilidad enfermedades y plagas
Admision poda

Admision topiaria

Patologia que puede producir

Jardineria:

Utilidad jardineria

Lento

Muy longevo, mas de 600 afios
Invierno

Dificil

Insectos, hongos

Si

No

Alergias respiratorias

Aromatizar el ambiente, conexion jardin —
paisaje circulante, repoblar montes y terrenos
secos, proteger contra el viento, jardin
mediterraneo, utilidad gastronémica

Mantenimiento Escaso
Kc=0,1a0,4
Ficha cromatica:
58. OLEA EUROPAEA
Invierno [ } Vorano l Otofo
- | 0 _—— il | — —— . = A
Noviembre | Diciembee

Hojas

Flores

Figura 10: Ficha cromdtica de Olea europaea.
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12. Catalpa bignonioides

&, /7

Imagen 11: Detalle de floracion en Catalpa bignonioides en Los jardines del Campus de Vera. (Fuente:

Propia).
Descripcion general:

Nombre comun
Zona bioclimatica

Caracteristicas estructurales externas:

Tamafio altura
Ancho proyectado
Forma general

Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje

Epoca follaje

Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Arbol de las trompetas
Sur — Este de los Estados Unidos de América

9-12 m (Mediano)
5-8m
Esférica, permite el paso por debajo de la copa

Haz: verde medio, envés: verde claro
Principios de primavera

Blanco con manchas amarillas

Junio

Marrén claro

Final verano = hasta primavera
Oblicua
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Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Viento

Contaminacién urbana

Contaminacién industrial

Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Epoca de trasplante

Dificultad trasplante

Sensibilidad enfermedades y plagas
Admision poda

Admision topiaria

Patologia que puede producir

Jardineria:
Utilidad jardineria
Mantenimiento

Kc=0,4

Medias

Mas de -152C
Humedad media
Pleno sol, semisombra
Resistencia media
Resistente

No resistente
200-1000 m

5-8,5
Humedo
Normal, pobre
Resistente

Rapido

Poco longevo, 50 anos
Invierno

Facil

Insectos, hongos

Si

No

Ninguna

Alineacion, alineacion calles estrechas, sombra

en verano
Requiere
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Ficha cromatica:

118. CATALPA BIGNONIOIDES

Inviorno Prienavers Verano Otoho

Enero Fobrero Marzo Abnil Mayo Jubo Agosto | Septiembre| Octubre | Noviembre | Diclembre

Hojas

Flores

|
|
l
i

Fruto |

Figura 11: Ficha cromdtica de Catalpa bignioides.

13. Cercis siliquastrum

Imagen 12: Alineacion de Cercis siliquastrum en flor. (Fuente: Pinterest).
Descripcion general:

Nombre comun Arbol del amor
Zona bioclimatica Mediterraneo
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Caracteristicas estructurales externas:

Tamafio altura
Ancho proyectado
Forma general

Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje

Epoca follaje

Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Viento

Contaminacién urbana

Contaminacién industrial

Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Epoca de trasplante

Dificultad trasplante

Sensibilidad enfermedades y plagas
Admision poda

Admision topiaria

Patologia que puede producir

5 -8 m (Pequefio - Mediano)

3-4m

Esférica, irregular, permite el paso por debajo
de la copa

Haz: verde oscuro, envés: verde medio
Mediados de primavera

Lila rosado

Marzo - Abril

Marrdén oscuro

Principios otofio

Oblicua

Fuertes

Mas de -152C
Sequedad débil

Pleno sol, semisombra
No resiste

Resistente

No resistente
0—-1000 m

6,5-9
Medio
Normal
Resistente

Medio

Poco longevo, 50 anos
Otoio - Invierno
Dificil

Hongos

Si

No

Ninguna
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Jardineria:

Utilidad jardineria Grupos o macizos, alineacion, conexion jardin —
paisaje circulante, efecto de alfombra por caida

de flores, jardin mediterraneo
Mantenimiento Escaso

Kc=0,4a20,6

Ficha cromatica:

124. CERCIS SILIQUASTRUM

Invierno J Primavera [ Verano

Enero I Febrero ‘ Marzo | Abril ’ Mayo

Hojas

Flores

Fruto

Figura 12: Ficha cromdtica de Cercis siliquastrum.

14. Erythrina crista-galli

Imagen 13: Detalle de copa en floracion de Erythrina crista—galli en Los jardines del Campus de Vera.
(Fuente: Propia).
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Descripcion general:

Nombre comun
Zona bioclimatica

Caracteristicas estructurales externas:

Tamafio altura
Ancho proyectado
Forma general

Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje

Epoca follaje

Color floracién

Epoca de floracién
Color del fruto

Epoca de fructificacion
Tipo de raices

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Viento

Contaminacién urbana

Contaminacién industrial

Altitud idénea de aplicacién

Caracteristicas suelo:

pH idoneo

pH tolerable
Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Ceibo, Arbol del coral
Brasil — Argentina

4 - 8 m (Pequefio)
6-8m

Extendida, permite el paso por debajo de la

copa

Verde medio

Mediados de primavera

Rojo carmin

Junio — Julio, 22 Septiembre — Octubre
Negruzco marron

Mediados otofio

Oblicua

Débiles

Mas de -152C
Sequedad débil
Pleno sol

No resiste
Resistente

No resistente
0-300m

5-75
Hasta 8,5
Humedo
Rico, Normal
Resistente
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Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Epoca de trasplante

Dificultad trasplante

Sensibilidad enfermedades y plagas
Admision poda

Admision topiaria

Patologia que puede producir

Jardineria:
Utilidad jardineria
Mantenimiento

Kc=0,220,5

Ficha cromatica:

Insectos, hongos, bacterias

Rapido

Algo longevo, 50 afios
Primavera

Facil

Si

No

Espinas

Encuadre jardin, grupos o macizos, jardin

mediterraneo
Requiere

146. ERYTHRINA CRISTA-GALLI

Invie Prim
g _ALMA l avern l Verano J_ Otofo |
Enero Febrero Marzo Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre| Octubre mlm
Hojas |
Flores w—
L o _P
Fruto

Figura 13: Ficha cromdtica de Erythrina crista-galli.
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15. Lavandula stoechas

Imagen 14: Detalle de Lavandula stoechas. (Fuente: Pinterest).

Descripcidn general:

Nombre comun
Zona bioclimatica

Caracteristicas estructurales externas:

Tamano altura
Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje
Color floracion

Caracteristicas ecofisioldgicas:
Resistencia heladas
Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad
Exposicion luz solar

Caracteristicas suelo:

Humedad dptima
Suelo calcareo

Cantueso
Mediterraneo occidental

Hasta 1 m

Gris verdoso
Violeta, rojizo

Medias

Hasta -152C
Sequedad media
Pleno sol

Seco
Resistente
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Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Admision poda

Admision topiaria

Jardineria:

Utilidad jardineria
Mantenimiento

Kc=0,2a0,5

16. Bougainvillea glabra ‘Choisy’

Rapido

Entre 6 y 10 afios
Si

Si

Setos, rocallas y grupos de color
Escaso

Imagen 15: Bougainvillea glabra sobre pared en los Jardines del Real o Viveros. (Fuente: Propia).

Descripcidn general:

Nombre comun
Zona bioclimatica

Buganvilla
Regiones tropicales y subtropicales de América
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Caracteristicas estructurales externas:

Tamafio altura
Ancho proyectado
Forma general

Caracteristicas morfologia vegetal:

Color del follaje
Epoca follaje
Color floracién
Epoca de floracién

Caracteristicas ecofisioldgicas:

Resistencia heladas

Temperatura minima absoluta que resiste
Resistencia a la sequedad

Exposicion luz solar

Caracteristicas suelo:

Humedad 6ptima
Materia organica
Suelo calcdreo

Fisiologia vegetal:

Velocidad de crecimiento
Longevidad

Sensibilidad enfermedades y plagas
Admision poda

Admision topiaria

Patologia que puede producir

Jardineria:
Utilidad jardineria

Mantenimiento

3 -5 m (Pequefio)
4-5m
Tortuosa, Trepadora

Verde oscuro
Perenne

Flor amarilla, bracteas moradas
Abril - Diciembre

Débiles

Mas de 09C
Sequedad media
Pleno sol

Seco
Rico, Normal
Resistente

Media - Alta

Poco longevo, 30 anos
Insectos, hongos, bacterias
Si

No

Espinas

Como trepadora para cubrir pérgolas, muros,

etc.
Muy poco, requiere de entutorado

36



17. Césped

En este caso la superficie encespedada del jardin estard compuesta por una mezcla de dos
especies, Cynodon dactylon y Lolium perenne. Estas no se encontraran por igual en el césped, sino
qgue la mezcla serd un 80% de Cynodon dactylon y un 20% de Lolium perenne. Esto se hara ya que el
Cynodon dactylon es una especie que se adapta muy bien a las condiciones de la ciudad de Valencia
y en general del Levante espanol. Crece muy bien a pleno sol, soporta el pisoteo, adquiere una altura
de 5 -15 cm vy tiene crecimiento ilimitado a lo ancho, ademas, tolera heladas moderadas. Lo que
sucede con esta especie es que en invierno amarillea, por lo que el césped pierde su caracter
estético. Para esto se mezcla con Lolium perenne, este estd muy bien adaptado a los inviernos y
mantendrd el césped con una ligera tonalidad verdosa, sin que pierda asi todo su aspecto
ornamental. Esta especie también crece bien a pleno sol, también pueden tolerar algo la sombra,
ademads también soporta el pisoteo. Este es algo mas alto que el Cynodon dactylon, de 15 — 60 cm
aungue con la siega esto se puede mantener, a lo ancho presenta un crecimiento de 25 —-45cm. A
la hora de hacer mezclas con Lolium perenne, hay que tener la precaucion de no ponerlo en mas de
un 50% con respecto a la otra especie, ya que este crece muy rapido y podria interrumpir un
crecimiento 6ptimo, incluso, podria llegar a impedir por completo la emergencia de la otra especie.

Esta mezcla es muy utilizada en instalaciones deportivas tales como campos de fubol y campos
de golf.

K. de la mezcla=0,6
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1. Introduccion

En el siguiente anejo se van a tratar los materiales utilizados en el jardin tanto para los caminos
como los utilizados para las dreas recreativas y las cubiertas en las zonas vegetales. Las elecciones
de estas han sido en funcion del uso que se les va a dar en el jardin e intentando guardar una estética
armoniosa con el resto de los Jardines del Real o Viveros.

2. Descripcion general
El ancho de los caminos es diferente en funcién de si son principales o secundarios.

-El camino principal, tiene una anchura de 3,5 m, permitiendo de esta forma un transito
adecuado de los viandantes, tanto si estos van en bicicleta, silla de ruedas, carritos de bebés, etc.

-Los caminos secundarios, tienen una anchura de 2,5 m ya que con estos se busca despertar
una sensacion de intimidad entre los arboles.

-El camino directo desde una de las entradas hasta el camino principal es de 3 m de ancho,
siendo asi un término medio que no busca tanto un paseo acogedor sino un camino directo hasta el
camino principal.

-El camino que va hasta la alqueria tiene también un ancho de 4 m ya que si en algin momento
se decide abrirla al publico, como museo o como biblioteca u otra funcién, pueda haber un transito
adecuado de peatones hasta ella.

-La plaza central con pérgola consta de un circulo con radio de 5,5 m.

Todos los caminos siguen la orografia plana de la parcela, todos los tramos cuentan con una
pendiente inferior al 1%.

Con respecto a la altura minima de paso esta debe ser de 2,20 m, factor que habra que tener
en cuenta a la hora de realizar las podas de los arboles que se encuentran pegados al camino,
procurando dejar siempre esa altura.

Cuadro 1: Zonas y materiales empleados.

Zona Material
Caminos Tierra morterenca
Area de juegos infantiles Caucho de seguridad
Area de ejercicio Tierra morterenca
Area de ping-pong Tierra morterenca
Areas de arboles frutales Corteza de pino, posterior restos de poda
Areas de arboles ornamentales Canto rodado blanco (marmol)



3. Cuadro de superficies

Cuadro 2: Cuadro de superficies.

Zonas verdes 4430 m?
Zonas pavimentadas 2856 m’
Edificaciones 127 m?

3.1. Zonas verdes

Cuadro 3: Superficie de zonas verdes.

Césped 1154 m?
Tierra con cubierta de corteza de pino 1722 m?
Tierra con cubierta de canto rodado 1533 m?

3.2. Zonas pavimentadas
Cuadro 4: Superficie de zonas pavimentadas.

Tierra morterenca 3981 m?
Caucho de seguridad 429 m?

3.3. Edificaciones
Cuadro 5: Superficie de edificaciones.

Alqueria 127 m?

4. Descripcion de los materiales

En el siguiente apartado se va a proceder a la explicacién de los distintos materiales a utilizar
en el jardin. Se puede apreciar donde estaran dispuestos cada uno en el plano n? 8 anejo a la
memoria.

4.1. Bordillo

Alo largo de los caminos se dispondra de un bordillo que separe el camino de las areas verdes.
Este bordillo serd de hormigdn prefabricado, en color champagne, descrito por el proveedor como
de elegancia intemporal, textura suave y para todos los ambientes. En la figura 1 se puede ver un
detalle del bordillo en el cual se ven sus medidas, de largo 60 cm y de alto 15 cm.



BORDOR-6015
60x 15cm (A xB)

Figura 1: Detalle del bordillo de hormigdn. (Fuente: Jardineria del vallés).
4.2. Corteza de pino:

Este es un material inerte que conserva la humedad y por lo tanto reduce las necesidades de
riego al impedir una pérdida de agua por evaporacién y un calentamiento excesivo de la tierra. A su
vez evita la apariciéon de malas hierbas al ser una barrera fisica contra ellas, aunque aun asi debajo
de este se pondra una malla anti-hierba.

Otra ventaja que tiene este material con respecto al resto de materiales inertes, es que
desprende un agradable aroma a pino fresco.

A la corteza de pino se le irdn afadiendo los restos de poda triturados provenientes de jardin,
de esta forma se estaran reutilizando e irdn reponiendo las pérdidas de corteza de pino que puedan
haber.

Lo ideal seria que este acolchado estuviera formado siempre por los restos de poda, pero para
cubrir todo el area de arboles frutales, se requeriria mucho material y por lo tanto varios afios para
cubrirlo todo, por lo que pasaria demasiado tiempo el suelo descubierto, perdiendo la estética y
permitiendo la aparicién de las malas hierbas.

Hay que apuntar, que una vez se realicen las podas que posteriormente se van a afiadir como
acolchado, se debe de comprobar que todas las ramas estén sanas, ya que no se puede permitir
aportar al suelo material infectado de hongos u otras patologias, pudiendo infectar asi al resto de
arboles del jardin.

Figura 2: Corteza de pino. (Fuente: Piedra natural Maestrazgo).



4.3. Caucho de seguridad:

Este material estard presente en el drea de juegos infantiles, ya que en el caso de caidas, este
amortiguara el impacto. El color elegido ha sido el granate, ya que los juegos infantiles elegidos
tienen todos los detalles en este color, consiguiendo asi cierta armonia entre todos los elementos
gue componen esta area.

Se trata de un material encajable, como si de un puzle se tratara, siendo asi las piezas que lo
componen unas baldosas cuadrangulares hechas de caucho reciclado, procedente de neumaticos.
Estas baldosas tienen un tamafio de 50 x 50 x 2,5 cm y 5 kg de peso cada una.

La altura de proteccidon de caidas es de 1,2 m. El fabricante asegura que son para uso
permanente en exteriores. Ademads cumplen la normativa EN 1177.

Figura 3: Detalle de baldosa de caucho reciclado en color granate. (Fuente: Fatmoose).

Este material puede absorber soluciones acuosas antisépticas, pudiendo asi realizar una
limpieza estacional y mantener un nivel de higiene adecuado, protegiéndose asi de bacterias y
hongos.

Ademas es permeable al agua, por lo que en situaciones de lluvia no habra problemas de
encharcamientos. Igualmente, es resistente a la radiacion ultravioleta.

4.4. Canto rodado de marmol blanco:

En si un canto rodado es un fragmento de roca, que es transportado por medios naturales,
como pueden ser las corrientes de agua. Esto hace que acabe teniendo esa forma redondeada, sin
cantos ni aristas, tan caracteristica, ya que las zonas angulares que tendria previamente, se han ido
desgastando con el constante contacto con la corriente o con el aire.

Pero este material no se obtiene asi, no son cantos rodados naturales. Se trata de materiales
procedentes del reciclado de los residuos de las canteras de marmol blanco, que una vez clasificado
por granulometria, se redondea buscando esa semejanza con los cantos naturales mencionados
anteriormente. El tamafio de los cantos elegidos sera de 60-100 mm.



Debajo de este material también se dispondrd de una malla anti-hierba para asi asegurar la
no emergencia de estas, eliminando asi el posible tratamiento que habria que realizarle a la zona
para evitar su crecimiento.

Por lo que volvemos a tener como en el caso de la corteza de pino, un acolchado que a la vez
hace una funcién decorativa.

Figura 4: Detalle de cantos rodados de 60-100 mm. (Fuente: Arisac).
4.5. Tierra morterenca:

En los caminos, en las zonas de ping pong y ejercicios este serd el material empleado, ya que
en los caminos y explanadas que hay en el resto de los Jardines del Real o Viveros, es este el material
empleado y se quiere guardar una cierta continuidad con estos, siendo la transicidn de los Jardines
del Real al jardin objeto de proyecto menos brusca. La tierra de los caminos sera del mismo color
que la del resto de Viveros, pero la de las zonas de ping pong y ejercicios sera un poco mas oscura,
para que asi, esas zonas, se vean delimitadas. Ademas de esto, la tierra morterenca, evita la
emergencia de malas hierbas, asegurando asi que lo caminos no requerirdn de mucho
mantenimiento.

Figura 5: Tierra morterenca en los Jardines del Real o Viveros.
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1. Introduccion

En el siguiente anejo se va a realizar una descripcion detallada del mobiliario urbano que se
va a instalar en el jardin objeto de proyecto.

El mobiliario se ha elegido en funcion de las necesidades de los futuros visitantes del jardin.
Ademads, se ha tenido en cuenta la estética de este, eligiéndose (siempre que ha sido posible)
aquellas piezas que puedan rememorar a los usuarios un entorno natural, predominando asi la
madera con acabado rustico como principal material de construccion, sin dejar atras una estética
moderna y minimalista.

2. Mobiliario urbano

La disposicion del mobiliario urbano se puede ver detallada en el plano n210.
2.1. Aparca bicicletas

Uno de los requisitos para poder optar al Green Flag es que los usuarios puedan llegar en
bicicleta al jardin y que una vez estén alli dispongan de un aparcamiento para estas, por ello, desde

el disefio inicial del jardin se ha tenido en cuenta esto y en dos de las entradas al jardin se instalaran
aparca bicicletas como el que se ve a continuacién en la figura 1:

Figura 1: Aparca bicicletas rustico 5 plazas. (Fuente: Mobipark).

Aparca bicicletas de estilo rustico con capacidad para aparcar 5 bicicletas, apto para ruedas
anchas (maximo 59 mm), realizado con rollizo de madera de pino de Suecia tratado en autoclave.
Cuyas medidas son 2,5 x 0,97 x 0,46 m.
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Figura 2: Detalle de perfil, alzado y planta del aparca bicicletas. (Fuente: Mobipark).

2.2. Panel informativo

Otro requisito que debe de tener el jardin con respecto al mobiliario para obtener el
certificado Green Flag, es que se cuente con un panel informativo en el cual los usuarios puedan ver
el nombre del jardin, de la organizacion gestora del jardin, detalles de contacto como un nimero de
teléfono, un email, redes sociales, pagina web y el horario de apertura y cierre.

Otro requisito es que los usuarios puedan acceder facilmente a la informacion sobre las
actividades que se realicen en el jardin, por ello el panel informativo tiene una superficie
considerable ya que este mismo también se utilizard para disponer los calendarios de actividades
qgue se realizardn en el mes. El panel informativo serd como el que se presenta en la figura 3 a
continuacion:



Figura 3: Panel informativo. (Fuente: Mobipark).

Panel informativo de estilo rustico, estructura realizada con madera laminada de pino de
Suecia tratada en autoclave y panel realizado con un tablero de contrachapado fendlico de 20 mm
donde ird dispuesta la informacién detallada anteriormente, con una superficie util de 0,9 x 0,7 m.
También empleada tornilleria galvanizada y tapones cubre tornilleria. Cuyas medidas son de 1,4 x
0,28 x 2,19 m.

2.3. Banco

Un jardin es principalmente un lugar para el descanso y por ello uno de los elementos
principales del mobiliario deben de ser los bancos, guardando la tematica naturalista se ha elegido
uno realizado en madera ecoldgica. El banco serd como el que se detalla a continuacion en la figura
4:

Figura 4: Banco con respaldo y apoyabrazos. (Fuente: Mobipark).

Banco con respaldo y apoyabrazos, ecolégico y libre de mantenimiento, fabricado con
estructura de pletina de acero galvanizado en caliente de 60 x 8 mm y 5 tablones de madera técnica,
en asiento y respaldo 1,1 x 0,35 m. La tornilleria es también galvanizada. Cuyas medidas son 1,8 x
0,585 x 0,8 m.
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Figura 5: Detalle de alzado, perfil y planta del banco. (Fuente: Mobipark).

2.4. Mesa picnic

Otro elemento de mobiliario son las mesas tipo picnic, estas son aquellas que llevan bancos
incluidos, asi los usuarios del jardin podran utilizarlas para comer, jugar a juegos de mesa, cartas, u

otras actividades. El disefo de estas mesas sigue la linea del mobiliario presentado anteriormente.
Las mesas seran como se presentan a continuacion en la figura 6.

Figura 6: Mesa con bancos incorporados. (Fuente: Mobipark).

Mesa picnic con estructura en tubo de didmetro 40 x 2 mm en acero galvanizado en caliente
y tablones en madera de pino de Suecia tratada en autoclave, acabados con una doble capa de lasur

fungicida, insecticida e hidréfugo incoloro, la tornilleria también es en acero galvanizado. Sus
medidas sonde 1,8 x 1,46 x 0,72 m.
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Figura 7: Detalle de perfil, alzado y planta de la mesa picnic. (Fuente: Mobipark).
2.5. Papelera reciclaje

Otro de los requisitos para adquirir el certificado Green Flag es tener muy presente el tema
del reciclaje y la limpieza del jardin, es decir, que no se encuentren residuos dispersos por este. Por
ello, las papeleras que se instalaran seran de reciclaje. Estas contaran con 4 compartimentos, uno
destinado al papel, otro a los envases, otro a los residuos orgénicos y el Ultimo con uso de cenicero.
Las papeleras seran como la que se muestra a continuacion en la figura 8.



Figura 8: Papelera de reciclaje con 4 compartimentos. (Fuente: Papelera de reciclaje).

Esta papelera cuadruple esta forrada en madera, cuenta con tapas abatibles de diferentes
colores para cualquier entorno exterior. Esta fabricada en acero cincado en chapa lisa o perforada
de acero al carbono. Dispone de aros exteriores sujeta bolsas para la extraccion de los diferentes
residuos. Ademas, esta disefiada y fabricada con materiales y criterios anti vandalicos. El cenicero
es extraible, lleno de arena y se encuentra aislado del resto de residuos. Se encuentra toda forrada
en madera de pino tratada con resinas acrilicas al agua que la protegen del sol, agua y carcoma. Las
dimensiones de la papelera son 1,26 x 0,42 x 0,8 m.

2.6. Pérgola

El modelo es la pérgola Adriatico de Mobipak, esta tiene un largo definido por el proyectista,
en este caso se va a disponer de una con 10,4 m de longitud y de 5,5 m de ancho, teniendo una
altura de pilar de 2,5 m. Estd fabricada en madera laminada tratada y acabada con una doble capa
de lasur protector fungicida, insecticida e hidréfugo color teka. La tornilleria es galvanizada. La
pérgola sera como la que se presenta en la figura 9, variando su longitud hasta los 10,4 m.

Figura 9: Pérgola Adridtico. (Fuente: Mobipark).



3. Equipamiento

A la hora de llevar a cabo la seleccidon de equipamiento, no se han encontrado ejemplares que
guardaran la estética natural que seguia el mobiliario urbano del jardin, ya que estos aparatos estan
realizados de materiales concretos y no es posible encontrarlos prefabricados en materiales que
rememoren la naturaleza como es el caso de la madera.

La disposicion del equipamiento se puede ver detallada en el plano n211.
3.1. Aparatos estimulantes

Otro reclamo para acudir a los parques y jardines que se han construido recientemente, son
los aparatos estimulantes, estos son usados por un amplio abanico de usuarios y es dificil verlos
desocupados, por ello en este jardin se ha querido habilitar una pequefia zona con algunos de los
mas empleados. En las imdagenes se ven de color verde y azul, pero se encargaran con otros colores
para que se encuentren en armonia con el resto del jardin, estos colores seran el granate y el plata.

3.1.1.Esqui de fondo

Este es uno de los aparatos que mas comunmente se pueden encontrar en los jardines que
cuentan con este tipo de instalaciones. Este aparato tiene la funcién de mejorar la movilidad de los
miembros superiores e inferiores, asi como la flexibilidad de las articulaciones. Para hacer un buen
uso de este aparato, se aconsejan 5 sesiones de 3 minutos, cada una de ellas, y con 5 segundos de
descanso entre estas series. El esqui de fondo serd igual que el que se muestra a continuacion en la
figura 10.

Figura 10: Esqui de fondo, aparato estimulante. (Fuente: Mobipark).

La estructura del esqui de fondo esta realizada en acero zincado pintado al horno de 140 mm
de didmetroy 2,75 mm de espesor. Los pedales estdn hechos de acero prensado, el manillar de PVC
y los embellecedores de aluminio. La zona de seguridad que debe de dejarse a este aparato es de
2,5x1,5m.



3.1.2.El ascensor

Este aparato tiene como funcidn reforzar y desarrollar la musculatura de los miembros
superiores, pecho y espalda, mejorando asi la capacidad cardio-pulmonar. Para hacer un buen uso
de este aparato se recomiendan 3 sesiones de 10 repeticiones, y con un descanso de 5 segundos
entre serie y serie. El ascensor sera igual que el que se muestra a continuacion en la figura 11.

Figura 11: El ascensor, aparato estimulante. (Fuente: Mobipark).

La estructura del ascensor estda hecha de acero zincado pintado al horno de 140 mm de
didmetro y 2,75 mm de espesor. Los pedales estan hechos de acero prensado, el manillar de PVCy
los embellecedores en aluminio. La zona de seguridad que debe dejarse para este aparato es de 3 x
2,5m.

3.1.3.Los patines

Estos tienen como funcién mejorar la movilidad de los miembros inferiores, asi como el
equilibrio y la coordinacion del cuerpo. Ademas, aumenta la capacidad cardiaca y pulmonar, asi
como refuerza también la musculatura de piernas y gluteos. Los patines seran como los que se
muestran a continuacion en la figura 12.



Figura 12: Los patines, aparato estimulante. (Fuente: Mobipark).

La estructura de los patines estd hecha de acero zincado pintado al horno de 140 mm de
didmetro y 2,75 mm de espesor. Los pedales estan hechos de acero prensado y los embellecedores
de aluminio. La zona de seguridad que hay que dejar alrededor de este es de 3 x 2 m.

3.1.4.El timon

Este tiene como funcion reforzar la musculatura de los miembros superiores, asi como la
flexibilidad y agilidad de las articulaciones de los hombros. Este aparato en concreto esta
especialmente indicado para la rehabilitacion de la movilidad del hombro. Para llevar a cabo una
buena realizacion del ejercicio se aconsejan 4 sesiones de 30 segundos en cada sentido. Con este
ejercicio se realiza un movimiento completo de la articulacién del hombro, por lo que su realizacién
deber ser pausada. El timdn es como el que se presenta a continuacion en la figura 13.

Figura 13: El timon, aparato estimulante. (Fuente: Mobipark).



La estructura del timon esta hecha de acero zincado pintado al horno de 140 mm de didmetro
y 2,75 mm de espesor. El manillar estd realizado en PVC y los embellecedores en aluminio. La zona
de seguridad que se debe de dejar con este aparato debe ser de 3 x 1,5 m.

3.1.5.La cintura

Con este se ejercita la cintura, ademds de ayudar a relajar los musculos de la cadera y la
espalda. Para realizar un uso apropiado del aparato se aconseja realizar 3 series de 2 minutos cada
una, dejando 5 segundos de descanso entre las series. La cintura es como se muestra en la figura 14
gue se presenta a continuacion.

Figura 14: La cintura, aparato estimulante. (Fuente: Mobipark).

La estructura esta formada por acero zincado pintado al horno de 140 mm de didmetroy 2,75
mm de espesor. Los pedales estan hechos de acero prensado, el manillar de PVC y los
embellecedores en aluminio. La zona de seguridad que se debe de dejar alrededor del aparato es
de un circulo de 3 m de diametro.

3.1.6.La bicicleta
Con esta se mejora la movilidad de los miembros inferiores, reforzando la musculatura de

piernas y gluteos, asi como el equilibrio y la coordinacion del cuerpo. Ademads aumenta la capacidad
cardiaca y pulmonar. La bicicleta es como se muestra en la figura 15 que se presenta a continuacioén.
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Figura 15: La bicicleta, aparato estimulante. (Fuente: Mobipark).

El material con el que se ha realizado la estructura del aparato es el acero zincado pintado al
horno de 140 mm de diametro y 2,75 mm de espesor. El asiento estd realizado de acero prensadoy
los embellecedores son de aluminio. La zona de seguridad que se debe de dejar en torno a la
bicicleta esde 2,5x 1,5 m.

3.2. Juegos infantiles

Como casi todos los parques y jardines, un publico muy importante es el de los nifios que los
visitan junto con sus familias. Por ello, es imprescindible tener un espacio para ellos. Siguiendo la
linea estética del jardin, el material principal en el que estdn construidos los juegos es la madera y
el acabado metalizado. Todos los elementos estan certificados conforme a EN1176.

3.2.1.Columpio nido

Se ha decidido anadir un columpio nido ya que todos los parques y jardines actuales suelen
contar con uno y este es muy bien recibido por los nifios, ya que aunque ya haya muchos, no deja
de ser un elemento fuera de lo comun en un area de juegos infantiles. Este estda compuesto por una
barra de acero que se encuentra sujeta por 4 postes de madera de conifera tratada de la que cuelga
un cesto unido a la barra metalica por cadenas recubiertas de plastico. La altura de caida es de 2,2
m. La zona de seguridad que se debe de dejar en torno al columpio es de 4,05 x 8,2 m.
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Figura 16: Columpio nido. (Fuente: Lurkoi).
3.2.2.Conjunto modular

Uno de los atractivos mdas importantes de las areas de juegos infantiles son los recorridos.
Estos permiten jugar en una misma instalacion a un amplio nimero de nifios. Este estd compuesto
por una torre de base hexagonal con tejado a seis aguas, otra torre de base cuadrada con tejado a
un agua, una torre de base triangular con tejado a un agua, unidas estas tres mediante paneles con
puertas y ventanas a modo de castillo. Cuenta también con una malla de cuadricula, una barra de
bomberos, una escalera colgante, una cuerda con nudos colgante, una escalera horizontal y un
tobogan de acero inoxidable. Todo ello (a excepcidn del tobogdn y las barras de bomberos) realizado
en madera de pino Douglas. La altura de la caida es de 2,5 m. El drea de seguridad que se debe dejar
en torno al conjunto modular es de 9,05 x 12,95 m. El conjunto modular se puede ver en las
siguientes figuras 17 y 18.

Figura 17: Conjunto modular. (Fuente: Lurkoi).
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Figura 18: Conjunto modular. (Fuente: Lurkoi).
3.2.3.Carrusel

Este tipo de juego es ya dificil de encontrar en las areas de juegos infantiles. Por ello se ha
qguerido incluir, ya que ha sido un elemento esencial con anterioridad que siempre ha divertido a los
nifos.

Este esta compuesto por una base circular giratoria con una mesa circular con pie cilindrico,
una barandilla que va por el borde de |la base con abertura de entrada y banco corrido apoyado en
la barandilla, fabricado todo esto en acero galvanizado con revestimiento de polietileno. La altura
de caida es de 1 m. La dimensién del drea de seguridad debe ser de un circulo de 5,5 m de diametro
alrededor del carrusel. Este serd como el que se muestra a continuacion en la figura 19.

Figura 19: Carrusel. (Fuente: Lurkoi).
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3.2.4.Balancin 4 plazas

Este elemento continua siendo todo un cldsico en las areas de juegos infantiles. Es dificil
encontrar una que no cuente con uno de estos. Este se ha querido que sea algo diferente y por ello
cuenta con 4 plazas en vez de con 2 que es como se suele encontrar con normalidad.

Esta compuesto por un balancin de 4 asientos con asideros, fabricado en madera de conifera
tratada, apoyado en un soporte sin amortiguacion de acero, con apoyos en la bajada fabricados en
caucho. La altura de caida es de 1 m. El drea de seguridad que se debe de dejar en torno al balancin
es de 3,5 x 7 m. El balancin es como el que se muestra a continuacion en la figura 20.

Figura 20: Balancin 4 plazas. (Fuente: Lurkoi).
3.2.5.Mesa ping-pong
Las mesas de ping pong en parques y jardines son un buen reclamo para todo tipo de posibles

usuarios, esta en concreto ademas esta adaptada para personas con movilidad reducida. Las mesas
de ping-pong serdn como la que se muestra a continuacién en la figura 21.

Figura 21: Mesa de Ping-Pong. (Fuente: Mobipark).

La mesa de ping-pong esta formada por una estructura de acero galvanizado. El tablero de la
mesa lleva en el interior un armazon de hierro, recubierto de poliéster reforzado de fibra de vidrio
y acabado a base de gel coat. La red estd fabricada con chasis de tubo de acero galvanizado y plancha
de acero reforzada.
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La instalacién de la mesa es fija y es apta para cualquier climatologia. Es muy resistente y
duradera gracias a su gran estabilidad y disefio anti-vandalico. Las dimensiones de la mesa de ping-
pong son 2,74 x 1,525 x 0,902 m.
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Figura 22: Alzado, perfil y planta de la mesa de ping-pong. (Fuente: Mobipark).
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1. Introduccion

En este anejo, se va a proceder a realizar el disefno agronémico del jardin. Todo el
procedimiento y datos (formulas, coeficientes, etc) se han obtenido del libro Proyecto y Jardines de
Areas Verdes de Manuel Muncharaz Pou.

El disefio se va a llevar a cabo mediante el método del Coeficiente de Jardin. Este sistema se
inicié por Costello y su equipo en el afio 1991. El método es utilizado para calcular las necesidades
de agua en un jardin de una forma mas precisa de lo que se venia haciendo hasta esa fecha. La
mayor ventaja de este sistema es la de optimizar las dosis de riego, con esto se consiguen varios
puntos importantes:

* Ahorro de agua, que en la actualidad es un bien escaso.

* Optimizacion del coste de aplicacién, lo cual también se traduce en un ahorro de agua.

* Mejorar la calidad estética del jardin, ya que de esta forma se aplica al jardin el agua
gue se debe, ni mas ni menos, por lo que no se apreciaran problemas de deficiencia o
saturacion hidrica en las plantas, manteniéndose asi con un aspecto adecuado.

Con el Coeficiente de Jardin y la Evapotranspiraciéon de referencia, se obtiene la
Evapotranspiracién del Jardin, que esta serda la cantidad resultante que tedricamente se tiene que
reponer. Con este ultimo dato, la Evapotranspiracion de Referencia y la Precipitacién efectiva,
conseguiremos obtener las necesidades hidricas del jardin.

2. Necesidades hidricas del jardin

A continuacion se van a desglosar los pasos hasta alcanzar finalmente las necesidades hidricas
que tendrad el jardin.

2.1. Coeficiente de jardin
Este se obtiene con la aplicacidon de la siguiente formula:
Kj=Ks-Kd-Km
Siendo:

* Kj= Coeficiente de jardin
* Ks = Coeficiente de especie
* Kd = Coeficiente de densidad
* Km = Coeficiente de microclima
El Coeficiente de especie (Ks) se utiliza para el calculo del agua en funcién de las necesidades
particulares de cada especie botanica.



Cuadro 1: Tipos de coeficientes de especie y sus valores.

No siempre se tiene en una zona o en el jardin entero la misma especie botanica, por lo que
en el caso de haber mezclas de especies se habrdn de tener en cuenta las siguientes

consideraciones:

- Siresulta que todas esas especies tienen un coeficiente de jardin inferior a 0,1, se estaria
dando la situacion idonea para que esa zona esté en xerojardineria.
- Loiddneo es que el jardin esté dividido en hidrozonas, es decir, que se agrupen las especies

Coeficiente de especie

Tipo Valor
Muy bajo <0,1

Bajo 0,1-0,3
Moderado @ 0,4-0,6

Alto 0,7-0,9

botanicas con un coeficiente de especie similar.

- Cuandoseainevitable tener hidrozonas con especies que posean un coeficiente de especie
dispar, lo que habra que hacer es, de todos los valores de coeficiente que se tengan, habra
que elegir el mas alto para asi satisfacer las necesidades hidricas de todas las especies. El
problema es que a lo mejor esta resulta demasiado alta para otras especies, por lo que
siempre se tomara un valor algo mas bajo del valor mas alto de los coeficientes de especie

que se tengan.

El Coeficiente de densidad (Kd), se utiliza para introducir el factor de intensidad de
agrupamiento de plantacidn, a la hora de calcular las necesidades de agua.

Cuadro 2: Tipos de coeficientes de densidad y sus valores.

Para determinar el valor del coeficiente de densidad se tienen que tener en cuenta dos
factores: el darea sombreada, que es el area cubierta por plantas y en el caso de los arboles se
considera el drea sombreada por la copa, y los niveles de vegetacidn, siendo estos tres, el arbéreo,

el arbustivo y el herbaceo.

Los criterios para elegir uno de los tipos de coeficientes de densidad son los siguientes:

- Bajo:

o Un solo nivel de arboles con cobertura inferior al 70%.
o Un solo nivel de arbustos o tapizantes con cobertura inferior al 90%.

Coeficiente de densidad

Tipo Valor

Bajo 0,5-0,9
Medio 1,0

Alto 1,1-1,3



o Jardin con mas de un nivel con muy baja densidad.

- Medio:
o Un solo nivel de arboles con cobertura entre el 70% y 100%.
o Un solo nivel de arbustos o tapizantes con cobertura del 90% al 100%.
o Plantaciones de varios niveles de densidad media.

- Alto:
o Plantaciones de varios niveles con densidad alta (cobertura completa en algun

nivel.
El Coeficiente microclima (Km), este indica las pérdidas de agua que se puedan tener por el
microclima que se de en la zona donde se vaya a proyectar la zona ajardinada.

Cuadro 3: Tipos de coeficientes de microclima y sus valores.

Coeficiente de microclima

Tipo Valor

Bajo 0,5-0,9
Medio 1,0

Alto 1,1-1,4

Para determinar el valor del coeficiente de microclima se consideraran los siguientes rasgos:

o Bajo: aqui se incluirian los jardines que se encuentren en umbria, y aquellos que estan
fuertemente protegidos de los vientos dominantes.

o Medio: cuando se trata de un campo abierto sin que esté sometido a vientos mayores
de lo habitual, ni focos de calor externos. Este se da por ejemplo en grandes jardines
con una pequefia porcién de pavimentos.

o Alto: cuando la zona esta influida por fuentes externas de calor o estd sometida al
aumento de evaporacion. El calor puede proceder de vehiculos, edificios, estructuras
0 uso masivo de pavimentos. También se tendran que tener en cuenta las superficies
que reflejen la luz hacia las zonas ajardinadas. Aqui se deberian de incluir por ejemplo:
las medianas de las autovias, las alineaciones en ambiente urbano, plantaciones de
pequefio tamafio en aparcamientos, jardines que se encuentren a pleno sol en los que
haya pavimentos, etc.

Con todos estos datos podemos calcular el coeficiente de nuestro jardin. En este caso solo
hard falta calcular uno, ya que todas las especies tienen un coeficiente de especie similar y no haria
falta establecer hidrozonas.

* Coeficiente de especie: se va a establecer como coeficiente de especie 0,4 ya que para
la mayoria de especies, sus Ke, tienen valores de 0,2 a 0,5, pero hay especies que
actuarian como limitantes, en las cuales el Ke no puede ser superior a 0,4.

* Coeficiente de densidad: se escoge el valor 0,7, ya que el tipo de densidad es bajo.

* Coeficiente de microclima: en este caso serda medio y tendra un valor de 1.

Kj=04-0,7-1=0,28



Por otra parte, la pequefia zona de césped tendra un coeficiente de jardin algo distinto, ya que
tanto el coeficiente de especie como el coeficiente de densidad cambian, por lo tanto en este caso
sera:

* Coeficiente de especie: 0,6, ya que la mezcla de 80% Cynodon dactylon y 20% Lolium
perenne, tiene ese coeficiente.

* Coeficiente de microclima: 1, igual que en el resto del jardin.

* Coeficiente de densidad: 1, ya que se trata de un nivel de tapizantes que cubre todo el
area encespedada.

Por lo tanto:
Kj=06-1-1=06

A continuacion habrd que determinar la evapotranspiracion del jardin, la precipitacion
efectiva, las necesidades netas requeridas y el volumen de aplicacién.

2.2. Evapotranspiracion del jardin

Para determinar la evapotranspiracion mensual del jardin, debemos saber primero la
evapotranspiracion de referencia de la zona, que se especifica en la siguiente tabla:

Cuadro 4: Resumen de precipitacion y evapotranspiracion total de los ultimos 10 afios. (Fuente:
Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias, estacion meteoroldgica de referencia, Moncada).

Evapotranspiracién total

Mes Precipitacién (mm) (Eto) (mm/mes)
Enero 19,7 45,1
Febrero 17,3 58,2
Marzo 42,7 85,6
Abril 33,2 105,4
Mayo 30,8 138,0
Junio 20,4 155,9
Julio 5,6 165,6
Agosto 18,2 143,5
Septiembre 54,9 104,8
Octubre 49,6 69,6
Noviembre 37,1 46,7
Diciembre 33,3 35,1
MEDIA 30,2 96,1
SUMA 362,8 -

Aplicando la ecuacion de la ETj:

ETj = ETo - Kj



Con la ayuda de una hoja Excel, se determinan los siguientes resultados:

Cuadro 5: Resultados del cdlculo mensual de la ETj.

Mes ETj
Enero 12,63
Febrero 16,30
Marzo 23,97
Abril 29,51
Mayo 38,64
Junio 43,65
Julio 46,37

Agosto 40,18
Septiembre = 29,34
Octubre 19,49
Noviembre = 13,08
Diciembre 9,83

En el caso del area de césped serd asi:

Cuadro 6: Resultados del cdlculo mensual de la ETj para la zona de césped.

Mes ETj
Enero 27,06
Febrero 34,92
Marzo 51,36

Abril 63,24
Mayo 82,80
Junio 93,54
Julio 99,36

Agosto 86,10
Septiembre = 62,88
Octubre 41,76
Noviembre = 28,02
Diciembre 21,06

2.3. Precipitacion efectiva

Esta seria la cantidad que tedricamente se debe reponer mediante el riego, pero primero se
le debe descontar la precipitacion efectiva, que esta no es mas que el agua procedente de la lluvia
qgue puede asimilar la planta, esto es asi porque parte del agua de lluvia se pierde por:

* Percolacién, cuando las lluvias son muy fuertes, gran cantidad de agua percola en la
profundidad del suelo, sin quedar asi almacenada en este y de esta forma no es
asimilable por el sistema radicular de las plantas.



* Escorrentia, otra vez, cuando las lluvias son muy intensas parte del agua ni se introduce
en el suelo, esta directamente fluye por encima de este por escorrentia superficial.

* Evaporacién, en el caso contrario, es decir, cuando las lluvias son escasas, la cantidad
de agua es tan baja que antes de que llegue al nivel del sistema radicular de las plantas
esta se pierde por evaporacion y no puede ser asimilada por estas.

Por estos y demas factores, es dificil estipular la precipitacidn efectiva real, la FAO recomienda
este cdlculo:

Si la precipitacidn es mayor de 75 mm/mes:
Pe=08-P—25
Si la precipitacion es menor de 75 mm/mes:
Pe=06-P—10
Aplicando estas formulas a las precipitaciones del Cuadro 4 y con la ayuda del programa Excel,
se obtienen los siguientes resultados en mm, en caso de que un valor salga negativo, se tomara este

por O:

Cuadro 7: Resultados del cdlculo mensual de la Pe.

Mes Pe (mm)

Enero 1,82
Febrero 0,38
Marzo 15,62
Abril 9,92
Mayo 8,48
Junio 2,24
Julio 0,00
Agosto 0,92
Septiembre 22,94
Octubre 19,76
Noviembre 12,26
Diciembre 9,98

2.4. Necesidades netas

Considerando la precipitacion efectiva (Pe), las necesidades netas (Nn) de agua en el jardin
seran estas, restadas a la evapotranspiracién del jardin, como se puede apreciar en la siguiente
formula:

Nn = ETj — Pe

Con la ayuda del programa de calculo Excel, se obtienen los siguientes resultados en caso de
gue un valor salga negativo, se tomara este por O:



Cuadro 8: Resultados del cdlculo mensual de las Nn.

Mes Necesidades netas (mm/mes)

Enero 10,81
Febrero 15,92
Marzo 8,35
Abril 19,59
Mayo 30,16
Junio 41,41
Julio 53,01
Agosto 39,26
Septiembre 6,40
Octubre 0,00
Noviembre 0,82
Diciembre 0,00

En el caso de la superficie cubierta por césped:

Cuadro 9: Resultados del cdlculo mensual de las Nn en el caso de la superficie cubierta por césped.

Mes Necesidades netas (mm/mes)

Enero 25,24
Febrero 34,54
Marzo 35,74
Abril 53,32
Mayo 74,32
Junio 91,30
Julio 99,36
Agosto 85,18
Septiembre 39,94
Octubre 22,00
Noviembre 15,76
Diciembre 11,08

2.5. Necesidades brutas

En el caso en el que el sistema de riego fuera completamente eficiente, estas serian las
necesidades hidricas del jardin, pero como esto no es asi, ya que en las aplicaciones de agua al suelo
hay una serie de pérdidas debidas fundamentalmente a la evaporacién y también a la percolacion
profunda y escorrentia, de la misma forma que ocurre con la lluvia. De esta forma se tendra que
aplicar un factor de correccidn, la eficiencia de aplicacién, que esta variara en funcién del sistema
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de riego escogido para el jardin. Asi, obtendremos la necesidad bruta de riego (volumen de
aplicacion).

En este caso, habra que calcular la necesidades brutas (Nb) dos veces, una para el riego
localizado en superficie de todo el jardin y otra para los aspersores de la zona de césped, con la
siguiente formula:

_Nn

Nb =—
Ea

Las eficiencias de aplicacién en los diferentes sistemas de riego estan representadas en el
siguiente cuadro:

Cuadro 10: Eficiencias de aplicacion en los diferentes sistemas de riego.

Tipo de riego Ea
Riego localizado subterraneo 0,95
Riego localizado en superficie 0,9
Difusores y micro — aspersores 0,8
Aspersores 0,7-0,8
Superficie 0,5-0,65

De esta forma y con la ayuda del programa de célculo Excel, las necesidades brutas en el caso
del riego localizado en superficie seran las siguientes:

Cuadro 11: Resultados del cdlculo mensual de las Nb en riego localizado en superficie.

Necesidades

brutas en
Mes .

localizado

(mm/mes)
Enero 12,01
Febrero 17,68
Marzo 9,28
Abril 21,77
Mayo 33,51
Junio 46,01
Julio 58,90
Agosto 43,62
Septiembre 7,12
Octubre 0,00
Noviembre 0,91
Diciembre 0,00



De igual manera se calculan las necesidades brutas en el caso del riego mediante aspersores
en el area de césped:

Cuadro 12: Resultados del cdlculo mensual de las Nb en riego por aspersion.

Necesidades

brutas en
Mes .
aspersion
(mm/mes)
Enero 31,55
Febrero 43,18
Marzo 44,68
Abril 66,65
Mayo 92,90
Junio 114,13
Julio 124,20
Agosto 106,48
Septiembre 49,93
Octubre 27,50
Noviembre 19,70
Diciembre 13,85

Por lo tanto las necesidades brutas (volumen de aplicacién) del jardin diario sera:

Cuadro 13: Resultados del cdlculo diario de las Nb en riego localizado.

Necesidades

Mes brutés en

localizado

(mm/dia)
Enero 0,39
Febrero 0,63
Marzo 0,30
Abril 0,73
Mayo 1,08
Junio 1,53
Julio 1,90
Agosto 1,41
Septiembre 0,24
Octubre 0,00
Noviembre 0,03
Diciembre 0,00



En el caso del drea de césped regada mediante aspersion:
Cuadro 14: Resultados del cdlculo diario de las Nb en riego por aspersion.

Necesidades

Mes brutas.(?n

aspersion

(mm/dia)
Enero 1,02
Febrero 1,54
Marzo 1,44
Abril 2,22
Mayo 3,00
Junio 3,80
Julio 4,01
Agosto 3,43
Septiembre 1,66
Octubre 0,89
Noviembre 0,66
Diciembre 0,45

3. Parametros de riego, riego localizado

En el siguiente apartado se va a proceder al calculo de los parametros de riego localizado en
el jardin objeto de proyecto. Las especies a regar son de porte arbdreo y se tomara como referencia
la alineacion mas desfavorable, aquella en la que la distancia entre arboles es de 4 m, ya que de esta

forma satisfaremos las necesidades de estas y de los setos.

En un principio, para regar un jardin, se requeriria un solape del 100% entre las areas mojadas,
pero al tratarse de especies arbdreas, el solape requerido sera de un 60% de suelo mojado.

3.1. Numero minimo de emisores
Para obtener el n2 minimo de emisores se aplicara la siguiente formula:

n _ P - Asombreada
e 100 - Amojada

Siendo:

* P, el solape entre el suelo mojado. En un principio, para regar un jardin, se requeriria
un solape del 100% entre suelo mojado, pero al tratarse de especies arbodreas, el
solape requerido sera de un 60% de suelo mojado.

*  Anojada, €l drea mojada, que vendra dada a su vez por, la superficie del bulbo humedo
y tomando el drea sombreada como si de un circulo se tratase:
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o Teniendo una textura aproximadamente media y sabiendo que el caudal del
emisor es de 2 |/h, sera:

D, =07+011-q, =» D,, = 0,92
o Por lo tanto el area mojada sera:

- D2 ,
Amojada = T - Amojada =0,665m

Asombreada, €l area sombreada: es el marco de plantacidon que en este caso sera de 4 x
2
1,5m=6m".

Por lo tanto:

60 -6 _
Nemin = 100 0,665 = 5,41 emisores

3.2. Separacion maxima entre emisores

Para obtener la separacién maxima entre emisores se aplicara la siguiente formula:

nlat * b 1 * 4
Semax = o = Semax = m = Semax = 0,73 m
emin ,

Al ser esta la separacién maxima se tomara la separaciéon comercial 0,5 m.

Antes de continuar con los parametros de riego, hay que hacer una aclaracién, y es la
siguiente, si en vez de tomar la alineacién de arboles, se hubiera tomado cualquiera de los 2 setos,
el n2 minimo de emisores obtenidos habria sido de 1 por planta, ya que al ser un seto, se habria
tenido una separacién de 1 m o inferior entre plantas, ademas de que el solape habria sido del 100%
y con un Unico emisor por planta, no se habrian podido satisfacer las necesidades hidricas que
requieren los arboles dispuestos en el jardin.

3.3. Numero de emisores por planta

Se calcula el numero de emisores (n.) que deberdn ir por planta, teniendo en cuenta la
separacion entre plantas (b) y entre emisores (s), utilizando la siguiente férmula:

En el caso de los arboles con distancia entre ellos de 4 m:

n b 1x4
n, = late”;les =55 = 8 emisores por planta

3.4. Caudal por planta y m?

Con el numero de emisores por planta y con el caudal de emisor, se puede obtener el caudal
por planta:

11



l
Gplanta = Ne ¥ g = 8% 2 =16 n por planta

. .. . 2
Teniendo en cuenta que la superficie de las plantas es de aproximadamente 6 m*, el caudal
. . 2 , ..
unitario por m*, sera el siguiente:

16 [
qm2=M=_=2,67 -
Splanta 6 h-m

3.5. Tiempo de riego

En el siguiente cuadro se recogen todos los datos calculados en los apartados anteriores con
respecto al riego localizado:

Cuadro 15: Tabla resumen de los datos obtenidos en el apartado 2 de este anejo.

Mes Eto Et Pe Nn Nb Diario
(mm/mes) (mm/mes) (mm/mes) (mm/mes) (mm/mes) (mm/dia)
Enero 45,1 12,63 1,82 10,81 12,01 0,39
Febrero 58,2 16,30 0,38 15,92 17,68 0,63
Marzo 85,6 23,97 15,62 8,35 9,28 0,30
Abril 105,4 29,51 9,92 19,59 21,77 0,73
Mayo 138 38,64 8,48 30,16 33,51 1,08
Junio 155,9 43,65 2,24 41,41 46,01 1,53
Julio 165,6 46,37 0 53,01 58,90 1,90
Agosto 143,5 40,18 0,92 39,26 43,62 1,41
Septiembre 104,8 29,34 22,94 6,40 7,12 0,24
Octubre 69,6 19,49 19,76 0 0 0
Noviembre 46,7 13,08 12,26 0,82 0,91 0,03
Diciembre 35,1 9,83 9,98 0 0 0

Para estimar el tiempo de riego, habra que dividir las necesidades brutas diarias entre el
caudal por m?:

Nb diarias

Tiempo de riego =
qm?

Para obtenerlo en minutos, habrd que multiplicar el resultado por 60.

Los resultados se presentan en el siguiente cuadro y se han obtenido con la ayuda del
programa Excel.
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Cuadro 16: Resultados del cdlculo del tiempo de riego diario.

Tiempo de riego diario en

Mes .
minutos

Enero 8,72
Febrero 14,21
Marzo 6,73
Abril 16,33
Mayo 24,32
Junio 34,51
Julio 42,75
Agosto 31,66
Septiembre 5,34
Octubre -0,22
Noviembre 0,68
Diciembre -0,12

Cuadro 17: Resultados del cdlculo del tiempo de riego diario (redondeado).

Tiempo de riego diario

Mes (redondeado) en minutos
Enero 9
Febrero 14
Marzo 7
Abril 16
Mayo 24
Junio 35
Julio 43
Agosto 32
Septiembre 5
Octubre 0
Noviembre 1
Diciembre 0

Como se puede apreciar en el Cuadro 17, en casi todos los meses hay un tiempo de riego lo
bastante largo como para poder regarlos diariamente, a excepcidon de noviembre, que en este mes
habra que regar cada 7 dias para que el tiempo de riego sea suficiente como para que los arboles
puedan asimilar el agua de riego bien. Por otro lado en los meses de octubre y diciembre las
necesidades brutas de las plantas quedaran cubiertas con las precipitaciones y por tanto no habra
que aportar riego.

Aplicando lo explicado en el parrafo anterior los tiempos de riego quedarian de la siguiente
forma:
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Cuadro 18: Frecuencias y tiempos finales de riego para las frecuencias adoptadas.

Mes

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Tiempo de riego diario

(redondeado)

9

14
7

16

24

35

43

32

O O WU

Frecuencias
Diario
Diario
Diario
Diario
Diario
Diario
Diario
Diario
Diario

No se riega

Semanal

No se riega

Tiempo final para las
frecuencias optadas
9
14
7
16
24
35
43
32

O N o wn

De esta forma queda que el mes con mayores necesidades hidricas es Julio, con 43 minutos
de riego diario. Los meses que mayores requerimientos de riego seran mayo, junio, julio y agosto

con las siguientes necesidades de tiempos de riego, 24, 35, 43, 32 minutos, respectivamente.

4. Parametros de riego, riego por aspersion

Para determinar el tiempo de riego, en el caso del riego por aspersion, hay que conocer
primero las caracteristicas de los aspersores para poder determinar la pluviometria.

Con el modelo de aspersor seleccionado, los pardmetros de funcionamiento serdn los

siguientes:

4.1. Calculo de la pluviometria del aspersor.

Boquilla: 0,75.

Presién: 2,1 bar.

Radio: 4,88 m.

Caudal: 0,13 m3/h.

Con los datos que se han mostrado en el apartado anterior, se sabe que el caudal que aplicara
el aspersor serd de 0,13 m>/h (130 1/h), un radio de 4,88 m y una disposicion triangular, por lo tanto,

la pluviometria de los aspersores sera la siguiente:

Pluviometria aspersor =

130

12

S

>

2

X2 4,882

= 6,3mm/h
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4.2. Calculo del tiempo de riego

En la siguiente tabla se van a recoger los datos calculados con respecto a los aspersores en los

apartados anteriores para asi proceder al calculo del tiempo de riego.

Cuadro 19: Tabla resumen de los datos obtenidos en el apartado 2 de este anejo.

Mes

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Et,
(mm/mes)
45,1
58,2
85,6
105,4
138
155,9
165,6
143,5
104,8
69,6
46,7
35,1

Et,
(mm/mes)
27,06
34,92
51,36
63,24
82,8
93,54
99,36
86,1
62,88
41,76
28,02
21,06

Pe
(mm/mes)
1,82
0,38
15,62
9,92
8,48
2,24
0
0,92
22,94
19,76
12,26
9,98

Nn
(mm/mes)
25,24
34,54
35,74
53,32
74,32
91,3
99,36
85,18
39,94
22
15,76
11,08

Nb
(mm/mes)
31,55
43,18
44,68
66,65
92,90
114,13
124,20
106,48
49,93
27,50
19,70
13,85

Diario
(mm/dia)
1,02
1,54
1,44
2,22
3,00
3,80
4,01
2,43
1,66
0,89
0,66
0,45

El tiempo de riego se puede obtener con la divisién de las necesidades brutas en mm/dia
(volumen de aplicacion diario) y la pluviometria del aspersor calculada en el apartado anterior.

Tiempo de riego =

Volumen de aplicacién diario

Pluviometria del aspersor

De esta forma, aplicando la formula anterior y con la ayuda del programa de calculo Excel, se
han obtenido los siguientes resultados:
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Cuadro 20: Tiempos de riego calculados con la ayuda del programa Excel en horas.

Mes Tiempo de riego (h)
Enero 0,16
Febrero 0,24
Marzo 0,23
Abril 0,35
Mayo 0,48
Junio 0,60
Julio 0,64
Agosto 0,54
Septiembre 0,26
Octubre 0,14
Noviembre 0,10
Diciembre 0,07

Para saber los tiempos de riego en minutos habra que multiplicar los datos anteriores por 60.

Cuadro 21: Tiempos de riego en minutos con decimales y redondeados.

Mes Tiempo de riego Tiempo de riego
(min) (redondeado)

Enero 9,69 10
Febrero 14,68 15
Marzo 13,72 14
Abril 21,15 21
Mayo 28,53 29
Junio 36,21 36
Julio 38,14 38
Agosto 32,69 33
Septiembre 15,84 16
Octubre 8,44 8
Noviembre 6,25 6
Diciembre 4,25 4

Hay meses en los que el tiempo de riego diario es demasiado corto, por lo que se cambiara la
frecuencia de riego diaria a cada 2 o 3 dias, esto se hace porque si solo se riega por unos pocos
minutos, se corre el riesgo de que este agua aportada no sea absorbida y se evapore. Por ello las
frecuencias de riego y los tiempos de riego quedaran de la siguiente manera:

16



Cuadro 22: Tiempos de riego en minutos en funcion de la frecuencia.

Mes

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Tiempo de riego

(redondeado)
10
15
14
21
29
36
38
33
16

8
6
4

Frecuencia de riego

Diaria
Diaria
Diaria
Diaria
Diaria
Diaria
Diaria
Diaria
Diaria
Cada 2 dias
Cada 2 dias
Cada 3 dias

Tiempo de riego
(min)
10
15
14
21
29
36
38
33
16
8:2=16
6:2=12
4.3=12
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1. Riego por aspersion del area de césped

Teniendo en cuenta todos los datos calculados anteriormente, se va a proceder a realizar el
disefio del riego por aspersion de los 1153 m? de césped. Este serd una mezcla de 80% de Cynodon
dactylon y un 20% de Lolium perenne.

1.1. Datos de partida
El modelo de aspersor elegido presenta las siguientes caracteristicas:

¢ Ajustable desde los 402 a los 360°.
e Caudalde 0,13 a 1,27 m*/h

* Presiéon de 2,1 a 3,4 bar.

* Alcancede 4,883 12,19 m.

Figura 1: Detalle del ajuste del arco en el aspersor.

Con el modelo de aspersor seleccionado, los pardmetros de funcionamiento serdn los
siguientes:

* Bogquilla: 0,75.

* Presién: 2,1 bar.

* Radio: 4,88 m.

e Caudal: 0,13 m?/h.

El area encespedada a regar es muy irregular y se pueden encontrar zonas muy estrechas, por
ello, se ha escogido el modelo mas pequefio de aspersory se ha elegido una disposicion en triangulo,
para asi también poder disponer del maximo de aspersores y que el riego se solape el maximo
posible, intentando asi que se riegue de la forma mas regular toda la zona. En el plano n29 anejo a
la memoria, se puede ver la distribucién de los aspersores. De esta forma los dangulos con los que
deberdn regar los aspersores seran los siguientes:

* Todos los aspersores que se encuentran en el borde de la zona encespedada (a
excepcion de los que se encuentran en las esquinas, que tendran angulos especiales,
debido a la irregularidad de la zona) tendran un angulo de 1802. En esta situacion
encontramos 24 aspersores.



* Los aspersores que se encuentran en mitad del drea de césped, estaran abiertos por
completo y regaran 3602. En esta situacién encontramos 15 aspersores.

* Debido a la irregularidad de la zona, se contara con 20 aspersores con angulos de
apertura diferentes, estos seran mayoritariamente los que se encuentren en las
esquinas, en la siguiente figura 2 se ven detallados los angulos de cada uno de estos
aspersores con angulos especiales.

ok
V4

Figura 2: Detalle de los aspersores con dngulos de apertura especiales.

1.2. Caudales, longitud y sectorizacion de las diferentes lineas de riegos por aspersion

En el area de césped en la cual se van a disponer los aspersores, se han decidido disponer 2
lineas de riego que pertenezcan a un mismo sector. Esto es asi porque el caudal garantizado en los
Jardines del Real o Viveros va de 8 a 10 m*/h (dependiendo de la hora del dia, siendo el maximo
aporte posible por la noche) y se podrian poner en funcionamiento los 59 aspersores ya que al tener
un caudal de 0,13 m>/h, necesitarian un caudal garantizado de 7,67 m>/h y se puede disponer de el.
La eleccion de disponer de 2 lineas es debido a que si solo se tuviera una linea, esta seria de 333 m.

Cada una de estas lineas vendra controlada por su electrovalvula correspondiente (que se
encontrardn en la pequena caseta de riego en la entrada sur del jardin y regara con los tiempos
especificados en el anejo de disefio agrondmico. Ambas lineas recorren tanto parte del perimetro
como del interior de la zona, como se puede apreciar en la figura 3 que se presenta a continuacién.



Figura 3: Detalle de las lineas de aspersion y los aspersores.

Siendo asi las longitudes, caudales y numero de aspersores de las lineas, los que se muestran
en el siguiente cuadro:

Cuadro 1: Longitudes, caudales y n? de aspersores de las 2 lineas pertenecientes al sector 1 de riego.

Linea de

i 3
aspersion Longitud (m) N2 de aspersores  Caudal (m>/h)
LAl 157 30 30-0,13=3,9
LA2 176 29 290,13 =3,77

1.3. Diametros y presion de la tuberia de aspersion mas desfavorable

La presion del abastecimiento de agua potable garantizado en el riego de los Jardines del Real,
es de aproximadamente 30 mca, puesto que la parcela es llana, se asume que a la parcela objeto de
proyecto llegara la presién indicada.

Para calcular la presion que deberdn proporcionar las tuberias en las que vendran acoplados
los aspersores, habrd que evaluar la mas desfavorable, que en este caso se trata de la LA2, con 176
m, 29 aspersores y un caudal de 3,77 m®/h.

Para determinar la pérdida de carga en la linea de aspersién, primero habra que determinar
el coeficiente de Christiansen para n = 29 derivaciones y m = 1,75, siendo asi:

o Lo 1 Ym-T
“14m 2-n 6 -n?

= 0,381



La media de temperatura anual en Valencia es aproximadamente 202C por lo que el
coeficiente C (dependiente de la temperatura) tendra un valor de 0,466.

Cuadro 2: Valores del coeficiente en funcion de la temperatura.

Temperatura (2C) C Temperatura (2C) C

5 0,516 30 0,441
10 0,497 35 0,430
15 0,480 40 0,420
20 0,466 45 0,411
25 0,453 50 0,402

Se tomara un coeficiente mayorante de 1,2 para las tuberias que en las que van los aspersores
acoplados.

Para determinar el didmetro nominal se tendra que partir con una pérdida de carga maxima
en las tuberias de aspersién de 5 mca.

Con estos datos expuestos, se puede proceder al calculo del didmetro minimo de las tuberias
de aspersién con la siguiente formula, que realmente se trata de la férmula de la cual se obtiene la
pérdida de carga pero despejando el diametro (D):

1
C Ly F Kpy- Q}i'f)“f'
hlin

D (mm) > (

Siendo:

* F = Coeficiente de Christiansen

* K., = Coeficiente mayorante

* L, = Longitud de la linea de aspersiéon (m)

* C=Coeficiente dependiente de la temperatura
* Qi = Caudal de la linea de aspersion (I/h)

* D =Didametro de la linea de aspersion (mm)

* Hy,=Pérdida de carga (mca)

Aplicando los datos anteriores:

=31,75mm

1
0,466-176-0,381-1,2 - 37701'75>m
5

D (mm) > (

Para poder normalizar esta tuberia se ha consultado cual seria el didmetro nominal en PE40
mas préximo, y este seria el DN40, que cuenta con un diametro interior de 35 mm (segin UNE-EN
12201).



De esta forma, la pérdida de carga con el didmetro nominal normalizado de 40 mm seria la
siguiente y vendria determinada con esta férmula:

Qlin®75 377075

hlin =C- Llin -F-Km- m - hlin =0,466-176-0,381-1,2 - W = 3,15 mca

De esta forma y sabiendo que la presion minima es de 21 mca puesto que es con esta a la que
trabajan los aspersores (como se especificaba en el apartado 1.1 de este anejo), se calcula la presién
al inicio de la linea de aspersion con la siguiente formula:

Olinea de aspersién

P, -
” = Hmin + hy;,, —Azlat - Otinea d?/aSperswn =21+ 3,15 = 24,15 mca

Olinea de aspersién

14

= 24,15 mca < 30 mca

Asi se concluye que la toma de agua mas desfavorable, que seria la de la linea de aspersion 2
(LA2), tiene la suficiente presion, ya que se garantiza una presion de 30 mca y esta toma de agua
requerira de 24,15 mca, y por lo tanto no requerird de incorporar una bomba.

2. Riego localizado

El sistema de riego propuesto sera un riego localizado, con un Unico ramal de riego por hilera
de plantas. Las especies a regar seran Arbutus unedo, Pinus pinea, Eriobotrya japonica, Phoenix
dactylifera, Ficus carica, Jacaranda mimosifolia, Punica granatum, Laurus nobilis, Prunus cerasidera,
Olea europaea, Catalpa bignonioides, Cercis siliquastrum, Eruthrina crista-galli, Lavandula stoechas
y Bougainvillea glabra.

Las caracteristicas de la tuberia emisora en color marrén, con los goteros integrados vy
termosoldados, serdn las siguientes:

* PE32

* DN 16 (segun UNE-EN 12201)

* Dinterior 1316 mm

* Qnominal 2 I/h

* Presidnmaxde 1 a4 bar

* Separacion entre emisores 0,5 m

En el siguiente cuadro se especifican las caracteristicas de las diferentes lineas que tienen
tuberia integrada con gotero, que riegan las zonas con arboles y los setos, las lineas L4, L5, L6, L7 y
L9, presentan algun arbol disperso y estos se regaran con una tuberia integrada con forma de anillo,
a 0,5 m del tronco y 6 emisores, como se puede apreciar en el plano n29 anejo a la memoria:



Cuadro 3: Datos de partida para el dimensionado de los ramales 1, 2, 3,4,5,6,7,8, 9,12y 13.

Separacion . N2 Caudal al

N2 plantas entre plantas Longitud del derivaciones inicio del

(m) ramal (m) del ramal ramal (I/h)
Linea 1 (L1) 185 1 185 370 740
Linea 2 (L2) 109 1 113 222 444
Linea 3 (L3) 101 1 101 202 404
Linea 4 (L4) 20 4 75 142 284
Linea 5 (L5) 23 4 100 184 368
Linea 6 (L6) 13 4 60 110 220
Linea 7 (L7) 22 4 101 184 368
Linea 8 (L8) 13 5 78 156 312
Linea 9 (L9) 12 5 75 126 252
Linea 12 (L12) 280 0,3 84 168 336
Linea 13 (L13) 170 0,3 51 102 204

Por otro lado se encontraran las lineas L10, L11, L14 y L15 que contaran con arboles dispersos,
por lo que en estas, el sistema de riego para ser lo mas eficiente posible sera con una tuberia PE32
DN16 enterrada a 10 cm, conectada también a la tuberia terciaria, que cuando la tuberia esté
proxima al arbol a regar, emerja a la superficie una tuberia integrada en forma de anillo con una
distancia de 0,5 m entre los emisores y situada a 0,5 m del tronco del arbol y con un total de 6
emisores por anillo.

Por lo que esas lineas presentaran las siguientes caracteristicas:

Cuadro 4: Datos de partida para el dimensionado de los ramales 10, 11, 14, 15.

Separacion . N2 Caudal al
Longitud del o .

N2 plantas entre plantas ramal (m) derivaciones inicio del

(m) total (anillos) ramal (I/h)
Linea 10 (L10) 16 6,5 165 96 192
Linea 11 (L11) 8 6,5 86 48 96
Linea 14 (L14) 4 9 44 24 48
Linea 15 (L15) 7 9 76 42 84

2.1. Presion al inicio del ramal

Para proceder al calculo de la presidon requerida al inicio del ramal se evaluard el mas
desfavorable, en este caso se trata de la linea 1, ya que es la que tiene mayor longitud y esta es de
185 m.



Para determinar la pérdida de carga en el ramal, primero habrd que determinar el coeficiente
de Christiansen para n = 370 derivaciones y m = 1,75, ya que en el riego localizado el caudal va
derivando a lo largo del ramal, siendo asi:

o Lo 1 Ym-T
" 14m 2-n 6 -n?

= 0,366

La media de temperatura anual en Valencia es aproximadamente 202C por lo que el
coeficiente C tendra un valor de 0,466.

Cuadro 5: Valores del coeficiente en funcion de la temperatura.

Temperatura (2C) C Temperatura (2C) C

5 0,516 30 0,441
10 0,497 35 0,430
15 0,480 40 0,420
20 0,466 45 0,411
25 0,453 50 0,402

Se tomara un coeficiente mayorante de 1,2 para las lineas en las van integrados los goteros
(como ya se especificd en el apartado de riego por aspersion).

Por lo tanto, la pérdida de carga en el ramal sera la siguiente:

e 740175
hLl = C'LL1 'F'KTR'W* hLl = 0,466 -185-0,366 - 1,2 'WZ 16,4 mca

Al ser la parcela llana, la pendiente sera nula y por lo tanto la diferencia de presiones en el
ramal seria de:

AH,qm = hyy —AZrgm = AHpgm = 16,4 mca

De esta forma, la presién al inicio del ramal, considerando una presion minima de 10 m.c.a.
para que los emisores funcionen correctamente sera de:

P P
% = Hmin + h, gy, —Azlat - % =10 + 16,4 = 26,4 mca < 30 mca

De esta forma se concluye que la toma de agua mas desfavorable, que seria la de la linea de
riego localizado 1 (L1), tiene la suficiente presidn, ya que se garantiza una presion de 30 mca y esta
toma de agua requerird de 26,4 mca, y por lo tanto no requerira de incorporar una bomba.

2.2. Dimensionado tuberia terciaria

Una vez calculadas todas las lineas de riego localizado, las 15 lineas, se va a proceder a
sectorizarlas, es decir, a agruparlas de tal forma que el conjunto de sus caudales no supere el caudal
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garantizado, que en el caso de Viveros es de 8 a 10 m*/h (dependiendo de la hora del dia, siendo el
maximo aporte posible por la noche) para asi poder saber el caudal maximo que llevara la tuberia
terciaria y asi poder proceder con su dimensionado.

Las lineas de riego totales y sus caracteristicas se pueden ver en los siguientes cuadros:

Cuadro 6: Resumen de las lineas de riego localizado.

Separacion . N2 Caudal al

N2 plantas entre plantas Longitud del derivaciones inicio del

(m) ramal (m) del ramal ramal (I/h)
Linea 1 (L1) 185 1 185 370 740
Linea 2 (L2) 108 1 108 216 432
Linea 3 (L3) 101 1 101 202 404
Linea 4 (L4) 20 4 75 142 284
Linea 5 (L5) 23 4 100 184 368
Linea 6 (L6) 13 4 60 110 220
Linea 7 (L7) 22 4 101 184 368
Linea 8 (L8) 13 5 78 156 312
Linea 9 (L9) 12 5 75 126 252
Linea 12 (L12) 280 0,3 84 168 336
Linea 13 (L13) 170 0,3 51 102 204

Cuadro 7: Resumen de las lineas de riego localizado.

Separacion Longitud del . N9. ‘Ca.u.dal al

N2 plantas entre plantas derivaciones inicio del

(m) ramal(m) -\ al (anillos)  ramal (I/h)
Linea 10 (L10) 16 6,5 165 96 192
Linea 11 (L11) 8 6,5 86 48 96
Linea 14 (L14) 4 9 44 24 48
Linea 15 (L15) 7 9 76 42 84

Si se suman todos los caudales de las lineas de riego localizado, se obtiene un total de 4340
I/h (4,34 m3/h), por lo que las 15 lineas podran formar un sector, ya que este es mucho menor al
caudal garantizado (8 a 10 m*/h 0 8000 a 10000 I/h).

Por otro lado, como se calculd en el apartado 7, las lineas de aspersion formaran otro sector,
ya que la suma de los caudales de estas da un total de 7,67 m>/h, practicamente el caudal
garantizado.

El caudal méaximo que se requerira al inicio de la terciaria serd de 4,34 m®/h, esto sucedera
cuando se encuentre en funcionamiento el sector de riego localizado. La longitud de la terciaria es
de 136 m y cuenta con 15 derivaciones.



Primero habra que determinar el coeficiente de Christiansen para n = 15 derivacionesy m =
1,75, siendo asi:

o Lo 1 Ym-T
" 14m 2-n 6 -n?

= 0,397

La media de temperatura anual en Valencia es aproximadamente 202C por lo que el
coeficiente C tendra un valor de 0,466.

Cuadro 8: Valores del coeficiente en funcion de la temperatura.

Temperatura (2C) C Temperatura (2C) C
5 0,516 30 0,441
10 0,497 35 0,430
15 0,480 40 0,420
20 0,466 45 0,411
25 0,453 50 0,402

Se tomara un coeficiente mayorante de 1,2. Ademas, se tomara una pérdida de carga maxima
de 2 m.c.a.

Para calcular el didametro minimo de la terciaria habra que aplicar la siguiente férmula:

1
CLiey FKp - Qié?)‘”f’
hter

D (mm) > (

Aplicando los datos anteriores, se obtendra:

1
0,466 - 136 - 0,397 - 1,2 - 4340175\4.75
> - D (mm) = 38,75 mm

D (mm) > (

La tuberia terciaria sera de PE40 y por lo tanto el didmetro normalizado serd el de DN40 con
un didmetro interior de 35mm (segun UNE-EN 12201).

Siendo las pérdidas de carga para este didmetro de:

1,75 43401,75
Reer =C Ly - F - Km - ff;s — Rypr = 0,466 - 136 - 0,400 - 1,2 3EaE = 3,27 mca

int
3,27 mca > 2mca

Puesto que con este didmetro se supera la pérdida de carga maxima asumida, se elegira el
didmetro inmediatamente superior, que en este caso seria el DN50 con un didmetro interior de 43,6
mm (segun UNE-EN 12201).



Por lo tanto:

1,75 43401,75
Reer = C Ly, - F - Km - ff;s — Rypr = 0,466 - 136 - 0,400 - 1,2 VEY T 1,15 mca

int
1,15 mca < 2mca

Con el didmetro DN50, obtenemos unas pérdidas de carga menores a las maximas tomadas,
yaquel,15<2 m.c.a.

Ahora para calcular la presion al inicio de la terciaria, habrd que tomar la presién al inicio del
ramal mas desfavorable de todos, que en este caso serd la linea 1 (L1), con 185 m, 370 derivaciones,
un caudal de 740 I/h y una presidn requerida al inicio de 26,4 m.c.a.

De esta forma, la presion al inicio de la terciaria sera de:

P, - P, P I
Oter;“ma = Or;mal + hypyp — Azter > —Oter;a”a = 26,4+ 1,15 = 27,55 mca < 30 mca

La toma de agua tendra la suficiente presidn y se podra realizar el riego de manera eficiente y
por lo tanto no serd necesario incorporar una bomba.

2.3. Dimensionado de la red de transporte

Al igual que en el apartado anterior, habra que conocer el sector de riego mas desfavorable
para poder llevar a cabo el dimensionado de la red de transporte.

En el siguiente cuadro se ven los sectores, sus caudales y presiones:

Cuadro 9: Sectores de riego, caudales y presiones.

Sector Caudal (m>/h) Presion requerida (mca)
Riego Aspersion (LA1y LA2) 7,67 m3/h 24,15
Riego Localizado (L1, L2, L3,
L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11, 4,34m3/h 26,4

L12, L13y L14)

En este caso, ambos sectores tienen un factor limitante, es decir, el de riego por aspersion es
el que mas caudal requiere, con 7,67 m®/h, mientras que el de riego localizado requiere una presién
de 26,4 mca, por lo tanto se va a realizar el calculo con cada uno de los sectores y se elegira el que
tenga un mayor didmetro, asegurando asi que la tuberia funcione correctamente cuando estén en
funcionamiento cada uno de los sectores. La red de transporte cuenta con una longitud de 175 m,
desde la acometida hasta la arqueta que se encuentra al inicio del jardin objeto de proyecto.

Primero se va a calcular con los datos del sector de riego por aspersion:

10



Teniendo en cuenta que no hay desnivel en los Jardines del Real o Viveros y que se garantiza
una presién de 30 mca en la acometida de la red municipal, la pérdida de carga permitida para la
tuberia principal serd la siguiente:

Pl+Zl=Pf+Zf+hlf—)hl]=30+0_0—24‘,15—)hu=5,85mCCl

De esta forma, y utilizando la ecuacion de Veronesse-Datei:

1,8\ 2,8
. Q}f
Dmingesrico = | 91716 - K, - Lif . h_f
i

Siendo:

* Kp: Coeficiente mayorante

* Ly Longitud de la red de transporte (m)

* Qi Caudal requerido (m3/h)

* his: Presiéon requerida (mca)

*  Dmin teorico: Didmetro minimo tedrico (mm)

Obtendremos:

1
7,671'8>4'8

5,85 - Dminteérico = 48,93 mm

Dminiegrico = (91716 -1,2-175-

En este caso la tuberia serd de PE100 y por lo tanto el didmetro normalizado mas cercano al

didmetro tedrico obtenido, seria el DN50, con un didmetro interior de 46 mm (segun UNE-EN
12201).

Con esto, se procede a calcular la pérdida de carga:

1,8 1,8

Q [ )
hif = 91716 - Ky - Liy - —o5 = hyy = 91716 - 1,2+ 175 -

—— > h;r = 7,87 mca
4,8 if ’
int 46

Asi, al inicio de la tuberia de la red de distribuciéon se tendra la siguiente presion:

P . P .
Jﬂ%%ﬁi=Hmm+mm—$m%aiﬂ%%ﬂi=2¢w+737=$m2mm>30mm

La presidn al inicio de la acometida supera los 30 mca suministrados por la red publica, por lo
gue se va a realizar de nuevo el calculo con el didmetro inmediatamente superior al elegido, que en
este caso sera el DN63 con un didmetro interior de 58,2 mm (segin UNE-EN 12201).

1,8 1,8

if ,
——= > h;r=91716-1,2-175  ———
oo 58,249

hif =91716 - Km . Llf . - hlf = 2,54‘ mca
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Con el nuevo diametro se tendria la siguiente presién al inicio de la red de transporte:

P , P )
W = Hmin + h;,, — Azlat - W = 24,15+ 2,54 = 26,69 mca < 30 mca

De esta forma se asegura que los 30 mca suministrados por la red publica seran suficientes
como para que el riego funcione correctamente sin ser necesaria la incorporacion de una bomba.

Por otra parte, el dimensionado de la red de transporte para el caso de que estuviera en
funcionamiento el sector de riego localizado seria el siguiente:

Pl+Zl=Pf+Zf+hlf—>hU=30+0—O—26,4—>hu=3,6mca

Entonces:

4,3418
3,6

1
4.8
DMifyesric = (91716 .1,2-175 - ) = DMiNgesrico = 43,7 mm

Como en el caso anterior, el didmetro normalizado para una tuberia de PE100 seria el de
DN50, con un diametro interior de 46 mm (segun UNE-EN 12201).

1,8 1,8

)

Q;
hip = 91716 - Ky - Lip -~os = hyp = 91716 - 1,2 - 175 - ——

int

Por lo tanto, la presién al inicio de la red de distribucion sera:

P , P .
Oaw;e_ﬂda = Hmin + h,,, —Azlat > % = 26,4+ 2,8 = 29,2 mca < 30 mca

En este caso, con el DN5O0 si ha sido suficiente y tampoco se necesitard de una bomba para
alcanzar la presion requerida.

Como se han obtenido dos didmetros, se elegird el mas grande, en este caso se tratara del
DNG63, ya que con este funcionara correctamente el riego en cualquiera de los casos en los que se
esté regando o un sector o el otro.

3. Conclusiones del sistema de riego dimensionado

Finalmente, el sistema de riego que se ha dimensionado en este anejo, quedaria de la
siguiente manera.

Desde la acometida de los Jardines del Real o Viveros, se extendera la tuberia principal de
PE100 y DN63 (segun UNE-EN 12201) de 175 m de largo, hasta la pequena caseta de riego que se
encontrard en la entrada sur del jardin objeto de proyecto.

Dentro de esta pequefia caseta de riego se encontraran los diferentes elementos de riego que
aseguren el correcto funcionamiento del sistema de riego, como serian, una valvula manual de
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mariposa para poder realizar una maniobra general, un filtro de malla (ya que este es recomendable
para aguas limpias con sélidos inorgdnicos), un deposito para el fertilizante, un inyector venturi, un
programador vy las tres electrovalvulas (una para cada linea de aspersién y la de la tuberia terciaria).

De la pequena caseta de riego saldran, las dos lineas de riego por aspersion, de PE40, DN40
(segun UNE-EN 12201) y 157 m (LA1) y 176 m (LA2), tendran acoplados un total de 59 aspersores
de turbina con las siguientes caracteristicas: un radio de 4,88 m, un caudal de 0,13 m>/h y una
presion de 2,1 bar, y la tuberia terciaria, que sera de PE40, DN 63 (segin UNE-EN 12201)y medira
136 m, a la que irdn acoplados los 15 ramales de riego localizado.

Por otra parte, los ramales de riego localizado, seran un total de 15 y serdn de PE32 y DN16
(segun UNE-EN 12201), tendran los goteros integrados y habrd una separacién entre ellos de 0,5 m,
cada uno de ellos tendra un caudal de 2 I/h y trabajaran a una presién de 1 a 4 bar.

Cuadro 10: Resumen de los distintos tipos de tuberia del jardin objeto de proyecto y sus caracteristicas
(segun UNE-EN 12201).

Tipo de tuberia Material Longitud total (m) Didmetro nominal . Dla'metro
(mm) interior (mm)
Red de riego PE100 175 DN63 58,2
Terciaria PE40 136 DN63 55
Linea aspersion PE40 333 DN40 35
Ramal goteo PE32 1221 DN16 13,6

13



ANE]JO 8: PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO



JARDIN SOSTENIBLE EN EL ANTIGUO ZOO DE LOS JARDINES DEL REAL-VIVEROS

Diagrama de tiempos-actividades

(Completo 8/01/2018 - 22/02/2018)
8 Ene '18 15 Ene '18 22 Ene '18 29 Ene '18 5Feb '18 12 Feb '18 19 Feb '18

Actividad Comienzo  Terminacion | L|M|X|J|v|s|D|L[M|x|Jv[s|D|L|M|x|J|v[s|D|L|Mx|J|v|s|D|L|M[x]J]v|s|D|L|M[x]J]v|sS|D|L|M|x][J]V|S|D
Jardin sostenible en el antiguo zo... 08/01/18 22/02/18
1. Replanteo os01/18 | ogo11s M | | | | | | |
2. Acondicionamiento del terreno 09/01/18 | 16/01/18 | [IIIIIEERENEN
3. Riego 16/01/18 | 23/01/18 —
4. Jardineria (plantas, suelo y otros) 23/01/18 01/02/18 _
5. Firmes y pavimentos 01/02/18 13/02/18 —
6. Mobiliario 13/02/18 | 15/02/18 |
7. Gestion de residuos 15/02/18 | 22/02/18 | | ——

Plan de pagos

Pago semanal 6.562,48 € 10.362,73 € 65.510,92 € 54.170,90 € 16.682,74 € 95.426,32 € 8.715,10 €
Pagos acumulados 6.562,48 € 16.925,21 € 82.436,13 € 136.607,03 € 153.289,77 € 248.716,09 € 257.431,19€
Cronograma de mano de obra 8 Ene '18 15 Ene '18 22 Ene '18 29 Ene '18 5Feb'18 12 Feb '18 19 Feb '18
LIM[x[J]v[s[D|L]mM[x][J]V[s][D[L|M][x][J]V[s|D[L|Mx[J][V[s[D|L|M|x][J][V[s|D|L|M|X]J][V[S|D|LM]X]J]V][S|D
mo010 h Oficial 12 montador. 1,725
mo019 h Oficial 12 construccion. 81,190 121,785
mo040 h Oficial 12 construccion de obra civil. 18,125 45,313 316,354
mo047 h Oficial 12 montador de estructura de madera. 2,256
mo078 h Ayudante montador. 3,447
mo085 h Ayudante construccion de obra civil. 18,125 45,313 345,353
mo093 h Ayudante montador de estructura de madera. 2,256
mo111 h Pedn ordinario construccion. 99,137 247,841 130,839 121,907
0010A020 h. Capataz 53,357 13,339
0O010A030 h. Oficial primera 613,200 459,900 48,800
0O010A040 h. Oficial segunda 5,800
0O010A050 h. Ayudante 41,600
0O010A060 h. Peon especializado 135,493 101,620 5,800
0O010A070 h. Pedn ordinario 53,357 14,019 765,551 574,035 23,700
0010B170 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 17,336 4,334
0010B180 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 7,320 1,830
0010B195 h. Ayudante-Fontanero/Calefactor 9,256 2,314
0010B270 h. Oficial 12 Jardinero 87,032 206,384 138,469
0010B280 h. Peodn 85,592 259,798 178,800
0010B505 h. Oficial 12 Montador 4,500
0010B510 h. Ayudante 4,500
Cronograma de maquinaria 8 Ene '18 15 Ene '18 22 Ene '18 29 Ene '18 5 Feb'18 12 Feb '18 19 Feb '18
LIM[x[J]v[s[D|L|M[x[J]V[s[D[L|M][x][J]V[s|D[L|MX[J][V[s[D|L|M|X][J][V]s[D|L|M|X]J][V[S|D|L[M]X]J]V[S|D
MO3HHO020 h. Hormigonera 200 I. gasolina 17,520 13,140
MO5ENO20 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 50,857 38,143
MO5ENO30 h. Excav.hidr.neumaticos 100 CV 5,638 1,410
MO5ENO50 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 11,277 2,819
MO5PCO020 h. Pala carg.cadenas 130 CV/1,8m3 42,080 10,520
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JARDIN SOSTENIBLE EN EL ANTIGUO ZOO DE LOS JARDINES DEL REAL-VIVEROS

Diagrama de tiempos-actividades
(Completo 8/01/2018 - 22/02/2018)

8 Ene '"18

15 Ene 18

22 Ene'18

29 Ene 18

5Feb'18

12 Feb '18

19 Feb '18

L\M\X\J\V\S\D

L\M\X\J\V\S\D

L\M\X\J\V\S\D

L\M\X\J\V\S\D

L\M\x JMS\D

L\M\X\J\V\S\D

L\M\X\J\V\S\D

Cronograma de maquinaria

MO5PNO010 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 7,440 5,580
MO7ACO010 h. Dumper convencional 1.500 kg. 18,574 13,931
MO7CB020 h. Camion basculante 4x4 14 t. 58,996 14,749
MO07CBO030 h. Camién basculante 6x4 20 t. 13,800 3,450
MO07CG010 h. Camion con grua 6 t. 6,343 4,757
MO7NO070 m3 Canon de escombros a vertedero 281,928 70,482
MO7NO080 m3 Canon de tierras a vertedero 1.052,000 263,000
MO09AO010 h. Motocultor 60/80 cm. 35,060 26,295
M10MMO010 h. Motosierra gasolina I=40cm.1,8CV 42,080 10,520

mqg04cag010a h Camién con grua de hasta 6 t.

1,148
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1 MEMORIA

1.1 Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1 Justificacion

La obra proyectada requiere la redacciéon de un estudio bdsico de seguridad y salud, debido a su reducido
volumen y a su relativa sencillez de ejecucién, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de
seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de
octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun
momento a mds de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Elvolumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total de
los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

112 Objeto

En el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices bdsicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto
a la prevencién de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

» Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta de medios

» Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

» Determinar los costes de las medidas de proteccidn y prevencién

« Referir la clase de medidas de proteccidon a emplear en funcién del riesgo

» Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucidon que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3 Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacidn de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
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valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademads de cualquier otro tipo
de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de
reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

1.2 Datos generales

1.2.1 Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio, se
resefian:

« Promotor:

« Autor del proyecto:

« Constructor - Jefe de obra:

» Coordinador de seguridad y salud:

1.2.2 Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucidn, se aporta aquella que se considera
relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del plan de seguridad y salud.

« Denominacion del proyecto: JARDIN SOSTENIBLE EN EL ANTIGUO ZOO DE LOS JARDINES DEL REAL-
VIVEROS

+ Plantas sobre rasante:

« Plantas bajo rasante:

» Presupuesto de ejecucidon material: 215.102,04€

« Plazo de ejecucion: 6 meses

« NUm. max. operarios: 8

1.2.3 Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacién y delimitacidon de los riesgos que pudieran causar.

« Direccion: Valencia (Valencia)

+ Accesos a la obra:

» Topografia del terreno:

« Edificaciones colindantes:

» Servidumbres y condicionantes:

« Condiciones climdticas y ambientales:

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializard convenientemente el
acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccidn General de Trafico
y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacién.



Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible y
reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4 Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsidn de los riesgos
laborales:

1.3 Medios de auxilio

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal especializado,
en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el consentimiento
y bajo la supervisién del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondrd en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mas
préximos.

1.3.1 Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondrd de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segin la Orden TAS/2947/2007,
de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros
auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14 de
abril:

 Desinfectantes y antisépticos autorizados
+ Gasas estériles

« Algoddn hidréfilo

» Vendas

« Esparadrapo

» Apdsitos adhesivos

- Tijeras

» Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard periédicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2 Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si se
llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)

Primeros auxilios |Botiquin portatil En la obra




NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)

Asistencia primaria

5,00 k
(Urgencias) m

La distancia al centro asistencial mas proximo se estima en 15 minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4 Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacidn, las instalaciones provisionales se han previsto en las zonas de la
obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y las fases de ejecucién lo permitan.

1.4.1 Vestuarios

Los vestuarios dispondrdn de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2 Aseos

La dotacién minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultdneamente en la obra
» 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccidn

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

+ 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3 Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estard equipada con mesas y asientos, y tendrd una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.



1.5 Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

1.5.1 Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la ejecucion de
la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI),
especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1 Instalacién eléctrica provisional

Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
» Cortes y heridas con objetos punzantes

» Proyeccién de particulas en los ojos

+ Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

» Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccién de puesta a
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensidn de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m para
las lineas enterradas

« Se comprobard que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

« Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas, con
su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si se ha
dispuesto algln elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

« Los cables enterrados estardn perfectamente senalizados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superiora 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizardn a través de clavijas blindadas normalizadas

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empledndose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Calzado aislante para electricistas

« Guantes dieléctricos

» Banquetas aislantes de la electricidad
« Comprobadores de tensién

« Herramientas aislantes

» Ropa de trabajo impermeable

» Ropa de trabajo reflectante



1.5.2 Durante las fases de ejecucion de la obra

A continuacidén se expone la relacion de las medidas preventivas mas frecuentes de cardcter general a adoptar
durante las distintas fases de la obra, imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la
obra.

« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada

« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien
mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen su
presencia.

« Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervisiéon de una persona
cualificada, debidamente instruida

- La carga y descarga de materiales se realizard con precaucién y cautela, preferentemente por medios
mecdnicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

« La manipulacién de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios
mecdnicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardardn las distancias minimas preventivas, en
funcién de su intensidad y voltaje

1.5.3 Durante la utilizacion de medios auxiliares

La prevenciéon de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo en
la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencion a la Seccidn
32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la Construccién y Obras Publicas" Subseccidn 22 "Andamios en
general".

En ningln caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizardan modelos normalizados, disponiendo
de barandillas homologadas y enganches para cinturdn de seguridad, entre otros elementos.

Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.4 Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccidn de riesgos
debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente manual
de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian para los
trabajadores como los procedimientos para su utilizacién con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplird las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en las
Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los fabricantes.



c) No se aceptara la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamentacién
especifica.

Relacién de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes medidas
preventivas y protecciones colectivas:

1.6 Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacidon de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto de
los riesgos mas frecuentes durante la ejecucidn de la obra.

1.6.1 Caidas al mismo nivel

» La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada

« Se habilitaradn y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2 Caidas a distinto nivel

» Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

« Las escaleras de acceso quedardn firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3 Polvo y particulas

 Se regard periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

 Se usaran gafas de proteccidon y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas

1.6.4 Ruido

« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo
« Las mdaquinas estardn provistas de aislamiento acustico

» Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5 Esfuerzos

« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas
« Se limitard el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual

« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos



- Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas

1.6.6 Incendios

» No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7 Intoxicacion por emanaciones

« Los locales y las zonas de trabajo dispondrdn de ventilaciéon suficiente

« Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

1.7 Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como caidas
de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las
protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de
seguridad y salud, y de las normas de la buena construccién.

1.7.1 Caida de objetos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

» Se montardn marquesinas en los accesos

» La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada
- Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

» No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccion individual (EPI)

» Casco de seguridad homologado
» Guantes y botas de seguridad
» Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2 Dermatosis

Medidas preventivas y protecciones colectivas
« Se evitara la generacidon de polvo de cemento
Equipos de proteccion individual (EPI)

» Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3 Electrocuciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se revisard periédicamente la instalaciéon eléctrica



El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante

« La maquinaria portatil dispondra de proteccién con doble aislamiento
» Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes dieléctricos
« Calzado aislante para electricistas
» Banquetas aislantes de la electricidad

1.74 Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas
« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

» Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5 Golpesy cortes en extremidades

Medidas preventivas y protecciones colectivas
» La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

» Guantes y botas de seguridad

1.8 Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacién util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los futuros trabajos de conservacidn, reparacién y mantenimiento del edificio construido que entrafian
mayores riesgos.

1.8.1 Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberdn utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocard una visera de proteccién a la altura de la
primera planta, para proteger a los transeulntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.
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1.8.2 Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberdn realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y
Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucidon de cualquier trabajo de reparacién o de mantenimiento de los ascensores y montacargas,
debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3 Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacién pueda resultar téxica deberan realizarse con
ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccién adecuados.

1.9 Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales referidos
en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacidon no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos
especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucién de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el
propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucién de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

» Colocacion de horcas y redes de proteccién.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

« Disposicién de plataformas voladas.

« Elevacidn y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucién de las fachadas.

1.10 Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacidén, que se hard cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacién de su actividad,
debiendo estar garantizada la adecuada administracién de los primeros auxilios y, cuando la situacion lo
requiera, el rdpido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11 Presencia de los recursos preventivos del contratista
Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud,

cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segln se establece en la
legislacion vigente en la materia.
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A tales efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la obra con capacitacién
suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas
en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan,
asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos
no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las
personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2 NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

21 Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacién de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

12



B.O.E.: 13 de diciembre de 2003
Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposiciéon a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
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B.0O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposiciéon a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante
el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacién de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciéon
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicién final tercera. Modificacidon de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 12 de septiembre de 2007
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2.1.1 YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1 YCU. Proteccion contra incendios

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE,
relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que
aprobé el Reglamento de aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:

Publicacion de la relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto 769/1999, de
7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos a presion

Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios
Yy su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Seiializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

21.2 YL Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacion complementaria establecida
por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para
la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial, del Ministerio
de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacién de equipos de proteccién individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997
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Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3 YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1 YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros
auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accion protectora del sistema de la
Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

214 YP.Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad
Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE). Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cdédigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19
de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
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B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT
51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovaciéon Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios
Yy su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D. 805/2014.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:
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Plan técnico nacional de la television digital terrestre y regulacion de determinados aspectos
para la liberacién del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

2.1.5 YS. Senalizacion provisional de obras

2.1.5.1 YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Seializaciéon de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Seiializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.0O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.5.2 YSH. Senalizacion horizontal

Instruccion 8.3-IC Sefalizaciéon de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3 YSV. Senalizacion vertical

Instruccion 8.3-IC Sefalizaciéon de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
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2.1.54  YSN. Senalizacion manual

Instruccion 8.3-IC Sefalizaciéon de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5  YSS. Senalizacion de seguridad y salud

Seiializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.0O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006
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3 PLIEGO

3.1 Pliego de clausulas administrativas

3.1.1 Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen
en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las
protecciones individuales y colectivas de la construccidén de la obra "JARDIN SOSTENIBLE EN EL ANTIGUO
Z0OO0 DE LOS JARDINES DEL REAL-VIVEROS", situada en Valencia (Valencia), segun el proyecto redactado
por . Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse
durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y
mantenimiento.

3.1.2 Disposiciones facultativas

3.1.2.1  Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas
en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacidén de la Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos derivados de
las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas por la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién".

3.1.2.2  El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
- o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion, facilitando copias a
las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos contratados directamente por el
Promotor, exigiendo la presentaciéon de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las
obras.

El Promotor tendra la consideraciéon de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la
obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores
autdonomos para su realizacion o para trabajos parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en el
Real Decreto 1627/1997.

3.1.2.3  El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.
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Tomara en consideracion en las fases de concepcidn, estudio y elaboracion del proyecto basico y de ejecucion,
los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la
legislacién vigente.

3.1.2.4  El Contratista y Subcontratista

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios humanos
y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecién al
proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto
por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las érdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de
los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar
las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién
de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones,
procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada
accion preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad y
salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas y subcontratistas" del
R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencidon de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en la Ley, durante la ejecucidn de la
obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en
lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
autonomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas
en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5 La Direccién Facultativa

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccion Facultativa:
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El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccidén y del control
de la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccidn facultativa y del Promotor, no eximen en ningun caso de las atribuibles
a los contratistas y a los subcontratistas.

3.12.6  Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ejecucion,
la aplicacidon de los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y salud.

3.1.2.7  Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecuciéon

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designado por
el Promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencidn y de seguridad, tomando las
decisiones técnicas y de organizacién, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente, estimando la duracion requerida para la ejecucion
de las mismas.

» Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva recogidos en la legislacién vigente.

» Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

» Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacidon de un coordinador.

3.1.2.8  Trabajadores Autéonomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el promotor,
el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion
de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autonomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9  Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada
de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de conformidad con
lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan de
seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10 Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo,
deberan suministrar la informaciéon que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las
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medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal
como su manipulacién o empleo inadecuado.

3.1.2.11 Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley 31/95, Ley 54/03 y
Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos preventivos, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencidn propio de la empresa.
c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencidn ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de
las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacidén de las mismas, se informara al empresario
para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direccidn Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos
es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3 Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacidén en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacidn para la adecuada prevencion de
riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzara todos los
niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos,
encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4 Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en
funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacidén de los reconocimientos sea imprescindible para
evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salud no
constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5 Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1 Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacidén de los primeros auxilios y la evacuacién del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado
con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a
los trabajadores y participantes en la obra la informacién suficiente para establecer rapido contacto con el
centro asistencial mas préximo.
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3.1.5.2  Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médica,
para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningln caso se le movera, excepto
cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobardn sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presién sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las
heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6 Documentacion de obra

3.1.6.1  Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2  Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara el correspondiente
plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la
obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los
niveles de proteccidn previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucion de
la obra, de la evolucidon de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir
durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud
y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A
tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la
Direccién Facultativa.

3.1.6.3  Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucidn de la obra, por la Direccion Facultativa o por la Administracion en el caso de obras
publicas, quien debera emitir un acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha operacién, visado
por el Colegio Profesional correspondiente.
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3.1.6.4 Comunicaciéon de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa al comienzo
de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de contratistas.

La comunicacion contendrda los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5 Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de supervisidon
de proyectos u drgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y
los técnicos de los o6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera notificar al Contratista afectado
y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitird una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacidon se trata de una nueva observacion o supone una
reiteracion de una advertencia u observaciéon anterior.

3.1.6.6  Libro de 6rdenes

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resefara las incidencias,
ordenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra y, en
consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7 Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccidn de la provincia en que se encuentre la obra. Para habilitar
el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccién, el
representante legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado
un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la Ultima diligencia.

3.1.6.8  Libro de subcontratacién

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacidn, que permanecera en todo momento en la obra,
reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones
realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos.

El libro de subcontratacion cumplira las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccién, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de Subcontratacion" y el articulo
16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro de Subcontratacion".
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Al libro de subcontratacidn tendran acceso el Promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador de Seguridad
y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores autéonomos intervinientes en la obra,
los técnicos de prevencidn, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los
trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

3.1.7 Disposiciones Econdmicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcidon de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el contratista, debiendo contener
al menos los puntos siguientes:

» Fianzas
» De los precios
« Precio basico

» Precio unitario

+ Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)

 Precios contradictorios

« Reclamacion de aumento de precios

« Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revisidon de los precios contratados

« Acopio de materiales

« Obras por administracién

« Valoraciéon y abono de los trabajos

« Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
« Plazos de ejecucion y plan de obra

« Liquidacidon economica de las obras
+ Liquidacidn final de la obra

3.2 Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1 Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar sometidos
a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el
fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2 Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto
informativo.

Seran ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni
perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso
y mantenimiento, nombre y direccidn del fabricante, grado o clase de proteccién, accesorios que pueda llevar
y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida Util y controles a los que se ha
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sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la
lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados, al
final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento
el Delegado de Prevencion.

3.2.3 Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura, iluminacion,
ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y
techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material
gue permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran
provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal,
tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1 Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes bajo
llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura
minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos personales bajo
llave.

3.2.3.2  Aseosy duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

+ 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidén que trabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccidon

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.33 Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha
y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacidn al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o pasillos
con ventilacién exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.
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3.234 Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla,
y dispondran de calefacciéon en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente
de contaminacién ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose fuera
de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m2 por cada operario que
utilice dicha instalacion.
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Segun figura en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo, el proyecto definird las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo
que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias bdsicas del CTE y demas
normativa aplicable. Esta definicidn incluird, al menos, la siguiente informaciéon contenida en el Pliego de
Condiciones:

« Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen
de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de
calidad y el control de recepcidn que deba realizarse. Esta informacién se encuentra en el apartado
correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

« Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucion y
las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se
precisardn las medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio,
para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta
informacidn se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucidn
por unidades de obra, del presente Pliego de Condiciones.

- Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio. Esta informacidn se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.



1 Pliego de clausulas administrativas

1.1 Disposiciones Generales

1.1.1 Disposiciones de caracter general

1.1.1.1  Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacidn que se establece entre los agentes que
intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacién del contrato de
obra entre el Promotor y el Contratista.

1.1.1.2 Contrato de obra

Se recomienda la contratacién de la ejecucidon de las obras por unidades de obra, con arreglo a los documentos
del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la documentacién necesaria para la realizacién
del contrato de obra.

1.1.1.3 Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion atendiendo al
valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones:

« Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

« El presente Pliego de Condiciones.

» La documentacién gréfica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos,
mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacién, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas sobre las
medidas a escala tomadas de los planos.

1.1.1.4 Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitecténico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas,
funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de Ordenacidn de la Edificacidn. En
él se justificard técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la
normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre
tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacion,
sin que se produzca una duplicidad en la documentacidn ni en los honorarios a percibir por los autores de los
distintos trabajos indicados.



Los documentos complementarios al Proyecto seran:

» Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccion de
Obra como interpretacion, complemento o precision.
El Libro de Ordenes y Asistencias.

 El Programa de Control de Calidad de Edificacidon y su Libro de Control.

El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.
« El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.

« Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicién.

« Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5 Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos competentes,
especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacién del solar, asi como a todas
las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracién para ajustarlo a las Ordenanzas, a
las Normas y al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6 Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica
a peticidon de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

» La comunicacion de la adjudicacion.

« La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

« La clausula en la que se exprese, de forma categdrica, que el Contratista se obliga al cumplimiento
estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la
Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han
de servir de base para la realizacidén de las obras definidas en el presente Proyecto.

El Contratista, antes de la formalizacién del contrato de obra, dara también su conformidad con la firma al pie
del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensién del documento en que se consigne
el Contratista.

1.1.1.7  Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas a
someter la discusiéon de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales
Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio,
siendo competente la jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8 Responsabilidad del Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y en
los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccién de todas las unidades de obra con
deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccidén Facultativa haya
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examinado y reconocido la construccidn durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en
liquidaciones parciales.

1.1.1.9  Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidon y demds legislacidn vigente que, tanto
directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud en el trabajo de la
construccion, conservacién y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el control y el
seguimiento, durante toda la ejecucién de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el Contratista.

1.1.1.10 Danos y perjuicios a terceros

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto
en la edificacidon donde se efectlen las obras como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta
el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y
perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucidon de las obras.

Asimismo, sera responsable de los danos y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar frente a
terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que se produzcan
por omisién o negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e
industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucién de los trabajos una pdliza de seguros frente a
terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccidn", suscrita por una compaiiia aseguradora
con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha péliza sera aportada y ratificada
por el Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcion Provisional
de la obra.

1.1.1.11 Anuncios y carteles

Sin previa autorizacién del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas inscripciones o
anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

1.1.1.12 Copia de documentos

El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13 Suministro de materiales

Se especificard en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso en el plazo de
terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14 Hallazgos

El Promotor se reserva la posesién de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales utilizables que
se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El Contratista
debera emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte del Director de Obra.



El Promotor abonard al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen,
siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccién Facultativa.

1.1.1.15 Causas de rescision del contrato de obra

Se considerardn causas suficientes de rescision de contrato:

a) La muerte o incapacitacion del Contratista.
b) La quiebra del Contratista.
c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacién del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo a juicio del
Director de Obra y, en cualquier caso, siempre que la variacién del Presupuesto de Ejecucién Material, como
consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacién mayor del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en menos del 40%
del proyecto original, o mas de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensidon haya excedido de un aifo vy, en
todo caso, siempre que por causas ajenas al Contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del
plazo de tres meses a partir de la adjudicacién. En este caso, la devolucién de la fianza sera automatica.

e) Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio
de los intereses de las obras.

g) El vencimiento del plazo de ejecucidn de la obra.
h) El abandono de la obra sin causas justificadas.
i) La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.16 Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la
documentacién complementaria, presentan la prestacién de un servicio al Promotor por parte del Contratista
mediante la ejecucién de una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden
beneficiarse de esta colaboraciéon sin ningln tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas
partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacién complementaria del proyecto y de
la obra, se entenderdn siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran debidamente con
el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2 Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucién de las obras, relativas a los trabajos,
materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y sus
obras anejas.

1.1.21  Accesos y vallados

El Contratista dispondrd, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucidon de la Obra su
modificaciéon o mejora.



1.1.22  Replanteo

El Contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales que mantendra
como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e
incluidos en su oferta econdmica.

Asimismo, someterd el replanteo a la aprobacion del Director de Ejecucién de la Obray, una vez éste haya dado
su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano de replanteo
definitivo, que deberd ser aprobado por el Director de Obra. Sera responsabilidad del Contratista la deficiencia
o la omisidn de este tramite.

1.1.2.3  Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El Contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato, desarrolldndose de
manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se realicen los trabajos, de modo que
la ejecucidn total se lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Sera obligacidon del Contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las obras, de forma fehaciente
y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El Director de Obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribirdn en la misma obra junto con él, el
dia de comienzo de los trabajos, el Director de la Ejecucion de la Obra, el Promotor y el Contratista.

Para la formalizacién del acta de comienzo de la obra, el Director de la Obra comprobard que en la obra existe
copia de los siguientes documentos:

» Proyecto de Ejecucién, Anejos y modificaciones.

« Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacion por parte del Coordinador de Seguridad
y Salud durante la ejecucién de los trabajos.

« Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

« Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el Contratista.

« Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

« Libro de Ordenes y Asistencias.

« Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la ejecucién de la
obra.

1.1.24  Orden de los trabajos

La determinacién del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en aquellos casos
en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacién por parte de la Direccién
Facultativa.

1.1.2.5  Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccidn Facultativa, el Contratista dara todas las facilidades razonables
para la realizacidn de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que
intervengan en la ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya
lugar por la utilizacién de los medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.



1.1.2.6  Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se interrumpirdn
los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccidon Facultativa en tanto se formula o se tramita
el Proyecto Reformado.

El Contratista estd obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la Direccién de Ejecucién
de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7  Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucién de la Obra, segln sus respectivos
cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacién y
ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de
los planos, croquis, érdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran necesariamente por escrito al
Contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del Director de
Ejecucién de la Obra, como del Director de Obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las disposiciones tomadas por la
Direccidn Facultativa, habrd de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien |la hubiera dictado, el cual le dara
el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8  Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no pudiese comenzar
las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara
una prorroga proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del Director de Obra. Para ello,
el Contratista expondra, en escrito dirigido al Director de Obra, la causa que impide la ejecucién o la marcha
de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente Ia
prérroga que por dicha causa solicita.

1.1.29  Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa
la carencia de planos u 6rdenes de la Direccidén Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado
por escrito, no se le hubiese proporcionado.

1.1.2.10 Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y realizara
todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva del edificio, el Contratista es responsable de la ejecucién
de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala ejecucién, no siendo
un eximente el que la Direccién Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el
hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se
entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.
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Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucién de la Obra advierta vicios
o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no
reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucidn de los trabajos o una vez finalizados
con anterioridad a la recepcidn definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean sustituidas
o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del Contratista. Si ésta no estimase justa
la decisidn y se negase a la sustitucion, demolicion y reconstruccién ordenadas, se planteara la cuestidon ante
el Director de Obra, quien mediard para resolverla.

1.1.2.11 Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccidn, durante la
ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacién de las
obras en la vigente L.O.E., aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan
derivarse.

Si el Director de Ejecucion de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara, cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcién
definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos
gue suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de Obra.

El Contratista demolerd, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal ejecutadas,
sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de que el Director
de Obra y/o el Director del Ejecucién de Obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya
sido conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12 Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde considere
oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptle una procedencia y
caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista deberd presentar
al Director de Ejecucidn de la Obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar,
en la que se especifiguen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.1.2.13 Presentacion de muestras

A peticién del Director de Obra, el Contratista presentard las muestras de los materiales, aparatos y equipos,
siempre con la antelacidon prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14 Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y caracteristicas
técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacién en él exigida o cuando, a falta de prescripciones
formales, se reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el Director de Obra, a instancias
del Director de Ejecucién de la Obra, dard la orden al Contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, ésta
no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de Contratista.



En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Director de Obra, se recibirdn con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que
el Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.15 Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucion de las obras correran a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omisién del Contratista, o que no ofrezca las
suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas especificadas en
el proyecto, a cargo y cuenta del Contratista y con la penalizacién correspondiente, asi como todas las obras
complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el Director
de Obra considere necesarios.

1.1.2.16 Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17 Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucidon de trabajos que pertenecen a la construccién de las obras, y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del proyecto, el
Contratista se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y,
en segundo lugar, a las normas y practicas de la buena construccién.

1.1.3 Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.1.3.1  Consideraciones de caracter general

La recepcidn de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la misma
al Promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra
o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcidon debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el Contratista, haciendo
constar:

« Las partes que intervienen.

- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

« El coste final de la ejecucién material de la obra.

« La declaracién de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los
mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcién.

« Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el Director de la Ejecucion
de la Obra.



El Promotor podrd rechazar la recepcidn de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no
se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para
efectuar la recepcién.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la
fecha de su terminacidn, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la
notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcidon se entendera tdcitamente producida si
transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia serd el establecidos en la L.O.E., y se iniciara a partir de
la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tadcitamente producida segun lo
previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2  Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicard el Director de Ejecucién de la Obra al Promotor
o Propiedad la proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcién Provisional.

Esta se realizara con la intervencién de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del Director de
Ejecucidn de la Obra. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en
la direccién con funciéon propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras
se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion extenderdn el
correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar expresamente en el Acta y se daran
al Contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcidn provisional
de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.3 Documentacion final de la obra

El Director de Ejecuciéon de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la
obra, redactard la documentacién final de las obras, que se facilitard al Promotor, con las especificaciones y
contenidos dispuestos por la legislacidn vigente, en el caso de viviendas, con lo que se establece en los parrafos
2,3,4y5, del apartado 2 del articulo 42 del Real Decreto 515/1989, de 21 de Abril. Esta documentacién incluye
el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4 Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Director de Ejecucién de la Obra a
su medicién definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su representante. Se extendera la oportuna
certificacidn por triplicado que, aprobada por el Director de Obra con su firma, servira para el abono por el
Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.
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1.1.3.5 Plazo de garantia

El plazo de garantia deberd estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca deberd ser inferior a
seis meses.

1.1.3.6  Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correrdn a cargo y cuenta del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcidn definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
ocasionadas por el uso correran a cargo de la Propiedad y las reparaciones por vicios de obra o por defectos
en las instalaciones, serdn a cargo del Contratista.

1.1.3.7  Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las mismas
formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesard la obligacidn del Contratista de reparar a su cargo
aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y quedardn sélo subsistentes todas
las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccidn.

1.1.3.8  Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcidn definitiva y el Director de Obra indicard al Contratista los
plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.9  Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucién del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo fijado, la maquinaria,
instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los trdmites establecidos
anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibirdn definitivamente segin lo dispuesto
anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se efectuard una sola
y definitiva recepcidn.

1.2 Disposiciones Facultativas

1.2.1 Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la Ley 38/99 de
Ordenacidn de la Edificacion (L.O.E.).
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Se definen agentes de la edificacidn todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificacidn. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.O.E. y demas disposiciones que
sean de aplicacién y por el contrato que origina su intervencién.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacidon quedan recogidas en el capitulo Il
"Agentes de la edificacidon", considerdndose:

1.2.1.1  El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y
financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacidn para si o para su posterior enajenacion, entrega
o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestidon necesaria para llevar a cabo la
obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacidon vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestién econdémica de la
edificacidn.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacién de contratos de las

Administraciones publicas actien como promotores, se regirdn por la legislacién de contratos de las
Administraciones publicas y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la L.O.E.

1.21.2  El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecidn a la normativa técnica y urbanistica correspondiente,
redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma
coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun
lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3 El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos
y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién al Proyecto y al Contrato de obra.

Cabe efectuar especial mencidon de que la ley sefiala como responsable explicito de los vicios o defectos
constructivos al contratista general de la obra, sin perjuicio del derecho de repeticiéon de éste hacia los
subcontratistas.

1.2.1.4  El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos
técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia
de edificacidn y demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su
adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacidn del Director de Obra.
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1.2.1.5  El Director de la Ejecucion de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la Ejecucién
Material de la Obray de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y calidad de lo edificado. Para
ello es requisito indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucidn una vez redactado por el
Arquitecto, procediendo a solicitarle, con antelacién al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones,
subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su competenciay atribuciones legales, estimare
necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6  Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacidn aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de
acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacidn los capacitados para prestar asistencia
técnica, mediante la realizacidn de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de
una obra de edificacidn.

1.21.7  Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de
productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacién permanente en una obra,
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto
terminadas como en proceso de ejecucion.

1.2.2 Agentes que intervienen en la obra segtin Ley 38/1999 (L.O.E.)

La relacién de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3 Agentes en materia de seguridad y salud segtn R.D. 1627/1997

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva
del proyecto.

1.2.4 Agentes en materia de gestion de residuos segun R.D. 105/2008

La relacidén de agentes intervinientes en materia de gestién de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestién
de Residuos de Construccién y Demolicidn.

1.2.5 La Direccion Facultativa

En correspondencia conla L.O.E., la Direccion Facultativa estd compuesta por la Direccidn de Obray la Direccién
de Ejecucion de la Obra. A la Direccidon Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud
en fase de ejecucién de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misidon a facultativo distinto de los
anteriores.
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Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucién de la obra, dirigiendo el proceso de
construccion en funcidn de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.6 Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la
Direccidon Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente le son
propios, pudiendo variar en funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia
presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y segln cada una de las fases de la obra. Deberan
adaptarse al proceso légico de construccidn, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién
de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7 Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacidn son las contenidas en los articulos 9, 10, 11,
12,13, 14,15y 16, del capitulo lll de la L.O.E. y demas legislacion aplicable.

1.2.71  El Promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacidn previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al
Director de Obra, al Director de la Ejecucion de la Obra y al Contratista posteriores modificaciones del mismo
que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacién profesional necesaria, que garanticen
el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el
objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el
cumplimiento de los requisitos bdsicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes que,
de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de edificios, la urbanizacién que
procediera en su entorno inmediato, la realizacidon de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de los intereses de los
usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma
personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a
la legislacidn vigente, se deba responder.

La suscripcidn obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los
dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres
anos o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencidn a las viviendas
individuales en régimen de autopromocidn, que se regirdn por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso, al
igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido
en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Suscribir el acta de recepcién final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacién de las
obras, que podrd efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad de las obras o fases completas.
En el caso de hacer mencidn expresa a reservas para la recepcidn, deberan mencionarse de manera detallada
las deficiencias y se debera hacer constar el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados.
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Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de
uso y mantenimiento del mismo y demas documentaciéon de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las Administraciones competentes.

1.2.72  El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecidn a la normativa urbanistica y técnica en vigor y
conteniendo la documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos
administrativos -proyecto bdsico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando
al Promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucidn con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y calcular
los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacidn y la estructura. Concretar en el Proyecto
el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de
conductos, reservas de huecos de ventilacién, alojamiento de sistemas de telecomunicacién y, en general, de
aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones
detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion,
no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Deberd entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto
complementario al Arquitecto antes del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacidén de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacidn con los proyectos parciales
exigibles por la legislacidon o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del
proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos
por persona fisica. Los proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia
puede ser distinta e incompatible con las competencias del Arquitecto y, por tanto, de exclusiva
responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacidén vigente en los que
es legalmente competente para su redaccién, excepto declinaciéon expresa del Arquitecto y previo acuerdo con
el Promotor, pudiendo exigir la compensaciéon econdmica en concepto de cesiéon de derechos de autor y de la
propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el
trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacidn escrita como de los calculos de
cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos
complementarios.

1.2.7.3  El Constructor o Contratista

Tener la capacitacidn profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente
exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construcciéon para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente
Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de
su propio sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencion propuestas, con la correspondiente justificacién técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccién previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan de
Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.
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Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién de Riesgos
laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacidn vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y
Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad
exigibles, asi como cumplir las érdenes efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la
fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las
condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de
Ejecucién como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que
le resulta suficiente para la comprensidn de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando
las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccién Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con
sujecion al Proyecto de Ejecucién que debera haber examinado previamente, a la legislacidn aplicable, a las
Instrucciones del Arquitecto Director de Obray del Director de la Ejecucidn Material de la Obra, a fin de alcanzar
la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccidn, que tiene la
obligacién de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, aln
cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacién de
proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas
de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo
del nimero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por
personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que
sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias,
contribuyendo con ello a la agilizacidn y finalizacidn de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones
pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcién, programandolas de
manera coordinada con el Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecucion Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberdn transcurrir
sin dilacién y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados
por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectuen, y
ordenando la modificacién de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién facultativa del
Director de la Ejecucién de la obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las
garantias, documentacion minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacién, debiendo recabar de la Direccion Facultativa la informacién que necesite para cumplir
adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y
naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesario para
efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en
cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccién Facultativa.
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Auxiliar al Director de la Ejecucidon de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez
finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién
final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenacidén de la Edificacién y que,
en funcidn de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afo (dafios por defectos de terminacion o acabado de las
obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la
habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacion o estructura que comprometan directamente la resistencia
mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4  El Director de Obra

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacién técnica, econdmica y
estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de
Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el
adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccién de aquellas modificaciones o
aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectadas a
las caracteristicas geotécnicas del terreno; el cdlculo o recalculo del dimensionado y armado de todos y cada
uno de los elementos principales y complementarios de la cimentacién y de la estructura vertical y horizontal,;
los que afecten sustancialmente a la distribuciéon de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y
dimensionado y composicidon de huecos, asi como la modificacidn de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecuciéon de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para
el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacion
y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en
el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta
interpretacidon de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y drdenes verbales que
estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno
de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del
Promotor, la supervisién de la documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente
ejecutadas previa a su liquidacidn final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o
normativas, conllevan una variacién de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecuciéon y que
afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacién final de obra, en lo que respecta a la documentacion grafica y escrita del proyecto
ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o
estudios complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacidon final en la que se haga
constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas,
siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de Recepcién Final; la relacion identificativa de los agentes que
han intervenido en el proceso de edificacidn, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las
instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que
le sea de aplicacion.
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La documentacién a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro
del Edificio y el Promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso
de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el
Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar
al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la
citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas en los articulos
precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccién en lo que al
cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacién de lo construido a éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los Arquitectos Directores de
Obra en su labor de alta direccién se considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podrd recusar al
Contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias
legales y econdmicas.

1.2.7.5  El Director de la Ejecucién de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segln se establece en el Articulo 13 de la LOE y demas
legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se seialan a continuacién:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcién a pié de obra, previo a su acopio o colocacidn definitiva, de todos los
productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucién de la obra, comprobando que se ajustan con
precisién a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de
aceptacion o rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando
la realizacién de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucidon material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del
Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del Director de
Obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones
al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y
continuada con el Contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demds productos suministrados, exigiendo la
presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucidon y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacidn y estructura horizontal y vertical, con
comprobacién de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y
adecuacion a ficha técnica homologada, didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y
doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la
Instruccidon del Hormigdn vigente y de aplicacidn.

Comprobacidon del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con
acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de
aplicacién; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las
distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacidn de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazény, en
general, a lo que atafie a la ejecucidon material de la totalidad de la obra y sin excepcidn alguna, de acuerdo a
los criterios y leyes de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.
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Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida
supervision de la ejecucidon de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacién
del edificio, dando las érdenes precisas de ejecucion al Contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefiar
para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente efectuadas y la adecuacién
de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacién y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a la especificaciones del proyecto de ejecucién como
de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se deberd hacer constar necesariamente
en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos Directores de Obra que deberdn
necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa
vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su
responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las tomas de muestras, traslados,
ensayos y demds actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de
fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las
soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de Control
conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas
complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra
realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unidn entre
éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacidn final de obra relativa a los resultados del Control de
Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucién de obra realizados bajo su supervision
relativos a los elementos de la cimentacién, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia
de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y
desagties de pluviales y demas aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta
ejecucion de las obras y a la comprobacidn y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucién de las
Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera
en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podrd acudir a las autoridades judiciales, siendo
responsable el Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.6  Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo vy, en todo caso,
al director de la ejecucién de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los
trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacidn oficial otorgada por las
Comunidades Auténomas con competencia en la materia.
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1.2.7.7  Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su
origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la
normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como
las garantias de calidad correspondientes, para su inclusidon en la documentacién de la obra ejecutada.

1.2.7.8  Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y
garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizaciéon adecuada de los edificios o de parte de
los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de
la obra ejecutada.

1.2.8 Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacién de la Edificacidn, una vez finalizada la obra, el proyecto con
la incorporacidn, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el
Director de Obra para la formalizacién de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relaciéon identificativa de los agentes
que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el Libro del Edificio,
sera entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1 Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién mediante un adecuado uso vy
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y
garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizaciéon adecuada de los edificios o de parte de
los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de
la obra ejecutada.

1.3 Disposiciones Econémicas

1.3.1 Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono y recepcién de la obra.
Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que intervienen,
Promotor y Contratista, que es en definitiva el que tiene validez.
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1.3.2 Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de iniciarse las obras,
evitando en lo posible la realizacion de la obra por administracion. A la Direccidn Facultativa (Director de Obra
y Director de Ejecucidn de la Obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para poder certificar en los
términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil cuantificacion,
o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra deberd prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre las
partes, asi como garantizar que la Direccidn Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR
la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes
puntos:

« Documentos a aportar por el Contratista.

» Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

» Determinacidén de los gastos de enganches y consumos.

» Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacién laboral.
» Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

» Presupuesto del Contratista.

+ Revision de precios (en su caso).

» Forma de pago: Certificaciones.

« Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
« Plazos de ejecucién: Planning.

+ Retraso de la obra: Penalizaciones.

» Recepcidn de la obra: Provisional y definitiva.

- Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de que no
exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicard a la Direccidn Facultativa, que pondrd a
disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podrd ser usado como base para
la redaccién del correspondiente contrato de obra.

1.3.3 Criterio General
Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la Ley 38/1999 de Ordenacién
de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta

actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las
garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4 Fianzas

El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.5 Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza
Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones

contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacidon del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero,
0 podrd realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin
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perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase
para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

1.3.6 Devolucion de las fianzas

La fianza recibida serd devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez firmada
el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. El Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacién
y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.7 Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendra
derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.8 De los precios

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y certifica por
separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.8.1 Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a obra,
descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.8.2 Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

« Costes directos: calculados como suma de los productos "precio bdsico x cantidad" de la mano de obra,
magquinaria y materiales que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra.

« Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje
de otros componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucién de
la unidad de obra y que son de dificil cuantificacién. Son diferentes para cada unidad de obra.

« Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares,
igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para la
ejecucion de la obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicién de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre) establece que la composicion y el
cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacién de los costes directos e
indirectos precisos para su ejecucién, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor
Afadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

« La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.
» Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se
trate o que sean necesarios para su ejecucion.
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« Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.
« Los gastos de amortizacion y conservacidon de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalaciéon de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el
presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifrardn en un porcentaje de los costes
directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptard, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de
la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucién.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones necesarias
para su correcta ejecucién, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad
de Obra’, junto a la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecuciéon de la unidad de obra no figurase alguna operacién necesaria para
su correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no supondrd
cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman parte
del proceso de ejecucién de las unidades de obra:

« El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga de
los camiones.

« Eliminacidn de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

» Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

» Montaje, comprobacién y puesta a punto.

« Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

« Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una de las
unidades de obra.

1.3.8.3  Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos del niumero
de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir
los gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.

1.3.8.4 Precios contradictorios

Sélo se produciran precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de Obra, decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estard obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Director de Obra y el Contratista antes
de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su defecto,
antes de quince dias hdbiles desde que se le comunique fehacientemente al Director de Obra. Si subsiste la
diferencia, se acudird, en primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto vy,
en segundo lugar, al banco de precios de uso més frecuente en la localidad.
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Los contradictorios que hubiese se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de obra.
Nunca se tomara para la valoracion de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucién de
la unidad de obra en cuestién.

1.3.8.5 Reclamacion de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacién u observacién
oportuna, no podrd bajo ningln pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el
cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.8.6 Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacién de los precios
o de laforma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio
de medicién en obra recogido en el Pliego.

1.3.8.7  De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara revisidon de
precios.

Sélo se procederd a efectuar revisiéon de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el
contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.3.8.8  Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene
por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste, siendo
el Contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.9 Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracién" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacién
las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por mediacidén de un
Contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

» Obras por administracién directa.
» Obras por administracién delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacidn, en el contrato de obra se regulara:

« Su liquidacion.

 El abono al Contratista de las cuentas de administracién delegada.

» Las normas para la adquisicién de los materiales y aparatos.

» Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracién en general y, en particular, la
debida al bajo rendimiento de los obreros.
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1.3.9.1 Valoracion y abono de los trabajos

1.39.1.1 Formay plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogerdn las condiciones en el contrato de obra establecido entre
las partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra, y su
importe corresponderd precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el Director de
Ejecucién de la Obra, en virtud de las cudles se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucion de la Obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio de medicidn
en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra, la medicién de las
unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Contratista presenciar la
realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a avisar al Director de Ejecucién de la Obra con la suficiente
antelacidn, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los
planos que las definan, cuya conformidad suscribird el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a aceptar
las decisiones del Promotor sobre el particular.

1.3.9.1.2  Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste ultimo formulard una
relacién valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun la medicién practicada por el
Director de Ejecucion de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los precios
contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales como
excavaciones y hormigones, que sean imputables al Contratista, no seran objeto de certificacidn alguna.

Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera
al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccidn Facultativa. Tendran el cardcter de documento
y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacién Final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacion, ni la recepcion de las obras
que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. Si
la Direccién Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderdn a origen.

1.3.9.1.3  Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacion del Director de Obra, emplease materiales de mds esmerada
preparacidon o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fdbrica por otra que
tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacién que sea beneficiosa a juicio de la Direccién
Facultativa, no tendrd derecho mds que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.
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1.39.1.4  Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificaciéon por parte del
Contratista. Para ello, el Director de Obra indicard al Contratista, con anterioridad a su ejecucidn, el
procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.

1.3.9.1.5  Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar
contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista
la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados
por la Propiedad por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.9.1.6  Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcidon provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

« Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director de obra exigiera su realizacién
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revisién de precios.

« Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Promotor, se valoraran y abonardn a los
precios del dia, previamente acordados.

« Si se han ejecutado trabajos para la reparacidon de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construcciéon o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

1.3.9.2 Indemnizaciones Mutuas

1.3.9.2.1  Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras
Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con relacién al plazo
de ejecucién previsto, el Promotor podrd imponer al Contratista, con cargo a la ultima certificacién, las

penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso
de la obra.

1.3.9.22  Demora de los pagos por parte del Promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9.3  Varios
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1.3.9.3.1 Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el Director de Obra haya ordenado por escrito la ejecucién
de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los materiales y maquinaria
previstos en el contrato.

Sélo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el Director de Obra haya
ordenado por escrito la ampliacion de las contratadas como consecuencia de observar errores en las
mediciones de proyecto.

En ambos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucidon o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o
maquinaria ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre
el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra introduzca innovaciones que
supongan una reduccion en los importes de las unidades de obra contratadas.

1.3.9.3.2 Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3.3 Seguro de las obras

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién, hasta
la recepcién definitiva.

1.3.9.34 Conservacion de la obra

El Contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién, hasta
la recepcidén definitiva.

1.3.9.3.5 Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podrd el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucién de las obras sin el
consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como por resolucién del
contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.3.6 Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo
abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucidon de las obras y por conceptos inherentes a los propios
trabajos que se realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo
contrario.

1.3.9.4  Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontard un porcentaje, que se retendra en concepto de garantia.
Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos mal ejecutados y de
los perjuicios que puedan ocasionarle al Promotor.
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Esta retencién en concepto de garantia quedard en poder del Promotor durante el tiempo designado como
PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencidn, "en metalico" o mediante un aval bancario que
garantice el importe total de la retencién.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el Director de Obra, en representacidon del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra
realizarlos directamente por administracidon, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el
importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia serd devuelta al Contratista en el plazo estipulado en el contrato,
una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El promotor podrd exigir que el Contratista le
acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucidén de la obra, tales como salarios,
suministros o subcontratos.

1.3.9.5 Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberdn figurar los plazos de ejecucidon y entregas, tanto totales como parciales.
Ademas, serd conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucién de la obra donde figuren
de forma grafica y detallada la duracion de las distintas partidas de obra que deberdn conformar las partes
contratantes.

1.3.9.6  Liquidacién econdémica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la dltima certificacién, se procederd al otorgamiento del Acta de
Liquidacién Econdmica de las obras, que deberdn firmar el Promotor y el Contratista. En este acto se dard por
terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente
cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las
instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacién Econdmica servird de Acta de Recepcidn Provisional de las obras, para lo cual sera
conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obray el Director de Ejecucion de la Obra, quedando
desde dicho momento la conservacién y custodia de las mismas a cargo del Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en las Disposiciones
Generales del presente Pliego.

1.3.9.7  Liquidacién final de la obra
Entre el Promotor y Contratista, la liquidacidn de la obra deberd hacerse de acuerdo con las certificaciones

conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacién se realizara sin el visto bueno de la Direccién de Obra,
ésta sélo mediard, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.
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2 Pliego de condiciones técnicas particulares

2.1 Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucién de la Obra, para el control de recepcién
en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el
articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los
productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican
en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas
normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrdn un caradcter de complementariedad a este apartado del
Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesidon de
Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas comprendera seguin el articulo 7.2. del CTE:

« El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2.
« El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos
las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los
mismos se solicite la aprobacién del Director de Ejecucién de la Obra y de las entidades y laboratorios
encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacidon de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucidn de la Obra, con suficiente antelacién, la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién de la Obra, las
muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales serdn reconocidos por el Director de Ejecucidon de la Obra antes de su empleo en obra, sin
cuya aprobacién no podrdn ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi mismo, alin después
de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento,
siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, serdn retirados de la obra. Todos los gastos que
ello ocasionase serdn a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcidn absoluta de los mismos, siendo
los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del
Contratista a estos efectos hasta la recepcién definitiva de la obra.

2.1.1 Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién,
con caracter permanente, a las obras de edificacidn e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes
requisitos esenciales:

« Resistencia mecdnica y estabilidad.
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« Seguridad en caso de incendio.

- Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacién.

+ Proteccidn contra el ruido.

« Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

» Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de
Idoneidad Técnica Europeo).

» Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones indicado
en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracion competente en materia de industria la
que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacién del Director de la Ejecucidon de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estan
afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones
establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento legal la Directiva
de Productos de Construccion 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafado de una informacién complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

 En el producto propiamente dicho.

» En una etiqueta adherida al mismo.

« En su envase o embalaje.

« En la documentacidon comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensidn vertical no inferiora 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de
inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias
DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

+ el nimero de identificacidon del organismo notificado (cuando proceda)

+ el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

« la direccion del fabricante

+ el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

« las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

« el niumero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

« el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

« la designacidn del producto, su uso previsto y su designacidon normalizada

- informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o
composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el
simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién
"Prestacion no determinada" (PND).

La opcidn PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos
legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2N



2.1.2 Hormigones

2.1.21 Hormigon estructural

2.1.2.1.1 Condiciones de suministro

m El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen
al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas
que poseian recién amasadas.

m Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen
de hormigdn transportado no deberd exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se
amasa, o se termina de amasar, en amasadora moévil, el volumen no excederd de los dos tercios del volumen
total del tambor.

m Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero endurecido, para lo
cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigdn.
Asimismo, no deberdn presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que
puedan afectar a la homogeneidad del hormigén.

m El transporte podra realizarse en amasadoras moéviles, a la velocidad de agitacidén, o en equipos con o sin
agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la
homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

2.1.2.1.2  Recepcién y control

m Documentacién de los suministros:

m Los suministradores entregaradn al Constructor, quién los facilitard a la Direccidn Facultativa, cualquier
documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacidn aplicable o, en su caso, por el
proyecto o por la Direccidon Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

+ Antes del suministro:

» Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

» Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en la
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

+ Durante el suministro:

« Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de
obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la
Direccidon de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

« Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

« Numero de serie de la hoja de suministro.

« Fecha de entrega.

« Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
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« Especificacién del hormigdn.
« En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
« Designacion.
- Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia
de £15 kg.
- Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
« En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
« Contenido de cemento por metro clibico de hormigdn.
- Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
« Tipo de ambiente.
« Tipo, clase y marca del cemento.
- Consistencia.
« Tamafo maximo del arido.
- Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacién expresa de que no contiene.
« Procedencia y cantidad de adicidn (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacién expresa de que no contiene.
« Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
« Cantidad de hormigén que compone la carga, expresada en metros clibicos de hormigdn fresco.
« Identificacion del camidén hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a
la descarga.
« Hora limite de uso para el hormigdn.
» Después del suministro:
« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

m Ensayos:

m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

2.1.2.1.3 Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m En el vertido y colocacidn de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo
mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la
mezcla.

21214 Recomendaciones para su uso en obra

m El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los dridos y la colocacién del
hormigdn, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un
rapido fraguado del hormigdn, el tiempo limite deberad ser inferior, a menos que se adopten medidas
especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.
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m Hormigonado en tiempo frio:

m La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 5°C.

m Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior
a cero grados centigrados.

m En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho
horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

m En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no
se producirdn deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables
de las caracteristicas resistentes del material.

m Hormigonado en tiempo caluroso:

m Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspenderd el hormigonado,
salvo que, previa autorizacidén expresa de la Direccidén de Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3 Aceros para estructuras metalicas

2.1.3.1 Aceros en perfiles laminados

2.1.3.1.1 Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan deformaciones
permanentes y los dafos superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra
posibles dafos en los puntos de eslingado (por donde se sujetan para izarlos).

m Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben estar apilados
por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulacién de agua. Los
componentes deben mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten las deformaciones
permanentes.

2.1.3.1.2  Recepcién y control

m Documentaciéon de los suministros:

m Para los productos planos:
- Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos 5235, S275 y
S355 de grado JR queda a eleccidn del fabricante.
- Si en el pedido se solicita inspeccidn y ensayo, se debera indicar:
« Tipo de inspeccidn y ensayos (especificos o no especificos).
« El tipo de documento de la inspeccion.
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m Para los productos largos:
- Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos S235, S275 y
S355 de grado JR queda a eleccidn del fabricante.

m Ensayos:

m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza seglin la
normativa vigente.

2.1.3.1.3  Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una manera tal que
pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberdn ser comprobados antes de ser utilizados, para
asegurarse de que siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los productos de acero
resistentes a la corrosion atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo para
proporcionarles una base uniforme para la exposicién a la intemperie.

m El material deberd almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando se
disponga de éstas.

2.1.3.1.3.1 Recomendaciones para su uso en obra

m El material no deberd emplearse si se ha superado la vida util en almacén especificada por su fabricante.

2.1.4 Prefabricados de cemento

2.1.4.1 Bordillos de hormigén

2.1.4.1.1 Condiciones de suministro

m Los bordillos se deben suministrar protegidos, de manera que no se alteren sus caracteristicas, y habiendo
transcurrido al menos siete dias desde su fecha de fabricacién.

2.1.4.1.2 Recepcion y control
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m Documentacién de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

m Ensayos:

m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la
normativa vigente.

2.1.4.1.3 Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos.

2.1.5 Instalaciones

2.1.5.1 Tubos de polietileno

2.1.5.1.1 Condiciones de suministro

1. Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas
para ellos.

2. Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto
con aristas vivas, cadenas, etc.

3. Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte.
Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

4, Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la
base del camidn.

5. Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camién, o
encima de los tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.

6. Los rollos de gran diametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posicién
horizontal, deben colocarse verticalmente, teniendo la precaucién de que permanezcan el menor tiempo
posible en esta posicién.

7. Los tubos y accesorios deben descargarse cuidadosamente.

2.1.5.1.2 Recepcion y control
Documentacidn de los suministros: los tubos y accesorios deben estar marcados, a intervalos maximos de 1 m

para tubos y al menos una vez por tubo o accesorio, con:
1. Los caracteres correspondientes a la designacidon normalizada.
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2. La trazabilidad del tubo (informacidn facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacién, en cifras
o en cddigo, y un niumero o cddigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mas de una).

3. Los caracteres de marcado deben estar etiquetados, impresos o grabados directamente sobre el tubo o
accesorio de forma que sean legibles después de su almacenamiento, exposicidn a la intemperie, instalacién y
puesta en obra.

4, El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente sobre la aptitud
al uso del elemento.

5. Si se utiliza el sistema de impresién, el color de la informacién debe ser diferente al color base del elemento.
6. El tamafio del marcado debe ser facilmente legible sin aumento.

7. Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.

6. Los accesorios de fusidon o electrofusion deben estar marcados con un sistema numérico, electromecéanico o
autorregulado, para reconocimiento de los pardmetros de fusién, para facilitar el proceso. Cuando se utilicen
cédigos de barras para el reconocimiento numérico, la etiqueta que le incluya debe poder adherirse al
accesorio y protegerse de deterioros.

8. Los accesorios deben estar embalados a granel o protegerse individualmente, cuando sea necesario, con el
fin de evitar deterioros y contaminacién; el embalaje debe llevar al menos una etiqueta con el nombre del
fabricante, el tipo y dimensiones del articulo, el nimero de unidades y cualquier condicién especial de
almacenamiento.

9. Ensayos: la comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la
normativa vigente.

2.1.5.1.3 Conservacion, almacenamiento y manipulacion

1. Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.

2. Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

3. Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de
estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

4, Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que estén
protegidos contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos
con embocadura y los extremos sin embocadura o en capas adyacentes.

5. Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o
estanterias especialmente disefiadas para este fin.

6. El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, roddndolo sobre si mismo. No debe
hacerse jamas en espiral.

7. Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de trabajo.
8. Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede dar
lugar, si no se limpia, a instalaciones defectuosas. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar
siguiendo las instrucciones del fabricante.

9. El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.

2.1.5.2 Tubos de plastico (PP, PE-X, PB, PVC)
2.1.5.2.1 Condiciones de suministro

1. Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los accesorios en
cajas adecuadas para ellos.

2. Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto
con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes innecesarios.

3. Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte.
Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.
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4, Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la
base del camidn.

5. Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camién, o
encima de los tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.

6. Los rollos de gran diametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posicién
horizontal, deben colocarse verticalmente, teniendo la precauciéon de que permanezcan el menor tiempo
posible en esta posicién.

7. Los tubos y accesorios se deben cargar y descargar cuidadosamente.

2.1.5.2.2 Recepcion y control

1. Documentacidn de los suministros:

Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m y al menos una vez por accesorio, con:

1. Los caracteres correspondientes a la designacidon normalizada.

2. La trazabilidad del tubo (informacidn facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacién, en cifras
o en cddigo, y un niumero o cddigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mas de una).

1. Los caracteres de marcado deben estar impresos o grabados directamente sobre el tubo o accesorio de
forma que sean legibles después de su almacenamiento, exposicion a la intemperie, instalaciéon y puesta en
obra

2. El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente en el
comportamiento funcional del tubo o accesorio.

3. Si se utiliza el sistema de impresidn, el color de la informacién debe ser diferente

al color base del tubo o accesorio.

4, El tamafio del marcado debe ser facilmente legible sin aumento.

5. Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.

6. Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la normativa
vigente.

2.1.5.2.3 Conservacion, almacenamiento y manipulacion

1. Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.

Deben utilizarse, si fuese posible, los embalajes de origen.

2. Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

3. Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de
estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

4, Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que estén
protegidos contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos
con embocadura y los extremos sin embocadura o en capas adyacentes.

5. Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o
estanterias especialmente disefiadas para este fin.

6. El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, roddndolo sobre si mismo. No debe
hacerse jamas en espiral.

7. Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de trabajo,
y evitando dejarlos caer sobre una superficie dura.

8. Cuando se utilicen medios mecdnicos de manipulacién, las técnicas empleadas deben asegurar que no
producen dafios en los tubos. Las eslingas de metal, ganchos y cadenas empleadas en la manipulaciéon no deben
entrar en contacto con el tubo.

9. Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede dar
lugar, si no se limpia, a instalaciones defectuosas. Los extremos de los tubos se deben cubrir o proteger con el
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fin de evitar la entrada de suciedad en los mismos. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar
siguiendo las instrucciones del fabricante.
10. El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubo.

2.1.6 Varios

2.1.6.1 Equipos de proteccion individual

2.1.6.1.1 Condiciones de suministro

El empresario suministrard los equipos gratuitamente, de modo que el coste nunca podra repercutir sobre los
trabajadores.

2.1.6.1.2 Recepcion y control

1. Documentacidn de los suministros:
* Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacidon de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

2. Ensayos:
* Lacomprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln
la normativa vigente.

2.1.6.1.3 Conservacion, almacenamiento y manipulacion

1. La utilizacién, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccién y la reparacidon de los
equipos cuando proceda, deben efectuarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

2.1.6.1.4 Recomendaciones para su uso en obra

1. Salvo en casos excepcionales, los equipos de proteccion individual sélo deben utilizarse para los usos
previstos.

2. Los equipos de proteccidn individual estan destinados, en principio, a un uso personal.

Si las circunstancias exigiesen la utilizacion de un equipo por varias personas, se deben adoptar las medidas
necesarias para que ello no origine ningin problema de salud o de higiene a los diferentes usuarios.

3. Las condiciones en que un equipo de proteccion deba ser utilizado, en particular, en lo que se refiere al
tiempo durante el cual haya de llevarse, se determinardn en funcidn de:

1. La gravedad del riesgo.

2. El tiempo o frecuencia de exposicidn al riesgo.

3. Las prestaciones del propio equipo.

4, Los riesgos adicionales derivados de la propia utilizacidn del equipo que no hayan podido evitarse.
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2.1.7 Plantas

2.1.7.1 Definiciones

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialen en las definiciones de este articulo son las que han de poseer
las plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacién.

Arbol: se define como vegetal de estructura lefiosa que no sea ramificado desde la base y que
posea un tallo o tronco principal.

Arbusto: se define como un vegetal que tiende a ramifica desde la base y no alcanza mas de 5
metros de altura, suele usarse para cerramientos.

Mata o arbusto bajo: arbusto de altura inferior a 1 metro d estructura herbacea.

Esqueje: fragmento de un vegetal con pequeio tamafio, que se suele plantar para la emisién
de raices y posterior desarrollo vegetativo de la planta.

Cepellén: es el conjunto de sistema radicular y tierra que resulta adherida al mismo. Para la
obtencion de un cepellén hay que arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y
raices con un corte limpio y con precauciéon de que no se disgreguen. El cepellédn podrd
presentarse atado con red de pldstico o metdlica, paja, etc. En el caso de arboles de gran
tamafio o transportes a larga distancia, el cepelldn podra ser envuelto con tela metalica y
escarolado.

Contenedor: recipiente plastificado o de madera, capaz de albergar el Cepellén de ejemplares
vegetales de mediano y gran porte. Debera tener sus correspondientes orificios para que el
drenaje sea correcto.

2.1.7.2 Procedencia

Conocidos los factores ecoldgicos y edafoclimaticos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que van a
ser implantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones semejantes, o al menos favorables
para el buen desarrollo de las plantas y serd, como norma general, un vivero oficial o comercial acreditado.
Condiciones generales:

La eleccidén de especies, los acabados y el disefio en su conjunto y detalles se precisaran en
Proyecto, sometiéndose a la revision, si procede, después de analizarse por la direccion de obra
a fin de poder ajustarse correctamente al medio.

Las plantas perteneceran a las especies, variedades o cultivares sefialados en la Memoria,
Planos y Presupuesto, y reuniran las condiciones de edad, tamafo, desarrollo, forma de cultivo
y de trasplante que asi mismo se indiquen en las fichas de plantas del proyecto.

Seran, en general, bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de
raquitismo o retraso.

No presentardn heridas en tronco o ramas y el sistema radicular serd completo y
proporcionado al brote.

Las raices de las plantas de cepellén o raiz desnuda, presentardn cortes limpios y recientes, sin
desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado, las plantas de hoja perenne presentardn el sistema
foliar completo, sin decoloracidn ni sintomas de carencias, clorosis, virus o bacterias.

Seran rechazadas aquellas que:

En cualquiera de sus érganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.
Hayan sido cultivadas sin espacio suficiente.
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* Hayan tenido crecimientos desproporcionados por haber sido sometidas a tratamientos
especiales o por otras causas.

* Lleven el cepellén con plantulas de malas hierbas.

» Durante el arranque o transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.

» No vengan protegidas por el oportuno embalaje.
La Direccion de Obra podrd exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, y rechazar las plantas que
no los rednan.
El contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas, y correrdn a su costa todos los gastos
ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de la
ejecucion de la obra.

2.1.7.3 Condiciones especificas

> Arboles de alineaciones:
Los arboles destinados a ser plantados en alineacidn tendrdn el tronco recto y su altura no sera inferior a los
tres metros, salvo especificaciones en el Proyecto.

» Plantas a raiz desnuda:
Presentan un sistema radicular proporcionado al sistema aéreo y las raices sanas y bien cortadas, sin longitudes
superiores a la mitad de la anchura del hoyo de plantacién.
Deberdn transportarse al pie de la obra el mismo dia que sean arrancadas en el vivero y si no se plantan
enseguida, se depositaran en zanjas de forma que queden cubiertas con 20 cm de tierra sobre la raiz.
Inmediatamente después de taparlas, se procedera a su riego por inundacién, para evitar que puedan quedar
bolsas de aire entre sus raices.

» Plantas en maceta:
Permanecen en ella hasta el mismo instante de su plantacidn, transportdndolas hasta el hoyo sin que se
deteriore el tiesto. En cualquier caso, se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas para
mantener la humedad y evitar que el cambio de ubicacién no afecte a su desarrollo.

» Plantas con cepelldn:
Estas plantas deben llegar hasta el hoyo con el cepelldn intacto, sea éste de yeso, plastico o paja. El cepellén
debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste serdn limpios y sanos.
No obstante, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia seran repuestas por el Contratista a
su exclusiva cuenta.

» Condiciones de arranque:
Se arrancardn las plantas del suelo en la época apropiada, es decir, en los meses de otofio o invierno, excepto
las plantas tropicales, cuyo arranque se hara durante la época calurosa. El arranque se hara de acuerdo con la
buena practica jardinera, cortando con las tijeras y con un corte limpio las raices rotas o podridas que pudiera
haber, para evitar cualquier pudricidn posterior.

> Poda (si procede):
Las ramas se podardn, equilibrando el arbol y dando la forma deseada. Si se dieran cortes de gran didmetro se
debe proteger los cortes con mastic de injertar o podar.

» Trasplante:
Con arreglo a cada especie y a la forma de servirla, la Direccidn Facultativa determinara la época del afio
adecuada y el procedimiento de mas garantia de prendimiento.
Comprende el arranque para su aprovechamiento, la apertura del hoyo en el nuevo emplazamiento, el
transporte, plantacién y riego y en caso preciso, la colocacién de cortavientos y tutores.

» Fraudes:
En el caso de dudas sobre la autenticidad de los productos adquiridos y sus etiquetas, se procedera a su andlisis
en la Jefatura Agronémica o Laboratorio Regional.

» Proteccion de arbolado, jardines y huerto:
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En cualquier trabajo publico o privado en el que las operaciones o pases de vehiculos y maquinas se realicen
en terrenos cercanos a algun arbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberdn protegerse los
arboles a lo largo del tronco y con una altura no inferior a 3 metros desde el suelo con tablones ligados con
alambres, o segln lo que define la norma al efecto.

Estas protecciones se retirardn una vez terminada la obra. Cuando se abran hoyos o zanjas prdximas a
plantaciones de arbolado, la excavacidén no debera aproximarse al pie del mismo mads de una distancia igual a
5 veces el diametro del arbol (a la altura normal de 1,20 m) y, en cualquier caso, esta distancia ha de ser superior
a 0.50 m, en caso de que, por otras ocupaciones del subsuelo, no fuera posible el cumplimiento de esta
ordenanza, se requerird la visita de inspeccion del Director de Obra, antes de comenzar las excavaciones.

En aquellos casos que en la excavacidn resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 cm, estas deberan
cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintardn a continuacidn con cualquier cicatrizante de
los existentes en el mercado.

Deberd procurarse que, tras la apertura de zanjas y hoyos préximos al arbolado, el tapado debera hacerse en
un plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacién, a su riego.

» Valoracion de los arboles:
Cuando, por dafios ocasionados a un arbol, y por causas imputables al Contratista resultase éste muerto, la
entidad contratante a efectos de indemnizar y sin perjuicio de la sancién que corresponda, valorara el arbol
siniestrado en todo o parte, segin la Norma de la zona.
El importe de los arboles dafiados o mutilados que sean tasados segun criterio, podran ser descontados por la
Direccion de Obra, en cualquiera de las certificaciones de la misma.

2.1.7.4 Plantacion

» Desfonde:
Consiste en dar a la tierra una labor profunda, de unos 50 cm, con la finalidad de romper la compacidad del
suelo, sin voltearlo.
Esta operacidon se efectuara por medio de un subsolador, de potencia adecuada a la profundidad que se haya
establecido en el Proyecto y sobre suelo seco.

> Laboreo:
Se define como la operacidon encaminada a mullir el suelo, alterando la disposicion de los horizontes, hasta una
profundidad aproximada de 30 cm.
El Contratista podrd escoger el procedimiento que considere mas adecuado para efectuar la operacién,
siempre que en la Memoria y Anejos correspondientes no se indique otra cosa.
El laboreo puede realizarse en cualquier momento, siempre que el contenido en humedad del suelo sea bajo,
ya que, de otra forma, es dificil trabajar y hay serio peligro de compactacién, perdiendo precisamente la
cualidad que se pretende mejorar con el laboreo. Aunque tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en
otono o en primavera, con una considerable anticipacién sobre el momento de plantar, raramente cabe hacerlo
asi.
Como complemento del laboreo, singularmente en las siembras, puede ser necesario proceder a la eliminacién
tanto de piedras y objetos extrafilos como de raices, rizomas, bulbos, entre otros, de plantas no deseadas. Esta
operacién se considera incluida en el laboreo para las siembras. En los demas casos solo habrd de ejecutarse
cuando asi se especifique en el proyecto.

» Abonado:
Los abonos de accién lenta se incorporan al suelo con el laboreo, basta para ello extender sobre la superficie
la cantidad especificada en el anejo de abonado.

> Excavaciones:
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Se definen como las operaciones necesarias para preparar el alojamiento adecuado a las plantaciones. La
excavacion se efectuard con la mayor antelacién posible sobre la plantacidn, para favorecer la meteorizacién
de las tierras.
El volumen de la excavacidn sera el que consta expresamente en el proyecto, para cada especie y tamafio.
Cuando el suelo no es apto para mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a la planta un volumen mayor
qgue el ordinario de tierra de buena calidad, disponible en su entorno inmediato.
El tamano de la planta afecta directamente al tamafio del hoyo, por la extensién del sistema radicular o las
dimensiones del cepelldn de tierra que le acompana.

» Rellenos:
Seran del mismo volumen que la excavacién. En los casos de suelos aceptables, se hara con el mismo material
excavado, cuidando no invertir la disposicién anterior de las tierras.
Si los suelos no reunen las condiciones suficientes, la tierra extraida se sustituira en proporcién adecuada o
totalmente por tierra vegetal que cumpla los requisitos necesarios. Cuando los rellenos se efectien en el hoyo
de plantacion, se irdn compactando por tongadas, con las precauciones adecuadas.

» Precauciones en la plantacion:

A) Depdsito y almacenamiento provisional de las plantas.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibirse las plantas, hay que proceder
a depositarlas. El depésito afecta solamente a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepellén cubierto
con envoltura porosa. No es necesario cuando se reciben en material impermeable.

La operacién consiste en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y cubrir las raices con una capa de tierra de
10 cm al menos, de modo que no queden intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacidn o heladas
hasta el momento de su plantacién definitiva. Con la aprobacién de la Direccién de Obra, pueden colocarse
plantas en el interior de un montdn de tierra.

Excepcionalmente, y solo cuando no sea posible adoptar las precauciones antes sefialadas, se recurrira a situar
las plantas en un local cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel que las aisle de
alguna manera del contacto con el aire.

B) Prevencion contra desecacion y heladas.

No deben realizarse plantaciones en épocas de heladas. Si las plantas se reciben en obra en una de estas
épocas, deberdn depositarse en un lugar idéneo hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 02C, no deben plantarse, ni siquiera
desembalarse, y se colocaran asi en un lugar cubierto, donde puedan deshelarse lentamente. Se evitara
situarlas en locales con calefaccidn.

Si presentan sintomas de desecacion, se introducirdn en un recipiente con agua o caldo de tierra y agua durante
unos dias, hasta que desaparezcan los sintomas.

C) Presentacion final.
Antes de presentar la planta, se debe echar en el hoyo la cantidad precisa de tierra, para que el cuello de la raiz
quede al nivel del suelo o ligeramente mas bajo.
La cantidad de abono orgdnico indicada para cada caso en la Memoria y anejo correspondiente, se incorporara
a la tierra de forma que quede aproximadamente por las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas.
Se evitard, por tanto, la practica bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo.
En la orientacién de las plantas se seguirdn las normas a continuacién indicadas:
o Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron de origen.
o Enlas plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientard hacia el SW, para favorecer
el crecimiento del ramaje.
o Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, etc) se hardan de modo que la cara menos
vestida sea la mas préxima al muro, valla o simplemente al exterior.
o Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacién se hara de modo que el arbol presente
su menor seccién perpendicularmente a la direccidén de los vientos dominantes.

Vi



D) Poda de plantacion (si precisa).
El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares lefiosos, origina un fuerte desequilibrio inicial entre
las raices y la parte aérea de la planta; ésta uUltima, por tanto, debe ser reducida de la misma manera que lo ha
sido el sistema radicular, para establecer la adecuada proporcién y evitar las pérdidas excesivas de agua por la
transpiracion.
Esta operacién puede hacerse con todas las plantas de hoja caduca, pero las de hoja persistente, especialmente
las coniferas, no deben ser objeto de ella, salvo direccidn expresa de la Direccidn de Obra.
Los buenos viveros la realizan antes de suministrar las plantas. En caso contrario se llevara a cabo siguiendo las
instrucciones de la Direccién de Obra.

» Plantacion:
Primero el contratista procedera al replanteo para la ubicacién de las plantas, no pudiendo iniciarse la apertura
de hoyos sin la aprobacién de la Direccién de la Obra.
Luego se procederd a la operacion de plantacidn la cual se realizara segun el Proyecto, mediante el anexo a la
memoria de plantacidn y los planos. Todas las operaciones seran supervisadas por la Direccién de Obra.
Operaciones posteriores a la plantacidn:

A) Riego.
Es preciso proporcionar agua abundante a la planta en el momento de la plantacién y hasta que se haya
asegurado el arraigo. El riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellén donde se encuentran
las raices.

B) Sujecion.

Para asegurar la inmovilidad de los arboles se colocara un tutor de tamafio proporcionado a la planta, ligado a
ésta a la altura de las ultimas ramificaciones. El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y
antes de efectuar la plantacién, de forma que se interponga entre el drbol y los vientos dominantes. La ligazén
del drbol al tutor se hace de forma que permita un cierto juego hasta que se verifique el asentamiento de la
tierra en el hoyo, momento en que se procede a realizar una fijacién rigida. En todo momento se evitara que
la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando a ésta de una adecuada proteccidn.

Debe vigilarse la verticalidad después de una lluvia o un riego copioso y proceder, en su caso a enderezar el
arbol.

C) Aporcado.

La operacidon de aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas lefiosas y tiene como finalidad
proteger de las heladas el sistema radicular o contribuir a mantener la verticalidad.

D) Tratamiento de heridas.

Las heridas producidas por podas o por otras causas deben ser cubiertas por un madstic antiséptico con la doble
finalidad de evitar la penetracién del agua y la consiguiente pudriciéon y de impedir la infeccidn.
Se cuidara de que no se quede bajo el mastic ninguna porcidn de tejido no sano, que el corte sea limpio y se
evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.
E) Trasplantes.
A los efectos de este Proyecto, se define como mudar un vegetal del sitio donde estd plantado a otro.
Se refiere este articulo a los vegetales existentes dentro del dmbito de la obra o de sus inmediaciones, aunque
también pueden incluirse los situados mas alejados. Comprende las siguientes operaciones:
o Eleccidon de las plantas.
o Preparacién para el trasplante.
o Arranque.
o Carga, transporte y descarga.
o Plantacidn, fijacion.

F) Mantenimiento de la plantacidn.
Se determinara para las plantaciones un tiempo de garantia de un periodo vegetativo.
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G) Operaciones de mantenimiento.

o Riego: suministrando agua por goteo y bocas de riego

o Poda: parallevarla a cabo se seguirdn cuidadosamente las instrucciones de la Direccidon de Obra
y las normas siguientes:

- No se podaran por norma los arboles y arbustos de hoja perenne.

- Deben evitarse las podas fuertes en los drboles de hoja caduca y en particular el corte
de ramas gruesas.

- En principio, los cortes deben limitarse a la supresién de ramas muertas.

o Desencostrado de la capa superficial: consisten en romper la costra superficial del suelo, con
la finalidad de hacerlo mas permeable al aire y al agua y disminuir la evaporaciéon rompiendo
los tubos capilares que puedan haberse formado. Puede hacerse a mano, con herramientas
adecuadas o a maquina cuando el caracter de la plantacién lo permita.

2.2 Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucién de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los
siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los
diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia
normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto, medicién que luego sera
comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucién de
la Obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en
la documentacién pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la aceptacidn previa por
parte del Director de la Ejecucion de la Obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las
condiciones ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente,
que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de
ejecucidon de la unidad de obra, deberdn interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de medidas
protectoras.
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DEL CONTRATISTA

En algunos casos, serd necesaria la presentacion al Director de la Ejecucién de la Obra de una serie de
documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada,
para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de
un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o
por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucidon de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucidn, las fases de las que consta el proceso de ejecucién de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada
unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucién del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de obra, el Contratista retirara
los medios auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los
restos de materiales y demds residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de
obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o
centro de acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio
Contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es
obligatoria su realizacidon por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas,
en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en el
precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ”.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta
conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica cémo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de
calidad y obtenida la aceptacidn final por parte del Director de Ejecucién de la Obra.

La medicién del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las
normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del Contratista, entendiendo
que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera vélido
el resultado que el Director de Ejecucidn de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonardn a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se
abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecuciéon por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales,
maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucidn y costes indirectos derivados de estos
conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra, tales como
indemnizaciones por danos a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencidén de los permisos
necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o
privados afectados tanto por el proceso de ejecucién de las obras como por las instalaciones auxiliares.
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Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra, las operaciones
descritas en el proceso de ejecucidon, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento,
inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en
las modificaciones autorizadas por la Direccidn Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de
la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de
la Direccién Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucidn.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de
obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicidn se referird al estado de las tierras una vez extraidas. Para
ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, serd la que resulte de aplicar el porcentaje de
esponjamiento medio que proceda, en funcidn de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidn se referira al estado del relleno una vez finalizado el
proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran
quedado con mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el
hormigdén hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigén
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos
estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metdlicos los pesos
nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a
cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos
o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X m2.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen
o empotren en una jdcena o muro de carga comun a ambos pafios, cada una de las unidades de obra de forjado
se medird desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jdcena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomard en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado,
con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicard el mismo criterio que para fachadas vy
particiones.
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FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y
particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir
ningln hueco, en compensacidon de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de formacién de
mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumara a la
medicién la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucién de todos los trabajos precisos para la resolucién del
hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entenderd como hueco, cualquier abertura que tenga mochetasy dintel para puerta
oventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducird siempre
el mismo al medir la fdbrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado,
apoyen en una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la
medicién de las unidades de obra se medira su altura desde el forjado y, en compensacién, no se mediran las
hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicidon segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso,
los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X m2. Los paramentos verticales y
horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie, se descontara Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerard incluida
la ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no
seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.21 Revestimientos y trasdosados

Unidad de obra RSB005: Base para pavimento de gravilla de machaqueo de 5 a 10 mm de diametro, en capa de 2
cm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacién de base para pavimento de gravilla de machaqueo de 5a 10 mm de didmetro, en capa de 2 cm de espesor,
preparada para su posterior uso como soporte de pavimento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida seglin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que la superficie del forjado o solera esta seca y que el hormigén ha fraguado totalmente.

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacién del soporte. Replanteo de niveles y colocacién de maestras. Extendido del arido.
Regularizacién de la capa de arido, pasando una regla sobre las maestras.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada
por los pilares situados dentro de su perimetro.

Unidad de obra RSB005b: Tierra morterenca de 0 a 5 mm de didmetro, en capa de 2 cm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacién de base para pavimento de arena de machaqueo de 0 a 5 mm de didmetro, en capa de 2 cm de espesor,
preparada para su posterior uso como soporte de pavimento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida seglin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que la superficie del forjado o solera esta seca y que el hormigén ha fraguado totalmente.

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacién del soporte. Replanteo de niveles y colocacién de maestras. Extendido del arido.
Regularizacién de la capa de arido, pasando una regla sobre las maestras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada
por los pilares situados dentro de su perimetro.

2.2.2 Urbanizacion interior de la parcela

Unidad de obra UXB010: Bordillo prefabricado de hormigén, 60x15x10 cm, para jardin, sobre base de
hormigon no estructural.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de piezas de bordillo prefabricado de hormigdén, 40x20x10 cm, para jardin, con cara
superior redondeada o achaflanada. Todo ello realizado sobre firme compuesto por base de hormigdén no
estructural HNE-20/P/20, de 10 cm de espesor, ejecutada segun pendientes del proyecto y colocada sobre
explanada, no incluida en este precio. Incluso p/p de excavacion, rejuntado con mortero de cemento,
industrial, M-5 y limpieza.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas de su base de apoyo.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de alineaciones y niveles. Vertido y extendido del hormigdn. Colocacién de las piezas. Relleno de
juntas con mortero. Asentado y nivelacién.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendra buen aspecto.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes, lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra UXS030: Pavimento de baldosa elastica de seguridad y proteccion frente a caidas, de caucho
reciclado, con el borde machihembrado, color negro, de 500x500x30 mm, colocado engarzando cada baldosa
con la contigua, a modo de puzzle.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de pavimento de baldosa eldstica de seguridad y proteccién frente a caidas, con el
borde machihembrado, color negro, de 500x500x30 mm, compuesta de resinas de poliuretano, caucho
reciclado triturado y pigmentos; colocado engarzando cada baldosa con la contigua, a modo de puzzle, sobre
superficie base granular, asfaltica o de hormigdn (no incluida en este precio). Totalmente instalado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que la superficie base sobre la que se colocara el pavimento es resistente y plana.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de las baldosas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendrd un correcto drenaje y presentara una superficie plana y nivelada, con las rasantes previstas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra UMP020: Pérgola de madera laminada de abeto tratada en autoclave, de 10040x5500x2500
mm.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de pérgola de madera laminada de abeto tratada en autoclave, de 5250x3620x2650 mm
vy 19 m? de superficie. Incluso accesorios, piezas especiales, elementos de anclaje y barniz para tratamiento de
proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de alineaciones y niveles. Montaje de la pérgola. Barnizado.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera estable y tendra buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes, lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra UMG010: Conjunto de aparatos y maquinas biosaludables, para 40 m? de drea de ocupacién,
compuesto por: esqui, ascensor, patines, timdn, cintura y bicicleta.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacidn de conjunto de juegos infantiles, solucién cldsica "KOMPAN", para 81 m? de area de
ocupacion, compuesto por columpio, serie Moments, modelo Basic900P, para nifios de 2 a 6 aiios, con zona de
seguridad de 31,5 m?y 1,2 m de altura libre de caida, para empotrar en el terreno; casa con mesas y bancos,
serie Moments, modelo Casita Roja M7000P, para nifios de 2 a 6 afios, con zona de seguridad de 17,4 m?y 0,6
m de altura libre de caida, para empotrar en el terreno; equipo oscilante, serie Moments, modelo Spinner
ELE400024, para nifios de 4 a 15 afios, con zona de seguridad de 9,8 m? y 0,6 m de altura libre de caida, para
empotrar en el terreno con dado de hormigdn; juego de muelle, serie Moments, modelo Gallo Bromista
M101P, para nifios de 2 a 6 afios, con zona de seguridad de 7,4 m? y 0,47 m de altura libre de caida, para
empotrar en el terreno; tobogan, serie Moments, modelo Cueva de Aladino M326P, para nifios de 2 a 6 aios,
con zona de seguridad de 14,9 m?y 1 m de altura libre de caida, para empotrar en el terreno. Incluso elementos
de fijacidn. Totalmente montado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacidon se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Limpieza y preparacidon de la superficie soporte. Montaje, colocacién y aplomado del conjunto de
juegos infantiles.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

2.2.3 Seguridad y salud

Unidad de obra YCR020: Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por paneles opacos de
chapa perfilada nervada de acero $320 GD galvanizado de 0,6 mm espesor y 30 mm altura de cresta y perfiles
huecos de seccion cuadrada de acero S275JR, de 60x60x1,5 mm, de 2,8 m de longitud, anclados al terreno
mediante dados de hormigén HM-20/P/20/1, cada 2,0 m. Amortizables los paneles en 10 usos y los perfiles
en 5 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por paneles opacos de chapa perfilada nervada de
acero UNE-EN 10346 S320 GD galvanizado de 0,6 mm espesor y 30 mm altura de cresta, amortizables en 10
usos y perfiles huecos de seccién cuadrada de acero UNE-EN 10210 S275JR, de 60x60x1,5 mm, de 2,8 m de
longitud, anclados al terreno mediante dados de hormigéon HM-20/P/20/I de 60x60x1,5 cm, cada 2,0 m,
amortizables en 5 usos. Incluso p/p de excavacidén, hormigonado de los dados, elementos de fijacion de las
chapas a los perfiles, montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que
se requiera y desmontaje.
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NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION

Excavacion. Ejecucién de los dados de hormigén. Aplomado y alineado de los soportes. Anclaje de los soportes
en los dados. Colocacién y fijacion de los paneles. Desmontaje del conjunto. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Unidad de obra YCR026: Puerta para acceso de vehiculos de chapa de acero galvanizado, de dos hojas, de
4,0x2,0 m, colocada en vallado provisional de solar, sujeta mediante postes del mismo material, anclados al
terreno con dados de hormigoén, amortizable en 5 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de puerta para acceso de vehiculos de chapa de acero galvanizado, de dos hojas, de
4,0x2,0 m, con lenglietas para candado y herrajes de cierre al suelo, colocada en vallado provisional de solar,
sujeta mediante postes del mismo material, anclados al terreno con dados de hormigén HM-20/P/20/I,
amortizable en 5 usos. Incluso p/p de excavacion, hormigonado de los dados, mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION

Excavacion. Ejecucién de los dados de hormigdn. Aplomado y alineado de los postes. Anclaje de los postes en
los dados. Colocacion y fijacidn de la puerta. Desmontaje del conjunto. Transporte hasta el lugar de almacenaje
o retirada a contenedor.

Unidad de obra YCX010: Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para el cumplimiento de
la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de sistemas de proteccién colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el
periodo de tiempo que se requiera, reparacidn o reposicidn y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada
a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIX010: Conjunto de equipos de proteccidn individual, necesarios para el cumplimiento de
la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de equipos de proteccidn individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el
periodo de tiempo que se requiera, reparacidn o reposicidon y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada
a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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Unidad de obra YMMO010: Botiquin de urgencia en caseta de obra.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacidn de botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos
autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, un par de tijeras,
pinzas y guantes desechables, instalado en el vestuario.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado en el paramento. Colocacién y fijacién mediante tornillos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

Unidad de obra YMX010: Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia
de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso reposicién del material.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YPA010: Acometida provisional de fontaneria enterrada a caseta prefabricada de obra.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Acometida provisional de fontaneria enterrada a caseta prefabricada de obra, incluso conexién a la red
provisional de obra, hasta una distancia maxima de 8 m.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Instalacion:

- CTE. DB HS Salubridad.

- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION

Excavacidn manual de las zanjas y saneamiento de tierras sueltas del fondo excavado. Replanteo y trazado de
la tuberia en planta. Presentacién en seco de la tuberia y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacién de la tuberia de polietileno de 25 mm de didmetro, de alta densidad y 15 kg/cm? de presidén
madxima con collarin de toma de fundicidon. Montaje de la instalacion y conexién a la red provisional de obra.
Reposicion del pavimento con hormigdn en masa. Comprobacién y posterior desmontaje.

Unidad de obra YPAO10b: Acometida provisional de saneamiento enterrada a caseta prefabricada de obra.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Acometida provisional de saneamiento enterrada a caseta prefabricada de obra, incluso conexién a la red
general municipal, hasta una distancia maxima de 8 m.
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NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION

Excavacidn manual de las zanjas y saneamiento de tierras sueltas del fondo excavado. Replanteo y trazado del
conducto en planta y pendientes. Presentacién en seco de tubos y piezas especiales. Vertido de la arena en el
fondo de la zanja. Colocacién de los colectores que forman la acometida. Montaje de la instalacién y conexién
a la red general municipal. Reposicién del pavimento con hormigédn en masa. Comprobacidon y posterior
desmontaje.

Unidad de obra YPA010c: Acometida provisional de electricidad aérea a caseta prefabricada de obra.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Acometida provisional de electricidad aérea a caseta prefabricada de obra, incluso conexidn al cuadro eléctrico
provisional de obra, hasta una distancia maxima de 50 m.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Replanteo de los apoyos de madera bien entibados. Aplanado y orientacidon de los apoyos. Tendido del
conductor. Tensado de los conductores entre apoyos. Grapado del cable en muros. Instalacién de las cajas de
derivacién y proteccién. Montaje de la instalacidén y conexién al cuadro provisional de obra. Comprobacién y
posterior desmontaje.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el conductor aislado contra la humedad.

Unidad de obra YPCO010: Alquiler mensual de caseta prefabricada para aseos en obra, de 3,45x2,05x2,30 m
(7,00 m?).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de dimensiones 3,45x2,05x2,30 m (7,00 m?),
compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada, cubierta de
chapa, aislamiento interior, instalaciones de fontaneria, saneamiento y electricidad, tubos fluorescentes y
punto de luz exterior, termo eléctrico, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo
contrachapado hidréfugo con capa antideslizante, revestimiento de tablero en paredes, inodoro, dos platos de
duchay lavabo de tres grifos y puerta de madera en inodoro y cortina en ducha.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que la superficie soporte presenta una nivelacidon y planeidad adecuadas.

FASES DE EJECUCION
Montaje, instalacién y comprobacidn.
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Unidad de obra YPLO10: Hora de limpieza y desinfeccidon de caseta o local provisional en obra.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Horas de limpieza y desinfeccién de la caseta o local provisional en obra, realizadas por peén ordinario de
construccion. Incluso p/p de material y elementos de limpieza. Segin R.D. 486/1997.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Trabajos de limpieza.

Unidad de obra YSX010: Conjunto de elementos de balizamiento y sefalizacion provisional de obras,
necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacidon provisional de obras, necesarios para el cumplimiento
de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacién o reposicidon, cambio de posicién y
transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

2.24 Equipamiento urbano

Unidad de obra TDG150: Mesa de ping-pong, antivandalica, formada por: tablero de 274x152x6,5 cm, de
poliéster y fibra de vidrio, reforzado en su interior por un bastidor de tubos metalicos, colocado a una altura
de 76 cm, soportes metadlicos de tubo rectangular soldado y reforzado, con proteccién anticorrosion y red de
plancha metalica perforada de 2 mm de espesor con armazdn de acero macizo en todo el perimetro, fijada
a una superficie soporte (no incluida en este precio).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de mesa de ping-pong, antivandalica, formada por: tablero de 274x152x6,5 cm, de
poliéster y fibra de vidrio, reforzado en su interior por un bastidor de tubos metdlicos, colocado a una altura
de 76 cm, soportes metdlicos de tubo rectangular soldado y reforzado, con proteccidn anticorrosion y red de
plancha metdlica perforada de 2 mm de espesor con armazén de acero macizo en todo el perimetro, fijada a
una superficie soporte (no incluida en este precio). Incluso p/p de replanteo y fijacion del equipamiento
deportivo. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién gréfica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje y fijaciéon del equipamiento deportivo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

2.3 Prescripciones sobre verificaciones en obra terminada

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre la obra en su conjunto, o bien sobre
sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego,
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por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccién Facultativa y las
exigidas por la legislacion aplicable, que serdn realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica
detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM)
del proyecto.

2.4 Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestidon de los Residuos de Construccidon y Demolicidn, contendrd las siguientes
prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestién de los
residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacidn y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro
cubico, quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositardn en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestién.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar
con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando
de forma clara y legible la siguiente informacion:

+ Razén social.

« Codigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

« Niumero de teléfono del titular del contenedor/envase.

« Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales
u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para evitar
que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del
horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obray el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separaciéon que
se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones
de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econdmica de las
condiciones en las que es viable esta operacidn, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es
decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen
en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacién.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura
no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.
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Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre la
prevencion y reduccidén de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi
como la legislaciéon laboral de aplicacion. Para determinar la condicién de residuos peligrosos o no peligrosos,
se seguird el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos.

Valencia, 27 diciembre de 2017,

Fdo: Laura Rol Garcia

Firma:
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1.

Cuadro de mediciones

Presupuesto parcial n? 1 Acondicionamiento del terreno y gestion de residuos

N¢ Ud Descripcion Medicién
1.1 M2 Desbroce y limpieza superficial de terreno de bosque por medios mecanicos,
hasta una profundidad de 20 cm. y retirado de arbolado de diametro menor de
10 cm., carga y transporte de la tierra vegetal y de los productos resultantes a
vertedero.
Total m2 ......: 6.575,00
1.2 M3 Demolicion de obra de fabrica de ladrillo macizo, incluso retirada del material
a vertedero.
Totalm3 ... 352,41
1.3 m3 Transporte de tierras al lugar de empleo, a una distancia menor de 10 km.,

considerando ida y vuelta, con camion basculante y con p.p. de medios
auxiliares, sin incluir la carga.

Totalm3 ...

230,00



Presupuesto parcial n? 2 Firmes y pavimentos

N¢ Ud Descripcion Medicién
2.1 m? Base para pavimento de gravilla de machaqueo de 5 a 10 mm de diametro, en
capa de 2 cm de espesor.
Total m? ......: 2.856,00
2.2 m? Pavimento de baldosa elastica de seguridad y proteccion frente a caidas, de
caucho reciclado, con el borde machihembrado, color negro, de 500x500x30
mm, colocado engarzando cada baldosa con la contigua, a modo de puzzle.
Total m? ......: 429,00
2.3 m? Pavimento de tierra morterenca de 0 a 5 mm de diametro, en capa de 2 cm de

espesor.

3.981,00



Presupuesto parcial n2 3 Jardineria (plantas, suelo y otros)

N¢

Ud Descripcion

Medicion

3.1

M3

Suministro, extendido de tierra vegetal arenosa, limpia y cribada con medios mecanicos,
suministrada a granel.

3.2

M2

Totalm3 ......:

Estercolado de fondo en terreno suelto, con aportaciéon de 6 kg/m2. de estiércol tratado,
extendido con medios mecanicos y enterrado a una profundidad de 10/20 cm. con motocultor.

325,50

33

M2

Total m2 ......:

Solado de canto rodado 6/8 cm., seleccionado y realizado in situ, cama de arena de rio de 10
cm. de espesor, recibido con mortero de cemento CEM 11/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6,
i/rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medida la superficie
ejecutada.

3.250,50

3.4

M2

Total m2 ......:

Suministro y extendido superficial, entre la vegetacion existente, de corteza de pino
seleccionada en capa uniforme de 10 cm. de espesor.

1.533,00

35

M2

Total m2 ......:

Acolchado de suelo con manta de polipropileno, biodegradable, colocada en suelos con
pendientes medias y fuertes, con un solape del 5 % y anclada al mismo con grapas especiales,
incluso preparacion ligera del terreno y cubricion de los bordes con tierra.

1.722,00

3.6

ud

Total m2 ......:

Pinus pinea (Pino pifionero) de 2,50 a 3 m. de altura, suministrado en cepellén escayolado y
plantacion en hoyo de 1x1x1 m. con los medios indicados, abonado, formacidn de alcorque y
primer riego.

3.250,50

3.7

ud

Laurus nobilis (Laurel comun) de 1,5 a 2 m. de altura, suministrado en contenedor y plantacion
en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacion de alcorque y primer riego.

5,00

3.8

ud

Totalud ......:

Olea europaea (Olivo) ejemplar adulto con 5 brazos bien formados, suministrado con cepellén
y plantacidon en hoyo de 2x2x1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados,
abonado, formacidn de alcorque y primer riego.

394,00

3.9

ud

Catalpa bignonioides (Catalpa) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz
desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

6,00

3.10

ud

Totalud ......:

Cercis siliquastrum (Arbol del amor) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado en
cepelldn y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

9,00

ud

Lavandula spp. (Lavanda) de 0,30 a 0,50 m. de altura, suministrado en contenedor y plantacion
en hoyo de 0,4x0,4x0,4 m., incluso apertura del mismo a mano, abonado, formacion de
alcorque y primer riego.

4,00

Totalud ......:



3.12

ud

Bouganvillea glabra (Bouganvilla) de 1 a 1,5 m. de altura, suministrado en contenedor y
plantacion en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del mismo a mano, abonado, formacién
de alcorque y primer riego.

3.13

M2

Totalud ......:

Formacion de césped por siembra de una mezcla de 2 especies rusticas, Cynodon dactylon y
Lolium perenne, en superficies menores de 5.000 m2., incluso la limpieza del terreno, laboreo
con dos pases de motocultor cruzados y abonado de fondo, rastrillado y retirada de todo
material de tamafio superior a 2 cm., distribucion de la semilla, tapado con mantillo y primer
riego.

2,00

3.14

ud

Totalm2 ......:

Phoenix dactylifera (Palmera datilera) de 3 a 4 m. de altura, suministrado en cepellén y
plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del mismo con los medios indicados,
abonado, adicion de arena gruesa en el fondo del hoyo, formacién de alcorque y primer riego.

1.154,00

3.15

ud

Ficus carica (Higuera) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado en contenedor y
plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados,
abonado, formacidn de alcorque y primer riego.

6,00

3.16

ud

Totalud ......:

Jacaranda mimosifolia (Jacaranda) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz
desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

5,00

3.17

ud

Erythrina crista-galli (Arbol del coral) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado en
contenedor y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

14,00

3.18

ud

Totalud ......:

Arbutus unedo (Madroiio) de 10 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda
y plantaciéon en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados,
abonado, formacidn de alcorque y primer riego.

6,00

3.19

ud

Prunus pissardii atropurpurea (Cerezo japonés) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco,
suministrado en cepellén y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con
los medios indicados, abonado, formacidn de alcorque y primer riego.

31,00

3.20

ud

Totalud ......:

Punica granatum (Granado) de 8 a 10 cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda
y plantaciéon en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados,
abonado, formacidn de alcorque y primer riego.

29,00

3.21

ud

Eriobotrya japonica (Nisperero) de 8 a 10 cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz
desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

16,00

Totalud ......:

12,00



Presupuesto parcial n? 4 Mobiliario

N¢

ud

Descripcidn

Medicion

4.1

ud

Suministro y colocacion de banco de 1,8 m. de longitud de estructura de tubo de acero D=40
mm. y 2 mm. de espesor, patas rectas, con asiento y respaldo curvo, continuo de tablillas de
madera de pino suecia de 5 cm. de grueso, tratada en autoclave.

4.2

ud

Totalud ......:

Suministro y colocacion de mesa de 1,8 m. de longitud con dos bancos adosados, tipo pic-nic,
todo ello en una sola pieza, fabricada en madera de pino suecia de 12 calidad, tratada en
autoclave.

32,00

4.3

ud

Totalud ......:

Papelera de reciclaje con 4 compartimentos, papel, plasticos, organico y cenicero (extraible) ,
recubierta de madera y tapaderas abatibles.

8,00

4.4

ud

Cartel anunciador de madera tratada en autoclave, formado por un tablero rectangular de
2,19x1,4 m., rematado por un medio rollizo de mayor longitud, en la parte superior, fijado a dos
postes de rollizo de 2,19 m. de altura, i/colocacién en pozos de cimentacion de 0,40 m. de
profundidad, provisto de drenaje de piedras en el fondo y rellenos con material granular
retacado.

18,00

4.5

ud

Suministro y colocacion de aparcabicicletas con capacidad para 5 bicis, realizado en madera de
pino de Suecia, cada uno con forma semicircular de didmetro 58 cm. para acoplar la rueda.
Barras de unidn de los cinco elementos del mismo material que éstos y separadas entre si el
diametro del soporte. Anclaje mediante pernos de acero galvanizado; remate de pavimento y
limpieza.

2,00

4.6

Bordillo prefabricado de hormigén, 60x15x10 cm, para jardin, sobre base de hormigén no
estructural.

4,00

4.7

ud

Totalm ......:

Pérgola de madera laminada de abeto tratada en autoclave, de 10040x5500x2500 mm.

1.293,54

4.8

ud

Total Ud ......:

Suministro e instalacidn de juego infantil de marca acreditada, balancin 4 asientos con ruedas
de goma en topes, fabricado en madera de pino de Suecia, i/anclaje al terreno segun
indicaciones del fabricante.

1,00

4.9

ud

Suministro e instalacion de juego infantil de marca acreditada, carrusel, de 5,5 m de didmetro
de ocupacion en planta, fabricado en tubo de acero pintado al horno, i/anclaje al terreno segun
indicaciones del fabricante.

1,00

4.10

ud

Totalud ......:

Suministro e instalacion de juego infantil de marca acreditada, columpio nido, fabricado en tubo
de acero pintado al horno y asientos de neumaticos, i/anclaje al terreno segun indicaciones del
fabricante.

1,00

ud

Suministro e instalacidon de parque infantil de juego para nifios, formado por torre de planta
hexagonal, pasadizo de tubo de acero inoxidable y tobogan de generatriz curva, realizado
basicamente con madera de pino suecia impregnado a presion en autoclave.

1,00

Totalud ......:

1,00



ud

Mesa de ping-pong, antivandalica, formada por: tablero de 274x152x6,5 cm, de poliéster y fibra
de vidrio, reforzado en su interior por un bastidor de tubos metalicos, colocado a una altura de
76 cm, soportes metalicos de tubo rectangular soldado y reforzado, con proteccion
anticorrosion y red de plancha metalica perforada de 2 mm de espesor con armazén de acero
macizo en todo el perimetro, fijada a una superficie soporte (no incluida en este precio).

ud

Conjunto de aparatos y maquinas biosaludables, para 40 m? de drea de ocupacién, compuesto
por: esqui, ascensor, patines, timon, cintura y bicicleta.

3,00

Total Ud ......:

1,00



Presupuesto parcial n2 5 Riego

N¢

Ud Descripcidn

Medicion

5.1

ud

Suministro y colocacion de filtro de malla en la instalacion. Cumpliendo con las
presiones y caudal de la instalacion.

5.2

ud

Totalud ......:

Aspersor emergente de turbina, unido a la tuberia de aspersién a instalar, con
alcance de 4,88 a 12,19 m, arco ajustable de 402 a 3602, caudal de 0,13 a 1,27,
m3/h, presion de 2,1 a 3,4 bar, valvula anti drenante que retiene hasta 3 mca,
filtro de entrada amplio y desmontable, junta de tapa activada por aspersion y
muelle de acero inoxidable de retraccion fuerte, tapa gruesa anti-vandalica,
totalmente instalado.

1,00

5.3

Totalud ......:

Suministro y montaje de tuberia de polietileno (PE32) de 16 mm. de diametro,
para riego por goteo, con goteros autocompensantes y autocompatibles
integrados, con un espaciamiento de 0,5 m entre ellos, de color marrén,
incluidos los accesorios requeridos para su montaje, (uniones en T, codos,
enlaces, etc), i/p.p. de piezas especiales.

59,00

5.4

Total m. ......:

Suministro y montaje de tuberia de polietileno (PE40) de 40 mm. de diametro,
unida a la pequefia caseta de riego y a los aspersores acoplados a ella,incluidos
los accesorios requeridos para su montaje, (conexiones, codos, enlaces,
etc),i/p.p. de piezas especiales.

1.221,00

5.5

Total m. ......:

Suministro y montaje de tuberia de polietileno (PE40) de 63 mm. de diametro,
unida a la pequeiia caseta de riego y a los laterales de riego localizado,incluidos
los accesorios requeridos para su montaje, (conexiones, codos, enlaces, etc),
i/p.p. de piezas especiales.

333,00

5.6

Suministro y montaje de tuberia de polietileno (PE100) de 63 mm. de diametro,
unida a la acometida principal de los Jardines del Real o Viveros de la red
publica y a la pequefia caseta de riego, incluidos los accesorios requeridos para
su montaje, (conexiones, codos, enlaces, etc), i/p.p. de piezas especiales.

136,00

5.7

ud

Total m. ......:

Instalacion de electrovalvula de PVC, modelo PGV-101JT-G de '"HUNTER' para
una tension de 24 V., con solenoide y regulacion de caudal, de 1" de diametro,
i/conexién a la red, totalmente instalada.

175,00

5.8

ud

Totalud ......:

Suministro e instalacion de programador electrénico TORO o RAIN DIRD de 4
estaciones, digital, con transformador incorporado y montaje.

3,00

5.9

ud

Totalud ......:

Instalacion de valvula de mariposa tipo wafer de fundicion de accionamiento
por palanca, de 65 mm de 'GENEBRE'. de diametro interior, cierre elastico,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, sin incluir
dado de anclaje, completamente instalada.

1,00

5.10

ud

Totalud ......:

Instalacion de pequefia caseta de plastico de planta rectangular para la
instalacion de 3 electrovalvulas y/o accesorios de riego, i/arreglo de las tierras,
totalmente instalada.

1,00

Totalud ......:

1,00



Presupuesto parcial n2 6 Seguridad y salud

N¢ Ud Descripcion Medicién
6.1 M  Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por paneles opacos de chapa
perfilada nervada de acero $320 GD galvanizado de 0,6 mm espesor y 30 mm altura de
cresta y perfiles huecos de seccion cuadrada de acero S275JR, de 60x60x1,5 mm, de 2,8
m de longitud, anclados al terreno mediante dados de hormigén HM-20/P/20/I, cada 2,0
m. Amortizables los paneles en 10 usos y los perfiles en 5 usos.
Totalm ......: 352,00
6.2 Ud Puerta para acceso de vehiculos de chapa de acero galvanizado, de dos hojas, de 4,0x2,0
m, colocada en vallado provisional de solar, sujeta mediante postes del mismo material,
anclados al terreno con dados de hormigon, amortizable en 5 usos.
Total Ud ......: 1,00
6.3 Ud Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Total Ud ......: 1,00
6.4 Ud Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Total Ud ......: 1,00
6.5 Ud Botiquin de urgencia en caseta de obra.
Total Ud ......: 1,00
6.6 Ud Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Total Ud ......: 1,00
6.7 Ud Acometida provisional de fontaneria enterrada a caseta prefabricada de obra.
Total Ud ......: 1,00
6.8 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para aseos en obra, de 3,45x2,05x2,30 m (7,00
m3),
Total Ud ......: 1,00
6.9 Ud Hora de limpieza y desinfeccion de caseta o local provisional en obra.
Total Ud ......: 28,00
6.10 Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras, necesarios
para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo.
Total Ud ......: 1,00
6.11 Ud Acometida provisional de saneamiento enterrada a caseta prefabricada de obra.
Total Ud ......: 1,00
6.12 Ud Acometida provisional de electricidad aérea a caseta prefabricada de obra.

Total Ud ......: 1,00

Valencia, Diciembre 2017

Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural

Laura Rol Garcia



2. Cuadro de precios
2.1. Cuadro de mano de obra

Cuadro de mano de obra

N2 Cédigo Denominacién de la mano de obra Precio Horas Total
1 mo047 Oficial 12 montador de estructura de 18,100 2,256 h 40,83
madera.
2 mo010 Oficial 12 montador. 17,820 1,725 h 30,74
3 mo040 Oficial 12 construccidn de obra civil. 17,390 379,792 h 6.604,58
4 mo019 Oficial 12 construccion. 17,240 202,975 h 3.499,29
5 mo093 Ayudante montador de estructura de 16,940 2,256 h 38,22
madera.
6 mo085 Ayudante construccion de obra civil. 16,690 408,791 h 6.822,72
7 mo078 Ayudante montador. 16,130 3,447 h 55,60
8 molll Pedn ordinario construccion. 16,130 599,724 h 9.673,55
9 0010B270 Oficial 12 Jardinero 12,680 431,885 h. 5.476,30
10 0010B170 Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,440 21,670 h. 247,90
11 0010B180 Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,150 9,150 h. 102,02
12 O010A020 Capataz 10,840 66,696 h. 722,98
13 O010B505 Oficial 12 Montador 10,710 4,500 h. 48,20
14 O010A030 Oficial primera 10,710 1.121,900 h. 12.015,55
15 O010A040 Oficial segunda 10,560 5,800 h. 61,25
16 0010B195 Ayudante-Fontanero/Calefactor 10,550 11,570 h. 122,06
17 0010B280 Pedn 10,530 524,190 h. 5.519,72
18 0010B510 Ayudante 10,400 4,500 h. 46,80
19 O010A050 Ayudante 10,400 41,600 h. 432,64
20 O010A060 Pedn especializado 10,320 242,913 h. 2.506,86
21 O010A070 Pedn ordinario 10,240 1.430,662 h. 14.649,98
Total mano de obra: 68.717,79



2.2. Cuadro de maquinaria

Cuadro de maquinaria

Ne . Cédigo Denominacién de la maquinaria Precio Cantidad Total
1 MO5ENO50 Retroexcavad.c/martillo rompedor 56,100 14,096 h. 790,79
2 mg04cag010a Camidn con grua de hasta 6 t. 49,450 1,148 h 56,77
3 M07CG010 Camidn con grua 6 t. 42,450 11,100 h. 471,20
4 MO5PC020 Pala carg.cadenas 130 CV/1,8m3 41,800 52,600 h. 2.198,68
5 MO5ENO030 Excav.hidr.neumaticos 100 CV 39,650 7,048 h. 279,45
6 MO5ENO020 Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 89,000 h. 3.301,01
7 MO5PNO10 Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 33,610 13,020 h. 437,60
8 M07CB030 Camidn basculante 6x4 20 t. 32,360 17,250 h. 558,21
9 M07CB020 Camidn basculante 4x4 14 t. 30,550 73,745 h. 2.252,91

10 M0OSAOO010 Motocultor 60/80 cm. 6,430 61,355 h. 394,51
11 MO7AC010 Dumper convencional 1.500 kg. 2,560 32,505 h. 83,21
12 M10MMO010 Motosierra gasolina I=40cm.1,8CV 1,930 52,600 h. 101,52
13 M0O3HHO020 Hormigonera 200 I. gasolina 1,590 30,660 h. 48,75
14 MO7NO070 Canon de escombros a vertedero 0,280 352,410 m3 98,67
15 MO7N080 Canon de tierras a vertedero 0,260 1.315,000 m3 341,90

Total maquinaria: 11.415,18

10



2.3. Cuadro de materiales

Cuadro de materiales

N2 . Cddigo Denominacion del material

Precio

Cantidad

Total

1 P291P040

2 mt52jik020a

3 mt52jik050a

4 mt07emo010a

5 mt52dep360

6 mt52jik010a

7 mt52jik030a

8 mt50spv011lh

Torre hexag.tubo,tobogan

Equipamiento bioestimulante, patines. La estructura de los patines
esta hecha de acero zincado pintado al horno de 140 mm de
didametro y 2,75 mm de espesor. Los pedales estan hechos de
acero prensado y los embellecedores de aluminio. La zona de
seguridad que hay que dejar alrededor de este es de 3 x 2 m.

Equipo bioestimulante, esqui y cintura. La estructura del esqui de
fondo esta realizada en acero zincado pintado al horno de 140 mm
de diametro y 2,75 mm de espesor. Los pedales estan hechos de
acero prensado, el manillar de PVC y los embellecedores de
aluminio. La zona de seguridad que debe de dejarse a este aparato
esde2,5x1,5m.

La estructura esta formada por acero zincado pintado al horno de
140 mm de diametro y 2,75 mm de espesor. Los pedales estan
hechos de acero prensado, el manillar de PVCy los embellecedores
en aluminio. La zona de seguridad que se debe de dejar alrededor
del aparato es de un circulo de 3 m de diametro.

Pérgola de madera laminada de abeto tratada en autoclave, de
10040x5500x2500 mm y 19 m? de superficie, incluso accesorios,
piezas especiales, elementos de anclaje y barniz para tratamiento
de proteccidn.

Mesa de ping-pong, antivandalica, formada por: tablero de
274x152x6,5 cm, de poliéster y fibra de vidrio reforzado en su
interior por un bastidor de tubos metalicos, colocado a una altura
de 76 cm, soportes metalicos de tubo rectangular soldado y
reforzado, con proteccion anticorrosién y red de plancha metalica
perforada de 2 mm de espesor con armazén de acero macizo en
todo el perimetro, incluso pernos de anclaje.

Equipamiento bioestimulante, ascensor. La estructura del ascensor
esta hecha de acero zincado pintado al horno de 140 mm de
diametro y 2,75 mm de espesor. Los pedales estan hechos de
acero prensado, el manillar de PVC y los embellecedores en
aluminio. La zona de seguridad que debe dejarse para este aparato
esde3x2,5m.

Equipamiento bioestimulante, timon. La estructura del timén esta
hecha de acero zincado pintado al horno de 140 mm de diametroy
2,75 mm de espesor. El manillar esta realizado en PVCy los
embellecedores en aluminio. La zona de seguridad que se debe de
dejar con este aparato debe ser de 3 x 1,5 m.

Puerta para acceso de vehiculos de chapa de acero galvanizado, de
dos hojas, de 4,0x2,0 m, con lengiietas para candado y herrajes de
cierre al suelo, sujeta mediante postes del mismo material.

16.137,000

3.600,000

2.995,000

2.870,920

2.095,870

1.400,000

965,000

850,000

1,000 ud

1,000 Ud

1,000 Ud

1,000 Ud

3,000 ud

1,000 Ud

1,000 Ud

0,200 ud

16.137,00

3.600,00

2.995,00

2.870,92

6.287,61

1.400,00

965,00

170,00

11



9 mt52jik040a

10 P29MB105
11 P29IA055
12 P29MB260

13 mt50ica010b

14 P29IA010

15 P28EB120
16 P28ED090
17 P29IA060
18 PO1CC120
19 P29MBO015
20 P29MWO050
21 mt50ica010a

22 mt50cas010d

23 P26RS115
24 P29IWO075

25 mt50ica010c

26 P28EA330

27 mt50eca010

28 P01CC020
29 P26RS030

30 P28EC370

Equipamiento bioestimulante, bicicleta. El material con el que se
ha realizado la estructura del aparato es el acero zincado pintado

al horno de 140 mm de diametro y 2,75 mm de espesor. El asiento

esta realizado de acero prensado y los embellecedores son de
aluminio. La zona de seguridad que se debe de dejar en torno a la
bicicleta esde 2,5x 1,5 m.

Mesa pic-nic madera c¢/bancos 1,8 m
Carrusel 5,5 m diametrora
Papelera 4 compartimentos

Acometida provisional de saneamiento a caseta prefabricada de
obra.

Columpio 2 asien.rued.2,40x2,50

Olea europaea, 5 brazos ejemplar

Phoenix dactylifera 3-4 m. cep.

Balancin 4 asientos ruedas

Cemento blanco BL-V 22,5 sacos

Banco tubo acero tablillas 1,8 m.

Cartel anunc.made.2,19x1,4-2 patas

Acometida provisional eléctrica a caseta prefabricada de obra.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de
3,45x2,05x2,30 m (7,00 m?), compuesta por: estructura metalica
mediante perfiles conformados en frio; cerramiento de chapa
nervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada;
cubierta de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de
acero; aislamiento interior con lana de vidrio combinada con

poliestireno expandido; instalaciones de fontaneria, saneamiento y

electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos
fluorescentes y punto de luz exterior; termo eléctrico de 50 litros
de capacidad; ventanas correderas de aluminio anodizado, con

luna de 6 mm y rejas; puerta de entrada de chapa galvanizada de 1

mm con cerradura; suelo contrachapado hidréfugo con capa
fendlica antideslizante; revestimiento de tablero melaminado en
paredes; inodoro, plato de ducha y lavabo de tres grifos, de fibra
de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura
antideslizante; puerta de madera en inodoro y cortina en ducha.
Segun R.D. 1627/1997.

Programador electrénico 4 estac.
Aparcabicis. Madera para 5 bicis.

Acometida provisional de fontaneria a caseta prefabricada de
obra.

Pinus pinea 2,5-3 m. cep.esc.

Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y antisépticos
autorizados, gasas estériles, algoddn hidrdfilo, venda,
esparadrapo, apdsitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas y
guantes desechables.

Cemento CEM I1/B-M 32,5 R sacos
Electroval.24 V.regul.caudal

Prunus pissardii atrop.12-14 cep

675,000

552,000
466,000
418,010

413,200

406,000
321,550
321,550
235,420
214,000
187,000
183,210
175,200

160,500

125,330
112,000

102,470

97,350

96,160

90,330
85,420

79,550

1,000 Ud

8,000 ud
1,000 ud
18,000 ud

1,000 Ud

1,000 ud
6,000 ud
6,000 ud
1,000 ud
2,300 t.
32,000 ud
2,000 ud
1,000 Ud

1,000 Ud

1,000 ud
4,000 ud

1,000 Ud

5,000 ud

1,000 Ud

19,163 t.
3,000 ud

29,000 ud

675,00

4.416,00
466,00
7.524,18

413,20

406,00
1.929,30
1.929,30
235,42
492,20
5.984,00
366,42
175,20

160,50

125,33
448,00

102,47

486,75

96,16

1.730,99
256,26

2.306,95

12



31 mtl0hmf0llrc

Hormigdn no estructural HNE-20/P/20, fabricado en central.

32 mt10hmf010Mp Hormigdén HM-20/P/20/I, fabricado en central.

33 P28EC130

34 P26DV210

35 P28EC160

36 P28EB020

37 P28DA070

38 P28EB060

39 mt09mif010ca

40 mt47adc41lba

41 P26RR330

42 P28DS030

43 mt0larp032b

44 P26RW090

45 mt0larp040c

46 P28EC200

47 PO1AJO70

48 P28EC140

49 P28EC290

50 P26WW200

51 P28DA020

52 P28EC080

53 PO1AA020

54 PO8PRO10

55 P26CP660

56 P26RW010

57 P285M070

58 P28EC350

59 mtl13ccgl00a

60 mt07mpi010f

61 P26CP335

62 P28MP010

Erythrina crista-galli 12-14 cm. cont.
Valv.marip.palan.c/el s. D=65 mm
Cercis siliquatrum 12-14 cep.

Ficus carica 12-14 cm. con.

Mantillo limpio cribado

Laurus nobilis 1,5-2 m. cont

Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris,
categoria M-5 (resistencia a compresiéon 5 N/mm?2), suministrado
en sacos, segin UNE-EN 998-2.

Baldosa elastica de seguridad y proteccidn frente a caidas, con el
borde machihembrado, color negro, de 500x500x30 mm,
compuesta de resinas de poliuretano, caucho reciclado triturado y
pigmentos, segin UNE-EN 1177.

Asper.emerg.plast.

Corteza de pino seleccionada

Gravilla caliza de machaqueo de 5 a 10 mm de diametro.
Pequefia caseta plast.3 valv.c/tapa

Arena caliza seleccionada de machaqueo, de 0 a 5 mm de
diametro.

Jacaranda mimosifolia 12-14 raiz
Arena gruesa silicea de machaque
Catalpa bignonioides 14-16 ralz.
Arbutus unedo 10-14 cm. raiz
Filtro de malla en

Tierra vegetal cribada

Punica granatum 8-10 raiz d
Arena de rio 0/5 mm.

Canto rodado seleccionado
Tub.polietileno 63 mm

Conexion flexible asper

Manto de PP 500 g/m2 biodegrada
Eryobotria japonica 8-10 cm.raiz

Chapa perfilada nervada de acero UNE-EN 10346 S320 GD
galvanizado de 0,6 mm espesor y 30 mm altura de cresta.

Perfil de acero UNE-EN 10210 S275JR, hueco, de seccidén cuadrada
de 60x60x1,5 mm.

Tubo poliet. PE 100 PN 10 D=63mm

Mezcla sem.césped rustico 2 vari

69,130
69,130
65,590
61,320
56,200
52,000
36,660
36,100

32,250

29,420

28,460
27,010
24,500
23,870

23,550

20,250
20,110
16,250
14,750
12,860
12,650
12,500
11,340
10,610
8,140
7,890
6,590
6,500

6,260

6,160

5,180

5,060

54,329 m?
31,326 m?
6,000 ud
1,000 ud
4,000 ud
5,000 ud
8,078 m3
394,000 ud

11,642 t

450,450 m?

59,000 ud
172,200 m3
57,120 m?
1,000 ud

79,620 m?

14,000 ud
1,080 m3
9,000 ud
31,000 ud
1,000 ud
325,500 m3
16,000 ud
118,895 m3
306,600 m3
136,000 m.
59,000 ud
3.413,025 m2

12,000 ud

70,400 m?

137,984 m

175,000 m.

46,160 kg

3.755,76
2.165,57
393,54
61,32
224,80
260,00
296,14
14.223,40

375,45

13.252,24

1.679,14
4.651,12
1.399,44

23,87

1.875,05

283,50
21,72
146,25
457,25
12,86
4.117,58
200,00
1.348,27
3.253,03
1.107,04
465,51
22.491,83
78,00

440,70
849,98

906,50

233,57
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63 P28EG010

64 mt18jbh010a

65 P26CP640
66 P28PW020
67 P26WW020
68 P28SD005
69 P28EH020
70 mt08aaa010a
71 P26DE515
72 P26DE600
73 PO1DWO050
74 PO1DWO090
75 P26WW010
76 P26CP600
77 P28DF010
78 P28PW010
79 P28DA080

80 P28DA040

Bouganvillea glabra 1-1,5 m.cont

Bordillo prefabricado de hormigén, 60x15x10 cm, para jardin, con
cara superior redondeada o achaflanada, segiin UNE-EN 1340y
UNE 127340.

Tub.polietileno 40 mm

Grapa metal.sujec.redes y malla
Pequefio material

Tubo drenaje PVC p.estruc.D=50mm
Lavandula spp. 30-50 cm. cont.
Agua.

Collarin toma poliprop.D=32 mm.
Piezas de enlace de polietileno.
Agua

Pequefio material

Pequefio material inst.hidraulic.
Tub.polietileno 16 mm

Abono mineral NPK 15-15-15
Piqueta metal.sujec.redes y mal
Substrato vegetal fertilizado

Estiércol tratado

4,100

3,250

3,050
2,090
1,700
1,610
1,540
1,500
1,480
1,120
0,760
0,710
0,640
0,480
0,260
0,260

0,050

2,000 ud

8,20

3.395,543 Ud 11.035,51

333,000 m.
1.625,250 ud
1,000 ud
15,000 m.
450,000 ud
7,761 m?
59,000 ud
768,700 ud
58,171 m3
444,000 ud
277,350 ud
1.221,000 m.
28,850 kg
1.300,200 ud

2.471,000 kg

0,040 19.503,000 kg

1.015,65
3.396,77
1,70
24,15
693,00
11,64
87,32
860,94
44,21
315,24
177,50
586,08
7,50
338,05
123,55

780,12

Total materiales: 165.708,72
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2.4. Cuadro de precios en letra

Cuadro de precios n? 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

1 m3 Demolicidn de obra de fabrica de ladrillo macizo, incluso 6,16|SEIS EUROS CON DIECISEIS
retirada del material a vertedero. CENTIMOS

2 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno de bosque por 0,83|OCHENTA Y TRES
medios mecanicos, hasta una profundidad de 20 cm. y retirado de CENTIMOS
arbolado de didmetro menor de 10 cm., carga y transporte de la
tierra vegetal y de los productos resultantes a vertedero.

3 m3 Transporte de tierras al lugar de empleo, a una distancia menor 2,50 DOS EUROS CON
de 10 km., considerando ida y vuelta, con camién basculante y con CINCUENTA CENTIMOS
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la carga.

4 m2 Solado de canto rodado 6/8 cm., seleccionado y realizado in situ, 20,50|VEINTE EUROS CON
cama de arena de rio de 10 cm. de espesor, recibido con mortero CINCUENTA CENTIMOS
de cemento CEM II/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6, i/rejuntado con
lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medida la
superficie ejecutada.

5 ud Suministro y colocacion de filtro de malla en la instalacion. 29,34|VEINTINUEVE EUROS CON
Cumpliendo con las presiones y caudal de la instalacion. TREINTA Y CUATRO

CENTIMOS

6 ud Aspersor emergente de turbina, unido a la tuberia de aspersion 43,15|CUARENTA Y TRES EUROS
a instalar, con alcance de 4,88 a 12,19 m, arco ajustable de 402 a CON QUINCE CENTIMOS
3609, caudal de 0,13 a 1,27, m3/h, presién de 2,1 a 3,4 bar, valvula
anti drenante que retiene hasta 3 mca, filtro de entrada amplio y
desmontable, junta de tapa activada por aspersion y muelle de
acero inoxidable de retraccion fuerte, tapa gruesa anti-vandalica,
totalmente instalado.

7 m. Suministro y montaje de tuberia de polietileno (PE32) de 16 mm. 2,28/DOS EUROS CON
de diametro, para riego por goteo, con goteros autocompensantes VEINTIOCHO CENTIMOS
y autocompatibles integrados, con un espaciamiento de 0,5 m entre
ellos, de color marrén, incluidos los accesorios requeridos para su
montaje, (uniones en T, codos, enlaces, etc), i/p.p. de piezas
especiales.

8 m. Suministro y montaje de tuberia de polietileno (PE40) de 40 mm. 5,75|CINCO EUROS CON
de diametro, unida a la pequeia caseta de riego y a los aspersores SETENTAY CINCO
acoplados a ella,incluidos los accesorios requeridos para su CENTIMOS
montaje, (conexiones, codos, enlaces, etc),i/p.p. de piezas
especiales.

9 m. Suministro y montaje de tuberia de polietileno (PE40) de 63 mm. 11,22 |ONCE EUROS CON
de diametro, unida a la pequefia caseta de riego y a los laterales de VEINTIDOS CENTIMOS
riego localizado,incluidos los accesorios requeridos para su
montaje, (conexiones, codos, enlaces, etc), i/p.p. de piezas
especiales.

10 ud Instalacion de electrovalvula de PVC, modelo PGV-101JT-G de 96,14/ NOVENTA Y SEIS EUROS
'HUNTER' para una tension de 24 V., con solenoide y regulacion de CON CATORCE CENTIMOS
caudal, de 1" de didametro, i/conexion a la red, totalmente instalada.
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

ud Suministro e instalacion de programador electrénico TORO o
RAIN DIRD de 4 estaciones, digital, con transformador incorporado
y montaje.

ud Instalacion de pequeiia caseta de plastico de planta rectangular
para la instalacién de 3 electrovalvulas y/o accesorios de riego,
i/arreglo de las tierras, totalmente instalada.

m. Suministro y montaje de tuberia de polietileno (PE100) de 63
mm. de didametro, unida a la acometida principal de los Jardines del
Real o Viveros de la red publica y a la pequefia caseta de riego,
incluidos los accesorios requeridos para su montaje, (conexiones,
codos, enlaces, etc), i/p.p. de piezas especiales.

ud Instalacion de valvula de mariposa tipo wafer de fundicion de
accionamiento por palanca, de 65 mm de 'GENEBRE'. de diametro
interior, cierre eldastico, colocada en tuberia de abastecimiento de
agua, ifjuntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

m3 Suministro, extendido de tierra vegetal arenosa, limpia y cribada
con medios mecanicos, suministrada a granel.

m?2 Estercolado de fondo en terreno suelto, con aportacion de 6
kg/m2. de estiércol tratado, extendido con medios mecanicos y
enterrado a una profundidad de 10/20 cm. con motocultor.

m2 Acolchado de suelo con manta de polipropileno, biodegradable,
colocada en suelos con pendientes medias y fuertes, con un solape
del 5 % y anclada al mismo con grapas especiales, incluso
preparacion ligera del terreno y cubricién de los bordes con tierra.

m2 Suministro y extendido superficial, entre la vegetacion
existente, de corteza de pino seleccionada en capa uniforme de 10
cm. de espesor.

ud Suministro e instalacion de juego infantil de marca acreditada,
columpio nido, fabricado en tubo de acero pintado al horno vy
asientos de neumaticos, i/anclaje al terreno segun indicaciones del
fabricante.

ud Suministro e instalacion de juego infantil de marca acreditada,
carrusel, de 5,5 m de diametro de ocupacion en planta, fabricado en
tubo de acero pintado al horno, i/anclaje al terreno segln
indicaciones del fabricante.

ud Suministro e instalacion de juego infantil de marca acreditada,
balancin 4 asientos con ruedas de goma en topes, fabricado en
madera de pino de Suecia, i/anclaje al terreno segun indicaciones
del fabricante.

ud Suministro e instalacion de parque infantil de juego para nifos,
formado por torre de planta hexagonal, pasadizo de tubo de acero
inoxidable y tobogan de generatriz curva, realizado basicamente
con madera de pino suecia impregnado a presidn en autoclave.

ud Suministro y colocacion de aparcabicicletas con capacidad para
5 bicis, realizado en madera de pino de Suecia, cada uno con forma
semicircular de diametro 58 cm. para acoplar la rueda. Barras de
unién de los cinco elementos del mismo material que éstos y
separadas entre si el didametro del soporte. Anclaje mediante pernos
de acero galvanizado; remate de pavimento y limpieza.

ud Suministro y colocacién de banco de 1,8 m. de longitud de
estructura de tubo de acero D=40 mm. y 2 mm. de espesor, patas
rectas, con asiento y respaldo curvo, continuo de tablillas de madera
de pino suecia de 5 cm. de grueso, tratada en autoclave.

ud Suministro y colocacion de mesa de 1,8 m. de longitud con dos
bancos adosados, tipo pic-nic, todo ello en una sola pieza, fabricada
en madera de pino suecia de 12 calidad, tratada en autoclave.

175,87

29,64

8,78

72,47

14,94

0,70

9,50

3,25

446,10

557,21

288,62

16.927,76

145,30

216,41

598,50

CIENTO SETENTA Y CINCO
EUROS CON OCHENTA Y
SIETE CENTIMOS

VEINTINUEVE EUROS CON
SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS

OCHO EUROS CON
SETENTA Y OCHO
CENTIMOS

SETENTA'Y DOS EUROS
CON CUARENTA'Y SIETE
CENTIMOS

CATORCE EUROS CON
NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

SETENTA CENTIMOS

NUEVE EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS

TRES EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS

CUATROCIENTOS
CUARENTA'Y SEIS EUROS
CON DIEZ CENTIMOS

QUINIENTOS CINCUENTAY
SIETE EUROS CON
VEINTIUN CENTIMOS

DOSCIENTOS OCHENTAY
OCHO EUROS CON
SESENTA Y DOS CENTIMOS

DIECISEIS MIL
NOVECIENTOS VEINTISIETE
EUROS CON SETENTA'Y
SEIS CENTIMOS

CIENTO CUARENTAY
CINCO EUROS CON
TREINTA CENTIMOS

DOSCIENTOS DIECISEIS
EUROS CON CUARENTA'Y
UN CENTIMOS

QUINIENTOS NOVENTA'Y
OCHO EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS
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26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

ud Papelera de reciclaje con 4 compartimentos, papel, plasticos,
orgdnico y cenicero (extraible) , recubierta de madera y tapaderas
abatibles.

ud Cartel anunciador de madera tratada en autoclave, formado por
un tablero rectangular de 2,19x1,4 m., rematado por un medio
rollizo de mayor longitud, en la parte superior, fijado a dos postes
de rollizo de 2,19 m. de altura, i/colocacidn en pozos de cimentacidn
de 0,40 m. de profundidad, provisto de drenaje de piedras en el
fondo y rellenos con material granular retacado.

ud Pinus pinea (Pino pifionero) de 2,50 a 3 m. de altura,
suministrado en cepellon escayolado y plantacion en hoyo de 1x1x1
m. con los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y
primer riego.

ud Ficus carica (Higuera) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco,
suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 1x1x1x m.,
incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

ud Laurus nobilis (Laurel comdn) de 1,5 a 2 m. de altura,
suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 0,8x0,8x0,8
m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

ud Olea europaea (Olivo) ejemplar adulto con 5 brazos bien
formados, suministrado con cepelléon y plantaciéon en hoyo de
2x2x1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados,
abonado, formacion de alcorque y primer riego.

ud Punica granatum (Granado) de 8 a 10 cm. de perimetro de
tronco, suministrado a raiz desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x
m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

ud Erythrina crista-galli (Arbol del coral) de 12 a 14 cm. de perimetro
de tronco, suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de
1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados,
abonado, formacion de alcorque y primer riego.

ud Catalpa bignonioides (Catalpa) de 14 a 16 cm. de perimetro de
tronco, suministrado a raiz desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x
m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

ud Cercis siliquastrum (Arbol del amor) de 12 a 14 cm. de perimetro
de tronco, suministrado en cepellén y plantacidn en hoyo de 1x1x1x
m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

ud Jacaranda mimosifolia (Jacaranda) de 12 a 14 cm. de perimetro
de tronco, suministrado a raiz desnuda y plantacién en hoyo de
1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados,
abonado, formacion de alcorque y primer riego.

ud Arbutus unedo (Madrofio) de 10 a 14 cm. de perimetro de
tronco, suministrado a raiz desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x
m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

ud Eriobotrya japonica (Nisperero) de 8 a 10 cm. de perimetro de
tronco, suministrado a raiz desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x
m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

ud Prunus pissardii atropurpurea (Cerezo japonés) de 12 a 14 cm.
de perimetro de tronco, suministrado en cepellén y plantacién en
hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego.

434,96

250,05

134,57

67,66

51,15

383,94

25,89

81,66

29,76

71,99

33,88

28,21

19,71

96,04

CUATROCIENTOS TREINTA
Y CUATRO EUROS CON
NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS

DOSCIENTOS CINCUENTA
EUROS CON CINCO
CENTIMOS

CIENTO TREINTA'Y
CUATRO EUROS CON
CINCUENTA'Y SIETE
CENTIMOS

SESENTA Y SIETE EUROS
CON SESENTA Y SEIS
CENTIMOS

CINCUENTA 'Y UN EUROS
CON QUINCE CENTIMOS

TRESCIENTOS OCHENTA Y
TRES EUROS CON
NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

VEINTICINCO EUROS CON
OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS

OCHENTA Y UN EUROS
CON SESENTA Y SEIS
CENTIMOS

VEINTINUEVE EUROS CON
SETENTA 'Y SEIS CENTIMOS

SETENTA'Y UN EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS

TREINTA Y TRES EUROS
CON OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS

VEINTIOCHO EUROS CON
VEINTIUN CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS CON
SETENTA Y UN CENTIMOS

NOVENTA'Y SEIS EUROS
CON CUATRO CENTIMOS
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40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

ud Phoenix dactylifera (Palmera datilera) de 3 a 4 m. de altura,
suministrado en cepelldn y plantacidn en hoyo de 1x1x1 m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados, abonado, adicidn de
arena gruesa en el fondo del hoyo, formacidn de alcorque y primer
riego.

ud Bouganvillea glabra (Bouganvilla) de 1 a 1,5 m. de altura,
suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 0,8x0,8x0,8
m., incluso apertura del mismo a mano, abonado, formacién de
alcorque y primer riego.

ud Lavandula spp. (Lavanda) de 0,30 a 0,50 m. de altura,
suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 0,4x0,4x0,4
m., incluso apertura del mismo a mano, abonado, formacién de
alcorque y primer riego.

m2 Formacion de césped por siembra de una mezcla de 2 especies
rusticas, Cynodon dactylon y Lolium perenne, en superficies
menores de 5.000 m2., incluso la limpieza del terreno, laboreo con
dos pases de motocultor cruzados y abonado de fondo, rastrillado y
retirada de todo material de tamafio superior a 2 cm., distribucidn
de la semilla, tapado con mantillo y primer riego.

m? Base para pavimento de gravilla de machaqueo de 5a 10 mm de
diametro, en capa de 2 cm de espesor.

m? Pavimento de tierra morterenca de 0 a 5 mm de didmetro, en
capa de 2 cm de espesor.

Ud Mesa de ping-pong, antivandalica, formada por: tablero de
274x152x6,5 cm, de poliéster y fibra de vidrio, reforzado en su
interior por un bastidor de tubos metalicos, colocado a una altura
de 76 cm, soportes metdlicos de tubo rectangular soldado vy
reforzado, con proteccién anticorrosion y red de plancha metilica
perforada de 2 mm de espesor con armazon de acero macizo en
todo el perimetro, fijada a una superficie soporte (no incluida en
este precio).

Ud Conjunto de aparatos y maquinas biosaludables, para 40 m? de
area de ocupacion, compuesto por: esqui, ascensor, patines, timén,
cintura y bicicleta.

Ud Pérgola de madera laminada de abeto tratada en autoclave, de
10040x5500x2500 mm.

m Bordillo prefabricado de hormigdn, 60x15x10 cm, para jardin,
sobre base de hormigén no estructural.

m? Pavimento de baldosa elastica de seguridad y proteccién frente
a caidas, de caucho reciclado, con el borde machihembrado, color
negro, de 500x500x30 mm, colocado engarzando cada baldosa con
la contigua, a modo de puzzle.

m Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por
paneles opacos de chapa perfilada nervada de acero $320 GD
galvanizado de 0,6 mm espesor y 30 mm altura de cresta y perfiles
huecos de seccion cuadrada de acero S275JR, de 60x60x1,5 mm, de
2,8 m de longitud, anclados al terreno mediante dados de hormigén
HM-20/P/20/1, cada 2,0 m. Amortizables los paneles en 10 usos y
los perfiles en 5 usos.

Ud Puerta para acceso de vehiculos de chapa de acero galvanizado,
de dos hojas, de 4,0x2,0 m, colocada en vallado provisional de solar,
sujeta mediante postes del mismo material, anclados al terreno con
dados de hormigén, amortizable en 5 usos.

Ud Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

494,66

10,64

2,34

2,12

1,50

1,48

2.232,15

10.644,44

3.099,24

20,87

38,50

30,39

216,91

1.030,00

CUATROCIENTOS
NOVENTA Y CUATRO
EUROS CON SESENTA Y
SEIS CENTIMOS

DIEZ EUROS CON SESENTA
Y CUATRO CENTIMOS

DOS EUROS CON TREINTA
Y CUATRO CENTIMOS

DOS EUROS CON DOCE
CENTIMOS

UN EURO CON CINCUENTA
CENTIMOS

UN EURO CON CUARENTA
Y OCHO CENTIMOS

DOS MIL DOSCIENTOS
TREINTA'Y DOS EUROS
CON QUINCE CENTIMOS

DIEZ MIL SEISCIENTOS
CUARENTA'Y CUATRO
EUROS CON CUARENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

TRES MIL NOVENTA'Y
NUEVE EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

VEINTE EUROS CON
OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS

TREINTA Y OCHO EUROS
CON CINCUENTA
CENTIMOS

TREINTA EUROS CON
TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS

DOSCIENTOS DIECISEIS
EUROS CON NOVENTA Y
UN CENTIMOS

MIL TREINTA EUROS
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54

55

56

57

58

59

60

61

62

Ud Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

Ud Botiquin de urgencia en caseta de obra.

Ud Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

Ud Acometida provisional de fontaneria enterrada a caseta
prefabricada de obra.

Ud Acometida provisional de saneamiento enterrada a caseta
prefabricada de obra.

Ud Acometida provisional de electricidad aérea a caseta
prefabricada de obra.

Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para aseos en obra, de
3,45x2,05x2,30 m (7,00 m2).

Ud Hora de limpieza y desinfeccion de caseta o local provisional en
obra.

Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion

provisional de obras, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Valencia, Diciembre 2017

1.030,00

104,46

103,00

107,66

434,10

184,06

168,62

12,36

103,00

Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural

Laura Rol Garcia

MIL TREINTA EUROS

CIENTO CUATRO EUROS
CON CUARENTA'Y SEIS
CENTIMOS

CIENTO TRES EUROS

CIENTO SIETE EUROS CON
SESENTA Y SEIS CENTIMOS

CUATROCIENTOS TREINTA
Y CUATRO EUROS CON
DIEZ CENTIMOS

CIENTO OCHENTA'Y
CUATRO EUROS CON SEIS
CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y OCHO
EUROS CON SESENTA Y
DOS CENTIMOS

DOCE EUROS CON TREINTA
Y SEIS CENTIMOS

CIENTO TRES EUROS
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2.5. Cuadro de precios descompuesto

N° Cddigo Ud Descripcion Total
1 Acondicionamiento del terreno y gestion de residuos
1.1 E02CAB030 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno de bosque por medios mecanicos, hasta una profundidad de 20 cm. y retirado de arbolado de
diametro menor de 10 cm., carga y transporte de la tierra vegetal y de los productos resultantes a vertedero.
0010A020 0,008 h. Capataz 10,840 0,09
0010A070 0,008 h. Peon ordinario 10,240 0,08
MO5PC020 0,008 h. Pala carg.cadenas 130 CV/1,8m3 41,800 0,33
MO07CB020 0,008 h. Camion basculante 4x4 14 t. 30,550 0,24
M10MMO010 0,008 h. Motosierra gasolina I=40cm.1,8CV 1,930 0,02
MO7N080 0,200 m3 Canon de tierras a vertedero 0,260 0,05
3,000 % Costes indirectos 0,810 0,02
Precio total por m2 ... 0,83
Son ochenta y tres céntimos
1.2 EO1CFLO10 m3 Demolicion de obra de fabrica de ladrillo macizo, incluso retirada del material a vertedero.

0010A020 0,040 h. Capataz 10,840 0,43
O010A070 0,040 h. Pedn ordinario 10,240 0,41
MO5ENO050 0,040 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 56,100 2,24
MO5ENO030 0,020 h. Excav.hidr.neumaticos 100 CV 39,650 0,79
MO07CB020 0,060 h. Camion basculante 4x4 14 t. 30,550 1,83
MO7NO070 1,000 m3  Canon de escombros a vertedero 0,280 0,28
3,000 % Costes indirectos 5,980 0,18
Precio total por m3 ... 6,16
Son seis Euros con dieciseis céntimos

1.3 EO2CTRO030 m3 Transporte de tierras al lugar de empleo, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, con camién basculante y con p.p. de

medios auxiliares, sin incluir la carga.

M07CB030 0,075 h.
3,000 %

Camion basculante 6x4 20 t.
Costes indirectos

Precio total por m3 ...

32,360
2,430

2,43
0,07

2,50

Son dos Euros con cincuenta céntimos
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2 Firmes y pavimentos
2.1 RSB005 m?  Base para pavimento de gravilla de machaqueo de 5 a 10 mm de diametro, en capa de 2 cm de espesor.
mtO1arp032b 0,020 m? Gravilla caliza de machaqueo de 5 a 10 mm de diametro. 24,500 0,49
mo111 0,058 h Pedn ordinario construccion. 16,130 0,94
% 2,000 % Medios auxiliares 1,430 0,03
3,000 % Costes indirectos 1,460 0,04
Precio total porm? ... 1,50
Son un Euro con cincuenta céntimos
2.2 UXS030 m?  Pavimento de baldosa elastica de seguridad y proteccion frente a caidas, de caucho reciclado, con el borde machihembrado, color negro,
de 500x500x30 mm, colocado engarzando cada baldosa con la contigua, a modo de puzzle.
mt47adc411ba 1,050 m? Baldosa elastica de seguridad y proteccion frente a caidas, con el borde machihembrado, color negro, de 50 29,420 30,89
mo040 0,169 h Oficial 12 construccion de obra civil. 17,390 2,94
mo085 0,169 h Ayudante construccion de obra civil. 16,690 2,82
% 2,000 % Medios auxiliares 36,650 0,73
3,000 % Costes indirectos 37,380 1,12
Precio total porm? ..o 38,50
Son treinta y ocho Euros con cincuenta céntimos
2.3 RSB005b m?  Pavimento de tierra morterenca de 0 a 5 mm de diametro, en capa de 2 cm de espesor.
mtO1arp040c 0,020 m* Arena caliza seleccionada de machaqueo, de 0 a 5 mm de diametro. 23,550 0,47
mo111 0,058 h Pedn ordinario construccion. 16,130 0,94
% 2,000 % Medios auxiliares 1,410 0,03
3,000 % Costes indirectos 1,440 0,04
Precio total porm? ... 1,48

Son un Euro con cuarenta y ocho céntimos



N° Codigo

Ud Descripcion

Total

3.1 E36AM040

3.2 E36AMO070

3.3 E10CCS010

3 Jardineria (plantas, suelo y otros)

m3  Suministro, extendido de tierra vegetal arenosa, limpia y cribada con medios mecanicos, suministrada a granel.

O010A070 0,050 h. Pedn ordinario 10,240
MO5PNO010 0,040 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 33,610
P28DA020 1,000 m3  Tierra vegetal cribada 12,650

3,000 % Costes indirectos 14,500

Precio total por m3 ...

0,51
1,34
12,65
0,44

14,94

Son catorce Euros con noventa y cuatro céntimos

m2 Estercolado de fondo en terreno suelto, con aportacion de 6 kg/m2. de estiércol tratado, extendido con medios mecanicos y enterrado a
una profundidad de 10/20 cm. con motocultor.

O010A070 0,020 h. Peén ordinario 10,240
0O010A060 0,015 h. Pedn especializado 10,320
M09A0010 0,010 h. Motocultor 60/80 cm. 6,430
MO7AC010 0,010 h. Dumper convencional 1.500 kg. 2,560
P28DA040 6,000 kg Estiércol tratado 0,040

3,000 % Costes indirectos 0,680

Precio total por m2 ..o

0,20
0,15
0,06
0,03
0,24
0,02

0,70

Son setenta céntimos

m2 Solado de canto rodado 6/8 cm., seleccionado y realizado in situ, cama de arena de rio de 10 cm. de espesor, recibido con mortero de
cemento CEM II/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6, i/rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medida la superficie ejecutada.

0O010A030 0,700 h. Oficial primera 10,710
O010A070 0,700 h. Peodn ordinario 10,240
PO8PR010 0,200 m3 Canto rodado seleccionado 10,610
A01MA080 0,050 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 53,290
P01AA020 0,010 m3  Arena de rio 0/5 mm. 11,340
AO01AL090 0,001 m3 LECHADA CEM. BLANCO BL-V 22,5 128,160
P01CC120 0,001 t. Cemento blanco BL-V 22,5 sacos 214,000

3,000 % Costes indirectos 19,900

Precio total por m2 ..o

7,50
717
2,12
2,66
0,11
0,13
0,21
0,60

20,50

Son veinte Euros con cincuenta céntimos



N° Codigo Ud Descripcion Total
3.4 E36AP190 m2 Suministro y extendido superficial, entre la vegetacion existente, de corteza de pino seleccionada en capa uniforme de 10 cm. de espesor.
0O010A060 0,015 h. Pedn especializado 10,320 0,15
O010A070 0,030 h. Pedn ordinario 10,240 0,31
P28DS030 0,100 m3  Corteza de pino seleccionada 27,010 2,70
3,000 % Costes indirectos 3,160 0,09
Precio total por m2 ... 3,25
Son tres Euros con veinticinco céntimos
3.5 E36AP160 m2 Acolchado de suelo con manta de polipropileno, biodegradable, colocada en suelos con pendientes medias y fuertes, con un solape del 5
% y anclada al mismo con grapas especiales, incluso preparacion ligera del terreno y cubricién de los bordes con tierra.
0010B270 0,050 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 0,63
0O010A060 0,050 h. Pedn especializado 10,320 0,52
P28SM070 1,060 m2  Manto de PP 500 g/m2 biodegrada 6,590 6,92
P28PW010 0,400 ud Piqueta metal.sujec.redes y mal 0,260 0,10
P28PW020 0,500 ud Grapa metal.sujec.redes y malla 2,090 1,05
3,000 % Costes indirectos 9,220 0,28
Precio total por m2 ... 9,50
Son nueve Euros con cincuenta céntimos
3.6 E36PA330 ud Pinus pinea (Pino pifionero) de 2,50 a 3 m. de altura, suministrado en cepellon escayolado y plantacion en hoyo de 1x1x1 m. con los
medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego.
0010B270 0,250 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 3,17
0010B280 0,600 h. Peodn 10,530 6,32
MO5ENO020 0,160 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 5,93
MO07CG010 0,300 h. Camion con grua 6 t. 42,450 12,74
P28EA330 1,000 ud Pinus pinea 2,5-3 m. cep.esc. 97,350 97,35
P01DWO050 0,075 m3  Agua 0,760 0,06
P28DA080 5,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,25
P28SD005 3,000 m. Tubo drenaje PVC p.estruc.D=50mm 1,610 4,83
3,000 % Costes indirectos 130,650 3,92
Precio total por ud ..o 134,57

Son ciento treinta y cuatro Euros con cincuenta y siete céntimos



N° Cadigo Ud Descripcion Total

3.7 E36PB060 ud Laurus nobilis (Laurel comun) de 1,5 a 2 m. de altura, suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

0010B270 0,200 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 2,54

0010B280 0,500 h. Peodn 10,530 5,27

MO5EN020 0,150 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 5,56

P28EB060 1,000 ud Laurus nobilis 1,5-2 m. cont 36,100 36,10

P28DA080 3,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,15

P01DWO050 0,050 m3  Agua 0,760 0,04

3,000 % Costes indirectos 49,660 1,49

Precio total por ud ..o 51,15

Son cincuenta y un Euros con quince céntimos

3.8 E36PB120

3.9 E36PC140

ud

0010B270
0010B280
MO5EN020
M07CG010
P28EB120

PO1DWO050
P28DA080

Olea europaea (Olivo) ejemplar adulto con 5 brazos bien formados, suministrado con cepellon y plantacion en hoyo de 2x2x1x m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

0,400 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 5,07
1,200 h. Peodn 10,530 12,64
0,200 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 7,42
0,600 h. Camion con grua 6 t. 42,450 25,47
1,000 ud Olea europaea, 5 brazos ejemplar 321,550 321,55
0,150 m3  Agua 0,760 0,11
10,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,50
3,000 % Costes indirectos 372,760 11,18
Precio total por ud ... 383,94

Son trescientos ochenta y tres Euros con noventa y cuatro céntimos

ud

0010B270
0010B280
MO5EN020
P28EC140
P28DA080
PO1DWO050

Catalpa bignonioides (Catalpa) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x m.,
incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego.

0,200 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 2,54
0,400 h. Peodn 10,530 4,21
0,150 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 5,56
1,000 ud Catalpa bignonioides 14-16 ralz. 16,250 16,25
5,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,25
0,100 m3  Agua 0,760 0,08
3,000 % Costes indirectos 28,890 0,87

Precio total por ud ........cccoiiiiiiii s 29,76

Son veintinueve Euros con setenta y seis céntimos
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N° Codigo

Ud Descripcién Total

3.10 E36PC160

3.11 E36PH020

3.12 E36PG010

ud Cercis siliquastrum (Arbol del amor) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado en cepellén y plantacién en hoyo de 1x1x1x m.,
incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

0010B270 0,200 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 2,54
0010B280 0,500 h. Peodn 10,530 5,27
MO5EN020 0,150 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 5,56
P28EC160 1,000 ud Cercis siliquatrum 12-14 cep. 56,200 56,20
P28DA080 5,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,25
P01DWO050 0,090 m3  Agua 0,760 0,07
3,000 % Costes indirectos 69,890 2,10

Precio total por ud ..o 71,99

Son setenta y un Euros con noventa y nueve céntimos

ud Lavandula spp. (Lavanda) de 0,30 a 0,50 m. de altura, suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 0,4x0,4x0,4 m., incluso apertura
del mismo a mano, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

0010B270 0,020 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 0,25
0010B280 0,040 h. Peodn 10,530 0,42
P28EH020 1,000 ud Lavandula spp. 30-50 cm. cont. 1,540 1,54
P28DA080 1,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,05
P01DWO050 0,007 m3  Agua 0,760 0,01
3,000 % Costes indirectos 2,270 0,07

Precio total por ud ..o 2,34

Son dos Euros con treinta y cuatro céntimos

ud Bouganvillea glabra (Bouganvilla) de 1 a 1,5 m. de altura, suministrado en contenedor y plantacion en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso
apertura del mismo a mano, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

0010B270 0,150 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 1,90
0010B280 0,400 h. Peodn 10,530 4,21
P28EG010 1,000 ud Bouganvillea glabra 1-1,5 m.cont 4,100 4,10
P28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,10
P01DWO050 0,030 m3  Agua 0,760 0,02
3,000 % Costes indirectos 10,330 0,31

Precio total por ud ........cccoiiiiiiii s 10,64

Son diez Euros con sesenta y cuatro céntimos



N° Codigo Ud Descripcion Total
3.13 E36PRH010 m2 Formacién de césped por siembra de una mezcla de 2 especies rusticas, Cynodon dactylon y Lolium perenne, en superficies menores de
5.000 m2., incluso la limpieza del terreno, laboreo con dos pases de motocultor cruzados y abonado de fondo, rastrillado y retirada de todo
material de tamafo superior a 2 cm., distribucion de la semilla, tapado con mantillo y primer riego.
0010B270 0,030 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 0,38
0010B280 0,100 h. Peodn 10,530 1,05
M09AO010 0,025 h. Motocultor 60/80 cm. 6,430 0,16
P28MP010 0,040 kg Mezcla sem.césped rustico 2 vari 5,060 0,20
P28DF010 0,025 kg Abono mineral NPK 15-15-15 0,260 0,01
P28DA070 0,007 m3  Mantillo limpio cribado 36,660 0,26
3,000 % Costes indirectos 2,060 0,06
Precio total por m2 ..o 2,12
Son dos Euros con doce céntimos
3.14 E36PD090 ud  Phoenix dactylifera (Palmera datilera) de 3 a 4 m. de altura, suministrado en cepellén y plantacién en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura
del mismo con los medios indicados, abonado, adicion de arena gruesa en el fondo del hoyo, formacion de alcorque y primer riego.
0010B270 1,500 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 19,02
0010B280 3,500 h. Peodn 10,530 36,86
MO5ENO020 1,500 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 55,64
MO07CG010 1,000 h. Camion con grua 6 t. 42,450 42,45
P28EDO090 1,000 ud Phoenix dactylifera 3-4 m. cep. 321,550 321,55
P01AJ070 0,180 m3  Arena gruesa silicea de machaque 20,110 3,62
P28DA080 20,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 1,00
P01DWO050 0,150 m3  Agua 0,760 0,11
3,000 % Costes indirectos 480,250 14,41
Precio total por ud ... 494,66
Son cuatrocientos noventa y cuatro Euros con sesenta y seis céntimos
3.15 E36PB020 ud  Ficus carica (Higuera) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado en contenedor y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.
0010B270 0,200 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 2,54
0010B280 0,500 h. Peodn 10,530 5,27
MO5ENO020 0,150 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 5,56
P28EB020 1,000 ud Ficus carica 12-14 cm. con. 52,000 52,00
P28DA080 5,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,25
P01DWO050 0,090 m3  Agua 0,760 0,07
3,000 % Costes indirectos 65,690 1,97
Precio total por ud ..o 67,66

Son sesenta y siete Euros con sesenta y seis céntimos
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Ud Descripcién Total

3.16 E36PC200

3.17 E36PC130

3.18 E36PC290

ud Jacaranda mimosifolia (Jacaranda) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y plantaciéon en hoyo de 1x1x1x
m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego.

0010B270 0,200 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 2,54
0010B280 0,400 h. Peodn 10,530 4,21
MO5ENO020 0,150 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 5,56
P28EC200 1,000 ud Jacaranda mimosifolia 12-14 ralz 20,250 20,25
P28DA080 5,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,25
P01DWO050 0,100 m3  Agua 0,760 0,08
3,000 % Costes indirectos 32,890 0,99

Precio total por ud ..o 33,88

Son treinta y tres Euros con ochenta y ocho céntimos

ud  Erythrina crista-galli (Arbol del coral) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de 1x1x1x
m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

0010B270 0,200 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 2,54
0010B280 0,500 h. Peodn 10,530 5,27
MO5EN020 0,150 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 5,56
P28EC130 1,000 ud Erythrina crista-galli 12-14 cm. cont. 65,590 65,59
P28DA080 5,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,25
P01DWO050 0,090 m3  Agua 0,760 0,07
3,000 % Costes indirectos 79,280 2,38

Precio total por ud ..o 81,66

Son ochenta y un Euros con sesenta y seis céntimos

ud  Arbutus unedo (Madrofo) de 10 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y plantacién en hoyo de 1x1x1x m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

0010B270 0,200 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 2,54
0010B280 0,400 h. Peodn 10,530 4,21
MO5ENO020 0,150 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 5,56
P28EC290 1,000 ud Arbutus unedo 10-14 cm. raiz 14,750 14,75
P28DA080 5,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,25
P01DWO050 0,100 m3  Agua 0,760 0,08
3,000 % Costes indirectos 27,390 0,82

Precio total por ud ........cccoiiiiiiii s 28,21

Son veintiocho Euros con veintiun céntimos
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3.19 E36PC370 ud  Prunus pissardii atropurpurea (Cerezo japonés) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado en cepellon y plantacién en hoyo de
1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

0010B270 0,200 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 2,54

0010B280 0,500 h. Peodn 10,530 5,27

MO5ENO020 0,150 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 5,56

P28EC370 1,000 ud Prunus pissardii atrop.12-14 cep 79,550 79,55

P28DA080 5,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,25

P01DWO050 0,090 m3  Agua 0,760 0,07

3,000 % Costes indirectos 93,240 2,80

Precio total por ud .........cccoiiiiiiii s 96,04

Son noventa y seis Euros con cuatro céntimos

3.20 E36PC080 ud  Punica granatum (Granado) de 8 a 10 cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y plantaciéon en hoyo de 1x1x1x m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

0010B270 0,200 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 2,54

0010B280 0,400 h. Peodn 10,530 4,21

MO5ENO020 0,150 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 5,56

P28EC080 1,000 ud Punica granatum 8-10 raiz d 12,500 12,50

P28DA080 5,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,25

P01DWO050 0,100 m3  Agua 0,760 0,08

3,000 % Costes indirectos 25,140 0,75

Precio total por ud ..o 25,89

Son veinticinco Euros con ochenta y nueve céntimos

3.21 E36PC350 ud  Eriobotrya japonica (Nisperero) de 8 a 10 cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x m.,
incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

0010B270 0,200 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 2,54

0010B280 0,400 h. Peodn 10,530 4,21

MO5ENO020 0,150 h. Excav.hidr.neumaticos 84 CV 37,090 5,56

P28EC350 1,000 ud Eriobotrya japonica 8-10 cm.raiz 6,500 6,50

P28DA080 5,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,050 0,25

P01DWO050 0,100 m3  Agua 0,760 0,08

3,000 % Costes indirectos 19,140 0,57

Precio total por ud ..o 19,71

Son diecinueve Euros con setenta y un céntimos



N° Codigo Ud Descripcion Total
4 Mobiliario
4.1 E36MB015 ud  Suministro y colocacién de banco de 1,8 m. de longitud de estructura de tubo de acero D=40 mm. y 2 mm. de espesor, patas rectas, con
asiento y respaldo curvo, continuo de tablillas de madera de pino suecia de 5 cm. de grueso, tratada en autoclave.
0O010A090 0,800 h. Cuadrilla A 26,230 20,98
P0O1DWO090 3,000 ud Pequefio material 0,710 2,13
P29MB015 1,000 ud Banco tubo acero tablillas 1,8 m. 187,000 187,00
3,000 % Costes indirectos 210,110 6,30
Precio total por ud ..o 216,41
Son doscientos dieciseis Euros con cuarenta y un céntimos
4.2 E36MB105 ud  Suministro y colocacion de mesa de 1,8 m. de longitud con dos bancos adosados, tipo pic-nic, todo ello en una sola pieza, fabricada en
madera de pino suecia de 1? calidad, tratada en autoclave.
0O010A090 1,000 h. Cuadrilla A 26,230 26,23
P0O1DWO090 4,000 ud Pequefio material 0,710 2,84
P29MB105 1,000 ud Mesa pic-nic madera c/bancos 1,8 m 552,000 552,00
3,000 % Costes indirectos 581,070 17,43
Precio total por ud ..o 598,50
Son quinientos noventa y ocho Euros con cincuenta céntimos
4.3 E36MB260 ud Papelera de reciclaje con 4 compartimentos, papel, plasticos, organico y cenicero (extraible) , recubierta de madera y tapaderas abatibles.
P29MB260 1,000 ud Papelera 4 compartimentos 418,010 418,01
0O010A030 0,400 h. Oficial primera 10,710 4,28
3,000 % Costes indirectos 422,290 12,67
Precio total por ud ..o 434,96
Son cuatrocientos treinta y cuatro Euros con noventa y seis céntimos
4.4 E36MWO050 ud  Cartel anunciador de madera tratada en autoclave, formado por un tablero rectangular de 2,19x1,4 m., rematado por un medio rollizo de
mayor longitud, en la parte superior, fijado a dos postes de rollizo de 2,19 m. de altura, i/colocacién en pozos de cimentacién de 0,40 m.
de profundidad, provisto de drenaje de piedras en el fondo y rellenos con material granular retacado.
0O010A090 2,000 h. Cuadrilla A 26,230 52,46
P0O1DWO090 10,000 ud Pequefio material 0,710 7,10
P29MWO050 1,000 ud Cartel anunc.made.2,19x1,4-2 patas 183,210 183,21
3,000 % Costes indirectos 242,770 7,28
Precio total por ud ..o 250,05

Son doscientos cincuenta Euros con cinco céntimos
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4.5 E36JW075 ud  Suministro y colocacion de aparcabicicletas con capacidad para 5 bicis, realizado en madera de pino de Suecia, cada uno con forma
semicircular de diametro 58 cm. para acoplar la rueda. Barras de union de los cinco elementos del mismo material que éstos y separadas

entre si el diametro del soporte. Anclaje mediante pernos de acero galvanizado; remate de pavimento y limpieza.

0O010A090 1,000 h. Cuadrilla A 26,230 26,23

P0O1DWO090 4,000 ud Pequefio material 0,710 2,84

P29IWQ75 1,000 ud Aparcabicis.madera para 5 bicis. 112,000 112,00

3,000 % Costes indirectos 141,070 4,23

Precio total por ud ... 145,30

4.6 UXB010

4.7 UMP020

Son ciento cuarenta y cinco Euros con treinta céntimos

m Bordillo prefabricado de hormigén, 60x15x10 cm, para jardin, sobre base de hormigén no estructural.

mt10hmf011rc 0,042 m?
mt18jbh010a 2,625 Ud
mt08aaal10a 0,006 m?
mt09mif010ca 0,009 t
mo040 0,225 h
mo085 0,253 h
% 2,000 %
3,000 %

Hormigén no estructural HNE-20/P/20, fabricado en central. 69,130 2,90
Bordillo prefabricado de hormigén, 60x15x10 cm, para jardin, con cara superior redondeada o achaflanada, s 3,250 8,53
Agua. 1,500 0,01
Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, categoria M-5 (resistencia a compresién 5 N/mm?), 32,250 0,29
Oficial 12 construccion de obra civil. 17,390 3,91
Ayudante construccién de obra civil. 16,690 4,22
Medios auxiliares 19,860 0,40
Costes indirectos 20,260 0,61
Precio total porm ..o 20,87

Son veinte Euros con ochenta y siete céntimos

Ud Pérgola de madera laminada de abeto tratada en autoclave, de 10040x5500x2500 mm.

mt07emo010a 1,000 Ud
mo047 2,256 h
mo093 2,256 h
% 2,000 %
3,000 %

Pérgola de madera laminada de abeto tratada en autoclave, de 10040x5500x2500 mm y 19 m? de superficie, i 2.870,920 2.870,92
Oficial 12 montador de estructura de madera. 18,100 40,83
Ayudante montador de estructura de madera. 16,940 38,22
Medios auxiliares 2.949,970 59,00
Costes indirectos 3.008,970 90,27
Precio total por Ud ..o 3.099,24

Son tres mil noventa y nueve Euros con veinticuatro céntimos

3



N° Codigo Ud Descripcion Total
4.8 E36JA060 ud  Suministro e instalacion de juego infantil de marca acreditada, balancin 4 asientos con ruedas de goma en topes, fabricado en madera de
pino de Suecia, i/anclaje al terreno segun indicaciones del fabricante.
0O010A100 0,800 h. Cuadrilla B 26,000 20,80
0010B505 0,800 h. Oficial 12 Montador 10,710 8,57
0010B510 0,800 h. Ayudante 10,400 8,32
P291A060 1,000 ud Balancin 4 asientos ruedas 235,420 235,42
P0O1DWO090 10,000 ud Pequefio material 0,710 7,10
3,000 % Costes indirectos 280,210 8,41
Precio total por ud ..o 288,62
Son doscientos ochenta y ocho Euros con sesenta y dos céntimos
4.9 E36JA055 ud  Suministro e instalacion de juego infantil de marca acreditada, carrusel, de 5,5 m de diametro de ocupacién en planta, fabricado en tubo
de acero pintado al horno, i/anclaje al terreno segun indicaciones del fabricante.
0O010A100 1,500 h. Cuadrilla B 26,000 39,00
0010B505 1,200 h. Oficial 12 Montador 10,710 12,85
0010B510 1,200 h. Ayudante 10,400 12,48
P291A055 1,000 ud Carrusel 5,5 m diametro 466,000 466,00
P0O1DWO090 15,000 ud Pequefio material 0,710 10,65
3,000 % Costes indirectos 540,980 16,23
Precio total por ud ..o 557,21
Son quinientos cincuenta y siete Euros con veintiun céntimos
4.10 E36JA010 ud  Suministro e instalacién de juego infantil de marca acreditada, columpio nido, fabricado en tubo de acero pintado al horno y asientos de
neumaticos, i/anclaje al terreno segun indicaciones del fabricante.
0O010A100 0,500 h. Cuadrilla B 26,000 13,00
0010B505 0,500 h. Oficial 12 Montador 10,710 5,36
0010B510 0,500 h. Ayudante 10,400 5,20
P291A010 1,000 ud Columpio nido 406,000 406,00
P0O1DWO090 5,000 ud Pequefio material 0,710 3,55
3,000 % Costes indirectos 433,110 12,99
Precio total por ud ..o, 446,10

Son cuatrocientos cuarenta y seis Euros con diez céntimos



N° Codigo

Ud Descripcion

Total

4.11 E36JP040

4.12 TDG150

4.13 UMGO010

ud  Suministro e instalacién de parque infantil de juego para nifios, formado por torre de planta hexagonal, pasadizo de tubo de acero
inoxidable y tobogan de generatriz curva, realizado basicamente con madera de pino suecia impregnado a presion en autoclave.

0010B505 2,000 h.
0010B510 2,000 h.
0O010A100 3,000 h.
PO1DWO090 250,000 ud
P291P040 1,000 ud

3,000 %

Ud Mesa de ping-pong, antivandalica, formada por: tablero de 274x152x6,5 cm, de poliéster y fibra de vidrio, reforzado en su interior por un
bastidor de tubos metalicos, colocado a una altura de 76 cm, soportes metalicos de tubo rectangular soldado y reforzado, con proteccion
anticorrosion y red de plancha metalica perforada de 2 mm de espesor con armazén de acero macizo en todo el perimetro, fijada a una

Oficial 12 Montador 10,710
Ayudante 10,400
Cuadrilla B 26,000
Pequefio material 0,710
Torre hexag.tubo,tobogan 16.137,000
Costes indirectos 16.434,720

Precio total por ud ..o

21,42
20,80
78,00
177,50
16.137,00
493,04

16.927,76

Son dieciseis mil novecientos veintisiete Euros con setenta y seis céntimos

superficie soporte (no incluida en este precio).

mt52dep360 1,000 Ud
mo010 0,575 h
mo078 1,149 h
% 2,000 %
3,000 %

Mesa de ping-pong, antivandalica, formada por: tablero de 274x152x6,5 cm, de poliéster y fibra de vidrio refo 2.095,870
Oficial 12 montador. 17,820
Ayudante montador. 16,130
Medios auxiliares 2.124,650
Costes indirectos 2.167,140

Precio total por Ud ........cccrviiniinnimniene s

2.095,87
10,25
18,53
42,49
65,01

2.232,15

Son dos mil doscientos treinta y dos Euros con quince céntimos

Ud Conjunto de aparatos y maquinas biosaludables, para 40 m? de area de ocupacion, compuesto por: esqui, ascensor, patines, timon,

cintura y bicicleta.

mt52jik010a 1,000 Ud
mt52jik020a 1,000 Ud
mt52jik030a 1,000 Ud
mt10hmf010 0,100 m?
mt52jik040a 1,000 Ud
mt52jik050a 1,000 Ud
mq04cag010a 1,148 h
mo040 16,244 h
mo085 9,024 h
% 2,000 %
3,000 %

Ascensor 1.400,000
Patines 3.600,000
Timén 965,000
Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en central. 69,130
Bicicleta 675,000
Cintura y Esqui 2.995,000
Camioén con grua de hasta 6 t. 49,450
Oficial 12 construccion de obra civil. 17,390
Ayudante construccién de obra civil. 16,690
Medios auxiliares 10.131,770
Costes indirectos 10.334,410

Precio total por Ud ...

1.400,00
3.600,00
965,00
6,91
675,00
2.995,00
56,77
282,48
150,61
202,64
310,03

10.644,44

Son diez mil seiscientos cuarenta y cuatro Euros con cuarenta y cuatro céntimos
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N° Codigo Ud Descripcion Total

5 Riego
5.1 E31RB080 ud  Suministro y colocacién de filtro de malla en la instalacién. Cumpliendo con las presiones y caudal de la instalacién.

0010B170 0,650 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,440 7,44
O010A070 0,800 h. Pedn ordinario 10,240 8,19
P26WW200 1,000 ud Filtro de malla 12,860 12,86
3,000 % Costes indirectos 28,490 0,85
Precio total por ud ..o 29,34
Son veintinueve Euros con treinta y cuatro céntimos

5.2 E31RR230 ud  Aspersor emergente de turbina, unido a la tuberia de aspersion a instalar, con alcance de 4,88 a 12,19 m, arco ajustable de 40° a 360°,

caudal de 0,13 a 1,27, m3/h, presion de 2,1 a 3,4 bar, valvula anti drenante que retiene hasta 3 mca, filtro de entrada amplio y desmontable,
junta de tapa activada por aspersion y muelle de acero inoxidable de retraccion fuerte, tapa gruesa anti-vandalica, totalmente instalado.

0010B170 0,180 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,440 2,06
0010B195 0,180 h. Ayudante-Fontanero/Calefactor 10,550 1,90
P26DE515 1,000 ud Collarin toma poliprop 1,480 1,48
P26RW010 1,000 ud Conexion flexible asper/dif.1/2" 7,890 7,89
P26RR330 1,000 ud Asper.emerg.turbina 28,460 28,46
P26WWO010 0,150 ud Pequefio material inst.hidraulic. 0,640 0,10
3,000 % Costes indirectos 41,890 1,26

Precio total por ud ..o 43,15

Son cuarenta y tres Euros con quince céntimos

5.3 E31RR400 m. Suministro y montaje de tuberia de polietileno (PE32) de 16 mm. de diametro, para riego por goteo, con goteros autocompensantes y
autocompatibles integrados, con un espaciamiento de 0,5 m entre ellos, de color marrén, incluidos los accesorios requeridos para su
montaje, (uniones en T, codos, enlaces, etc), i/p.p. de piezas especiales.

0010B270 0,060 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 0,76
0010B280 0,060 h. Pedn 10,530 0,63
P26DE600 0,300 ud Piezas de enlace de polietileno. 1,120 0,34
P26CP600 1,000 m. Tub.polietileno 16 mm. 0,480 0,48
3,000 % Costes indirectos 2,210 0,07

Precio total por m. ......ccoccmviiininni e 2,28

Son dos Euros con veintiocho céntimos



N° Codigo Ud Descripcion Total
5.4 E31RR440 m.  Suministro y montaje de tuberia de polietileno (PE40) de 40 mm. de diametro, unida a la pequeia caseta de riego y a los aspersores
acoplados a ella,incluidos los accesorios requeridos para su montaje, (conexiones, codos, enlaces, etc),i/p.p. de piezas especiales.
0010B270 0,070 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 0,89
0010B280 0,070 h. Pedn 10,530 0,74
P26DE600 0,800 ud Piezas de enlace de polietileno. 1,120 0,90
P26CP640 1,000 m. Tub.polietileno 40 mm. 3,050 3,05
3,000 % Costes indirectos 5,580 0,17
Precio total porm. ..o 5,75
Son cinco Euros con setenta y cinco céntimos
5.5 E31RR460 m.  Suministro y montaje de tuberia de polietileno (PE40) de 63 mm. de diametro, unida a la pequena caseta de riego y a los laterales de riego
localizado,incluidos los accesorios requeridos para su montaje, (conexiones, codos, enlaces, etc), i/p.p. de piezas especiales.
0010B270 0,070 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 0,89
0010B280 0,070 h. Pedn 10,530 0,74
P26DE600 1,000 ud Piezas de enlace de polietileno. 1,120 1,12
P26CP660 1,000 m. Tub.polietileno 63 mm. 8,140 8,14
3,000 % Costes indirectos 10,890 0,33
Precio total por m. ......ccocciviiininni e 11,22
Son once Euros con veintidos céntimos
5.6 E31TP200 m. Suministro y montaje de tuberia de polietileno (PE100) de 63 mm. de diametro, unida a la acometida principal de los Jardines del Real o
Viveros de la red publica y a la pequefia caseta de riego, incluidos los accesorios requeridos para su montaje, (conexiones, codos,
enlaces, etc), i/p.p. de piezas especiales.
0010B170 0,050 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,440 0,57
0010B180 0,050 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,150 0,56
P26CP335 1,000 m. Tubo poliet. PE 100 PN 10 D=63mm 5,180 5,18
P01AA020 0,110 m3 Arena de rio 0/5 mm. 11,340 1,25
P26WWO010 1,500 ud Pequefio material inst.hidraulic. 0,640 0,96
3,000 % Costes indirectos 8,520 0,26
Precio total porm. ..o 8,78

Son ocho Euros con setenta y ocho céntimos



N° Codigo Ud Descripcion Total
5.7 E31RS030 ud Instalacién de electrovalvula de PVC, modelo PGV-101JT-G de '"HUNTER' para una tensién de 24 V., con solenoide y regulaciéon de caudal,
de 1" de diametro, i/conexion a la red, totalmente instalada.
0010B170 0,350 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,440 4,00
0010B195 0,250 h. Ayudante-Fontanero/Calefactor 10,550 2,64
P26WWO010 2,000 ud Pequefio material inst.hidraulic. 0,640 1,28
P26RS030 1,000 ud Electroval PVC 85,420 85,42
3,000 % Costes indirectos 93,340 2,80
Precio total por ud ..o 96,14
Son noventa y seis Euros con catorce céntimos
5.8 E31RS110 ud  Suministro e instalacion de programador electronico TORO o RAIN DIRD de 4 estaciones, digital, con transformador incorporado y
montaje.
0010B270 2,700 h. Oficial 12 Jardinero 12,680 34,24
0010B280 0,900 h. Peon 10,530 9,48
P26RS115 1,000 ud Programador electrénico 4 estac. 125,330 125,33
P26WWO020 1,000 ud Pequefio material 1,700 1,70
3,000 % Costes indirectos 170,750 5,12
Precio total por ud ..o, 175,87
Son ciento setenta y cinco Euros con ochenta y siete céntimos
5.9 E31VV210 ud Instalacién de valvula de mariposa tipo wafer de fundicién de accionamiento por palanca, de 65 mm de '‘GENEBRE'. de diametro interior,
cierre elastico, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/fjuntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente
instalada.
0010B170 0,400 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,440 4,58
0010B180 0,400 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,150 4,46
P26DV210 1,000 ud Valv.marip.palan.c/el s. D=65 mm 61,320 61,32
3,000 % Costes indirectos 70,360 2,11
Precio total por ud ..o 72,47

Son setenta y dos Euros con cuarenta y siete céntimos

3!



N° Codigo Ud Descripcion Total

5.10 E31RW060 ud Instalacién de pequeiia caseta de plastico de planta rectangular para la instalacion de 3 electrovalvulas y/o accesorios de riego, i/arreglo
de las tierras, totalmente instalada.

0010B170 0,200 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,440 2,29

0010B195 0,200 h. Ayudante-Fontanero/Calefactor 10,550 2,11

O010A070 0,050 h. Pedn ordinario 10,240 0,51

P26RW090 1,000 ud Pequefa caseta plast.3 valv.c/tapa 23,870 23,87

3,000 % Costes indirectos 28,780 0,86

Precio total por ud ..o 29,64

Son veintinueve Euros con sesenta y cuatro céntimos

3



N° Cddigo Ud Descripcion Total
6 Seguridad y salud
6.1 YCR020 m Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por paneles opacos de chapa perfilada nervada de acero $320 GD galvanizado
de 0,6 mm espesor y 30 mm altura de cresta y perfiles huecos de secciéon cuadrada de acero S275JR, de 60x60x1,5 mm, de 2,8 m de
longitud, anclados al terreno mediante dados de hormigén HM-20/P/20/1, cada 2,0 m. Amortizables los paneles en 10 usos y los perfiles en
5 usos.
mt13ccg100a 0,200 m? Chapa perfilada nervada de acero UNE-EN 10346 S320 GD galvanizado de 0,6 mm espesor y 30 mm altura 6,260 1,25
mt07mpi010f 0,392 m Perfil de acero UNE-EN 10210 S275JR, hueco, de seccién cuadrada de 60x60x1,5 mm. 6,160 2,41
mt10hmf010 0,088 m? Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en central. 69,130 6,08
mo019 0,575 h Oficial 12 construccion. 17,240 9,91
mo111 0,575 h Peon ordinario construccion. 16,130 9,27
% 2,000 % Medios auxiliares 28,920 0,58
3,000 % Costes indirectos 29,500 0,89
Precio total porm ... 30,39
Son treinta Euros con treinta y nueve céntimos
6.2 YCR026 Ud Puerta para acceso de vehiculos de chapa de acero galvanizado, de dos hojas, de 4,0x2,0 m, colocada en vallado provisional de solar,
sujeta mediante postes del mismo material, anclados al terreno con dados de hormigén, amortizable en 5 usos.
mt50spv011h 0,200 Ud Puerta para acceso de vehiculos de chapa de acero galvanizado, de dos hojas, de 4,0x2,0 m, con lengletas 850,000 170,00
mt10hmf010 0,250 m? Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en central. 69,130 17,28
mo019 0,575 h Oficial 12 construccion. 17,240 9,91
mo111 0,575 h Peon ordinario construccion. 16,130 9,27
% 2,000 % Medios auxiliares 206,460 4,13
3,000 % Costes indirectos 210,590 6,32
Precio total por Ud ... 216,91
Son doscientos dieciseis Euros con noventa y un céntimos
6.3 YCX010 Ud Conjunto de sistemas de proteccién colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud

en el Trabajo.

3,000 %

Sin descomposicion
Costes indirectos 1.000,000

Precio total redondeado por Ud .........cccoecimriinnimninnnes s

1.000,000
30,00

1.030,00

Son mil treinta Euros
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N° Codigo Ud Descripcion Total
6.4 YIX010 Ud Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud
en el Trabajo.
Sin descomposicion 1.000,000
3,000 % Costes indirectos 1.000,000 30,00
Precio total redondeado por Ud .........ccccoemriiinimnininen s 1.030,00
Son mil treinta Euros
6.5 YMMO010 Ud Botiquin de urgencia en caseta de obra.
mt50eca010 1,000 Ud Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodon hidrdfilo, 96,160 96,16
mo111 0,203 h Peon ordinario construccion. 16,130 3,27
% 2,000 % Medios auxiliares 99,430 1,99
3,000 % Costes indirectos 101,420 3,04
Precio total redondeado por Ud ..........cccvemiiiirinncenncnnsennnnns 104,46
Son ciento cuatro Euros con cuarenta y seis céntimos
6.6 YMX010 Ud Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo.
Sin descomposicion 100,000
3,000 % Costes indirectos 100,000 3,00
Precio total redondeado por Ud .........ccccocmniiniimninineninesceennns 103,00
Son ciento tres Euros
6.7 YPAO10 Ud Acometida provisional de fontaneria enterrada a caseta prefabricada de obra.
mt50ica010c 1,000 Ud Acometida provisional de fontaneria a caseta prefabricada de obra. 102,470 102,47
% 2,000 % Medios auxiliares 102,470 2,05
3,000 % Costes indirectos 104,520 3,14
Precio total redondeado por Ud .........cccoocieiiiiimnincennncee e 107,66

Son ciento siete Euros con sesenta y seis céntimos



N° Caddigo Ud Descripcion
I otal
6.8 YPCO010 Ud  Alquiler mensual de caseta prefabricada para aseos en obra, de 3,45x2,05x2,30 m (7,00 m?).
mt50cas010d 1,000 Ud Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de 3,45x2,05x2,30 m (7,00 m2), compuesta por: 160,500 160,50
% 2,000 % Medios auxiliares 160,500 3,21
3,000 % Costes indirectos 163,710 4,91
Precio total redondeado por Ud .........ccccvviiniinimmninicesneenneans 168,62
Son ciento sesenta y ocho Euros con sesenta y dos céntimos
6.9 YPLO10 Ud Hora de limpieza y desinfeccion de caseta o local provisional en obra.
Sin descomposicion 12,000
3,000 % Costes indirectos 12,000 0,36
Precio total redondeado por Ud .........ccccveminiiiimnnicennenncnens 12,36
Son doce Euros con treinta y seis céntimos
6.10 YSX010 Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefalizacion provisional de obras, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Sin descomposicion 100,000
3,000 % Costes indirectos 100,000 3,00
Precio total redondeado por Ud ..........cccemiiiinimiinnneeniessienns 103,00
Son ciento tres Euros
6.11 YPAO10b Ud Acometida provisional de saneamiento enterrada a caseta prefabricada de obra.
mt50ica010b 1,000 Ud Acometida provisional de saneamiento a caseta prefabricada de obra. 413,200 413,20
% 2,000 % Medios auxiliares 413,200 8,26
3,000 % Costes indirectos 421,460 12,64
Precio total redondeado por Ud .........cccemviinnimnininenncnsneennns 434,10
Son cuatrocientos treinta y cuatro Euros con diez céntimos
6.12 YPAO10c Ud Acometida provisional de electricidad aérea a caseta prefabricada de obra.
mt50ica010a 1,000 Ud Acometida provisional eléctrica a caseta prefabricada de obra. 175,200 175,20
% 2,000 % Medios auxiliares 175,200 3,50
3,000 % Costes indirectos 178,700 5,36
Precio total redondeado por Ud ..........cccemiiiinimnininennineseenns 184,06

Son ciento ochenta y cuatro Euros con seis céntimos
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3. Presupuesto parcial

Presupuesto parcial n2 1 Acondicionamiento del terreno y gestion de residuos

Num. Cddigo ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

1.1 E02CAB0O30 m?2

1.2 EO1CFLO10 m3

1.3 E02CTR0O30 m3

Desbroce y limpieza superficial de
terreno de bosque por medios
mecanicos, hasta una profundidad de
20 cm. y retirado de arbolado de
didmetro menor de 10 cm., carga y
transporte de la tierra vegetal y de los
productos resultantes a vertedero.

Demolicion de obra de fabrica de
ladrillo macizo, incluso retirada del
material a vertedero.

Transporte de tierras al lugar de
empleo, a una distancia menor de 10
km., considerando ida y vuelta, con
camion basculante y con p.p. de
medios auxiliares, sin incluir la carga.

6.575,00

352,41

230,00

Total presupuesto parcial n2 1 Acondicionamiento del terreno y gestion de residuos :

0,83

6,16

2,50

5.457,25

2.170,85

575,00

8.203,10

40



Presupuesto parcial n? 2 Firmes y pavimentos

Num Cédigo ud

Denominacidn

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

2.1 RSBO05 m?

2.2 UXS030 m?

2.3 RSBOO5b m?

Base para pavimento de gravilla de
machaqueo de 5 a 10 mm de diametro,
en capa de 2 cm de espesor.

Pavimento de baldosa elastica de
seguridad y proteccion frente a caidas,
de caucho reciclado, con el borde
machihembrado, color negro, de
500x500x30 mm, colocado engarzando
cada baldosa con la contigua, a modo
de puzzle.

Pavimento de tierra morterenca de O a
5 mm de didmetro, en capa de 2 cm de
espesor.

2.856,00

429,00

3.981,00

Total presupuesto parcial n2 2 Firmes y pavimentos :

1,50

38,50

1,48

4.284,00

16.516,50

5.891,88

26.692,38
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Presupuesto parcial n2 3 Jardineria (plantas, suelo y otros)

Num Cédigo

ud

Denominacidn

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

3.1 E36AMO040

3.2 E36AMO070

3.3 E10CCS010

3.4 E36AP190

3.5 E36AP160

3.6 E36PA330

3.7 E36PB060

3.8 E36PB120

3.9 E36PC140

m3

m2

m2

m2

m2

ud

ud

ud

ud

Suministro, extendido de tierra vegetal
arenosa, limpia y cribada con medios
mecanicos, suministrada a granel.

Estercolado de fondo en terreno
suelto, con aportacién de 6 kg/m2. de
estiércol tratado, extendido con
medios mecanicos y enterrado a una
profundidad de 10/20 cm. con
motocultor.

Solado de canto rodado 6/8 cm,,
seleccionado y realizado in situ, cama
de arena de rio de 10 cm. de espesor,
recibido con mortero de cemento CEM
II/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6,
i/rejuntado con lechada de cemento
blanco BL-V 22,5 y limpieza, medida la
superficie ejecutada.

Suministro y extendido superficial,
entre la vegetacion existente, de
corteza de pino seleccionada en capa
uniforme de 10 cm. de espesor.

Acolchado de suelo con manta de
polipropileno, biodegradable,
colocada en suelos con pendientes
medias y fuertes, con un solape del 5 %
y anclada al mismo con grapas
especiales, incluso preparacion ligera
del terreno y cubricion de los bordes
con tierra.

Pinus pinea (Pino pifionero) de 2,50 a 3
m. de altura, suministrado en cepellén
escayolado y plantacién en hoyo de
1x1x1 m. con los medios indicados,
abonado, formacion de alcorque vy
primer riego.

Laurus nobilis (Laurel comun) de 1,5 a
2 m. de altura, suministrado en
contenedor y plantacion en hoyo de
0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del
mismo con los medios indicados,
abonado, formacion de alcorque vy
primer riego.

Olea europaea (Olivo) ejemplar adulto
con 5 brazos bien formados,
suministrado con cepellon y plantacién
en hoyo de 2x2x1x m., incluso apertura
del mismo con los medios indicados,
abonado, formacion de alcorque vy
primer riego.

Catalpa bignonioides (Catalpa) de 14 a
16 cm. de perimetro de tronco,
suministrado a raiz desnuda vy
plantacion en hoyo de 1x1x1lx m.,
incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién
de alcorque y primer riego.

325,50

3.250,50

1.533,00

1.722,00

3.250,50

5,00

394,00

6,00

9,00

14,94

0,70

20,50

3,25

9,50

134,57

51,15

383,94

29,76

4.862,97

2.275,35

31.426,50

5.596,50

30.879,75

672,85

20.153,10

2.303,64

267,84
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3.10 E36PC160

3.11 E36PH020

3.12 E36PGO10

3.13 E36PRH010

3.14 E36PD090

3.15 E36PB020

3.16 E36PC200

3.17 E36PC130

ud

ud

ud

m2

ud

ud

ud

ud

Cercis siliquastrum (Arbol del amor) de
12 a 14 cm. de perimetro de tronco,
suministrado en cepellén y plantacién
en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura
del mismo con los medios indicados,
abonado, formacion de alcorque vy
primer riego.

Lavandula spp. (Lavanda) de 0,30 a
0,50 m. de altura, suministrado en
contenedor y plantacion en hoyo de
0,4x0,4x0,4 m., incluso apertura del
mismo a mano, abonado, formacién de
alcorque y primer riego.

Bouganvillea glabra (Bouganvilla) de 1
a 1,5 m. de altura, suministrado en
contenedor y plantacion en hoyo de
0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del
mismo a mano, abonado, formacién de
alcorque y primer riego.

Formaciéon de césped por siembra de
una mezcla de 2 especies rusticas,
Cynodon dactylon y Lolium perenne,
en superficies menores de 5.000 m2.,
incluso la limpieza del terreno, laboreo
con dos pases de motocultor cruzados
y abonado de fondo, rastrillado y
retirada de todo material de tamafio
superior a 2 cm., distribucién de la
semilla, tapado con mantillo y primer
riego.

Phoenix dactylifera (Palmera datilera)
de 3 a 4 m. de altura, suministrado en
cepelldn y plantacién en hoyo de 1x1x1
m., incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, adicion de
arena gruesa en el fondo del hoyo,
formacién de alcorque y primer riego.

Ficus carica (Higuera) de 12 a 14 cm. de
perimetro de tronco, suministrado en
contenedor y plantacion en hoyo de
1x1x1x m., incluso apertura del mismo
con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

Jacaranda mimosifolia (Jacaranda) de
12 a 14 cm. de perimetro de tronco,
suministrado a raiz desnuda vy
plantacion en hoyo de 1x1x1lx m.,
incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién
de alcorque y primer riego.

Erythrina crista-galli (Arbol del coral)
de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco,
suministrado en contenedor vy
plantacion en hoyo de 1x1x1lx m.,
incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién
de alcorque y primer riego.

4,00

450,00

2,00

1.154,00

6,00

5,00

14,00

6,00

71,99

2,34

10,64

2,12

494,66

67,66

33,88

81,66

287,96

1.053,00

21,28

2.446,48

2.967,96

338,30

474,32

489,96
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3.18 E36PC290

3.19 E36PC370

3.20 E36PC080

3.21 E36PC350

ud

ud

ud

ud

Arbutus unedo (Madrofio) de 10 a 14
cm. de perimetro de tronco,
suministrado a raiz desnuda vy
plantacion en hoyo de 1x1x1lx m.,
incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién
de alcorque y primer riego.

Prunus pissardii atropurpurea (Cerezo
japonés) de 12 a 14 cm. de perimetro
de tronco, suministrado en cepellén y
plantacion en hoyo de 1x1x1lx m.,
incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién
de alcorque y primer riego.

Punica granatum (Granado) de 8 a 10
cm. de perimetro de tronco,
suministrado a raiz desnuda vy
plantacion en hoyo de 1x1x1lx m.,
incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién
de alcorque y primer riego.

Eriobotrya japonica (Nisperero) de 8 a
10 cm. de perimetro de tronco,
suministrado a raiz desnuda vy
plantacion en hoyo de 1x1x1lx m.,
incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién
de alcorque y primer riego.

31,00

29,00

16,00

12,00

Total presupuesto parcial n2 3 Jardineria (plantas, suelo y otros) :

28,21

96,04

25,89

19,71

874,51

2.785,16

414,24

236,52

110.828,19
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Presupuesto parcial n? 4 Mobiliario

Num Cédigo

ud

Denominacidn

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

4.1 E36MBO015

4.2 E36MB105

4.3 E36MB260

4.4 E36MWO050

4.5 E36JW075

4.6 UXBO10

4.7 UMP020

4.8 E36JA060

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suministro y colocacién de banco de
1,8 m. de longitud de estructura de
tubo de acero D=40 mm. y 2 mm. de
espesor, patas rectas, con asiento y
respaldo curvo, continuo de tablillas de
madera de pino suecia de 5 cm. de
grueso, tratada en autoclave.

Suministro y colocacién de mesa de 1,8
m. de longitud con dos bancos
adosados, tipo pic-nic, todo ello en una
sola pieza, fabricada en madera de
pino suecia de 12 calidad, tratada en
autoclave.

Papelera de reciclaje con 4
compartimentos, papel, plasticos,
organico y cenicero (extraible) ,
recubierta de madera y tapaderas
abatibles.

Cartel anunciador de madera tratada
en autoclave, formado por un tablero
rectangular de 2,19x1,4 m., rematado
por un medio rollizo de mayor
longitud, en la parte superior, fijado a
dos postes de rollizo de 2,19 m. de
altura, i/colocacion en pozos de
cimentacion de 0,40 m. de
profundidad, provisto de drenaje de
piedras en el fondo y rellenos con
material granular retacado.

Suministro y colocacion de
aparcabicicletas con capacidad para 5
bicis, realizado en madera de pino de
Suecia, cada uno con forma
semicircular de didmetro 58 cm. para
acoplar la rueda. Barras de union de los
cinco elementos del mismo material
que éstos y separadas entre si el
diametro  del soporte. Anclaje
mediante pernos de acero galvanizado;
remate de pavimento y limpieza.

Bordillo prefabricado de hormigédn,
60x15x10 cm, para jardin, sobre base
de hormigoén no estructural.

Pérgola de madera laminada de abeto
tratada en autoclave, de
10040x5500x2500 mm.

Suministro e instalacion de juego
infantil de marca acreditada, balancin
4 asientos con ruedas de goma en
topes, fabricado en madera de pino de
Suecia, i/anclaje al terreno segln
indicaciones del fabricante.

32,00

8,00

18,00

2,00

4,00

1.293,54

1,00

1,00

216,41

598,50

434,96

250,05

145,30

20,87

3.099,24

288,62

6.925,12

4.788,00

7.829,28

500,10

581,20

26.996,18

3.099,24

288,62
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4.9 E36JA055

4.10 E36JA010

4.11 E36JP040

4.12 TDG150

4.13 UMGO010

ud

ud

ud

ud

ud

Suministro e instalacion de juego
infantil de marca acreditada, carrusel,
de 5,5 m de didmetro de ocupacién en
planta, fabricado en tubo de acero
pintado al horno, i/anclaje al terreno
segun indicaciones del fabricante.

Suministro e instalacion de juego
infantil de marca acreditada, columpio
nido, fabricado en tubo de acero
pintado al horno y asientos de
neumaticos, i/anclaje al terreno segun
indicaciones del fabricante.

Suministro e instalacion de parque
infantil de juego para nifios, formado
por torre de planta hexagonal,
pasadizo de tubo de acero inoxidable y
tobogdan de generatriz curva, realizado
basicamente con madera de pino
suecia impregnado a presidon en
autoclave.

Mesa de ping-pong, antivandalica,
formada por: tablero de 274x152x6,5
cm, de poliéster y fibra de vidrio,
reforzado en su interior por un
bastidor de tubos metalicos, colocado
a una altura de 76 cm, soportes
metdlicos de tubo rectangular soldado
y reforzado, con proteccion
anticorrosiéon 'y red de plancha
metdlica perforada de 2 mm de
espesor con armazén de acero macizo
en todo el perimetro, fijada a una
superficie soporte (no incluida en este
precio).

Conjunto de aparatos y maquinas
biosaludables, para 40 m? de é4rea de
ocupacién, compuesto por: esqui,
ascensor, patines, timon, cintura vy
bicicleta.

1,00

1,00

1,00

3,00

1,00

Total presupuesto parcial n2 4 Mobiliario :

557,21

446,10

16.927,76

2.232,15

10.644,44

557,21

446,10

16.927,76

6.696,45

10.644,44

86.279,70
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Presupuesto parcial n2 5 Riego

Num Cédigo

Ud Denominacidn

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

5.1 E31RB080

5.2 E31RR230

5.3 E31RR400

5.4 E31RR440

5.5 E31RR460

5.6 E31TP200

5.7 E31RS030

ud

ud

ud

Suministro y colocacion de filtro de
malla en la instalacion. Cumpliendo
con las presiones y caudal de la
instalacién.

Aspersor emergente de turbina, unido
a la tuberia de aspersion a instalar, con
alcance de 4,88 a 12,19 m, arco
ajustable de 402 a 3609, caudal de 0,13
a 1,27, m3/h, presion de 2,1 a 3,4 bar,
valvula anti drenante que retiene hasta
3 mca, filtro de entrada amplio vy
desmontable, junta de tapa activada
por aspersion y muelle de acero
inoxidable de retraccion fuerte, tapa
gruesa anti-vandalica, totalmente
instalado.

Suministro y montaje de tuberia de
polietileno (PE32) de 16 mm. de
diametro, para riego por goteo, con
goteros autocompensantes y
autocompatibles integrados, con un
espaciamiento de 0,5 m entre ellos, de
color marrdn, incluidos los accesorios
requeridos para su montaje, (uniones
en T, codos, enlaces, etc), i/p.p. de
piezas especiales.

Suministro y montaje de tuberia de
polietileno (PE40) de 40 mm. de
diametro, unida a la pequefia caseta de
riego y a los aspersores acoplados a
ella,incluidos los accesorios requeridos
para su montaje, (conexiones, codos,
enlaces, etc),i/p.p. de piezas
especiales.

Suministro y montaje de tuberia de
polietileno (PE40) de 63 mm. de
diametro, unida a la pequefia caseta de
riego y a los laterales de riego
localizado,incluidos los accesorios
requeridos para su montaje,
(conexiones, codos, enlaces, etc), i/p.p.
de piezas especiales.

Suministro y montaje de tuberia de
polietileno (PE100) de 63 mm. de
didametro, unida a la acometida
principal de los Jardines del Real o
Viveros de la red publicay a la pequefia
caseta de riego, incluidos los
accesorios requeridos para su montaje,
(conexiones, codos, enlaces, etc), i/p.p.
de piezas especiales.

Instalacién de electrovalvula de PVC,
modelo PGV-101JT-G de 'HUNTER'
para una tension de 24 V. con
solenoide y regulacién de caudal, de 1"
de diametro, i/conexién a la red,
totalmente instalada.

1,00

59,00

1.221,00

333,00

136,00

175,00

3,00

29,34

43,15

2,28

5,75

11,22

8,78

96,14

29,34

2.545,85

2.783,88

1.914,75

1.525,92

1.536,50

288,42
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5.8 E31RS110

5.9 E31VV210

5.10 E31RW060

ud

ud

ud

Suministro e instalaciéon de
programador electrénico TORO o RAIN
DIRD de 4 estaciones, digital, con
transformador incorporado y montaje.

Instalacién de valvula de mariposa tipo
wafer de fundicion de accionamiento
por palanca, de 65 mm de 'GENEBRE'.
de diametro interior, cierre elastico,
colocada en tuberia de abastecimiento
de agua, i/juntas y accesorios, sin
incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

Instalaciéon de pequefia caseta de
plastico de planta rectangular para la
instalacion de 3 electrovalvulas y/o
accesorios de riego, i/arreglo de las
tierras, totalmente instalada.

1,00

1,00

1,00

Total presupuesto parcial n2 5 Riego :

175,87

72,47

29,64

175,87

72,47

29,64

10.902,64
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Presupuesto parcial n2 6 Seguridad y salud

Num Cédigo

Ud Denominacidn

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

6.1 YCRO20

6.2 YCRO26

6.3 YCX010

6.4 YIX010

6.5 YMMO010

6.6 YMX010

6.7 YPAO10

6.8 YPCO10

6.9 YPLO10

6.10 YSX010

6.11 YPAO10b

6.12 YPAO10c

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Vallado provisional de solar, de 2 m de
altura, compuesto por paneles opacos
de chapa perfilada nervada de acero
S320 GD galvanizado de 0,6 mm
espesor y 30 mm altura de cresta y
perfiles huecos de seccion cuadrada de
acero S275JR, de 60x60x1,5 mm, de 2,8
m de longitud, anclados al terreno
mediante dados de hormigon HM-
20/P/20/1, cada 2,0 m. Amortizables
los paneles en 10 usos y los perfiles en
5 usos.

Puerta para acceso de vehiculos de
chapa de acero galvanizado, de dos
hojas, de 4,0x2,0 m, colocada en
vallado provisional de solar, sujeta
mediante postes del mismo material,
anclados al terreno con dados de
hormigdn, amortizable en 5 usos.

Conjunto de sistemas de proteccidon
colectiva, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente
en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Conjunto de equipos de proteccidon
individual, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente
en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Botiquin de urgencia en caseta de
obra.

Medicina preventiva y primeros
auxilios, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente
en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Acometida provisional de fontaneria
enterrada a caseta prefabricada de
obra.

Alquiler mensual de caseta
prefabricada para aseos en obra, de
3,45x2,05x2,30 m (7,00 m2).

Hora de limpieza y desinfeccién de
caseta o local provisional en obra.

Conjunto de elementos de
balizamiento y sefalizacidn provisional
de obras, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente
en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Acometida provisional de saneamiento
enterrada a caseta prefabricada de
obra.

Acometida provisional de electricidad
aérea a caseta prefabricada de obra.

352,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

28,00

1,00

1,00

1,00

Total presupuesto parcial n2 6 Seguridad y salud :

30,39

216,91

1.030,00

1.030,00

104,46

103,00

107,66

168,62

12,36

103,00

434,10

184,06

10.697,28

216,91

1.030,00

1.030,00

104,46

103,00

107,66

168,62

346,08

103,00

434,10

184,06

14.525,17

49



4. Resumen del Presupuesto o Presupuesto General
4.1. Presupuesto de Ejecucion Material

Presupuesto de ejecucién material

1 Acondicionamiento del terreno y gestion de residuos .
2 Firmes y pavimentos .

3 Jardineria (plantas, suelo y otros) .

4 Mobiliario .

5 Riego .

6 Seguridad y salud .

Total .

Importe (€)
8.203,10
26.692,38
110.828,19
86.279,70
10.902,64

14.525,17

257.431,18

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA' Y SIETE MIL

CUATROCIENTOS TREINTA'Y UN EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS.

Valencia, Diciembre 2017
Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural
Laura Rol Garcia
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4.2. Presupuesto de Ejecucion por Contrata

Capitulo Importe
1 Acondicionamiento del terreno y gestion de residuos . 8.203,10
2 Firmes y pavimentos . 26.692,38
3 Jardineria (plantas, suelo y otros) . 110.828,19
4 Mobiliario . 86.279,70
5 Riego . 10.902,64
6 Seguridad y salud . 14.525,17
Presupuesto de ejecucion material 257.431,18
3% de gastos generales 7.722,94
0% de beneficio industrial 0,00
Suma 265.154,12
21% IVA 55.682,37
Presupuesto de ejecucion por contrata 320.836,49

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de TRESCIENTOS VEINTE MIL OCHOCIENTOS
TREINTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.

——<_R. (5:

Valencia, Diciembre 2017
Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural
Laura Rol Garcia
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