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INTRODUCCION

El empleo de la informacion métrica del cuerpo humano se ha
convertido en una valiosa fuente de innovacion para aquellas
empresas cuyos productos demandan ajuste, confort y elevada
componente ergonomica. De hecho, cada vez son mas nume-
rosas las bases de datos antropométricos 3D provenientes de
diversas campaiias nacionales organizadas en distintos paises.
Sin embargo, pese a la elevada inversion necesaria para abordar
estos estudios, el aprovechamiento de la informacion por las
empresas es muy limitado. ¢Por qué?

* Por una parte, las empresas han dejado de ser locales,
dirigen sus productos al mercado internacional y necesitan
datos de los usuarios de diferentes partes del mundo. Sin
embargo, los datos disponibles estan dispersos.

« Por otra porque, en general, el acceso a las bases de datos
precisa herramientas complejas para procesar la informacion
y extraer datos Gtiles para el desarrollo de los productos.

Las empresas no pueden acceder facilmente a estos datos
puesto que en general el acceso es limitado. 3D-body-hub
(Desarrollo de herramientas digitales para la gestion y uso de
|as hases de datos antropométricas de la poblacion para la inno-
vacion en el disefio de nuevos productos, procesos y servicios)
surge para facilitar a las empresas el acceso a la informacion
antropomeétrica. Este proyecto ha permitido:
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* La incorporacion de nuevos datos procedentes de campa-
fias antropométricas en curso. De hecho, el IBV concentra
actualmente la mayor base de datos mundial de informacion
digital 3D del cuerpo aplicable a disefio e innovacion de
producto.

« Elintercambio seguro de informacion entre organizaciones,
empresas y usuarios respetando el marco legal existente de
proteccion de datos personales.

 El desarrollo de herramientas que facilitan el aprovecha-
miento de la informacion antropométrica existente. Las
herramientas desarrolladas permiten la armonizacion, el
analisis y el procesado de los datos antropométricos, lo que
se traduce en servicios rapidos, eficientes y directos para
satisfacer las necesidades de las empresas en cuanto al
empleo de la informacion antropométrica en sus procesos
de disefio de producto.

Durante el primer afo se trabajo en la deteccion de las deman-
das y necesidades de las empresas del sector de bienes de
consumo que precisan disponer de informacion antropometrica
a lo largo de las distintas etapas del proceso de desarrollo de
producto. Ademas, se avanzo en la generacion de herramientas
para procesar y analizar la informacion antropométrica 3D dis-
ponible. En paralelo, IBV trabajo en incrementar su repositorio
de datos antropometricos 30, incorporando nuevas bases de
datos adquiridas en diferentes paises.
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Los objetivos planteados para la sequnda anualidad del proyecto Proceso de innovacion en productos basado en la

han sido: explotacion de datos antropométricos 3D.
* Incrementar el repositorio de datos antropométricos, organi- Se ha puesto en marcha una metodologia que facilita la trans-
zarlo y estructurarlo para su uso posterior ferencia de resultados a las empresas, compuesta por cuatro

* Desarrollar herramientas de conservacion, gestion, recupera-  gtapas (Figura 1):

cion y visualizacion de la informacion antropométrica. - : .
1. En la fase inicial (Necesidad) es la empresa quien expone

su situacion, y se trabaja conjuntamente para determinar el
problema o detectar oportunidades de mejora.

» Realizar acciones demostrativas del sistema en entorno de
laboratorio, simulando el uso real. Para ello se ha contado

con la colaboracion de varias empresas. o .
2. En la segunda fase (Objetivos) la empresa define la pobla-

cion objetivo y las especificaciones de disefio. La estrategia

RESULTADOS a sequir dependera de si la empresa disefia producto en
Los principales resultados obtenidos tras el desarrollo de la serie disponible en tallas, productos regulables o productos
segunda anualidad del proyecto se describen a continuacion. personalizados.

Necesidad Objetivos Ejecucion Transferencia

- Métricas
- Modelos 3D

- Problema - Poblacion - Seleccion de datos
- Oportunidad de mejora - Especificaciones - Procesado

Figura 1. Metodologia de asesoramiento
a las empresas para la integracion de
|a informacion antropométrica en los
procesos de desarrollo de producto.



3. Enla tercera fase (Ejecucion) se accede a los datos antropo-
métricos empleando las herramientas desarrolladas durante
el proyecto para procesar la informacion.

4. Por tltimo, estos resultados se transfieren en la cuarta fase
(Transferencia) en formatos que facilitan su integracion en
el proceso de disefio de cada empresa como, por ejemplo,
tablas de dimensiones, superficies digitales 3D, nubes de
puntos, parametros estadisticos, graficos de dispersion de
|la poblacidn, etc.

Durante el desarrollo del proyecto se han identificado bases de
datos de antropometria corporal de interés y se han alcanzado

N.2 de bases de datos: 47
Registros: 41.283 escaneados
Marco geografico: 11 paises (Europa, Asiay Norteamérica)
Poblacion: Adulta (hombresy mujeres) e infantil
Fecha de captura: 2000-2019

Area de captura: Cuerpo, mano, cabeza, pie y oido

Datos generados por el IBV o adquiridos a terceros

Figura Z]mformacién 187.343 registros 4.784 registros
antropométrica con la

que cuenta el IBV Datos adquiridos por las aplicaciones IBV de registro corporal
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acuerdos de uso y explotacion con sus respectivos propietarios.
Estas bases de datos, han pasado a engrosar el repositorio de
bases de datos del IBV. La informacion contenida en estas bases
de datos se resume en la Figura 2. En el repositorio de datos se
almacena tanto la informacion original como los datos obtenidos
tras la aplicacion de las herramientas de procesado desarrolla-
das. Como resultado del proyecto, IBV concentra la mayor base
de datos de informacion digital 3D del cuerpo de alcance mundial
aplicable a disefo e innovacion de producto.

Sistema para la explotacion de datos antropométricos
3D aplicables a los procesos de desarrollo de producto.

Este sistema integra el repositorio de datos antropométricos
digitales procesados y las funcionalidades de conservacion,
gestion, recuperacion y visualizacion de datos:

 Herramientas de conservacion y gestion de datos.
Permiten el almacenamiento estructurado de la informacion
antropométrica disponible. Se han establecido mecanismos
que aseguran que la informacion almacenada no es de carac-
ter personal y facilitan el acceso a los datos para su uso,
andlisis y para la inclusion de nuevos datos o la actualizacion
de la informacion procesada. Ademas, permiten la trazabili-
dad de la informacion a lo largo de los diferentes procesados.

 Herramientas de recuperacion de datos. Estas herra-
mientas permiten realizar consultas a los datos almacenados
en el repositorio del proyecto. Ademas, permiten obtener
métricas digitales de uno o varios individuos y la generacion
de modelos digitales estadisticos. Las consultas de datos



pueden incluir la recuperacion del dato de cuerpo entero,
partes corporales o solo parémetros morfoldgicos. Los datos
recuperados pueden ser: conjuntos de datos individuales
anonimizados (por ejemplo, una tabla de medidas o un
conjunto de individuos 3D) o datos agregados (por ejemplo,
pardmetros estadisticos como medias y percentiles o un ava-
tar estadistico 3D). En la Figura 3 se muestra la herramienta

para la obtencion de modelos digitales estadisticos.

Herramienta de visualizacion de datos. Esta herramienta
permite permite la visualizacion de mallas y superficies en
diferentes formatos, incluyendo: XYZ, OBJ, STL o PLY.

Figura 3. Herramienta de
visualizacion de resultados
del modelado estadistico de
la poblacion.

Generacion de tablas de dimensiones y modelos 3D
de referencia para apoyar la fase de disefio de detalle
del producto.

Como resultado o salida del sistema, se obtiene informacion (til y
directamente aplicable a los procesos de desarrollo de producto
de las empresas:

(1) Tablas con dimensiones corporales relevantes en
funcion del producto y estadisticos descriptivos de la
poblacion objetivo. Estos datos representan la informacion que
se emplea tradicionalmente en el disefio de productos y entor-
nos, empleando criterios especificos para su implementacion en
funcion de la tipologia del producto. Disponer de los pardmetros
estadisticos permite conocer la variabilidad dimensional de la
poblacion. Esta informacion puede ser contrastada con dimensio-
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Figura 4. Ejemplo de anélisis
de la cobertura poblacional
de un sistema de tallas.

nes de producto para evaluar y optimizar su disefo. Por ejemplo,
puede emplearse en el disefio o evaluacion de sistemas de tallas,
tal y como muestra la Figura 4.

(2) Modelos digitales humanos posicionados en funcion
de las necesidades de disefio de los distintos productos.
En la actualidad, los maniquies digitales se disefian sin tener
como referencia formas corporales reales, 0 bien se basan en
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cuerpos ideales y solo consideran dimensiones generales como
estatura, longitud de pierna o algan contorno, sin adaptarse a la
morfologia real de las personas. Las herramientas del proyecto
permiten dotar de esqueleto a cualguier modelo digital humano
en 3D para poder posicionarlo en cualquier postura clave para
el disefo. La novedad del proyecto en este apartado consiste
en establecer el procedimiento para compatibilizar las mallas
corporales 3D con los entornos de disefo. Este resultado tiene
mucha relevancia porque traslada el mundo del escaneado 3D
corporal al diseio mediante un proceso sistematico. Disponer
de estos avatares o modelos digitales humanos va a permitir
reducir o eliminar la necesidad de disponer de prototipos fisicos
en los procesos de desarrollo de producto. Ademas, permitira
incorporar la ergonomia y los factores humanos en las etapas
tempranas del proceso, lo que puede llegar a reducir los costes
de fabricacion.



(3) Modelos digitales estadisticos representativos
de determinados segmentos de la poblacion. Muchos
productos que se utilizan en intimo contacto con zonas del
cuerpo humano, donde la variabilidad inter-poblacional ha sido
tradicionalmente descrita a partir de medidas unidimensionales,
causan insatisfaccion, molestias o devoluciones por parte de
los usuarios debido a que este modo de describir |a verdadera
complejidad de las formas humanas resulta insuficiente. Es por
tanto necesario disponer de modelos corporales que describan la
totalidad del espectro de variabilidad de la forma humana, siendo
esta variabilidad descrita y analizada a través de parametros y
técnicas estadisticas complejas que proporcionan como resultado
maniquies de diseiio mucho mas representativos de la poblacion.
Como resultado del proyecto se dispone de herramientas para la
obtencion de modelos estadisticos que ademéas permiten visua-
lizar las formas tridimensionales tanto de cuerpos completos
como de segmentos corporales. Por ejemplo, en la Figura 4
muestra una coleccion de modelos estadisticos correspondiente
a un sistema de tallas.
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EMPRESAS PARTICIPANTES

Durante la segunda anualidad del proyecto, se han llevado a cabo
diversos demostradores, los cuales han contado con la colaboracion
de las empresas ESPECIALIDADES MEDICO ORTOPEDICAS S.L.
(EMO0), MANUFACTURAS FEBEL S.A. (FEBEL), VICCARBE
HABITAT S.L. (VICCARBE) y SP-BERNER PLASTIC GROUP S.L.
Estas empresas han colaborado en la validacion de las herra-
mientas y metodologias de trabajo desarrolladas a lo largo del
proyecto. Su participacion ha permitido orientar los resultados
obtenidos hacia la integracion de la antropometria en sus proce-
sos de diseo y desarrollo de producto. B

La colaboracion del investigador Dr.Alfredo Remon esté
cofinanciada por el programa Torres Quevedo.
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