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Resumen

Arlequin es un mutante insercional de tomate cuyo caracter mas relevante es la
conversion homedtica de los sépalos en 6rganos suculentos que maduran como
un fruto. La caracterizacién genética ha indicado que la mutacion Arlequin es de
naturaleza semidominante y ha permitido asociar el fenotipo mutante a la
presencia de una insercion unica del T-DNA de Agrobacterium tumefaciens.

Los estudios morfoldgicos, estructurales y metabdlicos en los sépalos de Arlequin
han revelado que éstos tienen una capacidad intrinseca para cambiar su
programa de desarrollo y convertirse en érganos analogos a un fruto. Los analisis
de microscopia electrénica (SEM) han indicado que las células epidérmicas de los
sépalos exhiben caracteristicas propias de las células del carpelo, y a nivel
histolégico se ha visto que las células de la parte interna de los sépalos
engrosados son indistinguibles de las del pericarpio del fruto. Estos cambios de
identidad celular se ven acompafados por profundos cambios metabdlicos. La
absorcién de agua, acumulacion de materia seca y actividad sacarolitica, con la
subsiguiente acumulacién de glucosa y fructosa, sugieren que los sépalos del
mutante se convierten en érganos con capacidad de sumidero, al igual que ocurre
con los frutos verdaderos. Ademas, liberan etileno, tal y como sucede en un fruto
climatérico, y viran a color rojo como consecuencia de la acumulacién de
licopeno, lo que indica que experimentan un proceso de maduracion.

Las evaluaciones realizadas han permitido observar que los calices Arlequin
acttan como sumideros independientes del fruto verdadero toda vez que el
cuajado y la conversién en frutos de los sépalos ocurre con independencia de que
se produzca o no el cuajado de fruto verdadero, y que el desarrollo y maduracién
del céliz y fruto verdadero se produce de forma asincrénica.

En plantas homocigéticas se ha observado que Arlequin promueve cambios en la
morfologia del fruto como consecuencia de una alteracion en la zona de ablacién
del estilo. Se ha comprobado también en estas plantas que tanto los frutos
normales (i.e. derivados del ovario) como los que proceden de los sépalos
exhiben caracteres de calidad excepcionales para consumo en fresco y, sobre
todo, para procesado industrial: los niveles de azlcares y licopeno son mayores y
el contenido en grados Brix es practicamente el doble que el de los frutos del
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cultivar original. Ademas, la mutacién Arlequin confiere como ventaja adicional la
inhibicién de la zona de abscisién del fruto, lo que facilita la recoleccion mecanica.

La caracterizacion molecular ha reflejado que los cambios en el patrén del
desarrollo de los sépalos de Arlequin se deben a una expresién ectépica del gen
MADS-box ARLEQUIN (ALQ) / TAGLT1, secuela de la insercion de un T-DNA
truncado en un dominio regulador de la transcripcion de dicho gen. El analisis
funcional de ALQ ha proporcionado evidencias que indican que el gen no sélo
desempefia un papel importante en el proceso de maduracion, sino que también
cumple una funcion clave en el cuajado y desarrollo temprano del fruto.



